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	 У статті ідентифіковано та проведено оцінку екологічних ризиків, які мають місце при вирощу-
ванні цукрових буряків за такими критеріями, як: серйозність наслідків, тривалість дії, частота ви-
никнення. Крім того оцінені ризики для життя та здоров’я персоналу.
	 Ключові слова: цукрові буряки, екологічний ризик, ідентифікація ризику, оцінка ризику.

	 В статье идентифицированы и проведена оценка экологических рисков, которые имеют место 
при выращивании сахарной свеклы по таким критериям, как: серьезность последствий, продолжи-
тельность действия, частота возникновения. Кроме того оценены риски для жизни и здоровья пер-
сонала.
	 Ключевые слова: сахарная свекла, экологический риск, идентификация риска, оценка риска.

	 The paper identified and assessed environmental risks that occur during the growth of sugar beet by 
criteria such as: the seriousness of the consequences, duration, frequency of occurrence. Also assessed risks 
to life and health personnel.
	 Keywords: sugar beets, environmental risk, risk identification, risk assessment.

Одним з основних шляхів за-
безпечення бeзпeки під-

приємства та продукції може 
бути впровадження підходів до 
управління ризиками на основі 
міжнародних стандартів ISO се-
рії 31000. Цей шлях передбачає 
системну діяльність, спрямова-
ну на усунення або якомога по-
внішу мінімізацію ризиків. 
	 За своєю суттю процес 
управління ризиками поля-
гає в ідентифікації ситуацій та/
або сценаріїв, у ході яких мож-
ливе пошкодження або знищен-
ня майна та ресурсів, які нале-
жать або пeрeбувають у корис-
туванні підприємства або третіх 
осіб, а також здійсненні негатив-
ного впливу на довкілля. Крім 
того, процес управління перед-
бачає здійснення заходів, спря-
мованих на усунення факторів, 
які сприяють реалізації ризи-
ків. Кінцевою метою цього про-
цесу повинне бути створення 
пeрeдумов щодо запобігання та 
нейтралізації проявів небезпек і/
або ефективна компенсація на-

слідків їх прояву.
	 Відповідно до вимог між-
народного стандарту ISO 
31000:2009 «Управління ризи-
ками - принципи і керівні на-
станови» ідентифікація небез-
пек є початковим етапом проце-
дури оцінки ризику та передба-
чає встановлення спроможнос-
ті фактору небезпеки виклика-
ти несприятливі ефекти або на-
слідки у об’єктів негативного 
впливу. Головною задачею цього 
етапу є вибір найбільш уразли-
вих об’єктів, а також пріоритет-
них шкідливих та небезпечних 
факторів, які є необхідними та 
достатніми для характеристики 
рівня ризику та джерел його ви-
никнення. Також на цьому етапі 
здійснюється оцінка повноти та 
достовірності існуючих даних, 
визначаються завдання щодо 
збору інформації, аналізується 
наявність відомостей про кіль-
кісні показники факторів впли-
ву небезпек (наприклад, концен-
трації, дози, безпечні рівні, ін-
тенсивність ураження тощо), ви-

значаються пріоритети. Вихідні 
дані, які отримано на етапі іден-
тифікації небезпек, використо-
вуються в подальшому для оцін-
ки ризику впливів шкідливих та 
небезпечних факторів [1].
	 Таким чином, завдання 
управління ризиками полягає в 
мінімізації прямих і непрямих 
збитків, пов’язаних з їх реаліза-
цією на конкретному об’єкті, у 
зв’язку з цим, із забезпеченням 
прибутковості бізнесу, а також із 
мотивацією, пов’язаних з компа-
нією осіб на продовження співп-
раці з нею та на залучення нових 
клієнтів і контрагентів.
	 Менеджмент підприємства 
повинен проводити грамотну 
політику з управління ризиками 
шляхом їх ідентифікації, аналізу 
джерел їх генерування, розробки 
і оцінки шляхів їх модифікації з 
метою приведення до норматив-
ного рівня. У процесі управлін-
ня ризиками менеджмент під-
приємства повинен взаємодія-
ти і консультуватися із зацікав-
леними сторонами, здійснювати 
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моніторинг існуючих і виявлен-
ня нових ризиків, контролювати 
повноту їх модифікації, що на-
далі дозволятиме уникати мож-
ливих небезпек.
Нами було поставлене завдання 
ідентифікувати та оцінити саме 
екологічні ризики, які можуть 
мати місце під час вирощування 
цукрових буряків.
Для забезпечення максимальної 
ефективності процесу управлін-
ня ідентифікованими екологіч-
ними ризиками ця діяльність по-
винна проводитися відповідно 
до низки основоположних прин-
ципів, зокрема таких, як:
	 – забезпечення зростання/
підтримання добробуту соціуму 
та окремої людини, що можна 
оцінити за такими показниками, 
як стан здоров’я і бeзпeки на-
селення, дотримання підприєм-
ствами встановлених вимог до 
рівня їх безпечності, захист до-
вкілля тощо;
	 – управління ризиками має 
бути невід’ємною складовою за-
гальноорганізаційних процесів, 
динамічною, системною, безпе-
рервною діяльністю, що врахо-
вує зміни у внутрішньому і зо-
внішньому середовищах підпри-
ємства, сприяє дієвості та послі-
довності в досягненні його цілей 
в усіх сферах діяльності;
	 – урахування специфіки кон-
кретного підприємства (у тому 
числі його працівників), а також 
стану внутрішнього і зовнішньо-
го середовища і природи прита-
манних підприємству ризиків;
	 – урахування природи і дже-
рел ризиків, пов’язаних з діяль-
ністю підприємства; 
	 – надання максимально мож-
ливого обсягу якомога більш 
точної інформації, отриманої з 
різних джерел, особам, які при-
ймають рішення у сфері управ-
ління ризиками, для визначення 
необхідних дій у сфері управлін-
ня ризиками в кожний окремий 
момент часу і на перспективу;
	 – урахування можливої непо-
вноти, неточності використову-
ваних для управління ризиками 
даних або моделей;
	 – управління ризиками на 

підприємстві повинне здійсню-
ватися прозоро, з урахуванням 
думок і пропозицій усіх зацікав-
лених сторін.
	 Необхідно зазначити, що 
нині методологія оцінки та по-
рівняння ризиків перестала від-
носитись виключно до сфери на-
укових досліджень. Усе частіше 
вона застосовується в повсяк-
денній діяльності підприємств.
	 Ідентифікація ризиків - це 
етап, який дозволяє виявити 
джерела екологічної небезпеки, 
визначити події, чинники, які 
призведуть до екологічних збит-
ків. Виявлення ризиків – почат-
ковий етап процесу управління 
ними. Ідентифікація ризиків має 
проводитись регулярно.
	 Для ідентифікації ризиків не-
обхідний методологічний під-
хід для того, щоб виявити мак-
симальне число ризиків, до яких 
схильне підприємство при виро-
щуванні цукрових буряків. Іден-
тифікація ризиків організації, як 
правило, здійснюється незалеж-
ними консультантами. Проте ро-
зуміння і аналіз ризиків «безпо-
середньо» організацією має ве-
личезне значення для успішного 
процесу управління ними [2].
	 Виявлені пріоритетні еколо-
гічні ризики, як правило не тіль-
ки оцінюються підприємством, 
а й документуються шляхом 
складання відповідного реєстру. 
Ідентифікація та документуван-
ня екологічних ризиків підпри-
ємства повинна здійснюватися 
систематично, починаючи з опи-
су та оцінки. Реєстр корисний 
тим, що містить в узагальнено-
му вигляді опис проблем, що 
підлягають вирішенню.
	 Основним критерієм ефек-
тивності менеджменту взагалі, 
та й екологічного менеджменту 
зокрема, є неперервне із року в 
рік покращення у всіх сферах ді-
яльності, там де це можливо [3].
Всі кількісні критерії діляться 
на: узагальнені (враховуючи ті, 
що розраховуються в умовних 
одиницях) і спеціальні.
	 Основними негативними 
впливами на навколишнє серед-
овище при вирощуванні цукро-

вих буряків є використання до-
брив, пестицидів, ерозія ґрунто-
вого шару та значний винос по-
живних елементів з родючого 
шару, забруднення поверхневих 
вод.
	 Вирощування цукрових бу-
ряків, як правило, призводить 
до зниження родючості ґрун-
тів та зменшення їхньої продук-
тивності. До основних причин 
можна віднести: розвиток фіто-
патогенної мікрофлори, поши-
рення шкідників і хвороб, од-
нобічне внесення поживних ре-
човин, нестачу мікроелементів, 
погіршення структури ґрунту і 
фізико-хімічних властивостей, 
а також нагромадження фітоток-
сичних речовин у ґрунті.
	 Усунути негативний вплив 
на родючість ґрунту можна вна-
слідок застосування підвищених 
норм добрив, використання пес-
тицидів і мікробіологічних пре-
паратів, вирощуванням сортів і 
гібридів, стійких до засолення і 
рекомендованих до вирощуван-
ня в даній кліматичній зоні, ви-
користанням проміжних посі-
вів тощо. Значно більшою про-
блемою є подолання фітотоксич-
ності ґрунту. Погіршення уро-
жайності ґрунту сприяє погір-
шенню урожайності цукрових 
буряків.
	 Нераціональне використання 
мінеральних добрив може при-
звести до засолення ґрунтів. Зна-
чна частина важких металів, яка 
забруднює навколишнє серед-
овище, потрапляє в ґрунт, який 
їх акумулює і майже не втрача-
ється з часом. Небезпека полягає 
в тому, що хімічне забруднення 
протягом тривалого періоду не 
виявляється через буферність 
ґрунтів і може бути потужним 
фактором руйнування біосфери 
[4, 5, 6]. Вважається, що добрива 
можуть бути як джерелом надхо-
дження важких металів у ґрунт і 
рослину, так і фактором, що ре-
гулює їх доступність сільсько-
господарським культурам. Під 
час використання добрив осно-
вними джерелами надходжен-
ня цинку є гній, свинцю – фос-
форні добрива, міді – органіч-
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ні і фосфорні добрива, кадмію 
– фосфорні і калійні [7].
	 З часом азот і калій можуть 
переходити у рухомі форми. Це 
може призвести до накопичен-
ня рослинами цих елементів і 
забруднення поверхневих вод. 
Важливо, щоб добрива засвою-
валися саме рослинами, а не за-
вдавали шкоди навколишньому 
середовищу і здоров'ю людей. 
Адже надлишок біогенних речо-
вин забруднює навколишнє се-
редовище, прісні води, веде до 
евтрофікації водойм і навіть за-
грожує озоновому шару стратос-
фери.
	 У технології вирощуван-
ня цукрового буряку найбіль-
ша проблема знищення бур'янів 
та шкідників. Навіть за незна-
чної забур’яненості врожайність 
зменшується на 15-50%. Вне-
сення органічних і мінеральних 
добрив призводить до зростан-
ня кількості бур’янів, що пояс-
нюється кращими умовами рос-
ту рослин і внесення органічних 
добрив, у яких, як відомо, міс-
титься значна кількість насіння 
бур’янів. 
	 Застосування гербіцидів - 
надзвичайно серйозна екологіч-

на проблема сільськогосподар-
ського виробництва.
	 У разі застосування гербіци-
дів необхідно старанно підбира-
ти наступні культури у сівозмі-
ні, щоб вони були нейтральни-
ми щодо післядії гербіциду. У сі-
возміні важко уникнути негатив-
ної післядії гербіцидів, бо при їх 
внесенні створюється загаль-
на несприятлива екологічна си-
туація, яка часто призводить до 
негативного впливу на наступні 
культури сівозміни.
	 Практика багатьох госпо-
дарств свідчить про можливість 
високоефективної боротьби з 
бур'янами без застосування гер-
біцидів. Але це неможливо без 
високої культури землеробства.
Пестициди викликають багато 
проблем, пов'язаних із забруд-
ненням, оскільки при розпи-
ленні можуть потрапляти на на-
вколишню територію, на людей 
і накопичуватися в ґрунті і ко-
рисних рослинах. Застосування 
пестицидів призводить до при-
гнічення біологічної активності 
ґрунтів і перешкоджає природ-
ному відновленню родючості. 
	 При вирощуванні цукрових 
буряків існує значна ймовірність 

потрапляння хімічних речовин, 
які використовуються для захис-
ту рослин у поверхневі води. 
Цукрові буряки слід висівати на 
рівнинних територіях, так як іс-
нує загроза значного розмиву 
ґрунтів під час дощів.
	 Ще одним небезпечним на-
слідком при вирощуванні цу-
крових буряків є накопичення  
шкідників в ґрунтовому шарі, 
які призводять до ураження хво-
робами рослин цукрового буря-
ку, зниження якості коренепло-
дів. 
	 У табл. 1 представлені іден-
тифіковані екологічні ризики під 
час вирощування цукрових бу-
ряків.
	 Для оцінки екологічних ри-
зиків при вирощуванні цукрових 
буряків нами була розроблена 
система балів. Ризики, число ба-
лів яких є найвищими, прийня-
ті як суттєві. Важливість кожно-
го ризику оцінювали з урахуван-
ням:
	 -	 серйозності впливу на 
навколишнє середовище, вклю-
чаючи отруйність, токсичність, 
емісії газів тощо;
	 -	 зацікавлені сторони. 
	 Оцінку екологічних ризиків 

Таблиця 1
Екологічні ризики підприємства при вирощуванні цукрових буряків

Ресурси Етапи технології 
вирощування Ризики

Паливно-мастильні 
матеріали

Основний обробіток 
ґрунту

Емісії в повітря, проливання

Добрива Використання добрив, накопичення важких металів
Вода Використання технічної води
Тара Утворення небезпечних відходів
Паливно-мастильні 
матеріали

Передпосівний обробіток 
ґрунту і сівба

Емісії в повітря, проливання

Гербіциди Використання пестицидів, накопичення важких металів
Інсектициди Використання пестицидів, накопичення важких металів
Вода Використання технічної води
Тара Утворення небезпечних відходів
Гербіциди

Догляд за посівами 
 цукрових буряків

Використання пестицидів, накопичення важких металів
Інсектициди Використання пестицидів, накопичення важких металів
Фунгіциди Використання пестицидів, накопичення важких металів
Добрива Використання добрив, накопичення важких металів
Вода Використання технічної води
Тара Утворення небезпечних відходів
Паливно-мастильні 
матеріали

Збирання цукрових 
буряків Емісії в повітря, проливання
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Таблиця 2 
Опис та визначення екологічних критеріїв для оцінки значимості екологічних ризиків

Екологічні критерії
Характеристики 

впливу Високий (Н) Середній (М) Низький (L)

Шкала Широке, поширюється 
поза підприємством

Обмежується ериторі-
єю підприємства

Низький, порівняно з 
розмірами підприємства

Серйозність
Постійний вплив, потрібні зна-

чні зусилля для зменшення 
впливу

Короткострокові впли-
ву, які повністю усува-
ються коригувальними 

діями або з часом

Незначні зміни, що 
відносно непомітні

Частота виникнення Один раз на рік або більше Один раз на 3 роки Менше одного разу на 
3 роки

Тривалість Довгострокові зміни, більше 5 
років на відновлення

Від 3 до 5 років 
на відновлення

Менше 2 років 
на відновлення

Таблиця 3 
Опис та визначення критеріїв бeзпeки і здоров'я персоналу для оцінки значимості 

екологічних ризиків

Сфера безпеки і здоров'я персоналу

Характеристики влияния Високий (Н) Середній (М) Низький (L)

Серйозність

Чисельні серйоз-
ні пошкодження, 
сильний вплив на 
здоров'я, фатальні 

наслідки, широке по-
ширення небезпеки 

для здоров'я

Серйозні пошко-
дження, локалі-

зований вплив на 
здоров'я

Мінімальний корот-
кочасний вплив на 

здоров'я

Таблиця 4
Результати оцінки екологічних ризиків діяльності підприємства 

за екологічними критеріями

Екологічний ризик

Екологічні критерії

Шкала Серйозність Частота 
виникнення Тривалість

Емісії в повітря M M H L
Проливання L M H M
Використання добрив H H H H
Використання технічної води M H H L
Утворення небезпечних  відходів M H H L
Використання пестицидів H H H H
Накопичення важких металів H H H H
Використання, зберігання
 і транспортування небезпечних речовин M H H H



32

Ц
У

К
О

Р 
У

К
РА

ЇН
И

 1
2 

(9
6)

 / 
20

13
ЕКОЛОГІЯ

здійснювали за наступними кри-
теріями (табл. 2, 3, 4, 5).
	 Екологічні критерії включа-
ють потенційний вплив на по-
вітря, воду, флору, фауну, ґрун-
ти та інші відновні та невідновні 
природні ресурси. У значимості 
потенційних впливів на довкіл-
ля враховуються декілька харак-
теристик впливів, таких як сер-
йозність, частоту виникнення, 
тривалість впливу.
	 Сфера безпечності і здоров'я 
персоналу враховує наслід-
ки екологічних аспектів для 
здоров'я та бeзпeки персоналу, 
субпідрядників, громадськості 
в цілому. Ця сфера включає сер-
йозність виникнення.
	 Результати оцінки екологіч-
них критеріїв діяльності підпри-
ємства при вирощуванні цукро-
вих буряків наведені в табл. 4.
	 Отже, на основі проведених 
досліджень, шляхом оцінки зна-
чимості екологічних ризиків, до 
суттєвих екологічних ризиків 
при вирощуванні цукрових бу-

ряків можна віднести: викорис-
тання добрив, пестицидів, на-
копичення важких металів, ви-
користання, зберігання і тран-
спортування небезпечних речо-
вин, утворення небезпечних від-
ходів. Для ефективного управ-
ління ними необхідно розробити 
заходи коригування, визначити 
відповідальних осіб. Дані щодо 
екологічних ризиків діяльнос-
ті підприємства мають бути вра-
ховані під час планування діяль-
ності підприємства.
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Таблиця 5
Результати оцінки екологічних ризиків діяльності підприємства 

за критеріями бeзпeки та здоров’я для персоналу

Екологічний ризик
Критерії бeзпeки та здоров’я для 

персоналу

Серйозність
Емісії в повітря М
Проливання L
Використання добрив H
Використання технічної води L
Утворення небезпечних  відходів H
Використання пестицидів H
Накопичення важких металів H
Використання, зберігання і транспортування небезпечних 
речовин M


