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�����
��>$ �	�����$ [2]. �� 	��. 1 �	���
�����> ����>� ���	�����
�� ��	�� �	� 	������>$ �	��� $

?�-�������� , �
� ������ �
 �>"	�
%: �	����% ?�-�������� , � �����
���� 
����	�
�	� �� 	�'��
	�-

	����� �	�� �"������ . 

9>�� ��
��������, �
� ?�-�"������� ��	�� ����
 ���
� ��� �
���� 
������	�����:  

�"�'	�� ��	�� �� ���
 '��"��> �	���������� ?�-�������� � ��	�� � �	�'	���� � �	�'	���� ��

���
 
�����	�������
�. .� �������� ��
����%��! 
����	�
�	�! �� ��	�� � E
�$ �	�
����$ ������


���
�
% 
����	�
�	� ��	�� ������� �
�	�'� ��	����.  

&��'�
������ �"	�"�
�� ���"���	�� ���>*���>� ��	��.

?���������� �	�
���� �	������� �	� ������*�$ 	�����$ 
����	�
�	� ��	� (100-120) °3; ����%-

�� ������ 
��������
��  – (0,02-0,16) �'. ��	�/�', ; 	����� ��'	���� ���"���	�� 7,5 �' [3];  

�	������
��%���
% �"	�"�
�� – (2-4) ���. & ��>
�$ �����%������ ���"���	� – �-5-25-2-1 ��3

	�����, ��
�	>! �"���������
 ���
�
���>! �"����	������*�! E##��
 (
.�. �� �	�������
��%���
�  

36 �'/'). 

9>�� �������> � �����	'��
> ������� 
�	��'	���> � �	��>� ��������� ���"���	��. (	��. 2), ���

������
 �� 
�	��'	���>, � �����%�>! ��	��� �"	�"�
�� ��"�����
� ">�
	>! 	��
 
����	�
�	> ���-

"���	�� (���>����>! ��	��� �	�'	���). ������ ��	���� �	�'	��� ���
��
�
���
 
����	�
�	� ��$����'�

�	����
�, � ��������� – 
���� ��	�'�"� �� 
����	�
�	��! �	���! – 
����	�
�	� ���>*����'� (�����

100 °3). 9>�
	>! �	�'	�� ���"���	�� �"H �� �
� �>������ ������� �� ��E##�
���
�� 
�����"����

�	� ��������
�� ��	�. .�	 ��������	��
�   �� ����	$���
� ���
�
, ������%�� 
����	�
�	� �$ ����


����	�
�	> ���>*��� . ��E##�
���
 
�����
���� �	� ��������
�� ��� ��'�  ��	� �
���#�	��'� ���-

���� ���
�'��
 �������> �
 � = 7·10
3
-12·10

3
&
/ )'	��•�/(&
 2

�	� ��������! $�	��
�	� ��������
��, 

�
� � 15-20 	�� �>�� ��E##�
���
� 
������	����� �����$� ��	��. 

.	� �"	�"�
�� ���"���	�� ��	�� �	���$���
 �� 
��%�� �'� ��'	��, �� � ����������. ��
��������, 

�
� �������
�� ���'�, �"	������'� �� ���
 ��������
�� ��	� � ��	��� �	�'	��� ���"���	��, �� ���� �

�'� 
����	�
�	�! ��'	��. .��>����� 
����	�
�	> �� (12-13) °3 �� ���� �  ����������� �������
��%��-

'� ��������� ���"���	�� �	���	�� �� 1 %. 

/����� ��������� , 	��. 2, �����>���
 	��
 ���'�����	���� ���"���	�� � ����������� �	������-


��%���
� �	�'	���. 

&>"�	 ��	���
	�� 
��������
�� �	���������   �� ������ ��������� �$������ �����
�� ��
�-


��%�>$ ��*��
� ���"���	�� ��-�� ��	�'	���, 
.�. �'	������� �� 
����	�
�	� ��'	��� ��	�� (�� "����

110 °3). .	�'	�� ��	�� ��	�'	�
>� ��	�� � ��� *�� ���� ����� �	�'	��� �'� ?�—���������� �����%-

���
� �� ������� �'� ����	>. 

�@" #@

.	���
�����> 
�$����'�� � 
�$�������� ��	���
	> ���	�����
�� � 
������! �"	�"�
�� ���"���	-

���. 

�.$%!($)!(
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����������� �����
�
 ������� ����
���������

����� � �����������������	���  

�)!# �.�., #-!. $%&'. '()*., +! ,%- !, �! ".6 �.�., (-+1!('$, �)A.0/*( �.�., 1'A%'%!

�#%-/*( '(01 '(2/'( (*(#%314 &(!5 ".& $%&' 2 �16

+������� ���������� �������
��������� ����
����� �
������ ��'
��� ������
��� '��� ����� �

+�3- �� 73- ���
. 

The results of experimental research of kinetics of drying wheat grain in static bed under microwave and IR 

radiation has been discussed. 
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������� �����: ��	�� �����
�, ������ , ���	�$���%��� ����, �1-������ . 

�-$)+. 3�$� ���
��� �� "��%���
� 	�������( ��	����� ) 	���� �	���	��. 8�$����� ������ ��� ��-

)� �����%���'� ����
	���'��
��'� ���  (�08.) ��� '�) � 
���, *� ����
	���'��
�� ���	��������� 

�����( ������� $���� ��
���� ��'����)
%�   ����� � �	����
�, � ��$� 	������� "������	���%� ��� �	�-

���� �� ��'	����
%�  [1].  

���'� ��
�! ��$����� �� ���)
%� �$���� (	��.1). 

�)       �) 

�) �����	
��� ��'
���; �) 7<9-��'
���

�.-. 1 – �&%3. +1#"%#%''4 %'%!�1:

�	�������, *� �� �$���� (	��. 1) ��'	�
� ����'� �����) ���
��� ���	'�( ��$�! ���
��� �	����
�, ���

������ �����, ��� �	� ������
������ �������. +��� �
��	��� �08-����	�� [1, 2] ) ��
���%��� �	�-

"�����.  

	 -$(' "*( ;("#('/ # -21#A%''4. &������
� ����� ��
�����
� �08., ���� �08. 
� ��
���( ����

�	����
� �� ����
��� ������ , �������
� 
	������
% �"	�"�� 
� 
����	�
�	�� $�	��
�	��
��� �	����
�.  

�%$ #.*( # -21#A%'/ $( %*-+%!.3%'$(2/'.6 -$%'#. 

�� �	������� ���������% 	��	�"���� �����	����
��%��! �
���,  ��! ������)
%� �� �����%��(

����	� 
� ����
	����$ ��'. +����	�
�	� ��	����( ���� ����������% �� ������'�� ��	���
	� «+�	������

�» 
� 
�#	���'� 
�	����
	� «DAN-1000». ����	� �"������� �&1- 
� �1-'���	�
�	��� ���	'�(.  

� -21#A%''4 *1'%$.*. -)=1''4 '%!)& 3 � =(!) ;%!'( ) 31*! &".2/ " 3) + 21. & �������$ ��-

��������% ��������
� ��
����( ����'��
� �	����
� 
� 
����	�
�	� ��� ��
���( ���� ��	�� 
� ��
�����
�

�08..  

� ����	� 	��
��������� ��	�� ��
���� ����� 1…5 �'/�
2
. @���������% 
	������
% �"	�"��, 
����	�-


�	� 
� ���� ��	�� ��� ��� �"	�"��. ������� �	������� �� ��	�� �����
� � ��	�$����� ��	�. 

.�
��� ���� ��
�	���� (g) ������) ���� (m) �	����
� �� �����
� ����	$�� �"	�"�� (F): 
F

m
g = . 

3����� ���� �� ���
���( ����'��
� ��	�� 14,5 %. 1��
�
� $���% �&1-��� �������� 2450 8;
. 

�%;)2/$($. %*-+%!.3%'$(2/' � 3 #%2<"(''4 -)=1''4 " 31*! &".2/ " 3) + 21. 

+�	��'	��� ������  (	��. 2) ������
%, *� �� ����	��
���'� 
��� ��'��
	��� ) ��

)�� 	���	�� �� 

�"��%���� �	����
�����
� ����	�. 

%�����
��� ���� (��): 1−240; 2 −400; 3 − 560; 4 − 800

�.-. 2 – �%!3 �!(3. -)=1''4 ;%!'(

���	'� 
�	����


����'�

���	'� 
����'�

�	����
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.	� 
%��� ���� � ������� ����	��
��� 	����� 	�"�
� ��'��
	��� � ��
�����
� 240 &
 
� �	� ��-


���! ���� 3,95 �'/�
2 

����	�
�	� �	����
� �� ��	���*����� '	������'� ������� , *� 	��������)
%� 

[3, 4] �� 	���� 60 º3. 

����( �	�
��� ������ �� �������� � ����	��
��� � ��
�����
� ��'��
	��� 240 &
 �������� ��

	��. 3, � ����� �������
� ������  – �� 	��. 4. 

�.-. 3 – �1'1: +! 0%-) -)=1''4 +=%'.01 " 31*! &".2/ " 3) + 21 +!.  

;'(5%''4& g: 1 – 1,32 *�/3²; 2 − 2,63 *�/3²; 3 − 3,95 *�/3²; 4 − 5,26 *�/3² 

<� ����� � 	��. 3 
� 4, �������� ��-

��'� ������)
%� ��� �� ��	��! $������

�"	�"��. �	��
��� �������
� ������ ��

��������%��$ ������% 1,1…0,5 %/$� (���-

������� �� ������% ��
���( ���� �	����-


�) ���"���)
%� ��� ��� �������� ���%��(

����'�. ��
������� �������� ����'� �	�

����
% ���%��$ 
����	�
�	�$ �� ���)
%-

� "������	���%�� ��)� ���	�$���% ��

����'�  � �� ����	$��, 
�� � ���	����� ��-

	����.  

����	�� �� ��
����#���
�( �	�
����

������ �����
� ��������
%� � �������

����! �������
�! ����������  (	��. 5) 

�.-. 5 − �1'1: =".#* -$1 -)=1''4 +=%'.01 " 31*! &".2/ " 3) + 21

/����� ������), *� �	� �	���
������ ��
����$ ��
������ ���� ��	�����
� ������� ��
�����
�!��

������ � ��'������ ��	���
	�� N, g 
� ����������$ ���������� ����	��. +��, �	� ����	��
���� �����(

��
�����
� �&1 �"��%����  g � 4 	��� �	�����
% �� ������� �������
� ������ � 2,5 	���, � �	� ����-

	��
���� 240 &
 ��
�����
� – � 4,5 	��� (	��. 6). 

� -21#A%''4 *1'%$.*. -)=1''4 " 1',!(5%!" ' 3) + 21. 

+�	��'	��� 
� ����( �1-������ �������� �� 	��. 7. 

N g, �'/�² N, &


1 1,32 240 

2 2,63 240 

3 3,95 240 

4 5,26 240 

5 1,32 800 

6 2,63 800 

7 3,95 800 

8 5,26 800 

�.-. 4 – �31'( =".#* -$1 -)=1''4 +!.   

+ $)A' -$1 31*! &".2/ " � + 24 240 �$



������� ��	
������� �����

� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, 
�� 1 104

0

0,5

1

1,5

2

2,5

200 300 400 500 600 700 800 900

N, ��

%
/�



1,32 ��/	²,100% 2,63 ��/	²,100% 3,95 ��/	²,100% 5,26 ��/	²,100%

�.-. 6 – �;� #A%''4 +(!(3%$!1" N $( g 

�) �) 

1) − N = 935 ��, g = 1,32 ��/
²; 2) − N = 935 ��, g = 2,63 ��/
²; 3) − N = 935 ��, g = 3,95 ��/
²; 

4) − N = 550 ��, g = 1,32 ��/
²; 5) − N = 550 ��, g = 2,63 ��/
². 

�.-. 7 – �%!3 �!(3. (() $( 21'1: (8) ��--)=1''4 ;%!'( +=%'.01 +!. !1;'.&  

;'(5%''4& g $( N 

<� ����� � 
�	��'	�� �	� �1-�"	�"
� ��	�� !�'� 
����	�
�	� 	��
� �����%����, ��� �	� �&1-

������� �	� 
�$ ����$ ������� $ ��
���( ���� �	����
�. .	� 
%��� �������
% ������ �����, ��� �	�

�&1-�"	�"
�, *� ����� �� ���
� ��)� ���	'�( ��	������ �� ����	$����! ��	 �	����
�. .�	��� �� 

�������
� �&1- 
� �1-������ �������� �� 	��. 8.  

�.-. 8 – 	 !1"'4''4 =".#* -$1 ���- $( ��--)=1''4 #24 ;%!'( +=%'.01  

+.$ 3 < 3(- < 2,63 *�/3² 

�.-' "*.  

�� ������ ��	�� ��
��%�� ��'������
� 	����� �&1-�"	�"�� � ��
���� ����� �	����
�. �	�
�-

	�)� ��'������ ��) "�
� �������� ��	�'	��� �	����
�. 8������ ���"������� �&1- 
� �1-�"	�"��. 

�����%
�
� �������� �����)
%� ����	��
�
� �	� 	��	�"
� ����	�� [1] ����'� �������� . 

�1$%!($)!(

1. 9�	�� �.;. D����
� �����%�>$ ��
������. – ������: «.���'	�#», 2010. – 368 �. 
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2. .�
. 28889 ��	�(��, 8.� F26& 7/100. 3����" ������ 
�	����"��%��$ �����	���$ ��
�	�����/ 9�	��

�.;., �����	�� I.�. ���"�. 25.12.2007. 

3. 3���� ��*��>$ 	��
�
��%�>$ ��
�	����� ;.�. @��������, 8./. ;	���� � �	. – 8.: «.�*��� 

�	��>�������
%», 1971. – 440 �. 

4. 3
������� ;.8., 3
	�$��� +.&., /
�������� &.�. 3����� ��	��: .��	�����. – �.: ��"��%, 1997. – 

352 �. 

��� 631.563.2  

�	�
�
���
� ��������? 	������ ���� 
 ��	���?

���
��?
 ��������
���


�'#!.(' " �.�., #-! $%&'. '()*, +! ,%-- !, �)8* " �.�. 

� "� ! #-*.6 � -)#(!-$"%''@6 )'."%!-.$%$ .3. �! -2("( �)#! � , 

�. �%2.*.6 � "� ! #, � --.4

1���������� �����
������� ������������� ������� ���� � ������, � ��'�����
 ������������

'����,� �������'����. %�������� 
���� �,���������� ������� ��'�� � ���������� �����, �������!-

��� ���,���� ������������� � �������� ���	����. 

The uniform distribution of gas and heat streams in the mine grain dryers are researched. The method of 

uniform distribution the conditions of drying and cooling the grain which increase the intensity and quality of 

the process is offered. 

������>� �����: ��	��������� ��$
�>�, ���
��� 	���	������� '���, 	������	���
% �����

& ��$
�>$ �������$ �� �"���������
� 	������	�>� ������ ����� � �$������� ��	��, � 	����%-


�
� ��'� 	��"	�� 
����	�
�	> ��	�� � ������ '�	����
��%��� ������� ����	> ����� ���
�'��
 ∆ϑ� = 4 

− 22 °3, �'� �������
� − ∆W = 4 − 5 %, �
� �	��>���
 �'	�
�$�������� 
	�"����� . 

����! �� �	���� E
�'�  �� �
� ��	������	��� 	���	�������� '��� � 
����
> � ��	����� ����. D��-

��	����
��%�� ���
��	�����, �
� ����% 	���	�����
��%�>$ ��	�"�� ���� 	��$���� '��� ��	������	���

[1, 5]. ���"��%��$ �������! ���	��
� '��� ���
�'��
 � ������ � ���
� ��	�"�, ������%��$ � �'� 
��-


	��%��! ���
�. �	�
���
% �������� ���	��
� '��� ����% ��	�"� Vmax/Vmin= 1,3−1,8.  

D����	����
��%�>� ����������� ��� ���	��
� '��� �>������� � �����%��� �	��
	���
�� ��$
-

��! ������� ��	�� 3. ��
��������, �
� �������
% W � ���	��
% ��	���*��� ��	�� V� ��� �
 �� �"��-

��
�>� ������� ���	��
� '��� � ��	����� ����. .	� ��������� �������
� W �
 30 �� 14% ���	��
% '���

����%���
� � 1,08−1,19 	��� [1], � �	� ��������� ���	��
� ��	�� V� �
 8 �� 0 ��/� ���	��
% '��� ����%-

���
� � 1,07−1,21 	��� (	��. 1). ?$ ���������� ��� ��� �	�����
 � ��������� ���	��
� � 1,19−1,25 

	���. ���%
�	� ��	�� ��*��
�����'� ��� �� �� ���	��
% '��� �� ����>���
 [1]. 
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