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� &��#�5 $�)-($�3,$�5 �#� &4-5 6-<&+=' %&'$(3(1-., 1. � &���

! ��"��� �������� ������ ������������ �����"�� �������� �����#� ���������. $�����# �����-

����� �����	������� �������� � ���� �� ���������� 
�����
 ���
������ ������������#� �����"�� �

���������� ��� �"��"���� �����#� ���������.  

In work the analisys of existing ways of smoking of foodstuff is carried out. Lacks of traditional smoking and 

away of their elimination by application of alternative ways and preparations for processing of foodstuff are 

specified. 

����!�8! �����: ����!��!, �8�, �	!��	�
, ��	��� , ���	�����8, ���!, =�!	���

����!��! ��	��� �	��!��!
�� � ��'!��& �	��8��!����
� �! 
����� ��� �����$ �����!��� �!����-


!��8% �	����
�� �� ��!
�"��!���� ������ �  ���%��, �� 
��#! ������ �!
�� ��� ����!	��	������ ��-

'!�8% �	����
�� � 
!��� �% ���
!������ %	��!���. -��
�����'�! ���
������� �8�� �����
�� ��'-

�!&���� $��
!	�
�����, ��
�	8! ���!
��
 ��
��!���� ���	�"��	� � �	!��
�	�'��
 ��	�� �$	�$�-


���8% �	����
��. ������, 
	���
����8& �!
�� ����!��� �8��� ��!!
 
!�8& 	�� �!���
�
���: 

> �!�� ��#���
� ������
� �8� �
�$������� ���
���, ��
�	8&  �����
 �
 ��
	�&�
�� �8���!�!	�-


�	�, 
!%�������!����� 	!����!�
� !�� 	�$�
8, � 
�� #! �
 ���� � ���!�
�� ������ �!��& ��� �!�!	�
��

�	!�!���8; 

>  ��	� �!��! ��	�#��'!& �	!�8 �� ��$	� �8�� �	����
��� �!������� ���	���� �	!�!���8;  

> �	��� ���� 
!%�������, ��� ����� � =������
�
�!& �8���!�!	�
�	� � ���
����8% ���!	;  

> ������!� � ���
������ �8�! $������� �����!�
�� ���
!	��!��8% � 
�����!���% �!'!�
�, � ��-

�
���
� 3,4-$!� ��	!��. 

7
� �!���
�
�� ��#!
 ��
	���
� ���������& � ����!��!! �	!�� ��	���! 	���	��
	��!��! �!
��

���	��� ��� $! �8����� ����!��� [1,2]. 

?! �8���! ����!��! ���'!�
���!
�� ��
!� �$	�$�
�� ��'!�8% �	����
�� ���
����8�� �	!��	�
�-

��. ���
����8! �	!��	�
8, �  ��������
� �
 �����$� �% �����!��� ����
 $8
� �	�	���8�� (�����!�-

�8�� � 	! ���
�
! ����!���
�� � ����
�� �8�� �	!�!���8) � ������
�!��8�� (���
!
��!�����) – ����-

�!��8�� ��
!� ���$�	� � ��!�!��� �
�!���8% %����!���% ��!���!��&, ���
�	��'�%  ���% ����!���

[3]. ���!�
�!��8� �	!���'!�
��� � ��	���� ��!�
	�� �% �	��!�!��� �$�����
 �	�	���8! ���
���-

�8! �	!��	�
8. 7
� �	!��	�
8 �������
 ��
!� ��	��� � �	!�!���8, �	� =
�� 	� �����
 ��%�& ��	��� 

� ������
!���8& ��	��� . ��� �����!��� ���
����8% �	!��	�
�� 	!���!����
 ������
!���8& ��	��� , 

��
�	8& �������!
 ��!�!��! �!$������� �����!�
�� �� ��%� (�
 5 �� 8%) � ��	����� ��	���
��!�����

�� ���. . =
�� �����! �	���%���
 �����!��! ���$��!! �!
���% 
�����!���% �!'!�
� (�!
����, �
!
�� �

�	���!) �� �	�����!���% �����
 � ���!������� �� �. 

�������!���& 
!�����& ��	��� �� �	���%���'�� �	�
!���� � ������!�8� �	� =
�� �	����
��

��#�� 	� �!��
� �� �!
8	! �
����, ��
�	8� ���
�!
�
���
 �!
8	! 
!��!	�
�	�8% ����� ���. 

-%!�� �	�
!��� �	!��
���!�� �� 	�����! 1.  

. 	! ���
�
! ����!���
�� �����!��8% �� �� �$	� �!
�� #����� "	��
�� – ����������� #�#��, ��-


�	�� ���!	#�
 	��
��	��8!, =��
	��
����8! � �
�
�&�8! (
�#!�8!) ����8. ��� �	�� ����
�� ���-


����8% �	!��	�
�� ������ �!
�� ����8& 	��
��	 	��
��	��8% � =��
	��
����8% ����. �
�
�&�8!

����8 ���!	#�
 ���
!	��!��8! � 
������8! ��!���!��� � ���!	#���! �% � ���
����8% �	!��	�
�%

���#�� $8
� ��	����!��. ������, �	� 
	���
������ �	�� ����
�! ���
����8% �	!��	�
�� 
�#!�8!

����8 ���
���� �������
 � ��
���� �	����
��. �	��! 
���, �	� 
!	���!���� ��	��� !, �	��������  �

��!
 ������� 
!�����& =�!	���, $�����! �����!�
�� 
!���  �
�����!
�� �� ���	!� �$�	�������� � ��
!-

	� � ��	�#��'�� �	!��. 

��� ��
	��!��� �!���
�
��� 
	���
����8% �����$�� �����!��� ���
����8% �	!��	�
�� ���� $8�

�	!���#!� ���	��������& ��	��� , ��
�	8&  ������!
�� � 
��, �
� ������ =�!	��� � �8	�� ���'!�
�-

��!
�� ��
!� �� �!&�
��� �� �!�� ���	�������8� ���!�, �� ���'�� ������� ��� �
����� ��	���
��!-

���% �� ��. 3��	��������& ��	��� �� �	���!��� � 
!	���!���� ��!!
 	�� �	!���'!�
�:  



������� ��	
������� �����

� �������� ��������
�
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> �!	��� �	��	!�� � �!	�8& �!	��� ����� ���	�'�!
�� �� 10...15 %. �	��! 
���, ��#�� ����!�-


�
� �	�
!�� �
����� ���8 � ������8% "	��
�& ���
������� �	!��	�
� (�
����� ������!�
�� � �����8�

��	��). 7
� ��!������!
 ��
!�������
� � �����
� �
����� ������8% "	��
�& �	� 	!����	������ ���#-

���
� ��%������ �8	�� – �	�� ����
!�����
� ��
������; 

> ���	�'!��! =�!	�!
��!���% ��
!	�  � ��!
 
���, �
� 
!��!	�
�	��! ��	� �� ��!
�� � 
!�
	! �8-

	�� �	� �$@!���� ������! =�!	���. �
���� ��!��!
, �
� "	���!�
8 �8	�� ���#�8 $8
� $������� 	� -

�!	� (
!���8! �	! 8 �
���� �!	!��). *	� =
�� �%����!
�� 
!����
��� � 
!�
	� "	���!�
�� �8	�� ��

�	����! �� ��& 
!����	�������
� �!	!��, 
!������ =�!	��� ���������!
�� � 
!�
	! � �� ����!
 �� ��
�

������� ��� �
����� �!
���% ������!�
��; 

> ���#!��! ���!	#���� ���
!	��!��8% �!'!�
� � 
�#!�8% ���� � �	����
!. 7
� �	���%���


���!��
��! 
���, �
� � �	�
!��! ���	���������� ��	��� � �
����� �!
���% �!'!�
� ������!
�� � 
!�-


	� "	���!�
�� �8	��, ��! �� ��!
�� 
!��!	�
�	��! ��	�. *	� =
�� 
�#!�8! ����8, ���'�! � ���
!

�	�
!��� �
����� � 
!�
	� �8	�!�8% "	���!�
��,  ��!	#����
�� ("���
	��
��) $��!! %�����8�� �!-

	�"!	�&�8�� ������. 

�-�. 1 – �'&4� %&/4-!&�#(1( 6-/(3-8�

*	��!�!��8! =���!	��!�
8 ���
�!	���� ���� �	!�����#!���. *	�
!�� ���	���������� ��	��� �

�	�%���
 $8�
	!! 
!	���!����� – 	� ��	!� �8	�� �� 
!��!	�
�	8 �
����� 10–15 ����
, �	�
!�� �
�����

�������& "	��
��  ���� 10 ����
. 7
�
 �	�
!�� ��#�� ����	�
�, �� � =
�� �����! ��!�
! � �������&

"	��
�!& �������
 �
����
��� ��	8 
�#!�8% ����, ������! ��
�	8% � ��
���� �	����
! �!�����
���. 

. 	! ���
�
! =
��� ���� $8�� ��
�����!�� 
!�!���$	� ���
� �	��!�!��� �
��!���
8% 	!#����. . ����-

�! �	�
!��� �8	�! �$	�$�
8���� ���	�������8� ���!� �	� 60-80 % ��'���
� ����!
	���, �  �
!� ��-

��! ������ �	�
!��� �
����� ��'���
� ���#��� �� 5-10 % ��� ����!	#���� �	�
!���. ��
	�
8 =�!	���

�	� =
�� ���#����� � 1,5-2 	� �. �
����� �	�%����� � ������ 	!#��!, ���!��
��! =
��� ��#�� $8��

���
	���	���
� ���!	#���! 
�#!�8% ����. 

*	� ����� ! ��
!	�����8% ��
���� ���	���������� ��	��� � �8 �������� ���
�!	#�!��! 
���, 

�
� 
�#!�8! ����8 ����!���	��
�� � "���
	��
�� �!	�"!	�&�8�� ������ �	!�!��8% "	���!�
��. *	�


!	���!���� ��	��� ! �������
 
�!	���� ��
�
�� – 25-30 % � 
�#!�8% ���� – 5-8 % �
 ����8 �8	��. 

*	� ���	��������� ��	��� ! 
�!	�8& ��
�
�� ����!
�� ��!��� ���� � 
�#!�8% ���� � ���
����!
 30-35 

% �
 ����8 �8	��. 7
� ���
�!	���� �� ������! � ��!��! �	! �� �	!�!��8% "	���!�
�� ����! ���	����-

������ ��	��� �. .�! �!	�"!	�&�8! ���� ��
!	���� $8�� ���8'!��8  �
�!	�!����� 
�#!�8�� �����-

��.  

*	�	���8! ���
����8! �	!��	�
8 �������
 ��$� � 	! ���
�
! �	���& ����!���
�� �����!��8%

�8���8% �� �� (���
!�
	�
), ��$� � ���! 	��
��	� �	� $�	$�
�#! �8���8% �� �� �!	! ����. 6 � 
�� � �

�	���� �����! �������
 ����8! 	��
��	8 ������8% ���
����8% ������!�
��, ��
�	8! �	� �����!&�!�

�	��!�!��� � 
!%������� ����!��� �!��� 
!	��
 �!
���! �	���
��!���! ������!�
8 � �	����
8, ����-

�!��8! �� �����! �%, ��!�
 ���$��8	�#!���� ��!
�"��� ����!�8% � �!��&. �	��! 
���, %�
� 
�#!�8!

�!	��
��	��8! ����8 �
�!���
�� � ���! �������, ���
� �% �!	!%���
 � ��
���� �	����
��. ���
���-

�8! �	!��	�
8, ��
�	8! �������
 ��
!� $�	$�
�#� �8�� �!	! ����� (���
�����! �����) 
��#! ���!	-

#�
 ���
!	��!��8! �!'!�
�� ���!��
��! 
���, �
� 
�#!�8! ����8 �����	��
��	��8. -��!	#���! 
�#!-

I. -���� 120...150 °- – ����	!��! ���8

II. �� ��#!��! � �
����� �!���% "	��
�&. 150...275 °-

III. �
����� "	��
�&, �����'�%�� ������& ���
������� �	!��	�
� 280-350 

°-.  

.8�! 350 °- – �
����� ��!% �!
���% ��!���!��&. 

������!
�� �
����� 
�#!�8% ���� (���
!	��!��8! ��!���!���) 

IV. *	���������! 
�!	���� �	!�!����� ��
�
�� 450-550 °- – �
����� 
�#!�8% ����

� ���!����	����



������� ��	
������� �����

� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, 
�� 2 326

�8% ���� � ��
���� ���
������ �	!��	�
! � � 
� #! �	!�� ���8��
� !�� ��
�&�����
� �	� 
!	���!���&

�$	�$�
�! ��'!�8% �	����
�� �� ����!
 �	!���#!���� ���� 
!%������� ���	������& =��
	��
�� ���-


����8% ������!�
�� 	��
�
!���8�� �������. . =
�� �����! ������8! ���
����8! "	��
�� =��
	���-

	��
�� ������� � ����!���
�� �8�� � ���	��������� ���! (=��
	��
�� � ���
!�! «#�����
� — #��-

���
�» ). 1!��!	�
�	� =��
	��
�����& �	!�8 �! ���#�� �	!�8��
� 90-95˚-. *	�
!�� =��
	��
�� �	�%�-

��
 �	� ��
!������� �!	!�!������� � ���������� 	!#��!, ��
�	8& �! �������!
 ���!��� =��
	��
�-

����& �	!�8.  

��� �� ����� �	!��	�
�� � �����	�!�8� ���
����, ���
!�
	�
�!& � ��
�&�����
�� �	� 
!	���!-

���& �$	�$�
�! ���� 	� 	�$�
8���
�� ���
����8! =�������, ��
�	8! ��
	����
 ��! ������8! �!���-


�
�� �	�� �����8% � ���
��'!! �	!�� 
	���
����8% ���
����8% �	!��	�
�� � �� ����
 ������
� ���-

�!�8! ��'!�8! �	����
8 �
�$������� ���
��� � ���!�
�� � ��
�&���8�� ������	���
��!����� ���$!�-

���
���. 7
� �	���%���
 ���!��
��! 
���, �
� �������& 
���% =������& �����
�� ���'!��8! �
 ���
!-

	��!��8% ��!���!��& ����!���
8 �8��. ���
!�
	�
�� =
�% ����!���
�� � ���
����8% =�������% ��#!


	!����	���
��� �  ��������
� �
 
��� �	�� ����
��, ��! =
� �	!��	�
8 $���
 �	��!��
���. �	��! 
���, 

���� �	�����!�
��!��� $8�� ��
�����!��, �
� ����!���
8 �	�	������ �8�� �$�����
 ��
��������
-

�8�� ���&�
����, �
� �� ����!
 %	���
� �����!��8! �	!��	�
8 � 
!�!��� ���
!������ �	!�!��. . 
!-

�!��� %	��!��� �! �	���%���
 �����!��! � �	���	����! ������8% ������!�
�� ���
����8% =������&. 

. 	! ���
�
! �	��!�!���& 	�$�
8 ��#�� ��!��
� �8���, �
� $! �8���! (���	�!) ����!��! �� ����!


��
	���
� �!���
�
�� 
	���
������� �	�
!��� � ������
� �	����
�� � 	!����	�!�8� ���
���� � ���!-

�
���. ���!�
�!��� ���8! ���
����8! �	!��	�
8 �� �����! 	��
�
!���8% ���!� �	!���%���
 �� �����


!%�������!���� ��	��!
	�� ���������8! ����8! � ���
!
��!���!, � � ��
���!��8! �� �% �����!

=������� �� �����
 ������
� �	����
 �  �����8� ���
����. 

*	��!�!��! � ���!�
�! ��
������ =�!	��� ���	���������� ����, ���
��	��'!�� �	�
!�� ��	��� �, 

�� ����!
 ���	�
�
� =�!	�� �
	�
8 � ���8��
� ���!�
�� ��
����� �	����
�. 
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), ��� 
 ���� ����
�, ������������ �� ���������	
�.  

Analyzed the advantages and disadvantages of freezing-out process in role of water demineralization 

method. Considered progress trends of low-temperature water treatment technologies. Illustrated phenomenon 

of brine rejection in freezing-out process. Demonstrated prospects of freezing-out block units technology in 

compare with other techniques both product quality (on the basis of  salt-content and bioavailability) and 

operating cost. 
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