
НАНЕСЕННЯ ПОЛІМЕРНОГО ПОКРИТТЯ
НА ПОВЕРХНЕВИЙ ШАР БЕТОНУ – ЕФЕКТИВНИЙ СПОСІБ ПОЛІПШЕННЯ 

ЯКОСТІ ПРОМИСЛОВИХ ПІДЛОГ

Полімерні по крит тя підлог ха рак те ри зу ють ся
підви ще ною міцністю, зно состійкістю та

стійкістю до аг ре сив них се ре до вищ. Це зу мов -
лює їх ши ро ке за сто су ван ня при будівництві
підлог про мис ло вих приміщень.

Реалізація тех но логії на не сен ня полімер них 
по криттів не по тре бує до ро го вартісно го об лад -
нан ня, але має деякі особ ли вості, а саме:

а) віднос ну складність стадії підго тов ки ма -
теріалу по крит тя до на не сен ня;

б) по тре бує на не сен ня шарів ґрун ту ван ня і
стяж ки у порівня но ко рот кий термін (8–20 хв.);

в) жорсткі ви мо ги до по вер хне вих відміток
шару по крит тя (± 2 мм) тощо;

г) не обхідність ак ти вації по верхні бе то ну
шля хом по пе ред ньої об роб ки за до по мо гою
фре зе ру ван ня, шліфування тощо.

Нові ма теріали впер ше були впро вад жені
на про мис ло вих об’єктах Украї ни, одним із яких 
є Вінниць кий мо ло ко-кон сер вний комбінат кор -
по рації «ROSHEN», ви роб ничі кор пу си яко го
скла да ють ся з 4-х різноп ла но вих блоків (рис. 1).
Тут ви ко рис тані полімерні ма теріали для підлог
Sikafloor-21 PurCem (блок Б), ком по зиційні –
фібро бе тон «мат ри ця–бе тон В25 (М300) П3 F50»,
«напов ню вач–фібра з ба заль то во го волок на но во го
по коління діамет ром 18 мкм» для ви го тов лен ня
підлог (блок А). Для чітко го дот ри ман ня тех но -
логічних карт з ви ко нан ня робіт про во див ся
ком плекс не обхідних вимірю вань па ра метрів.
Вимірю ван ня тем пе ра ту ри і во ло гості примі-
щень та по верхні бе то ну (по тов щині шару)
ви ко ну ва ли декілька разів про тя гом доби. При
цьо му виз на чен ня во ло гості дуб лю ва лись різ -
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ни ми ме то да ми (ла бо ра тор ним, експрес-ме то -
да ми) та при ла да ми різних класів ком паніями,
які бра ли участь у будівництві та дослідженні
тех но логічних рег ла ментів будівниц тва.

Досліджен ня ад гезійної міцності сис те ми
«по крит тя–бе тон» виконувалось в три ета пи і
мало різні цілі (ви роб ничі та на укові):
n виз на чен ня міцності бе то ну осно ви на

відрив [2];
n ла бо ра торні досліджен ня ад гезійної міц -

ності сис те ми «по крит тя–бе тон» з ви ко рис -
тан ням ма теріалів Sikafloor-21, Sikafloor-264 
при на не сенні їх на зви чай ну непідго тов ле -
ну по вер хню [3, 4];

n досліджен ня 2-х типів полімер них по крит -
тів підлог: Sikafloor-21 (поліуре та но ва – 1),
Sikafloor-264 (епок сид на – 2) з ме тою виз на -
чен ня ад гезійної міцності сис те ми «по крит -
тя–бе тон» [3, 4].
Пе релік тех но логічних опе рацій з підго тов ки

по верхні бе то ну до на не сен ня ма теріалу ґрун ту -
ван ня, умо ви на не сен ня, а та кож ви ко рис тані
ма теріали для ґрун ту ван ня і стяж ки, тов щи ни
шарів ґрун ту ван ня і стяж ки на ве де но в табл. 1.

Етап І. Для виз на чен ня при дат ності ви ко -
рис тан ня осно ви підло ги за по каз ни ка ми якості
підго тов ки по верхні та міцності бе то ну осно ви
були про ве дені досліджен ня міцності бе то ну 
на відрив. Для цьо го до по верхні осно ви підло ги
за до по мо гою дво ком по нен тно го тик сот роп но -
го швид кот вер дну чо го ан ке ру валь но го клею на
ме так ри латній основі Sika®AnchorFix®-1 при кле -
юва ли ме та леві плас ти ни розміром 50 4́8 мм.
Потім спеціаль ни ми за тис ка ча ми плас ти ну зак -
ріплю ва ли до гідравлічно го при ла ду ГПНВ-5,
що вимірю вав та пе ре да вав на ван та жен ня за до -
по мо гою ма но мет ра (рис. 2).

Таб ли ця 1
Підго тов ка по верхні бе то ну, умо ви на не сен ня,

ма теріали ґрун ту ван ня і стяж ки

Характеристика процесів Тип покриття

1 2

Обробка поверхні бетону Фрезерування,
шліфувування

(часткове)

Фрезерування,
шліфування

(суцільне)

Необхідна вологість бетону, % £10 £ 4

Фактична вологість бетону, % 4.....7 2,5.....4

Необхідна температура повітря 
під час виконання робіт, °С 10.....30 10.....30

Фактична температура повітря 
під час виконання робіт, °С 15.....21 17.....23

Максимальна вологість повітря, % < 85 < 80

Фактична вологість повітря, % 47.....62 40.....56

Матеріал ґрунтовки Sikafloor-21 Sikafloor-161*

Товщина ґрунтовки, мм 1,2 0,6

Матеріал стяжки Sikafloor-21 Sikafloor-264*

Товщина стяжки, мм 3,4 2,1

Загальна товщина покриття, мм 4,6 2,7

*– співвідно шен ня смо ла/пісок:  
 1:3 – для ґрун тов ки, 1:1 – для стяж ки.
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Рис. 1.
За галь ний виг ляд

ви роб ни чо го кор пу су Вінниць ко го
мо ло ко-кон сер вно го комбінату

кор по рації «ROSHEN»
у про цесі будівниц тва:

блок А – при й ман ня, роз ван та жен ня
 си ро ви ни;
блок Б  –  пе ре роб лен ня рідко го мо ло ка;
блок В – ви го тов лен ня та сушіння 

го то вої про дукції; 
блок Г –  зберіган ня та відван та жен ня 

го то вої про дукції

Рис. 2.
Експе ри мен таль ний

стенд для виз на чен ня
ад гезійної міцності

сис те ми «по крит тя–бе тон»

Б
ВГ

А



Згідно з нор ма тив ни ми ви мо га ми мінімаль -
на міцність на відрив бе тон ної осно ви скла дає
1,5 МПа. Отри мані її ре альні зна чен ня та за пас
міцності бе то ну на ве дені в табл. 2.

Таб ли ця 2
Ре зуль та ти виз на чен ня міцності бе то ну

осно ви підло ги на відрив
(бе тон кла су В25 (М300) П3 F50)

№
з/п

Площа відриву
(пластини),

мм2

Показник
манометра,

кгс/см2

Міцність
на відрив*,

МПа

Запас
міцності,

%

Прим.

1

2400

13,8 1,57 105

1*

2 14,3 1,62 109

3 13,6 1,55 103

4 13,3 1,51 101

5 13,5 1,53 102

6 13,6 1,55 103

7 13,4 1,52 102

2
8 13,6 1,55 103

9 13,3 1,51 101

10 13,8 1,57 105

* – зу сил ля на відрив виз на ча ють за та ри ро валь ни ми таб ли ця ми:
       1. № 1…..№ 6 – полімер не по крит тя Sikafloor-21.
       2. № 7…..№ 10 – Sikafloor-264.

Ре зуль та ти вип ро бу вань виз на чен ня міц нос -
ті на відрив засвідчи ли, що зна чен ня міц ності
бе то ну підло ги ви роб ни чо го кор пу су мо ло ко-
кон сер вно го комбінату ІІІ чер ги будівниц т ва
Вінниць кої кон ди те рської фаб ри ки № 2 після
по вно го цик лу підго тов ки під об ли цю ван ня
поліме ра ми скла дає 1,51…..1,62 МПа, що біль -
ше нор ма тив но го.

Етап ІІ. З ме тою мо де лю ван ня про це су
впли ву різних тех но логічних чин ників на виз -
на чен ня ве ли чи ни ад гезійної міцності сис те ми
«по крит тя–бе тон» в ла бо ра тор них умо вах були
про ве дені тес тові досліджен ня. На за зда легідь

підго тов лені куби з бе то ну, що за сто со ву вав ся
при будівництві підлог мо ло ко-кон сер вно го ком -
бінату, на нес ли за хисні по крит тя, як у блоці Б.
За ана логічною схе мою були про ве дені вип ро -
бу ван ня ад гезії сис те ми «по крит тя–бе тон» тех -
но логічно непідго тов ле ної до на не сен ня пок -
рит тя осно ви. Руй ну ван ня зразків відбу ло ся, в
основ но му, по з’єднан ню, іноді – з час тко вим
7...12 % (по площі) руй ну ван ням по бе то ну
(рис. 3), що ви я ви ло ад гезійну міцність, знач но
мен шу нор ма тив них ве ли чин.

Слід за зна чи ти, що над зви чай но ве ли ку
роль при ви ко нанні об ли цю валь них робіт із
ви ко рис тан ням полімер них ма теріалів відіграє
підго тов ка осно ви (фре зе ру ван ня, шліфу ван ня,
іде аль не очи щен ня від за лишків бе то ну тощо).
На ре зуль тат ад гезійної міцності впли ває клас
бе то ну осно ви, що ха рак те ри зується для да но го
ви пад ку міцністю на роз тяг. У на шо му ви пад ку
руй ну ван ня зразків відбу ло ся по з’єднан ню
че рез ви со ку міцність на роз тяг бе то ну осно ви
(більше 2,5 МПа) та не за довільну якість під го -
тов ки по верхні (табл. 3).
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Рис. 3. Зразки після руй ну ван ня сис те ми «по крит тя–бе тон»
за відсут ності по пе ред ньої підго тов ки по верхні бе то ну

для на не сен ня за хис но го полімер но го по крит тя
(ла бо ра торні досліджен ня):

а – № 6; б – № 9; в – № 8 – відповідно до ну ме рації за табл. 3

Таб ли ця 3
Ре зуль та ти виз на чен ня ад гезійної міцності за хисних по криттів Sikafloor-21, Sikafloor-264,

на не се них  на непідго тов ле ну по вер хню бе то ну в ла бо ра тор них умо вах

№
зразка

Площа відриву
(пластини), мм2

Показник манометра,
кгс/см2

Тип покриття Міцність на відрив,
МПа

Характер руйнування Запас міцності,
%

1

2400

10,2

Sikafloor-21

1,16

по з’єднанню

77

2 11 1,25 83

3 10,4 1,18 79

4 10,6 1,21 80

5 11,6 1,32 88

6 9,8 1,11 74

7 10 1,14 76

8 10,8

Sikafloor-264

1,23

по з’єднанню

82

9 11,4 1,30 86

10 10,2 1,16 77

ба в



Етап ІІІ. Експе ри мен таль но вста нов ле но, що
ха рак тер руй ну ван ня ре аль ної сис те ми «по к -
риття–бе тон» діамет раль но про ти леж ний віднос -
но мо дель ної сис те ми і відбу ло ся воно в місцях
клеєного з’єднан ня або в гли бин них ша рах
(3…5 мм від по верхні) бе тон ної осно ви (рис. 4).

Як свідчать дані табл. 4, ре альні зна чен ня
ад гезійної міцності сис те ми «по крит тя–бе тон»
знач но більші від мінімаль них зна чень, за дек ла -
ро ва них ком панією «Sika Украї на».

Пе релік дослідже них чин ників та от ри мані
ре зуль та ти ла бо ра тор них, на тур них (мо дель -
них) ек спе ри ментів зве дені в табл. 5.

Досліджен ня, про ве дені в будівельній ла бо -
ра торії ПРаТ «Стри жа вський кар’єр», підтвер -
ди ли [1], що для будівниц тва підлог, май дан -

чиків, ав то доріг для про ек ту ван ня ком по зицій-
них ма теріалів на й е фек тивнішою є ба заль то ва
фібра но во го по коління. При іден тич них фізи -
ко-ме ханічних влас ти вос тях ком по зитів, кра -
щих з точ ки зору ес те тич ності бе тон них виро -
бів, при вмісті да ної фібри на оди ни цю ви ро бу
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Таб ли ця 4
Ре зуль та ти на тур них ек спе ри ментів із виз на чен ня ад гезійної міцності сис те ми «по крит тя–бе тон»

№ місця
дослідження

Площа підриву*,
мм2

Показник манометра,
кгс/см2

Тип покриття Міцність на відрив, 
МПа

Характер руйнування Запас міцності,
%

1 2662 19,4

Sikafloor-21

1,99 по бетону 132

      2** 2400 23,0 2,61 по клейовому з’єднанню ³ 174

3 2676 22,2 2,26 по бетону 151

4 2505 21,0 2.28 — " — 152

5 2464 18,6 2,06 — " — 137

6 2400 20.0 2,27 по клейовому з’єднанню ³  151

7 2400 23,4

Sikafloor-264

2,66 — " — ³  177

8 2475 21,0 2,31 по бетону 154

9 2400 22,6 2,57 по клейовому з’єднанню ³  171

10 2400 23,8 2,70 — " — ³  180

11 2400 21,4 2,43 — " — ³  162

*    – пло ща відри ву по бе то ну або плас тині;
** – по вто рен ня ек спе ри мен таль них досліджень №1 без проріза ння полімер но го по крит тя біля пластини.

Таб ли ця 5
Ре зуль та ти ек спе ри мен таль них досліджень міцності осно ви бе то ну на відрив, ад гезії сис те ми «по крит тя–бе тон»

Чинники Результат Варіанти
порівняння

Примітки

якісний кількісний, %

Міцність бетону основи підлоги позитивний 101...109 п. 1 – п. 10  табл. 2

Запас міцності системи «покриття–бетон» за відсутності попередньої підготовки
поверхонь бетону (згідно з лабораторними випробуваннями):

Sikafloor-21 негативний 74...85 п. 1 – п. 7  табл. З
1

Sikafloor-264 негативний 77...86 п. 8 – п. 10  табл. З

Запас міцності системи «покриття–бетон» за умов попередньої підготовки
поверхні бетону (згідно з тестовими випробуваннями)

Sikafloor-21 позитивний ³  132 п. 1 – п. 6  табл. 4
2

Sikafloor-264 позитивний ³  154 п. 7 – п. 11  табл. 4

Фактична адгезійна міцність системи «покриття–бетон» підлог з полімерним
покриттям відносно тестових та натурних експериментальних досліджень 
значно більша

позитивний f 133 п. 1 – п. 2  табл.4 3

Примітки: 
1 – руй ну ван ня по з’єднан ню;  2 – руй ну ван ня по бе то ну відда ле них від з’єднан ня шарів;  3 – тес тові з надрізом по по верхні з’єдну валь ної плас ти ни.

Рис. 4. Зразки після руй ну ван ня сис те ми «по крит тя–бе тон»
за на яв ності підго тов ки по верхні бе то ну

(тес тові досліджен ня):
а – № 6; б – № 3; в – № 7 – відповідно до ну ме рації табл. 4

ба в



в 10…12 разів мен шо му, ніж тра диційної ме та -
ле вої фібри, вартість фібри 1 м3 ви ро бу ви я ви ла -
ся та кож у 2...2,5 раза мен шою.

Будівельні ро бо ти в рам ках генпідря ду
ви ко ну вав ТОВ «МСБУД», субпідряд ни ком із
на не сен ня полімер них по криттів був ТОВ
«Профітех Ltd». Ви роб ни ки і по ста чаль ни ки
бе тон ної* та фібро бе тон ної сумішей – ПРаТ
«Стри жа вський кар’єр», полімер них ком по нен -
тів – ТОВ «Sika Украї на», ба заль то вої фібри но -
во го по коління – ТОВ «Тех но ба зальт–Інвест».

Вис нов ки.
1. Спро ек то вані, ви го тов лені та по став лені

на об’єкт будівниц тва бе тон на та фібро бе тон на 
суміші відповідають усім кри теріям нор ма тив -
них ви мог у т.ч. ДСТУ ISO 9001:2009 (за пас
міцності бе то ну – 101…109 %).

2. При про ве денні по над 20 на тур них вип -
ро бу вань ад гезії за хис них полімер них по к рит -
тів не було жод но го ви пад ку їх руй ну ван ня.
За дек ла ро ва на ком панією «Sika Украї на» ад ге -
зійна міцність (1,5 МПа – Sikafloor-264; 1,75 МПа –
Sikafloor-21) що най мен ше в 1,165…1,800 разів
більше.

3. Про ве дені досліджен ня ад гезії сис те ми
«по крит тя–бе тон» при на не сенні полімер них
по криттів на підго тов ле ну та непідго тов ле ну
по вер хню по ка за ли, що якість і по вно та підго -
тов ки по верхні бе тон ної осно ви суттєво впли -
вають на кількісну ве ли чи ну ад гезії. Так, за
від сут ності та кої підго тов ки за пас міцності сис -
те ми «по крит тя–бе тон» ста но вить 74…85 %,
а за її наявності – щонайменше 132…154 %
від нормативної.

4. Резуль та ти ек спе ри мен таль них дослід -
жень з виз на чен ня міцності бе то ну підло ги на
відрив та ад гезійну міцність сис тем «по крит тя–
бе тон» свідчать, що полімерні по крит тя різних
типів мінімум в 1,3…1,8 раза по кра щу ють міц -
нісні ха рак те рис ти ки бе тон но го по крит тя під -
ло ги по вер хне вих шарів у порівнянні з міні-
маль ною початковою міцністю плити покриття.

5. Досліджен ня без пе рер вності ад гезії
полімер них по криттів Sikafloor-21 (поліуре та -
но ве), Sikafloor-264 (епок сид не) по ка за ли, що
відша ру ван ня по крит тя підло ги ви роб ни чо го
кор пу су відсутні, і по крит тя за всіма кри теріям
відповіда ють ви мо гам ГОСТ 28574-90.

6. Ве ли чи на ад гезії сис те ми «по крит тя–бе -
тон» підлог із полімер ним по крит тям знач но
більша від зна чень ад гезії за тес то ви ми вип ро -
бу ван ня ми, оскільки при кла дені зу сил ля фак -
тич но по ши рю ють ся на необмежену площу
підлоги.

7. Ви роб ниц тво про мис ло вих підлог із по -
лімер ним по крит тям пов’язане з ве ли кою кіль -
кістю взаємоз в’я за них виз на чаль них чинників
впли ву, та ких як про ект, ступінь ущільнен ня
грунтів, сумісність ма теріалів, про ек ту ван ня,
ви го тов лен ня, транс пор ту ван ня і тех но логія
укла дан ня бе тон ної суміші, дог ляд за бе то ном,
своєчас не фор му ван ня опти маль ної ме режі
різноп ла но вих швів, якість підго тов ки бе тон ної 
осно ви, жо рстке (до се кунд) дот ри ман ня тех но -
логії ви го тов лен ня і укла дан ня полімерів тощо.

За роз роблення тех но логії ви го тов лен ня і
ши ро ко мас штаб не впро вад жен ня фібро бе то ну
в бу дівництво про мис ло вих об’єктів ав то рський
ко лек тив у складі на уковців Київсько го на ціо -
наль но го універ си те ту будівниц тва і архітек ту -
ри, ТОВ «МСБУД» відзна чені премією Академії
будівниц тва Украї ни ім. ака деміка М.С. Будні-
кова за 2013 рік.
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СУЧАСНІ БУДІВЕЛЬНІ МАТЕРІАЛИ

* Склад бе тон ної суміші: це мент ПЦ ІІ/А-Ш – 400Р (Ба лак лея) 470 кг, щебінь – суміш фракцій 5…20  мм 1246 кг, 
пісок річко вий Мкр 1,69...1,82 548 кг, су перплас тифіка тор FMD 0,64 % від маси це мен ту, вода 174...178 кг.


