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ROCNIAXEHHA NONICAXAPUAIB TA OPITAHIYHUX KUCNOT TPABMU KY-
HUYHUKA 3IBUHAUHOIO TA LLYYHUKA OEPHUCTOIO
Bypnaka I.C., Kucnnuenko B.C., No3gHsakos B.B.

Hayionanvnuii papmayeemuunuii ynisepcumem

Beryn. O6 exTaMy HalMX JOCIIIKEHb OyJI0 00-
paHoO TpaBy KyHWYHHWKa 3BHuaiiHoro - Calamagrostis
epigeios (L.) Roth., skuii BigHOCHTBCS 10 pOAY
Calamagrostis Adans. i TpaBy IIyYHHKa JEPHHCTOIO -
Deschampsia caespitosa (L.) Beauv., sikuit BITHOCHTB-
cst o pofy myunuk Deschampsia Webb Et Bernth.
Crixt 3a3HA4HTH, IO OJHIEIO 3 OCHOBHKX IPYI 01010~
YHO aKTMBHMX PEYOBHH POCIMH pojuHy Poaceae €
TOJIiCaxapu/iy, SIKi BUSBIIOTH PI3HOCTOPOHHI BHIH
(hapMaKoIIOTiyHOT aKTUBHOCTI, & caMe€ BiIXapKyBasb-
HYy, TIPOTHU3ANaIbHY, IMYHOCTHMYIIIOIOUY. BilbIIicTh
OPTaHIYHHUX KHCIIOT € HOPMAIBHUMH CKJIAJOBUMHU 00-
MIHY PEYOBHH JIFOJUHU 1 ICJIS BCMOKTYBAHHS ITPaK-
THUYHO TIOBHICTIO YTHITI3YIOTHCSI B €HEPreTHYHOMY 00-
MiHi, HE 3MIHIOIOYH TIPU I[HOMY KHCIOTHO-TTYXHHA
OajmaHc opraHiaMy. 3acTOCyBaHHS (iTompemnapariB
aKTyaJIbHO HE TUIbKH B KOMILIEKCI JIKYBaJIbHUX 3aX0-
IB, ane ¥ a1 npo(UIaKTHKKH YCKIIaAHEHb (hapMaKo-
tepamii [1,2,3].

Meta Ta 3aBIaHHA A0CHIIKeHb. MeTOoro HaIoi
pO0OTH OYII0 JOCHTIHKEHHS MOJTicCaxXapyIHUX KOMILIC-
KCIB 1 OpraHiYHHX KHCJIOT TpaBU KyHWYHHKA 3BHUYaii-
HOTO 1 IIyYHHKA ACPHUCTOrO. JUIsl JOCSTHEHHS METH
OyJM MOCTaB/ICHI HACTYIIHI 3aB/IAHH:

- oJiep KaTH TojIicaxapuaHi (pakiii 3 JIIKapchKol
POCIIMHHOI CUPOBUHU;

- BH3HAYHTH MOHOCAXapUIHWI CKJIaJ IMojicaxa-
puaHuX (paKiiif 1 OpraHiuHuX KHCJIOT Ta IX KiIbKiC-
HUIA BMICT.

Marepian i meroau. O6 ekTOM JOCTiKEHHS OY-
T TIOBITPSIHO-CyXa MoApiOHEeHa TpaBa IIy4YHUKA Jep-
HICTOTO Ta TpaBa KyHWYHHKA 3BHYAIHOTO, SKi OYIO
3arotoBiieHo B 2010 poiri Ha Jiykax XapKiBCbKOT 00Ja-
CTi B IIEpi0J] MAaCOBOT'O I[BITIHHS POCIHH.

Jnst  BHOaneHHS  TONICaXapUIHUX  CHONYK
MOBITPSTHO-CYXY CHPOBHHY JIBOX POCIIUH MOJPIOHIOBA-
T JT0 PO3MIpY YaCTHUHOK, sIKi IPOXOJIATH KPi3bh CHUTO 3
niamerpoM oTBOpiB 5 MM. [o 50 r cupoBUHK BHUEpII-
HO eKCTparyBaju xjopodopmom B amapati Cokciera
JUI BUAICHHA JNNOQUTbHUX (pakiid. CHpOBHHY
BHUCYIIIyBaJIM, 3BaYKyBaIM, CIIUPTOPO3UMHHI CIIONTYKA
BUAAUTH 82 % CIMPTOM E€TUIIOBUM.

st omeprkaHHs BOZOPO3UMHHIX TOJTiCaXapHTHAX
kominiekcie (BPIIC) BHKOpHCTOBYBaIM TMOBITPSHO-
CYXU IIPOT CHPOBHHH Micisl eKcTpakmii 82 % crmp-
TOM E€TWJIOBUM 1 BHUIAJICHHS CIMPTO-PO3YHHHIX KOM-
TUIEKCIB (CPK) HosiTpsiHo-CyX it POT EKCTPAryBayu
1 1 rapstaoi Boju npu HarpisanHi 110 95 °C npotsirom 1
TOIMHU TPH TOCTIHHOMY TiepeMimnyBanHi. Excrpary-
BaHHs BPIIC noBToproBany B TaKMX yMOBax I11€ OJUH
pa3. PocnuuHMit MaTepiain BiAALTIN UEHTPU(YTyBaH-
HSIM, a 00 €JTHAaHI BOJIHI EKCTPAKTH YIapIOBAIIM HA PO-
TariiHOMY BHIIapoBYyBadi 10 1/5 06 emy. [lomicaxapu-
M BUCADKYBAIM TPUKPATHUM (IO BiAHOIICHHIO M0
BOJIHHX eKCTpaKTiB) 00" emoM 96 % CIIAPTY €THIIOBOTO
pu KIMHATHIA Temneparypi. Ocaz, sKuil BUNaB, Bill-
(ITETPOBYBANIM, TIPOMHBAIN CIMPTOM CTHJIOBHM i

arleTOHOM, TIOTIM BUCYIITYBAJIH 1 3BaXKYBaJIH.

I3 pocnuHHOTO MIPOTY, MO 3ATUIIUBCS MICHS BHU-
nanenns: BPIIC, Bunuisinu nektuHoBi pedyosunu (I1P).
Excrpakmiro TP mpoBommmm agivi cymimmmo 0,5 %
PO3YHMHIB KMCJIOTH IIABIEBOi i AMOHIIO OKcauary y
CHlBBl}IHOHIeHHl 1:1 mpu 80-85 °C BnpojoBxk 2-X ro-
quH. O0'€mHAaH! €KCTpaKkTW KOHIIEHTPYBaJU 1 BHCa-
JOKYBaJIM YOTUPUKPATHUM 00 eMoM 96 % criupty etu-
nosoro. OzepkaHi ocaiy BiIpUIETPOBYBATH, IPOMH-
BaJIM CIIMPTOM €THUJIOBUM, BUCYIITYBAJI 1 3BXKYBaJIH.

I3 mporty, sKuii 3aTUIIUBCS MICHs BUIAJICHHS M1eK-
TUHOBHX PEYOBHUH, BHIULSUTH Teminentonosu A i b (I'1]
A i I'll B). Excrpakuiro npoBommmi 7 % po3drHOM
HATPIIO TIIPOKCUIY y CHIBBiTHONICHHI 1:5 BIPOIOBX
12 roauH npy KiIMHATHIH TeMnepaTypi [Ipu noxaBanHi
KHUCJIOTH OLITOBOI JIbOIsIHOI 0OpasoBysascst ocan I'L]
A, sxuil BinQuIETPOBYBAIH, BHCYIIIyBaJIH 1 3BaXKyBa-
. [lo ¢ineTpary mofaaBanu aBokpaTHUE 00 em 96 %
CIMPTY €TUJIOBOTO, TPH LILOMY OOpa3oBYBaBCS 0CaJ
I'll b, saxui Bm(meTpOByBanH TPOMHBAII CHHUPTOM
STHJIOBHM, BUCYIITYBaIH 1 3BakyBanu [3,4,5,6].

Jns BCTaHOBJIEHHSI MOHOCAXapHIHOTO CKJIATY
BPIIC, TP npoBoauiu iX TigpoJIi3 KUCIOTOO Cyb(a-
THOIO (1 MoJB/M) [6,7].

MoHocaxapuy BU3HAYAIU B TiAPOIi3aTax METo-
JIOM TarepoBoi xpoMmaTorpadii B cHcTeMax po3UYHHHHU-
KiB: H-OyTaHOn-mipuauH-Bona (6:4:3) 1 erunauerat-
KHCJIOTa OITOBAa-KHUCJIOTa MypammnHa-Bona (18:3:1:4)
TapaJIeNbHO 3 JIOCTOBIPHUMH 3pa3sKaMi MOHOCAXapH-
AiB. XpOMarorpamu IIiC/is BUCYLIYBAaHHS Ha MOBITPI
00poOIIsN aHunH(bTa.naTHI/IM PCaKTHBOM 1 HarpiBany
B cynmibHIM madi mpu Temmeparypi 100-105 °C.
MoHocaxapuay MpOSBILUIACS Y BUIVIII YEpBOHO-
KOPUYHEBHUX TUISIM.

BusHaueHHS BYIVICBOMIB i OpraHiYHUX KHCIOT Me-
TOJIOM BHICOKOS(EKTHBHOI PIIMHHOI XpoMaTorpadii.
INonpiOHeHy, sk 3a3HaYEHO BUIIIE, IOCIIDKYBaHy CHPO-
BUHY Oim3bko 10 T (TOYHA HaBaXXKa) 3HEKUPIOBAIH
neTposieiiHuM erepom Tpudi o 50 mi BripogoBxk 30 XB
npu Temreparypi He uiie 50 °C. CHpoBHHY BUCYIITY-
BaJIM, 3BXYBAJIM 1 eKkcTparyBamm 1 % pO3UMHOM Ha-
Tpito aneraty Tpuui o 30 mi Bopoaorxk 30 XB mpH
temnepatypi He Bulue S50 °C, GiIbTpyBain, NEpEHOCHIN
B MipHY Kooy Ha 100 MJT 1 JOBOIWIIM 00 €M PO3UHHY
1o MiTkH 1 % posurHOM Hatpiro anerary. ITicis piteT-
pyBanus (MeMmOpanui ¢ineTpu Chromafil GF/PET-
45/25) npoBoAMIN BU3HAYEHHS BMICTY BYIJIEBOMIB Ta
OpraHiYHHUX KHCIIOT 32 JOMOMOTOI0 CHCTEMH PiIUHHOTO
xXpomarorpady BHCOKOPO3IUTHHOI 3MaTHOCTI Smartline
(Knauer, HimeyurHa) 3 mpsamoto a3oro Ha kosoHiti 300
x 8 MM, fAKa OyJa 3allOBHEHAa HAOMBOYHHM MatepiaioMm
Eurokat H, 10 mxMm. Pyxoma ¢aza — 0,01 H po3urH Kwc-
JOTH Cynb(aTHOI, MBHUAKICTE TOTOKY — 1,0 MIV/XB.,
00’em mpobu — 20 Mmiin. KinbkicHe BH3HA4YeHHS — 3a
JIOTIoMOror0  pedpakromeTpruHoro nerekropa RI De-
tector 2300 (Knauer, Himewdnna). Tuck B KOJIOHII MijI-
TpuMyBaBcs Ha piBHi 6,3 MIla, Temmeparypa — 50 °C.
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YrpaBiiHHS XpOMAaTOrpadiqHOI CUCTEMOIO, OTPHMAaH-
HSl XpoMaTorpaM Ta OOYMCITIOBaHHS Pe3yJIbTATIB MPO-
Boaunock 3a goromoroto [13 ClarityChrom. Cratuctu-
YHY 00pOOKY OTPUMAaHUX JAHUX IIPOBOIVIIH, BHKOPHC-
TOBYIOUH TMporpamy Statistica. B sikocTi craHmapTiB 1i1s
KamOpyBaHHs XpoMarorpayy BUKOPUCTOBYBaM HaGip
JIOCTOBIPHHX 3pa3KiB ByrneBomB 1 OpraHiuHUX KHCIIOT,
MIPUTOTYBAaHHS SIKUX 3AiHCHIOBAM B 1 % po3umHi Ha-
Tpito arerary.

PesyabraTu pociainxkenss, ix o6rosopenns. B
pe3ybTaTi MPOBEACHUX JOCIIDKEHb OYyJM BUJILICHI
CPK, BPIIC, I1P, 'Ll A, I'L] b i3 TpaBu niy4HuKa aep-
HHUCTOTO 1 TpaBH KyHWYHUKA 3BHYaiHOTO. BHXim mis

aBu IyuHuka aepHucroro CPK ckmaB 7,91 %,
BPIIC - 1,84 %, ITP — 0,42 %, 'l A— 0,98 %, I'l| b —
18,45 %; nna TpaBu KyHM4YHUKa 3BHuaiiHoro CPK
cknaB 3,08 %, BPIIC - 0,59 %, ITP — 0,31 %, I'Ll A —
2,44 %, Tl b — 8,30 %. Pesynpratu mocnmimKeHs Ha-
BeIeHO B Tabmmmi 1.

Ta6mumus 1. KirekicHuiA BMICT mojricaxapuiiB 3a
(hpakmisiMy, SKi BUIUIEHO 3 TPaBH IIyYHHUKA IEPHUCTO-
ro i TpaBM KyHHYHHKA 3BHYAHOTO

Hasga JIPC Buxin, B % Bix MOBITPSHO-CYXO01 CHPOBH-
HU
BPIIC 1P I'llA I'ab
Tpasa myunn- | = ¢, 042 | 098 | 1845
Ka JICPHUCTOTO
Tpasa kyminm- ) 5q 031 | 244 8,30
Ka 3BUYalHOT'O ’ ? ’ ?

BPIIC, siki BUALICHO 3 TpaBH IIyYHUKA ISPHUCTO-
TO, SIBIISIFOTH COOO0 aMOP(HUI TOPOIIOK KPEMOBOTO
KOJIbOpY; BiH n00pe poszumHseTscsa B Bomi (pH 1 %
PO3YMHY 3HAXOIUTHCA B MEXax 5-6), B BOJHUX PO3H-
Hax KUCJIOT 1 JIYTiB 1 HE PO3YMHIETHCA B OPraHIYHUX
posunHHMKAX. [Tomicaxapumauii KOMIUIEKC JTa€ TO3H-
TUBHI PEaKIlii BUCAJPKEHHS CITUPTOM, alleTOHOM, PeakK-
110 3 peakTriBoM DetiHra micist KUCIOTHOTO TiAPOi-
3y moJricaxapuis [6].

BPIIC, sixi BuniieHo 3 TpaBu KyHUYHHKA 3BHYAi-
HOT0, SIBJSIFOTH COO0F0 aMOp(HUI TTOPOIIOK KOpUYHE-
BOTO KOJIBbOPY; BiH J00pe po3unHsAeThes B Boai (pH 1
% pO3UMHY 3HAXOJUTHCS B MEXax 5-6), B BOAHUX PO3-
YPHAX KUCJIOT 1 JIYTiB 1 HE PO3YHUHSIETHCS B OPTaHIYHUX
pozunHHHKaX. [lomicaxapuaHuii KOMIUIEKC JIa€ TO3H-
TUBHI PeakKilii BUCAPKEHHS CIIUPTOM, alleTOHOM, pPeakK-
Iito0 3 peakTHBOM DertiHra MiCNsA KUCIOTHOTO TiIpoJTi-
3y moJicaxapumis [6].

I1P 3 TpaBu LIyyHNKA AEPHUCTOTO SBISIIOTH COOOI0
amMop(hHUI TOPOIIOK CBITJO-KPEMOBOTO  KOJBOPY,
skuit oOpe po3umHseThes B Boai (pH 1 % pozumay
3HAXOAUTHCS B Mexkax 3-4). 3 BogHoro posunny I[1P
BUCAKYIOThcs 1 % pO3YMHOM aJIFOMIHIIO CYIb(aTy 3
YTBOPEHHSIM TEKTaTiB [4].

[1P 3 TpaBu KyHWYHHKA 3BUYAHHOTO SIBISIIOTH CO-
6010 aMop(hHMIf MOPOLIOK CBITJIO-KPEMOBOTO KOIBOPY,
skuid 1o6pe pozunHseTbes B Boai (pH 1 % poszunny
3HAXOAWUTKECS B Mexkax 3-4). 3 BogHoro pozunny I[1P
BHUCA/DKYIOTECS 1 % pO3UMHOM aroMiHilo cybdary 3
YTBOPEHHSIM IIEKTAaTIB [4].

Meroznom nanepoBoi xpomatorpadii napanenbHo
3 JOCTOBIPHMMHM 3paskaMi MOHOCAaXapHjiB B JIOCIi-
moxyBanux BPIIC TpaBu mry4HWKa JEpPHUCTOTO iI€H-
TH(}IKYBaJIM [IIOKO3Y, (PPYyKTO3y, KCHII03Y, TaNaKTOo3Yy;
B TpaBi KyHMYHHKA 3BUYAHHOTO - TIFOKO3Y, (PPYKTO3Y,
KCHJIO3Y.

B Bunirenux 1P 3 000X BHIIB CHPOBUHH JIOMi-
HYI0400 OyJ1a raJlakTypoHOBa KHCIIOTA.

Ieminenmonosu (FL[ A i T'l] b) sBisitots coO010
amMop(Hi TOPOIIKH Bijl CBITIIO-KOPHYHEBOTO 10 KOpH-
YHEBOT0 KoJIbopy. B rimpomizari ['1] A i I'L] b 3naiine-
Hi KCHJI032, TJIF0KO032, PPYKTO3a, ranakrosa.

3a po3MipoM IUIIM 1 IHTCHCHBHICTIO iX 3a0aps-
JICHHS TOMIHYIOYMM MOHOCAXaphIOM € TIFOKO3a, IO
BKa3ye Ha HASBHICTH TOJIICAXAPHIIB THITY FITOKAHB.

MeTo0M BHCOKOC(HEKTHBHOI PIMHHOI XpOMATO-
rpadii Oy/n BU3HAYCHI BYIVICBOAM 1 COJIi OpraHivHKX
KHCJIOT B TpaBi KyHWYHWKa 3BHYAWHOTO 1 IIyYHUKA
nepuuctoro. CxemMa XpoMaTrorpaMy TPaBH IIyYHUKA
JEPHUCTOTrO MPEACTABICHA Ha puC. 1.
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Puc. 1. Cxema xpomMaTorpamu TpaBH IIyYHHUKA JIe-
PHHUCTOTO

PesynbraTd [OCIHIUKEHHS BYIJEBOAIB 1 coiei
OpPTaHIYHUX KHCIIOT B TpaBl IIyYHUKA JIEPHICTOTO
IpEeACTaBICHO B Tabm. 2

Sk BUIHO 3 TadIn. 2 B TpaBi LyYHHKA JIEPHUCTOTO
HasIBHI Taki BYTJICBOJM SIK caxapo3a + MajbTo3a B Ki-
npkocti 0,27 mr/mi; rmoko3a — 0,62 Mr/mir; hpykTo3a
+ x-komroHeHT — 1,06 Mr/mit; Ta colli OpraHiuyHUX Ku-
cnot; okcanaru - 0,12 mr/mm, murpatu — 0,23 Mr/mi;
cykiaaTH — 0,12 Mr/mo.

Cxema xpoMaTorpamMy TpaBH KyHHWYHHKA 3BUYai-
HOT'O IIPEACTaBJIEHA Ha PUC. 2

Tadanus 2. BMicT ByriieBoiB i coieil opraHiqyHUX KUCIOT B TPaBi IIy4YHUKA JEPHUCTOTO

Oxkcanatu | Caxaposa utpatun | I'moxo3a | PDpyxroza + Xx- CykuuHatu
+ ManbTO3a KOMITOHEHT

[Trona mikiB, [MRIU/s] 0,018 0,060 0,041 0,130 0,218 0,014
C, mMr/mn 0,13 0,27 0,24 0,60 1,03 0,10
[1noma nikiB, [MRIU/s] 0,016 0,060 0,038 0,135 0,230 0,020
C, Mr/man 0,12 0,27 0,22 0,63 1,09 0,14
[Tronta mikiB, [MRIU/s] 0,016 0,059 0,038 0,133 0,225 0,019
C, mMr/mn 0,12 0,27 0,22 0,62 1,06 0,13

X cep. [MRIU/s] 0,017 0,060 0,039 0,133 0,224 0,018

X cep. C, Mr/mnt 0,12 0,27 0,23 0,62 1,06 0,12
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Tabauus 3. Bmict ByriieBoiB i coJei OpraHiYHAX KUCIOT B TPaBi KYHUYHHUKA 3BUYaHOTO

Oxkcanatu | Caxapoza+ | Ilurparu I'moko3a OpyxTo3a + CykuuHatu
MaJbT03a X-KOMITOHEHT
[[noma mikie, [mRIU/s]| 0,020 0,041 0,018 0,152 0,140 0,018
C, mr/mi 0,14 0,19 0,11 0,71 0,66 0,12
[Tnowa mixis, [mRIU/S]| 0,022 0,041 0,021 0,159 0,151 0,011
C, mr/mi 0,14 0,19 0,12 0,74 0,71 0,08
[Tioma nixis, [MRIU/S]| 0,021 0,037 0,019 0,152 0,146 0,017
< fw Ff{%/ T 002)1251 0061470 0061119 00’17514 00’16496 0061125
X cep. [M S , ) , , , ,
X cep C, MI/MII 0,15 0,18 0,11 0,72 0,69 0,10
v - 3BUYAHOTO Ta IIyYHHKA JACPHUCTOTO. BcTaHOBIICHO,
192882300 channt 10 BYIJIEBOJHUI KOMIUIEKC IMPEACTABICHO BOJOPO3-
Lec yuHHUMH Tonmicaxapunamu (BPIIC), nextnHOBUMU
peuosunami (I1P), reminenmono3amu (I'LT) A i b.
B § 2. MerojoM manepoBoi xpoMarorpadii napaiens-
= £ HO 3 JIOCTOBIPHHMH 3pa3kaMH MOHOCAXapHIiB B J0-
o : . i cmipkyBaraux BPTIC TpaBu 1yyHuKa IEPHUCTOTO ife-
25 ||z zs . HTH(DIKYBAIN TIIOKO3Y, (PPYKTO3Y, KCHIO3Y, TaJIaKTO-
IR = e ' 3y; B TpaBl KyHUYHHKA 3BHYAWHOTO - TIIFOKO3Y, (QpyK-

- = TO3Y, KCUJI03Y.
3. B Buninenux 1P 3 000X BUIB CUPOBUHH JTOMi-
Puc. 2. Cxema XpomarorpaMu TpaBd KyHHMYHUKa  HYIOYOIO OyJla rajakTypOHOBA KHMCIIOTA.

3BUYAHHOTO 4. MerozoM BHUCOKOE()EeKTUBHOI piTMHHOI XpoMa-
Pesy bTaTit TOCTIDKEHHS BYTIICBOMB | coneif op-  Torpadii Gy BusHaveni ByrieBo i opramiumi kuc-
raHiYHAX KHUCJIOT B TPaBi KyHMYHMKA 3BuyaiiHoro  JIOTH B TPaBl KyHHIHHKA 3BMYAMHOTO 1 IIIyIHNKA 1CP-

npeacTaBieHo B Tadi. 3. Sk BumHO 3 Tabm. 3 B Tpapi ~ HHCTOIO. ) . ) .

KYHUYHMKA 3BUYAHHOrO HasBHI Taki BYIJIEBOMM SIK 5. Iomicaxapuui 1 oprauitHi KHCIOTH BHUIEHO i

caxapo3a + MajbTo3a B KinbkocTi 0,18 mr/mir; rimokoza  AOCIIDKCHO 3 TpaBH IIydHHKA JICPHUCTOTO 1 TpaBH

— 0,72 mr/mi; ppykTosa + X-koMroHeHT — 0,69 mr/my; — KYHHYHHKA 3BUTAMHOTO BIICPLIIC.

Ta COJi OpPraHiYHMX KHCJOT: okcamatd - 0,15 Mr/mi, 6. OnepixaHi pesynbTaT MOXKYTh OYTH BUKOPHC-

uaTparH — 0,11 MI/MIT; cyKimHaTH — 0,10 MI/MII. TaHi TIpH PO3POOIIi METOMK KOHTPOJIO AKOCTi Ha ITi-
BHCHOBKIL: KapChbKy POCIMHHY CHPOBHHY Ta CyOCTaHILi 3 Hei.

1. Bunineno momicaxapumy 3 TpaBH KyHUYIHHKA

NITEPATYPA:

1. Bunorpagosa T.A., I'a:keB B.H. [Ipaktuueckas ¢purore- 4. JIuraii JI.B., Paxumos JI.A., BanaiokoBa B.A. zyuenue
pamust. M.: «OJIMA TIPECC» CII6: Wspatenbckuii oM yraeBonoB Malva neglecta L. / Xumusi npupoH. COCIIHEH.
«Hesay, «Banepuu CI1/I», 1998. — 640 c. 1989. Ne 2. — C. 280-281.

2. I'ybanoB M.A. JlyroBele TpaBsiHUCTbIE pacTeHHs. buoio- 5. Ipoxoposa M.U. MeTobl OHOXUMHYECKUAX UCCIICIOBAHHI.
rus u oxpana: Crpasounuk / U.A. I'ybanos, K.B. Kucernera, / M.J. TIpoxoposa — JI.: Xumus, 1982. — 272 c.

B.C. HoBukos, Tuxomupos B.H. — M.: Arpomnpomuszar, 6. Crenanenko b.H. Xumus u 6uoxumus yriaesoaos / Ilo-
1990. - 183 c. nucaxapunsl /. M., 1978. — 256 c.

3. KouerkoB H.K. Xumust OM0I0OrHYecKd akKTUBHBIX IIPHPO- 7. European Pharmacopoeia, 4-th ed. — Strasbourg, 2001. -
IHBIX coeauuenuii. M., 1970. — 378 c. 2416 p.

Bypaaka 1.C., Kuciimuenko B.C., [Tozausakos B.B. [lociimkeHHs momicaxapyuaiB Ta OPraHi9YHUX KHCIOT TPABU KyHUY-
HHUKa 3BUYAHOTO Ta IIYYHHUKA JCPHUCTOTO // YKpaiHChKuil Meauunuii anpManax. — 2011, — Tom 14, Ne3. — C.50-52.

3 JUTF0 KOMIUIEKCHOTO JIOCIIKEHHS JIIKAPCHKOI POCIMHHOI CHPOBUHH OYyJIM OJIEpXKaHI MONicaXxapuIHi KOMIUICKCH 32
(hpakiisiMi, METOIOM TTAIIEPOBOI Ta BUCOKOCPEKTHBHOT PiIMHHOI Xpomarorpadil JOCTiHKEHO CKIIa MojicaxapuaHuX (pak-
[[i{l Ta OPraHIYHUX KUCJIOT TPABU KYHUYHUKA 3BUYAWHOTO Ta IyYHHKA JEPHUCTOTO 1 BU3HAYCHO 1X KIJIBKICHHU BMICT.

Kiro4oBi cjioBa: mosicaxapuaHuii KOMITJICKC, BOJIOPO3YHHHI MOJTicaxapuan, IEKTHHOBI PEYOBUHH, TEMILICITIOI03H, TPaBa
LIyYHHUKA JCPHUCTOTO, TpaBa KyHHYHHKA 3BHYAIHOTO, XpoMaTorpadis.

Bypaaka U.C., Kucianyenko B.C., Ilozausaxos B.B. lccrnenoBanue nosnucaxapuzoB U OpraHMYECKUX KHUCIOT TPaBbl
BEIHMKA Ha3€MHOT0 U HIYYKH JSPHUCTOH // YKpaiHChkuit Mmenuunuii anbManax. — 2011. — Tom 14, Ne3. — C.50-52.

C 1enbio KOMILIEKCHOTO MCCIICA0BAHNUS JIEKAPCTBEHHOTO PACTUTENBHOTO ChIPhs OBUIM MOJyYeHbI ITOJIHCAaXapUIHbIE KOM-
IJICKCHI 110 (PpaKLusIM, METOJIOM OYMa)KHOM M BBICOKOd(P(PEKTUBHOM KHIKOCTHOW XpoMaTorpaguu UCCIEIOBaH COCTaB MOJIH-
caxapuIHbIX (QpaKIUi ¥ OPraHMYECKUX KUCIIOT TPaBbl BEHHUKA HA3€MHOTO U IIIyYKH JEPHUCTON U ONPEeICHO UX KOJIHYECT-
BEHHOE COZIeP)KaHUE.

KiroueBble ci10Ba: 1oiMcaxapuIHbI KOMIIIEKC, BOJOPACTBOPUMBIC MOJIHCAXapH/bl, HIEKTHHOBBIC BEIECTBA, FEMULIE-
JIFOJIO3bI, TPaBa HIyYKU JAEPHUCTOM, TpaBa BEHHHUKA HA3EMHOTO, XpoMaTorpadus.

Burlaka L.S., Kyslychenko V.S., Pozdnyakov V.V. Research of polysaccharides and organic acids of bash-grass and
hairgrass // Ykpaincekuii Meanunuii ansmanax. — 2011, — Tom 14, Ne3. — C.50-52.

The polysaccharides complexes on fractions were obtained and studied for complex research of medicinal plant materials
by paper chromatography and HLCP. The organic acids from this plants were studied. Amount of polysaccharides and or-
ganic acids were determined.

Key words: polysaccharides complexes, water soluble polysaccharides, pectin substances, gemmicelluloses , bash-grass,
hairgrass, chromatography.
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПОЛІСАХАРИДІВ ТА ОРГАНІЧНИХ КИСЛОТ ТРАВИ КУНИЧНИКА ЗВИЧАЙНОГО ТА ЩУЧНИКА ДЕРНИСТОГО


Бурлака І.С., Кисличенко В.С., Поздняков В.В.


Національний фармацевтичний університет


Вступ. Об`єктами наших досліджень було обрано траву куничника звичайного - Calamagrostis epigeios (L.) Roth., який відноситься до роду Calamagrostis Adans. і траву щучника дернистого - Deschampsia caespitosa (L.) Beauv., який відноситься до роду щучник Deschampsia Webb. Et Bernth. Слід зазначити, що однією з основних груп біологічно активних речовин рослин родини Poaceae є полісахариди, які виявляють різносторонні види фармакологічної активності, а саме відхаркувальну, протизапальну, імуностимулюючу. Більшість органічних кислот є нормальними складовими обміну речовин людини і після всмоктування практично повністю утилізуються в енергетичному обміні, не змінюючи при цьому кислотно-лужний баланс організму. Застосування фітопрепаратів актуально не тільки в комплексі лікувальних заходів, але й для профілактики ускладнень фармакотерапії [1,2,3].


Мета та завдання досліджень. Метою нашої роботи було дослідження полісахаридних комплексів і органічних кислот трави куничника звичайного і щучника дернистого. Для досягнення мети були поставлені наступні завдання:


- одержати полісахаридні фракції з лікарської рослинної сировини;


- визначити моносахаридний склад полісахаридних фракцій і органічних кислот та їх кількісний вміст.


Матеріал і методи. Об`єктом дослідження були повітряно-суха подрібнена трава щучника дернистого та трава куничника звичайного, які було заготовлено в 2010 році на луках Харківської області в період масового цвітіння рослин.


Для видалення полісахаридних сполук повітряно-суху сировину двох рослин подрібнювали до розміру частинок, які проходять крізь сито з діаметром отворів 5 мм. По 50 г сировини вичерпно екстрагували хлороформом в апараті Сокслета для видалення ліпофільних фракцій. Сировину висушували, зважували, спирторозчинні сполуки видаляли 82 % спиртом етиловим.


Для одержання водорозчинних полісахаридних комплексів (ВРПС) використовували повітряно-сухий шрот сировини після екстракції 82 % спиртом етиловим і видалення спирто-розчинних комплексів (СРК). Повітряно-сухий шрот екстрагували 1 л гарячої води при нагріванні до 95 ˚С протягом 1 години при постійному перемішуванні. Екстрагування ВРПС повторювали в таких умовах ще один раз. Рослинний матеріал відділяли центрифугуванням, а об`єднані водні екстракти упарювали на ротаційному випаровувачі до 1/5 об`єму. Полісахариди висаджували трикратним (по відношенню до водних екстрактів) об`ємом 96 % спирту етилового при кімнатній температурі. Осад, який випав, відфільтровували, промивали спиртом етиловим і ацетоном, потім висушували і зважували.


Із рослинного шроту, що залишився після видалення ВРПС, виділяли пектинові речовини (ПР). Екстракцію ПР проводили двічі сумішшю 0,5 % розчинів кислоти щавлевої і амонію оксалату у співвідношенні 1:1 при 80-85 ˚С впродовж 2-х годин. Об`єднані екстракти концентрували і висаджували чотирикратним об`ємом 96 % спирту етилового. Одержані осади відфільтровували, промивали спиртом етиловим, висушували і зважували.


Із шроту, який залишився після видалення пектинових речовин, виділяли геміцелюлози А і Б (ГЦ А і ГЦ Б). Екстракцію проводили 7 % розчином натрію гідроксиду у співвідношенні 1:5 впродовж 12 годин при кімнатній температурі. При додаванні кислоти оцтової льодяної образовувався осад ГЦ А, який відфільтровували, висушували і зважували. До фільтрату додавали двократний об`єм 96 % спирту етилового, при цьому образовувався осад ГЦ Б, який відфільтровували, промивали спиртом етиловим, висушували і зважували [3,4,5,6].


Для встановлення моносахаридного складу ВРПС, ПР проводили їх гідроліз кислотою сульфатною (1 моль/л) [6,7].


Моносахариди визначали в гідролізатах методом паперової хроматографії в системах розчинників: н-бутанол-піридин-вода (6:4:3) і етилацетат-кислота оцтова-кислота мурашина-вода (18:3:1:4) паралельно з достовірними зразками моносахаридів. Хроматограми після висушування на повітрі обробляли анілінфталатним реактивом і нагрівали в сушильній шафі при температурі 100-105 ˚С. Моносахариди проявлялися у вигляді червоно-коричневих плям.


Визначення вуглеводів і органічних кислот методом високоефективної рідинної хроматографії. Подрібнену, як зазначено вище, досліджувану сировину близько 10 г (точна наважка) знежирювали петролейним етером тричі по 50 мл впродовж 30 хв при температурі не вище 50 ˚С. Сировину висушували, зважували і екстрагували 1 % розчином натрію ацетату тричі по 30 мл впродовж 30 хв при температурі не вище 50 ˚С, фільтрували, переносили в мірну колбу на 100 мл і доводили об`єм розчину до мітки 1 % розчином натрію ацетату. Після фільтрування (мембранні фільтри Chromafil GF/PET-45/25) проводили визначення вмісту вуглеводів та органічних кислот за допомогою системи рідинного хроматографу високороздільної здатності Smartline (Knauer, Німеччина) з прямою фазою на колонці 300 ( 8 мм, яка була заповнена набивочним матеріалом Eurokat H, 10 мкм. Рухома фаза – 0,01 н розчин кислоти сульфатної, швидкість потоку – 1,0 мл/хв., об’єм проби – 20 мкл. Кількісне визначення – за допомогою рефрактометричного детектора RI Detector 2300 (Knauer, Німеччина). Тиск в колонці підтримувався на рівні 6,3 МПа, температура – 50 ˚С. Управління хроматографічною системою, отримання хроматограм та обчислювання результатів проводилось за допомогою ПЗ ClarityChrom. Статистичну обробку отриманих даних проводили, використовуючи програму Statistica. В якості стандартів для калібрування хроматографу використовували набір достовірних зразків вуглеводів і органічних кислот, приготування яких здійснювали в 1 % розчині натрію ацетату. 


Результати дослідження, їх обговорення. В результаті проведених досліджень були виділені СРК, ВРПС, ПР, ГЦ А, ГЦ Б із трави щучника дернистого і трави куничника звичайного. Вихід для трави щучника дернистого СРК склав 7,91 %, ВРПС – 1,84 %, ПР – 0,42 %, ГЦ А – 0,98 %, ГЦ Б – 18,45 %; для трави куничника звичайного СРК склав 3,08 %, ВРПС - 0,59 %, ПР – 0,31 %, ГЦ А – 2,44 %, ГЦ Б – 8,30 %. Результати досліджень наведено в таблиці 1.

Таблиця 1. Кількісний вміст полісахаридів за фракціями, які виділено з трави щучника дернистого і трави куничника звичайного


		Назва ЛРС

		Вихід, в % від повітряно-сухої сировини



		

		ВРПС

		ПР

		ГЦ А

		ГЦ Б



		Трава щуч​ни​ка дернистого

		1,84

		0,42

		0,98

		18,45



		Трава кунич​ни​ка звичайного

		0,59

		0,31

		2,44

		8,30





ВРПС, які виділено з трави щучника дернистого, являють собою аморфний порошок кремового кольору; він добре розчиняється в воді (рН 1 % розчину знаходиться в межах 5-6), в водних розчинах кислот і лугів і не розчиняється в органічних розчинниках. Полісахаридний комплекс дає позитивні реакції висадження спиртом, ацетоном, реакцію з реактивом Фелінга після кислотного гідролізу полісахаридів [6].


ВРПС, які виділено з трави куничника звичайного, являють собою аморфний порошок коричневого кольору; він добре розчиняється в воді (рН 1 % розчину знаходиться в межах 5-6), в водних розчинах кислот і лугів і не розчиняється в органічних розчинниках. Полісахаридний комплекс дає позитивні реакції висадження спиртом, ацетоном, реакцію з реактивом Фелінга після кислотного гідролізу полісахаридів [6].


ПР з трави щучника дернистого являють собою аморфний порошок світло-кремового кольору, який добре розчиняється в воді (рН 1 % розчину знаходиться в межах 3-4). З водного розчину ПР висаджуються  1 % розчином алюмінію сульфату з утворенням пектатів [4].


ПР з трави куничника звичайного являють собою аморфний порошок світло-кремового кольору, який добре розчиняється в воді (рН 1 % розчину знаходиться в межах 3-4). З водного розчину ПР висаджуються  1 % розчином алюмінію сульфату з утворенням пектатів [4].


Методом паперової хроматографії паралельно з достовірними зразками моносахаридів в досліджуваних ВРПС трави щучника дернистого ідентифікували глюкозу, фруктозу, ксилозу, галактозу; в траві куничника звичайного - глюкозу, фруктозу, ксилозу. 


В виділених ПР з обох видів сировини домінуючою була галактуронова кислота.


Геміцелюлози (ГЦ А і ГЦ Б) являють собою аморфні порошки від світло-коричневого до коричневого кольору. В гідролізаті ГЦ А і ГЦ Б знайдені ксилоза, глюкоза, фруктоза, галактоза. 


За розміром плям і інтенсивністю їх забарвлення домінуючим моносахаридом є глюкоза, що вказує на наявність полісахаридів типу глюканів. 


Методом високоефективної рідинної хроматографії були визначені вуглеводи і солі органічних кислот в траві куничника звичайного і щучника дернистого. Схема хроматограми трави щучника дернистого представлена на рис. 1.
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Рис. 1. Схема хроматограми трави щучника дернистого


Результати дослідження вуглеводів і солей органічних кислот в траві щучника дернистого представлено в табл. 2.

Як видно з табл. 2 в траві щучника дернистого наявні такі вуглеводи як сахароза + мальтоза в кількості 0,27 мг/мл; глюкоза – 0,62 мг/мл; фруктоза + х-компонент – 1,06 мг/мл; та солі органічних кислот: оксалати - 0,12 мг/мл, цитрати – 0,23 мг/мл; сукцинати – 0,12 мг/мл.


Схема хроматограми трави куничника звичайного представлена на рис. 2.

Таблиця 2. Вміст вуглеводів і солей органічних кислот в траві щучника дернистого

		

		Оксалати

		Сахароза + мальтоза

		Цитрати

		Глюкоза

		Фруктоза +  х-компонент

		Сукцинати



		Площа піків, [mRIU/s]

		0,018

		0,060

		0,041

		0,130

		0,218

		0,014



		С, мг/мл

		0,13

		0,27

		0,24

		0,60

		1,03

		0,10



		Площа піків, [mRIU/s]

		0,016

		0,060

		0,038

		0,135

		0,230

		0,020



		С, мг/мл

		0,12

		0,27

		0,22

		0,63

		1,09

		0,14



		Площа піків, [mRIU/s]

		0,016

		0,059

		0,038

		0,133

		0,225

		0,019



		С, мг/мл

		0,12

		0,27

		0,22

		0,62

		1,06

		0,13



		Х сер. [mRIU/s]

		0,017

		0,060

		0,039

		0,133

		0,224

		0,018



		Х сер. С, мг/мл

		0,12

		0,27

		0,23

		0,62

		1,06

		0,12





Таблиця 3. Вміст вуглеводів і солей органічних кислот в траві куничника звичайного


		

		Оксалати

		Сахароза + мальтоза

		Цитрати

		Глюкоза

		Фруктоза +


 х-компонент

		Сукцинати



		Площа піків, [mRIU/s]

		0,020

		0,041

		0,018

		0,152

		0,140

		0,018



		С, мг/мл

		0,14

		0,19

		0,11

		0,71

		0,66

		0,12



		Площа піків, [mRIU/s]

		0,022

		0,041

		0,021

		0,159

		0,151

		0,011



		С, мг/мл

		0,14

		0,19

		0,12

		0,74

		0,71

		0,08



		Площа піків, [mRIU/s]

		0,021

		0,037

		0,019

		0,152

		0,146

		0,017



		С, мг/мл

		0,15

		0,17

		0,11

		0,71

		0,69

		0,12



		Х сер. [mRIU/s]

		0,021

		0,040

		0,019

		0,154

		0,146

		0,015



		Х сер. С, мг/мл

		0,15

		0,18

		0,11

		0,72

		0,69

		0,10
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Рис. 2. Схема хроматограми трави куничника звичайного


Результати дослідження вуглеводів і солей органічних кислот в траві куничника звичайного представлено в табл. 3. Як видно з табл. 3 в траві куничника звичайного наявні такі вуглеводи як сахароза + мальтоза в кількості 0,18 мг/мл; глюкоза – 0,72 мг/мл; фруктоза + х-компонент – 0,69 мг/мл; та солі органічних кислот: оксалати - 0,15 мг/мл, цитрати – 0,11 мг/мл; сукцинати – 0,10 мг/мл.


Висновки:


1. Виділено полісахариди з трави куничника звичайного та щучника дернистого. Встановлено, що вуглеводний комплекс представлено водорозчинними полісахаридами (ВРПС), пектиновими речовинами (ПР), геміцелюлозами (ГЦ) А і Б. 

2. Методом паперової хроматографії паралельно з достовірними зразками моносахаридів в досліджуваних ВРПС трави щучника дернистого ідентифікували глюкозу, фруктозу, ксилозу, галактозу; в траві куничника звичайного - глюкозу, фруктозу, ксилозу. 


3. В виділених ПР з обох видів сировини домінуючою була галактуронова кислота.


4. Методом високоефективної рідинної хроматографії були визначені вуглеводи і органічні кислоти в траві куничника звичайного і щучника дернистого.


5. Полісахариди і органічні кислоти виділено і досліджено з трави щучника дернистого і трави куничника звичайного вперше.


6. Одержані результати можуть бути використані при розробці методик контролю якості на лікарську рослинну сировину та субстанції з неї.
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Бурлака І.С., Кисличенко В.С., Поздняков В.В. Дослідження полісахаридів та органічних кислот трави куничника звичайного та щучника дернистого // Український медичний альманах. – 2011. – Том 14, №3. – С.50-52.


З ціллю комплексного дослідження лікарської рослинної сировини були одержані полісахаридні комплекси за фракціями, методом паперової та високоефективної рідинної хроматографії досліджено склад полісахаридних фракцій та органічних кислот трави куничника звичайного та щучника дернистого і визначено їх кількісний вміст.

Ключові слова: полісахаридний комплекс, водорозчинні полісахариди, пектинові речовини, геміцелюлози, трава щучника дернистого, трава куничника звичайного, хроматографія.


Бурлака И.С., Кисличенко В.С., Поздняков В.В. Исследование полисахаридов и органических кислот травы вейника наземного и щучки дернистой // Український медичний альманах. – 2011. – Том 14, №3. – С.50-52.


С целью комплексного исследования лекарственного растительного сырья были получены полисахаридные комплексы по фракциям, методом бумажной и высокоэффективной жидкостной хроматографии исследован состав полисахаридных фракций и органических кислот травы вейника наземного и щучки дернистой и определено их количественное содержание. 


Ключевые слова: полисахаридный комплекс, водорастворимые полисахариды, пектиновые вещества, гемицеллюлозы, трава щучки дернистой, трава вейника наземного, хроматография.


Burlaka I.S., Kyslychenko V.S., Pozdnyakov V.V. Research of polysaccharides and organic acids of bash-grass and hairgrass // Український медичний альманах. – 2011. – Том 14, №3. – С.50-52.


The polysaccharides complexes on fractions were obtained and studied for complex research of medicinal plant materials by paper chromatography and HLCP. The organic acids from this plants were studied.  Amount of polysaccharides and organic acids were determined.


Key words: polysaccharides complexes, water soluble polysaccharides, pectin substances, gemmicelluloses , bash-grass, hairgrass, chromatography.
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