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У роботі вивчені особливості порушення росту нижньої щелепи та зубів щурів в умовах дії на ор-
ганізм солей хрому, свинцю, цинку, заліза, міді, марганцю. В експерименті на тваринах показано, що 
солі важких металів негативно впливають на ростові процеси в нижній щелепі та зубах. Пригнічується 
ріст кістки у довжину та ширину. У виростковому хрящі морфологічні зміни зберігається тривалий час 
після експерименту . 
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процессов в зубочелюстной системе под влиянием солей тяжелых металлов // Український морфоло-
гічний альманах. – 2014. – Том 12, № 2. – С. 76-78. 

В работе изучены особенности нарушения роста нижней челюсти и зубов крыс в условиях влия-
ния на организм солей хрома, свинца, цинка, железа, меди, марганца. В эксперименте на животных по-
казано, что соли тяжелых металлов отрицательно влияют на ростовые процессы в нижней челюсти и 
зубах. Угнетается рост кости в длину и ширину. В мыщелковом хряще морфологические изменения 
сохраняются длительное время после эксперимента. 
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Romaniuk A.N., Korobchanskay A.B., Kuzenko Ye.V., Tereschenko A.O. Disturbance of growthe 
of mandible and teeth under influence of salts of heavy metals // Український морфологічний альманах. – 
2014. – Том 12, № 2. – С. 76-78. 

The purpose of the research was to study the morphological changes in the mandible and teeth of rats 
under the influence of heavy metals. The experiment on animals shows that the combined effect of studied 
the heavy metals has a quite poisonous effect on the mandible and teeth. It has been shown that heavy metals 
was accompanied by inhibition of the rate of longitudinal and transverse growth of the mandible and teeth, 
decrease the width of zones of condylar cartilage and its components. The degree and intensity of 
morphological changes directly depends on the duration and the timing of readaptation after the experiment. 
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В умовах погіршення екологічної ситуації 
внаслідок забруднення довкілля посилюється 
захворюваність зубощелепної системи [1]. Се-
ред хімічних забруднювачів навколишнього 
середовища значне місце відводиться солям 
важких металів. У наукових публікаціях чітко 
показано несприятливий вплив різних хіміч-
них ксенобіотиків на органи та тканини[2-6]. 
Дуже мало робіт присвячено впливу солей ва-
жких металів на зубощелепну систему [7-9]. 
Проте саме нижня щелепа та зуби першими 
стикаються з негативною дією різних негати-
вних чинників, які попадають в організм алі-
ментарним шляхом. Тому ці органи є унікаль-
ним об'єктом для експериментальних дослі-
джень. Це зумовлено особливостями їх будови 
та походження, пре-і постнатального росту та 
розвитку. Крім того, нижня щелепа та зуби 
знаходяться в особливих біомеханічних умо-
вах. На сьогодні особливості морфологічних 
змін у нижній щелепі та зубах, а також пору-
шення їх росту під впливом солей важких ме-
талів повністю не вивчені.  

Мета дослідження: вивчити особливості 
порушення ростових процесів нижньої щеле-
пи та зубів під впливом солей важких металів.  

Матеріал і методи дослідження. Експе-

риментальне дослідження виконане на 72 бі-
лих статевозрілих щурах - самцях масою 130 - 
140г. Тварини були розділені на 2 групи. Пе-
ршу групу (контроль) склали інтактні щурі, які 
перебували у звичайних умовах віварію. Тва-
рини другої групи протягом 1 місяця вживали 
воду з надлишком солей важких металів: цин-
ку (ZnSO4 x 7H2O) – 5мг/л, міді (CuSO4 x 
5H2O) – 1 мг/л, заліза (FeSO4) - 10 мг/л, мар-
ганцю (MnSO4 x 5H2O) - 0,1мг/л, свинцю 
(Pb(NO3)2) – 0,1мг/л, хрому (K2Cr2O7) – 
0,1мг/л. Піддослідних тварин виводилися з 
експерименту шляхом декапітації під ефірним 
наркозом через 1, 15, 30 і 60 діб після припи-
нення вживання солей важких металів. Дослі-
дження було виконане з дотриманням поло-
жень Директиви Європейського співтоварист-
ва від 24 листопада 1986р. про утримання та 
використання лабораторних тварин у дослід-
ницьких цілях 

Для вивчення особливостей порушення 
ростових процесів та морфологічних змін у 
нижній щелепі та різці застосовували остеоме-
трію та стандартні методики гістологічного 
дослідження. Зрізи фарбували гематоксилін-
еозином і пікрофуксином за Ван Гізон. Зага-
льний морфологічний аналіз і морфометрію 
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проводили за допомогою світлооптичного 
мікроскопа «Мікмед», з об'єктивами х10, х 20, х 
40, бінокулярами 7,10. Документування отри-
маних результатів проводили за допомогою 
цифрової відеокамери « Оlimpus BX - 41» на 
персональному комп'ютері. Цифрові дані об-
робляли за допомогою комп'ютерної програ-
ми AtteStat 12.0.5 

Результати дослідження та їх обгово-
рення. Після місячного терміну вживання со-
лей важких металів було виявлено пригнічення 
ростових процесів у нижній щелепи та різці 
експериментальних тварин. При цьому було 
виявлено, що остеометричні показники піддо-
слідних тварин відставали від інтактних щурів: 
максимальна довжина та висота гілки нижньої 
щелепи були меншими від контролю на 7,34 
% і 8,69 % (р <0,05). Товщина нижньої щеле-
пи в області альвеолярного і висхідного 
контрфорсів також зменшувалася на 5,69 % і 
5,03% (р< 0,05) відповідно. Уповільнення рос-
тових процесів у нижній щелепі супроводжу-
валося зменшенням товщини та висоти різця 
на 8,02 % та 8,55% (р< 0,05) відповідно. Од-
ночасно знижувалася висота тіла нижньої ще-
лепи та висота її альвеолярного відростка на 
5,54 % та 7,58% (р< 0,05) відповідно.  

Відомо, що поздовжній ріст нижньої ще-
лепи у значній мірі забезпечується виростко-
вим хрящом. Гістологічне дослідження пока-
зало, що у експериментальних тварин він збе-
рігає типову зональну будову і суттєво не від-
різнялася від такої в інтактних тварин. Проте 
морфометричне вимірювання показало відста-
вання досліджуваних розмірів від інтактних 
тварин. Негативні прояви пригнічення росту 
кістки найбільш чітко виявлялися у зоні суб-
хондрального остеогенезу, яка звужувалася на 
9,78% (р < 0,05) з одночасним зменшенням 
об´єму первинної спонгіози на 8,56% (р< 
0,05). При цьому кількість клітин в зоні остео-
генезу також зменшувалася на 7,66% (р<0,05). 
Спостерігалося зменшення загальної ширини 
хряща за рахунок звуження зони проліферації 
виросткового хряща на 7,82% (р<0,05). Одно-
часно негативний вплив солей важких металів 
на виростковий хрящ проявлявся розширен-
ням зони гіпертрофічних клітин на 4,98% та 
ерозивної зони на 5,38% (р<0,05). 

Зі сторони різця нижньої щелепи піддос-
лідних тварин на рівні третього моляра діагно-
стовано ознаки пригнічення ростових проце-
сів. Всі досліджувані показники достовірно 
(р<0,05) відставали від контрольних величин. 
Так, ширина шару одонтобластів, ширина 
предентину, ширина дентину, загальна шири-
на різця, мезіо-дистальна ширина зуба були 
меншими на 14,38%, на 16,38% , на 11,28%, на 
10,06%, на 10,83%, відповідно. 

У процесі реадаптації після припинення 
вживання солей важких металів у нижній ще-
лепі та зубах зберігалися ознаки порушення 
ростових процесів у зубощелепній системі. 

Реадаптація впродовж 15 діб характеризувала-
ся збереженням пригнічення ростових проце-
сів у нижній щелепі піддослідних тварин, що 
проявлялося відставанням остеометричних 
показників від контрольних тварин на 7,28 % , 
8,60 % , 5,58 % , 4,96 %, 5,48% та 7,51% 
(р<0,05), відповідно, для максимальної довжи-
ни , висоти гілки, товщини в області альвео-
лярного і висхідного контрфорсів нижньої 
щелепи, висоти тіла та альвеолярного відрост-
ка. Товщина та висота різця відставали від ко-
нтролю на 7,95 % та 8,48% (р<0,05).  

Результати морфометрії виросткового 
хряща та різця також показують ознаки при-
гнічення ростових процесів у зубощелепній 
системі, що проявлялося зменшенням загальна 
ширина виросткового хряща на 4,72% 
(р<0,05). Гальмування ростових процесів у 
значній мірі було зумовлене звуженням зони 
субхондрального остеогенезу на 9,66% 
(р<0,05) з одночасним зниженням об´єму пер-
винної спонгіози на 8,41% (р<0,05). Виявлено 
також, що проліферативна активність хрящо-
вих клітин знаходилася на низькому рівні, на-
слідком чого зона проліферації була звужена 
на 7,66%(р<0,05), а кількість активно пролі-
феруючих клітин у зоні остеогенезу зменшу-
валася на 7,50% (р<0,05). 

Місячна та двохмісячна реадаптація тварин 
після припинення експериментів не призвели 
до відновлення ростових процесів у досліджу-
ваних органах зубощелепної системи, що за-
свідчує різко виразний негативний вплив со-
лей важких металів на ростові процеси у ниж-
ній щелепі та зубах. Це підтверджувалося 
ознаками збереження відставання остеометри-
чних показників у порівнянні з інтактними 
тваринами. Слід відмітити, що ознаки пригні-
чення росту мали тенденцію до поступового 
зниження темпів. Максимальна довжина кістки 
достовірно (р<0,05) відставала від контролю 
на 7,12 % та 6,95% , висота гілки нижньої ще-
лепи на 8,48 % та 8,24%, товщина в області 
альвеолярного і висхідного контрфорсів на 
5,42 % і 4,84 % та 5,30% і 4,65%, висота тіла та 
альвеолярного відростка нижньої щелепи на 
5,34 % і 7,38% та 5,19% і 7,21%(р<0,05) відпо-
відно через місяць та два місяці реадаптації. 
Залишалися меншими товщина та висота різ-
ця на 7,86 % та 8,39%(р<0,05) після місячної 
реадаптації та на 7,73% і 8,24%(р<0,05) – після 
двохмісячної реадаптації.  

Морфометрична характеристика вирост-
кового хряща підтверджувала негативний 
вплив солей важких металів на процеси остео-
генезу у реадапатційному періоді спостере-
ження. Більшість досліджуваних показників 
характеризувалися відставанням від інтактних 
тварин. Так, загальна ширина хряща залиша-
лася зменшеною на 4,56% та 4,42%, ширина 
зони проліферації – на 7,50% та 7,39%, ши-
рина зони субхондрального остеогенезу – на 
9,42% та9,18%, об’ємний вміст первинної спо-
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нгіози - на 8,20% та 8,09%, відповідно через 
місяць та два місяці реадаптації.. Кількість ак-
тивно проліферуючих клітин у зоні остеоге-
незу залишалася зменшеною відповідно на 
7,34% та 7,20%. Гістоморфометрія різця ниж-
ньої щелепи піддослідних тварин у реадапта-
ційному періоді показувала ознаки пригнічен-
ня дентиногенезу, оскільки після мясячного та 
двохмісячного спостереження відмічалося до-
стовірне зменшення ширини шару одонтоб-
ластів відповідно на 13,18% та 12,72% 
(р<0,01), зменшення ширини предентину та 
дентину відповідно на 15,28% і 14,98% та на 
10,73% і 10,38% (р<0,01). Одночасно ширина 
різця та його мезіо-дистальний розмір зали-
шалася зменшеними відповідно на 9,51% та 
10,03% і на 9,20% та 9,79% (р<0,01). 

Отже, остеометричне, гістологічне та 
морфометричне вивчення зубощелепної сис-
теми тварин, які отримували суміш солей важ-
ких металів у надлишковій кількості показали 
ознаки виразного пригнічення ростових про-
цесів у нижній щелепи та зубах. Реадаптація 
тварин впродовж навіть двох місяців не при-
зводить до відновлення росту. 

Висновки: 
1. Солі важких металів зумовлюють при-

гнічення росту нижньої щелепи та зубів. 
2. Реадаптації тварин впродовж тривалих 

термінів після закінчення експерименту не 
призводить до нормалізації ростових процесів 
у зубощелепній системі. 

Перспективи подальших досліджень 
передбачають вивчити особливості накопи-
чення хімічних елементів у зубощелепної сис-
теми під впливом солей важких металів. 
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