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HDPE 
LDPE 

MAPP 
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PP 

depth of cut 

feed 

high density polyethylene 
low density polyethylene 

maleated polypropylene 

polyethylene 
polypropylene 

PVC 

WPC 
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polyvinyl chloride  

wood plastic composite 

tool orthogonal clearance 
tool orthogonal rake 

tool included angle 

tool cutting edge angle�

�
+& ��N��O��N����

�
=��%� -��3���� ��6.�3��'� �3� �� 6��'/���� 6�%'� 4.� �2�

<��%��.��3�����(%��%%���"'30��47/���(�3�	'C�'/(���B�./�>
6��'� 3��.� 7'�<''(� �� 7�//'�� �(%� 6'���(;�� (�� 3�����(;�
7'�<''(�6'���(;��(%�24(����(�.�/�3��2��&'�'C�/4%'/��(%�
%'�/'�3'��&'�./��'33��'6.'/��4/'���(�'/(���B����/'%4�'�
�&'��3&'�/��3�/'(;�&���(%��"�3��3��5���2�6��/�C
��7����%'3��

�
�

	./��'��� �&'� �/;�(��� ��6.�('(�3� �;��(3�� �(3'��� �������
�(%�24(;���24(;�
��.�;6'(�3�	6��(�5�43'%�2�/��'3�&'�����
/'�3�(3� 	�/'��'� �� �&�/���'/� �2� �&'� 34/2��'
�� ��4.��(;�
�;'(�3� 	43'%� ��� �6./�"'� �&'� ��6.���7����5� �2� ��6.�>
('(�3
�� 2��6'� /'��/%�(�3� 	�/'� 43'%� ��� /'%4�'� ��/�3�� �2�
�;(����(� �2� �&'� ./�%4��
�� I��4/��� 2�7'/3� 6�%�2�'3�



�


F'CD*I�FG��DE�D��C�DE��H��DH��>�PFI&�Q>����'��R�SR,+TU>�##&���+,V��+W&� ��++�

��

./�.'/��'3� �2� 2�(��� 6��'/���� B� 34�&� �3� 2�'C4/��� �(%�
�'(3��'� 3��22('33� 	��<� B� ��3�� /'�(2�/�'6'(�
�� ���/�C� �3�
�/'��'%� 2/�6� .�����3� 	�(� "�/;�(� �/� /'�5��'%� 2�/6
��
./�6�/5� 3'�'����(� �2� .��3���3� �3� 6�%'� 2����<�(;�
���'6.'/��4/'� �2� ./��'33�(;� 	���+� J� �

� K��� �/� 3�6'�
���'/��4/'3� 3&�<� %���� B� ��
� K�
�� -F� 	.��5'�&5�'(
� �3�
6��(�5�43'%� �(�%�22'/'(�� 2�/63�	 �-F�B� �;&��'(3��5�
-F�� ��-F� B� �'%�46� �'(3��5� -F�� @�-F� B� @�;&��
�'(3��5�-F
���(��&'���&'/�&�(%��-+��	.��5"�(���&��/�%
�
�(%� --� 	.��5./�.5�'('
� ��(� 7'� 43'%� ����� -��3���3� �(�
2�(��� ./�%4��� �(�/'�3'%� <'��&'/�7����5�� %'��5�� <��'/�
/'3�3��(�'��(%�%�6'(3��(���3��7����5��A%%���"'3��6./�"'�
6'�&�(����� ./�.'/��'3�� �&'6����� 3��7����5� �(%� 6�/'�
'�3��5�./��'33� 	6�C�(;� �2� ��6.�('(�3
��=-��6��'/���3�
/'./'3'(�� 74%;'%� ./��'%� �2� .��3���3�� 1/�%����(���
6��'/���3��/'�%�3.���'6'(�'%�2/�6�6�/�'���7'2�/'�=-��
&�3� .'/2'��� �3������(� ./�.'/��'3� �(%� ��(� 7'� 43'%� �(�
74��%�(;� �(%43�/5�� -��3���3� ��6.�3��'� ��(� /'.���'�
6�3�(/5�� 3��('� �/� <��%� �(� <���2���(;�� A..�������(� �2�
=-�� ./�%4��� �(� �(%43�/�'3� �/'� 3.'��2�'%� �(� 1�7�'� ���
O�B#P��
1&'� ��((�3&� .�"����(� E*$I�� <�3� �(�/�%4�'%� �(�

'C.�3����(�FQ-H��
�
�)&�(;����(��&�(��	�&'���(3�/4�>
���(�6��'/���3��(%�6'�&�%3��&�3'(�2�/��&'���(3�/4����(�
�/'�'��>�2/�'(%�5�	��;���
��
1''64� E4/�'��� %'3�;('%� ��� �(%� .�"����(� &�3�

�(�/�%4�'%� ��((�3&� ��<(� �(� 6�(���4/'�� �-�� -/���� B�
=-�� ��6.�3��'� 6��'/���� <�3� 43'%� 2�/� 2���(;� �(%�
./�%4�'%�2/�6�/'�5���7�'�6��'/����	.�.'/��(%�.��3���
��

�

�
��E'C��+�V�E*$I��3&�(;�'����3'>4.�O�
P�

�#�


��(�'����(�6��%'%�6�/7�'�<&��'�3���5�3&�(;�'3�
<�3�43'%�2�/�</�..�(;��&'��4�'/�2���%'�	�,

�6�
��1&�3�
6��'/���� 2�(%��..�������(� �(���66�(� �/��'/��� �2�&�43'>
&��%�� *�� �3� .�33�7�'� ��� 2�(%� �(� /��63�<��&�<��'/� 3�'�6�
	��4(�'/��.3��(�7��&/��63��<�/���.3� �(�����&'(3
��1'/>
/��'� ��"'/�(;3�� /����(;� 353�'63�� 7����(5� .�('�3�� ���%>
%�(;3�./�2��'3��/'��"����7�'� 2/�6�=-��./�%4��3� �(� �&'�
)��"������1�7�'���.3��<�(%�<�7��/%3��/'��6.�/�'%��(���
)��"��� $'.47���� 75� G'/6�(� ��6.�(5� =F$�A@*1�
G67 �R�����EG�O,B?P��
$':4�/'6'(�� ��� �(�/'�3'� �&'� ��2'3.�(� �2� 3��(%�/%�

6��'/���3�2/�6�/'('<�7�'�3�4/�'3��3�'C�3��(;��*(���./��>
'33��2�=-��./�%4����(�<��%�2��4/�&�3�7''(�43'%�����7>
���(��3�75>./�%4����(���24/(��4/'�./�%4����(�'"'(�4���5�
/'�5��'%�.��3���3��1&'/'� �3�(��<�3�'�;'('/���(;�%4/�(;�
�&'� ./�%4����(� �2� ./�2��'3�� 3�� �&'/'� �3� (�� (''%� ��� 43'�
2�/6��%'&5%'��/�3�6'�"������'3��)4..�3����(�'C�3�3��&���
=-�� ��(� 7'�6��&�('%� �43�� ���'� ��<��%� �/����� 	��(>
"'(���(��� <��%<�/��(;� ����3
�� 1&'� 4(�2�/6� %'(3��5� �2�
�&'� ./�%4��3� '"'(�6��'3� ./��'33�(;� '�3�'/� �&�(� <��&�
�/�%����(���<��%�./�%4��3��(%��&'�('��3&�.'3�'C�/43��(�
6'�(3��&���6�(5�(�/6���./��'33'3��/'�(���(''%'%�O�P��
�

R& B����X��N�
�

R&+&�B* �C�*I>� H'  �DE�  FFI>� #C�#*C* �FD� FG� �*(Y

#I��>�H'  �DE�HFD)� �FD���
1�� �("'3��;��'� /�4(%('33� �2�'/�6��&�(�(;� �2�=-���

��66'/�����<��%�.��3������6.�3��'��FGA=HH��	,
�D�
<��%� 2��4/�� �
�D� �-F
�<�3� 43'%�� ��3��� �(2�/6����(�
�7�4��6��'/�����/'��(%����'%��(�1�7�'����
*(� �&'� �4���(;� ./��'33� �� ����� 2/�6�  ))� FI� *)H��

 )�>#>��<�3�43'%�2/�6��&'�/'�3�(��2��"����7����5��2��&'�
����� �(� �&'� 24�4/'�� G'�6'�/5� �2� �&'� �4���(;� ����0��
%
� J� �
K�� &
� J� ?K�� '�� J� !#K�� �(� J� 
�#� 66�� (�� J� �
K���
�4���(;� ��(%����(3� %4/�(;� �4/(�(;0� 3.''%� �2� /������(��
��J��

�6L6�(�	��(3��(�
��2''%���J�
������
����66�	3�6>
.�'�I��� �� B� �� J� 
���66�� 3�6.�'�I��� �� B� �� � J� 
���66��
3�6.�'�I�����B���J�
���66��3�6.�'�I���!�B���J�
�!��66��
3�6.�'�I���#�B���J�
����66
��%'.�&��2��4��*)	J�
�#�66�
	2�/� �4/(�(;� �2� 2�(��� %��6'�'/� *� J� ��� 66
�� �4���(;�
'("�/�(6'(��B�%/5��4���(;��
�

�
N*�I��+�B�A..�������(��2�=-���(��(%43�/5�O�P�

Z'�I)�DE�*D)��FD� C'H �FD� <�(%�<��(%�%��/�2/�6'3�����%%�(;3��.�('�3�2�/�7����(�'3�
�D)'� C�*I� �(%43�/�����(%��4�%��/�2���/�(;��/����(;��74��&'�%3��.���'�3�
�' F(F �[�� �(�'/��/�.�('�3��2���/���/����2���/��/��2�&'�%��('/3�
�\ �C�FC� %'���(;��2'(��(;��.��5;/�4(%�':4�.6'(�3��7'(�&'3�

�D �C�FC�
�22��'��7��&/��6��(%�����&'(�24/(��4/'��2���/�(;��<�(%�<�7��/%3��':4�.6'(�3�
2�/�3�4(�'3�

�
N*�I��R�B�*(2�/6����(�2/�6�%'��'/�	�'�&(�����%���
�
�"*C*H �C� �H�� �FGA=HH���
O�D�� M� ���;L�6��
ZC�*]�DE�� C�DE "^� S���!

�I�
�C�H �FD�HF�GG�H��D � S�
�!���
N"�C(*I�GI�\'C*I���"*[�F'C� T��
�66�
Z�"*[�F'C�'D)�C�*I �C* �DE�IF*)� T��
�D�
N"�C(*I��\#*D��FD�HF�GG�H��D � �#��C�
!�E�
�J�II�DE�*G �C�J* �C�� FC*E��S[FI'(�$�I�DE "J���$�J�) "$� "�H]D���U� T�,�
�DU�T�
���DU�T�
�,�DU�T�!�
�D�
+��4'3��/'��(2�/6���"'��
V�1&�3�"��4'��..��'3����3�(;�'�2����/7��/%�4.�(��'(�/'�%�3��(�'�7'�<''(�34..�/��.��(�3��2�#

�66�
�



��+R� -./0121345�678901:;<;=7005>�=.?@A7A9�A7�40@A?;6.0A9�

��

A3��&'�6��'/�����3�'C�/4%'%�	./�2��'
����<�3�"'/5�%�2>
2��4������2�(%���./�2��'�<��&���/��'��/�33>3'����(����6'(>
3��(3��2�'C�/4%'%�./�2��'�<'/'��
C!
C��

�66��)�'.3��2�
./'.�/����(��2�3�6.�'30��
B� �4���(;� 75� &���� 3�<�6��&�('� B� .�'�'3� <��&� �

�

66��(��'(;�&U�
B�6����(;�B�3�6.�'3�<��&�3:4�/'��/�33>3'����(�	./��/�

����4/(�(;
���
14/(�(;�����,�66��(�%��6'�'/�	�&'�.�..'%�&'����(%�

��//5�(;� .��'� <�3� 43'%
� �(%� �&'(� ��� ��� 66� �(� 2�(���
%��6'�'/�

�

R&R&�B�*�'C�DE�#*C*(� �C��

$�4(%('33L�5��(%/����5� �'�34/�(;� )53�'6� $A� B�
��
� <�3� 43'%� 2�/� 6'�34/�(;� �2� /�4(%('33� %'"�����(�
	2���'/0���$-��B�,#����1�B�H���"��4'��#�B�#

���'�3>
4/�(;� /�(;'�M��


�N6��.�33�7�����'3� �2�6'�34/�(;�.�>
/�6'�'/30�.'���&'�;&��-��"���'5�%'.�&�+��6'�(�/�4(%>
('33
�� �'�34/�(;� 353�'63� 43'%� 	,��
�	 �-����	 .�����
�
@)��6'�&�%�B�����3�����/��'��<&��&�3'.�/��'3��&'�/�4(%>
('33�./�2��'��2��(��7�'���75�3'.�/���(;��&'�346��2�������
�/'�3��2��&'��(3�%'��(%��4�3�%'�����(�':4����6�4(�3��1&'�
/�4(%('33�'//�/��&'(���(�7'�'3��6��'%��3��&'�%�22'/'(�'�
7'�<''(� �&'� 6�C�646� �(%� 6�(�646� %�3��(�'� 2/�6�
�&�3�/'2'/'(�'���/��'�	��;���
�O��P��

�
��E'C��R�B�@'�3��):4�/'���/��'�B�@)��6'�&�%�

�
R&Q&����'I �*D)�)��H'���FD�

1&'� /�4%('33� %'"�����(� �(�/'�3'%� <��&� �(�/'�3'%�
2''%� 	��;�� �
�� -�..'%� &'��� <�3� (��� 43'%� %4/�(;� �&'�
�4/(�(;����2�(���%��6'�'/�B����66�	�(�3�'.��0��4/(�(;����
�,� 66� �(� %��6'�'/� B� �&'� .�..'%� &'��� �(%� ��//5�(;�
.��'� <�3� 43'%
�� �3�(;� �2� .�..'%� &'��� B� /�4(%('33�
%'"�����(�3&�4�%�7'�%'�/'�3'%��

�
��E'C��Q�B�1/�(32�/6����(��2�/�4(%('33�%'"�����(��

<��&��&�(;'��2�2''%3�
�

�
��E'C��W�B�)�6.�'�I�����	2''%�J�
���66
���
%�3��(�'�7'�<''(��&'�.���'3�B���66�

�
�

��E'C��_�B�)�6.�'�I���!�	2''%�J�
�!��66
�
�

�
��E'C��T�B�-/��'33��2��&'�2���/����(�O��P�

�
=�"�('33� <�3� (��� .�33�7�'� ��� 6'�34/'� �(� /�(;'�

M��


� N6� �(� �&'� 3�6.�'� I���!� 	��;��#
� �(%� 3�6.�'��
I���#��1�.��2��&'�6'�34/�(;�353�'63���(�(������2���/��'�
.�/�6'�'/��2�/�4;&('33�	34/2��'��2�'/��&'��4/(�(;�B���<�
"��4'� �2� ����� (�3'� /�%�43� �(� J� 
�#� 66� �(%� &�;&� 2''%�
��43'%� %�3��(���"'� ����6�/�
�� -/��'33� �2� 2���/����(� �3�
���43�/��'%��(���;�����
�

Q& �����������
�
1&'�"��4'��2�/�4(%('33�%'"�����(��(�/'�3'%�<��&��(>

�/'�3'%� 2''%�� ��3��(���"'� 34/2��'� �2�'/� �&'� �4/(�(;� 	���
2�(���%��6'�'/
��(��&'�3�6.�'3�I���!��(%�I���#�./�7�>
7�5���43'%�%�3�7����5��2�6'�34/�(;�353�'6� 2�/�6'�34/>
�(;� �2� /�4(%('33�%'"�����(� 	34/2��'� 3�6���/� ��� �&/'�%
��
*(���4/��5��2�6��/�;'�6'�/5�	�(��4%'�/�4(%('33
���4�%�
&�"'���43'%�3���'��2�6��&�('��������(%�2�C�4/'������

�



�


F'CD*I�FG��DE�D��C�DE��H��DH��>�PFI&�Q>����'��R�SR,+TU>�##&���+,V��+W&� ��+Q�

��


`6.?.09.�a?;321@A9�b1@2.�A1a7?01c�1:?7:1Aa9�a16b1`9A0d/��

67A.?9721=�@�07A;?72e0d69�=121a0769�
�

W��XYZ[\�
��]��^[_`�
��a��b�Zc��
��X��d[Z[\[!
��^��XYZ[\�e[#
��f��g[hijkc��
��l��me[k�e,
�
�

�
���
���
��!
��#
���
�/0123405637	82390:53;0;	<�	=>?3@0�	8A�	BC0:>9C�	��	������	<�	D:0?>9�	EA>9C63FG	
,
	E8H5637	<>58IC:5;9022J7	82390:53;0;�	8A�	K3H56><>"=>:5C6>9C�	��	#���$�	<�	E8HJ�	L6:C32C	

�
fZ[Zn_��ok�e[k[�k[�pq[cZYijocYr�Zqjs�e[kY_r�p��pqYiYkj�kj�hYk[c�e��th[\jkk�u���[ZjqY[\[�e�

pq�`jooj��jr[kYijoc�v��sq[s�ZcY�hqjejok�>p\[oZYc�e�u��c��p�wYZ[��e�qjwt\nZ[Zj�iju���kY�p�\tiY\Y�
uj��jZqYijocYj� �Zc\�kjkY_� hY[�jZq[��Wqjejok�>p\[oZYc�exv� c��p�wYZ� pqjhoZ[e\_yZ� o�s�v� �Zk�oY>
Zj\nk��k�ety� uqtppt��[ZjqY[\�e�� p�_eYezYro_�k[� qxkcj� e� ZjijkYj� p�o\jhkYr� �
� \jZ��l� ��?�� u�ht�
c��p[kY_�@'�/���/.�/����(�e�zZ[Zj�lYoc�koYk��f{|��epjqexj�Ywu�Z�eY\[�ektZqjkkYj�p[kj\Y�[eZ�>
��sY\jv�Yw�c��p�wYZkxr��[ZjqY[\�e�B�-->�[ZqY`x�o��qu[kYijocY��k[p�\kYZj\j��B�#
�D�hqjejok�v�
�tcY�� Wqjejok�>p\[oZYc�exj� c��p�wYZx� exZjok_yZ� Zq[hY`Y�kkxj� �[ZjqY[\x�� Z[cYj� c[c� hjqje���
oZ[\n�Y�`j�jkZkxj��[ZjqY[\x�e���qoc�v�pq��xz\jkk�oZY��}q�jcZYq�e~YcY�kj��uq[kYiYe[yZo_�Zjr>
k�\�uYjv�pq�Ywe�hoZe[�Yw� oZq�YZj\nk�u��[opjcZ[�� Z[c�c[c�q[w\Yikxj���q�x�Y�pq��Y\Y���utZ� sxZn�
Ywu�Z�e\jkx��jZ�h���Yk�jc`YY�	pq�`joo��coZqtwYY
��k��e�pq�`jooj��sq[s�ZcY�c�kZq�\Yq�e[\Yon�pq�>
s\j�x�o�h�ptoc[�Y��f�jz[kkxj�`ejZ[���utZ�sxZn�h�oZYuktZx�ptZj��Yop�\nw�e[kY_�q[w\Yikxr�pYu>
�jkZ�e��iZ���sjopjiYe[jZ��~t~jkYj�k[Ztq[\nk�u��hjqje[���jrk�\�uY�k[iYk[yZ�Yop�\nw�e[Zn�YwejoZ>
kxj�Zjrk�\�uYY�B�oejq\jkYj���qjwjq�e[kYj��Z�c[qkty��sq[s�Zct��p�Z��t�iZ��tej\YiY\[on�Zjkhjk`Y_�
pqY�jkjkY_� hqjejok�>p\[oZYc�exr� c��p�wYZ�e�� ^k[kY_� �� hqjejok�>p\[oZYc�exr� c��p�wYZ[r� kj� Z[c�
�tkh[�jkZ[\nkx��c[c�wk[kY_���pq�`jooj�qjw[kY_��jZ[\\�e�	Y\Y�p\[oZ�[oo
��m��Z���pqjhj\_jZ�[cZt>
[\nk�oZn�k[pq[e\jkY_�Yoo\jh�e[kY_��

W\_� Yoo\jh�e[kY_� cqtu\�oZY� p�o\j� �sq[s�ZcY� hqjejok�>p\[oZYc�exr� c��p�wYZ�e� Yop�\nw�e[\o_�
c���jqijocYv� �[ZjqY[\��FGA=HH�� 	,
�D� hqjejok�v� �tcY�� �
� D� �-F
�� l� pq�`jooj� qjw[kY_� Yo>
p�\nw�e[\Y�YkoZqt�jkZ�Yw�sxoZq�qj�t~jv�oZ[\Y0�FI�*)H� )�>#>���uj��jZqY_�qj�t~ju��YkoZqt�jkZ[0��
%
� J� �
K�� &
� J� ?K�� '�� J� !#K�� �(� J� 
�#� ���� (�� J� �
K�� �o\�eY_� qjw[kY_� pqY� Z�ijkYY0� oc�q�oZn� eq[~jkY_��
��J��

��L�Yk�	p�oZ�_kk[_
��p�h[i[���J�
���h��
������
��u\tsYk[�qjw[kY_�C:�J�
�#����	h\_�Z�ijkY_�h��
hY[�jZq[� *� J� ��� ��
�� gj�t~Yv� oqjh[� B� sjw� �r\[�hjkY_�� $�4(%('33L�5��(%/����5� �'�34/�(;� )53�'6��
$A>��
�Yop�\nw�e[\Y�h\_�Yw�jqjkY_��Zc\�kjkY_��Z�cqtu\�oZY���Zc\�kjkYj��Z�cqtu\�oZY�e�wq[oZ[jZ�o�
tej\YijkYj�� p�h[iY�� l�\kYoZ�oZn� kj� th[\�on� Yw�jqYZn� e� hY[p[w�kj� M��


� �c�� k[� �sq[w`j� �� !��
	��J�
�!����
�Y��sq[w`j���#�	��J�
�����
��mw�jqYZj\nk[_�oYoZj�[�kj����jZ�YhjkZY�Y`Yq�e[Zn�p[q[>
�jZq� zjq�r�e[Z�oZY� 	p�ejqrk�oZn� p�o\j� �sq[s�ZcY� Z�ijkYj�� B� kYwc�j� wk[ijkYj� q[hYto[� qj�t~jv�
cq��cY�qjw`[��(�J�
�#����Y�exo�c[_�p�h[i[�exwe[\Y��Z\YiYZj\nkxj�o\jhx�qjw`[�k[��sq[s[Zxe[j��v�
p�ejqrk�oZY
���jZ�ik�oZn��[cq�uj��jZqYY� 	ec\yi[_�cqtu\�oZn
���u\Y�exwe[Zn�o�oZ�_kY_�oZ[kc[��qj>
�t~ju��YkoZqt�jkZ[�Y�pqYop�o�s\jkY_��

�
�2fg.=d.� @21=7!� hqjejok�>p\[oZYc�exv� c��p�wYZ�� �jr[kYijoc[_� �sq[s�Zc[�� �cqtu\�oZn�� Z�c[qk[_�
�sq[s�Zc[��Yw�jqjkYj��

�
h964?f=7005�a?;321@A4�b4@25�A1a7?0131�1:?1:2.005�a16b1`9A09/��

67A.?4724=�4`�07A;?72e0969�=121a0769�
�

W��X�Z[\�
��]��^[_`�
��a��b�Zc��
��X��d[Z[\[!
��^��X�Z[\�e[#
��f��g[hijkc��
��l���e[k�e,
��
�

�
���
���
��!
��#
���
�/012M4237	82M90:53;0;	H�	=>?3@0�	98A�	BCN:>9C�	��	������	H�	D:0?>9�	EA>9C4432CG�
,
�E8H5O637	I0:PC9237	82M90:53;0;�	98A�	K3H5O6><>"=>:5C6>9C�	��	#���$�	H�	E8H3�	L6:CQ2C�

�
fZ[ZZ_��qtkZt�Zno_�k[�pq[cZYikYr�eY��u[r�~�h��kj�hk[c�e��eYh[\jk�u���[Zjq�[\t�e�pq�`jo���j>

r[k�ik�u���sq�s\jkk_�hjqjek�>p\[oZYc�e�u��c��p�wYZ[��e�qjwt\nZ[Z��`n�u���hjq�[\Y�uj��jZqYik��e�h>
rY\jkk_� h�[�jZq[�� Wjqjek�>p\[oZYc�eYv� c��p�wYZ� _e\_�� o�s�y� e�hk�ok�� k�et� uqtpt� �[Zjq�[\�e�� ~��
w�_eY\Yo_� k[� qYkct� w[� �oZ[kk�� �
� q�c�e�� �� ��?�� q�`�� c��p[k�_� @'�/� ��/.�/����(� t�zZ[Z�� l�oc�koYk��
f{|��epjqzj�eYu�Z�eY\[�ektZq�zk��p[kj\��[eZ���s�\�e��w�c��p�wYZkYr��[Zjq�[\�e�B�gg>�[ZqY`��w��q>
u[k�ikY��k[p�ekye[ij��B�#
�D�hjqjek�u��s�q�zk[��Wjqjek�>p\[oZYc�e��c��p�wYZY�eYZ�ok_yZn�Zq[hY>
`�vk���[Zjq�[\Y��Z[c��_c�hjqje���oZ[\n���`j�jkZk���[Zjq�[\Y�e���qonc�v�pq��Yo\�e�oZ���}q�jcZte[\n>
kYcY�kj��s�j�tyZno_�Zjrk�\�u��y�eYu�Z�e\jkk_�w�sth�ej\nk�u��[opjcZt���oc�\ncY�q�wk����q�Y�Z[�pq�>
��\�����tZn�stZY�eYu�Z�e\jk���jZ�h��� �k�jc`��� 	pq�`jo�jcoZqtw��
��[\j�t�pq�`jo���sq�s\jkk_�c�kZq�>
\ye[\Yo_�pq�s\j�Y�w�h�ptoc[�Y��^��z[k��c�\n�qY����tZn�stZY�h�o_ukjk��z\_r���eYc�qYoZ[kk_�q�w>
kYr�p�u�jkZ�e��~��w[sjwpjit��e�hitZZ_�k[Ztq[\nk���hjqjeYkY���jrk�\�uY�p�iYk[yZn�eYc�qYoZ�ete[ZY�
e�h����Zjrk�\�u���B� oejqh\�kk_���qjwjqte[kk_��Z�c[qkj��sq�s\jkk_���oc�\ncY�ws�\nzY\[o_�Zjkhjk`�_�
w[oZ�ote[kk_�hjqjek�>p\[oZYc�eYr�c��p�wYZ�e��^k[kk_�pq��hjqjek�>p\[oZYc�e��c��p�wYZY�kj�Z[c���t>
kh[�jkZ[\nk���_c�wk[kk_�pq��pq�`jo�q�w[kk_��jZ[\�e�	[s��p\[oZ�[o
����`j�eYwk[i[��[cZt[\nk�oZn�k[>
pq_�ct�h�o\�h�jkk_��

W\_�h�o\�h�jkk_�cqtu\�oZ��p�o\_� �sq�s\jkk_�hjqjek�>p\[oZYc�eYr�c��p�wYZ�e�eYc�qYoZ�ete[eo_�
c��jq`�vkYv��[Zjq�[\��FGA=HH��	,
�D�hjqjek�u��s�q�zk[���
�D� �-F
����pq�`jo��q�w[kk_�w[oZ�>
o�ete[\Y� �koZqt�jkZ� �w� zeYhc�q�w[\nk��� oZ[\�0� FI� *)H�  )�>#>��� uj��jZq�_� q�w[\nk�u�� �koZqt�jkZt0��
%
� J� �
K�� &
� J� ?K�� '�� J� !#K�� �(� J� 
�#� ���� (�� J� �
K�� ���eY� q�w[kk_� pqY� Z�i�kk�0� zeYhc�oZn� q�w[kk_��



�

��+W� -./0121345�678901:;<;=7005>�=.?@A7A9�A7�40@A?;6.0A9�
�

��

��J��

��Lre�	p�oZ�vk[
��p�h[i[���J�
���h��
��������u\YsYk[�q�w[kk_�C:�J�
�#����	h\_�Z�i�kk_�h��h�[�jZq[�
%� J� ��� ��
�� g�w[kk_� sjw� �r�\�h�jkk_�� $�4(%('33L�5��(%/����5� �'�34/�(;� )53�'6� $A>��
�
eYc�qYoZ�ete[\Y�h\_�eY��qye[kk_�e�hrY\jkk_�e�h�cqtu\�oZ���l�hrY\jkk_�e�h�cqtu\�oZ��ws�\nzt�Zno_�
w�� ws�\nzjkk_�� p�h[i��� �eY\_oZ�oZn� kj� eh[\�o_� eY��q_ZY� t� h�[p[w�k�� M��


� �c�� k[� wq[wct� ��!��
	�� J� 
�!����
� Z[� wq[wct���#� 	�� J� 
�����
��lY��qye[\nk[� oYoZj�[�kj����j� �hjkZY��cte[ZY�p[q[�jZq�
z�qoZc�oZ�� 	p�ejqrk_�p�o\_��sq�s\jkk_�Z�i�kk_��B�kYwncj�wk[ijkk_�q[h�to[�q�w[\nk���cq��cY�q�w`_��
�(� J� 
�#� ��� �� eYo�c[� p�h[i[� eYc\Yc[\Y� �oZ�Zk�� o\�hY� q�w`_� k[� �sq�s\ye[k�v� p�ejqrk�
�� �jZ�ik�oZn�
��cq�uj��jZq��� 	ec\yi[yiY� cqtu\�oZn
� ��u\�� opqYiYkYZY� oZ[kY� ejqoZ[Z[�� q�w[\nk�u�� �koZqt�jkZ[� Z[�
ejqoZ[ZkYr�pqYoZq��e��

�
�2fg1=4�@21=7!�hjqjek�>p\[oZYc�eYv�c��p�wYZ���jr[k�ikj��sq�s\jkk_��cqtu\�oZn��Z�c[qkj��sq�s\jk>
k_��eY��qye[kk_��

�
�����������
�

�� ��7�5������)��B�����(��%��A��G��B���*�/�5�����	�

�
��=��%�
��%�2������(� F22'��3� �(� ='��&'/�(;� �2�  �-F>��3'%� =��%�
-��3������6.�3��'��R������	 ��	 �������
	 ��*	 ���	S�����������
+�����,��I�������!B!?���H*0��
��

,L3�
��!>

�>
��?>5��
�� E�5�3�"�� A�� A�� 	�

,
�� =��%>.��3���� ��6.�3��'3�� =��'5>
*(�'/3��'(�'��I'<>�'/3'5��*)�I��,?>
>!,
>�!?�>!��
�� -/���&�/%�� G�� 	�

,
�� H..�/(4��'3� 2�/� �%%���"'3� �(� <��%�
.��3���3� ��6.�3��'3�� T�U	 �V��	 T������������	 ���
���
	 W**�����
	
��*	 .��)���*��!	 .���������U	 X��"Y��	 ��)���Z��	 ���$�	

[���������	\������U	����������	)�����*��!
���)6��&'/3�$�./��
-47��3&�(;���B����*)�I��,?>�>?!,�#>
�?���
!� Q�(�&�3�����	�

#
���4(����(�������'/3�2�/�.��3���3��=��'5>
+� ��*)�I��,?>�>#�,>��
#!>?��
#� ���)U]]^^^����"����
��)����])��

]�*_�VY	 _	 ���
������
�
����
����
Y� ���)U]]�+���*�*)�������
^���*����]^)�")���T��������	

���X������	

,� ���)U]]^^^�)��������������)���*����]^�Z�������������!�

��

��]`��*���
���.��)�
����))�����
���
����
?� ���)U]]^^^�^��a�����*�]��!])*�b*�^����*][���*
)���

���]S�!���*]\�
���]\�
���Z��
��\�
�b\�b���_bW*��c�	

)*���
#�
#��
����
�� ���)U]]^^^����!���������]�T"`��*b���
���b.��)�
���
b	

 ����^�)*������
#��
����
�
� ���)U]]^^^��)�)��������]�)�]��������]�)db)������
�]
���!�
]����!��b���
�b�)�e)!]f[T,S]����!��b���
�b�)�e)!��
�#�
#��
����
��� )6��&�� G�� 1�� 	�

�
�� *(%43�/���� �'�/���;5� )4/2��'3� �(%�
$�4(%('33��)./�(;'/>+'/��;��.���#���*)�I��,?�?#���#
,���
��� ���)U]]^�Z������
�]�������!��]����*�]�����_�)*���
�
�
#��
����

�


