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Наведено результати комплексної екологічної оцінки сортів пшениці озимої за рівнем 

їх сприятливості до умов вирощування. На підставі екологічного сортовипробування за 

сумою рангів генотипового ефекту та екологічної пластичності кращими були сорти Дорі-

дна й Подолянка - ранг 28, а також сорти Єдність й Гордовита – ранг 30. 

 

пшениця озима, врожайність, генотиповий ефект, 

 ступінь пластичності, рангова оцінка практичної цінності сортів 

 

На сьогоднішній день загальноприйняті технології вирощування пшениці озимої ще 

не враховують її природну адаптивність, тобто пристосованість рослин, агрофітоценозів 

до конкретних умов вирощування [1,2]. Особливо актуальним є питання про перехід до 

адаптивних технологій вирощування пшениці, які базуються на диференційованому ви-

користанні природних ресурсів та адаптивного потенціалу сортів [3].  За  результатами  

аналізу матеріалів державного сортовипробування і науково-дослідних установ України 

встановлено, що в кожній ґрунтово-кліматичній зоні України фактори погоди визначають 

до 45-50 % коливань урожайності по роках [4]. Стійкість нових сортів до стресових фак-

торів визначаються ступенем їх адаптивності й стабільності до певних умов. 

 Екологічні дослідження дозволяють виявити дію абіотичних і біотичних факторів пев-

ного середовища на генотип і встановити ступінь їх впливу на ріст, розвиток і врожайність 

сортів пшениці озимої [5]. Висока чутливість окремих сортів до несприятливих умов виро-

щування часто звужує ареал їх поширення в інші екологічні зони та обмежує їх загальне 

розповсюдження. Саме тому розширення норми реакції сортів пшениці озимої на умови 

довкілля є важливим, особливо для зони недостатнього і нестійкого зволоження. На підста-

ві випробування сортів пшениці м’якої озимої у різних регіонах вирощування можна про-

гнозувати генетично визначену ступінь стабільності їх урожайності, тобто пристосованості 

до умов вирощування.  

Мета досліджень - провести комплексну екологічну оцінку сортів Інституту рослин-

ництва ім. В.Я. Юр’єва НААН за рівнем їх сприятливості до умов вирощування на підставі 

екологічного сортовипробування шляхом багатофакторного досліду та встановити взаємо-

дію сорту та ґрунтово-кліматичних умов конкретного регіону.  

Матеріал та методика досліджень.  Дослідження проводили у 2008-2009 рр. за схе-

мою двофакторного досліду, за яким ефекти екологічних умов регіону поєднувалися з ефе-

ктами різниці в родючості ґрунтів згідно даних дослідів служби державного сортовипробу-

вання рослин України. 

Оцінку проводили за наступними статистичними показниками: середня врожайність, 

дисперсія та стандартне відхилення від середньої арифметичної; максимальне, мінімальне 

значення та розмах коливання врожайності, похибка середньої арифметичної; визначення 

гомеостатичності та коефіцієнта агрономічної стабільності сортів. 

                                                           

 Ермантраут Е.Р., Попов С.І. 2014. 
               Вісник ЦНЗ АПВ Харківської області. 2014. Випуск 16. 
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Для визначення гомеостатичності та агрономічної стабільності користувалися форму-

лами: 

– середня арифметична /x X n , 

де     Х – варіанта, n  – кількість варіант (показників); 

– дисперсія          

2

2

1

f X x

n


 
 

 



, 

де f  – частота; х – середня арифметична;  

– стандартне відхилення 
2  , 

– похибка середньої арифметичної /xs n , 

–   екологічний коефіцієнт варіації, характеризує ступінь мінливості ознаки 100 /eV x , 

– гомеостатичність – показник селекційної цінності генотипу 
å

x
Hom

V
 ,   

– коефіцієнт агрономічної стабільності VeAs 100 [5]. 

 

Результати досліджень та їх обговорення. За результатами екологічного сортови-

пробування протягом 2008-2009 рр. кращими сортами пшениці озимої були Єдність, Гор-

довита і Розкішна, які відповідно на 0,12 т/га; 0,06 т/га та 0,03 т/га перевищували середню 

врожайність по сортах, яка була на рівні 6,71 т/га (табл. 1). 

 

Таблиця 1. Урожайність зерна сортів пшениці озимої м’якої, т/га 

(за результатами державного сортовипробування, 2008-2009 рр.) 

Державна сортовипробувальна станція 

Сорт пшениці озимої 
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 x
cj
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Львівський 5,04 4,50 5,05 4,93 4,88 4,88 -1,83 

Рівненський 6,38 5,84 5,72 5,74 5,55 5,85 -0,87 

Миргородський 6,03 5,66 6,95 7,18 6,63 6,49 -0,22 

Вінницький 8,19 8,82 7,66 7,86 7,87 8,08 1,37 

Нікопольський 7,40 7,86 7,41 6,93 7,29 7,38 0,67 

Первомайський 7,91 7,74 7,82 6,96 7,56 7,60 0,89 

Середнє 6,83 6,74 6,77 6,60 6,63 6,71 – 

Стандартне відхилення 1,32 1,84 1,18 1,33 1,31 – – 

Максимальна врожайність 8,19 8,82 7,66 7,86 7,87 – – 

Мінімальна врожайність 5,04 4,50 5,05 4,93 4,88 – – 

R – розмах коливання врожайності 3,15 4,32 2,61 2,93 2,99 – – 

Похибка середньої арифметичної 0,59 0,82 0,53 0,60 0,59 – – 

Vе,%  – коефіцієнт варіації 19,3 27,3 17,4 20,2 19,7 – – 

Hom – гомеостатичність 0,35 0,25 0,39 0,33 0,34 – – 

As – коефіцієнт агрономічної стабільності 80,7 72,7 82,6 79,8 80,3 – – 

 

Серед досліджуваних регіонів найбільш сприятливими для вирощування нових сортів 

пшениці озимої були Вінницький, Первомайський і Нікопольський; порівняно до середньої 
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врожайності в досліді середні прибавки в них становили відповідно 1,37 т/га, 0,89 т/га і 

0,67 т/га. 

За розмахом варіації (різницею між максимальною і мінімальною врожайністю) мож-

на зробити висновок про ступінь стабільності сорту до впливу змін екологічних умов регі-

онів: чим цей показник нижчий, тим сорт більш стабільний. За цим показником сорти роз-

поділялися в такій послідовності – Гордовита,  Єдність, Подолянка, Дорідна й Розкішна. 

За похибкою середньої арифметичної і розмах варіації використовують для характе-

ристики середньої арифметичної на 5 % рівні значущості (x ± t05sx) – чим менші коливання 

в межах середньої, тим більш достовірний результат. Екологічний коефіцієнт варіації хара-

ктеризує ступінь мінливості середньої арифметичної (до 10 % – низька строкатість, 10-20 % 

– середня і >20 % – висока); більшість досліджуваних сортів озимої пшениці мають строка-

тість врожайності в межах 20 %. Гомеостатичність характеризує селекційну цінність гено-

типу сорту – чим цей показник вищий, тим вище оцінюється сорт за придатністю до залу-

чення до наступної селекційної роботи. За цим показником досліджувані сорти розподіли-

лись таким чином: Гордовита, Єдність, Подолянка, Дорідна і Розкішна. 

Коефіцієнт агрономічної стабільності характеризує господарську цінність сорту; за 

ним найбільш цінними для виробництва є сорти, у яких коефіцієнт стабільності перевищує 

70 %. За  коефіцієнтом агрономічної стабільності сорти розподіляються в послідовності, 

наведеній за гомеостатичністю. 

Оцінка специфічної значимості сорту, яку обумовлюють як генетичний (Еі) потенціал 

сорту, так і стабільність його реалізації (Ri), дозволяють визначити значення кожного з них 

і дати комплексну оцінку за рівнем врожайності зерна пшениці озимої м’якої. Розрахунок 

специфічної значимості сорту за врожайністю зерна представлено в табл. 2.  

 

Таблиця 2. Оцінка цінності сортів пшениці озимої за врожайністю зерна залежно від місця  

випробовування, 2008-2009 рр., т/га 

Сорт  

Пункт випробувань, r 

  Ei Ri βi
2
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Єдність 5,04 6,38 6,03 8,19 7,40 7,91 41,0 6,83 0,11 0,97 0,55 

Розкішна 4,50 5,84 5,66 8,82 7,86 7,74 40,4 6,74 0,02 1,32 0,87 

Гордовита 5,05 5,72 6,95 7,66 7,41 7,82 40,6 6,77 0,06 0,91 0,40 

Дорідна 4,93 5,74 7,18 7,86 6,93 6,96 39,6 6,60 -0,11 0,82 0,83 

Подолянка 4,88 5,55 6,63 7,87 7,29 7,56 39,8 6,63 -0,08 0,98 0,12 

 24,4 29,2 32,5 40,4 36,9 38,0 201,4 –  2,77 

  4,88 5,85 6,49 8,08 7,38 7,60 6,71 – Gфакт. = 0,31 

 -1,83 -0,87 -0,22 1,37 0,67 0,89 – G05 Ν =5 і 5 0,51 

N = 5 r = 6 – – – – – – – Gфакт.< G05 

 

Порівняння Еі і Ri  проводилось за відношенням до середнього значення у досліді еко-

логічного сортовипробування, яке для Еі  = 0, а Ri = 1. Критерій Кохрана використовують 

для порівняння незалежних нормально розподілених вибіркових сукупностей рівних обся-

гів (N = const si
2
). Вибіркові дисперсії різняться істотно, якщо критерій Кохрана Gфакт< G05; 

Критерій Кохрана G05 визначається згідно даних таблиці за ступенями свободи r i N-1. За 

розрахунками Gфакт.< G05 (0,15 < 0,51), тобто вибіркові дисперсії різняться істотно. 

Для рангової оцінки практичної цінності сортів за результатами попередніх розрахун-

ків визначаємо:  

і і

j 2

i

jЕ
j
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– узагальнену випадкову помилку 
2 2 / 2,77 / 5 0,6is N   ,  

– γЕ для оцінки різниці Еі за відношенням до Еі = 0: 

 

 

 

  

γR для оцінки різниці Ri за відношенням до Ri=1: 

 

 

 

 

Для визначення рангів використовували параметри, які наведено у табл. 3. Рангова 

оцінка практичної цінності сортів пшениці озимої за врожайністю свідчить проте, що чим 

нижче ранг випробовуваного сорту порівняно з районованим, тим він має вищу господар-

ську цінність. 

 

Таблиця 3. Параметри для визначення рангів 

Формули для визначення 

рангів для Еі  та Ri 

Перший 

< Еі 1-γ > Ri 

Другий 

  

Третій 

> Еі + γ< Ri 

 

За врожайністю зерна, масою 1000 насінини та ураженістю збудниками борошнис-

тої роси згідно показників генотипового ефекту та пластичності всі досліджувані сорти 

належать до другого рангу, а за сумою цих ознак – до четвертого, що свідчить про дуже 

близькі параметри їх екологічної стабільності (табл. 4.). 

За стійкістю до осипання майже всі досліджувані сорти за генотиповим ефектом і 

пластичністю мали перший ранг, а сорт Розкішна – третій. За генотиповим ефектом до 

ураженості бурою іржею усі сорти мали другий ранг, а за екологічною пластичністю та 

меншою сумою рангів кращими були сорти Єдність, Дорідна й Подолянка. 

 

Таблиця 4. Загальна оцінка практичної цінності сортів пшениці м’якої озимої за 

генотиповим ефектом і ступенем пластичності, 2008-2009 рр.  

Сорт 
Генотиповий ефект Ступінь пластичності 

Сума рангів 
Еі ранг Ri ранг 

Урожайність зерна 

Єдність 0,11 2 0,97 2 4 

Розкішна 0,02 2 1,32 2 4 

Гордовита 0,06 2 0,91 2 4 

Дорідна -0,11 2 0,82 2 4 

Подолянка -0,08 2 0,98 2 4 

Середнє 0,00  1,00 – – 

  іЕ   11 iR



2

05

1
0,79Å

S N
t

r N



  

2 2

05

1

/ . 1, 40
j

R t S N E j   





 

64 

Продовження табл. 3.13 

Сорт 
Генотиповий ефект Ступінь пластичності 

Сума рангів 
Еі ранг Ri ранг 

Маса 1000 насінин 

Єдність -2,58 2 0,86 2 4 

Розкішна -0,03 2 0,77 2 4 

Гордовита 0,50 2 0,90 2 4 

Дорідна 0,88 2 0,74 2 4 

Подолянка 1,23 2 1,73 2 4 

Середнє 0,00 – 1,00 – – 

Борошниста роса, бал 

Єдність -0,2 2 0,87 2 4 

Розкішна 0,47 2 0,46 2 4 

Гордовита -0,2 2 1,38 2 4 

Дорідна -0,2 2 1,38 2 4 

Подолянка 0,13 2 0,92 2 4 

Середнє 0 – 1,00 – – 

Осипання 

Єдність 0,03 1 0 1 2 

Розкішна -0,13 3 5 3 6 

Гордовита 0,03 1 0 1 2 

Дорідна 0,03 1 0 1 2 

Подолянка 0,03 1 0 1 2 

Середнє 0 – 1 – – 

Бура іржа 

Єдність 0,09 2 0,00 1 3 

Розкішна -0,12 2 2,38 3 5 

Гордовита -0,07 2 2,00 3 5 

Дорідна 0,01 2 0,63 1 3 

Подолянка 0,09 2 0,00 1 3 

Середнє 0,00 – 1 – – 

Перезимівля 

Єдність -0,27 2 1,32 3 5 

Розкішна 0,07 2 0,92 2 4 

Гордовита 0,07 2 0,92 2 4 

Дорідна 0,07 2 0,92 2 4 

Подолянка 0,07 2 0,92 2 4 

Середнє 0,00 – 1 – – 

Посухостійкість 

Єдність -0,27 2 1,32 3 5 

Розкішна 0,07 2 0,92 2 4 

Гордовита 0,07 2 0,92 2 4 

Дорідна 0,07 2 0,92 2 4 

Подолянка 0,07 2 0,92 2 4 

Середнє 0,00 – 1 – – 

Сума рангів 

Єдність – 15 – 15 30 

Розкішна – 17 – 19 36 

Гордовита – 15 – 15 30 

Дорідна – 15 – 13 28 

Подолянка – 15 – 13 28 
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За показниками перезимівлі та посухостійкості всі сорти віднесено до другого ран-
гу, а за екологічною пластичністю сорти Єдність, Гордовита, Дорідна і Подолянка мали 
перший ранг, а сорт Розкішна – другий. Сума рангів генотипового ефекту за всіма дослі-
джуваними ознаками у сортів Єдність, Гордовита, Дорідна і Подолянка становила 15; у 
сорту Розкішна – 17 (табл. 4). Сума рангів за екологічною пластичністю  була меншою у 
сортів Дорідна й Подолянка – 13; більшою – у сортів Єдність й Гордовита – 15; найбіль-
шою у сорту Розкішна – 19. 

За сумою рангів генотипового ефекту та екологічної пластичності кращими були сор-
ти Дорідна й Подолянка з ранговою оцінкою їх практичної цінності 28, дещо гіршими бу-
ли Єдність й Гордовита – ранг 30; у сорту Розкішна ранг був найвищим – 36. 

 
Висновки. Результати екологічного сортовипробування показали, що за показниками 

стабільності та господарської і селекційної цінності сорти пшениці озимої розподілились в 
такій послідовності – Гордовита, Єдність, Подоллянка, Дорідна та Розкішна.  

Серед досліджуваних регіонів найбільш сприятливими для вирощування нових сортів 
пшениці озимої були Вінницький, Первомайський і Нікопольський, середні прибавки вро-
жайності зерна в яких порівняно до середньої врожайності в досліді становили відповідно 
1,37; 0,89 та 0,67 т/га. Найвищу врожайність зерна забезпечили сорти Єдність, Гордовита і 
Розкішна, яка відповідно на 0,12 т/га; 0,06 т/га та 0,03 т/га перевищувала середню врожай-
ність по сортах - 6,71 т/га. 

На підставі рангової оцінки сортів пшениці озимої за сумою рангів генотипової і еко-
логічної оцінок ефектів кращими були Дорідна й Подолянка – ранг 28, далі йшли Єдність й 
Гордовита – 30; у сорту Розкішна він становив 36.  
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ОЦЕНКА СОРТОВ ПШЕНИЦЫ ОЗИМОЙ ПО УРОВНЮ  

ИХ ВОСПРИИМЧИВОСТИ К УСЛОВИЯМ ВЫРАЩИВАНИЯ 

 

Эрмантраут Э. Р. 

Институт биоэнергетических культур и сахарной свеклы НААН 

Попов С. И. 

Институт растениеводства им. В.Я. Юрьева НААН 

 

пшеница озимая, урожайность, генотипический эффект,  

степень пластичности, ранговая оценка практической ценности сортов 

 

Представлены результаты двухлетнего экологического испытания сортов пшеницы 

озимой селекции Института растениеводства им. В.Я. Юрьева НААН. Согласно показате-

лям стабильности, хозяйственной и селекционной ценности сорта распределились в такой 

последовательности: Гордовыта, Едность, Подолянка, Доридна и Розкишна.  

Среди регионов наиболее благоприятными для выращивания новых сортов были 

Винницкий, Первомайский и Никопольский, в которых средние прибавки урожайности 

зерна, по сравнению со средней урожайностью в опыте, составили соответственно 1,37; 

0,89 и 0,67 т/га. 

Самую высокую урожайность зерна обеспечили сорта Едность, Гордовыта и Розкиш-

на, которая была соответственно на 0,12 т/га; 0,06 т/га и 0,03 т/га выше уровня средней 

урожайности по сортах - 6,71 т/га. 

Согласно показателям генотипического эффекта и пластичности все исследуемые 

сорта по урожайности зерна, массе 1000 семян, поврежденности мучнистой росой отно-

сятся ко второму рангу, а  по сумме этих признаков – к четвертому, что свидетельствует 

об очень близких параметрах их экологической пластичности. Относительно перези-

мовки и засухоустойчивости все сорта отнесены ко второму рангу; по экологической 

пластичности сорта Еднисть, Гордовыта, Доридна и Подолянка имели первый ранг, а 

сорт Розкишна – второй. 

По  сумме рангов генотипического эффекта и экологической пластичности  лучшими 

были сорта Доридна и Подолянка с ранговой оценкой их практической ценности 28, тогда 

как у сортов Еднисть и Гордовыта ранг был на уровне 30, а у сорта Розкишна – 36. 

 

 

EVALUTION OF  WINTER WHEAT VARIETIES BY THE LTVEL OF THEIR 

SUSCEPTIBILITY TO THE GROWING CONDITIONS 

 

Ermantraut E. R. 

Institute of bioenergetic crops and sugat beats NAAS  

Ророv S. I. 

Yuriev plant production institute NAAS 

 

winter wheat, yield, genotypic effect degree of plasticity, the rank score usefulness varieties 

 

The results of a two-year environmental testing varieties of winter wheat breeding of the 

Plant Production Institute named after V.Ya. Yuryev of NAAS are presented. For the indicators of 

stability, economic and breeding value varieties were distributed as follows: Gordovita, Ednost’, 

Podolyanka, Doridna and Rozkishna. 

Among the most well-studied regions for growing new varieties were Vinnitsa, Pervomaiskyy 

and Nikopolskyy. The average increase of productivity of grain above mentioned varieties in compari-

son to the average yields in experience amounted to 1.37 t/ha, 0.89 t/ha and 0.67 t/ha. 
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The highest grain yield varieties provided by Ednost’, Gordovita and Rozkishna which 

respectively by 0.12 t/ha; 0.06 t/ha and 0.03 t/ha was higher than the average yield for varie-

ties - 6.71 t / ha. 

According to the figures of genetically typical effect and plasticity all the studied varieties 

for grain yield, weight of 1000 seeds, mildew damage apply to the second rank, and for the sum of 

these features – to the fourth. This result indicates very close parameters of their ecological plas-

ticity. Indicators for wintering and drought all varieties assigned to second rank. For ecological 

plasticity varieties such as Ednost’, Gordovita, Doridna, Podolyanka have the first rank and varie-

ty Rozkishna – the second. 

For the sum of ranks of genetically typical effect and ecologycal plasticity the varieties Dor-

idna and Podolyanka were the best and their rank of usefulness are 28. The varieties Ednost’ and 

Gordovita have the rank 30 and Rozkishna - 36. 

 

 

  


