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Äàíà ðîáîòà º ôðàãìåíòîì ÍÄÐ êàôåäðè îïåðà-
òèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ Â³ííèöüêîãî 
íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Ì. ². Ïè-
ðîãîâà «Ñòðóêòóðí³ çì³íè â îðãàíàõ òðàâíî¿ òà ñå÷î-
ñòàòåâî¿ ñèñòåì ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ îïåðàòèâíèõ âòðó-
÷àíü», ¹ äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿: 0114U003688. 

Âñòóï. Ïèòàííÿ êîìïåíñàö³¿ ñòðóêòóðè òà ôóíêö³¿ 
ïðè âòðàò³ îäíîãî ç ïàðíèõ îðãàí³â ïðåäñòàâëÿþòü ³í-
òåðåñ äëÿ êë³í³÷íî¿ ïðàêòèêè, ó çâ’ÿçêó ç ÷èì çðîñòàº 
óâàãà äîñë³äíèê³â äî åêñïåðèìåíòàëüíîãî âèâ÷åííÿ 
îðãàí³â, ÿê³ çàëèøèëèñÿ ï³ñëÿ âèäàëåííÿ êîíòðëàòå-
ðàëüíèõ [5]. 

Çà äàíèìè êë³í³öèñò³â [1] íàéá³ëüø çàãðîçëèâó 
ãðóïó ç ðîçâèòêó õðîí³÷íî¿ íèðêîâî¿ íåäîñòàòíîñò³ 
ïðåäñòàâëÿþòü ïàö³ºíòè ç ºäèíîþ íèðêîþ, à ñåðåä 
íèõ – ä³òè, ÿêèì ïðîâåäåíà íåôðåêòîì³ÿ ç ïðèâîäó 
àíîìàë³é ñå÷îâî¿ ñèñòåìè òà âòîðèííî çìîðùåíî¿ 
íèðêè. 

Äëÿ ä³òåé, ÿê³ ïåðåíåñëè íåôðåêòîì³þ, õàðàêòåðí³ 
ì³êðîñîìàòè÷íèé ñîìàòîòèï, äèñãàðìîí³éíèé ô³çè÷-
íèé ðîçâèòîê, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íåäîñêîíàë³ñòü ìåõà-
í³çì³â ñïåöèô³÷íîãî çàõèñòó äèòèíè, ÿê³ íå çàáåçïå-
÷óþòü ôóíêö³îíàëüíó àäàïòàö³þ îðãàí³çìó ïðè çì³íàõ 
çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà [4]. Ó ä³òåé âèÿâëÿþòüñÿ 
õðîí³÷í³ çàõâîðþâàííÿ íèðêè, îáñòðóêòèâíà óðîïàò³ÿ 
òà ³íø³ ðîçëàäè, ùî â ïðîãíîñòè÷íîìó ïëàí³ º âêðàé 
íåñïðèÿòëèâèìè òà âèìàãàþòü àêòèâíî¿ íåôðîïðîòåê-
òèâíî¿ òåðàï³¿ äàíî¿ êàòåãîð³¿ ïàö³ºíò³â [2]. 

Âèâ÷åííÿ ñòàíó ïàðö³àëüíèõ ôóíêö³é ºäèíî¿ íèðêè 
ó äèòèíè ñïîíóêàº á³ëüø³ñòü àâòîð³â äî âèñíîâêó ïðî 
ïîñòóïîâå ïåðåâàíòàæåííÿ ºäèíî¿ «çäîðîâî¿» íèðêè, 
âèñíàæåííÿ ¿¿ êîìïåíñàòîðíèõ ìîæëèâîñòåé [6, 8]. 
Âèð³øàëüíà ðîëü ó ôîðìóâàíí³ êîìïåíñàòîðíî-ïðè-
ñòîñóâàëüíî¿ ðåàêö³¿ íèðêè ï³ñëÿ îäíîñòîðîííüî¿ íå-
ôðåêòîì³¿ íàëåæèòü ð³âíþ ô³ç³îëîã³÷íî¿ ðåãåíåðàö³¿ 
îðãàíó [7]. Ôóíêö³îíàëüí³ ìîæëèâîñò³ íèðîê ó ä³òåé äî 
ïóáåðòàòíîãî â³êó çíà÷íî â³äð³çíÿþòüñÿ ÿê â³ä ñòàòå-
âî ðîçâèíóòèõ þíàê³â òà ä³â÷àò, òàê ³ â³ä äîðîñëèõ [3]. 
Çì³íþºòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ê³ðêîâîþ òà ìîçêîâîþ 
ðå÷îâèíîþ, çá³ëüøóºòüñÿ ìàñà òà îá’ºì íèðêè. 

Ðàçîì ç òèì, íà ñüîãîäí³ îñòàòî÷íî íå ñôîðìó-
ëüîâàí³ çàãàëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³ êîìïåíñàö³¿ ôóíêö³¿ 
ºäèíî¿ íèðêè ó ð³çí³ ïåð³îäè ñòàòåâîãî ðîçâèòêó, íå-
äîñòàòíüî ðîçêðèò³ ìåõàí³çìè, ùî çàáåçïå÷óþòü ñòà-
á³ë³çàö³þ êîìïåíñàòîðíî-ïðèñòîñóâàëüíèõ ïðîöåñ³â ó 
ñòàòåâîíåçð³ëèõ òâàðèí â åêñïåðèìåíò³. 

Ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè ºäèíî¿ íèðêè íà óëüòðàñòðóê-
òóðíîìó ð³âí³, ï³ñëÿ âèäàëåííÿ êîíòðëàòåðàëüíî¿, ó 
ñòàòåâîíåçð³ëèõ òâàðèí òàêîæ âèâ÷åí³ íåäîñòàòíüî. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – äàòè õàðàêòåðèñòèêó óëüòðà-
ñòðóêòóðíèõ çì³í ºäèíî¿ íèðêè, ï³ñëÿ âèäàëåííÿ êîíòð-
ëàòåðàëüíî¿, ó ñòàòåâîíåçð³ëèõ ùóð³â â åêñïåðèìåíò³. 

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Åêñïåðèìåíòàëü-
íå äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî 63 ñòàòåâîíåçð³ëèõ ùóðàõ-
ñàìöÿõ ìàñîþ 90-148 ãðàì³â íà áàç³ â³âàð³þ Â³ííèöü-
êîãî íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ 
Ì. ². Ïèðîãîâà. Óòðèìàííÿ òà ìàí³ïóëÿö³¿ ç òâàðèíà-
ìè ïðîâîäèëè ó â³äïîâ³äíîñò³ äî «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ 
ïðèíöèï³â åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ», óõâàëåíèõ 
Ïåðøèì íàö³îíàëüíèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 
2001), òàêîæ êåðóâàëèñÿ ðåêîìåíäàö³ÿìè «ªâðîïåé-
ñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà ³íøèõ íàóêî-
âèõ ö³ëåé» (Ñòðàñáóðã, 1985) ³ ïîëîæåííÿìè «Ïðàâèë 
äîêë³í³÷íî¿ îö³íêè áåçïåêè ôàðìàêîëîã³÷íèõ çàñîá³â 
(GLP)». 

Òâàðèí ðîçïîä³ëèëè íà êîíòðîëüíó òà äîñë³ä-
íó ãðóïè. Â êîíòðîëüí³é ãðóï³ ï’ÿòè ñòàòåâîíåçð³ëèì 
ùóðàì â³êîì îäèí-ï³âòîðà ì³ñÿö³ (êîíòðîëü 1) í³ÿêèõ 
âòðó÷àíü íå ïðîâîäèëè; äâàäöÿòè òðüîì ñòàòåâîíåç-
ð³ëèì òâàðèíàì â³êîì îäèí-ï³âòîðà ì³ñÿö³ (êîíòðîëü 
2) ï³ä êåòàì³íîâèì çíåáîëåííÿì ïðîâîäèëè ðîçòèí 
÷åðåâíî¿ ïîðîæíèíè, ï³ñëÿ ÷îãî ïîøàðîâî óøèâàëè 
÷åðåâíó ñò³íêó. Òâàðèí âèâîäèëè ç äîñë³äó ïî òðè òâà-
ðèíè íà êîæíèé ñòðîê ÷åðåç 7, 14, 21, 30, 90, 180 ä³á 
øëÿõîì âíóòð³øíüî-ïëåâðàëüíîãî ââåäåííÿ ò³îïåíòà-
ëó-íàòð³þ (50 ìã/êã). 

Âñ³ì òâàðèíàì äîñë³äíî¿ ãðóïè (òðèäöÿòü ï’ÿòü 
ñòàòåâîíåçð³ëèõ ùóð³â â³êîì îäèí-ï³âòîðà ì³ñÿö³) âè-
êîíóâàëè îïåðàòèâíå âòðó÷àííÿ – íåôðåêòîì³þ ë³âî¿ 
íèðêè. Ùóðàì ï³ä çàãàëüíèì âíóòð³øíüî-ì’ÿçîâèì 
çíåáîëåííÿì (àì³íàçèí 10 ìã/êã òà êåòàì³í 20 ìã/êã) 
ïðîâîäèëè ë³âîñòîðîííþ íåôðåêòîì³þ øëÿõîì ïåðå-
òèíó íèðêîâî¿ í³æêè ì³æ äâîìà ë³ãàòóðàìè ç ïîäàëüøèì 
âèäàëåííÿì îðãàíà. Îïåðàö³þ ïðîâîäèëè íàñòóïíèì 
÷èíîì. Òâàðèíó âêëàäàëè òà ô³êñóâàëè ì’ÿêèìè ëÿì-
êàìè çà ê³íö³âêè â ïîëîæåíí³ íà ñïèí³ äî îïåðàö³éíî-
ãî ñòîëó. Ïàðàðåêòàëüíèì ðîçð³çîì äîâæèíîþ äî 3-5 
ñì ïîøàðîâî ðîçêðèâàëè ÷åðåâíó ïîðîæíèíó. Òîíêó 
êèøêó çà äîïîìîãîþ ìàðëåâî¿ ñåðâåòêè â³äñóâàëè 
âíèç ³ ìåä³àëüíî. Ë³âó íèðêó òà ¿¿ ñóäèíè âèä³ëÿëè ç íà-
âêîëèøí³õ òêàíèí. Íèðêó âèâèõóâàëè ó ðàíó òà âèä³ëÿ-
ëè ç æèðîâî¿ êë³òêîâèíè âåðõíþ òðåòèíó ñå÷îâîäó. Íà 
ñå÷îâ³ä íàêëàäàëè çàòèñêà÷, ï³ä ÿêèì ïåðåâ’ÿçóâàëè 
éîãî êåòãóòîâîþ ë³ãàòóðîþ òà ïîò³ì ïåðåòèíàëè ï³ä 
çàòèñêà÷åì. Òóïèì øëÿõîì âèä³ëÿëè íèðêîâó àðòåð³þ 
³ âåíó òà íàêëàäàëè äâà çàòèñêà÷³, ì³æ ÿêèìè ¿õ ïåðå-
òèíàëè. Íèðêó âèäàëÿëè, à êóêñó êðîâîíîñíèõ ñóäèí 
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ïåðåâ’ÿçóâàëè êåòãóòîâèìè ë³ãàòóðàìè. Ðàíó ïîøàðî-
âî çàøèâàëè íàãëóõî. 

Òâàðèí âèâîäèëè ç äîñë³äó øëÿõîì âíóòð³øíüî-
ïëåâðàëüíîãî ââåäåííÿ ò³îïåíòàëó-íàòð³þ 50 ìã/êã 
÷åðåç 7, 14, 21, 30, 90, 180 ä³á ï³ñëÿ íåôðåêòîì³¿. 

Ìàêðîñêîï³÷íà îö³íêà òà îïèñàííÿ íèðîê òâàðèí 
ïðîâîäèëîñÿ ï³ñëÿ ¿õ âèëó÷åííÿ. Äëÿ åëåêòðîííî-ì³-
êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ øìàòî÷êè íèðêè ô³êñó-
âàëè â 2,5 %-íîìó ðîç÷èí³ ãëþòàðàëüäåã³äó íà 0,1 ã 
ôîñôàòíîìó áóôåð³ òà äîô³êñîâàëè â 1 % -îìó ðîç÷èí³ 
÷îòèðèîêèñó îñì³þ íà ôîñôàòíîìó áóôåð³, 1 % ðîç-
÷èí³ òàí³íîâèìè êèñëîòàìè, çáåçâîäíþâàëè â áàòàðå¿ 
ñïèðò³â çðîñòàþ÷î¿ êîíöåíòðàö³¿ é àöåòîí³, ïðîâîäèëè 
â ñóì³øàõ àöåòîíó é åïîíó òà çàëèâàëè â ñóì³ø åïîíó 
é àðàëä³òó. Ìîðôîëîã³÷í³ ñòðóêòóðè êîíòðàñòóâàëè 
â ïðîöåñ³ çíåâîäíåííÿ ìàòåð³àëó íàñè÷åíèì ðîç÷è-
íîì óðàí³ëàöåòàòîì, à íà çð³çàõ – öèòðàòîì ñâèíöþ. 
Çð³çè òîâùèíîþ 40-60 íì, îòðèìàí³ íà óëüòðàì³êðî-
òîì³ ÓÌÒÏ-7, âèâ÷àëè â åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³ 
ÏÅÌ-125 Ê. 

Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïðî-
âåäåíà ç âèêîðèñòàííÿì ïàðàìåòðè÷íèõ ³ íåïàðàìå-
òðè÷íèõ ìåòîä³â îö³íêè îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ íèðêîâèõ ò³-
ëåöü íèðîê ñòàòåâîíåçð³ëèõ òâàðèí â íîðì³ ïîêàçàëè, 
ùî öèòîïëàçìà òðàáåêóë òà ò³ë ïîäîöèò³â ìàº íåâè-
ñîêó åëåêòðîííó ù³ëüí³ñòü, â í³é íåáàãàòî îðãàíåë. 
Åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà ïðåäñòàâëåíà íåïðîòÿæíèìè 
êàíàëüöÿìè, íåâåëèê³ äèêò³îñîìè êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ 
ñêëàäàþòüñÿ ç îêðåìèõ öèñòåðí, âàêóîëåé ³ ì³õóðö³â. 
Ì³òîõîíäð³é íåáàãàòî ³ âîíè ñåðåäí³õ ðîçì³ð³â, ó íèõ 
ìàëî êðèñò. Öèòîïëàçìà öèòîïîä³é á³ëüø ù³ëüíà. Â í³é 
âèäíî òîíê³ ì³êðîô³áðèëè. Âíóòð³øí³é ëèñòîê êàïñóëè 
òà ñò³íêà êðîâîíîñíèõ êàï³ëÿð³â êëóáî÷êà ìàþòü ñï³ëü-
íó òðèøàðîâó áàçàëüíó ìåìáðàíó ³ ñòâîðþþòü ô³ëü-
òðàö³éíèé áàð’ºð (ðèñ. 1). 

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ óëüòðàñòðóêòóðè åï³òåë³î-
öèò³â ïðîêñèìàëüíîãî â³ää³ëó íåôðîí³â ïîêàçàëè, ùî 
äëÿ íèõ õàðàêòåðíà íàÿâí³ñòü íà àï³êàëüí³é ïîâåðõí³ 
âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ù³ëüíî ðîçòàøîâàíèõ ì³êðîâîðñè-
íîê, ÿê³ â³ää³ëåí³ îäíà â³ä îäíî¿ âóçüêèìè ù³ëèíàìè. Â 
áàçàëüíèõ ÷àñòèíàõ êë³òèí ïëàçìîëåìà óòâîðþº âóçü-
ê³ ñêëàäêè, ÿê³ ïðîíèêàþòü â öèòîïëàçìó. Ì³æ íèìè 
ðîçòàøóþòüñÿ ÷èñëåíí³ ì³òîõîíäð³¿, ÿê³ ìàþòü îêðóã-
ëî-îâàëüíó àáî ïîäîâãàñòó ôîðìó ³ ðîçòàøîâóþòüñÿ 
ïåðåâàæíî ïàðàëåëüíî îäíà äî îäíî¿ ì³æ ñêëàäêàìè 
ìåìáðàí. Ãðàíóëÿðíà åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà â òàêèõ 
åï³òåë³îöèòàõ ïðåäñòàâëåíà íåâåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ 
ïëîñêèõ àáî ïîì³ðíî ðîçøèðåíèõ öèñòåðí. Ðàçîì ç 
òèì ó öèòîïëàçì³ âèÿâëÿþòüñÿ áàãàòî ÷èñåëüí³ â³ëüí³ 
ðèáîñîìè. ßäðà ìàþòü îêðóãëó ôîðìó, ÷³òê³ ìåìáðàíè 
êàð³îëåìè, ùî îáìåæóþòü âóçüêèé ïåðèíóêëåàðíèé 
ïðîñò³ð. Â êàð³îïëàçì³ ïåðåâàæàº åóõðîìàòèí, íàÿâí³ 
êðóïí³ ÿäåðöÿ. 

Åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ ê³ðêîâî¿ 
ðå÷îâèíè íèðîê ñòàòåâîíåçð³ëèõ òâàðèí íà 7 òà 14 
äîáè äîñë³äó ï³ñëÿ íåôðåêòîì³¿ âñòàíîâèëè ðåàêòèâ-
í³ çì³íè ó âñ³õ êîìïîíåíòàõ íåôðîíà. Õàðàêòåðíèì 
äëÿ ñóäèííèõ êëóáî÷ê³â íèðêîâèõ ò³ëåöü º ðîçøèðåí³, 
êðîâîíàïîâíåí³ ïðîñâ³òè ãåìîêàï³ëÿð³â. Öèòîïëàçìà-
òè÷í³ ä³ëÿíêè åíäîòåë³îöèò³â âèòîí÷åí³, â íèõ áàãàòî 
ôåíåñòð. Ó ïîòîâùåíèõ ä³ëÿíêàõ öèòîïëàçìè, á³ëÿ 
ïîäîâãàñòî¿ ôîðìè ÿäåð íàÿâí³ íåâåëèê³ ïîòîâùåí³ 

Ðèñ. 1. Óëüòðàñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ êîìïîíåíò³â 
ñóäèííîãî êëóáî÷êà íèðêè ñòàòåâîíåçð³ëî¿ ³íòàêòíî¿ 
òâàðèíè. Ïðîñâ³ò ãåìîêàï³ëÿðà ç åðèòðîöèòîì (1), 

öèòîòðàáåêóëà (2), öèòîïîä³¿ (3), áàçàëüíà ìåìáðàíà 
(4). õ 12 000. 

Ðèñ. 2. Óëüòðàñòðóêòóðíèé ñòàí êîìïîíåíò³â ñóäèííî-
ãî êëóáî÷êà íèðêè ñòàòåâîíåçð³ëî¿ òâàðèíè íà 7 äîáó 

ï³ñëÿ íåôðåêòîì³¿. Ïðîñâ³ò ãåìîêàï³ëÿðà ç åðèòðî-
öèòîì (1), öèòîòðàáåêóëà (2), öèòîïîä³¿ (3), áàçàëüíà 

ìåìáðàíà (4). õ 10 000. 

Ðèñ. 3. Ñóáì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè åï³òåë³îöèòà ïðîêñè-
ìàëüíîãî â³ää³ëó íåôðîíà íèðêè ìîëîäî¿ òâàðèíè 

íà 7 äîáó ï³ñëÿ íåôðåêòîì³¿. Êðóãëå ÿäðî (1), ì³êðî-
âîðñèíêè íà àï³êàëüí³é ïîâåðõí³ (2), ì³òîõîíäð³¿ (3), 

á³ëêîâ³ âêëþ÷åííÿ (4). õ 17 000. 
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êàíàëüö³ ãðàíóëÿðíî¿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, ã³ïåð-
òðîôîâàí³ ì³òîõîíäð³¿, ùî ìàþòü ïðîñâ³òëåíèé ìà-
òðèêñ ³ ÷àñòêîâî ðåäóêîâàí³ êðèñòè. Ó êàð³îïëàçì³ ÿäåð 
ïåðåâàæàº åóõðîìàòèí, êàð³îëåìà íåð³âíà ìàº ³íâàã³-
íàö³¿, ïåðèíóêëåàðí³ ïðîñòîðè âîãíèùåâî ïîòîâùåí³. 

Áàçàëüíà ìåìáðàíà êðîâîíîñíèõ êàï³ëÿð³â â³äíîñ-
íî ð³âíîì³ðíà, ì³ñöÿìè ïîòîâùåíà, êîíòóðè ¿¿ íå÷³òê³, 
òðèøàðîâ³ñòü ¿¿ áóäîâè çáåðåæåíà. 

Ñóáì³êðîñêîï³÷íî ó ïîäîöèòàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íå-
îäíîð³äíî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³ öèòîïëàçìà â ò³ëàõ 
òà ïîòîâùåíèõ öèòîòðàáåêóëàõ. Öèòîïîä³é, ùî ù³ëüíî 
êîíòàêòóþòü ç áàçàëüíîþ ìåìáðàíîþ, áàãàòî. Âîíè 
ð³çíèõ ðîçì³ð³â, òà òîâùèíè. Íàÿâí³ êîðîòê³, ïîòîâùå-
í³, ³íø³ âèäîâæåí³ ³ âèòîí÷åí³. Ïðîñâ³òè ì³æ öèòîïîä³ÿ-
ìè äîáðå âèðàæåí³, ÷³òê³ (ðèñ. 2). 

Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ íåôðîí³â 
íèðîê ó ö³ òåðì³íè äîñë³äó ï³ñëÿ íåôðåêòîì³¿ âñòàíî-
âèëè, ùî ó åï³òåë³îöèòàõ ïðîêñèìàëüíèõ ³ äèñòàëüíèõ 
êàíàëüö³â íàÿâí³ îêðóãë³ ÿäðà, ùî ìàþòü ÷³òê³ êîíòóðè 
êàð³îëåìè ³ äîáðå âèðàæåí³ ÿäåðí³ ïîðè. Â îêðåìèõ 
ÿäðàõ º êðóïí³ ÿäåðöÿ. 

Ó öèòîïëàçì³ åï³òåë³îöèò³â, ÷àñò³øå ó áàçàëüíèõ ä³-
ëÿíêàõ, íàÿâí³ ã³ïåðòðîôîâàí³ ì³òîõîíäð³¿ êðèñòè ÿêèõ 
÷àñòêîâî ðåäóêîâàí³. Áàçàëüíà ìåìáðàíà ÷³òêà, ñêëàä-
êè ïëàçìîëåìè äîáðå âèðàçí³. Â åï³òåë³îöèòàõ ïðî-
êñèìàëüíèõ êàíàëüö³â âèÿâëÿþòüñÿ á³ëêîâ³ âêëþ÷åííÿ, 
âîíè îñì³îô³ëüí³ òà ð³çí³ çà ðîçì³ðàìè. Íà àï³êàëüí³é 
ïîâåðõí³ òàêèõ êë³òèí ì³êðîâîðñèíêè ù³ëüíî ðîçòàøî-
âàí³, ïîäîâãàñò³, ïðîòå íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ â³äì³÷à-
ºòüñÿ ¿õ ôðàãìåíòàö³ÿ òà ðóéíóâàííÿ (ðèñ. 3). 

Ó áàçàëüíèõ ÷àñòèíàõ öèòîïëàçìè åï³òåë³îöèò³â 
äèñòàëüíèõ çâèâèñòèõ êàíàëüö³â ìåìáðàíí³ ñêëàäêè 
ïðîòÿæí³ òà äîáðå êîíòóðîâàí³. Ì³òîõîíäð³é áàãàòî, 
âîíè ìàþòü ïîäîâãàñòó àáî îêðóãëó ôîðìó, ïîì³ðíî 
îñì³îô³ëüíèé ìàòðèêñ, ÷àñòêîâî ïîøêîäæåí³ êðèñòè. 
Áàçàëüíà ìåìáðàíà ïîì³ðíî¿ òîâùèíè, â³äìåæîâóå 
êðîâîíîñí³ êàï³ëÿðè, ùî ìàþòü ðîçøèðåí³ ïðîñâ³òè. 
Àï³êàëüí³ ä³ëÿíêè öèòîïëàçìè åï³òåë³îöèò³â åëåêòðî-
ííîñâ³òë³, íàáðÿêë³, â íèõ ìàëî îðãàíåë. 

Íà 21 äîáó ï³ñëÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ íåôðåê-
òîì³¿ ã³ñòîëîã³÷íî âñòàíîâëåíî çíà÷í³ çì³íè ñóäèí ³ 

ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíò³â íåôðîí³â ó íèðêàõ, ùî çà-
ëèøèëèñü ï³ñëÿ íåôðåêòîì³¿. Íàÿâíèé íàáðÿê ñòðî-
ìè, âîãíèùåâà ³íô³ëüòðàö³ÿ. Ó ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ êð³ì 
ã³ïåðòðîôîâàíèõ çðîñòàº ÷èñëî àòðîôîâàíèõ, çìåí-
øåíèõ çà ðîçì³ðàìè íèðêîâèõ ò³ëåöü. Ïðîñâ³òè êàïñóë 
çá³ëüøåí³ òà íåð³âíîì³ðí³. 

Åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ ê³ðêîâî¿ 
ðå÷îâèíè íèðîê ñòàòåâîíåçð³ëèõ òâàðèí íà 21 òà 30 
äîáè äîñë³äó ï³ñëÿ íåôðåêòîì³¿ âñòàíîâèëè íàÿâí³ñòü 
êîìïåíñàòîðíèõ òà ïî÷àòêîâ³ îçíàêè äåñòðóêòèâíèõ 
çì³í êîìïîíåíò³â íåôðîíà. 

Ó ñóäèííèõ êëóáî÷êàõ íèðêîâèõ ò³ëåöü íàÿâí³ ÿê 
ðîçøèðåí³ òàê ³ ç âóçüêèìè ïðîñâ³òàìè ãåìîêàï³ëÿðè. 
Ó âóçüêèõ ïðîñâ³òàõ åðèòðîöèòè ðîçòàøîâàí³ ù³ëü-
í³øå. Âíóòð³øí³é âì³ñò êàï³ëÿð³â – ïëàçìà êðîâ³ ìàº 
ï³äâèùåíó îñì³îô³ëüí³ñòü. Öèòîïëàçìàòè÷í³ ä³ëÿíêè 
åíäîòåë³îöèò³â âóçüê³, â íèõ ì³ñöÿìè ïîðóøóºòüñÿ ôå-
íåñòðàö³ÿ. Ó ÷àñòèíè åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí ÿäðà êîì-
ïàêòí³ ç ãðóäêàìè ãåòåðîõðîìàòèíó, ïåðèíóêëåàðí³ 
ïðîñòîðè ì³ñöÿìè ïîòîâùåí³. Ó öèòîïëàçì³ ìàëî îð-
ãàíåë, âîíè äåñòðóêòèâíî çì³íåí³. Êàíàëüö³ ãðàíóëÿð-
íî¿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè ôðàãìåíòîâàí³, ïîòîâùå-
í³, íåâåëèê³ ì³òîõîíäð³¿, ìàþòü ïðîñâ³òëåíèé ìàòðèêñ 
³ ìàëî êðèñò. 

Áàçàëüíà ìåìáðàíà êðîâîíîñíèõ êàï³ëÿð³â ïåðå-
âàæíî íåøèðîêà, ð³âíîì³ðíà, ì³ñöÿìè ïîòîâùåíà. Ó 
òàêèõ ä³ëÿíêàõ êîíòóðè ¿¿ íå÷³òê³ òà ïîðóøåíà òðèøàðî-
â³ñòü ¿¿ áóäîâè. 

Óëüòðàñòðóêòóðà ïîäîöèò³â íà 60-180 äîáó åêñïå-
ðèìåíòó ïîä³áíà ïîïåðåäí³ì òåðì³íàì äîñë³äó. Â³ä ¿õ 
ò³ë â³äõîäÿòü øèðîê³ öèòîòðàáåêóëè, ÿê³ çàê³í÷óþòüñÿ 
÷èñåëüíèìè. öèòîïîä³ÿìè, ùî ù³ëüíî êîíòàêòóþòü ç 
áàçàëüíîþ ìåìáðàíîþ. Â³äì³÷àºòüñÿ ãåòåðîãåíí³ñòü 
òàêèõ ñòðóêòóð – ìàþòü ð³çí³ ðîçì³ðè òà ôîðìó. Ó ñòà-
òåâîíåçð³ëèõ òâàðèí ó íèðêîâèõ ò³ëüöÿõ á³ëüøå ïîòîâ-
ùåíèõ êîðîòêèõ, à ó ñòàòåâîçð³ëèõ – òîíêèõ, ïîäîâãàñ-
òèõ öèòîïîä³é, ì³æ ÿêèìè êðàùå âèðàæåí³ ïðîì³æêè. 

Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîêñè-
ìàëüíèõ çâèâèñòèõ êàíàëüö³â íåôðîí³â ê³ðêîâî¿ ðå÷î-
âèíè íèðîê ìîëîäèõ òâàðèí âñòàíîâèëè, ùî â ñêëàä³ 
ñò³íêè íàÿâí³ “òåìí³” ç îñì³îô³ëüíîþ öèòîïëàçìîþ 
åï³òåë³îöèòè. Ó òàê³é êë³òèí³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³êíîòè÷-
íå, íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè ÿäðî. Öèòîïëàçìà ìàº íåâå-
ëèêó ïëîùó, â í³é ïîãàíî êîíòóðóþòüñÿ îðãàíåëè, ïî-
ðóøåíà áàçàëüíà ïîñìóãîâàí³ñòü ³ ì³êðîâîðñèíêè íà 
àï³êàëüí³é ïîâåðõí³. 

Á³ëüø³ñòü åï³òåë³îöèò³â âêëþ÷àþòü êðóãë³ ÿäðà ç ÷³ò-
êèìè ìåìáðàíàìè êàð³îëåìè. Â öèòîïëàçì³ ïîì³ðíî¿ 
åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³ íàÿâí³ ã³ïåðòðîôîâàí³ ³ ñåðåä-
í³ çà ðîçì³ðàìè ì³òîõîíäð³¿, á³ëêîâ³ âêëþ÷åííÿ, âîíè 
îñì³îô³ëüí³, îêðóãëî-îâàëüíî¿ ôîðìè. Â³äì³÷àþòüñÿ 
ñêëàäêè ïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè ó áàçàëüí³é ÷àñòè-
í³ åï³òåë³îöèò³â, à íà àï³êàëüí³é äîâã³ ì³êðîâîðñèíêè 
(ðèñ. 4). 

Ó äèñòàëüíèõ â³ää³ëàõ çâèâèñòèõ êàíàëüö³â íåôðî-
í³â íèðîê ñòàòåâîíåçð³ëèõ òâàðèí ñóáì³êðîñêîï³÷íî 
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ åï³òåë³îöèòè ç êðóãëèìè ÿäðàìè òà 
åóõðîìàòèíîì ó êàð³îïëàçì³. Ó áàçàëüíèõ ÷àñòèíàõ 
öèòîïëàçìè êë³òèí ìåìáðàíí³ ñêëàäêè íåïðîòÿæí³, 
÷àñòêîâî ïîøêîäæåí³. Ì³òîõîíäð³¿ âòðà÷àþòü óïîðÿä-
êîâàíå ðîçòàøóâàííÿ, ¿õ ìàòðèêñ ñòàº îñì³îô³ëüíèì, 
ó íüîìó ïîãàíî âèÿâëÿþòüñÿ êðèñòè. Àï³êàëüí³ ä³ëÿí-
êè íàáðÿêë³, ã³àëîïëàçìà â íèõ åëåêòðîííîñâ³òëà, ìàº 
ìàëî îðãàíåë. 

Ðèñ. 4. Ñóáì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè åï³òåë³îöèò³â ïðîêñè-
ìàëüíîãî â³ää³ëó íåôðîíà íèðêè ìîëîäî¿ òâàðèíè íà 

21 äîáó ï³ñëÿ íåôðåêòîì³¿. Êðóãëå ÿäðî (1), ì³êðîâîð-
ñèíêè íà àï³êàëüí³é ïîâåðõí³ (2), “òåìíà” ç îñì³î-

ô³ëüíîþ öèòîïëàçìîþ êë³òèíà (3), á³ëêîâ³ âêëþ÷åííÿ 
(4). õ 10 000. 
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Âèñíîâêè. Óëüòðàñòðóêòóðà ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè 
íèðîê ñòàòåâîíåçð³ëèõ òâàðèí ï³ñëÿ ïðîâåäåíî¿ íå-
ôðåêòîì³¿ çì³íþºòüñÿ âæå ó ðàíí³ òåðì³íè äîñë³äó, 
êîëè â³äáóâàþòüñÿ çíà÷í³ ðåàêòèâí³ çì³íè ó âñ³õ êîì-
ïîíåíòàõ íåôðîíà. Ó ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ êð³ì ã³ïåðòðî-
ôîâàíèõ çðîñòàº ÷èñëî àòðîôîâàíèõ, çìåíøåíèõ çà 
ðîçì³ðàìè íèðêîâèõ ò³ëåöü. Ïðîñâ³òè êàïñóë çá³ëüøåí³ 

òà íåð³âíîì³ðí³. Ó ï³çí³ òåðì³íè äîñë³äó ï³ñëÿ íåôðåê-
òîì³¿ âñòàíîâèëè íàÿâí³ñòü ÿê êîìïåíñàòîðíèõ, òàê ³ 
äåñòðóêòèâíèõ çì³í êîìïîíåíò³â íåôðîíà. 

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Â ïî-
äàëüøîìó ïëàíóºòüñÿ äîñë³äæåííÿ êë³òèííîãî 
öèêëó â êë³òèíàõ ºäèíî¿ íèðêè, ùî çàëèøèëàñÿ ï³ñëÿ 
íåôðåêòîì³¿. 
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ïîíåíòàõ íåôðîíà. Ó ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ êð³ì ã³ïåðòðîôîâàíèõ çðîñòàº ÷èñëî àòðîôîâàíèõ, çìåíøåíèõ çà ðîç-
ì³ðàìè íèðêîâèõ ò³ëåöü. Ïðîñâ³òè êàïñóë çá³ëüøåí³ òà íåð³âíîì³ðí³. Ó ï³çí³ òåðì³íè äîñë³äó ï³ñëÿ íåôðåêòîì³¿ 
âñòàíîâèëè íàÿâí³ñòü ÿê êîìïåíñàòîðíèõ, òàê ³ äåñòðóêòèâíèõ çì³í êîìïîíåíò³â íåôðîíà. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ºäèíà íèðêà, íåôðåêòîì³ÿ, óëüòðàñòðóêòóðà, ñòàòåâîíåçð³ë³ ùóð³. 

ÓÄÊ 612. 46: 616. 61-089. 878: 611 
ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎ-ÌÈÊÐÎÑÊÎÏÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÅÄÈÍÑÒÂÅÍÍÎÉ ÏÎ×ÊÈ, ÎÑÒÀÂØÅÉÑß ÏÎÑËÅ 

ÍÅÔÐÝÊÒÎÌÈÈ ÊÎÍÒÐÀËÀÒÅÐÀËÜÍÎÉ, Ó ÍÅÏÎËÎÂÎÇÐÅËÛÕ ÊÐÛÑ 
Ïèâòîðàê Â. È., Ìîíàñòûðñêèé Â. Í. 
Ðåçþìå. Ïðåäñòàâëåíà õàðàêòåðèñòèêà óëüòðàñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé åäèíñòâåííîé ïî÷êè, ïîñëå óäàëåíèÿ 

êîíòðàëàòåðàëüíîé, ó íåïîëîâîçðåëûõ êðûñ â ýêñïåðèìåíòå. Â ðàííèå ñðîêè îïûòà, ïðîèñõîäÿò çíà÷èòåëüíûå 
ðåàêòèâíûå èçìåíåíèÿ âî âñåõ êîìïîíåíòàõ íåôðîíà. Â êîðêîâîì âåùåñòâå êðîìå ãèïåðòðîôèðîâàííûõ 
ðàñòåò ÷èñëî àòðîôèðîâàííûõ, óìåíüøåííûõ ïî ðàçìåðàì ïî÷å÷íûõ òåëåö. Ïðîñâåòû êàïñóë óâåëè÷åíû è 
íåðàâíîìåðíûå. Â ïîçäíèå ñðîêè îïûòà ïîñëå íåôðýêòîìèè óñòàíîâèëè íàëè÷èå êàê êîìïåíñàòîðíûõ, òàê è 
äåñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé êîìïîíåíòîâ íåôðîíà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: åäèíñòâåííàÿ ïî÷êà, íåôðýêòîìèÿ, óëüòðàñòðóêòóðà, íåïîëîâîçðåëûå êðûñû. 

UDC 612. 46: 616. 61-089. 878: 611
Electron Microscopic Changes Only Kidney, Remaining after the Contralateral Nephrectomy, in Immature 

Rats
Pivtorak V. I., Monastirskiy V. M. 
Abstract. Introduction. Morphological changes on single kidney ultrastructural level, after removal of contralateral 

in immature animals also been insufficiently studied. 
The purpose of the study – to characterize the ultrastructural changes of single kidney after contralateral removal in 

immature rats in the experiment. 
Materials and methods. Experimental study done 63 immature male rats weighing 90-148 grams. The animals were 

divided into control and experimental groups. In the control group of five rats immature age of one and a half months 
(control 1) did not conduct any interventions; twenty three immature animals under one and a half months (control 2) 
were carried out under ketamine-anaesthesia opening the abdominal cavity, then layer sewn abdominal wall. All animals 
experimental group (thirty five immature rats aged one and a half months) performed surgery – nephrectomy of the left 
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kidney. The animals were taken out of the experiment by intra-pleural administration of thiopental sodium 50 mg/kg 
every 7, 14, 21, 30, 90, 180 days after nephrectomy. 

Results and discussion. Electron microscopic studies of renal cortex of immature animals at 7 and 14 days after 
nephrectomy experience installing the extension of renal glomerular vascular cells, blood-filled lumen of the blood 
capillaries. At 21 and 30 days after nephrectomy experience established the existence of compensatory and early signs 
of destructive changes of components of the nephron. At 60-180 days of the experiment in the basal part of the cyto-
plasm of cells, membrane folds shorter partly damaged. Mitochondria are losing an orderly arrangement, their matrix 
becomes osmiophil, it badly defined cristae. The apical portions swollen, hyaloplasm them light has little organelles. 

Conclusions. In the early stages of the experiment, there are significant reactive changes in all components of the 
nephron. In addition to the cortex hypertrophic growing number atrophied, reduced-size kidney cells. Enlightenment 
capsules increased and uneven. In the later stages of the experiment after nephrectomy established presence as 
compensatory and destructive changes in the components of the nephron. 

Keywords: single kidney, nephrectomy, ultrastructure, immature rats. 
Ðåöåíçåíò – ïðîô. Ãàñþê À. Ï. 
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