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Національна і регіональна економіка

УДК 519.866

Олеся МАРТИНЮК, Степан ПОПІНА

МОДЕЛювання ВЗАЄМОзвязку офіційної та тіньової  
зарплат зі зміною ставок оподаткування

Зазначено, що соціально-економічне явище тіньової економіки характерне 
для багатьох країн і призводить до макроекономічного дисбалансу, що відповідно 
перешкоджає сталому розвитку економіки і призводить до втрат для держбюджету. 
Тіньова економічна діяльність проникає в усі сфери національної економіки. Вказано, 
що високий рівень тіньової економіки є загрозою економічній безпеці країни, що 
призводить до зменшення її конкурентоспроможності. Наголошено, що оцінити 
вплив окремих факторів тіньової економіки на економічну безпеку країни досить 
складно, але серед них виділено такі, для яких можливо побудувати математичні 
моделі, що описують залежність економічних показників від величини певного 
фактору тіньового сектору. Серед основних витрат підприємства витрати 
на заробітну плату становлять значну частку, тому важливою є проблема 
побудови математичних моделей залежності тіньової частини заробітної плати 
в залежності від ставки оподаткування. Метою даної статті є дослідження 
математичних моделей взаємозв’язку величин офіційної та тіньової заробітних 
плат і ставки її оподаткування. Побудовано математичні моделі зміни тіньової 
частки фонду заробітної плати при зменшенні податкової ставки. Розглянуто 
ситуації незмінності фонду зарплати та податкових надходжень, а також 
їх зростання. Проаналізовано варіанти збільшення фонду заробітної плати. 
Запропоновано способи детінізації заробітної плати.

Використано загальнонаукові методи: узагальнення, порівняння, аналіз та 
методи математичного моделювання.

Ключові слова: тіньова економіка, офіційна та тіньова заробітна плата, 
детінізація зарплат, ставка оподаткування.

JELClassification С02, O17 

Постановка проблеми. Як суспільне явище тіньова економіка притаманна усім 
країнам світу незалежно від її моделі та рівня соціально-економічного розвитку. Крім 
того, в умовах світової економічної кризи ця проблема має тенденцію до загострення, що 
може призвести до економічної, фінансової та національної небезпеки в кожній країні.

У світовій економічній практиці вважається, що масштаби тіньової економіки у 
розмірах 5–10% ВВП не мають істотного впливу на соціально-економічні процеси у 
суспільстві, не викликають суттєвих порушень в економіці та є припустимими. При 
розмірах ж тіньового сектору у 30–50% ВВП настає критична межа, перевищення якої 
свідчить про функціонування у країні відтворювальної системи тіньових економічних 
відносин. Розширення тіньової діяльності до зазначених розмірів призводить також 
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до розбалансованості окремих сфер економіки, поглиблення некерованості та 
криміналізації суспільства. 

В Україні склалась ситуація, коли масштаби розвитку тіньової економіки, а також 
обсяги продукції та фінансових ресурсів, що обертаються в цьому секторі, досягли 
розмірів, за яких їх недооцінка, неврахування та нехтування призводять до великих 
помилок у визначенні макроекономічних показників. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Запропоновано метод оцінювання 
тіньової економіки. Згідно з даним методом рівень тіньового ВВП становить 27–33% 
офіційного ВВП в Україні. Щодо досліджень, опублікованих у [2], тіньовий сектор 
економіки України дорівнює 350 млрд. грн. на рік, з них 170 млрд. грн. становить 
заробітна плата у «конвертах».

Суттєвий внесок у дослідження проблеми тіньової економіки та її детінізації 
зробили зарубіжні вчені: Д.  Блейдс, П.  Гутман, Г.  Гросман, Б.  Далаго, К.  Керол, 
К. Макафі, Л. Ронсек, Б. Румер, Б. Свонсон, Дж. Томас, К. Харт та ін. Серед українських 
вчених, які досліджували цю проблему, слід відзначити А. Базилюк, В. Базилевича, 
О. Барановського, А. Гальчинського, О. Глущенка, С. Лондира, І. Мазур, Т. Приходька, 
О.  Турчинова, В.  Юринця та ін. Найновіші дослідження відображені в роботах 
[1–17]. Зокрема, у [2] побудовано лінійну економетричну модель [18], що описує 
залежність соціальних витрат від величини тіньової економіки. Отримані результати 
економетричного моделювання дають змогу говорити про наявність сталого кола 
факторів, що впливає на рівень тіньової економіки в країні. Проте, на нашу думку, 
в дослідженнях недостатньо уваги приділено проблемі побудови математичних 
моделей залежності тіньової економіки від інших факторів. 

Мета і завдання дослідження. Оскільки витрати на заробітну плату становлять 
значний відсоток (близько 30%) усіх витрат підприємства і суттєву частку тіньових 
зарплат, а також те, що серед способів детінізації економіки головним є зменшення 
податків, то важливою є проблема побудови математичних моделей зміни тіньової 
частини заробітної плати при зміні рівня оподаткування. Метою цього дослідження 
є математичні моделі взаємозв’язку величин офіційної та тіньової заробітних плат і 
ставки їх оподаткування. Тому вважаємо за необхідне розглянути такі математичні  
моделі.

Виклад основного матеріалу дослідження. Для побудови математичних 
моделей використано такі позначення:

S – фонд заробітної плати, що оподатковується;
S1 – тіньовий фонд заробітної плати до зменшення ставки податку;
k – коефіцієнт збільшення фонду нетіньової зарплати після зменшення ставки 

податків (k > 1);
S2 – тіньовий фонд заробітної плати після зменшення ставки податку;
R – початкова ставка податку;
r – зменшена ставка податку (r < R).
Розглянемо ситуацію незмінності фонду зарплати  після зменшення податків. 

Математичну модель у цьому випадку можна записати у вигляді балансового рівняння:
S(1 + R) + S1 = kS (1 + r) + S2 .	 (1) 
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Вважаємо, що податкові надходження не змінюються. Тоді 
 SR = kSr. 

                                                              
(2)

Звідси             або 

Математична модель складається з двох рівнянь з шістьма невідомими, тому, 
задаючи значення чотирьох невідомих, можна визначити значення інших невідомих.

Підставимо рівність (2) у співвідношення (1), при цьому одержимо:

 

S2 = S1 – (k – 1) S.                                                         (3)

Для того, щоб тіньовий фонд заробітної плати S2 дорівнював нулю, повинна 
виконуватись умова   S1 = (k – 1) S.

При k > 1 завжди S2 < S1, тобто тіньова частина фонду зарплати зменшується.

Поділивши рівність (3) на S, отримаємо  1 21 ,S Sk
S S

+ = +  звідки 

2 1 1.S S k
S S
= − +

                                                (4)

Оскільки  S2 / S ≥ 0, то права частина (4) повинна бути невід’ємною, тобто  
На основі співвідношення (4) заповнимо табл. 1, в клітинках якої записуємо величини 
S2 / S – кількісне значення частки тіньової зарплати після зменшення ставки податку в 
залежності від коефіцієнта збільшення фонду нетіньової зарплати, який визначається 
початковою та зменшеною ставкою податку та часткою тіньового фонду до зменшення 
ставки податку.	

Таблиця 1

Значення відношення S2 / S залежно від S1 / S та коефіцієнта k

S1 / S
k

1,2 1,4 1,6 1,8 2
0,2 0 –0,2 –0,4 –0,6 –0,8
0,4 0,2 0 –0,2 –0,4 –0,6
0,6 0,4 0,2 0 –0,2 –0,4
0,8 0,6 0,4 0,2 0 –0,2
1 0,8 0,6 0,4 0,2 0

1,2 1 0,8 0,6 0,4 0,2
1,4 1,2 1 0,8 0,6 0,4
1,6 1,4 1,2 1 0,8 0,6

Очевидно, що при незначному рівні тіньової зарплати S1 / S і високому коефіцієнті 
збільшення фонду нетіньової зарплати k отримані від’ємні значення, що є не 
реальним, тому в цьому випадку слід вважати, що S2  / S = 0 – відсутність тіньового 
фонду зарплати.

Rr
k

= 1.Rk
r

= >

1 1 0.S k
S
− + ≥
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Використовуючи співвідношення (4), одержимо вираз для k:

1 21 .S Sk
S
−

= +
                                                             (5)

На основі (5) заповнимо таблицю 2.

Таблиця 2

Кількісні значення коефіцієнтів k в залежності від S1 / S та S2 / S.

S1 / S
S2 / S

0,2 0,4 0,6 0,8 1
0,2 1 0,8 0,6 0,4 0,2
0,4 1,2 1 0,8 0,6 0,4
0,6 1,4 1,2 1 0,8 0,6
0,8 1,6 1,4 1,2 1 0,8
1 1,8 1,6 1,4 1,2 1

1,2 2 1,8 1,6 1,4 1,2
1,4 2,2 2 1,8 1,6 1,4
1,6 2,4 2,2 2 1,8 1,6

На основі даних таблиці можливо прогнозувати на скільки зменшити ставку 
податку, якщо очікується детінізіція на рівні S2  /  S у відношенні до S1  /  S. Очевидно, 
якщо S2 / S > S1 / S, що вказує на посилення тіньового явища, це можливо пояснити 
збільшенням податкового навантаження за рахунок підвищення ставки податку. 

Розглянемо ситуацію, коли податкові надходження зростають. Тоді SR < kSr 

або 2 1 1.S S k
S S
< − +

 Права частина має бути невід’ємною, тобто 1 1 0.S k
S
− + ≥  Звідси одержимо 

співвідношення для параметра k:  11 1.Sk
S

< ≤ +

Використовуючи співвідношення (1), одержимо

На основі цієї формули здійснимо розрахунки та аналіз, що в подальшому 
дозволить зробити висновки.

1. Нехай тіньовий фонд заробітної плати дорівнює фонду, що оподатковується, 
тобто S1  =  S. Початкова ставка податку R  =  0,4. Прогнозується зменшення ставки 
податку r = 0,3. Коефіцієнт збільшення фонду нетіньової зарплати k = 1,5.

Тоді
 

2 1 0,4 1 (1 0,3)1,5 0,45.S
S
= + + − + =

 
Це означає, що зменшення ставки податку 

призведе до детінізації заробітної плати, а саме нова тіньова зарплата становить вже 
лише 45% початкової офіційної заробітної плати (до зменшення ставки S1 = S).

2. Нехай тіньовий фонд заробітної плати вдвічі більший фонду, що оподатковується, 
тобто S1  =  2S. Початкова ставка податку R  =  0,4. Прогнозується зменшення ставки 
податку r = 0,25. Коефіцієнт збільшення фонду нетіньової зарплати k = 2.

Тоді 2 21 0,4 (1 0,25) 2 0,9.S S
S S
= + + − + ⋅ =

 
Це означає, що нова тіньова зарплата вже

 
становитиме 90% початкової офіційної заробітної плати, а не S1 = 2S. 

2 11 (1 ) .S SR r k
S S
= + + − +
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Отже, зменшення ставки податку дозволить зменшити тіньовий фонд. Проте на 
практиці зменшення ставки податку приводить до дещо меншого рівня детінізації, 
що можна пояснити певною інерцією платників податків виплачувати зарплату «в 
конвертах».

Нехай фонд заробітної плати збільшується. Тоді 
S(1 + R) + S1 > kS (1 + r) + S2.                                              (6)

Нехай податкові поступлення не змінюються, тобто виконується рівність (2). 
Підставляючи (2) в (6), одержимо

S + SR + S1 > kS + kSr + S2,  тобто  S + S1 > kS + S2.
Тоді 

S2 < S1 – (k – 1)S.                                                        (7)
При k > 1 маємо S2 < S, тобто тіньова частка зарплати зменшується. Очевидно, що 

має виконуватись умова S1 > (k – 1)S.
Проілюструємо це на практиці. Нехай тіньовий фонд заробітної плати дорівнює 

фонду, що оподатковується, тобто S1 = S. Початкова ставка податку R = 0,45. Коефіцієнт 
збільшення фонду нетіньової зарплати k = 1,5.

Оскільки SR = kSr, то ставку податку слід зменшити до  

Отже,                          тобто  

Цей результат означає, що тіньова частка S2 / S фонду зарплати становить менше 
50% початкового фонду зарплати. 

Дослідимо ситуацію збільшення фонду зарплати і зростання податкових 
надходжень. Тоді мають місце співвідношення (6) та R < kr.

S + SR + S1 > kS + kSr + S2,
S + S(R – kr) + S1 > kS + S2,

S + S1 > kS + S2,
тобто  S2 < S1 – (k – 1)S.
Одержимо таке ж співвідношення як і для ситуації збільшення фонду заробітної 

плати і незмінності податкових надходжень.
Висновки. Підводячи підсумок, можемо відзначити, що результати математичного 

моделювання засвідчують наявність сталої залежності фонду тіньової зарплати та 
величини податку. Тому, на наше переконання, зменшення рівня тінізації економіки, а 
саме тіньової зарплати, неможливе без певних податкових реформ. Водночас рівень 
впливу ставки податку залежить від певних факторів, що потребують додаткового 
дослідження. Так, наприклад, при зменшенні податкової ставки фінансовий тягар 
розподіляється рівномірно, але тільки в довгостроковій перспективі. Протягом певного 
періоду після зниження ставки платники ще будуть виплачувати тіньову зарплату, а 
це означає, що бюджет буде недоотримувати істотні суми. Дані дослідження будуть 
корисними для аналізу величини податкової ставки у ході розробки та впровадження 
податкових реформ.

Слід також зазначити, що при виплаті заробітної плати «у конвертах» бюджет не 
отримує мільярди гривень відрахувань до Пенсійного фонду, а це може привести до 
втрати громадянином права на пенсію. Очевидно, це є однією з причин збідніння 

0,45 0,3.
1,5

Rr
k

= = =

2 1 ( 1),S S k
S S
< − − 2 1 (1,5 1),S

S
< − − 2 0,5.S

S
<
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населення, що може призвести до більш глобальних ризиків, які зумовлені 
невдоволеністю громадян, – політичних протестів. Тому питання детінізації заробітної 
плати і зв’язок її з ставкою оподаткування важливий як з точки зору економічних 
показників, так і з метою досягнення політичної стабільності.

Перспективи подальших досліджень Подальші наукові дослідження з наукової 
проблематики повинні бути зосереджені на дослідженнях моделей за іншими критеріями 
оптимальності та встановлення факторів впливу на величину ставки податку.
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