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YPOXXAMW PINAKY O3MMOIO 3A PI3HOIO PIBHA A3OTHOIO XXUBJEHHSA

O.A. LLKOOA

1.0. BIAHWUHA - kaHgupar c.-r. Hayk
IHCTUTYT 3poLwyBaHoro 3emnepobcrtea HAAH

MocTaHoBKa nMpo6nemu. Y cy4yacHomy 3emrie-
pobCTBi MpaKTUYHI acnektn edekTUBHOro BUKOPUC-
TaHHSA O00OpUB NOB’A3aHi 3 OLIHKOI MOXMBHOIO PeXu-
My FPyHTY. BMIiCT enemeHTiB XMBMNEHHS, iX AnHaMmika
Ta TpaHcdopmauis y rpyHTi € ronoBHUM hakTopom,
O BU3Ha4yae yMOBU MiHEPANbHOIO XMUBMEHHS i, SK
Hacnigok, edekTMBHICTb [06puB, ypoxanm i SKicTb
cinbcbkorocnogapcbkux KynbTyp [1, 2]. [po noxwus-
HUA PEXUM CYASTb 3a BMICTOM PO3YMHHUX i NErkomo-
Ginisyroumx copm cnonyk asoty, docdopy, kanio Ta
iHLUMX enemeHTiB, iX PO3MOoAINoM no NPoMinto rpyHTy,
CE30HHIN anHaMmiLj.

CTtaH BMBYeHHs npobnemu. Ha ycix Tunax rpy-
HTIB NIMITYIOMMM enemMeHTOM MNPOAYKTUBHOCTI CifnbCb-
Korocrnogapcbkux KynbTyp € as3oT, SKMM BU3Hayae
NOTEHUiMHY poatdicTb IpyHTY [3]. Bigomo, wo asot y
I'PYHTI MICTUTbCS, TOFIOBHUM YMHOM, B OPraHivyHUX i
nvwe 1-3% - y MiHepanbHuX 3’€gHaHHsx [4]. MiHepa-
NbHWIN @30T NpeacTaBneHni CoNsiMM a3oTHOI KUCIOTK
Ta CONnsiMM aMOHito.

Y TEMHO-KaLITaHOBUX I'PYHTaX aMOHIHUIA a30T y
XVBIEHHI POCMNMH Ma€e MeHLWe 3HayeHHs 3a HiTpat-
HWI. Lle nos’a3aHo, B NepLuy Yepry, 3 OCUTb BUCOKOIO
HiTpUdiKaLinHO 34aTHICTIO 'PpyHTY. 3a AaHumu psaay
aBTopiB [5, 6] Npy BHECEHHI a30THUX JOOPWB, HaBITL B
aMOHIVHIN dopmi, Yepesd 8-12 pib y rpyHTi 3anuwa-
€Tbcs He Ginbwe 10-15% amoHinHoro a3oTy Big nova-
TKOBOI KiMbKOCTI. Y 3B'A3KY 3 UMM, SIK CTBEPOXYE
M.€. MpocTakoB [7], OCHOBHOK (POPMOIO XMBMNEHHS
POCIIMH Ha 3pOoLUyBaHWX 3eMMsX € came HiTpaTHa.
HiTpaTHa dopma a3oTy He CTBOPIOE B I'PYHTI HEpPO3-
YNHHUX COMENn, He MOrMNHAETLCA MPYHTOBUMU KOMOI-
Aamun Ta € ayxe pyxnumsoto. [1pn BHECEHHI a3oTHOro
[o6puBa KinbKicTb HITpaTiB y I'pyHTi 30inbLyeTbes [8].
Mpun yomy TM B BinbLWin Mipi, ynum Ginbwa gosa Ao6-
pvBa [9]. Lia 3akoHOMIpHICTb cCrnocTepiraeTbCs Ha
npoTS3i yCi€l BereTaujii pocnuH, B TOM YnCIi  03UMKX
KynbTyp. Hambinblua KinbKicTb HIiTPaTiB BigMivyaeTbCcs
B MepLunii nepioa Beretauii, a notim BinbyBaeTbcs ix
3HWKEHHS.

3aBoaHHA Ta MeToAMKa AoCniAXeHb. 3aBaaH-
HSIM Halumx JocnigkeHb 6yno gocnigntu BNAvB piBHA
Q@30THOMO >KMBFEHHS TEMHO-KALLITAHOBOrO I'PYHTY Ha
BpOXaMn pinaky o3umoro.

HocnigpkeHHs npoBogunu Ha gocnigHomy nori IH-
CTUTYTY 3pollyBaHoro 3emnepodbctea HAAH YkpaiHu
npotsarom 2009-2011 pokis. Y gocnigi BupoLLyBanun copt
pinaky osumoro [dembo. ArpotexHika Oyna 3aranbHon-
PUMHATOK AN 3pOLLyBaHUX 3eMerb MiBaHA YKpaiHu, 3a
BMHATKOM (paKTopiB, WO BMBYanucb. EdekTnBHICTL 403
MiHepanbHVX AOOPMB BU3Ha4Yanu Ha OHi NICASKHUBHMX
peLUToK nweHudi 03umoi (5 T/ra), 3apobneHnx npu nonu-
ueBoMy 06pobiTKy rpyHTY (opaHka 20-22 cm). docdop-

HO-KaninHi JobpvBa BHOCUIM Mif, OCHOBHWUIA 0BPOGITOK
I'PYHTY, @ a30THi — 5K Nig OCHOBHWI, TaK i B NiMKNBMNEHHS
HaBecHi 3rigHo cxemu pgocnigy. [NoBTopHiCTL gocnigy
yoTupupasosa. lNociBHa nnoLua AinsaHKM APYroro nopsgky
60 M°, dopma — npsAMokyTHa. [ocnig 3aknageHo meTo-
OOM po3wenneHnx AinsHok. [pu npoBedeHHi gocni-
DKeHb KOpUCTyBanucb 3aranbHOMPUAHSATUMMN
MeToaVKaMK.

PospaxyHkoBy 003y MiHepanbHoro nobpvea Bu-
3Havanu 3a MeToAoM ONTUMarnbHWX napameTpiB Anga
OLEepXKaHHSA YPOXaNHOCTI HACIHHA pinaky 03MMOro Ha
piBHi 3,0 T/ra 3anexHo Big haKkTUYHOro BMICTy ene-
MEHTIB XMBMeHHs y rpyHTi [10].

I"pyHT JOoCnigHMX [OiNsHOK TeMHO-KallTaHOBUN
cepeaiHbOCYIMUHKOBUIA cnaboconoHuoBaTtuin. 3abes-
MeYEHICTb MOro HiTpaTHUM a30TOM HU3bKa, PyXOMUM
doccopom Ta OBMIHHMM Kaniem — cepefHsi. Bmict
HiTpaTiB y I'PyHTi BU3Hayanu 3a metogom [paHaBans-
TNaxy.

PesynbTatv pocnimkeHb. Y Hawux Aocni-
[PKEHHAX CMOCTEPEXEHHS 3a BMICTOM HITpPATHOro
a30Ty nokasarnu, Lo 3aCTOCyBaHHS COMIOMM MLUEHWL
03UMoi 6e3 MiHepanbHUX 4OGPUB CNPUANO MOro HakKo-
MUYEHHIO B I'PYHTI NuLie y Apyriin NonoBuHI BereTauii
KynbTypu (Tabn. 1). Ane KinbkicTb LbOro enemMeHTy no
cxopax pinaky O3MMOro B METPOBOMY LUapi I'pyHTY
3meHwyBanacbk Ha 0,30 Mr/kr, NOPIBHSAHO 3 KOHTPOMNEM
6e3 nobpme. OcobnmBO BENUNKE 3HKEHHSA HITPATHOrO
asoTy cnocrtepiranocb y BepxHbomy 0-30 cm wapi —
Ha 1,25 mr/kr. Lle nosicHIOETbCSt 3aCTOCYBaHHSAM opra-
HiYHOro gobpuea (CONOMM) 3 BUCOKUM BiHOLLEHHSIM
Byrneut Ao asoty. lpu ubomy, cnoctepiranacs im-
Mobini3aLis enemMeHTIB XUBIMEHHsA, To6TO TMM4YacoBe
BUKOPWUCTAHHA MiHepanbHOro asoTy Mikpodropowo
r'pyHTY. AHamorivyHi pesynbtatm Oynu oTpumaHi W
iHWuMK gocrnigHukamu [11].

BHeceHHs MmiHepanbHux [o6pyB NpM3BOAMIO A0
3pPOCTaHHSA BMICTYy HiTpaTHoro asoty B 2,1-4,0 pasu y
wapi rpyHTy 0-50 cm Ta B 1,9-3,5 pasu y wapi 0-100
CM, MOpPIiBHAHO 3 HeynobpeHuM koHTponem. To6To,
asoT nobpuvBa Ha nepiof cxodiB pinaky 03MMOoro npak-
TUYHO PO3MOAINMBCS N0 BCbOMY METPOBOMY Mpodinto
r'pyHTy. Mpun LUbOMY, NiABULLEHHST 003U a30THOrO A06-
puBa CynpoBOAXYBanocsi W 3pOCTaHHAM KiNbKOCTi
HITPaTHOroO asoTy.

PesynbTatn gocnigxeHb nokasanu, Lo a3oTHUN
pexum rpyHTY B 3HA4HIN Mipi 3anexas Big 403 BHece-
HUX o6pwmB. KinbKicTb HiTpaTHOro asoTy, BU3Ha4YeHa y
CBiXMX 3paskax, Ha NpoTa3i BereTauiiHoro nepioay y
BCiX BapiaHTax Jocnigy 3akOHOMIpHO 3MiHioBanacs.
MakcrmarnbHUin NOro BMICT Yy METPOBOMY LIAPi FPYHTY
(1,51-6,33 mr/kr) cnocTepiraBcst Ha noyaTtky BereTauii
(no cxopax) pinaky osumoro. Npy ubOMy HanmeHLa
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KiNbKICTb BigMiYanacs y BapiaHTax 3 BHECEHHSIM CO-
nomun 6e3 MiHepanbHux gobpue, a Hanmbinbwa — 3a
BHECEHHs1 a30THoro gobpmea gosot 120 kr gitoyori
peyoBuHU Ha rekTap. o Mipi pocTy i pO3BUTKY POCNNH
YMICT HiTpaTHOro asoTy 3MeHLUYBaBCs B YCiX BapiaH-

Tax Ta OyB MiHiManbHUM y ¢asy MOBHOI CTUIMOCTI
HaciHHA (0,61-2,69 mr/kr). MNpy UubOMYy MOro BMICT Y
BapiaHTax i3 BHECEHHSIM pO3paxyHKOBOI [03W MiHepa-
NbHWX A06pMB BYB 3HAYHO BULLMM 3a iHLUi.

Tabnuusa 1 — JuHamika BMiCTy HiTpaTHOro a3oTy Yy I'PYHTI Npy BUpPOLLyBaHHi pinaky 03MMOro 3anexHo
Bif 4O3M BHeCEeHHs1 Ao6puB (cepeaHe 3a 2009-2011 poku), Mr/kr

LWap rpyHTy, ®a3n po3BUTKY

Fosa pobpus CcM cxoam OyTOHiI3aUis NnoBHA CTUMICTb
0-30 1,70 0,84 0,68
Bes no6pus 0-50 1,72 0,97 0,59
0-100 1,81 0,95 0,61
0-30 0,45 1,20 0,84
Conoma-goH 0-50 0,97 1,29 0,75
0-100 151 1,24 0,81
0-30 3,12 2,03 1,47
®oH + NeoPsoKso 0-50 3,66 2,12 1,40
0-100 3,48 2,10 1,47
0-30 4,63 2,74 1,94
®OoH + NooPgoKso 0-50 5,15 2,69 1,97
0-100 4,52 2,69 1,97
0-30 4,63 3,05 2,15
®oH+NgoPgoK30+Nz0 0-50 5,15 2,89 2,06
0-100 4,52 3,25 2,01
0-30 5,67 3,50 2,40
®oH + pospax. fo3a 0-50 6,55 4,11 2,35
0-100 6,03 4,05 2,46
®oH + DO3DAX. 1033 0-30 5,88 3,64 2,53
+ Bytoan 0-50 6,92 4,27 2,49
0-100 6,33 4,23 2,69
0-30 0,21 0,32 0,20
HIPgs, Mr/kr 0-50 0,37 0,20 0,16
0-100 0,30 0,27 0,18

Cnifg 3a3HauYnTU, WO IHTEHCUBHICTb 3MEHLLEHHS
BMICTYy HITPaTHOro a3oTy y I'PYHTi TAKOX Y 3HAYHIN Mipi
3anexnuB Bif piBHA yaobpeHHs. Tak, SKWwo 3a nepiog,
Bif cxopiB pinaky o3vmoro Ao GyToHisauii B wapi O-
100 cm y BapiaHTax 6e3 NiLKMBMNEHHS NOro KinbKiCTb
3meHwyBanaca Ha 39,7-47,5%, 1o y BapiaHTax i3
NiOKMBNEHHSIM - Tinbkn Ha 28,1-33,2% (Tabn. 2). Y

TOW e 4Yac 3a nepiog Big OyToHI3aLii 4O NOBHOI CTUr-
NOCTi HACiHHA GinbLL BUCOKI TEMMU 3HWXKEHHS HiTpaT-
HOro asoTy y METPOBOMY LUapi CnocTepiranucb y Ba-
piaHTax 3 nigxumeneHHam asotoMm. Lle, ouveBugHo,
NoB’A3aHO 3 IHTEHCMBHUM BWKOPUCTAHHSAM iX pOChn-
HamMu Ha popMyBaHHSA BUCOKOT NPOAYKTUBHOCTI pinaky
03MMOrO.

Tabnuus 2 — 3MeHLWEeHHs BMICTY HiTPaTHOro a3oTy y FpyHTi, %

MixdrasHi nepiogu

cxoau - ByToHi3auis OyTOHi3aUis - NoBHA CTUMMICTb | €XOAM - NOBHA CTUMICTb

[o3a nobpus o o o
8. s 8. s © s 8. s 8. s © s 8' s uola s S s
o o o [&] o: (8] ) (&) ) (&) o: [&] S o S o c:) o
Bes nobpus 50,6 43,6 47,5 9,4 22,1 18,8 60,0 65,7 66,3
Conoma-hoH - - 17,9 - - 28,8 - - 46,4
®oH + NeoPsoK3o 34,9 42,1 39,7 18,0 19,7 18,1 52,9 61,8 57,8
®oH + NgoPgoKso 40,8 47,8 40,5 17,3 14,0 15,9 58,1 61,8 56,4
®oH + NgoPgooKso + N3o | 34,1 43,9 28,1 19,5 16,1 27,4 53,6 60,0 55,5
PoH + po3pax. Aosa 38,3 37,3 32,8 19,4 26,8 26,4 57,7 64,1 59,2

®oH + po3pax. Aos3a

+ Bykcan 38,1 38,3 33,2 18,9 25,7 24,3 57,0 64,0 57,5

JocnigXeHHAMU BCTaHOBMEHO, LWO BHECEHHS
MiHepanbHux 0obpvB 3a BapiaHTamu gocnigy Ta no-
XUBHUIA peXum I'pyHTY BGynun BUM3HaAYanbHUMK akTo-
pamMn B OAEepXaHHi Bpoxar pinaky o3umoro. AHanis
OaHMX MnokasaB, WO 3apobka MNICMSKHUBHUX PELUTOK
nweHndi 03MMOi  crpusana OpPMYBaHHIO MPUPOCTY
Bpoxato y mexax 0,15 t/ra (puc. 1). BHeceHHs MmiHe-
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panbHMX 40OpUB NpU3BOAWMIO A0 NOJAnbLIOro 3poc-
TaHHSA NPOAYKTUBHOCTI KynbTypu. Haibinbw Bucokui
ypoXan HaciHHa ¢hopMyBaBCS Npu BHECEHHI MiHepa-
nbHUX 0obpue 003010 NooPgoKzo + Nszo. MNpy ubomy
YPOXalHiCTb pinaky 03MMOro 3poctana B 2,2 pasu
NMOpiBHAHO 3 HeyaobpeHnm KoHTporem. BHeceHHs
BMCOKOI 031 a30THOro Aobpumea (po3paxyHKoBa 403a)
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Ta 3acTocyBaHHsA Mikpogobpwusa (Bykcan Kombi B) Ha
BpoXal pinaky osumoro copTy [embo icTOTHO He

IS

BANMBanNu, WO MOB’SI3aHO 3i 3HWKEHHSAM MOro 3UMMOC-
TiMKOCTI.
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PucyHok 1. YpoxaliHicmb pinaKy o3uMo20 3asexHo 8i0 ¢hOHY )KUeJIeHHS
(cepedue 3a 2009-2011 poku), m/ea

CratucTM4HO OoBedeHo, Lo MK BMICTOM HiTpa-
THOrO a30Ty Ha noyaTKy BereTauii pinaky 03uMMoro y
wapi rpyHty 0-100 cm Ta ypOXaWHICTIO KynbTypu
iCHyBaB nNpsAMWUA BUCOKUN  KOPEnAUiNnHUA  3B'A30K
(r=0,95). Taknii TiCHMI 3B'A30K MOKA3HMWKIB AO3BONUB
nobynysatu MaTemaquH¥ MOZAErb 3aneXHOCTi:

Yx =-0,0994x" + 1,14x — 0,0184, ge

Yx — YPOXaWHICTb HACiHHS, T/ra;
X — BMICT HiTpaTHOro asoty y wapi rpyHty 0-100
CM Ha novaTtky BereTauii KynbTypu, Mr/Kr.

BucHoBkn. [Jo3a BHECEHHs1 a30THOro aobpuea
BM3HaYyaE piBEHb XMBMEHHS pinaky O3MMOro Ha mnpo-
TA3i yciei noro Beretadii.

OnTumanbHOK [03010 as30THoro nobpuea Ansd
pinaky o3umoro copTy [lem60 Ha TEMHO-KaLLITaHOBOMY
I'PYHTI NpU 3a0ptoBaHHI MNICASXKHUBHUX PELUTOK MLle-
HuLi o3umoi (5 T1/ra) € 120 kr/ra gitoyoi pedoBrHU (Ngo
nig, ocHoBHUIA 06pob6iTOK Ta N3 Y MiAXMBMNEHHS HaBe-
CHi).
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