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BIIJIUB CUCTEM OCHOBHOI'O OBPOBITKY I PIBHIB YIOBPEHHSA I'PYHTY
HA 3ABE3IEYEHICTH HITPATHUM A30TOM B 3EPHOITPOCAITHIH
CIBO3MIHI IEHTPAJIBHOT'O JIICOCTEITY YKPATHU

3acrocyBaHHs JOOPHB y 36pHOIPOCAIIHII CIBO3MIHI ITiIBUIILYE BMICT y IPYHTI HITPATHOT0 a30Ty, OCOOJIMBO 3a MiJIBUILEHOT
11031 100puB y Burisai 12 T raoro + Ns;P75sK7s. Kpamuii a30THHI pesxuM IpyHTY CTBOPIOETHCS HiJ| TOCIBaMU T'OPOXY Ta COi, J1e
OisibIa IHTCHCHBHICT 010JI0rYHMX MPOLECIB, MEHIIMI — Ml S4MeHeM. 3aCTOCYBaHHS TPHBAJIOrO MIIKOro 0OpOOITKY IPYHTY
CIpusi€ IiIBUIIEHHIO BMICTY HITPATHOTO a30TY Y OpPHOMY Iuapi mizx Kykypyzazoto. ITij iHIIMMH KyIbTypaMu 3€pHONPOCAITHOL
CiIBO3MIHM BMICT HITpPaTHOro a30Ty OyB BHIIMM 3a CUCTEMaTUYHOT'O IOJIMIIEBOrO Ta KOMOIHOBAHOI'O BapiaHTiB 0OPOOITKY.
KurouoBi ci10Ba: 3epHoOIpocanHta ciBo3MiHa, cUCTeMHU 00pOOITKY IPYHTY, piBeHb Y00pEHHsI, HITPATHUIH a30T.

IHocranoBka npo0aemMu, aHANI3 OCTAHHIX JoCTiTKeHb i myOsikaniid. OZHUM 3 TOJTOBHHUX 3aBAaHb
OCHOBHOTO OOpOOITKY IPYHTY € CTBOPCHHS ONTUMAJbHUX YMOB MIHEPAJIbHOIO KMBJCHHS POCIMH Ta
MOMOBHEHHS MOKUBHUMU PEUOBMHAMM OOpOOIIOBaHMX IIapiB IpyHTY [1]. OOpOOITOK IPYHTY CIpaBisie
MOMITHHAH BIUIMB HA 3MiHY BMICTY i JIOCTYITHOCTI €IEMEHTIB a30THOTO 1 30JIbHOTO YKMBIICHHSI POCIMH B
IPYHTI.

EdexTuBHICTD BUKOPUCTAHHS €IEMEHTIB )KUBIICHHSI POCIIMTHAMH 3aJICKUTH BiJIl aepallii, 3BOJIOKEHHS,
0ioNOriuHOl aKTUBHOCTI IPYHTY, CTPYKTYPH MIKPOOHOTO 1IEHO3Y TomIO [2].

BHecenHst MiHepabHUX JTOOPUB Iepei OCHOBHUM OOpOOITKOM IPYHTY Ma€e HalWBHUIy e(EeKTUBHICTD
MiJ] O3UMY IMIICHWIID Ta APHA suMiHb. [ligBUIIEHUH BMICT MOXHMBHHMX PEYOBHH 3a IPOBEICHHS
IJIOCKOPI3HOT0 00pO0ITKY Y BEpXHBOMY IlIapi JO3BOJISAE OTPUMATH OUTBII BHCOKI BpOXKai 3epHa, HDK 3a
OpaHKH, 32 PAXyHOK PO3MIIIEHHS BTOPUHHOI KOPEHEBOI CUCTEMHU IUX KYJIBTYp OJNM3bKO JO MOBEPXHi
Ipynry [3].

3a IHTEHCHBHOTO 3eMJIepOOCTBa 3 MO3UTUBHUM 0allaHCOM IMOXKWBHUX PEUOBHH IiJIBUIICHI HOPMH
A30THUX JIOOPUB MOXYTh OyTH e() eKTUBHUMH TUTHKH Y mepii 2-3 poKH, KOJIH y BEpXHIi YaCTHHI OPHOTO
1apy IpyHTY BilOyBa€eThCsl IHTCHCUBHE HAKOMUYEHHS ryMycy. JIokaizallis 3a MiHIMaJIbHOTO 00pOOITKY
Yy BEpXHiil YacTWHI TPYHTOBOI'O NPOQUII0 POCIMHHHUX PEIITOK 3 IMUPOKMM BimHOomeHHs M C:N
3a0e3reuye JOIaTKOBI arpoHOMIUHI Ta eKojoriuHi nepeBaru. KoHmeHTpailis y BepxHiil 4acTHHI OpHOTO
[Iapy pOCIMHHUX PEIITOK Ta OPTaHiYHUX JOOPHUB 32 OE3MONHIIEBOr0 00pOOITKY CIpHUsE, HA iX AYMKY,
CIIOBUILHEHHIO MpoIieciB HiTpudikaiii [4].

CucremaTHyHuid MiHIMalbHUKA OOpOOITOK 3a BHECEHHS OpPTraHIYHMX Ta MiHEpAIBHUX JOOpPHUB 1
JIOAaTHOTO OaJlaHCy TMOKMBHUX PEUYOBHH Yy CIBO3MIHI CHpPHUSE CYTTEBOMY IiJIBUIIEHHIO JOCTYITHOTO
¢dochopy Ta Kamiro y 4opHO3eMi THHOBOMY. [loMiueHO, IO MiJABMIIECHHS PYXOMOCTI Kamiro Ha (oHI
CHCTEMAaTHYHOTO MIiHIMaJbHOTO OOpOOITKY 4YOpHO3eMiB BiOyBalloch y Mipy 30UIbIICHHS 3araciB
rymycy y rpyHTi. Lle y3aranbHeHHS Ja€ MOXJIMBICTH CTBEPIDKYBATH, IO BMICT JOCTYITHOTO Kajlito
JIeSIKOI0 MIpOI0 BU3HAYA€ThCS KUTBKICTIO OPraHIYHOI PEYOBMHH Y IPYHTI. BMICT JOCTyIMHOro Kalito
CYTTEBO 301IBIIYETHCS 32 BHECEHHS OpraHIiuHUX J00pHB. BopHouac kamilHUI peXUM YOpHO3EMY
THUTIOBOTO Ha HEYJNOOPEHHX JIUISHKAX 32 TPHBAJIOro CUCTEMAaTHYHOTO MiHIMAalIbHOrO OOpOOITKY 3HAYHO
noripuryersces [5].

[IpoBeneHHs CHCTEMaTUYHOT'O MIJTKOTO OOpOOITKY TPYHTY Y 3€pHOITPOCAIHIN CIBO3MiHI, MTOPIBHSHO
3 OpPaHKOK, 3YMOBJIIOE YITKY AM(EPEHINAIiI0 I'PyHTOBOro MpoduIo 3a BMICTOM HITPAaTHOrO a30Ty Ta
pyxomux ¢opMm dochopy 1 Kalio 3 MAKCHMaJIbHOI KUIBKICTIO Y BEpPXHIMl YacTWHI OpHOrO Iapy Ta
MIHIMaJIBHOI Y HUXKHIM YacTuHi [6].

HocmimkenHs ed)eKTHBHOCTI MiHEpaIbHUX TOOPUB 3a Pi3HUX CIOCOOIB 00POOITKY IPYHTY BKa3ylOTh
Ha TepeBary Oe3MONHIIEBOro 00pOOITKY MOPIBHSAHO 3 OPaHKOI. 3aCTOCYBaHHS OJHAKOBHX JI03 JOOpHUB
3YMOBWJIM MalKe OJIHAKOBi MPHUPOCTU BPOKAHHOCTI 3a MOJHUIIEBOrO Ta OE3MOIUIIEBOr0 00pOOITKIB, a y
POKH 3 JIOCTATHBOIO KUTBKICTIO OMaJliB 3aropTaHHs AOOpPHB Ha HE3HAYHY TIHMOWHY ILIOCKOPI30M HaBiTh
3a0e3redye BHIY arpoTeXHIYHy eeKTUBHICTS [7].
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Alle B 3B’3KYy 3 IMOCTiHHOIO 3MIHOIO KIIMATUYHHUX YMOB Ta BiAMOBIJHO TMOCHJICHHSM IOCYXH B
nepioJ| Bererailii OCHOBHUX CLTBCHKOT'OCIIOAAPCHKHUX KYJIBTYp Ha OUTbINii yacTuHi Teputopii YKpainu,
BapTO OpPIEHTYBATUCS HA 3arOPTaHHs JOOPUB y BEPXHIN MIap IPYHTY MOBEPXHEBUM 00p0OiTKOM [§].

Amnami3 niTepaTypHUX JDKEpeld CBiUUTh, IO W HAa CHOTOMHI HE MPHUIHHSIOTHCS JUCKYCIi MO0
eeKTUBHOCTI MiHEpaTbHUX Ta OPTaHIYHHUX JOOPHUB 3AJISKHO BiJl CIOCOOIB 1 NIMOMHU 00pPOOITKY IPYHTY.

Merta i 3aB1aHHA AOCTIIKeHb — BHUSIBUTH BIUIMB CHCTEM OCHOBHOT'O OOpPOOITKY IPYHTY Ta Pi3HHUX
7103 TOOpHB Ha BMICT HITPaTHOTO a30Ty B 3epHOMNpocanHiid ciBo3mini 3 100 % HacHYeHHSIM 3epHOBHMH
KyJBTYPaMH.

Metoauka aociimkenn. [locmimpkenus nposoaunu npotsrom 2005-2009 pp. y cramioHapHOMY
MOJILOBOMY JOCHIAI Ha mociigHoMy moji bimonepkiscekoro HAY B m’STHNUIBHIN 3epHOMpPOCAIHIN
CIBO3MiHI, po3ropHyTiii B mpocropi 1 4daci 3 100 % HacHYEHHSAM 3E€PHOBUMHU 1 3epHOO0OOBUMU
KyJIbTypamu. [pyHT — 4OpHO3eM TUIMOBHI TITMOOKUH MATOTyMyCHUA, JTETKOCYTIMHKOBHUH.

[ToBTOpHICTH AOCHITY — TpPUpa30Ba, PO3MIIICHHS IMOBTOPEHb HAa IUIOII — CYIUIbHE, JUISTHKA
MepuIoro MopsaKy (oOpoOITOK I'PYHTY) PO3MIIIYIOTHCS B OAMH SIPYC MOCTINOBHO, CHCTEMaTHYHO, a
JUISTHKY APYTOro MOPSAKY (piBeHb yIOOpEHHs) — B YOTHPHU sipycH TociinoBHo. [lociBHa mioma JisHOK
nepimoro nopsiaky 684 m” (9 x 76), obmikosa 448 m” (7 x 64), OCiBHA TIOIIA AUISHOK JPYrOro MOPSIKY
171 M*(9 x 19), o6mixoa 112 M (7 x 16).

VY ciBO3MiHI JAOCIiXKYBall YOTUPH BapiaHTH OCHOBHOTO OOpPOOITKY 1 YOTHPH CUCTEMH YIOOpEHHSI.
PiBHI miopiuHOro BHECEHHS A0OpWB Ha | ra puLI CIBO3MIHM CTAaHOBWIM: HYJIBOBHU piBeHb — 0e3
no0puB; nepimii — 4 T rHOO + NygPysKss; mpyrmii — 8 T rHoto — N3gPsoKso; Tperiit — 12 T raoro
Ns7P75Kss.

[Nonuuesuit 06pobiTok Ha TnuOuHY 15-17, 20-22 i 25-27 cm npooamnu toryrom [TJIH-3-35,
OesmonuieBrit (MIOCKOPi3HUA) 00poOiTOK TpyHTY Ha rmbuny 10 -12, 15 -17, 20-22 i 25-27 cm —
ttockopizom KIII'-250, mymenns Ha 10-12 cm — Ge3BiaBambHUM JyniibHUKOM [1J1-5-25 1 0O6pobiTok
nuckoBoto OopoHoto — BJIB-3,0. BusHayeHHS TOKa3HUKIB BMICTYy HITPaTHOTO a30Ty IPOBOIMIN
ICynb(POd EHOTOBUM METOIOM.

Pe3yabTaTu gocaimkeHnb Ta ix odoropopenss. Hammmu gociikeHHsIME Oy0 BCTAHOBJICHO BILIHB
CHCTEM OCHOBHOTO 0OpOOITKY Ta PiBHIB yJJOOPEHHS IPYHTY Ha 3MiHY BMICTY HITPaTHOTO a30Ty y HbOMY.

Bwmict HiTpaTHOrO a30Ty 3MeHInyBaBcs 3 rmbuHOK Big 0-20 mo 20-30 cM He3aJaeKHO BiJl BUAY
OCHOBHOTO 00pOOITKY IpyHTY. J[MHAMiKa pyXOMOTr0 a30Ty IPyHTY BUPa)KeHa JJOCHTh YiTKO, OCOOJIUBO 1€
nposiBisieThest y mapi rpyHTy 0-20 cM. HitpaTHoro azory y opHoMy Imapi IpyHTY y ¢a3y cXoJiB Ta
30MpaHHs FOPOXy MICTHUJIACh MaliyKe OJIHAKOBA KUIBKICTh 3a BCIX CUCTeM 00poOiTKy (Tabm. 1).

Tabnuus 1 — IuHamika BMicTy HITPaTHOro a30Ty y IPYHTI IiJ MOciBaMu ropoxy 3ajIe;KHO BiJ cucreM 00podiTKy Ta
piBHiB ynodopennsi, mr/kr (cepente 3a 2005-2009 pp.)

Crpok Bigbopy 3pa3KiB IPyHTY
CXOIIH | LBITIHHSA 30MpaHHs
cucremMa oOpoOITKY IPYHTY

PiBeHb H_Iaf S S ) g g ) g g S
y100peHHs rp}:}; ¥ g ) 3 2 g 9 3 2 g 9 3 2

= = =} = = =} = = o
= = =] < = = =] < = = =] <
E S 8 3 E S ] 3 E S 8 3
] = /M o = /M o = /M
= S 3 = = S 3 = = S 5 =
=] = = =] = = =] = =
0-10 5,2 8,5 7,7 8,0 12,3 16,8 12,6 12,5 7,1 6,5 9,0 9,1
0 10-20 6,6 6,0 6,1 6,1 12,9 10,7 13,4 12,8 6,7 5,1 6,3 6,2
20-30 6,1 2,9 3,7 3,5 12,1 8,2 12,9 12,8 5,6 4,1 4,2 5,9
0-10 6,2 10,5 9,7 9,4 14,7 19,6 15,6 15,3 7,6 9,3 9,4 9,5
NisP2oKy | 10-20 7,4 6,3 6,3 6,4 15,0 12,2 15,3 14,5 7,4 7,2 6,9 6,7
20-30 6,7 3,1 4,1 4,2 14,1 9,5 14,4 12,9 6,3 5,6 5,0 4,1
0-10 6,8 11,8 10,6 10,6 15,5 20,3 15,9 15,4 8,2 9,0 9,5 9,4
N3oP4oKyo | 10-20 8,1 6,4 6,6 6,5 16,3 13,7 16,7 15,6 7,5 7,7 7,2 6,9
20-30 7,3 3,7 4,8 4,9 14,6 10,3 15,1 13,7 6,7 5,8 5,6 5,5
0-10 7,2 13,0 11,5 11,3 16,5 21,2 16,9 16,1 8,5 10,1 10,0 9,8
NasPeoKeo | 10-20 8,4 6,2 6,7 6,8 17,1 15,0 17,5 15,5 7,9 8,2 7,3 7,1
20-30 7,8 4,1 5,0 4,8 15,8 11,2 16,3 14,7 7,1 6,2 5,8 6,1
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VY a3y uBiTiHHA Iell NOKa3HUK 32 KOMOiHOBaHOrO 0OpoOiTKy mepeBuinyBaB Ha (0,5 Mr/kr Tta
BUSIBUBCSI HIDKYHM 33 CHCTEMATHYHOTO Oe3IMONUIeBOro i TpuBaioro Miikoro Ha 0,5 i 0,4 MI/Kr rpyHTy,
HDK 1o opaHnii Ha 15-17 cM. ¥V 3B’sa3Ky 3 OionoriuHo0 (Qikcaimiero a3oTy MOBITPS OyIb00YKOBHMH
OakTepisiMU PO3MIIIEHUMH Ha KOPEHSX IOpOXY, BiIMiY€HO MAaKCUMaJIbHI 3HAUYEHHSI JaHOTO €JIEMEHTY Y
¢azy usitinas. Ha nepiox 30upanns Bmict NO; — a30Ty B IpyHTI 3MeHIyBaBcs. Ha ynmoOpenux ¢onax
BMICT HITPaTHOTO a30TYy IEPEBUIILYBaB OT0 HA KOHTPOJII.

BMicT HiTpaTHOTO a30Ty B OpHOMY IIapi 38 CHCTEMaTHYHOTO OE3IMOJIHIIEBOTO 1 TPUBAIOTO MITKOTO
00poOITKiB Ha Tmepion ciBOM mimeHwimi o3umoi BusBuBcs Ha 0,1-0,4 Mr/kr, y ¢aszy BeCHSHOTO
BimHOBJIeHHs Bereraiii Ha 0,2-0,3 Ta B mepiox 30upanHs Ha 0,1-0,2 MI/Kr MeHIIe, a 3a KOMOIHOBAHOIO
00po06iTky BiamosiaHo Ha 0,3-0,6; 0,4-0,5 Ta 0,2-0,3 Mr/kr OUIbIIE, HIX Ha KOHTPOJI (Tabi. 2).

Hwxumii piBeHp 3a0e3MEUeHOCTI HITPAaTHUM a30TOM Y IPYHTI, SKUU TWiAfaBaBcs OpaHIli,
crioctepiraBcsi TpoTsaroM Bciel Bereramii. Ilpum 3acTocyBaHHI MOJHIIEBOTO OOpOOITKY y TIPYHTI
CTBOPIOIOTHCSI MEHIII CTIPUSTIUBIIII YMOBH JJISI MIKpOOIOJIOTIYHOI AiSTIBHOCTI MIKpOQIIOpH, 30KpeMa,
JUIsl TIpolieciB HITpU(IKaIil aMiaqHOTO a30TYy.

[IpakTH4HO IUTS BCiX BapiaHTIB JOCTiNy XapaKTepHa HACTYITHA 3aKOHOMIpPHICTB: pi3Ke 30UTbIICHHS
KUIBKOCT1 HITpaTIB Ha MOYATKy BECHSAHOI Bererallii MIICHHUII Ta IMOCTYIOBE 3MCHIICHHS BMICTY a30Ty
MPOTATOM Bererailii 3 MiHIMyMoM y (a3i MOBHOT CTHTIIOCTI.

BMicT HITpaTHOro a30Ty 3MIiHIOBABCS BHACIIIOK 3aCTOCYBAaHHS MiHEpaJbHUX JIOOpHB. AHAai3
IPYHTY BHSIBHB CYTTEBE 30UTbIICHHS KUTBKOCTI MiHEPaJIbHOTO a30Ty IiJ| JAi€l0 BHeCEHUX J00puB. Tak, y
mapi rpyHty 0-10 cM B mepiox cxoiB y BapiaHTax 6e3 I0OOpWB BMICT HiTpaTiB KOIMBaBcs B Mexax 11,3-
13,0 mr/kr, 3a BHeCeHHsl MiHepalbHHX J00puB — 12,8-18,6 MI/KT, 3aneKHO Big crnocol0y oOpobiTky
IpyHTYy. L5 3aKOHOMIPHICTH crIocTepiraigach MPOTATOM BCi€l Bereratii.

Tabnuis 2 — 3MiHa NOKa3HUKIB BMICTY HITPATHOI0 30Ty y I'PYHTI HiJ mociBaMu NMIeHUI{ 03UMOT 3271€3KHO BiJl cHcTeMH
00poGiTKY Ta piBHIB ynodpenns, mr/kr (cepente 3a 2005-2009 pp.)

Crpok Bigbopy 3pa3KiB IPyHTY

CXOIIH | BECHSIHE BiJIHOBJICHHS Bererarii 30MpaHHs
cucremMa oOpoOITKY IPYHTY
PiBeHb [Hap 3 g g © S S 3 g g
T 2 [ 5 2 [5) = B [5) 5
ynoOpeHHs 'PYHTY, 8 =1 g g 8 =1 g g g 1 3 g
CcM o = o o = o [} = 2
g g = g g g = g g g = g
= g O § = g O § = g %) §
] ] = a <] ] = a Q ] = =)
=] 2 ] S =] ] S =] z S
o % g- o % g- o Z E‘

0-10 113 | 142 | 124 18,2 | 22,1 | 193
0 1020 | 12,0 | 10,7 | 11,9 | 10,8 | 17,2 | 16,0 | 17,1 | 16,0

20-30 10,1 7,2 9,8 7,9 15,9 | 123 15,6 | 14,1

]

_.
=
(e}
[\S}
<
~
|
\S}
D
[9)
D
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0-10 | 12,8 | 16,7 | 141 | 15,1 | 19,5 | 24,0 | 21,1 | 22,1

NyoP30Ks30 10-20 13,6 | 12,2 | 13,5 13,2 | 19,0 | 17,1 184 | 17,6 7,0 6,6 7,3 7,1
20-30 11,7 8,0 11,3 9,5 17,6 | 133 16,9 | 154 7,4 5,4 6,9 5,1

D
W
o0
o
~
N
~
[e e}

0-10 14,5 193 | 15,6 | 169 | 20,8 | 254 | 22,0 | 232 7,5 9,1 8,7 8,7
NaoPsoKso 10-20 15,1 12,8 | 15,0 | 14,7 | 20,5 | 183 19,5 | 18,6 7,9 7,6 83 8,2
20-30 13,6 8,7 12,7 | 10,6 | 19,2 | 14,1 18,2 | 16,9 8,6 6,1 7,6 7,1

0-10 | 162 | 22,0 | 174 | 18,6 | 22,1 | 27,5 | 23,4 | 241 | 84 | 10,7 | 97 | 9.7
NeoPooKoy | 1020 | 16,6 | 15,0 | 16,6 | 158 | 21,6 | 202 | 20,9 | 200 | 87 | 86 | 89 | 9.0
20-30 | 151 | 9.6 | 143 | 12,0 | 20,1 | 150 | 197 | 185 | 95 | 6.8 | 87 | 7.8

BwMicT HiTpaTHOrO a30Ty y OpHOMY IIapi IpyHTY mij coero (Tadm. 3) y da3y cxomiB, IBITIHHS Ta
MOBHOI CTHUIJIOCT] 32 CUCTEMATUYHOT'O MOJIUIIEBOr0 00OPOOITKY CTaHOBUB BifmoBigHo 15,4; 13,5 Ta 11,7
MT/KT TpYHTY; cucteMatndHoro 6eznonunesoro Ha 0,9; 0,8 Ta 1,1 Mr/kr rpyHTY MeHIIe, KOMOIHOBAHOTO
Ta TPUBAJIOTO MIJTKOT'0 00pOOITKIB Ha PiBHI KOHTPOIIIO.

MakcuManbHUN BMICT HITPaTHOTO a30Ty CIIOCTEPIraBCs Ha MEpioj CXOMIIB, a mepel 30MpaHHsIM COi
3aracy HITpaTiB Y IPYHTI MOCTYIOBO 3MEHIIYIOTHCSA. 3 HACTAHHSIM IOBHOI CTUTJIOCTI COi BigMidaid, B
OKpEeMi POKH, HaBiTh JIesike MiABUIIEHHS KiTbKocTi NO3 — a30Ty B IPYHTI.
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Tabnuus 3 — Bnumms cucrem o0podiTKy Ta piBHIB y100peHHs Ha BMICT HITPATHOI0 a30Ty y IPYHTI i mociBamMu coi, MIr/kr
(cepenne 3a 2005-2009 pp.)

Crpok Bigbopy 3pa3KiB IPyHTY
CXOIIH LBITIHHA 30MpaHHst

I cucremMa oOpoOITKY IPYHTY
Pioow oy 2 | B B | E| s | B 2| B ] 8| 2] B
yogpems | PO 202 F 2 | 8 B 5 2| 8| F| §| 2
= = ] = = o = = o
= = = ] = = = ] = 5 = <
B g 8 3 = e 5 3 = e 5 3
e a = a e a = a = I = f
3 ] S = 3 g S E 3 3 S
o % g- o % g- o Z g-
0-10 13,7 | 143 | 13,7 | 13,6 | 11,8 | 12,6 | 11,9 | 11,7 9,7 9,9 9,4 9,3

0 1020 | 14,0 | 13,1 | 139 | 142 | 12,1 | 112 | 125 | 122 | 102

O
[\
—_

<
W
—_

<
—

20-30 | 138 | 12,4 | 140 | 139 | 11,8 | 10,7 | 123 | 123 | 103 | 9,0 | 103 | 10,4
0-10 | 154 | 153 | 153 | 150 | 134 | 133 | 133 | 132 | 11,4 | 10,7 | 11,3 | 10,7
NiPisKys [ 1020 | 15,7 | 138 | 158 | 156 | 138 | 11,9 | 13,9 | 140 | 11,9 | 9,9 | 11,7 | 12,0
20-30 | 154 | 133 | 155 | 155 | 13,5 | 11,4 | 140 | 139 | 121 | 9,7 | 12,0 | 122

0-10 | 156 | 16,0 | 157 | 154 | 13,8 | 142 | 13,7 | 13,5 | 11,6 | 11,5 | 11,4 | 11,3
NyoPsoKso | 1020 | 16,1 | 14,5 | 162 | 159 | 142 | 12,8 | 145 | 141 | 12,4 | 10,6 | 123 | 12,1
20-30 | 159 | 140 | 16,0 | 15,7 | 13,9 | 12,4 | 142 | 142 | 12,6 | 10,6 | 12,5 | 12,4
0-10 | 159 | 16,8 | 159 | 163 | 14,1 | 149 | 140 | 139 | 11,9 | 122 | 11,7 | 118
NyoPssKis | 1020 | 16,8 | 153 | 16,7 | 16,6 | 147 | 13,9 | 149 | 148 | 12,8 | 11,9 | 12,5 | 12,5
20-30 | 163 | 147 | 164 | 163 | 145 | 13,5 | 147 | 151 | 131 | 11,9 | 12,7 | 13,0

Lle sBUIIE MOSCHIOETHCS, TMEPII 32 BCE THM, IO 3 3aKiHUCHHSM (pOpMyBaHHS 3€pHA Y POCIHH
MOMITHO 3MEHINYIOTHCSl MOTPEOM B a30Ti, THM YacOM Y IPYHTI 3a HasBHOCTI ONTHMAIBHUX YMOB JJIS
KUTTEMSUTBHOCTI HITPUQIKYIOU0T MIKpOQIOpH MPOJOBKYEThCS MiHepalizallisi OpraHiYHUX CIONYK
a30Ty 1 TOMY BMICT HiTpaTiB 3pocTa€e. 3MiHa BMICTY HITPaTHOTO a30Ty il BIUTMBOM JIOOPUB BiI0yBanIach
AHAJIOT1YHO MOMEePETHIM KyJIbTypaM: Ipy 301bIeHHi 103 1o0puB BMicT NO; — a30Ty B IPYHTI 3pOCTaB.

BwicT HiTpatiB y opHOMY IIapi IpyHTY Mig KyKypyazoro (tadmn. 4.) y dhasy cxo/iB, ceMH JTUCTKIB Ta
MOBHOI CTHUIJIOCT] 32 CUCTEMATUYHOT'O MOJUIEBOr0 00OPOOITKY CTaHOBUB BifmnoBigHo 14,7; 13,0 Ta 11,6
MI/KT TPYHTY; MOCTiliHOTO TuI0cKOopi3Horo Ha 0,8; 0,7 Ta 4,3 MI/KT TpyHTY MEHIIE, a KOMOIHOBaHOTO Ta
TPHUBAJIOr0 MIUTKOTO OOpOOITKIB Ha PiBHI MOIUIIEBOI OPAHKH.

Tabnuus 4 — Iunamika BMiCTy HITPaTHOro a30Ty y I'PYHTI HiJ MociBaMu KYKYPY/A3H B 3B 3Ky 3 CHCTeMaMH 00podiTKy
Ta piBHAMH yn00penHsi, Mr/kr (cepenne 3a 2005-2009 pp.)

Crpok Bigbopy 3pa3KiB IPyHTY
cXomu | ¢aza 7 nucTkiB 30MpaHHs
cucremMa oOpoOITKY IPYHTY

. Map
PiBenn P < g P < S c:s < S
ynoGpenns rp}::fy’ g g 5 3 2 g 5 3 2 g 5 3
= = =} = = =} = = o
= = T < = = T < = = T <
g e ] 3 E S ] 3 E S ] 3
I = = ] I = = ] I = =
= [ 5 = = 3 3 = = 3 2 =
O Z & O Z & O Z &
0-10 13,0 | 13,7 | 13,1 13,2 | 11,3 | 12,1 11,4 | 11,3 8,9 9,5 9,0 8,9
0 10-20 13,4 | 12,5 13,5 13,5 11,6 | 10,8 | 12,0 | 11,8 9,5 8,7 9,9 9,7
20-30 13,1 11,9 | 134 | 134 | 11,3 | 10,3 11,8 | 11,9 9,5 8,6 10,0 | 10,0

0-10 | 14,6 | 14,6 | 148 | 146 | 129 | 12,9 | 12,7 | 12,7 | 10,5 | 103 | 103 | 103
22&22;42‘220 1020 | 151 | 133 | 150 | 151 | 133 | 11,5 | 135 | 13,6 | 112 | 94 | 113 | 116
2030 | 14,8 | 12,7 | 148 | 149 | 13,1 | 11,0 | 13,5 | 135 | 11,3 | 93 | 11,6 | 11,8

40vra o o 0710|149 [ 154 | 150 | 150 [133 [ 137 [ 132 [ 132 | 109 [ 111 [ 109 | 108
NoPua 1020 | 154 | 139 | 155 | 153 | 13,7 | 123 | 13,9 | 13,7 | 11,6 | 102 | 11,9 | 11,6
2030 | 152 | 134 | 153 | 153 | 13,5 | 11,9 | 13,8 | 13,8 | 11,8 | 102 | 12,0 | 11,9

0-10 | 152 | 163 | 152 | 15,6 | 13,4 | 145 | 13,5 | 13,9 | 11,0 | 11,8 | 11,1 | 11,5
1020 | 16,1 | 147 | 159 | 16,1 | 142 | 13,5 | 143 | 146 | 121 | 114 | 12,1 | 123
2030 | 15,7 | 14,1 | 155 | 159 | 14,0 | 13,0 | 14,1 | 146 | 123 | 113 | 123 | 12,7

60 1/ra
FHO}0+N9()P 1 20K1 20

Jeto Buima 0iooriyHa akTHBHICT OPHOTO IIapy YOPHO3EMY TUIIOBOT'O TIiJ TYMEHEM 38 KOMOIHOBAHOTO
00pOoOITKY, MOPIBHSHO 3 IHIIUMH CHCTEMaMH 00pOOITKY, CIpHsiIa MEBHOIO MIipOIO OLTBIIOMY HAKOITMYECHHIO
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HITpaTHOTO a30Ty. Tak, BMICT IIbOr0O €JIeMEHTa JKUBJICHHS Ha ()OHI CHCTEMAaTHYHOI TTOJHIEBOT, MIIOCKOPI3HOT
Ta TPUBAJIOI MUJIKOi CHCTeMH 00pOOITKY OYB BHIIMI 3a MTOSIBU CXO/IB Ta (ha3y BUXomy y Tpyoky Ha 1,8-2,7 %
MOPIBHAHO 710 KOHTpomo. Ha mepiof 30MpaHHs s;YMEHEO 1151 Pi3HUIL 3HUKAE (Ta0I. 5).

Tabnuus 5 — /IuHamMika BMicTy HITPaTHOr0 a30Ty y IPYHTI i MociBaMu sS’YMEHIO 32J1€3KHO BiJ cucreM 00podiTKy Ta
piBHiB ynodopenHnsi, Mr/kr (cepente 3a 2005-2009 pp.)

Crpok Binbopy 3pa3KiB IPyHTY
CXOIM BUXIiJl y TPYOKY [IOBHA CTUIJIICTh
cucremMa oOpoOITKY IPYHTY
PiBeHb [Hap 3 < g < < g < s )
=] M =]

yaogpermn | P28 1 F | 2 B B F | 2| B | E| §| 2

= = =} = = =} = = o
= = =] < = = =] < = = =] <
E S ] 3 E S ] 3 E S ] 3
] 5 = =] ] 5 = =] ] 5 = =]
= [ 5 = = 3 3 = = 3 2 =
O 2 & O 2 & O 2 &
0-10 6,7 7,5 4,4 58 | 148 | 156 | 11,9 | 13,5 | 8,6 6,3 7,5 7,8
0 10-20 4,9 4,6 5,6 52 | 10,6 | 10,5 | 12,6 | 11,1 5,9 4,7 6,4 6,1
20-30 2,6 1,7 4,9 3,2 8,0 7,1 11,6 | 8,5 4,1 4,1 5,3 4,5
0-10 8,6 9,3 4,9 79 | 179 | 185 | 13,9 | 16,7 | 8,7 8,1 7,8 8,6
NaoP20Kz0 10-20 5,1 4,8 6,6 52 | 128 | 12,8 | 142 | 13,6 | 6,7 7,3 7,0 6,8
20-30 3,0 2,1 5,6 34 | 10,0 | 89 | 13,1 | 10,3 | 47 5,0 6,0 5,2
0-10 9,9 10,5 | 5,8 9,3 18,1 | 19,1 | 148 | 17,1 9,3 10,2 | 8,0 8,9
NuoP40Kso 10-20 5,2 5,0 7,2 5,3 139 | 14,1 | 155 | 145 | 74 7,6 7,3 6,9
20-30 3,5 2,6 6,4 4,1 11,4 | 103 | 13,9 | 11,7 | 59 5,2 6,3 5,7
0-10 10,3 | 11,7 | 6,0 94 | 19,6 | 199 | 156 | 183 | 9,5 10,6 | 8,2 9,1
NeoPsoKeo 10-20 5,6 5,3 7,5 6,0 | 145 | 150 | 16,2 | 15,1 8,0 7,9 7,2 7,1
20-30 3,7 2,8 6,7 42 | 11,7 | 10,8 | 14,7 | 123 | 5,7 5,7 6.4 6,3

VY dazy cxoniB s;uMeHIO HaOLIbIA KUTBKICTh HITPATHOTO a30Ty MicTuiack y mapi rpyHty 0-10 cm
3a CUCTEMAaTHYHOT0 0e3MOoIHUIIeBOro 0OpOOITKY IPYHTY 32 paXxyHOK I'eTepOreHHO1 OyI0BH OpPHOTO 1Iapy,
a y IMOIINX mapax IpyHTY CIocTepiranacs 3B0pOTHA 3aKOHOMIpPHICTb.

VY mapax rpyaty 0-10, 10-20 Ta 20-30 cM BMICT HITPaTHOrO a30Ty CTAHOBHB BIANOBINHO: 3a
CHUCTEMAaTUYHOTI'O MMOJIULIEBOr0 00po0iITKY 8,9; 5,2 Ta 3,2 MI/Kr, CHCTeMaTH4YHOro Oe3nonuiiesoro 9,7; 4,9
Ta 2,3 Mr/kr, komOiHOBaHOro 5,3; 6,7 Ta 5,9 mr/kr i TpuBangoro miakoro 8,1; 5,4 ta 3,7 mr/kr. Ilpu
BUXOJIl POCIIMH Y TPYOKY cIiocTepiraiach aHaJOriYHa 3aKOHOMIpPHICTb.

VY ¢a3y MoBHOI CTUIIIOCTI SYMEHIO HAHOLIbIIA KUIBKICTH HITPATIB 32 KOMOIHOBaHOTO OOpOOITKY
Oyna y mapi yopHosemy 0-10 cMm, Haiimenina — y mapi 20-30 cM. 3aKOHOMIPHICTh PO3MOITY HITPATIB
M0 IIapax OPHOI0 MIapy IPYHTY 3a IHIIMX CHCTEM OOpOOITKY Taka K, K Ha Mepioj cXomiB. Brpoaosik
BEreTalii pociavH sIYMEHIO BMICT HITPATiB 32 BCIX CUCTEM OOpOOITKY IPYHTY 3MIHIOBABCSI HACTYITHHM
YHMHOM: BECHOIO, B Mipy IiJBUIICHHsS Oi0NOTiYHOI aKTHBHOCTI IPYHTY, iX KUIBKICTh 30LIbIIyBajacs,
JOCSTHYBITA MAKCUMYMY Y YEPBHI, TIOTIM 3MEHIIYBaJIACS, IO MOB’S3aHO 3 MOCUIICHUM CIIOKHBAHHSM 1X
POCIIMHAMY Ta 3MEHIIIEHHSIM HITPUQIKAIIHHOI 37aTHOCTI YOPHO3EMY.

VY BCIX KyJbTYp CIBO3MIHM Ha yIOOpEHHX BapiaHTax BiIMIUEHO BUIIWH BMICT HITPaTHOTO a30Ty, HiX
Ha KOHTPOJII.

BucHoOBKY Ta mepcneKTHBH NOJATBIINX JX0CTiKeHb. 1. [Tpy 3acTocyBaHHI TPUBAJIOT MIUIKOT CHCTEMHU
00pOOITKY TPYHTY MiIBUIYETBCS BMICT HITPaTHOTO a30Ty y OpPHOMY MIapi TiJ KyKypya3om. 3a
CHCTEMATHYHOT'0 IIOCKOPI3HOr0 0OPOOITKY BiIMIYEHO JIOKAITI3AIIi0 JAHOTO eJIEMEHTa KUBJICHHS Y BEPXHBOMY
(0-10 cm) mapi rpyHTY. BiTHOCHO BMICTy HITPaTHOrO 30Ty MiJl iHIIMMH KYJIBTYpaMH CiBO3MIHH, TO Kpalili
YMOBH OYIT Ha KOHTPOJILHOMY (CHCTEMaTHYHA TOJIUIIEBa) Ta KOMOIHOBaHOMY BapiaHTaX 00OpOoOiITKY.

2. 'V 3epHompocarHiii CiBO3MIHH, HE3aJIEKHO Bill cHCTEM OOpOOITKY TPYHTY, CIIOCTEpPIraeThCs
MiZIBUIICHHS BMICTY HITPATHOTO a30Ty y IPYHTI Mijl MOCIBaMH CiTbCHKOT'OCIIOAAPCHKHX KYIBTYp 32
BHECCHHS MiHEpAIbHUX Ta OPTaHIYHUX JOOPHB.
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Biisinune cucTeM OCHOBHOM 00pa0OTKM M YPOBHS yI00peHHsl NOYBbI Ha oOecredeHHe HUTPATHBIM a30TOM B
3epPHONPOCAIIHOM CEBO0OOPOTE LEHTPAJIBLHOM JIecoCTeNnH YKPAUHbBI

M.B. I'pa6osckuii, M.B. Jlo3annckuii, JI.M. Kapnyk, C.B. O0paxeii, A.B. UBakun

Ipumenenue ynoOpeHHil B 3epHONPOCAITHOM CEBOOOOPOTE IOBBIIIACT COAEPHAHNUE B [10YBE HUTPATHOI'O a30Ta, OCOOCHHO
IIPY TOBBIIIEHHBIX J03ax ymoOpennit 12 T HaBo3a + Ns;P;sK;s. Jlydmmii a30THBIH pe)HM MOYBBI CO3IAETCs MO ITOCEBAMHU
ropoxa M cou, rje OoJblliasi HHTEHCUBHOCTb OMOJIOTMUECKHX IPOLIECCOB, MEHbILE — MO/ sUMeHeM. [IpuMeHeHune AInTesbHOM
MEJKOH 00pabOTKH CIIOCOOCTBYET IOBBIIICHUIO COZIEP)KaHUS HUTPATHOTO a30Ta B MAXOTHOM clloe 1oj Kykypys3oi. IMox
JIPYTUMHU KYJIBTYPaMH 3€pHOIPOCAIIHOIO CEBOOOOPOTa COAEPKKaHUE HUTPATHOIO a30Ta ObUIO BBILIE IPHU CHCTEMATHYECKOM
OTBaJIbHOM M KOMOMHHPOBAaHHOM BapuUaHTax 00paOOTKH.

KiroueBble c10Ba: 3epHOIPOCANHOI CEBOOOOPOT, CUCTEMBI 00paOOTKH HOYBBI, YPOBEHb YI0OpPEHHMI, HUTPATHBIII a30T.

The influence of the basic processing systems and the level of fertilization to ensure nitrate nitrogen in the crop
rotation zernoprosapnom central forest-steppe of Ukraine

M. Grabovskiy, M. Lozinskiy, L. Karpuk, S. Obrajy, A. Ivakin

The use of fertilizers in crop rotation zernoprosapnom increases in the soil nitrate nitrogen, particularly in the application
of high doses of fertilizer 12 tons of manure + Ns;P;sK;5. The best soil nitrogen regime created under crops of peas and
soybeans, where the high intensity of biological processes, less — under barley. The use of long shallow processing enhances the
content of nitrate nitrogen in the plow layer of maize. Other crops zernoprosapnogo rotation of nitrate nitrogen content was
higher with moldboard systematic and combined treatment options.

Key words: zernoprosapnoy crop rotation, tillage systems, the level of fertilizer, nitrate nitrogen.
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