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AKTUBHOI PEUOBUHU —
KCAHTOT'YMOJIY B IITUIIKAX
YKPATHCBKUX COPTIB XMEJIIO

Bcmyn. 3a gaHUMU 3apyOiKHUX AOCHiPKEHDb y IIpe-
Hizd1aBOHOIZAX XMer0 Oy/Iv BUSABJIEHI 3HAYHI aHTU-
OKCU/IAHTHi, aHTUBipyCHi, aHTUMiKpPOOHi, IpoTHU3a-
naJibHi i aHTUKaHIEPOTeHHi BjacTUBOCTi. Memoodu.
BukopucraHo cy4yacHi ¢pi3uko-ximMiuHi MeTOAU BU3HA-
YeHHs SIKiCHUX MOKa3HUKiB IPaHy/l XMeJIo, creniaabHi
Ta 3araJIbHOIIPUMHATI B XMeJIApCchKill ranysi, 3okpema:
BHCOKOe(dEeKTUBHY piiuHHY XpoMmarorpadiro, cnekTrpodpoToMeTpiro Ta MaTeEMaTUKO-
CTAaTHUCTUYHi 3 BUKOPUCTaHHAM JMCIIEPCIHHOTO i KOpenaaniifHO-perpecuBHOTO aHANi3y
s OIiHKU AOCTOBipHOCTi OTPpUMAaHUX pe3yaAbTaTiB AocaimkeHb. Pesyromamu. Jloc-
JIiXKeHO KiAbKiCHUIM BMICT O-KHCJOT Ta KCAaHTOTYMOJIy B COPTax XMeJII0 YKpaiHChbKOI1
ceneknii. MakcuMaabHa KiJIbKiCTh KCAHTOTYMOJIY MiCTUTHCA B ITHIIKAaX XMEJIO0 COPTiB
Pycnau i Kcanta — 1,16 i 1,06% BiznmosigHo. HalimeHIi1a #10T0 KiTbKiCTh — B HINIITKaX
xMeJtto ripkoro copty Asnbra (0,20%) npu HaliBUIIIOMY BMicTi a-KHUCI0T — 9,9%. Ha ocHo-
Bi pe3y/ibTaTiB JoCiKeHb AUHAMiK1 HAKOITMYeHHA KCAHTOTyMOJIY i 0-KMCJIOT ¥ IIHUIIKaX
XMeJIIo MiJ 4yac ix ¢opMyBaHHA i [03piBaHHA PEKOMEHAZOBAaHUMHU CTPOKaMu 30HMpaHHS
LINIIOK XMeJII0 11 copTy PyciiaH € KiHenb epiioi Ta mo4yaTok Jpyroi AeKasyu BepecHs,
ais coptiB KcaHTa Ta YakiyH — KiHellb PYyroi Ta IIOYaTOK TPeThOoi leKaJu BepecHs.
BucHoeku. 3 mpoBeJleHUX AOCIi/iKeHb BUHO, 1110 MaKCUMaIbHa KiTbKiCTh KCAHTOTYMOJLY
dopmyeThca B IMIIIKaX XMeJ0 ¥ ¢pa3i IOBHOI TEXHIYHOI CTUIIOCTi. Mi’k HAKOMTUYEeHHAM
KCAHTOTYMOJIy Ta O-KHCJOT I yac ¢popMyBaHHA i 03piBaHHSA IINIIOK iCHY€E CUIbHUN
3B’A30K. BMiCcT KCaHTOTryMOJIy B HIUIIIKaX XMeJII0 3aJIEXKUTh Bifl celeKIiifHOro copTy i
€ COPTOBOIO 03HAKOI0, TeHETUYHO 3aKPilIeHOI0 y KoxKHOMY copTi. KinbkicHuii BMicT
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XMinp — yHiKaJbHA POCJIWHA, IIUIIKU SKOI
MicTaTh 6inbine 100 TipKUX pPedYOBUH, HE BU-
ABJIEHUX B IHIIUX POCAMHAX, 61m3bk0 325
KOMIIOHEeHTIB edipHoi omii Ta nonaz 70 mormi-
bEeHOTPHUX CHOJYK. BiIBIIICTh CIONTYK XMeJIo
6i0JIOTiYHO aKTUBHI i MalOTh JKyBaJIbHi Bac-
TUBOCTI. Y HapOZAHI¥ MeAUIMHI UINUITKU XMeJI0
BUKOPUCTOBYIOTb Bxke 6imbi 2500 pokis. Huwi
dapmaneBTUYHA IPOMUCIOBICTh CBITY BUTO-
ToBJis€ moHaZ 100 JyikapchbKUX IpernapariB Ha
OCHOBI XMeJIIo.

Bigomo, 1m0 Tipki pe4oBUHU XMeJIO 3aTpU-
MYIOTh PiCT ZiledKUX MiKpOOpTaHi3MiB, Hifcu-
JIIOIOTh CeKpellilo IITyHKOBOI'O COKY Ta IIOJiIl-
LIYIOTh alleTUT. BOHM 3aCHOKIMINBO ZilOTh Ha
LIeHTpaJbHy HEPBOBY CUCTEMY, & TAKOXX MalOTh
BUCOKi aHTHUCENTHUYHI BlacTUBOCTI [1, 2].

He MeHII Ba)XJIMBUMMU 3a CBOIMU BJIACTH-
BOCTAMHU CIOJYKAMHU XMeJIO € INOJTipeHOIH.
KcaHTOryMOJI BiHOCUTBCA A0 TPYNU XMEJbO-
BUX TTONiEHOIIB ALY XanKoHiB. 114 cromyka
3aiiMae meHTpasbHE Miclle B I'PYIi PEYOBUH,
TaK 3BaHUX MPEHITbOBaHUX-MIaBOHOIAIB [3, 4].
[Ipu 6iocuHTE3i BiH YTBOPIOETHCS Pa30M 3 XMe-
JBOBUMHU CMOJaMH i epipHUMHM MaciaMu B
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JYNyJiHOBUX 3as03Kax. KpiM yke sragaHoro
KCaHTOTYMOJIy, 110 CcTaHOBUTH Bifi 80 1o 90%
MpeHiIPIaBOHOIIB Y XMeJIi, 0 MEHII iCTOTHUX
CKJIaZIOBUX BiZJTHOCATHCA JeCMETLIKCAaHTOTYMOJI
(Big 2 1o 3%), AerifpOLMKIOKCAaHTOTYMOI (Bif
2 7110 4%) i AerifpolyKI0KCaHTOTYMOJ-TiipaT
(Biz 3 g0 6%). Pemita mpeHindaaBoOHOIAIB Mic-
TUTBCA Y XMeJIi B He3HAUHUX KUTbKOCTAX. BMicT
KCaHTOI'YMOJIY B Pi3HUX COpTax XMeJo KOlIUBa-
eTbca B Mexxax 0,2-1,25% [2, 5-7]. B ykpain-
CbKMX copTax xmeino Pycian, KcanTa Ta Yakiyn
HMOT0 KiJIBKICTh KOJMBA€EThCSA B Mexax Big 0,86
7o 1,25%, y To# yac K B 3aKOPJIOHHUX COPTax
MaKCUMaJIbHUH BMicT 1% BUABJIEHO y HiMellb-
xomy copTi Taypyc Ta yecbkoMy ArHyc [8-12].
[Tpu KUITATIHHI Cyca KCAHTOT'YMOJI i30Mepu3y-
€ThbCA B i30KcaHTOTryMOII. Perita npeHindiaso-
HOiZiB i30MepU3yIOThCA B IIPEHITHAPIHI€HIHU
i repaninnapinrenin [8]. IIpu BUpoOGHUUTBI
NMBa, OJHAK, BiZIOYBaIOThCsA 3HAYHI BTPATHU IIpe-
HindmaBoHOIAIB. KpiM 06MeKeHO0i pO3UMHHOCTI,
iCTOTHOIO IPUYMHOIO BTPAT € a/cOpOLIia HA TPY-
6ux i 1pibHMX yacTuHKax (18-26%) i muBoBap-
HUX Apbxmxax (11-32%) [13]. IToganburi BTpa-
TH BigOyBaroThcs nipu $inbTpariii i ctabimizarii



NMBa, BHACIIJOK YOro 3arajJbHUM BMICT Ipe-
HindraBoHOiAIB, 3rizHO DopcTepy [14], Moxe
3HU3UTHUCA 10 10%. [IpeHindraBoHOiM XMETIO
HUHI € LIeHTPOM yBaru MeJU4YHUX JOCTi/PKeHb,
TaK AK Yy HUX Oy/IN BUABJIEHI 3HaYHi aHTUOKCH-
JlaHTHi, TIpOTU3amaabHi, aHTUBIPYyCHi i aHTU-
KaHIlepOreHHi BiacTuBocTi. Hanpukiiaz, KcaH-
TOT'YMOJI i IeTiZAPOIMKIOKCAaHTOTyMOJI, IK BU-
ABUWJIOCH, aKTUBYIOTbH /Iif0 XiHOHpeAyKTa3u. Llei
€H3MM 3axHIa€e KJIITUHM Bif TOKCUYHOI Jii Kce-
HOGIOTHKIB THUM, IO 3MiHIOE€ XiHOHHU Ha Tigpo-
XiTOHH, AKi B OpraHiamMax ccaslliB JIeTIIe PO3-
merutoioThed [15]. B i3okcanTorymony i 8-mpe-
HilHapiHTreHiHy Oy/nu BUABJEHI iHTiOiTyIOUi
BJIACTUBOCTI Ha eH3UMU nuToxpomy P 450, 1o
aKTUBYIOTb [Iif0 Pi3HUX KaHIleporeHis [16]. Tobe
Ta iH. [17] BcTaHOBWIH, IO KiCTKOBA pecopoiris
3HAYHOIO MipOIO IIPUTHIYY€EThCA JeAKUMU pedo-
BUHAMU XMeJII0, HacaMIlepe/ KCAaHTOI'YMOJIOM i
TYMYJIOHOM. JlaHi CIIONyKH OJHOYACHO BBaka-
IOThCA IIepCIIeKTUBHUMU TepalleBTUYHUMU 3ac0-
6aMU TIpU OCTEOMOPO3i. AHTUOKCHUZIAHTHI BJIac-
THUBOCTI IPeHiNI(IaBOHOI/IB IPOABIAIOTECA B
TIPUTHIY€HHI OKUCJIEHHS JIMONPOTEIHIB “HU3b-
KOI IITBHOCTI”, BHACTIZOK YOT'0 3HUKYETHCS
PU3UK BUHUKHEHHA CeplieBO-CyJUHHUX 3aXBO-
proBaHb [18]. LIUTOTOKCUYHY Ail0 KCAHTOT'yMO-
J1y, JeTiIPOKCAHTOTyMONY ¥ i30KCAaHTOTYMOJIY
Ha pakoBi KJIITMHU Pi3HUX OPraHiB JIOAWUHU
6ys10 Bif3HAUeHO Mpu KoHIeHTparllii Big 0,1 a0
100 MxM [19]. TecTyBaHHA MO3UTHUBHUX BJaC-
TUBOCTEY KCAHTOT'YMOJIY Ta iHIINX CIOPiIHEHUX
oMy pe4YyOBHH IIOCTifHO TpUBa€ B yMOBaXx in
vitro i B IpupoZHUX ymoBax [19]. BpaxoByto-
YU 1le MOXKHA O4iKyBaTH, IO KiIbKiCTh XMEJIO,
AKUW BUKOPHUCTOBYIOTh B IHIIWX raly3fax Ha-
POZHOTO T'OCIOAAPCTBA, B MalilGyTHHOMY 3pOC-
TaTUMe.

HaiiBuimmii BMiCT KCQHTOTYMOJLY 38 POKH J10-
CITiKeHb OYJI0 CHHTE30BaHO B YKPAiHChKUX COP-
Tax xMeito: Pycnan, KcanTa, HakiyH, KilbKicTh
SIKOT'O KOJIMBA€EThCA B Meskax Biz 0,86 1m0 1,25%,
B TOI 4ac sIK B 3aKOPAOHHUX COPTaX MaKCUMaJlb-
HUM BMicT 1,1% BUABIEHO y HIMELIbBKOMY COPTi
Taypyc Ta yecbkoMy Arnyc [8-12, 20]. Ase He
3HaleHo iHopMallii mpo Te, Ha sKil cTazii f10-
3piBaHHA MINIIOK HAKOINYYEThCA MaKCUMalbHa
KiTbKicTh i€l crionyku. ToMy Ayid OTpUMaHHA
BHCOKOSIKICHOI XMeJIeCHPOBUHH 3 BUCOKUM yMic-
TOM NPEHLIPIABOHOIIB aKTyaIbHUMH € JOCTi/l-
JKEHHS IMHAMiK{ HaKONUYeHHA KCAaHTOTYMOJY
y BITUM3HAHUX COPTaX XMEJIO.

MeTa mociikeHHd IoJArajsa y BUBYEHHI
JVHAMiKU HaKOIMWYeHHS (-KUCJIOT Ta KCaHTO-
TYMOJIy B IIUIIKAX YKPAiHCbKUX COPTIiB XMeJIIo i
ZIOCJTi/PKeHH] B3a€EMO3B’I3Ky Mi>K HUMU.

Marepian i MmeToauka gociaimxensb. Jocri-
MKeHHA nposoawnu B 2011-2014 pp. B aTecTo-
BaHi sabopartopii Biaginy 6ioximii xMeso Ta
nuBa IHCTUTYTY cinbcbkoro rocrnozgapcrsa Ilo-
sgicea HAAH. JlocnifxyBanu 3pasky MIMIIOK
XMeJII0 apOMaTUYHUX i TIPKUX COPTiB, BUPOIIle-
HUX Ha ZOCTiZIHOMY IosTi [HCTUTYTY. 3pa3Ku XMe-
JII0 KOXKHOT'O COPTY Bizbupanu y ¢asi moBHOi
TeXHIYHOI CTUIVIOCT] He MeHIle Hixk 3 10 KyILiB
i3 cepeIHbOTO AAPYCY POCJIUH, 3TiZIHO 3 YUHHUM
crauzapToM [21]. Maca cepefuboi nmpobu ais
inenTrdikarii Ta 6i0XiMiTHUX AOCTIIKEHD CTa-
HOBMWJIA He MeHIIe 1 KI' CyXOro XMeJito. 3pasKu
XMeJII0 BUCYLITYBaJIU /10 CTaHZAPTHOI BOJIOTOCTI
9-12%. KinbKicTh Q-KUCIOT — KOHAYKTOMET-
pUYHUI IOKa3HUK TipKOTH, BU3HAYAIU 3TiJHO
3 YUHHUM CTaHzapToMm [21].

MerToz I'pyHTYETbCA Ha KOHAYKTOMETPUYHO-
MY TUTPYBaHHi 'eKCAaHOBOT'O eKCTPAKTY TipPKUX
PEYOBUH PO3YHHOM OIITOBOKHCJIOTO CBUHIIIO
i mozanpIMM PO3PAaXyHKOM MacoBOi 4acCTKU
a-kucsorT. I'ipki pe4oBUHU, 30KpeMa A-KUCIOTH
Ta KCAaHTOI'YMOJI eKCTparyBajayd OpraHiuHUM
PO3YMHHUKOM — MeTaHosoM. CHiBBiZHOLIEH-
HA MK Macolo LIMIIOK XMeJIo i eKCTpareH-
ToM cTaHOBWIO 1:10. KinbKicTh KCAHTOTYMOJTY
BU3HAYaIU METOZOM BUCOKOeeKTHUBHOI pi-
AUHHOI xpomarorpadii. XpomatorpadpyBaHHS
37ificCHIOBAIN 32 JJOIIOMOTOIO PiZAIMHHOTO XpO-
maTtorpada Ultimate 3000 3 Y® geTekTopom
3a temmepatypu 35°C [2]. BukopucTroByBaiu
KOJIOHKY po3mipoM 100 x 2,1 MM, sika 6ys1a 3a-
moBHeHa copberTom Pinacle /IB C18 3 mMk. ¥V
AKOCTi pyxoMoi pa3u BUKOPHCTOBYBAIN PO3UNH
MeTaHOJy, BOAU i alleTOHITPUJIY B CIiBBifHO-
meHHi 38:24:38. /151 KiIbKiCHOI'O BU3HAYEHHS
KCaHTOT'YMOJIy BUKOPUCTOBYBAJIU CTaH/APT-€Ta-
JIOH KCAaHTOT'YMOJLY 3 YMiCTOM JJaHOT'O 3’€THAHHSA
99,8%.

PesynbraTu gociaimxeHb. OCHOBHUM fKic-
HUM ITOKa3HUKOM COPTiB XMeJIIO i I[iHOyTBOPIO-
109MM GaKTOPOM € KiTbKiCTh Q-KUCJIOT. 3MicT
Q-KHCJIOT y UIMIIKaX XMeJI0 3aJIeXKUTh fAK Bif
COPTY, TaxK i BiJj MOTOHUX YMOB, OCOOJIUBO B Tie-
piox dopmyBaHHA i 103piBaHHA WIUIIOK. 3MiCT
Q-KUCJIOT Y COpPTaX XMeJIIo yKpaiHChbKOi ceeKIlii
HaBezeHo B TaoOI. 1.

3 aHastizy aHuX Tab6s. 1 BUAHO, IO ITIOKa3HU-
KU KITBKOCTI Q-KHCJIOT 3HAYHO BiZIPi3HAIOTHCA
SIK B OKpEMUX COPTax, TaK i 3a poKaMu JJOCJiJ-
’keHb. KiIbKiCTh Q-KMCJIOT y cOpTax 3MiHIOBa-
nacs Big 2,8 (Kioon 18) mo 10,5% (Axabra). Ce-
peZ COpTiB TOHKOAPOMAaTHUYHOTO TUIY BUCOKUH
BMICT Q-KUCJOT BU3HAUEHO B IIUIIKAX XMeEJIO
copry HanionanpHuii — cepesgne — 7,1%, apo-
MaTUYHOI'O TUIIYy — Y COPTi 3arpaBa, cepefiHe
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1. BMicT Q-KHCJIOT y BITYN3HAHHUX copTax xMmearo (2011-2014 pp.), % go CP

Pix mociimkeHb
CopT xMestto
2011 2012 2013 2014 CepeziHe
ToHKoapoMamuuHUL MU Xmeuro
Kion-18 3,8 2,8 3,3 2,9 3,2
3mato Ilomices 5,1 3,1 4,0 1,8 3,5
CJIoB’sTHKa 5,3 5,8 5,0 3,5 4,9
HanioHnampHUA 7,6 6,2 7,2 VAs) 7,1
ApomamuuHuil mun xmesnio
3arpaBa 6,8 7,3 6,1 7,5 6,9
TatizjamMalbKui 4,5 6,0 5,0 3,2 4,7
Tipkuii mun xmento
AsbTa 9,6 9,8 10,5 9,7 9,9
[MosichKuiA 8,2 5,0 9,8 59 7,2
ITpominb 8,7 7,1 6,7 6,5 7,2
OO60IOHCHKHUI 8,2 6,8 6,6 7,3 7,2

6,9% i cepes COPTIB ripKoi rpylu — y MIMIIKaX
XMeJIlo COpTy AsbTa, cepeHe 9,9%.

HaMu TakoXX ZOCIiKeHO KiIbKICTh KCaHTO-
TYMOJIY B IIMIIKaX YKPAiHCPKUX COPTiB XMEJIIO.
BMmicT kcaHTOryMOJIy B COpPTax XMeJIO yKpaiH-
CbKOI ceJIeKIlii 3a pOKU JOCTiZKeHb HaBeJeHO
B TabI. 2.

SAK BUZAHO 3 aHUX TabJI. 2, HOTO KiIBbKICTh ¥
pi3HUX copTax KonuBaeTbceA Bi 0,17 y mmmkax
copTy Anbra o 0,59% y copri HanioHanbHMA.
3a poKHU AOCTiMKeHb HalbiIbIle KCAHTOTYMOJTY
6y/10 BU3HAYEHO B MIMIIKAX XMEJIO SK apoMa-
TUYHUX, TaK i ripkux coptiB ypoxato 2011 p.,
SIKUH XapaKTepU3yBaBCSA CIPUITIUBUMU MIPU-
POAHOKJTIMAaTUYHUMH YMOBaMU B TIE€Piof] Bere-
Tallii Ta [03piBaHHA XMeJo.

Criz BiAMITUTH, 10 B UIUIIKAX TiPKOT'O COPTY
AJIbTa MiCTUTBCS HAaHOUIbIIA KUTBKICTh Q-KUCIOT,

IIPOTe KOHIIEHTpAIlifl KCAaHTOI'YMOJIy HallMeHIIa
(0,17%), 1m0 CBiAYUTH MPO BiAICYTHICTH KOpe-
JIAIIMHOI 3a7I€3KHOCTI MK BMICTOM Q-KHUCJIOT i
KCaHTOTI'YMOJLY.

AHasisyrouu faHi Tab. 2 BCTAaHOBJEHO, IO
KUTbKiCHUM BMIiCT KCAaHTOTYMOJY B IIMIIKaX Ce-
JIEKLITHUX COPTiB XMEJIIO He 3aJIeXKUTh BiJl IPyIIo-
BOI IPHUHAJIEXKHOCTI COPTIB XMeJIIO Ta iX XiMiYHOTro
CKJIAJIy, € COPTOBOIO O3HAKOIO i MOXKE OYTU OZIHUM
i3 6ioxiMiYHUX KpUTEPIiB izeHTHiKaIlil CopTy.

CesekIrioHepaMu [HCTUTYTY CLTBCHKOTO I'OC-
nogapcTsa [losices BUBEAEHO Ta 3apeeCcTpOBaHO
y Peectpi copTiB pociuH YKpaiHu HOBi copTu
XMeJIIo 3 MiZIBUIIEHUM YMIiCTOM KCaHTOT'YMOJLY:
Pycnan, Kcanra, YakiyH, XapaKTepUCTUKY AKUX
HaBezeHo B TaOII. 3.

Huspki 3HaUeHHA BMICTY Q-KUCJIOT Ta KCAHTO-
TYMOJIy B IIUIITIKAX XMeJTIO ITi3HbOCTUIJINX COPTiB

2. BMiCcT KCAHTOTYyMOJIy B COPTaX XMeJII0 yKpaiHChKoi ceneknii (2011-2013 pp.), %

Pik gocmimkeHb
Hassa copty
2011 2012 2013 2014 Cepezine
ToHKOAPOMAMUUHUL MUN XMeJ0
Kion 18 0,27 0,23 0,22 0,27 0,25
3naTto ITosices 0,31 0,24 0,26 0,26 0,27
CoB’sTHKa 0,46 0,38 0,40 0,47 0,43
HauioHanbHUNR 0,55 0,52 0,59 0,57 0,56
ApomamuuHuil mun xmesno
3arpasa 0,49 0,50 0,44 0,46 0,47
TaizamManbKui 0,34 0,27 0,29 0,32 0,30
Tipkuii mun xmento
Anbra 0,21 0,17 0,19 0,24 0,20
TTomicbKui 0,34 0,31 0,30 0,29 0,31
IIpoMiHb 0,39 0,29 0,31 0,30 0,32
O60I0HCHKU 0,41 0,32 0,34 0,39 0,36
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3. BMiCT 0-KHCJIOT Ta KCAHTOTYMOJIY B IIEPCIIEKTUBHUX COPTAaX XMeJII0 YKpaiHChbKoi ceneknii (2011-

2014 pp.), %

Pik gocnimxeHb
CopT xMeso TToxa3HUK AKOCTi, %
2011 2012 2013 2014 Cepenne
Yakr BwmicT a-KUCIOT 8,3 7,7 8,1 6,2 8,0
yH BMiCT KCAHTOTYMOITY 1,00 0,86 0,91 0,66 0,92
BMicT a-KHCIOT 10,4 9,2 9,1 7,1 9,6
Kcanra .

BMicT KcaHTOTYMOJTY 1,06 0,90 0,92 0,72 0,96
p BwMicT a-kuciaoT 10,9 9,2 10,2 10,0 10,1
yeran BMiCT KCAHTOTYMOJy 1,16 0,92 1,10 1,02 1,05

YaknyH Ta KcanTa ypoxatro 2014 p. noscHro-
IOTBCS THM, IO ZaHi 3pa3Ku XMeJo OysIo Bifi-
6paHo 3TiZIHO CXeMHU JOCTIi/y Ta IIpoaHa i30BaHO
HaIpUKiHLi nepmoi gekaau BepecHa 2014 p.
PaHHI HiYHi 3aMOPO3KH, WO CIOCTEPIramncs B
cepesivHi ApyToi AeKaZu BepecHs IIPU3BeIU /10
moOypiHHSA MIKIIOK, BTPATH (-KUCJIOT i KCAHTO-
ryMoJy, TOOTO, 3arajioM, [0 OTipIIeHHs TKOCTI
LIMIIOK xMesto. OT)Ke, MIMIIKY AaHUX COPTIB y
JPYTil fekazi BepecHA Oy/y BxKe HeIPUAATHUMU
JUIA TIOZIQJ/IBIITUX IOCIIi/IKEHD, 1 TOMY JOCIi/IKEH-
Hf 3 IUMHU COpTaMu Oy IPUNMHEH]. B 3B’13Ky
3 THM, 1110 MINIITKY XMeJIIO [Ii3HbOCTUIVIUX COPTiB
YaxknnyH Ta KcaHTa, BiibpaHi HapuKiHIIi mep-
moi gekazu BepecHs 2014 p. 6yu HeZo3piuMu
1 He BiZITIOBiZA/IM TEXHIYHIN CTUIVIOCTI, 3HAYEHHS
BMICTy Q-KHCJIOT Ta KcaHTOTyMoiy 3a 2014 p. B
TIO/IAJIBIIIOMY aHaJi3i Ta XapaKTepUCTHUIIi COPTIiB
He BpaxoBYyBaJIU.

OrpumaHi AaHi 3a 2011-2014 pp. AocCTifKeHb
II0Ka3aJIy, 10 cepeZiHili BMICT KCAaHTOTYMOJTY B
LIUIIKAX XMeJI0 COPTY YaKJIyH KOJIUBAETHCSA Bifl
0,86% mo 1,0% mo macu cyxoi pedoBuHu. Ce-
pe/iHe 3HaYeHHA KCAHTOT'YMOJY B cOPTi YakiyH
ctaHoBuTh 0,92% npu BMicTi a-kucaot 8,0%.
PiBeHb KCAaHTOTYMOJTY B IIeH Iepiof] y XMeJIi cop-
Ty KcanTa konmuBaetbesa B Mexax 0,90-1,06%
[0 Macu Cyxol pe4OBUHHU IIPU BMICTi Q-KHCJIOT
B iHTepBaii Big 9,1 z0 10,4%.

MakcuMyM KCaHTOTYMOJY cepeZ YCixX yKpa-
iHCBKUX COPTIiB XMeJI0 MiCTUTh copT PyciaH,
y cepeagapoMy 1,05% 0 Macu Cyxoi pe4oBHUHU
3a 3Ha4yeHb eKCIepHMEeHTaJIbHUX JaHUX Y Jia-
na3oHi Biz 0,92 g0 1,16% i BMicCTi a-KUCTIOT ¥
AiamasoHi Big 9,2 mo 10,8%.

Y upoMy BigHOIIEHH] 1e# coprT i copT KcanTta
MOXXHa IOPiBHATY 3 KpaIlUMU CBITOBUMHU COP-
TaMu, HaIIpUKJIaJ, 3 HiMeLIbKUM copToM Taypyc,
YeChKUM — ATHYyC ab0 aHIVIIICBKUM COPTOM
Apwmipan [5, 19].

OTXe, MPOTATOM YOTUPBOX POKIB JOCTiI-
>KEHb BCi TPU COPTU XMeJII0 MaId BUCOKUH 1 cTa-
GiTbHUI BMICT KCAHTOTYMOJY, KUTbKICTh IKOTO

KOJIMBa€ETheA B Mexkax Big 0,86 70 1,16%. Aie,
Ha JKaJb, I[i COPTH Ille He HAabyJIu ITUPOKOTO
BIIPOBA/KEHHA B I'OCIIOAAPCTBAX YKpaiHU.

Hamu Takox 6yJ10 ZOCTIKEHO BIIPOJLOBXK
2012-2014 pp. B3a€MO3B’I30K MiXX HaKOIIU-
YeHHAM KCaHTOTYMOJIY Ta aibda-KUCJIOT B Ja-
HUX COpPTax XMeJio B mpoleci ¢popMyBaHHA i
Zlo3piBaHHA MUIIOK. J[UHaMika HaKOTTMYEeHHSA
LIUX PEYOBUH y LIMIIKAX XMeJlo copTy Pycian
Ta 3B’I30K MDXXK HUMMU IIpe/CTaBIeHO Ha puc. 1
(cepeznne 3a 2012-2014 pp.).

3aeXHiCTh HaKOIWYEHHA KCAaHTOT'YMOJY
BiZ] KIIBKOCTI Q-KHCJIOT y NIMIIIKAX XMEeJ0 COPTY
PyciaH BHpa)KaeTbCs KOpPeNALiMHUM PiBHAH-
HAM: Y, = 0,0296x + 0,7604. Mix o3Hakamu
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Puc. 1. KopensaniiiHa 3ajie:KHiCcTh Mik HaKOIIU-
YeHHAM KCAaHTOTYMOJIy Ta O-KHCJIOT y IINUIIKaX
XMeJIro copTty Pycian
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JaTta BizObopy 3pa3KiB XMeJIo
coprty Kcanra
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Puc. 2. KopensiiiiHa 3ajIe>KHiCTh Mi>K HAKOIIH-
YeHHAM KCAaHTOTYMOJIy Ta O-KHCJIOT Yy IIMIIKaX
xMeiro copty Keanra

psAMUM 38’130K, b>0, b = 0,0296. KoedirlieHT
kopenanii (r =0,93+0,2) mokasye, o MiX Ha-
KOTMYEHHAM KCAHTOT'YMOJY Ta (-KUCJIOT iCHYE
CHJIBHUH 3B’SI30K.

KoedinieHT merepminaiii R moxa3sye, 10
86,25% KoOJIMBaHb MMOKA3HUKIB HAKOIMMYEHHS
KCaHTOT'YMOJIY XMeJIIO TIOB’A3aHO 3 HAaKOIIMY€eH-
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Puc. 3. KopenaiiiiHa 3ajie:KHiCTh MiK HAKOIIU-
YeHHAM KCAaHTOTYMOJIy Ta O-KHCJIOT y HIUIIKaX
XMeJIIo copTy YakiIyH

R /\[ PO MMehRes Roees e

HAM Q-KUCJOT, a pemrra 13,75% — 3 iHIIUMU
dbaxTopaMu BIUIMBY, sIKi B IIbOMY BUIQAKy He
6y/1 BpaxoBaHi (TeMIepaTypHUHN PEXUM, Kilb-
KiCTb oIaziB B IIepioZ BereTariii, yIIrkoAXeHiCThb
HIKiTHUKaMH Ta XBOPO6aMHu).

Ha puc. 2 mozaHo KopeJiAIliiiHe moJie 3aIeX-
HOCTi HaKOTIMYEHHS KCAaHTOTYMOJy BiZl BMiCTY
Q-KUCJIOT Y 3pa3Kax xmesro copry Kcanra, pis-
HAHHA perpecii Ta KoedillieHT geTepMiHarii R,
o6yzoBaHoO JIiHiI0 TpeH/a, IKY TaKoXK 306paske-
HO Ha LIbOMY PHUCYHKY.

3aeXHiCTh HAKONMMUYEHHA KCAHTOTYMOJIY
BiJl KUTBKOCTI Q-KHACJIOT Y IIMILIKAX XMEJII0 COPTY
KcanTa BUpa)keHO TaKUM KOpPEJAIilHUM pPiB-
HAHHAM: Y, = 0,0721x + 0,2504. Mixx 03HaKaMu
psAMuUii 38’s130K, b>0, b = 0,0721.

KoedimienT xopesnsrii (r=0,91+0,2) moka-
3y€ CWIbHUH 3B’SI30K MiXK JBOMa paKTOpaMu:
HaAKOMUYEeHHAM KCaHTOT'yMOJIy Ta 0-KUCJIOT.

KoediuieHT gerepminaiii R mokasye, 10
82,61% kosuMBaHb IMOKA3HUKIB HAKOIIMYEHHS
KCaHTOT'YMOJTY XMeJIIO TIOB’A3aHO 3 HAaKOIIMY€eH-
HAM Q-KUCJIOT, a pemrTa 17,39% — 3 iHmmMu
¢dbakTopaMu BIUTUBY, SKi B JAaHOMY BUITQJKy He
6y/1 BpaxoBaHi (TeMIepaTypHUI PEXXUM, Kib-
KiCTb OTIaZiB B Ilepiol BereTallii, KO KeHiCTh
IIKiZHUKaMH1 Ta XBOpO6aMu).

JluHaMika HaKOTMYEeHHA KCAHTOTYMOJY Ta
Q-KUCJIOT Y IIMIIKAaX XMeJ copTy YakayH Ta
3B’I30K Mi>K HAKOITMYEHHAM JaHUX CIIOJYK IO-
ZaHo Ha puc. 3. (cepeane 3a 2012-2014 pp.).

3ayeXXHICTh HAKOTTMYEeHHA KCAHTOT'YMOJTY Bifl
KIIBKOCTI 0-KUCJIOT y HIMIKaX XMeJo copTy Ya-
KJIYH BUPQ)XA€ThCSA KOPENALIMHUM PiBHAHHAM:
¥,=0,093x+ 0,0729. Mixk o3HaKaM¥ IPAMUI
3B’s130K, b>0, b = 0,093. KoedinieHT Kopens-
uii (r=0,98+0,2) nokas3sye, 0 MiXX HaKOIHU-
YeHHAM KCAHTOT'YMOJY Ta (-KUCJIOT € CUJIbHUHN
3B’SI30K.

KoediuienT merepminaiii R moka3sye, 10
95,57% KonuBaHb MOKAa3HUKIB HAKOMMYEHHS
KCAHTOTYMOJIy XMeJTIO TIOB’A3aHe 3 HaKOMTUYeH-
HAM Q-KHUCJIOT, a peuta 4,43% — 3 iHIIMMU
dbakTopaMu BIUIMBY, SIKi B JaHOMY BUIJKy He
6y BpaxoBaHi (TeMIepaTypHUIN PEXUM, Kib-
KiCTh omaziB B 1epioz BereTatlii, yIIKo[KeHiCTh
IIKiZIHUKaMH Ta XBOPObaMu).

[TpoaHasnisyBaBUIM pe3ynbTaTU [OCHi/XKEHb
MO)KHa 3pOOUTH BHCHOBOK, IO MIPOIEC HaKO-
MIUYeHHA KCAHTOTYMOJY Ta TipKUX PEYOBUH Y
JOCII/DKYBaHUX COPTaX XMeJIIo IIPU GOPMyBaHHI
Ta ZI03piBaHHi MUIIOK aHalIoTiyHUM. Mix Hako-
MMUYEHHAM KCAHTOTYMOJIy Ta Q-KUCJIOT Y IITHIII-
kax xMmemto copTiB PycnaH, KcanTta ta Yakiayn
iCHy€ CUITbHUM 3B’30K.



BMCHOBKH

Bmicm kcaHmoz2ymosy 8 wuwkax xmeuro 3a-
Jlencums 8i0 ceslekyiliHo2o copmy i € copmogor
03HAKO10, 2eHEMUUHO 3AKPINIEHOI0 Y KONCHOMY
copmi.

KinvkicHuil emicm Kcanmozymosty moxce 6ymu
00HUM 3 bioxiMiuHuX kpumepiig idenmudikayii
copmy.

MaxcumanvHa KinbKicmb KCAHMOZYMOJLY Mic-
MUMbCSA 8 COPMAX XMea0 YKPAaiHCbKol cenexuyii
Pycnan i Kcanma — 1,16 i 1,06% gionosioHo, a
MIHIMANBbHA KIbKICMb 11020 8U3HAUEHA 8 WULL-
Kax 2ipkoeo copmy Anbma.
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