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ITP BUSHAYEHHI OIITHKH AKOCTI

L. IT. Ipuniox, E®IPHOI OJIIi XMEJIIO

JI. B. IIpoueHko,

KaHOUOam mexHiuHux HayK, Bcmyn. IlocTiliHe 3pocTaHHA BUMOT [0 YUCTOTH IPOAYKTiB, 11O
BUITyCKAIOThCH, TEHJAEHIIid 0 BUKOPUCTAaHHA KiTbKiCHUX KpuTe-
piiB mpu oIiHIIi SIKOCTi MPOAYKIlii BUMarae /leTaJbHOr0o BUBUYEHHA
BMiCTY OKpeMHUX KOMIIOHEHTiB CHUPOBHUHH, 1[0 € MOXKJIUBUM 3aBJASAKU
Cy4acHHM MeTojaM JociuifxeHHA. OaHieo 3 yMOB epeKTUBHOTO
Ta HaZiHOTO XiMiKO-TeXHOJIOTiYHOT'O KOHTPOJIIO IKOCTi XMeJII0 Ta
XMeJIETIPOJYKTIiB € MeTOoZ ra3oBoi xpomarorpadii . Mema docnidncens
MoJIATaJIa y BCTAHOBJIEHHI KUIbKOCTI Ta siKicHOTO ckiIazy edipHoi omii
y cOpTax XMeJII0 BiTYM3HSIHOI ceJIeKIlii Ha OCHOBIi CyJacHUX METOJiB
pocaimxeab. Memoou. KinbkicTh edipHOi 01ii BU3BHaYaIM METOJOM
AVCTWIAL{I, a ii AKkicHUN ckIajz — MeToZoM ra3opiZiIuHHOI XpoMaTo-
rpadii Ha 60 M KanUIIpHUX KOJOHKax Stabilwax Ha xpomarorpadi
"Kpucrtan 2000 M". Pezynsmamu. MakcuMaabHy KiIbKicTb edipHOiL
oJ1ii B copTax XMeJIIo 3a POKHU AOCikeHb Oyso 3adikcoBano y 2017
pouli. MiHiManbHy ii KiTbKicTh cepes; TOHKOAPOMaTUYHUX COPTiB
XMeJio Oy/Io BU3HAYE€HO B MIMIIKax copTy 3iaro [omices ta Kion
18, mo craHoBUIO BignoBigHO 0,42-0,70 Mu1/100 r cyxoro xmeiio. B
edipHiii oiii JaHUX cOPTiB MicTHIOCA TaKOXK HaliMeHIIe MipLieHy Bif
17,3 no 26,4%. Cepes apoMaTUYHUX COPTiB MaKCUMAaJbHY KiTbKiCTh
edipHoi oJiii BU3HaYeHO y xMeJi copty 3arpaBsa — 2,76 mi/100. B
rpyni ripkux copTiB cTabiIbHO BUCOKA KUIBKiCTh 0JIii BCTAaHOBJIEHA B IIMIIKAX copTy PyciaH - 2,87 w1/100 1.
Yci apomartuysi Ta ripkuii copt IIpominb Maiu B ckiiazi edipHOi o1ii #ocuTh BUCOKUiA BMicT papHeseHy Big 11,5
70 18,2%. Haii6inbire rymyneHy — 0 32,5% BH3Ha4YeHO B IIMIIKax copTy KcaHTa. TaKMM YMHOM, Y BiTUM3HAHUX
CcOpTax XMeJIl0 BMicT Ta ckiiaz edipHOi orii BifITOBiIa€e MacmOpTHUM JaHUM JOCTi/KYBAaHUX COPTiB. BucHoBKU.
SIKicHMI CKJ1aZ KOMIIOHEHTIB eipHOi 0J1ii Ta iX CIiBBiZIHOIIEHHS B IIMIIIKAX XMeJIIO He 3aJIe)KUTh Bifl TPymoBOi
IpUHAIEKHOCTi COPTY i Hioro xiMiyHOTrO CKJIazy, arpoTeXHiKy BUPOLIyBaHHS Ta IOTOJHUX YMOB, a € COPTO-
BOIO 03HAKOI0, TOOTO KOHTPOJIKOETHCA Ha PiBHI reHOMY, i € OAHUM 3 OioxiMiuHUX KpuTepiiB izeHTHdIKAIii
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CyyacHMI pO3BUTOK XiMiYHMX Ta Giosoriu-
HUX HayK noTpebye 6imbin rnbOKOro MPOHUK-
HeHHA B CyTHICTb JOCJIP)KyBaHUX IIPOILeCiB,
JleTaJbHOTO aHasli3y XiMiYHOTO CKJIaZy pi3HO-
MAaHITHUX PO3YHHIB Ta 6i0I0TiYHMX 00’€KTIB.
Kpim nporo, /s XiMidHOTO Ta 6i0J0TiYHOTO
BUPOOHUIITBA, B TOMY YUCJi i BU3HAYEHHS
KOMIIOHEHTiB POCJIMHHOI CUPOBUHU IIPX BUKO-
PUCTaHHI Yy Xap4yoBili MPOMHUCIOBOCTI Ta dap-
MAakKoJIOTii, XapaKTepHe IMOCTiliHe 3pOCTaHHA
BHUMOT /IO YUCTOTH IIPOAYKTIB, 110 BUITyCKAIOTh-
¢, TIOCUJIeHHS METO/iB KOHTPOJIO, TeHAEeHIif
/0 3aCTOCYBaHHA KiMbKiCHUX KpUTEPiiB mpu
OIliHII iX AKOCTi. Yepes 1o MOTpebyeThCA Ze-
TaJbHE BUBYEHHS BMICTy OKPEMUX KOMIIOHEH-
TiB, 1[0 BU3HAYAIOTh CTaH Oi0JOTTYHUX CHCTEM
abo AKiCTb MPOAYKTIB. BupimeHHs 1Mux 3azaad,
SK TPaBWJIO, HEMOXJINBe 6€3 BUKOPUCTAHHA
Cy4acCHUX, OCTAaTHbO e(PEKTUBHUX METOZIB IO-
JITY CKJIaJHUX po3uuHiB. OJHUM cepeJ, TaKUX
MeToziB € xpomartorpadisa. CTpiMKo po3BuU-
BAIOYUCh B OCTAHHI AEeCATUIITTA, lled MeTox
BiZIKPUB MOXXJTMBOCTI PO3IOALTY PO3YHHIB, 1[0
MICTATBH AECATKH i COTHI KOMIIOHEHTIB, iX sKic-
HOTO i KIIbKICHOTO aHali3y, IpenapaTHOro BU-
JiIeHHA iHAUBiAyaabHUX pedyoBuH [1]. MeTtog
xpomaTorpadii MOCTIHHO BAOCKOHATIOETHCS 3

METOI0 MOro MaKCHMaJbHOTO CIIPOIEeHHS, 3a-
6esrneyye JOCTaTHHO BUCOKY TOYHICTh Ta IIU-
pOKe BIPOBA/)KeHHA B IIPAKTUKY.

MeTog ra3oBoi xpomatorpadii € ogHUM
3 yMOB e(}eKTHUBHOTO Ta HAZiHHOrO XiMiKO-
TEXHOJIOTiYHOT'0 KOHTPOJIIO SIKOCTi XMeJio Ta
XMeJenpoAyKTiB. ChOroHI BxKe HEMOXKJIUBO
OTpUMAaTH NMUBO XOPOIIOi IKOCTi, 3HAIOUY JIUIIIe
BMicCT anbda-KUCIOT B MIUITKaX XMento. Heob-
XiIHO 3HATHU i AKICHUH CKJaJ XMeJIbOBOi OJIii,
sIKa, TIOpAJ 3 TIpKUMH pPeYOBUHAMHU, € OFHUM
i3 OCHOBHUX NOKa3HUKIB MMBOBAPHOI AKOCTI
xMeJio. BmicT edipHoi oii B MMIIKax XMeJo,
3aJIeXKHO BiJ] CeNIeKIiTHOTO COPTY, KOJMBAETHCA
Bizg 0,05 zo 4,2 mu Ha 100 r cyxoi pe4oBUHU
[2]. 3 BUKOpUCTAaHHAM B MMBOBAPiHHI XMeJIO
Pi3HHUX CeJNeKI[ifHUX COPTiB, y MUBO, B KiHIle-
BOMY pe3yJIbTaTi, BHOCUTBCA Pi3HA KUIBbKIiCThb
THX 9¥ {HIIUX crienndiTHUX KOMIIOHEHTIB XMe-
JI10, Bifl AKUX i 3ajexaTh CMaKo-apoOMaTU4HI
BJIACTUBOCTI OyPIITUHOBOIO HAIMOK. BeTaHOB-
JIEHHA KiTbKOCTI Ta CKJIaZly TipKHUX PeYOBUH Ta
edipHOi o1il B cOpTax XMeJIo IIpU Cy4acHOMY
ix po3MaiTTi, JacTb MOXJIUBICTb CTBOPIOBATU
HeoOXifHi yMOBU AJis OTPUMaHHSA BUCOKOSI-
KiCHOI CUPOBUHMU /Ji MMBOBAPHOI Taaysi Ta
dbapmakosorii.
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XMEJTAPCTBO

Ximiunuit ckiaz epipHoi ol 3ameXXuTs Bif
6e3J1ivi YMHHUKIB: PErioHy BUPOIYyBaHHsA, Bif
CTPOKIB 36MpaHHs] BPOXKAt0, PEXKUMIB CYITIHHS
Ta TepMiHy 36epiraHHs IIUIIOK XMEeJTIO. AJie CITif
3a3HAYUTH, 11O ii XIMIYHUM CKJIaZ € COPTOBOIO
03HaKOI0, TOGTO KOHTPOIIOETHCSA Ha PiBHI re-
HOMY. ArpoTexHiKa BUPOIIYBaHH:, BHECEHHS
J06pPUB, MTOTOAHI YMOBY BILUIMBAIOTH JIMIIE Ha
KUTbKicTh edipHOI oii B MUIIKaX XMeJto, TOAl
AK {1 AKICHUY cKJaj /A IeBHOI'O0 COPTY 3ajiu-
maeTbcsd He3MiHHUH [2].

CyuacHi gociipkeHHs edipHoi omii xmesto
Iokasasiu, o o ii ckjazy BXOAUTH IOHAZ
300 koMIIOHeHTIB (Bym1eBozHI, edipH, KETOHH,
CIMPTH, aabJierify, opra’iyHdi KUCJIOTH Ta iHII
cronyku) [2]. Ane 6iIbIICTh il KOMIIOHEHTIB,
mo ckiazae maike 70%, BiHOCATD 0 ByIJie-
BOZIHEBOI dpaKilii, a penTy — 10 KUCHEBMiCHOI.
Binpiry yacTHHYy ByI7IeBogHEBOI ¢ppakiii cKia-
Jlal0Th MOHOTEPIIEHH i CecKBiTepIeHU, OCHO-
BHUMU 3 SIKUX € YOTUPU CIIONYKU — MiplieH
(mo 72%), xapiodinen (mo 23%), rymyneH (g0
40%), a TAaKOXK B ZIeIKUX copTax dpapHeseH (10
20 %) [2,4].

Marepianu Ta MeTOAHKa AOCIiZKEHb.
KinbkicTh edipHOi osii BU3HaYaIM 32 METOZOM
linsbepra [3]. MeTon 6a3yeThcsa Ha BU3HA-
yeHHI BMicTy edipHoi omii B cm® Ha 100 T mo-
BITPAHO-CYX0i PEYOBUHU IUIAXOM OJepKaHHA
edipHOi ol TiAPOAUCTUIIALIEI0 3 HACTYITHOO
JeKaHTAaIli€lo Ta 30UpaHHAM ii y crieniaibHOMY
VJIOBJIIOBAYi.

AxicHuii cknag edipHoi onii BU3HaAYaMM Me-
TOZOM Ta30piAnHHOI XpoMaTorpadii Ha 50-60 m
KaTUIAPHUX KOJIOHKAX, 3a[I0BHEHNX COPOEHTOM
Stabilwax, Ha xpomaTorpadi "Kpucran 2000 M"
3 [/l aeTrexTopoM. MeToz mossrae y ¢ppakiiito-
BaHHi e¢ipHoi oiii. TeMmeparypa TepMocTaTa
nporpamyeTbes Big 70°C go 220°C 31 IBUAKICTIO
4°C 3a XBWIMHY 3 HACTYITHUM BUTPUMYBaHHAM
B i3oTepmiuHOMYy pexxuMi 70 xBUiIuH. Ilicaa Bu-
xoAy xpomartorpada Ha ONTUMAIbHUN PEXHUM,
BBOAUTHCA TTpoba edipHOI osii XMeTro B Kisb-
kocrTi Biz 0,5 MkJi1. BuTpaTa XxpoMarorpagpigHoro
inepTHOrO rasy (asory) craHoButb 30 cM3, Boa-
Hi0 — 20 cm® 3a xBwinHy. TeMmepaTypa KaMepu
JUid BBeZleHHdA npobu edipHOi omii cTaHOBUTH
220 °C, a gerextopa — 250 °C . YMOBH XpoMa-
TorpadyBaHHA MiAOMUPAIOTh TAKIM YMHOM, I[00
3a6€e3MeYynTH PO3MO/iT OCHOBHUX KOMIIOHEHTIB
edipHoi oii: Mip1ieHy, Kapiodineny, bapHeseHy
i TyMyJieHy.

PesynbraTu gociaimxensb. JKIo paHimie nu-
BOBapaM 0OyJI0 HEBiZJOMO IPO BMICT Ta CKJaj
edipHoi o1ii B puaGaHUX HUMU TAPTifAX XMEJTIO
abo mpoAyKTax HOTo IepepobKU, TO 3 PO3BU-

RO /\[ PO Mhoas Roecs e rvor

TKOM Cy4acHUX METOZiB ZIOCHi/»KeHb, a came
ra3oBoi xpomarorpadii, Bce yacTile BKa3yeThCst
BMIiCT OCHOBHUX ii KOMIIOHEHTIB, a caMe: Miplie-
Hy, KapiodineHy, rymyneHy, dapHe3eHy. MeToz
razoBoi xpomarorpadii BUKOPHUCTOBYEThCA Ta-
KOX /I GBI ZIeTaIbHOT'O BUBYEHHSA CyYacHUX
COPTiB XMeJI0, OOIPYHTYBaHHS BUKOPUCTAHHS
TOT'O YU iHIIOTO COPTY IIPU CTBOPEHHI HOBUX
COPTIB Ta CTUJIB IIMBa, a TaKOX /JI1 BCTAHOB-
JIeHHA BiZNOBiZHOCTI BUMoOraMm IHMBOBapHOIi
raaxy3i XMeJIeMPOAYKTiB, 1[0 BUTOTOBJIAIOTHCSA
AK BITYM3HAHUMHY, TaK i 3aKOPJOHHUMU XMe-
JIEBUPOOHUKAMU.

Hamu 6ysno gociifkeHO cydacHUM piBeHb
3HaHb IIPO KOMIIOHEHTH edipHOi oJil xmeso.
3aB/sKU IIEeBHOMY ii CKJIaZy, KOXKeH COPT XMe-
JII0 HaZla€ TMUBY iHAWUBIZyalbHi CMaKOBi AKOCTI
Ta apOMaTU4Hi BIacTUBOCTI. Lle MOXyTh 6yTH
TpaB'AHi, TUTPYcOBi, GPYKTOBi Ta HaBITh ATif-
Hi HOTKH, 1[0 3HAYHOIO MipOI0 3aJIeKUTh Bif
BMICTY CITOJIYK ByIJIeBogHEBOI ppakiiii epipHOI
oJtii, a came MipileHy, KapiodiieHy, rymyaeHy
Ta ¢papHe3eHy [4].

OCHOBHUM KOMIIOHEHTOM cepeJi MOHOTep-
neHiB (CioHis) € Mipuen, BmicT Akoro, 3a-
JIEX)KHO BiJ cesleKIiiHOTO COPTY, KOJIUBAETHCA
BiZz 10 mo 72%. KifnbKicHO HaWBaXJIUBIIINHA
KOMIIOHEHT OJIil XMeJalo, AKUU NMPUCYTHIH,
MpaKTUYHO, Y BCiX coprax. B 6araTbox ame-
PUKaHCbKUX Pi3HOBHUZAX XMeJI0, BKIIOYAIOYU
Cascade, Amarillo, Citra i Simcoe, MicTUTbCSA
50-70% MipueHy, a B 6JaropoJHUX XMeJAX
Horo BMICT € 3HaAUHO HHUKYUM, 30KpeMa y €B-
pomeiicbkux coprax — 16-30%. Yepes HU3bKY
TeMIlepaTypy KUIiHHA MiplleH JOCUTH JIeTIO-
YW i IpU KUI'ATiHHI cycia 3 XMejleM Majio
ebeKTUBHUHN, OCKIIbKY BUIIAPOBYETHCA B IyKe
KOPOTKi TepMiHU. BiacTuBOCTi apomMarty Haj-
3BUYAWHO WIWPOKIi, AIKI MOXXHA OMUCATHU K
3eJIeHUH, XMeJIbOBUM, Ma€ He3HAaYHUM COCHO-
BUH Ta HUTPyCcOBUM npucMaku. [Ipu cydyacHUx
crnocobax MUBOBapiHHA, 30KpeMa, BUKOPHUC-
TaHHi TEXHIKM «CyXOT0 OXMeJIiHHA» 3a3BU4ai
YTBOPIOETHCSA apOMAT «3eJIEHOT0» abo CBIXKOT0
xMeno [5].

I'ymynen (CysH,,) € TpaguuiifiHowo omiero
6J1aTOPOAHUX COPTIB XMeJI0, Ma€ IIPSIHUU,
TpaB'AHUCTUN apoMaT, IKUI acOLiI0EThCS 3 €B-
POTENCHKUMU 61arOpOJHUMHY XMEJIIMHU, HaZja€e
CMak B'€THaMCBKOTO Kopianzpy. ['ymynen mnpu
HeTpUBaJIOMY KUII'ATIHHI CTBOPIOE JIeTKUH IIps-
HUM IIpucMak, xapakTepHuil aua JKaTenpkoro
XMeJIIO0 B JIETKUX Jiarepax [6]. 3a3Buuaii faHa
CIIOJIyKa IPOSBIISAE CBOI Kpallli XapaKTepUCTHU-
KU, AK TIpY ZioflaBaHHi B KiHIli KUMT'ATIHHA ab60
IiCJIA HbOTO.



Kapiodinen e mporunexHicTio rymysnesy [5].
Xouya 114 CcIIo/IyKa He € iCTOTHUM KOMIIOHEHTOM
61aropoAHOTO XMeJto, KapiodiseH € ocHO-
BHHUM apOMaTUYHHUM KOMIIOHEHTOM 0araThox
TPaJULiHUX aHTTIACHKUX COPTIiB, TaKUX, AK
Golding i Northdown, a Tako)x aMepHUKaHCbKUX,
sk, Hanpukiaz Mount Hood. Kapiodinen Hazae
NIMBY MIIHUM apoMaT cyxoi ZiepeBUHHU, IIeplIo,
npAHUH i 3emnucTuil npucMak. Hasite Moxe
CTBOPIOBATH LUTPYCOBUHN IIPUCMAK.

CopTu XMeJio OI[iHIOIOTHCA 3a CIiBBiZHO-
MIEHHSAM KUIBKOCTI TyMyJieHy i kapiodineHy, sike
Zis 6;1arOpOZIHUX COPTIB XMento Mae 6ytu 3:1 i
6inbire. KapiodineH MBUAKO OKUCTIOETHCS, TOMY
JUts1 30epe)keHHs HOoro cMaKy HeoOXiTHO 3aCTOCo-
BYBaTHU CBIXKUM XMiJIb, 4aCTO MPU LILOMY 3aCTO-
COBY€TbCS Mi3HE OXMeJTiHHA [5]. B ykpaiHchbKUX
copTax XMeJIIo BiH 3HaXOAUThCA B Mexxax 5—14%.

dapnesen (Ci5H,,) € «BizuTiBKOIO» AJ151 O1a-
TOPOAHUX COPTIB XMeJo. BiH Hazae cmak 3e-
JleHoro s16/1yKa, a TakoXX KBITKOBHUHM, IUTPYCO-
BU, IepEBHUI apoMar, i HaBiTh, B KDAaHbOMY
TIposiBi, IBiMMiA 3amax [5]. B 6imbInocTi 3akop-
JIOHHUX COPTiB papHe3eH 3a KiIbKiCTIO 3afiMae
OCTaHHE Miclle cepe/i KOMIOHEHTIB XMeJIbOBOi
oJii, 3a3Buuail Moro MeHire 1%. Ajie B 6iaro-
POJHUX COPTaX XMeJIlo, TaKux, AK JKaTelbkui,
Jltobnincekuii, TeTHaHrep, [lInanst CenekT Ta y
BCiX apOMaTUYHUX YKPAIHCbKUX copTax: KioH

18, Cnop’aHka, HarnionanpHuii, 3arpasa, l'aliza-
manbkuii, 3narto Ilomices, a TakoX TipKUX COp-
tax [IpomiHb i amepukaHcbkoMy copTi Kackaz
MOro BMICT 3HAaYHO BUIIMH i CTAHOBUTH 4-24
%. [6, 71.

EdipHa osif € ofHUM i3 OCHOBHUX ITOKa3HU-
KiB MMBOBAPHOI AKOCTi XMeylenpoAyKiii. BoHa
00yMOBIIIOE crienudiyHUI apoMaT MINUIIOK XMe-
o i muBa. /1A ozepKaHHA IIeBHOTO Npodiito
XMeJIbOBOT'O apoMaTy IMBa BUKOPUCTOBYIOTh
XMiJTb 3 BU3BHAYEHUM BMiCTOM Ta CKJIaZioM edip-
HOi oJii, iKa Ma€e 3aTpeOyBaHUN XMETbOBUM
apomar.

Kpim Toro, edipHa ois1 XMeJIt0 BUKOPHCTOBY-
erbca B papMaxosrorii mpu BUpOOHUIITBI JIikap-
ChKUX MpernapariB Ta B mapdyMepii, i TaKoXK Mae
BiZIIOBiZIaTU IEBHUM KPHUTEPifM.

¥ 2015-2017 pokax Hamu Oynu mpoBeJeHi
JIOCIIiKeHH i3 BUSHaYEHHA KiJIbKiCHOTO BMiCTy
i AxicHOTO CcKITazAy edipHOI ol B yKpaiHCBKUX
copTax xMmeio. Pe3ynbTaTu AOCTiAXKeHb Kilb-
KOCTi Hakonu4yeHHA edipHOi oii HaBegeHO B
Tabs. 1. MakcuMaibHy ii KibKiCTh 3a POKHU
JociKkeHb Oyno 3adikcoBaHo y 2017 pormi.
HeoOxigHOo BiAMITUTH, 1[0 aHOMAJbLHO BUCOKI
TeMIieparypu aunHa-cepnaa 2015 poky Ta He-
JIOCTaTHA KiZbKICTh ONaAiB y Mepiofi CUHTEe3y
edipHoi oil MpuU3BenU 0 HaMEHIIOTO HAKO-
MUYEeHHA [JaHOi CTIIOJIYKHU B IIbOMY POLIi.

Taoaunga 1. KinbkicTs edipHoi 051ii y copTax xMeJio BiTYN3HAHOI cesnekilii, vii/100 r cyxoro xmeJsiio

(2015-2017 poxkwu)

ConTi XMelo Poxu mocnimkeHs
P 2015p. | 2016p. | 2017p. | Cepenne
ToHKOapOMAaTUYHUN THI XMEJII0
Kion 18 0,44 0,43 0,70 0,52
3maro Ilomiccs 0,42 0,45 0,65 0,51
C1ioB’sTHKA 1,18 1,50 1,80 1,49
Hamionansuuii 0,78 0,85 1,54 1,06
ApOMaTHYHHUIN TUI XMEJIIO
3arpaBa 1,32 2,30 2,76 2,13
I"atimamanbKmin 0,53 0,78 0,83 0,71
CTapoBOJUHCHKHIA 0,50 0,67 0,85 0,67
Tpiymd 1,32 1,49 1,76 1,52
[ipkuii THI XMEIT0
AnbTa 1,43 1,32 2,09 1,61
Pycnan 2,44 2,87 2,59 2,63
[TpomiHb 1,21 1,24 1,84 1,43
Kcanra 1,00 1,87 1,09 1,32
HIPo,5 0,04 0,05 0,06 0,06
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Tab6aunga 2. BmicT Ta axicHuii ckiaaz edipHoi oiii y coprax xmeio ypoxkaro 2015 poky

2

§ % 110 3araJpbHOrO BMICTY

g Loyt sienme Mipnien ‘ Kapiodinen ‘ dapHe3eH I'ymynen

ToHKOApOMAaTUYHWIN THI XMEIIO
Knon 18 24,5 7,7 17,3 25,3
3naro Iomices 22,6 8,0 17,9 23,5
Ci10B’sIHKA 27,8 7,9 16,8 14,2
HanionanbHuit 26,3 6,2 18,2 11,5
ApOMaTHUYHUN THI XMEJTIO
3arpaBa 35,9 8,1 13,3 16,1
Tarimamanbkui 35,2 7,1 14,5 13,5
Tpiymd 24,3 6,8 14,3 18,2
[ipKkuii THI XMEIT0

Anbra 35,7 9.4 — 16,8
[Tpominb 31,6 7,7 16,9 17,5
Pycian 43,1 7,2 — 15,7
Kcanra 28,7 14,5 — 31,6
HIPo 5 1,12 0,31 0,58 0,49

Tab6nuua 3. fkicHuii ckiaz edipHoi 01l y BITYM3HAHUX copTax ypo:xkalo 2016 poky

% 110 3araJIbHOTO BMICTY
Clojpet sanis MipuieH ‘ Kapiodinen ‘ dapHe3eH T'ymynen
ToHKOApOMaTHUYHUI THUI XMEIIO
Kion 18 19,5 8,0 16,8 27,9
3nato [Tomices 17,3 9,8 15,4 26,1
CioB’ IHKA 304 6,7 15,3 9,0
HanionanpHwmid 25,3 5,8 17,2 11,0
ApOMaTHUYHUH THIT XMEITFO
3arpaBa 37,6 9,5 13,8 20,0
latimamanbKui 39,0 6,9 11,5 12,7
CTapoBOJMHCHKUI 29,6 10,0 13,7 24,8
Tpiymd 18,5 10,4 13,4 11,1
[ipkuit Tvn XMeno
AnbTa 50,2 11,2 - 17,1
[TpomiHb 33,4 10,5 13,3 19,6
Pycnan 45,7 7,2 - 14,9
Kcanra 41,8 12,8 - 21,8
HIPos 1,18 0,29 0,44 0,73
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Ta6nung 4. AxicHuii ckiaz edpipHoi 0ii y JocCaiAKyBaHUX cOpTax XMeJIio ypoxkaio 2017 poky

% 10 3araJbHOr0 BMICTY
Coprit xmemio Mipuen ‘ Kapiodinen | ®dapHe3eH I'ymynen
ToHKkOapOMaTUYHUI TUII XMEIO
Knon 18 26,4 6,1 15,6 23,8
3naro [lomices 23,4 7,6 15,1 30,4
CroB’s1HKA 38,0 6.9 13,4 12,3
Hamionansaui 35,3 6,5 17,6 15,0
ApOMAaTUYHUHI TUI XMETIO
3arpaBa 41,6 7,6 12,0 15,6
CTapOoBOJMHCHKUHT 27,6 9,5 18,2 21,8
Tpiymd 29,6 9,3 17,5 21,7
[ipkuii THI XMEITI0
AnpTa 34,1 9.4 - 20,0
ITpomiHb 29,9 9,4 18,2 19,8
Pycnan 39,8 8,6 - 19,0
KcanTa 27,2 134 - 32,5
HIPos 1,19 0,27 0,56 0,63

CepeJ; TOHKOAPOMAaTUYHUX COPTIB XMeJI0
MiHIMa/IbHY KUTBKICTB OJIii 32 POKU AOCTiKEHb
6ysI0 BU3HAYEHO B LIUIIKAaX cOPTy 3saTo Ilo-
jiced, mo craHosuino 0,42-0,65 mn/100 r cy-
Xoro xmenwo, B cepegubomy 0,51 mu/100 r.
Maifke Taky 3k il KiTbKicTb 6y/I0 BCTaHOBJIEHO
i B xmerni copty Kion 18, mo migTBepIXyOTh
BHUCHOBKU IIOIIEPEHIX POKIB JocixeHb. Cepes
apoMaTUYHUX COPTIiB MaKCHUMaJbHa KibKiCTb
edipHoi oii MicTUIaca y XMesti copTy 3arpaBa

—2,76 Mn1/100 1, cepefiHE 3a JOCIiXKYBaHi POKH
2,13 m1/100 1. B rpymi TipKux cOpTiB CTAbLIBHO
BHCOKY KiIBbKIiCTb 0J1ii 6y/10 BU3HAYE€HO B IIHUII-
Kax copry Pycnan - 2,44-2,87 mu1/100 r cyxoro
XMeJo.

Bigomo, 110 BiZi KiTbKOCTI Ta AKiCHOTO CKJIAZy
edipHoi onii Ta cmiBBigHOUmIEHH i1 KOMIIOHEH-
TiB Y BeJIMKil Mipi 3a7IeXKUTh apoMarT XMeJIIo Ta
nuBa. Pe3ysbTaT OCTiIKEHb XiMiYHOTO CKIaZy
edipHoi oii B copTax xmesto, mpoBezieHi B 2015-
2017 pokax, HaBeZieHi B TabJ1. 2-4.

Amnarisyrouu gani Tabs. 2-4, BUAHO, MO YKpa-
iHChKi copTH XMento B ckiazi edipHOi ol mic-
TATH MiplieHy BiZi 17,3% y IUIIKaX XMeJIlo COPTY
3naro [lomicesa; o 50,2% y xmerti copTy AJbTa,
110 € XapaKTepHUM JJI1 €BPONEUCHKUX COPTIB.
CrabinpHO HaWMEeHIINH BMICT JaHOI CIOIYKU
3a POKU CIIOCTEpeXKeHb OY/I0 BU3HAYEHO B XMeJi
TOHKOAapoMaTu4Horo copty 3iaato [lomicesa Ta
KioH 18, 110 xapakTepHO /1A KaTel[bKOT'0 TUILY

xmentto. CepeZl apOMaTUYHUX COPTiB Hal6ibIe
JIaHOI CIIOJYKU MICTUTBH XMiJlIb COPTY 3arpasa
35,9-41,6%. Cepez ripkux COpTiB HalBUIIUN
BMicT MipileHy 6ysn0 BusHaueHo B 2016 p. B
XMeJii copTy AJibTa, X04a B iHIIi POKU I[ed Io-
KasHUK OyB 3HauHO HMK4YUM. CTabinbHi 3Ha-
YeHHs BMICTY MipIIeHy 32 POKH JOCIi/IXKEHb, 110
IIepeBUITYBaIN TIOKA3HUKY iHIINUX COPTIB, Oyu
y LOIMIIKaX XMeJIo COPTy PyciaH, IO CTAHOBU-
10 39,8-45,7%. HaiiBuii 3HayeHHH IIi€i cro-
Jayku 52,0% B JaHOMYy copTi 6ys0 3adikcoBaHO
B 2013 p. Ak Mu 6auuMo, cepes YKpaiHCbKOI
ceJieKIlii He BUABJEHI B JJaHUM MOMEHT I'eHO-
TUIIU 3 BMiCTOM MipiieHy 10 70%, skuii MaioThb
aMepUKaHChKi COPTHU.

KapiodineH B ykpalHCbKUX apOMaTUIHHUX COP-
Tax 3HAXOAUTHCA B Mexkax 5,8-10,4%, 1110 TaKoXk
XapaKTepHO /I €BPOIeHChKUX copTiB. HaltHrokyi
3HauYeHHs BMiCTY KapiodineHy 6y/v BU3Ha4YeHi B
xMeJti copty Harrionanbuuii — 5,8-6,2%. CTabinb-
HO HaWBWIIi TTOKa3HUKU BMICTy ZaHOI CIIOIyKU
(12,8-14,5%) mae xminb ripkoro copty Kcanra.

Yci ToHKOapOMaTHUYHi Ta apOMaTU4Hi COPTU
MaloTh B ckiazii edipHOi oii JOCUTh BUCOKUI
BMmicT papHeseHy — Big 11,5 g0 18,2%. Takox
JlaHy CIOJIYKy B 3Ha4YHIiN KinbkocTi 13,3-18,2%
MaloTh UIUIIKU cOPTY IIpoMiHb, IO € €UHUM
MpeCTaBHUKOM CepeJ TipKUX COpPTiB 3 dapHe-
3eHOBUM THUIIOM e(dipHOi 0Jii, 3aBASKHA YOMY
JlaHUM COpPT MOXKHA BiJHECTU JO TipKo-apoMa-

Cy4dacHi MeToam aHaniay npy BU3Ha4EeHHI OLIHKK SKOCTI epipHOT 0Nl XMenio
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XMEJTAPCTBO

TUYHOTI'O TUILy XMestto. [IoKa3HUK CIIiBBiZIHOLIEH-
Hs BMicTy 6eTa- Ta anbda-kuciaoT 0,5-0,6 xa-
pakTepusye copT fAK ripkuil Tun xmeinto. OfHaK
HEBUCOKHWI BMICT KOTYMYJIOHY B CKJIaZi anbda-
KUCIOT (26-30 %) Ta HasgABHICTh B CKJIa/li CIIOIYK
edipHoi oxii papHeseHy, IO € XapaKTepHOIO
0COGJIMBICTIO apOMATHYHUX COPTIB, BU3HAYAIOTh
BHCOKi TMBOBAPHI AKOCTI I[bOTO COPTY.

OpHak, HalbiMBIIy KiTbKiCTh GpapHe3eHy B
ckiazi epipHoi onii mae copt HarioHanbHUH,
BMICT SIKOTO CTAaHOBUTH 17,2-18,2%. 3aBasku
HU3BKOMY BMiCTy KapiodiseHy i BUCOKOMY BMic-
Ty dapHe3eHy B ckiazi edipHoi oii, B moegHaH-
Hi 3 iHIIUMU KOMITOHEHTaMH, copT HarioHab-
HUI Ma€ BUCOKY TE€XHOJIOTIYHY OI[iHKY.

[Mozai6Hy xapakTepucTUKy edipHOi osii Mae
copt xmeito Crop’siHKa. KinbKicTb i cknaz edip-
HOi oii B ITO€AHAHHI 3 YHiKaJIbHUM CKJIAIOM

TipKUX PeYOBUH XapaKTepU3yIoTh COPT AK 0CO-
6JIMBO I[iHHY, TOHKOAPOMAaTHUYHY GOpMY XMeJTo
JU1s TUBOBAPIiHHA.

YkpaiHChKi copT xMesto B ckiazi epipHoi
oJlii MalOTh AOCUTb BUCOKUI BMICT r'yMyJeHy,
HasABHICTb SKOTO BiZIHOCUTH iX ZI0 61arOpOAHUX
COpTiB. B apomaTHyHil TpyTIi COPTiB HalibimbIIe
TyMyJieHy MicTuTbcsA B copTax Kion 18 ta 3n1aTo
[Momices, AnA AKUX XapaKTepHUN HaWHMKIUM
BMICT MiplieHy. Aje HaibirbIe AaHoI CIOIyKU
o 32,5% wmictuThea B muIKax copty KcaHra.
JlaHuii copT noTpe0ye Iile eTajTbHOrO BUBYEHHS
SIK CKJIaZly TIpDKUX PEYOBHUH, Tak i edpipHOi oii
Ta iX BJIaCTUBOCTEM.

OT:xe, B pe3y/IbTaTi MPOBeZIeHUX AOCTiKeHb
BCTAHOBJIEHO, I1I0 Y BITYUM3HAHUX COPTaX XMeJII0
BMICT Ta ckiyaz edipHoi osii BigmoBiZae mac-
MOPTHUM JaHUM JIOCTi/PKYBAaHUX COPTIB.

BMCHOBKH

Memo0 eazoeoi xpomamozpadii € 00Hiew 3
yMO08 ehekmusHo20 ma HaodillHo020 XIMIKO-mex-
HOJL0214H020 KOHMPOJIIO AKOCMI XMet0 ma xme-
J1enpodykKmia.

AxicHutl cknad komnoHewmis edipHoi onii ma
ix cnig8IOHOWEHHS 8 WUWKAX XMeN0 He 3de-
UMD 810 2pYN0BOI NPUHAIENCHOCMIL cOpMLy, de-
DOMeXHIKU 8UPOULYBAHHS MA NO200HUX YMO8, a €
COpMOB0I0 03HAKOH, MOBOMO KOHMPONHOEMBCS HA
pieHi 2eHOMY, 1 € 00HUM 3 BIOXIMIUHUX KpUMepiia
i0eHmudgixayii cenekyitiHux copmie xmeio.

Ceped apomMamuuHUX cOPMI8 MAKCUMANbHY
KLIbKicmb ehipHOi 0111 BU3HAUEHO Y XMel copmy
3azpasa — 2,76 mn/100 2 cyxoeo xmento. B epyni
2ipKux copmie cmabiibHO BUCOKY KLIbKICMb 011
cuHme3ysanocs 8 wuwkax copmy Pycnan — 2,87
Mm/100 2. Yci mOHKOAPOMAMUYHI, APOMAMUYUHI

ma 2ipkuil copm IIpomins maroms 6 cknaoi edip-
Hoi otii documsb gucokuil emicm apHeseHy — gio
11,5 0o 18,2%. Hailibinvue eymyneny — 0o 32,5%
Micmumbcs 8 wuwikax copmy Kecanma. Omorce, y
BIMUU3HAHUX COPMAX XMeJ0 8Micm ma ckaad
edpipHoi onii 8idnosidae nacnopmrum 0aHum 0o-
CAl0NCy8aHux copmis.

BcmaHosneHHs KiibKocmi ma ckiady 2ipKux
peuosuH ma e@ipHoi o1ii 8 copmax xmenro npu
cyuacHoMmy ix poamaimmi, dacms MONCAUBICMb
cmaoprogamu HeobXiOHi ymosu 0711 OMPUMAHHS
BUCOKOSIKICHOT CUPOBUHU 0151 NUBOBAPHOT 2aTy31
ma ¢apmarxonozii.

Odepacati pesyavmamu 6ydyms 8paxoeaHi
8 nodanvwill po3pobyi memoouku 8U3HAUEHHS
CMAKOAPOMAMUUHUX 8ACMUBOCTell 8IMUUSHS-
HUX APOMAMUUYHUX MAa 2ipKUX COPMI8 XMeJlio.
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