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Ëüâiâñüêèé íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò iìåíi Iâàíà Ôðàíêà

ÏÐÎ ÀÁÑÖÈÑÈ ÇÁIÆÍÎÑÒI ÂÈÏÀÄÊÎÂÈÕ ÐßÄIÂ ÄIÐIÕËÅ

Äîñëiäæó¹òüñÿ ðîçïîäië àáñöèñ çáiæíîñòi âèïàäêîâèõ ðÿäiâ Äiðiõëå ç ïîïàðíî íåçàëå-
æíèìè i íåîäíàêîâî ðîçïîäiëåíèìè âèïàäêîâèìè êîåôiöi¹íòàìè. Îòðèìàíi ðåçóëüòàòè óçà-
ãàëüíþþòü äåÿêi òåîðåìè Tian Fanji, Ï.Ôiëåâè÷à òà iíøèõ.

Distribution of the abscissas of convergence for a random Dirichlet series with pairwise
independent and non-identically distributed random coe�cients is considered. The obtained results
generalizes some theorems of Tian Fanji, P.Filevych and others.

1. Âñòóï. Íåõàé (Ω,A, P ) � éìîâiðíiñíèé
ïðîñòið, à f =

(
fk(ω)

)+∞
k=0

� ïîñëiäîâíiñòü
êîìïëåêñíîçíà÷íèõ âèïàäêîâèõ âåëè÷èí íà
íüîìó. Íåõàé Λ =

(
λk
)+∞
k=0

� çðîñòàþ÷à äî
+∞ ïîñëiäîâíiñòü íåâiä'¹ìíèõ ÷èñåë λk ∈
R+ (k ∈ Z+), äå R+ := [0,+∞). ×åðåç D(Λ)
ïîçíà÷èìî êëàñ ôîðìàëüíèõ âèïàäêîâèõ ðÿ-
äiâ Äiðiõëå âèãëÿäó

F (z) = F (z, ω) =
∑+∞

k=0
fk(ω)e

zλk

(z ∈ C, ω ∈ Ω). ×åðåç σçá(F, ω) i σa(F, ω) ïî-
çíà÷èìî âiäïîâiäíî àáñöèñè çáiæíîñòi i àá-
ñîëþòíî¨ çáiæíîñòi öüîãî ðÿäó. Âiäîìî [1�4],
ùî äëÿ ôiêñîâàíîãî ω ∈ Ω

σa(F, ω) ≤ σçá(F, ω) ≤ lim
k→+∞

− ln |fk(ω)|
λk

≤

≤ σa(F, ω) + τ(Λ), (1)

äå

τ(Λ) := lim
n→∞

lnn/λn,

Ó âèïàäêó, êîëè τ(Λ) = 0,

σçá(F, ω) = σa(F, ω) = lim
k→+∞

− ln |fk(ω)|
λk

(2)

äëÿ ôiêñîâàíîãî ω ∈ Ω. Ïîçíà÷èìî

σ(F, ω) := σa(F, ω).

ßêùî ïîñëiäîâíiñòü f ¹ ïîñëiäîâíiñòþ íåçà-
ëåæíèõ âèïàäêîâèõ âåëè÷èí (fk), òî çà çàêî-
íîì íóëÿ i îäèíèöi Êîëìîãîðîâà [5, c.43] âè-
ïàäêîâà âåëè÷èíà σ(F, ω) ¹ ìàéæå íàïåâíî
(ì.í.) ñòàëîþ, òîáòî, σ(F, ω) = σ ∈ [0,+∞]
ì.í.

Ó ñòàòòÿõ [6�8] ðîçãëÿäàëîñü ïèòàííÿ ïðî
àáñöèñè çáiæíîñòi âèïàäêîâèõ ðÿäiâ Äiðiõëå
ç êëàñó D(Λ) ó âèïàäêó τ(Λ) < +∞. Òàê,
ó ñòàòòi [6, Òåîðåìà 1] äîâåäåíî, ùî ó âè-
ïàäêó, êîëè fk(ω) = akZk(ω), τ(Λ) < +∞,

lim
k→+∞

− ln |ak|
λk

= +∞, à äëÿ ìàòåìàòè÷íèõ

ñïîäiâàíü âèêîíó¹òüñÿ óìîâà

(∃α > 0)(∀k ≥ 0) : M|Zk|α < +∞, (3)

òî σa(F, ω) = +∞ ì.í. ßêùî, êðiì öüî-
ãî, lim

k→+∞
k/λk < +∞ (çâiäñè âèïëèâà¹, ùî

τ(Λ) = 0 ) i

(∃β > 0)(∀k ≥ 0) : M|Zk|−β < +∞, (4)

òî [6, Òåîðåìà 3] ç óìîâè lim
k→+∞

− ln |ak|
λk

= 0

âèïëèâà¹, ùî σa(F, ω) = 0 ì.í. Íå ñêëàäíî
çàóâàæèòè, ùî òå æ ñàìå òðèìà¹ìî, ÿêùî
ì.í. äëÿ âñiõ äîñòàòíüî âåëèêèõ k âèêîíó-
þòüñÿ íåðiâíîñòi k−γ ≤ |Zk(ω)| < kγ, γ >
0. Îñòàííi æ íåðiâíîñòi çà ëåìîþ Áîðåëÿ-
Êàíòåëi âèïëèâàþòü ç óìîâ (3) i (4) (ùî âè-
êîíóþòüñÿ äëÿ âñiõ äîñèòü âåëèêèõ k), íà-
ïðèêëàä, ç γ = max{2/α, 2/β}.

Íàéáiëüø çàãàëüíî, òîé ñàìèé âèñíîâîê
îòðèìà¹ìî êîëè

lim
k→+∞

− ln |Zk(ω)|
λk

= 0 ì.í. (5)

Âëàñíå âèêîíó¹òüñÿ òàêå òâåðäæåííÿ.

Òâåðäæåííÿ 1. Íåõàé τ(Λ) = 0, F ∈ D(Λ)
i ìà¹ êîåôiöi¹íòè âèãëÿäó fk(ω) = akZk(ω).

110 Áóêîâèíñüêèé ìàòåìàòè÷íèé æóðíàë. 2015. � Ò. 3, � 1.



ßêùî âèêîíó¹òüñÿ óìîâà (5), òî ì.í.

σçá(F, ω) = σa(F, ω) = α0 := lim
k→+∞

− ln |ak|
λk

.

Äîâåäåííÿ Òâåðäæåííÿ 1 åëåìåíòàðíî
îòðèìó¹ìî ç (1), òîìó éîãî íå íàâîäèìî.

Ç òèõ ñàìèõ ìîòèâiâ ó âèïàäêó α0 = +∞
äëÿ ðiâíîñòi σa(F, ω) = +∞ ì.í. çàìiñòü
óìîâè τ(Λ) = 0 äîñòàòíüî, ùîá τ(Λ) < +∞.

Ó ñòàòòÿõ [7, 8] ó âèïàäêó íåçàëåæíèõ
âèïàäêîâèõ âåëè÷èí f = (fk), çîêðåìà, óçà-
ãàëüíþâàëîñü íà êëàñ D(Λ) òâåðäæåííÿ âi-
äîìî¨ ãiïîòåçè Áëåêóåëà äëÿ âèïàäêîâèõ
ñòåïåíåâèõ ðÿäiâ, äîâåäåíî¨ â [9] (äèâ. òà-
êîæ [5, c.38]). Êðiì öüîãî, â [7] ó âèïàäêó,
êîëè fk(ω) = akZk(ω), τ(Λ) < +∞, 0 < c1 ≤
|Zk(ω)| ≤ c2 < +∞ ì.í. i MZk = 0 (k ≥ 0),
äîâåäåíî, ùî σçá(F, ω) ≤ σa(F, ω) + τ(Λ)/2
ì.í.

Âàðòî âiäçíà÷èòè, ùî óìîâó (5) ìîæíà
çàìiíèòè óìîâîþ íà ïîñëiäîâíiñòü ôóíêöié
ðîçïîäiëó âèïàäêîâèõ âåëè÷èí (|Zk(ω)|).
Âëàñíå, çà äîñòàòíüîþ óìîâîþ çáiæíîñòi äî
íóëÿ ì.í., äëÿ òîãî, ùîá âèêîíóâàëàñü óìîâà
(5) äîñòàòíüî, ùîá (∀ε > 0) :

+∞∑
k=0

P{ω : | ln |Zk(ω)|| ≥ ελk} < +∞,

à âæå îñòàííÿ óìîâà âèêîíó¹òüñÿ, ÿêùî äëÿ
êîæíîãî ε > 0 çáiãà¹òüñÿ ðÿä

+∞∑
k=0

(
1− F ∗

k ((1 + ε)λk)) + F ∗
k (e

−ελk
)
< +∞,

äå F ∗
k (x) := P{ω : |Zk(ω)| < x} � ôóíêöiÿ

ðîçïîäiëó |Zk(ω)|.
Âèÿâëÿ¹òüñÿ, ùî ó çàãàëüíîìó âèïàäêó

ðÿäiâ ç êëàñó D(Λ) ìîæíà çíàéòè ïîäiáíó
óìîâó (ùî âèÿâëÿòèìåòüñÿ i ó ïåâíîìó ñåí-
ñi áëèçüêîþ äî íåîáõiäíî¨), ÿêà ãàðàíòóâà-
òèìå, ùî àáñöèñà çáiæíîñòi ðÿäó Äiðiõëå
F (z, ω) ì.í. äîðiâíþ¹ íàïåðåä çàäàíîìó äié-
ñíîìó ÷èñëó. Âñòàíîâëåííÿ îöiíîê àáñöèñ
çáiæíîñòi âêàçàíèõ çàãàëüíèõ âèïàäêîâèõ
ðÿäiâ Äiðiõëå, ç ÿêèõ, çîêðåìà, âèïëèâàòèìå
ùîéíî îïèñàíèé åôåêò, ¹ ìåòîþ äàíî¨ ñòàòòi.

Íàñòóïíèé âàðiàíò äîáðå âiäîìî¨ ëåìè
Áîðåëÿ-Êàíòåëi äîçâîëèòü íàì óìîâó ñóêó-
ïíî¨ íåçàëåæíîñòi ïîñëiäîâíîñòi âèïàäêîâèõ

âåëè÷èí çàìiíèòè íà óìîâó ¨õíüî¨ ïîïàðíî¨
íåçàëåæíîñòi.

Ëåìà 6. Íåõàé (Ak) � äîâiëüíà ïîñëiäîâ-
íiñòü ïîäié, òîáòî, Ak ∈ A (k ∈ N). Âè-
êîíóþòüñÿ íàñòóïíi òâåðäæåííÿ:
1. ßêùî çáiãà¹òüñÿ ðÿä

∑+∞
k=0 P (Ak), òî ñå-

ðåä ïîäié (Ak) ç éìîâiðíiñòþ, ùî äîðiâ-
íþ¹ îäèíèöi, âiäáóâà¹òüñÿ ëèøå ñêií÷åííà
¨õ êiëüêiñòü, òîáòî, P (C) = 1, äå C :=∩∞
N=0

∪∞
k=N Ak � ïîäiÿ, ÿêà ïîëÿãà¹ â òîìó,

ùî ñåðåä ïîäié (Ak) âiäáóâà¹òüñÿ íåñêií÷åí-
íà ¨õ êiëüêiñòü.
2. ([10]�[13, c.84]) ßêùî ïîäi¨ (Ak) ïîïàðíî
íåçàëåæíi i P (C) = 1, òîáòî, ñåðåä ïîäié
(Ak) ç éìîâiðíiñòþ, ùî äîðiâíþ¹ îäèíèöi,
âiäáóâà¹òüñÿ ëèøå ñêií÷åííà ¨õ êiëüêiñòü,
òî

∑+∞
k=0 P (Ak) < +∞.

Äðóãà ÷àñòèíà öi¹¨ ëåìè ¹ óòî÷íåííÿì äî-
áðå âiäîìîãî çi ñòàíäàðòíèõ êóðñiâ òåîði¨
éìîâiðíîñòåé âàðiàíòó ëåìè Áîðåëÿ-Êàíòåëi
(äèâ, íàïðèêëàä, [5, c.7], [14, c.68]), ó ÿêié
ïðèïóñêà¹òüñÿ ñóêóïíà íåçàëåæíiñòü ïîäié
(Ak).

Çàçíà÷èìî, ùî äàíà ñòàòòÿ ¹ óçàãàëüíåí-
íÿì íà êëàñ âèïàäêîâèõ ðÿäiâ Äiðiõëå, âèêî-
íàíèõ íåäàâíî íàìè äîñëiäæåíü ïðî ðàäióñè
çáiæíîñòi âèïàäêîâèõ ëàêóíàðíèõ ñòåïåíå-
âèõ ðÿäiâ [15], à ç îòðèìàíèõ íàìè òàì òâåð-
äæåíü ó âèãëÿäi ïðîñòèõ íàñëiäêiâ âèïëè-
âàþòü, íàïðèêëàä, ðÿä ðåçóëüòàòiâ ç ñòàòåé
[16�18].

2. Îñíîâíi ðåçóëüòàòè. Íàäàëi ñêðiçü ââà-
æàòèìåìî, ùî τ(Λ) = 0.

Òåîðåìà 6. Íåõàé F ∈ D(Λ). Ïðèïóñòè-
ìî, ùî

(
|fk(ω)|

)
� ïîñëiäîâíiñòü ïîïàðíî íå-

çàëåæíèõ âèïàäêîâèõ âåëè÷èí ç ôóíêöiÿìè
ðîçïîäiëó Fk(x) := P{ ω : |fk(ω)| < x}, x ∈
R, k ≥ 0. Âèêîíóþòüñÿ íàñòóïíi òâåðäæåí-
íÿ:
a) σ(ω) = σ(F, ω) ≥ ρ ∈ (−∞,+∞) ì.í. =⇒
(∀ε > 0) :

∑+∞
k=0(1− Fk((e

−ρ + ε)λk)) <∞;
b) ßêùî iñíó¹ ïîñëiäîâíiñòü (δk) òàêà, ùî
δk > −∞ (k ≥ 0), lim

k→+∞
δk = e−ρ, ρ ∈

(−∞,+∞], i
∑+∞

k=0(1 − Fk(δ
λk
k )) = +∞, òî

σ(F, ω) ≤ ρ ì.í.
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Äîâåäåííÿ òåîðåìè 6. a) Ââàæàòèìå-
ìî ñïî÷àòêó, ùî σ(F, ω) ≥ ρ ∈ (−∞, 0] ì.í.,
òîáòî, ç (2) ìà¹ìî, ùî
(∃B ∈ A, P (B) = 1)(∀ω ∈ B) :

lim
k→+∞

ln |fk(ω)|
λk

≤ −ρ.

Çà îçíà÷åííÿì âåðõíüî¨ ãðàíèöi

(∀ω ∈ B)(∀ε > 0)(∃k∗(ω) ∈ N)(∀k > k∗(ω)) :

|fk(ω)| <
(
e−ρ + ε

)λk ,
Ïîçíà÷èìî

Ak :=
{
ω : |fk(ω)| <

(
e−ρ + ε

)λk}.
Çðîçóìiëî, ùî B ⊂ C :=

∪∞
N=0

∩∞
k=N Ak,

à ïîäiÿ C :=
∩∞
N=0

∪∞
k=N Ak ïîëÿãà¹ â òî-

ìó, ùî �ñåðåä ïîäié ïîñëiäîâíîñòi (Ak) âiäáó-
âà¹òüñÿ íåñêií÷åííà ¨õ êiëüêiñòü�. Îñêiëüêè
P (C) = 1, òî P (C) = 0, à ç ïîïàðíî¨ íåçà-
ëåæíîñòi âèïàäêîâèõ âåëè÷èí (|fk(ω)|) âè-
ïëèâà¹ ïîïàðíà íåçàëåæíiñòü ïîñäié (Ak), i,
òîìó, çà óòî÷íåíîþ äðóãîþ ÷àñòèíîþ ëåìè
Áîðåëÿ-Êàíòåëi∑+∞

k=0
P (Ak) < +∞.

Çàëèøà¹òüñÿ âðàõóâàòè, ùî

P (Ak) = 1− Fk
((
e−ρ + ε

)λk).
ßêùî σ(ω, F ) ≥ ρ > 0 ì.í., òî äëÿ ðÿ-

äó Äiðiõëå F ∗(z, ω) =
∑+∞

k=0 f
∗
k (ω)e

zλk , äå
f ∗
k (ω) = fk(ω)e

ρλk , àáñöèñà çáiæíîñòi σ∗(ω) =
σ(ω, F ) − ρ ≥ 0 ì.í., à ôóíêöiÿ ðîçïîäiëó
|f ∗
k (ω)| : F ∗

k (x) = Fk(x · e−ρλk), i

F ∗
k

(
(1 + ε)λk

)
= Fk

(
(e−ρ + ε1)

λk
)
, ε1 = εe−ρ.

Öèì çàâåðøó¹òüñÿ äîâåäåííÿ ï.a).
b) Ïîçíà÷èìî Ak = {ω : |fk(ω)| < δλkk }. Òîäi∑+∞

k=0
P (Ak) =

∑+∞

k=0
(1− Fk(δ

λk
k )) = +∞

i çà óòî÷íåíîþ äðóãîþ ÷àñòèíîþ ëåìè
Áîðåëÿ-Êàíòåëi P (C) = 1, äå C :=∩∞
N=0

∪∞
k=N Ak. Çâiäñè,

(∀ω ∈ C)(∀N ∈ Z+)(∃kN(ω) ≥ N) :

|fk(ω)| ≥ δλkk (k = kN(ω), N ≥ 1),

òîìó,

− ln |fk(ω)| ≤ −λk ln δk (k = kN(ω), N ≥ 1),

çâiäêè, îñòàòî÷íî ì.í.

σ(F, ω) = lim
k→+∞

− ln |fk(ω)|
λk

≤

≤ lim
N→+∞,
k=kN (ω)

− ln |fk(ω)|
λk

≤ − lim
k→+∞

ln δk = ρ.

Òåîðåìà 7. Íåõàé F ∈ D(Λ).
a) ßêùî iñíóþòü ρ ∈ (−∞,+∞) i ïîñëi-
äîâíiñòü (εk) òàêi, ùî εk → +0 (k → +∞)
i
∑+∞

k=0(1− Fk((e
−ρ + εk)

λk)) <∞, òî
σ(F, ω) ≥ ρ ì.í.

b) σ(F, ω) = −∞ ì.í. =⇒ (∀E > 1) :∑+∞
k=0(1− Fk(E

λk)) = +∞.

Äîâåäåííÿ òåîðåìè 2. a) Ïîçíà÷èìî
òåïåð Ak =

{
ω : |fk(ω)| < (e−ρ + εk)

λk
}
. Âðà-

õîâóþ÷è, ùî 1 − Fk((e
−ρ + ε)λk) = P (Ak), ç

óìîâè∑+∞

k=0
(1− Fk((e

−ρ + εk)
λk)) <∞

îòðèìà¹ìî
∑+∞

k=0 P (Ak) < ∞, i çà ïåðøîþ
÷àñòèíîþ ëåìè Áîðåëÿ-Êàíòåëi P (C) = 0,
C :=

∩∞
N=0

∪∞
k=N Ak. Çâiäñè P (C) = 1, C :=∪∞

N=0

∩∞
k=N Ak i, òîìó, äëÿ êîæíîãî ω ∈ C

iñíó¹ k = k∗(ω) òàêå, ùî ω ∈ Ak äëÿ âñiõ
k ≥ k∗(ω), òîáòî, (∀k > k∗(ω)) : |fk(ω)| <
(e−ρ + εk)

λk . Çâiäêè,

σ(F, ω) = lim
k→+∞

− ln |fk(ω)|
λk

≥

≥ − lim
k→+∞

ln(e−ρ + εk) = ρ ì.í.

b) Çà óìîâîþ σ(F, ω) = −∞ ì.í. Òîìó,

çà îçíà÷åííÿì lim
k→+∞

ln |fk(ω)|
λk

= +∞ ì.í.

(∃B ∈ A, P (B) = 1)(∀ω ∈ B)(∀E > 1)(∀N ∈
Z+)(∃kN(ω) ≥ N, kN(ω) ∈ N) :

|fk(ω)| ≥ Eλk (k = kN(ω)).

Çâiäñè, B ⊂ C :=
∩∞
N=0

∪∞
k=N Ak, äå Ak =

{ω : |fk(ω)| ≥ Eλk}, à, òîìó, P (C) = 1.
Îòæå çà ïåðøîþ ÷àñòèíîþ ëåìè Áîðåëÿ-
Êàíòåëi îòðèìó¹ìî

∑∞

k=0
P (Ak) = +∞. Çà-

ëèøà¹òüñÿ çíîâó ïðèãàäàòè, ùî P (Ak) =
1− Fk(E

λk).

3. Äåÿêi íàñëiäêè.
Íàâåäåìî êiëüêà íàñëiäêiâ.
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Òâåðäæåííÿ 2. Íåõàé f ∈ D(Λ), à(
|fk(ω)|

)
� ïîïàðíî íåçàëåæíi. ßêùî iñíó-

þòü äîäàòíi âèïàäêîâi âåëè÷èíè a(ω), b(ω)
òàêi, ùî (∃k0 ∈ Z+)(∀x ≥ 0)(∀k ≥ k0) :
Fk(x) ≤ Fa(x) := P{ω : a(ω) < x} ∧ Fk(x) ≥
Fb(x) := P{ω : b(ω) < x} i Fa(+0) < 1 òà

(∀ε > 0) : M
(
nΛ

( ln b

1 + ε

))
< +∞, (6)

äå nΛ :=
∑

λk≤t 1 � ëi÷èëüíà ôóíêöiÿ ïîñëi-
äîâíîñòi Λ, òî σ(F, ω) = 0 ì.í.

Äîâåäåííÿ. Ïåðåêîíà¹ìîñü ñïî÷àòêó â
òîìó, ùî ìîæíà çàñòîñóâàòè ï. b) òåîðåìè
6. Îñêiëüêè äëÿ δk = (λk)

−1/λk ìà¹ìî δk →
1− 0, δλkk → 0 (k → +∞), òî ρ = 0 i äëÿ âñiõ
äîñèòü âåëèêèõ k, 1−Fa(δλkk ) ≥ 1−Fk(δλkk ) ≥
1−(1+Fa(+0))/2 = (1−Fa(+0))/2 > 0, òîáòî,
óìîâè ï. b) òåîðåìè 6 âèêîíóþòüñÿ i, òîìó,
σ(F, ω) ≤ 0 ì.í.

Äîâåäåìî ïðîòèëåæíó íåðiâíiñòü. Ïåðå-
êîíà¹ìîñü â òîìó, ùî ìîæíà çàñòîñóâàòè ï.
a) òåîðåìè 7. Çàóâàæèìî, ùî

M
(
nΛ

( ln b

1 + ε

))
=

∫ +∞

0

nΛ

( lnx

1 + ε

)
dFb(x) =

=

∫ +∞

0

(1− Fb((1 + ε0)
t))dnΛ(t),

äå ε0 = e1+ε−1. Òîäi ç óìîâ íàøîãî Òâåðäæå-
ííÿ 2 âèïëèâà¹, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî ε0 > 0:∑+∞

k=0(1 − Fb((1 + ε0)
λk)) < +∞. Çâiäñè âæå

íåñêëàäíî îòðèìàòè, ùî âèêîíó¹òüñÿ óìîâà
ï. a) òåîðåìè 7 ç ρ = 0. Çàñòîñóâàííÿ òåîðå-
ìè 7 äîâîäèòü, ùî σ(F, ω) ≥ 0 ì.í.

Íåñêëàäíî çàóâàæèòè, ùî óìîâà (6) âè-
êîíó¹òüñÿ ÿê òiëüêè

(∃ α, β ∈ (0,+∞)) : nΛ(t) ≤ βtα (t ≥ t0),

M
(
(ln+ b)α

)
< +∞.

ßêùî λk ≡ k, òî ìîæíà âèáðàòè α = 1 i,
çâiäñè îòðèìà¹ìî òåîðåìó 2.1 ç [18].

Öiëêîì ïîäiáíî äî Òâåðäæåííÿ 2 äîâîäè-
òüñÿ òàêå òâåðäæåííÿ.

Òâåðäæåííÿ 3. Íåõàé f ∈ D(Λ), à(
|fk(ω)|

)
� ïîïàðíî íåçàëåæíi. ßêùî iñíó-

þòü äîäàòíi âèïàäêîâi âåëè÷èíè a(ω), b(ω)
òàêi, ùî (∃k0 ∈ Z+)(∀x ≥ 0)(∀k ≥ k0) :

Fk(x) ≤ Fa(x)∧Fk(x) ≥ Fb(x) i Fa(e
−ρ+0) <

1 òà∫ +∞

0

(
1− Fb

(
(e−ρ + ε)x

))
dnΛ(x) < +∞ (7)

äëÿ êîæíîãî ε > 0, òî σ(F, ω) = ρ ì.í.

Óìîâó (7) íåñêëàäíî ïåðåïèñàòè ó âèãëÿ-
äi (6) ÷åðåç ìàòåìàòè÷íå ñïîäiâàííÿ.

Àâòîðè ñòàòòi ùèðî âäÿ÷íi À.Î. Êóðèëÿ-
êó çà öiííi çàóâàæåííÿ.
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