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Люпин білий часто називають «північною» або «європейською» со-

єю через високий вміст білка (30—35%), збалансованого за амінокислот-
ним складом, жиру (5,3—20%), вітамінів, мікро і макроелементів. Все це 
визначає високу кормову цінність люпину та його роль у скорочені дефі-
циту рослинного кормового білка. 

Зелену масу люпину використовують як свіжою, так і у вигляді си-
лосу, а також для приготування трав’яного борошна і гранул. Додаючи 
250 кг зерна люпину до 1 т зерна злакових, одержують збалансований за 
протеїном і амінокислотами концентрований корм. 

Відомо і широко використовується у годівлі сільськогосподарських 
тварин зерно люпину. Найбільш цінним в зерні і зеленій масі люпину є те, 
що вони містять велику кількість високоякісного протеїну. Білок люпину 
на 70—80 % складається з легкорозчинних фракцій, через що добре засво-
юється організмом тварин і відзначається високою перетравністю [1]. 

Люпин більш пристосований до факторів зовнішнього середовища у 
порівнянні з іншими зернобобовими культурами, у нього більш широкий 
ареал розповсюдження. Однак, основною перешкодою у використанні його 
зерна є наявність в ньому гірких хінолізидинових алкалоїдів (спартеїну, 
люпаніну, люпинідину, гідрооксилюпаніну) та інших речовин, небезпеч-
них для організму тварин [2, 3]. 

Вплив алкалоїдів на організм і продуктивність тварин є постійно 
дискусійним, хоч відомо, що ці речовини у великих кількостях впливають 
на центральну нервову систему [4]. Малі кількості алкалоїдів не діють ток-
сично але деякі автори вказують на зниження споживання корму і прирос-
тів тварин [5—9]. Відомо також, що та ж сама кількість алкалоїдів спожита 
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одноразово може діяти сильно токсично, тоді як спожита поступово і 
впродовж тривалого часу виводиться і не діє шкідливо на організм [10]. Не 
можна виключити і те, що частина випадків захворювань тварин, яким зго-
довували люпин, приписувалась отруєнню алкалоїдами, а насправді була 
спричинена отруєнням мікотоксинами випродукуваними розвитком плісе-
ні в зеленій масі і зерні люпину [4]. Відомо також, що при високій концен-
трації алкалоїдів в кормі у тварин наступає збудження центральної нерво-
вої системи, запалення і лущення шкіри, загальне ураження кінцівок і 
смерть [9, 11, 12]. 

У багатьох країнах світу ведуться пошуки шляхів зниження вмісту 
алкалоїдів за допомогою селекції та розробки технологічних прийомів і 
способів видалення їх з насіння люпину при виготовленні протеїнових 
концентратів і підготовці їх до згодовування тваринам [13—18]. Позитивне 
вирішення цієї проблеми відкриває нові перспективи для використання 
гіркого люпину як рослини промислової. 

При застосуванні простих методів виведення гіркоти існує потенцій-
на можливість отримання з насіння повноцінного високобілковою корму. 

За вмістом алкалоїдів сорти люпину поділяються на кормові, або со-
лодкі, які містять 0,001—0,025% алкалоїдів, малоалкалоїдні – із вмістом 
алкалоїдів 0,03—0,1% та алкалоїдні, або гіркі, у складі яких алкалоїди ста-
новлять 0,2—3,8%. Дві перші групи можна згодовувати тваринам у вигляді 
зерна або зеленої маси. Кормовий люпин виведений із алкалоїдного понад 
70 років тому. Люпину налічується багато видів. За різними даними, їх кі-
лькість становить від 250 до 400 і більше. Серед них є однорічні й багато-
річні трав'янисті рослини, напівчагарники та чагарники. 

За походженням люпини поділяють на дві групи – середземноморсь-
ку, яка об’єднує в основному великонасіневі види, та американську, до 
якої належать переважно дрібнонасінні багаторічні люпини. На відміну від 
інших зернобобових культур, багато його видів введено в культуру нещо-
давно: вузьколистий і жовтий – у середині XІX століття, інші види – у 
ХХ столітті. Лише два види люпину – мінливий і білий – є стародавніми 
культурними рослинами, що їх вирощують упродовж багатьох віків.  

У сільському господарстві використовують чотири види люпину: ву-
зьколистий (синій), жовтий, білий і багаторічний. У землеробстві України з 
однорічних видів люпину середземноморської групи найбільшу площу за-
ймають жовтий люпин, значно менше – білий і найменші посівні площі за-
йняті під синім та багаторічним люпином [1].  

Матеріал і методика досліджень. Дослідження по встановленню 
ступеню інактивації алкалоїдів зерна люпину проводилися в лабораторних 
умовах. 

Жомово – концентратні суміші закладали в трилітрові ємкості та 
зберігали в герметичних умовах протягом 90 днів. 
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Для закладання жомово – люпинової суміші в бетоновані амфори 
об’ємом до 3м3 було використано свіжий не віджатий буряковий жом та 
дерть зерна люпину у співвідношенні 5:1.  

У дослідному варіанті в процесі закладання на зберігання в теплу ма-
су бурякового жому рівномірно вносили дерть із зерна люпину з одночас-
ним ущільненням закладеної маси на зберігання. В контрольному варіанті 
жом закладався на зберігання в чистому вигляді, герметизувався поліети-
леновою плівкою та прижимним матеріалом (глиною).  

Дослідження по згодовуванню жомово – люпинової суміші дійним 
коровам у порівнянні з макухою соняшниковою за поживністю тривали 35 
діб і проводилися в ДПДГ «Бохоницьке» Інституту кормів НААН на двох 
групах корів голштинізованої чорно-рябої породи по 8 голів у кожній, пі-
дібраних за принципом аналогів за віком, фізіологічним станом та продук-
тивністю. 

Утримання корів вигульно-стійлове з триразовим доїнням у стійлах 
переносними доїльними апаратами. Облік молочної продуктивності про-
водився на початку досліду і один раз в декаду протягом двох суміжних 
днів. У відібраних пробах визначали на аналізаторі молока «Екомілк» 
вміст жиру, білка, сухого знежиреного залишку молока (СЗЗМ), густину.  

З метою з’ясування впливу кормів, що вивчали, на обмінні процеси в 
організмі корів проводився відбір крові з яремної вени на початку і напри-
кінці досліду.  

Дослідження на дійних коровах проводилися за схемою (табл. 1). 
 

1. Схема досліду 

Група Кількість корів, голів Характеристика годівлі 

І контрольна 8 Основний раціон (ОР)+силосований буря-
ковий жом +соняшникова макуха 

ІІ дослідна 8 ОР + силосована жомово-люпинова суміш 
 
Цифрові результати досліджень оброблялись за допомогою ПК, біо-

метрично із визначенням критерію вірогідності Стюдента. 
Результати досліджень. Для відпрацювання параметрів біологічно-

го способу інактивації алкалоїдів у зерні люпину проведено серію лабора-
торних досліджень в яких зерно люпину білого (тонкого помелу) змішува-
ли з не віджатим буряковим жомом, з вмістом сухих речовин у ньому 
8,5%, при наступному співвідношенню компонентів: 5:1; 3:1; 1:1.  

Основний раціон (ОР) годівлі дійних корів у контрольній групі 
(табл. 2) складався з силосу кукурудзяного 15 кг, сіна злакових трав - 4 кг, 
дерті з відходів зерна пшениці і ячменю – 2 кг, солі кухонної – 70 г та 8 кг 
бурякового жому і 1,4 кг соняшникової макухи. Корови дослідної групи 
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отримували до основного раціону 8 кг силосованої жомово-люпинової су-
міші, в якій містилося 1,44 кг подрібненого зерна люпину. 

У раціоні корів обох груп містилася наближено однакова кількість 
сирого і перетравного протеїну, сирого жиру, каротину, кальцію. За вміс-
том обмінної енергії спостерігається відмінність – у раціоні дослідної гру-
пи її містилося на 1,8% більше. Не зважаючи на подібність раціонів за по-
живною цінністю [19], у продуктивності корів спостерігається не суттєва 
відмінність (табл. 3).  

 
2. Раціон годівлі дійних корів (жива маса 500 кг, продуктивність 

10—12 кг молока/добу) 

Показник 
Група корів 

І контрольна ІІ дослідна 

Силос кукурудзяний, кг 15 15 

Сіно злаково-бобових трав, кг 4 4 

Дерть відходів зерна пшениці і ячменю, кг 2 2 

Макуха соняшникова, кг 1,4 - 

Жом консервований, кг 8 8 

Дерть люпину в складі жомово-люпинової су-
міші , кг - 1,44 

Сіль кухонна, г 70 70 

В раціоні міститься:   

кормових одиниць 9,7 9,9 

обмінної енергії, МДж 104,6 106,5 

сирого протеїну, г 1612 1510 

перетравного протеїну, г 1050 1009 

сирого жиру, г 431 414 

каротину, мг 360 355 

кальцію, г 66 63 

фосфору, г 37 26 
 
У дерті із зерна люпину в процесі зберігання відбулося біохімічне ін-

активування і часткове екстрагування не зв’язаною водою алкалоїдів лю-
пину. Так за 105 денний термін зберігання жомово-люпинової суміші кон-
центрація алкалоїдів знизилась до 0,32%, або на 78,4% в порівнянні з їх 
вмістом у нативному зерні, а їх розбавлення в 5,5 разу, зменшувало конце-
нтрацію в одиниці корму до 0,058%, тобто, така кормова суміш відноси-
лась до малоалкалоїдної (0,03—0,1%) [1].  
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За надоєм молока натуральної жирності корови дослідної групи мали 
на 4,3% вищий показник, що становив 9,8 кг проти 9,4 кг в контрольній 
групі. За період досліду в молоці корів дослідної групи збільшився вміст 
жиру та сухого знежиреного залишку молока (СЗЗМ) на 0,2% (табл. 3). 

 
3. Молочна продуктивність піддослідних корів, (М±m; n=8) 

Показник 
Група корів 

І контрольна ІІ дослідна 

Надій молока натуральної жирності, кг 329,0 343,0 

Середньодобовий надій молока натуральної жи-
рності, кг 9,4 ± 0,35 9,8 ± 0,41 

Вміст: жиру, % 2,98 ± 0,08 3,18 ± 0,9 

білка, % 2,91 ± 0,03 2,98 ± 0,06 

сухого знежиреного залишку молока (СЗЗМ) 8,2 ± 0,11 8,4 ± 0,09 

Густина, г/см2 1,029 ± 0,28 1,028 ± 0,31 

Середньодобовий надій молока базисної жирно-
сті (3,4%), кг 8,2 ± 0,36 9,2 ± 0,32* 

Вихід молочного жиру: 

кг 9,8 10,9 

% 100 111,2 

Затрати кормів на 1 кг молока базисної жирності, 
к. од 1,18 1,08 

Примітка. * Р < 0,05 

 
За надоєм молока натуральної жирності суттєвих розбіжностей не 

спостерігається, але вміст жиру в молоці корів дослідної групи був вищий 
на 0,2%, а в перерахунку на базисну жирність молока (3,4%) середньодо-
бовий надій від 1 корови був вищим на 1,0 кг, що складає 10,8% (Р < 0,05). 
Конверсія корму на одиницю продукції у дослідній групі становила 
1,08 к. од. проти 1,18 к. од. в контрольній групі корів, що на 8,5% менше.  

За вмістом білка, густиною та СЗЗМ в молоці корів принципових ві-
дмінностей не спостерігається. Проведені біохімічні дослідження крові на 
початку і наприкінці досліду не виявили суттєвих розбіжностей в показни-
ках між обома групами за винятком вмісту загального білка та ß-глобуліну, 
вміст яких у дослідній групі був достовірно менший (табл. 4, 5).  

При цьому відмічається, що додаткове згодовування до основного 
раціону в контрольній групі 1,4 кг соняшникової макухи, а дослідній групі 
корів 1,44 кг дерті зерна люпину сприяло збільшенню вмісту каротину 
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більш ніж у 2 рази з 0,16—0,17 на початку досліду, до 0,36 мг на 100 мл 
наприкінці досліду, відповідно в першій та другій групі.  

 
4. Біохімічні показники крові на початку досліду, (М ± m; n = 8) 

Показник 
Група корів Нормативний 

показник [20] І контрольна ІІ дослідна 

Загальний білок, г/л 74,7 ± 0,11 57,0 ± 0,2* 72—86 

Альбуміни, г/л 27,5 ± 1,46 28,9 ± 1,83 39—50 

λ – глобуліни, г/л 14,8 ± 1,71 15,2 ± 1,97 12—20 

β – глобуліни, г/л 32,7 ± 2,72 23,9 ± 1,5* 10—16 

γ - глобуліни, г/л 28,1 ± 2,01 32,7 ± 1,09 25—40 

Глюкоза, мг/100 мл 39,6 ± 0,66 38,9 ± 0,57 40—60 

Каротин, мг/100 мл 0,16 ± 0,01 0,17 ± 0,01 0,4—1,0 

Резервна лужність, мг % 49,4 ± 0,43 49,8 ± 0,43 46—66 

Кальцій, мг % 11,0 ± 0,08 11,0 ± 0,07 10—12,5 

Фосфор, мг % 3,7 ± 0,33 4,6 ± 0,19 4,5—6,0 

Примітка. (Р<0,05).  
 

5. Біохімічні показники крові корів наприкінці досліду, (М ± m; n = 8) 

Показник 
Група корів Нормативний 

показник[20] І контрольна ІІ дослідна 

Загальний білок, г/л 69,1 ± 0,1 78,3 ± 0,01*** 72—86 

Альбуміни, г/л 27,5 ± 2,61 31,1 ± 1,76 39—50 

λ – глобуліни, г/л 16,4 ± 0,85 18,2 ± 0,36 12—20 

β – глобуліни, г/л 27,3 ± 3,32 27,4 ± 0,94 10—16 

γ - глобуліни, г/л 29,8 ± 3,15 20,7 ± 2,78*** 25—40 

Глюкоза, мг/100 мл 39,1 ± 0,28 39,7 ± 0,58 40—60 

Каротин, мг/100 мл 0,36 ± 0,001** 0,36 ± 0,001* 0,4—1,0 

Резервна лужність, мг % 54,0 ± 1,32** 52,7 ± 0,78* 46—66 

Кальцій, мг % 10,9 ± 0,05 11,0 ± 0,05 10—12,5 

Фосфор, мг % 3,8 ± 0,07 4,08 ± 0,4 4,5—6,0 

Примітка. * Р<0,05; ** Р<0,01; ***Р<0,001. 
 
Кількість λ – глобулінів підвищується до нормативного показника і 

становить 18,2 г/л, а вміст альбумінів збільшився з 28,9 до 31,1 г/л в орга-
нізмі корів дослідної групи (табл. 4, 5).  
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У цілому одержані результати свідчать про прийнятність технологіч-
ного прийому інактивації антипоживних речовин у дерті з люпину шляхом 
їх рівномірного розподілу в масі не віджатого бурякового жому, що сило-
сується. 

Важливим показником білкового обміну є співвідношення білкових 
фракцій в крові. В досліді всі показники відповідали фізіологічній нормі.  

Вміст загального білка в крові корів на початку досліду був вищим у 
контрольній групі, різниця істотна. У корів дослідної групи був вищим 
вміст альбумінів (різниця не істотна). За основними класами глобулінів 
спостерігається незначне підвищення кількості λ-глобулінів і зменшення β-
глобулінів у корів дослідної групи.  

Наприкінці досліджень, на 35 день, у корів дослідної групи спостері-
гається збільшення вмісту альбумінів на 3,6 г/л та загального білка на 
21,3 г/л (різниця істотна) і зниження вмісту γ -глобулінів на 12,0 г/л (різни-
ця істотна). 

Також помітно підвищилась резервна лужність крові в дослідній 
групі на 5,8%, а в контрольній на 4,6%, при цьому всі біохімічні показники 
знаходилися в нормативних межах крові тварин.  

Відмічається збільшення величини показника резервної лужності та 
вмісту каротину на початку і вкінці досліджень в обох групах корів. Це ха-
рактеризує корм за його фізіологічною дією, як такий, що має високу бу-
ферну ємність і оцінюється як позитивний фактор у стабілізації резистент-
ності організму тварин. 

Оскільки встановлено, що попередниками білків молока є амінокис-
лоти які потрапляють до молочної залози з кров’ю, то їх транспортування 
здійснюється альбумінами, а також білками плазми крові, головним чином 
глобуліновою фракцією.  

Отже, збільшення вмісту альбумінів і глобулінів у крові тварин дос-
лідної групи свідчить про підвищення процесу молокоутворення. 

Висновки. 1. Розроблений спосіб підготовки зерна люпину до згодо-
вування забезпечує ефективне його використання в годівлі корів. 

2. Згодовування коровам люпиново-жомової суміші забезпечує 
більш сприятливе для організму співвідношення альбумінів і глобулінів у 
крові корів, що обумовлює підвищення їх продуктивності на 10,8% у пере-
рахунку на базисну жирність молока (3,4%).  
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