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АНОТАЦИЯ: В статье приведены результаты исследования влияния 
комплексных добавок на основные характеристики конструкционно– 
теплоизоляционного материала – пенополистиролбетона . 

Постановка проблемы. Резкое повышение нормативов теплозащиты 
ограждающих конструкций зданий, предусмотренное СНиП II -3 -79*, требует 
изменение привычных и разработки рациональных решений эффективных 
теплоизоляционных материалов, которые должны основываться на 
комплексном учете всех технико–экономических показателей с внедрением 
результатов исследований в практику. 

Анализ последних достижений и публикаций. Проблема 
энергосбережения в жилищно – коммунальном хозяйстве требует разработки 
и внедрение энергоэффективных ограждающих конструкций. Одним из таких 
материалов является пенополистиролбетон, который характеризуется низкой 
плотностью, и одновременно высокими прочностными и низкими 
деформативными свойствами.  

Цель исследования. Целью исследования является изучение влияние 
комплексных химических добавок на физико-механические свойства 
пенополистиролбетона.  

Изложение основного материала. На протяжении последних 
десятилетий добавки в бетоне приобрели большое значение и, без сомнения, 
дали возможность разрешить большинство проблем, которые возникают при 
строительстве. Благодаря химическим добавкам можно с экономической 
выгодой придавать бетону полезные особенности и получить новые 
технологические возможности. 

Основными компонентами для производства пенополистиролбетона 
являются вяжущее, заполнитель, а также структурообразующие добавки 
различной природы.  
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Одним из наиболее перспективных способов уменьшения средней 
плотности, улучшения теплотехнических свойств и физико–технических 
показателей является введение специальных вязких пен в структуру 
пенополистиролбетона. В результате проведенных исследований было 
установлено, что из традиционно применяемых пенообразователей  
получаемая пена имеет недостаточно высокое качество по дисперсности и 
стойкости, другие эффективны при относительно высоких рабочих 
концентрациях, что заметно замедляет схватывание пенополистиролбетона. 

Таким образом, получение пенополистиролбетона слитной структуры 
может быть решено путем использования специальных пен повышающих 
вязкость растворной составляющей смеси, а также приводящих к  
сокращению расхода вяжущего, и препятствующих всплыванию легких 
гранул, что обеспечивает получение слитной структуры бетона и 
способствует росту его прочности. 

В исследованиях варьировали вид пенообразователя (3 вида), расход 
пенообразователя ( 0,4 – 0,7% от массы цемента), расход составляющих 
матрицы. Выявлено, что существенное улучшение свойств 
пенополистиролбетона может быть достигнуто в результате комплексного 
применения пенообразователя  и полимерной добавки Виннапас (рис 1).  
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Рис. 1. Зависимость прочности пенополистиролбетона от объемного веса. 

 
Анализ результатов исследования показывает, что применение 

пенообразователя позволяет получить пенополистиролбетон в широком 
диапазоне составов (табл.1). Получены бетоны с прочностью  0,7 -1,1 МПа 
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при уменьшенном на (100 – 150 кг) расходе цемента на 1 м3. Это позволяет 
существенно снизить стоимость1 м3 бетона. 

 
Т а б л и ц а  1  

Зависимость теплопроводности бетона от объемного веса 
 

Физико-механические и тепло-
физические показатели 

Состав 
1 

Состав 
2 

Состав 
3 

Состав 
4 

Состав 
5 

Плотность кг/м3 180 220 230 275 310 
Теплопроводность, Вт/(мС) 0,07 0,08 0,095 0,1 0,11 

 
Выводы и перспективы дальнейшего исследования в данном 

направлении. Установлены зависимости плотности и теплопроводности 
пенополистиролбетона от количественного и качественного состава 
пенообразователя, определены оптимальные соотношения прочностных и 
теплофизических характеристик исследуемого материала. 
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Актуальность проблемы и постановка задачи исследования. В 
настоящее время перспективным направлением при проектировании 
ремонтных систем является использование концепции совместимости [1-3]. 


