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��,% ��'�  -���/)6�. <�
���	 �����&	��� ���	��������� 

�������!	�� �� ���������� ����" �� '�������	� ����#�� ���
	��  ������������ 
�������	������ '���, ��� ���
������ �� �������!	��� �� ���	��	����� 
���	!�� 	������������� ���������. � ������� 
��� �� ������� ����" *����� 
)��.–E��������	 �����	
�#���� ������� ����� � 	����������" �������	������ 
'���. %� ������ )���	��-%������" ��������� 63 % '���, &� ���'�� � ���� 
���� ��#�����	�� (�� «,�
�"�� )
��
	��
�», �. /
	�	����. %� 
	���������� 
������!	��� [1] ����� � 0����
�� 
��������� '���   �	�����	 "� 
�
���
������. 

�)%�A ����" 
�����   ������!	��� ��
����
��� ��
���	
����� �	���� 
(�� «,�
�"�� )
��
	��
�» ��� ��
�������� �������	������ '���  �� �����" 
�	
������#�" ��
����, ������	��� �
���� �	
	������#� ��#� 
���������. 


�� ������� ��
����
� �	���� � ���	!����� ��� ���� �	
������#�" 
��
���� ���� �����
��� �
���� �	���� '��� �� ����
���
��� �������, ��� 
�
������� �	
����� ��
���� � �	
���� ������� �
���
�������" ���������. %� 
������ ����" ������ ��!���� ������ �
� ����
������� �	��	
���
��#� ���� � 
�	
	���� 
�����" ���� ���������. +� 
��. 1 �
	������	�� ���
���
����
� ������ 
����
���
��� �������. 

<�����, �	
	��!�� �
�����	
	��� ��
����
� �	���� (
��.1, �) 
�	
	�	!� ���� � ��������� �
����� ��
��	����� 	�
��#����� �
������� 
(
��.1, �, �), &� 0�
����� ����
�#� �	�	 ���
��
�&��� (
��.1, �), ��� ���� 

����������� � ��
����
� ����! �
����� (∅ �� 1 ���) ���������� �
������� 
(
��.1, #). E������� ����� 0������ ��������� �
	������	�� �� 
������� 2 – 3 
�� �������� 1 – 2. 

&��. 1. -�������!��!�� 
����������� �!����� ������"���� �
���!  
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&��.2. 5�
���� ����!����� ��
����� 1-3 �
���! 
����������� �!����� 15) «%���$�� 

/����
�!��»,  �. #�
�
��!�. 
 

           1��
��� 1 
;������  ��
�� ���������� ��
����� �� ���!��! 2. 

��	��
 O Na Mg Al Si S Cl K Ca Ti V Cr Mn Fe Ni Cu 

1 38,99 0,19 0,08 1,74 13,47 0,41 0,16 0,03 43,37 0,18 0 0,05 0,01 0,28 0,42 0,61 

2 46,68 0,78 0 2,57 8,3 0,78 0,08 0,8 37,13 0,05 0,15 0 0,24 1,3 0,43 0,71 

3 44,69 0 0,58 2,22 10,84 0,77 0,28 0,24 37,98 0 0,22 0 0,11 2,06 0 0 
 
 

&��.3. 5�
���� ����!����� ��
����� 1-4 �
���! �!����� 15) «%���$�� 
/����
�!��»,  �. #�
�
��!�. 

           1��
��� 2 
;������  ��
�� ���������� ��
����� �� ���!��! 3. 

��	��
 O Na Mg Al Si S Cl K Ca Ti V Cr Mn Fe Ni Cu 

1 57,310,430,1 0,861,08 0,060,090 38,650,310 0,050,080,5 0,040,46

2 40,340 0,231,4 12,720,190 0,6941,550,420 0 0 1,630,320,5 

3 37,990,540,3 2,0510,780,790,070,3143,450,010,280 0,232,640 0,56
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4 39,630 0,8 4,6610,121,270,090,3438,170,430 0,290 4 0,210 
% ������� ��	��
�� �������� 	�	�	���� �����, &� � ���� �
����� 

������������� �
������� �	�	����#� ���	�� �����&	�� ����	��
���� ��
�� � 
�������� �� ��!��� 	�	�	���� (
��.3, ����. 2 ��	��
 4). � ������� �	
�����" 
�
�&��� �����	
�#� ���� �����&	��� ����� ���
� (
��. 2, ����. 1 ��	��
 3). 

-��
���
����
� '��� (�� «,�
�"�� )
��
	��
�»,  �. /
	�	���� ���	�	�� 
�� 
������ 4. 

8� ��!�� �������� � 
������ 4, ���
���
����
� '��� �	���� 
�	����
����. 3	�	����� ������ �
	������	�� �
�������� #��
�����" ����� – 
��
��������� (
��. 4, �), 	�
��#���� (
��. 4, � – �), 0���� 7Ft (
��. 5.18, #, 	), 
����0�������� 	�
��#���� (
��. 4, �) �� ������ ��������� ����3 (
��. 4, #). 

�������� �	���� �
������ 	�
��#��� �� ����0�������#� 	�
��#��� �������� �� 
��!���	 �	
	��������� ���� �����
������. E������� ����� �
������� 
�	�	����#� ���	�� '��� ���	�	�� �� 
������� 5 – 6  �� �������� 3 – 4. 

 

&��. 4. -�������!��!�� ���
 15) «%���$�� /����
�!��»,  �. #�
�
��!�, ×1500 

 
&��.5. 5�
���� ����!����� ��
����� 1-5 �
���! ���
 15) «%���$�� /����
�!��»,  �. 

#�
�
��!�. 
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           1��
��� 3  
;������  ��
�� ���������� ��
����� �� ���!��! 5. 

 

��	��
 O Na Mg Al Si S Cl K Ca Ti V Cr Mn Fe Ni Cu 

1 47,820,073,460,9738,020,22 0,1 0,41 8,02 0,19 0 0,17 0 0,54 0 0 

2 56,09 0 1,333,37 8,58 1,510,06 0 27,490,19 0 6 0,191,17 0 0,03

3 61,500,220,181,74 7,61 0,76 0 0,5125,77 0,1 0,070,15 0 1,4 0,02 0 

4 60,790,430,522,25 7,89 0,750,240,3623,36 0,2 0 0,110,24 2,6 0,070,18

 61,090,040,320,16 0,53 0,060,120,0237,18 0 0,040,040,110,130,140,02

 

 
&��.6. 5�
���� ����!����� ��
����� 1-3 �
���! ���
 15) «%���$�� /����
�!��»,  �. 

#�
�
��!�. 
 

           1��
��� 4 
;������  ��
�� ���������� ��
����� �� ���!��! 6. 

 
��	��
 O Na Mg Al Si S Cl K Ca Ti V Cr Mn Fe Ni Cu 

1 43,33 0 0,3 1,02 13,28 0 0,13 0,5 40,1 0,16 0 0,21 0,03 0,93 0 0 
2 44,73 0,09 0,2 1,17 12,57 0,39 0,16 0,37 38,91 0,09 0 0 0,08 1,15 0,09 0 
3 44,02 0 0,34 2,03 4,93 1,25 0,14 0,05 45,34 0,08 0,01 0 0,24 1,53 0 0,06 

 
% ������� 
������� �����, &� ������������ �
������ �
������� ��#� 

�������� �	#�����#� ������� � �� ��
��� (	�
��#��) (
�� 5, ��.2, 
��.6, ��.3), 
������ �#
������� ���
���
����
�  �	����. /
�� ��#� �� �
������ ������ 

	�
�������������� � �
��	�� 	����������". -��
��
�&���, &� ������� �� 
�����" �	
�����" ��
���� �
��������� ���� '��� �������� �� #
������ 
	�
��#����� ��������, �������� �� #
������ ����������� 0��� ��
�������� 
(
��.5.18, �). ,���
	��� ����� ����� ���	
�
���������� ���� ���
	��  �	 
�	����#� ���
�!	��� 
���������. 
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% ������� ��
0���#�" ��
����
��� ��������� �	�	����#� ���	�� 
����
���
��� ������� �� �	���� '��� �����, &� �
�� �	����� �
������� 
	�
��#��� ���	���#� ����, ��� ��������� � ���� ������!	��� �
����� �	���� 
(�� «,�
�"�� )
��
	��
�»,  �. /
	�	����, � �	���� '��� �
������ ����0������� 
������������ �
������ � 0�
�� �������� ����. -�
0���#�� ����� 0�� �	 ��
��  
�����&	��� �
�&������������ �	�	����#� ���	�� �� �
�� ��#� ��'� ���� �	 
����	��� "� ������������ �
� 	����������" ��������� �������!	��� 
�������	������ '���. 

B���
���
�� ������ �	���� �� �	��� '��� ����� ��
����
�� �
������ 
���	���#� 	�
��#���, &� �����  �� ��	��������� ���� �	
������#�" ��
���� � 

����� �������� 
�����" ���	
� ��������� �	
������#�" ��
���� �������	������ 
'���. 

)������ ������!	��� ���� �
��	�	�� �� �7( «/�
���	������� ����� 
�������	������ '���», %7( ″;����������#� ������ ��	�������#� �	����″, %7( 
«%���
�������� ����� �������	������ '���» �� �� ���
������������������� ������ 
�������	������ '���. ���� �������� ��������� � �	���� '��� ����' #
���" ��
����
� 
�	�	����#� ���	�� ��! � �	���� ����
���
��� �������, &� �����  �� 
���� ����� 
�	
������#�" ��
���� � �	��
� �� �� �	
�0	
�" 
�����" ���	
� ���������. 

+�������� � ��
����
� �	�	����#� ���	�� �������	������ '��� ���	���, 
������, �� 
��
���	��� �	����� �
������� 	�
��#��� ������� ����� ���	������ 
��#
��� ��
����
��" ��
���" �	���� �� 
������ 
	�
����������" "� � �
��	�� 
	����������". 7#
	����	 �������	 �	
	����&	 ����� �	��	
���
 ������� 0°� � 
��!�	�����, ��������� ������	
	����� �������!	��� �
�'���'���� �
��	�� 
��
����
��" �	
	������ 	�
��#����� �
������� �� 
������� �	��� �� ��
����
�� 
�������� �
���#�� 2 –5 
����. 

	�,��'�� 
1. �    
�����    ������!	��    ��
����
��    ��
���	
������    �	����     ��� 

��#�����	��� �������	������ '���, &� ���� �
���
	�� �� 
����� #�
������� 

�����" ���	
� ��������� �	
������#�" ��
���� 

2. �����	��,    &�     
����
�    #������������    ��  ������������� �
�������  
	�
��#��� � �	���� �� 
����� #�
������� 
�����" ���	
� ��������� �
���
������ 
(�� «,�
�"�� )
��
	��
�»,  �. /
	�	����  ����� ������� 
����
�, &� �����  �� 
����
������� �	
������#�#� ��’ �� ���	
�. 

3. �	����    	�
��#����    �
������     �    ��
����
�     �	�	����#�       ���	��  
�������	������ '���, ��#�����	���: (�� «,�
�"�� )
��
	��
�»,  �. /
	�	����, 
�7( «/�
���	������� ����� �������	������ '���», %7( «;����������#� ������ 
��	�������#� �	����», %7( «%���
�������� ����� �������	������ '���» �� �� 
���
������������������� ������ �������	������ '��� ������� ����� ���	������ 
��#
��� ��
����
��" ��
���" �	���� �� 
������ 
	�
����������" "� � �
��	�� 
	����������" ��
����.  
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