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Y crarti BUCBIiT/IEHO NPO6IEMY AOCIAXKEHb NECTULNIIB, TOYHILLE NPeaCcTaBHUKIB
HOBOro knacy iHcektnumaiB — geHinamigis. lNokazaHo HeOOXiAHICTb 34iFICHEHHS
MOHITOPUHIY iXHbOIrO BMICTY B POCJIMHHUVX OJ1iSIX Ta OJTIEXUPOBIVI CYPOBUHI.

I. NeBuyk B. KiweHko M. Oceitko 0. NluTBUHEHKO

Hoscwm{e BUKOPUCTAHHA TECTUUUZIB TIPeA'ABIAE  [0K, TOCUIIOIOTLCA BUMOTU [0 TiTri€eHIYHUX HOPMATU-
XOPCTKiuri BUMOTWM A0 €KOJOT0-aHaNiTUYHOTO  BiB IPUCYTHOCTI €KOTOKCUKAHTIB V BOAI, I'PYHTI i xap-
KOHTPON 1moA0 iX 3a/MWIKOBOTO BMICTY B XapyOBUX  YOBUX NPOAYKTaX. Yce lie MPWU3BOAUTL A0 HEBIANOBiA-
mpoaykTax i cupoBuHi. Ile moB'A3aHo AK 3 MOCTiA-  HOCTI, M0 MOCTiINHO 3pOCTaE, Mix Mpo6oBin6opoM i dak-
HUM PO3LIMPEHHAM YUCJlA TOKCUKAHTIB, TaK i 3 MOrAMO-  TUYHWUM OTPUMAHHAM iHgopMauil CTOCOBHO CTaHy J0-
JIeHHAM YABJIEHb W0A0 ixHbOI ToKcuuHoi pii. Ik wacni-  BKinnA. [ligBumyeTbcA pU3UK HALXOIKEHHA TOKCUYHUX )
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PEYOBUH Y XapuOBUX IPOLYKTAX Ta IPOAOBONLYIN CU-
POBVHI, YCKIAAHIOETLCA OTEPATUBHE YIPABiHHA €KO-
JIOTIYHOW CUTyauielo B uinomy. BusHaueHHa 3anuurko-
BOT'O BMiCTy IIeCTULUAIB, PO3PO6IEHHSA HOBUX 1 BROCKO-
HajleHHA BILOMWX METO[LIB aHanily y pi3HuX cepenosw-
max — CKjajHe 3aBIAHHf, MOB'A3aHe 31 3HAYHUMU BU-
TpaTaMu KOWTiB Ta vdacy. [IpoayKTv posmagy necTuum-
LiB 3a6PYRHIO0TH aTMOChepy, HATPOMALKYIOTHCA Y BOAL,
I'DYHTi, HAKOIIUYYIOTbCA ¥ XapUOBUX MPOAYKTAX, a HaA-
XOAAYN [0 OPraHi3My TBApuH Ta NIOLEN, MOXKYTb CIIPU-
YUHATWU TOCTPi, XPOHIYHI Ta, W0 HaNBaXNUBilIe, IPUXO-
BaHi ¢opmMu iHTOKCUKAWii, AKi B MOAANbUIOMY MOXYTb
BIUIWBATU Ha TeHETUYHI BNACTUBOCTL opraxismy [1, 2].

MecTuuuam — 1ne ximivHi mpemaparu, OZHWUM CJO-
BOM, lle 30pos NIOAUHU [OJA 33aXUCTY YpoXaw Bif
Oyp'sAHiB, KOMax, MaToreHHux rpubis Tomo. 3anexHo
Bifl TOrO, MPOTM KOro abo 4oro iX 3acTOCOBYIOTH, Iec-
TULUAN TIOAINATLCA Ha meBHi knacu. Tepbinuan — ans
3HUIEHHs OYp'aHiB, QYHIiUUAN — Ana 3aXUCTY POCAUH
Bif rpnbKoBUX 3axBOpIOBaHb Towo [3].

®izionoriyny aKTUBHICTb TEXHIUHOTO Ipemapary
MeCTULUAY BU3HAYAE Or0 Aitova pevyoBuHa. Bigomo
COTHI Aiil0UnX PevyoBUH, Mepenlik AKUX He3mepepBHO IO-
MTOBHIOETLCA BHACIIZOK YA0CKOHANEHHA Aii 1wopo migsu-
MeHHA BUPOOHNYOI eeKTUBHOCTI Ta 3MEHUIEHHsA Hera-
TUBHOI'0 BIUIMBY Ha Giocdepy. Cnig 3asHaunTy, Wwo Ai-
104l pEYOBMHU MECTULUAIB HajeXaTb A0 Pi3HUX Kia-
ciB opraniunmx cmonyk. Ximiuna 6ynoBa, BIAacTUBOC-
Ti, 3 TAaKOX mapameTpu ¢izionorivHoi aKTUBHOCTI mec-
TULWAIB BU3HAYAIOTb CIIOCOOW aHaniTuuHoi inentudika-
uii Ta KinbKicHOro BU3HAUEHHA MiKpoKinbKocTen Ipe-
maparie [3, 5].

Tox, CbOTOAHI TMUTAaHHA MPOAOBONbLYOI Gesmeku
Ta AKOCTIL cinbcbKorocmoaapcbkoi mpoaykuii HeBin eMHO
IIOB'13aHO 3 BUKOPUCTAHHAM 3ac06iB 3aXUCTY POCIUH.

IlocTaHoBKa Mpo6nemMu y 3araibHoMy BUTAAAL

CyyacHe cinbcbKOTOCIIOfAPCbKE BUPOOHULTBO He-
MoXnuBe 6e3 3acTrocyBaHHa repb6inupis. 3acrtoco-
ByBaHi paHime rep6inupu, AK CeNEeKTUBHi, Tak
i roranbHol aii, BBa)anucs NOPIBHAHO AOPOTUMMU
TAa HEraTWBHO BIUIMBAAW HA AOBKiNA, HAaKOMUYYiO-
YUCb B I'PYHTI, I'PYHTOBUX BOZAX i 3pOCTAOUUX poOC-
nuHax. CuHTe30BaHO repbinuam HOBOTO ITOKONIHHA,
3HaUHO e(peKTUBHINI, 3aCTOCOBYIOTbCA Y AYKE HU3b-
KUX KOHLleHTpauiax i WBWUAKO PYWHYIOTbCA I'PYHTO-
BUMU MikpoopraHizmamu. OpHak BOHWU € HECENEKTUB-
HWMU Ta BIIOBiNIbHIOWOTb 3POCTaHHA AK Oyp'aHiB, Tak
1 BCIX KYNbTYPHUX POCIUH.

Anani3 TexHONOriuHMX mpouecis, Wo Bin6YyBaOThb-
CA Mifl Yac BWUPOWYBAHHA Ta TepepobsieHHs ONitHUX
KYJIbTYp CBifuUTbL, 1m0 iHHOBALiiHI mpouecu o06pob-
JIAHHA OJLiNHOPOCAWHHOI CUPOBUHU MAOTh WIMPOKI mep-
CTIEKTUBU BIIPOBA[PKEHHS B ONIMHOXUPOBY Ta CYMiX-
Hi ranysi xapuoBoi mpomwucnosocti. Tak, mpu BUpO-
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1yBaHHI COHALIHWKA WIUPOKO BUKOPUCTOBYIOTbL IeC-
TUUMAU AK OpoTpyuHuku. ToMy pocnifeHHA HaciH-
HA COHALIHMKA Ha 3aJULIKOBUNA iX BMICT € aKTyanbHUM.
[lecTunuan, AK mpaBWO, MAOTb BAACTUBOCTL AK rizpo-
Gbo06Hi, Tak i rinpodinbui. OcTanHi MOXYTb ITif yac 36e-
piranHa pocnuuHoi onii HepadinoBaHoi HakomnuyBa-
TUCh ¥ rinpodysi (docdonimipHomy ocapi), Tomy BUHM-
Kae mpobnema Binbopy 3paskie Ans mocnimkeHHa onin
Ha BMICT IEeCTUIUAIB IIPW MOAANbLUIOMY X KinbKicHOMY
BU3HAueHHi. Maca, AKa YTBOPIOETLCA B PE3YAbTATI Bifi-
CTO0BaHHA B 6aKax Ana 36epiraHHa abo TPaHCIOPTY-
BAHHA POCAMHHOIL onii € rinpodys. 3anexHo Bif Tpusa-
nocTi uiei omepauii rigpodys yTBOpOETLCA Ginbur abo
MeHII 1LiNbHUM, ajle HaBiTb ITiCNA TPWUBAJIOTO BifCTO0-
BaHHA B HbOMY MICTWUTbCA 3HauHa KinbkicTb onii. Tomy
y mpoueci BinbupaHHsa npob Ans [OCNILKEHHA BUHUKAE
mpobyiemMa Mpu BU3HAYEHHI BOLOPO3YUMHHUX MECTULU-
LiB, [0 AKUX CaMe i HaJeXWUTb MeTajlaKCcuil.

dopMynioBaHHA METU Ta BUKIAJ OCHOBHOTO Ma-
Tepiany pocnipxkeHHsa

Ha croropui B Vkpaini muMpoko BUKOPUCTOBYIOTDH
cucreMHun  GyHriumMz Ha OCHOBL MeTanakcuny (gpito-
Ya peyoBMHA), 30KpeMa Tak 3BaHi anauup, ampoH, pino-
Min Ta iHnm.

METAJTIAKCUJI (anauup, ampoH, PUAOMWUIL)

CH, CH,

NCHCOOCH,

CH, COCH,0CH,

C,sH, NO, M.m. 279.3
N-(2,6-kcnun)-N-(2-meTokcuanerun)-DL-anannHa Me-
Tunosunt edip (Ciba-Geigy)

Meranakeun — cucrtemuuit QyHrinua, akuit Hane-
¥uUTb no mpemapariB III knacy TokcuvuHocTi, XiMiuHOI
rpynu Qeninaminis. Bin 3abesmeuye HamiiHWit 3aXUCT
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POCIMH Bij 30BHiWHLOI iHdekuii, a Takox 3HUWYE iH-
(bexnilo B pOCIUHI Ha PaHHIX eTamax YpaXKeHHs.

JomycTumi piBHI MeTanakcwuiy, o yBiimnu [0 HOP-
maruBHOI pokymeHTauii (H][), ycraHOBNOE JOmMyCTW-
Mi piBHI BMICTY MeTanakcwiy, fiK IOKasHWKa Ge3meku
(tabn. 1) [4, 6].

Ina pocnipxeHHA MeTanakCuly BUKOPUCTOBYIOTb
B OCHOBHOMY Ta30BY 1 TOHKOWIApOBY xpomarorpadiio.
Xpomarorpadiuii MeTogu € OLHUMU 3 HAUIOUWIUPEHUX
aHaNITUUHWUX METOZiB, 3aCTOCOBYBAaHUX AJA BU3HAUEH-
HA 6inbrocti rpym mecTnumais. BoHU XapaKTepu3yOTh-
Csl BUCOKO10 YYTAUBICTIO Ta CeneKTWUBHicTIO [7].

3 ornApy Ha 3a3HaveHe, BUABNEHO IpobneMaTu-
Ky WO[O0 KOHTPONI 3aNULIKOBOTO BMICTY IT€CTULU-
IiB y XapuoBUX IPOAYKTAaX i MPOJOBONbYIA CUPOBUHI.
Bunukna HeoOxinHicTb mpoaHanisyBaTu icHyloui me-
TOLMKU  KOHTPONI T4, 3a HeobOXifHOCTI, ynoCKoHA-
autn ix — MBB Ne 081/12-0245-05 [9], po3pobneHa
B HAYKOBO-METOAUYHIN NnabopaTopii xpoMaTorpadivHmx
mocnimkeHb HayKoBo-gocnifHoro LleHTpy BUIpOOYBaHb
mpopykuii JOII «YkpMeTpTecTCTaH#ApT».

Mema cmammi — ynoCKOHaNEHHA METOLUKU BU-
3HayeHHA MacoBoi Joni MeTanakcuay B XapyoBUX IIPO-
LYKTax i MPoA0BONbYIN CUPOBUHI METOLLOM I'a30BOi Xpo-
Marorpadii 3 minTBEpPAXKEHHAM pPe3yJbTAaTiB METOLOM
ra30BOi XpOMaTo-Mac-CIieKTpoMeTpii.

CvorozHi B YkpaiHi mIMpoKo BUKOPUCTOBYIOTb iHCEK-
TUUWAHIL Ta QyHrinuaHi mpemapatv ansa 3abesnevyeHHs
KOMIUIEKCHOTO 33aXUCTy HACIHHA COHALIHMKA Bif WIKif-
HUKIB Ta xBOp06. Bararo mpoTpyiHUKIB MaiTb poc-
TOCTUMY/I0BAIbHUN €(eKT, AKUN CIPUAE IHTEHCUBHI-
LIOMY PO3BUTKY KOPEHEeBOi cucTeMu Ta Ha3eMHOI Be-
retaTuBHoi Macu. IloBclopHe BUKOPUCTaHHA repbium-
IiB LIMPOKOTO CIIEKTPY fAil Ta BUKOPWUCTAHHA Iperapa-
TiB, AKi MiCTATb B COOI [eKiNibKa aKTUBHUX PEUYOBUH, 3a-
Ge3mneuye 6e3mepepBHUN i eeKTUBHUI 3aXUCT POCAUH

Bif mmpokoro cnektpy Oyp'aHiB Ta xBOopo6. CBOEYacHO
Ta AKICHO IMpoBeZieHa Jecikalia HAaCiHHA ONIMHUX Kylb-
TYp 3MEHUIYE PU3UK 33aXBOPIOBAHHA Ta [03BOJIAE OINTU-
Mi3yBaTU CTPOKU BPOXKAM0.

Ilig yac BU6GOPY METOZiB BU3HAUEHHA 3aMLIKOBUX
KinbKocTen mecTUUWUZIB HeoOXifHO BpaxoByBaTu ixHi
Gbi3nKo-xiMiuyHi BNACTUBOCTI — PO3YUHHICTb, CTabiNb-
HicTb 3a pi3Hux 3HaueHb pH cepepoBuuma, pisHUX TeM-
meparypax i ¢oronisi, monApHicTL MONEKY, TUCK HaCU-
yeHOI Mapw, JIeTKiCTb 1 peakuiiHy 3LaTHICTb.

Bip posunHHOCTI mocnimkyBaHWX pevyoBWH Ta ix-
HiX [OMINIOK Y TOMY YW IHIIOMY PO3UMHHUKY 3aJeXUTb
BUGip HaleeKTUBHILIOTO EKCTPAreHTy IpW BULYYEH-
Hi mecTMumay 3 mpobu, a Bip crabinbHOCTi 1 TUCKY ma-
pu — BuUbip ymoB Binbopy, 36epirakHs mpob, BULYIEH-
Hf 3 HUX MeCTUUUAY Ta XpoMarorpadyBaHHs. PeakuiiHa
3LATHICTb MONEKYJ MEeCTULUZIB BU3HaYae BUbip MeTony
ix KinbKicHOro BU3HAYEHHA.

OpHUM i3 ITOKA3HUKIB, AKI XapaKTepusywTb Bjac-
TUBOCTi MECTUIUAIB, € KoedillieHT pPo3moAiny B cucre-
Max pizHux posuunHukis. Koediuient posmopiny mec-
TUUWUZIB V CepefoBULli PO3YWHIB, AKI He 3MIUIyIOTLCA,
Biirpae BU3HauanbHy ponb A BUOGOPY ONTUMANbHUX
YMOB eKcTpakuii mectuumpis. [lonapHicTs Monexyn mec-
TULWAIB, 110 XapPaKTEPU3YETLCA BEIMUWNHOW AWUIIOJLHO-
IO MOMEHTY, € OLHUM i3 daKTOpiB, AKi BU3HAYAWOTb XPO-
MmarorpadiyHi mapamerpu.

Ore, i3nKo-XiMiUHI BJACTUBOCTI MECTULUAIB —
JIeTKiCTb, PO3UMHHICTL Y BOAL Ta OPraHiyHUX PO3YUH-
HUKax 1 ®upax, koediuieHT pos3mopiny B cucrTemi op-
TaHIYHWW PO3YUHHUK/BOAQ, CTilkicTs fo YO mpomeHis
Ta iHWI — 3HAYHOW Mipoi0 [03BOJANOTh MPOTHO3YBA-
TU HaKONMWUYEHHA Ta PO3IMOZiN IpemapariB B OKpeMUx
o6'exTax.

Bukopucranta bepmepamn cucremHoro GyHriumpy-
MeTanakKCuly B TEXHOJOTil BWUpOWYBaHHA OJNiNHUX

Tabnuusa 1. HopmaTtueu BMicTy MeTanakcunay B oniiiHmux Kynbtypax 3rigHo 3 [CanliH 8.8.1.2.3.4.000-2001

Hassa mectuumnpy

CiJlebKOI‘OCl'[OJJ,apCbKa CUPOBUHA

MaKCcUManbHO JOMYCTUMUN PiBeHb, MI/KI

Meranakcun Kyxypyasa He pomyctumo
HaciHHA coHAUIHUKA 0,1
Ta6J1VILl,$| 2. Pexxum pO60TVI TepMoCTaTa KOJMOHOK
UTBupkicts (C /xB.) Temneparypa, C Yac, (x8.)
IoyaTKoBa 80 1,00
50,0 150 0,00
2,0 195 0,00
30,0 260 6,00

Mpumitka. TpuBanictb aHanisy 33 xB.
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Tabnuus 3. HopmaTueiM onepaTMBHOMO KOHTPOJIIO

Hassa mectuunpy

36ixuicts RSD,%
(n = 12)

BiprBoptoBanicts RSD,%
(n =27)

MeTanakcun 7

10

KYJbTYP NOTPEOYE KOHTPONI MOTO 3aNUIIKOBUX Kilb-
KOCTel B 07iAX Ta ONiHIW CUPOBUHI.

Po3po6neHa B HayKOBO-METOAWYHIN naboparopii
xpomarorpadiyHux ROCNimKeHb METOAWKA BU3HAYEH-
HA 3a7ULIKOBUX KinbKOCTeil mecTuuuziB He mepepnba-
Yazna BUMipiOBaHHA MeTalakKCWly, TOMY BUHMKIA HEOO-
XipHicTh ynockonanexnns MBB Ne 081/12-0245-05 [9].
Merop 6a3yeTbcA Ha BWIYYEHHI MeTanakCuly 3 Xapyo-
BUX IIPOAVKTIB Ta MPOLOBONLYOI CUPOBUHW alleTOHOM,
OYUIEHHI eKCTPaKTy Ha KONOHLi 3 cunikarenem i Bu-
3HayeHHi MeToAoM rasopigutHoi xpomarorpadii.

BcranoBneHo, mo Ans BU3HAYEHHA MeTalaKCUILY
OCHOBHWUM METOZLOM € Memod 2a30pi0uHHOi xpomamo-
epadii (TPX). CeneKTMBHWUM [0 MeTalaKCWly € Tillbkn
TEPMOIOHHWU! [eTeKTOp, MPUYOMY 33 YMOBU BUKODUC-
TaHHsA KOJIOHKU 3 Hepyxomow ¢aszow — 5 % dexingu-
metunnonicunokcany (CP — SIL 8 CB) Bu3HaueHHI0 Me-
TaJlaKCWy He 3aBaxaiTb GhochopopraHivyHi mecTuunan
Ta rep6iUAN IPynn CUM-TPUA3UHIB, 10 LYKE BAKIIUBO
Iij, yac CyMiCHOTO BU3HAYEHHS.

Ina xpomarorpadivyHoro po3aineHHA BUKOPUCTOBY-
Banu rasosuit xpomarorpad CP 3800 (Varian) 3 Tep-
MOiOHHUM LETEKTOPOM, KainapHow kKonoxkow «CP-SIL
8 CB» (Varian), poBxuHotwo 30 M, 3 BHYTpiwHimM piame-
TpoM 0,32 MM i ToBmuHOW mwniBku $asu 0,25 mxm. [a3-
HOCiN renii, crioci6 BBefieHHA 3paska — 06e3 MOAiny mo-
ToKy (crnitnec), o6'em BBegenns 1,0 mm3. Temmeparypa
imxekTopa 220 °C, Temmeparypa gmerekropa 280 °C,
IIporpaMa TepMocTaTa Konoxku Big 80 °C mo 260 °C.

Hacrymuum eramom 6yno po3pobneHHA MeTo-
IiB mipgroToBku mpo6 #o xpomarorpadivyHOTO aHa-
nizy. Hamu npoBepeHa cepif pocnipis, ska BKILO-
yana B cebe pi3Hi cxeMu BWIAYYEHHA MeTanaKCULy
3 J0CNiZXKyBaHOTO 06'¢KTa, PO3pOONEHi CXeMU IMOKna-
IeHO B OCHOBY METOAWKW BUKOHAHHA BUMiptoBaHb MBB
Ne 081/12-0245-05 [9].

YV pasi mepeBuUmeHHA TPAHUYHO AOMYCTUMUX Kijlb-
KOCTeil MeCTULUAIB ANA MATBePAXKEHHA OTPUMAHUX pe-
3YJIbTATIB WOAO0 ifeHTUdiKanil BUABNEHUX CIIONYK BU-
KOPUCTOBYBA/IN METOJ, Mac-CIeKTPOMeTpii.

Mesxa BusBnerns merony (LOD) crarosuts 0,005 Mr/Kr,

Mexa KinbkicHoro BusHauenns (LOQ) — 0,01 mr/xr.
Koediuient mosepuenns (Recovery) Bin 87 % mo 120 %
(puc. 1).

InenTudikauito Meranakcuiy 3ailicHIO0TL 32 Ya-
coMm yTpumanHa (puc. 2). KinbkicHe BU3HAueHHA Tpo-
BOJATb MemoooM 308HIWHIX cmaHOapmis. Pobounit ni-
HINHUI Jiama3oH KOHLEHTpAlLiidl MeTanakcwily — Bif
0,5 no 5,0 MKr/cm>.

060B'13K0BOI0 YMOBOIO ITi[] Yac MPOBEJEHHs BU3HA-
YeHHA MEeCTULUIB 33 JaHUM METOZIOM € TIepeBipKa KOX-
Hoi mapTii peakTWBiB Ha YUCTOTY CIOCOGOM TOTYBAH-
HA «X070CTOi Mpo6bu». PeakTuBu 3 HeLOCTATHIM CTY-
IIeHEM YUCTOTU MOXYTb CYTTEBO BIUIMHYTU Ha Pe3yilb-
TaT aHanizy. [Ins oliHOBaHHA TOYHOCTI OTPUMAHUX pe-
3yJIbTATiB HAMU BUKOPUCTAHO TMPoOU 3 fobaBKamMu mec-
TULUAIB Ta BHYTPilIHbLONAO0pPATOPHI KOHTPONbHI 3pas-
KW 3 BiJOMO10 MacOBOI YaCTKOW TMECTULWAIB Ha piBHi

SMA 10.00

TSD_090507_dob-metalox_1.DATA|
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Puc. 1. Xpomarorpama eKCTpaKTy HaCiHHs COHAWHMKA 3 A0OABKOK MeTanakcuny
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Puc. 2. Xpomatorpama ctaHgapTy metanakcuny 10 mkr/mn

MaKCUMaJbHO LOMYCTUMUX DiBHIB. 3HaueHHA HOPMATM-
BIB OIlEPaTMBHOTO KOHTPONI HABELEHO V Tabn. 3.

Pesynbrat mpoBefeHUX BUMPOOYBaHb CBifuaTh,
0 CbOTOfHI Ha PUHKY YKpaiHu mpucyTHI Xxapyosi mpo-
LYKTU Ta ITPOLOBOJIbYA CUPOBUHA 3 BMiCTOM MeTanaKcu-
ny. 30KpeMa, HaMu BUABJIEHO 3Pa3Ku HACIHHA COHALIHU-
K3, V AKUX MacoBa YacTKa MeTalaKCWly CTaHOBWIA Bif
4,0 no 0,15 mr/xr. Hailbinbure meranakcwiy 6yno Buny-
YeHO i3 3pa3kiB HaCiHHA ONIMHUX KYALTYD 3aBAAKW BU-
KopuCTaHio cuiikarenio 2 % aktusHocti, 0,005 M xnop-
BOZHEBOI KUCNoTu i craHosuna 98 %.

[IpoBeneHi eKcrepUMEHTaNbHI [OCHIIKEHHA [03BO-
JIWAU HaM YAOCKOHANUTU METOLWMKY pAafA 34iCHeHHA
KOHTPOJI0 32 BMICTOM MeTalakCWly B Xap4yOBUX IIPO-
IYKTAaX Ta TMPOLOBOAbLYIA cupoBuHi. OTpuMaHO HOBI
Ta MiATBEPAXEHO icHyloui pani wopo xpomarorpadiy-
HOT'0 BU3HAYeHHA MeTanakCuny (IpajieHT TeMIepary-
P, HepyxoMma pipka ¢dasa, WBUAKICTL ra30BUX IOTO-
KiB, TeMmmeparypa BOfAHOI 6aHi poTauiiHOro BUAPHU-
Ka TowWo).

BUCHOBKHA

1. KommnexkcHo mpoaHanizoBaHO CyvacHi MeToaun
AKICHOTO Ta KiJbKICHOTO BW3HAYEHHA METajlaKCWUIy.

2. YnocKoHaneHo METOAUKY BUKOHAHHA BUMIipOBaHb
MBB Ne 081/12-0245-05 [9].

3. EKcriepMeHTanbHO BCTAHOBEHO Ta MiATBEPAXKE-
HO TEXHOJIOTiYHI YMOBW XpoMmarorpahivHoTo po3pineH-
HA MeTallaKCUuny:

" 33KOHOMIpPHOCTI ekcTpakuii B cucremi pignHa —
pinuna;

" 3aKOHOMIpPHOCTi TBepAOda3Hoi eKCTpakuii;

" ONTUMi30BaHO ra30XpoMarorpadiuHi mapamerpu
(rpapieHT Temmepatypw, HepyxoMa pigka ¢dasa, usup-
KicTb ra30BUX IOTOKIB).
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