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0����+ #.$., '��������-#������� #.<., 1995; ��	��(��� '.1., -������ 6.1., 1995; ��&�� *.'., 
1998], �’�����
, 	������
��
, 	���- � 	���������
��
 ��������� [1������ 2.-., 1986; 1������ 2.-., 
/!�������� 1.%., 1988; ����������+ '.�., $�+��	� '.%., 1988; ����������+ '.�., #���!�� 1.;., 
2000; �.-. *��
������ � ��., 2003; Lei Xi, T.V. Serebrovskaya, 2009; 0.;. *����� � ��., 1995], 
����
�����-��������+��� �����	������ [6.-�.=. 1���� �� ��., 2006; 1����,��� >.'., 2008], 
����������� [#�������+ ?./. � ��., 2007], ���
�������� [�	���: ������� �.'. �� ��., 2010] ��.�. 

6������� ��� ����
 �����
 ����������-����������
��
 
������� ��������� �
 ��������� 
�����(���� ������� ����� ���,����’�����
 ��& ����( 	������
 ��
����-��������������
 ������ 
��	������ – ��������, ����������� � ������� [@���� 6.�. � ��., 1999] �� ��������� �������� 
��������+��� ������������ �������� � ����
������ �������������� [1������ 2.-., 1986, 1991; 1������ 
2.-., 1��3!�� ;.?., 1993], � ����&, �� ��!� �����, ���- � ������������������� �� ������������� 
[1�+����� �.�. � ��., 2008; 1�+����� �.�., 2011]. 

/�����
��� ������ �����(�� ������� ����	� �������� - ,-, $,9
+/�3 �&-"9"/", ��������� 
���� �������(���� 1�������� 2.-. [1993] � ����!�� �������,���� ������������� ����
��� 
������������ [5����+ '.;. � ��., 2007; ������� �.'. �� ��., 2010]. 0������
��( ������( ����
��� 
������������ ���� ���&��� ��������( ����	�����, � ������� ���� ����� /���3�����+ '.'. [1901], � 
�������� %�&���� �.�. [2006-2010]. 

��	�����
���� ������&������ � ����� ��������+ ��������� � ����	����� ����������� ���� 
������� (��'�) �������� �� ������	���� �����������(
� �����������. 7� � 1989 �. /�����
�� �.#. 
����!� ���� ����������� ��� ��������� ��'� ������������ ��������-��������� ��!���&���� 
�������� !����� � .����, ����
����� ������������+��-
�������� �������. %����������������+ 
����� ��'� ���������� ����& �� ���� �����-�������+��	� ������ 
� �����'���� �������� !����� 
[/�����
 �.#., 1993-2000]. /�����, � ����	� ����, ��'� ������������ ��������� ��!���&���� �� 
��!� �������� !�����, � + �������� � ��,��-���������� �������, ����� 
����� ����	������+ 
�����������(
�+ �����, � � ��!�	� ����, �������+ ���������� �� ����������� ��� ����	� 
����������	���� � �������������, ���� ������������� 	�������, .� ��'� (��
��!� �� ��	���
�� 
��
�����), ����
� �� ���,( �������( �������������, ��� ��������� ����������� � ��	����� 
����
���, �������� ��	������ ��������+��� ������� � �����.����� ���������
��� ��������������, 
����� �� ���,( ����( , ������	���� [/�����
 ;.#. � ��., 1990]. ������	���� ����������� ��'� 
��������&��� �������-�������	�
���� ��������&������ [/�����
 �.#. �� ��., 2003], .� ����� 
��������( ���� � ���� ���'������� �� ����������
�� � ���������� ���. ��&�, ��'� , ������������ 
���’,���� ��������+��� ��������. 

1��� ������������ �� ��� ������������ ����	����� - �������� �����������( � �������� 
���������������� �� �������-�������	�
�� ��	���������� ���������� ��������� �����������(
�	� 
������	����	� ��
������ ����������
��� � ����������� ��� ��'�. 
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�	���
 1 

����	���	�����	-������� �	��
��� , �����, ������� 

 

  ��������� 	��������� ������ �
���� ��� ��	�������� �������: �������, ���������� � ������. 
'��,����� �������� � ����������� ������ � ����� ������� ����� ���
��� � ����� ������( ��� 
��������� �������+��� ������� ����� - ��+�������������	�� [Szentagothai J. et al., 1962; Scharrer E., 
Scharrer B., 1963; ������ ;.%., 1993]. '��,����� ��+������������� � ������� ������ ���������� 
���
�(���� � ���	����(���� �� ��+����! �����	�(
� ������� ��
����
 ������&��� [������ ;.%., 
1996]. 6��� �����+ � �����������+ �������������+ ���,����'���� ��������, 	����������� � ������� 
������, ���+ ����,���� �� ��������� ��	�����
 � ���������
 ����������
 ��������, ������(, 
������ ��������+�� ��������� ��	������ [������ ;.%., 1990, 1996]. 

/�� ���������� ���
 ��	��((
�
 ������ - ��+������������� � ������� - ������, ���	� �
�� 
���������� � ��������
 ��	��������, ������� ���������� �������� + ������� ������. ������, 
������,���� � ���, .� ������ ������� ������(���� � ������	� 
���� ��������� �����
 ������,  
��	���������
 � ������� ����&� [Cantor H., Gershon R.K., 1987].   ��&�
 ����� ����&� ������ 
������� ���,������&�� � ���������(�� �� ��������� ��������	� ��’����, ���� �������� ��	����� 
���&��� ���������+ ���������, � �������+ ����� ����������+ �� �������
���� �������	� 
����������. )��
��&���� ����	�, ��!� � ���, .� � �������+ ����&� ������� &������ ��������� � 
��������, ���� �� � ������+ ���� ��������� ������.�(���� � ��!� �������
���� ���,����(�� ���� 
� ����(. 

<� ������
�� ������ ;.%. [1996], � ��	������ ��+��&����!�
 	���������
����
 ������+ ����� 
������� �������
��� ������� ����������.   +�	� ������ ��������� ��������� �����
� !��
�� � 
�������� ��	������, .� �����(�� � ����+ ���������� ������� ��	��((
� ������� - �������, 
���������� + ������. /������ ���������� ����(, � ��&�
 ��&��� � ��
, ��� ���� �� � ������� 
�
���� ���,�����. =�	� �����	�
�� ���� ����	�, � �������
������: ��������� ����,� � ����� 
��	��((
�� ������� ��&� ���� ������������ ����, .� ����!�����. ������, ��&���� ��!� � 
���� �������, ��.� ��&��+ � ��	��((
�
 ������ ��� ���+ �
��+ �������
����� ���������� ��	����� 
�������������� ��	�������� � ��������������. /�� ����� ����� �������	�, �� ��� �����(����� 
����(��+��� �����
������ � ���������������� ��&��� �� �	�����
 ��	��((
�
 ������, ��� � ��� 
���������� �������
��
 �����������+ ��&��� � ��	��((
�
 ������, ��������� �� �,���
�
��
 
������� � ��������� ������� � ���,�����
 ��	��((
�
 ������. 6��� ���'�����, .� ��������
�� 
������� ������� �� ����!���� ���������� 	��������� ������ ����������+ 
������� � ����������� 
��	������ ���������������. '��&���� ��� ��
, �� �����	�
��+ ���������	, �����	���� � ������� 
���������(����� + ����������� ����
 ��	�������, �
��
 ������+ � ������+ ��	�������� ��	��((
�
 
������. /��+��(
� �� �� ���	�, �� ���,���� ������ ��, .� � �������+ ������� �����'������� ���� 
��	�������� � �������������� ����������� �������, � ������ ���� ����� ����� ��������� ��������� 
�� ����+ ��	�������� �� �������
 ��������
 ������ ������
 ���������+. �� ����, � ��, .� � ������ 
�������������� ��&��� � ��
 ��	��((
�
 ������ ��&��� ��
����� ��������	� ��'����, .� �������, 
��������+ ������� ���������� ��������, �������������� + ��������� &���	� �� ��������. :�+ 
�������, ������+ �� ������� ,������ � �������� �������&�����+, ����!�� ��������,���� � 
��������
�-�������
 � �����������
 �����
, � ���
 ���+��((���� ������ �������� ��
������ 
��������� � ����� � �
�� ����� � ������	��. :�+ ������� ������� �������� � ������ ����	������
��� 
��	������, .� �����(, ��
������ ��������� 	��������� �� �����
 �����
 ��	�������� ���	�(
�
 
����������: ��� �����������	� �� ����� �������	� ��	������ [6������� $.6., 1993]. �� ���
 �����
 
��	�������� �� ��
������ ,���� � ����
 ��+����! ��	�����
 ������
 � ��&��� ��������	����� ��!� 
�
�� ������������ � ������� ����(��� 
� �������������	� �������� [������ ;.%., 1996]. :� ����� 
�������������� Endroczi E. [1989], �����+ ������
��, .� �����
�� ����������� ��& 
��������������� � ��+������ �� ��&� ���� ������� ���������
��. :� ��
������ ���� ����!� 
������� ������� ��������,( ��+����������. 6�������&���� ����
���, .� ������ 	������� ��, ����� 
� ��	����
 ����������������
 �������
, �������� ��������� 	���� ������� ���	������� ���,���� 
�������( ��� ���
 ����������, 
�
� �������� ����������
 	����������
 ��������� ������,���� 
�������������+��� ��������	�� ���������+�����
 ������. 5������� ���� ��������(�� ��	���, .� 
��	������ �������� ����������
 	������� ��������, ��� ��������������� ��������� �� ������� �� 
�������
��
 ��	������
 �����������
 ������� �������	-	�������. 0����� ������������ , 
�������� ����������� (co-secreted) ������&��� ��� 	���������
��
 �&���� ��� ���������� 
���������(
� (co-functioning) �� ����� ����������
 ������. 1������������� ��	������ ����������
 
������
 	������� ����,���� ��&����( ��� ��������� ���,����� ���������	�
��
 �	����� � 
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������������ ����������
 	�������, � ����	� ����, � ��������� ����������� 	������� � 
������	�
��
 �����
, � ��!�	� ����. 

1.1. �!�(*9
7 4�/9& 9
3 /&+%�&/-�4%"//�-
�)//�.� 4�� (&4') 
/������� ���,���������� ��& ��+������������( � ������( ��������� ��, ����� �������( 

������(. '��&�(��, .� ���!�� �������	��, �����+ �� ������, ��� Pfeiffer � +�	� ����&��, .� ��� 
��������� ������� ��������� ����
���� ���������� � ������� �������	�
��
 �������� � ��+����
 
	������	� ����� [���. ��: *����� 0.;. � ��., 1995]. '�������� � 1898 �. �����, .� ����� 
�����!�,���� � ����������
 ������, ���&�,���� �����&����� 	�������� ����
��� ���������� - 
����������������	�� [Markovich L., 2004]. 

/������� ���!�	� ����� �������� �������� �������� � �������	�� ��������� � ����	����� 
%�������� �.�. [1954]. $��	�+ ���� ���������� � ����	�����
 '�������� �.'. [1963] �� 
-���������	� /.2., %����
� *.�. [1972]. )�����, �������� � ������ ��	�����	� ���
��� ��� 
��������, ���	������� � ����	�����
 2������ 9./. [1975], 5��������� '.2. [1979], *������+ 9.�. � 
��. [1978, 1988, 1993], �������� '.'. [1988]. �������� ���� ���� �������� *������+ 9.�. �������� 
� 1993 �. 	������� ��� ��������� “:-"/�.� 
�)//�/&+%�-&/-�4%"//�.� 4�� (&4'), ���+ ���� 
�
���� � �������
���� �����+����� ������!���	� ��������.� ��	������” )��������� ������&��� 
��'����� ���������
 ������+ �� ������	���� ���������� ���������� ��������� � ���������
��� 
�������������� � ����������� ��+������������� ��	������ ����������� � ����	����� *����3 0.;. � 
��. [1995]. 

-��������� ��������!� �� ���������� ����� ����(��� ��	����� �� ��+������������-������ 
���,�����. 

Brittain R.W., Wiener N.I. [1985] �������+���� ��	����, .� ������� � ������ ������� 
������������� ������&�� (�� �������� ��	�����
 ���������
 ������� � ����������
 ����!��� 
�������� �������) ������������ ��	���, .� ������� ������� ��	��(, ���������� ������� �������. 
<�.� �� �����, �� ��&���� ����(���� ���������� ������� ������� !��
�� ����������
 ����, 
������� ���� ��!�
 �������	�
��
 ��������, �����	��
 ������ ���������� �������� ������� ��� 
��+��-����������
 ���������+. 

Froelich C.J., Bankhurst A.D. [1984] ������������, .� ��������� :�6 �����(���� ������ 
������������ ������, ������(
� ���	�. 1�&����+ ��
�����, .� �������, :�6 ����(���� ������ 
�������, �� ����������� ��+������������
 � ��+���������������
 ������������ � ��������+�� 
���������( � ��������( ��������,( ������+ ����������. 

Tecoma E.S., Huey L.Y. [1985] ����������� ���	��� � 	����� �������	������ ����������( 
�������( �������(. *�����������, .� ���������� �����
��
 � ����������������
 ������&��� 
���������(�� ������ ���
��� ������������� � �����
 ���
�
��	� ��������. ��	������� ������ 
����������� ��������� ������� � �������� ������. /����� �,���
�
�� ������ �������, ����, .� 
��(�� �� �������� ���
����� � �������� 
����
�� ����� ������’� �(��+ ����� ���
�
��	� ��������; 
�� ����� ���������(�� ������+ ������ ������������������� � ������� �� ��������� ��	���� ��� 
�� 
	�����	� ������	� �������. 1������������������+ ������� � ���
���+���������	�� ��������� 
!�������� ������&���� ��
������
��
 ������+ �������	������ � ������� ���� ������ ����������
 
������� ���������	� ������� �� �������	�
��+ 	��������. 

Stein M. et al. [1985] ��	������� ������, .� ���������(�� ��’���� ��& ������� � ������( 
������,(. /�������, .� !����� ����&� ��’����� ����������� �������� � ����������� ������ 
������� � ��������� ������� ������� � ��������� �� ��������. 

Cavagnaro J. [1986] ����(
��, .� ����, �����������+ ��’���� ��& ����������( � ������( 
���������. ������ ������������ ��’,���, �������, ���������� � ������ �������. 0��� ����	������ 
��������
���� ���(
�, ��������� �������, ����������� �������, 
����- � �������	�
�� ��+���� �� �
 
��+��-	��������� ��������, ���������� ����������, � ���� 
���� �������� � ���������, ����������� 
����������� � ������������� ���������, 	������ � ��+���������, �������(���� ������������ 
�������� � ��	���������� ��������� �����, ��������� � ��������(����� ���������, ����� ������� 
��&������ ������ ��’����, ����, ����� ������� � ������
� ����������, � ���������� �������� 
�������, ����� ������, �� ������ ��������
����. ��+������������ ������� (�����) ������(�� 
��!� ���� ��� ���������� �����
��� ����� ��& ������ � ������� �������������. ��������� 
������� �������, 
���� ���������( ��	����
 ��������+��
 ������-��!���+ �� ������ ����, ��&� 
��& ����������� �� ��&���� �����
�� ����� ��� ������� �������. ���� ���������� �����, .� 
�
� 
��
�� ��
������ ��+��-����������-������
 ��’����� .� �������( �� �����
���, �
������, .� ���� 
���,����’���� ����(��. 
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Peck R. [1987] �����������, .� ������ � ���������� ������� ������(�� ���� �� ���� 
���� 
�������� � ���������, ����������� ��& �������� ���������. ��+������������ 	������ ��&��� 
����� ��������� ��� ��	������ � ��	������ ���������� �������	�� - ��(
���
 ������ ������� 
�������. ���������, �*0%, ������������ � ���������� ) (SP) ������ �����.����� ���������
����� 
�������	�� �������� �������
 ������. �����, �*0% � ������������, ��� �� SP, ��&��� ����& 
��������� ����������� ���������� �������	��, ���������� �������������� IF-A - 
����+������������� ����������((
�� 	�������. �������, SP �����.�, ����������� 
����������, �� ������&�� ��� IF-A, ��� � ����� � ���. ��+��������, B-��������, C-��������, ���-
���������, ���������� �� ������(�� �� ����������� ������( �� per se, �� � ��������� � IF-A. 
6��������� ), ��� �� ��!� ��+���������, ����,�� �����.�, ���( �������	��, ������
 ����������� 
����������-������, .� ������, ��&����+ ����� �� ��������� �������	�� �������� � ��������( 
�������,(. ��&�, ��������� � ��	������ ��������� ���������
 ������+ �������	�� ��&� ������� 
����� � ����� ��	�������
 �������� ��� �������� � ���������. 

Shanahan F., Anton P. [1988] ���	������ ������ ��+������������� ��	������ ������� �������. 
'��� ���(
�(�� �����
�� ������&���� ������ ���
���	�
��	� ������ �� ������ ������(, ����� 
������������ �� �������
, ���(
�(
� �����
�� /��������� ��������������� ������� ���������, 
��������( ������� ������� in vitro 
���
���� ������&�����, �� �� ��+�����������, ��!�� 
���������� ��� ��+���������� �� ���������
 � ������������, .� ��������� ������� ����� 
�������,����. 6��������� �������� ������� �������, ��� ���(
�(�� �������+���� � ��+���������, 
��&��� 
����� ����� �� ��+��-���������� �������. -�'���� ��& ����� ���������, ��&�, 
�����������+. /���������� �������+�� ��&������� ��+��-��������-����������� ���,����� � 
������+ ������� �������������� �������� �� ��	������� �� ��&���� �
���� � ��������
 
��
���(�����
. 

Endroczi E. [1989] ���&��, .� ������ ������� ��&�� ������� ��������� ������, � �	���� �� �� 
����
���� ���������+�� ,������ � �� ������������ �� ����� 
���
��
 ��	����� ��������. /�������� 
��	���, .� ����, �����������+ ��'���� ��& ��+������������( ��������+��( ����( � ������( 
�������(. 6�������� 	������ ��&��� ����(���� ������ ���������, � ������������� ������� - 
����������� �������, ��� ����((�� ��+������������ ��	�����(. *��� ��	�, � ��������
 
�������(���� ���	������, ����� ��&��� ���� ���	���� � ��	�����( ��	��������� ��& ��������� � � 
��������( ����������� ������� � ������+ �����. 

�� ����� Grossman Z. et al. [1992], ����������� ���������� ���� � ������+ ������������ , 
����&��� ������� ��������� ��������� ��������� ����������( �������( �������(. 1�
������, 
.� ��&��� � ������ ����������(
�
 ���������, �����������. ������ ����������� ���	� �� 
�������� �������
��� �������, .� ����,���� �� ��������� ���������� � �������������� 
��������������� ���������
 ������. '��� �������
���, .� �� ������� ��&��� ���
����� 
��,������� ������������ �� ����	��� � ��!� "������������" �	���� �� �����������( �� ��	����, .� 
��
����� �� :�6 � ������(���� 
���� ��+������������ ��� ��������� ������� ������. 
�������/���������� ��	���� ��(�� �� ������ ������� � ��,������ �� �������	�
���� ��������� � 
������, .� ���� �� "�����	����" ��������� (���'���) ��
 ���
 ����� �������� � ������+ �������, � 
����& � �����. 

Klein T.W. [1993] �����������, .� ��+�������������� � ��+������������ 	������ ��&��� 
������������ �������������� ����������, � � ��!�	� ����, ��������, ����������� �����������, 
��&��� ����(���� �������+ 	��������. :� ��'���� �������(���� ��� ����������������
 
������&����
, ������(
� �����!���� ��& ������� � �������������� �� ��������. #(�� � ������� 
�������� ������ �������(�� ����!� ����������� ��� �������� ���������� 
��������� ��������. 
9����������� ������(��, .� ����������� ��������: ������ ������, ��������� ���
����, 
����&����, �������� � 
���� - ������� ������ ����! ����+��������� �� ����������� ������� 
�������� � ����������. ' ������ ��������� ��	������ �������������� ��&��� ����� �������������� 
�� 0-����������, ��� � ������ �)� ���. 0���& ������� ����� ��������� ��������� � 	�������, 
�����������
 ������( �������( � ������. 

Husband A.J. [1993] ������
��, .� ���������� ������� �� ������ ������� ���,����(��, � �� - 
������������+ (�����������+) ������. )��	 �����������	� ���
���	�
��	� �������, ���
��� ������� 
� ������� �� �����!�� ������� ��(�� ���� ���
���� �� ��������������. :� ���,����� ��&��� 
������������� !��
�� ������ ���������� ���������
 ������������� ����������� �������� 
���� 
����������� ���������� �� ������, �����.���
 � �����+ ���������� �� ������, �������
 � ���������, 
��� 
���� ��+������������ ��	���� � ����� 	���������-����������
 � ��������+��
 ����������
 
	�������. :� ������ ��(�� ����
����� ��� ��������� ����	� ������������ �������������� ������� �� 
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���������( � ����	���� �������, 
���� ����������� ��� ������ ����������� � ��+������������
 ��� 
��+���������������
 �������
 �� �����, �����������
 ������
, ���
���
 �����������
 �������
. 

Downing J.E., Miyan J.F. [2000] �����
���, .� ����
���� ������ ���������� � ���������+ 
�������� ������
 ���������+ ������(, ��������+ ��	��� �� ��+������������ ������ ��������(. 
-���!�,���� ��������� ��������� ����	�������� � 	���������
��� ������+ ���+��
 ��������+��
 
������
 ���������
 ��+���, �
 ���������� ��� 
������ � ��������� �� ���������
��
 ����������+. 

Tricerri A. et al. [1995] ������������ ����� ����� ����������: ���
�-��+��-�����-
�����������	��. '��� ������� �	��� ����� ��� ��+���������������(, �������� ������ ������ � 
���
���	�
��	� ������� �� ��������, ��+������������ ��������( ������� �������, ����������
 
����!��� ��������� � ��&���
. 

Ho W.Z., Douglas S.D. [2004] ���������, .� ���
���	�
�� � ���
�����
�� ������������	�� � 
������������ �� '�#-�������,( � 6��$�� ��&� ���� �����!���� �� ���	��������� 
������ 6��$. 
��������� ��& �������,(, �����	�( � ������� � ���	���������� '�# 
������ ����(, �����, .� 
��+�������	�
��+ � ��+���������	�
��+ ������� ����	��(�� ��&���� ���� � ��������� '�#. ������ 
������, ����
����� ������� � ��������� ��� ���������� �����, �����������, �����+�� 
�������, 

���� ��+��-������ ��
������. 4���,��+ ����� � �������� ��&��� �����(������ �� ������� � ����� 
������ ��+����������, �������(����
 :�6, ���(
�(
� ���������( P (SP), ��� , ����&��� 
���������������� � �����
��( �����( ��& �������( � ������( ���������. SP ��&� ����	������ 
��&���� ���� � �����������	�
��
 � ��+�����
�����
��
 ����!����
, ���(
�(
� ����� � �������(. 

Chesnokova V., Melmed S. [2002] ������������ ����&����, .� ��+��-���������� � ������ 
������� ���'����� �����������. '��,����'���� ��������������+ ����������, .� ��(�� �� 
����/���������� ��� ���������� �������, ��� ��	��((�� �������� �����	�������, �������� 
�����������(, �������( 	������� � ��������+ �������� (	���������-	����������-�����������) �)� 
���. /�� �����&���� ��� ��� 
�� �����������	� ����	����� �������� �����((�� ����������� ����� 
������+ �)� ��� � �����-���������. /������� ��������� IL-6 ��� �������, .� 	�����, ��+����(, 
������ �� ���
�.�
 ���� � �������� � �������������� �����	�������. 9�������� �������������
 
	���� ��	��(,���� *)%, � ����& �������� gp 130 ����������, .� ��(�� �� ��+��-�����-���������� 
����������. - ��!�	� ����, ������� �)� ��� �����((�� ����+���������� (�����������) ��� 
���+����� �� ��������
 ��
���(����. :������� (IL-1, TNF, 
���� gp 130 ���������) ������ �
���� �� 
��������� �������� ��������� �)� ��� �� ����� � ���������. /�����	����� ���������� �����������
 
��������� �����.�, ����� ����������
 ��	������
 ������� 	�(�������������
 ����������. 
��
��������� (�������������) �)� ��� �� ��	������	� ���������	� ������ 	�(������������� 
�������
�, ��
��� ��� ������������
 ������� �����!�� ���������. '����
��, gp 130 �������� 
������((�� ����������+ �������� ����������
 ��	����� (SOCS)-3, �����+ �������, ���������� 
��	����, .� �������(�� �������-���������� �����������( �������������	� 	��� � �������( �*0%. 

Markovich L. [2004] �����
���, .� ��+������������ � ������ ������� , ����� �������������� 
�������	�
���� ������������ ��	������ �������, ��&������ ��� ��
���� ��� �������� � 
������, � 
����	� ����, � � ��!�	� - ��� ��	������ ����������� �� ��!�
 �������	�
��
 ����������+; �����, 
���+���� ������, .� �����(�� �� ������� � ������
�� ��������( ��
 ������ � ��������� ���� 
����
���
 ������+. :� ���,����� ������(���� �� �����
 ������
 ������������	� � �����������	� 
��������, � ���� , �����+��( 
������( ���������	� 	���������
��	� �������, ����
����	� ��� 
�����&���� ������'�. ����, ��'���� ��& ��+������������( � ������( ��������� 
���� ��������, 
��+�������������� � �������� 	������, ��� ��(��, � ���
 �������
, 
���� �� ���� ���������� 
��������. 

 
���� /.�. � ��. [2007] ���(������, .� ����� ���,����� ��& ������( � �������( ��������� 
����� ���������������. $������� ��������� ����������������
 ������ ������������ ��������� �� 
��+������������
 ����������, �� � ����������� ��	��� �-����& ��
. ����&��� ��	��� �������, .� 
	������ 	���������-����������-����������� � 	���������-����������-	������� ���+ ����	��(�� 
������
�+�� ���
�� ���� � ��	������ ������� ������������. - ��!�	� ����, ������ ������� ���'����� 
�� :�6 ����� 
���� ��������, ��� ������ ��������� 
���� 	�����-��������
��+ ���',�, ��� ����� 
!��
�� n. vagus, � ����& 
���� �������� ������&���. )�������� �� 
�������
 ��������� �������� 
� �������+ �������. *��� ��	�, 	������� ������� ������ ����������� �������� � ���������
, ��������
 
�����+�� ��� ����������� ���. %������ ��������� 	������: ��������, ��	������������������, 60% - 
��	��((�� ������ ���������. $�� ������ 	���� ��������� �� ��+��- � ���
��������� ������������� 
��������(�� ��������-�������������� (��� 1) � 	��������� (��� 2) ������ �������. $������� ��+��-
����������-������ ���,����� � ��������� �� �������( �� � �����������
, ��� � � �����
��
 �����
. 
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1.2. �&+%�&/-�4%"//�-
�)//
 !1,:��-
3 
<� �&� �	���������, ��+����, �����	�(
� �������
�� ����������� ��	������, ����� ��������� 

	��������� � ��!��(���� ������� ��������, ��&��� ����
���� ������������� �� ���������� 
�������, .� �������(�� �������� ��+��	������. �����	�
�� ��&�� ������� + � �����!���� 
��������
 ��������� ������� �������, �������� ��� �������	�. ����
� �
���� � ��	������ 
	��������� �� ������	�( �������
��
 ������
 ��
�������, ���� �����
�� ������(�� ��������� 
����������� �������, ������� �������+����, ��� ��&�� ���	������ �� �������� �����	������ 
� 
��������������. ����! ��	�, ���� ��&��� ����������� �������, ������� �� ��+������������
 
��������, ������� �� ����-��������� + �*0% [Lobait S.J. et al., 1984]. D
�� �������� ��������, 
������� ����� � ��+������������
 �������
, ������� ��������� �� 	�������, ��+������������ � 
��+��	������� [Bateman A. et al., 1989; Hall N.R., 1981; Werb Z. et al., 1978], .� �������
�, ����� 
���,����� ������� � ��+������������� ������. 

/��������� � ��	�������� ��	��((
�
 ������ �����!�,���� ���, .� � �������
 � 	�������
 
�������
 �����, ���,( 
��	�(, ������(���� ��������� �� ���������� ������� �������, ������� �� 
�L-1 [Ban E. et al., 1991; Farrar W.L. et al., 1987].   ��
 �����
�,���� �����������������, �������� 
�L-1 [Breder C.D. et al., 1988; Lechan R.M. et al., 1990]. ������� ������, ����� ������ ������������ 
[Dam van A.M. et al., 1992]. /������� ����& ��������� 	���������
��
 ��+����� ����������� 
�������������� � ������ ��������+ 	��, �������������+ �� ��������( �L-1, ���
��� +�	� ��������� 
������(,���� ����������
�������, ����� �������������� ����	����� [Ban E. et al., 1992]. /������ 
����, �� 	������, ��+����������� � ��+��������� ������(�� �� �������( �L-1 � �������	�
, ��+ 
�������������, ���,( 
��	�(, ������, �� ����� � ��������� 	���������
��
 ��+������������ � 
�������	-	�������, ������� *)% [Palazzolo D.L., Quardi S.K., 1990; Sapolsky R. et al., 1987; Shintani 
F. et al., 1993; Watanabe H. et al., 1991]. ����! ��	�, ��������+ ����� �L-1 �� ��������( 	���, 
�������������	� �� ��������( *)% [Kakucska I. et al., 1993; Suda T. et al., 1990]. - ��!�	� ����, 
�����.��� �������� *)% ��� ������� ������������+��	� ������ ������, ��������( 	���, 
�������������	� �� ��������( �L-1 � 	����������� [Minami M. et al., 1991].  �� �� ������,, .� ��� 
���������� ����������� ����
��� ������� ��������� ����
����+ ������ 	�������, ��+����������, 
��+��- �� ���������������, � �������, ���������� ��&������� ���+������ ������
 ���������+ �� 
������ ��������	� 
��������, ��� � ��������
 [%���3
��� �.?. � ��., 1993]. 

1.2.1. �
 �$,(,��- 
$)3$,%/�-,-%&/,(�!, !
'5 
 !&.&$,$"!/, /&%!�!, '"'$&�,. ������������ 
�
�� Selye H., ����(
��� �� ���������� 	���������-����������-����������� (HPA) ���, ������(�� 

����
�� 	����- � 	�����������+�� �����. - �����.���( ���������( ��� �����((���� �������� �����: 

����
��+ �����, 	�������������, ������� *�!��	�, ��	������� (�������+ ��������), �������+ 
������, �������� ����
�� �������&���� (obligate athleticims), 
����
��+ �������+ ����	�����, 
����	����� � �������
�� �����������, "�������������" 	������������������ ��
���(�����, ������� 
���������, malnutrition, �����
���+�� ��������, ������, ���
����������+ “short stature”, ���'������ 
����, childhood sexual abuse. -� ���&���( ���������( ��� �����+����� �����: ����� 
����
��	� ������, 
����� ���������� 	�(�������������� �������, ����� �����
���� �����&&�, 	������������, 
������������ �������������, ���������������+ ������� �����	�, ����������
�� ��������, ������� 
(�������) ��������, ���������� �����������, ���������	��, �����������+ ������, ������� 
����
��� 
����� [Chrousos G.P., 1997]. 

Berczi I. [1998], ����(
��� �� ����
, .� 	���������������� .��� ����&��(�� ��� 	������	� 
��	�����	� �������������, ���+ �����,���� ��������� 60% 
� ����������, ��� �� ��!�
 ������
 
	������� 	������� (����! ��	�, �*0% ����	�����, �������((
�+ ��������� ���!�
), ���������, 
	������ �� ����������������� (60%, ���������), ��������������� (�*0%-���������� ����) � 
���������������� (������� ��������). ����� .� *������ 9.�. � ��. [1988] ���+!�� ��������&�� 
��������� ��& ������ 	�(������������� � �����������( ������� �������: 	������������ � 
�������	�
��+ ���� (3 �	/�	) �����.�,, � � ���������	�
��+ (50 �	/�	) – ���&�, ������ ���������. 
Paciatti G.F. et al. [1987] ������&����� ������ 	�����	� � 
����
��	� in vivo ����'������� 
������������	�
��
 ��� ������������� �� �����������( ���������� ��������� .����. -'�������, .� 
	����� ������� 	�����(�� ����	��-���������� �����������( ���������� � �����((�� �� 
�����.����� ������� ��������������. ����� 
����
�� ����'������� ������������� �� ��, 
	���������� ���������� ����������, ��� ������������ �������(. :� ���� ������(��, .� 
����
��+ 
����� ��&� ���������� �� �������������� ������� ������� �������� ����������������. 

0�� �� ���!�, 	�(������������ ���&�(���� ��+������!��� ���������� ��������������� 
����������� � ����&���� ���������������� ������� [�	����: $������ %.�., 1999; -��!�� 9.;. � 
��., 1998]. /�� ��&���� ������ 
� ��� �������+ ��� �������
 ��������
 �������&���, ���� � ����� 
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�����.�,���� ������ 	�(�������������, ������� ������� ������� ��&��� ������� ����(������. /�� 
����� ���&�,���� �������� CD4+/CD8+, ����� � ����� sIg�, ������������� ��������������� 
��������� ���������� �� ����	��� � ����	���, 	�������� ������� ���������
��	� ���������. *��� 
��	�, 	�(������������ �����((�� ������
�� ��� ������� �������	��: ���&�(�� ������ 
����������������	� ���������, ���������� ����������
��
 ���������, �����������. )���� � ���, 
���� ������
�� �� ������(�� �� ������� K- � NK-������, � ����& ���������
��
 ���������� 
[-��!�� 9.;. � ��., 1998]. �����, � ��!�� ����� ���	� & ����������� ��� �������-�������	�� (�. 92) 
�������, .� ����� ��������&�,���� ���&����� ���������
��� � ��������� ������+ 0-����������, �� 
� ���������� NK-������, ����� ������������	�, �������������	� � �������
�����	� ���������, .� 
���������, ��+������. /���� �� �����&����� �� ���������, �������� ����� 	�(������������� (�� � 
���������) �� ������ ��������&��+, � � �����+, ����! ��	�, ���������,���� ����� � 	�����
��� 
��������. :� ����� ��(����,���� ���������	�� ������	� ������� � �(��+ ����� ������������. 0��, 
�����	�� ���!�� ���� ����� �������+��	� ������ � ���
 ��������	�,���� 0-���������� � 
��+�����������. :� ����� ��������������� �������+�� 
���� 3-4 ��� �� �������� ����� �� 
�������������+ ���� ����������, .� ����!���� ���&���� � �������� ���� �� 10 ����, � � ���	�� 
�������� - �����	�� ������. ��&�, �������� ������� ��������&�,���� ������� ������� ������	� 
�������, ���������� ���
 ��, ������������� �����������; ��
������+ ������ 	�����	� ������ 

����������,���� ���
��� ���&����� ������������+��	� � �������
�����	� ���������, ����� 
�����, ���� �������
����� 	���������������� ������� ���������, �������
��� .��� �������� 
����������
 � ����	�+��
 ��
���(����; 
����
��+ ����� ������
� ��������� �� ��������	� 
�������������, �������
��	� .��� ���������� ������	�
��
, ����������
, �������+��
 
��
���(���� 
� ��	�������� 
����
��� ������	��; ���������� ������ �� ������� ����� ��&� 
�������� �� ����������� ������	� �������.  

*����������� [�	����: 8����� ).1., 2005;  
���� /.�. � ��., 2007], .� 	�(������������ 
���&�(�� ��	����� ��������� ����������, ������
� �
 � ����������, � �����������, ������((
� �
 
�������. /�� ����� 	�����,���� ������������, ��������� ����	�����, ���������
�����, ��������� 
IL-2, ������, - IL-4, 	�������� ��������� ���������� ��� IL-2, ��������� ��������� Fc-���	����� IgG 
i IgM. '�&����, .� 0-��������� �� ��� ������� ����! 
������ �� ��� 	�������������, ��& 0-
	������, ������� 
��� ��������� �����+��	� �
���	� ���������!���� ���+��(,���� 
����  
��	�����( ������ ���!�
. '���� '-���������� � ����� ��� ������� 	�(������������� ��& 
����!�,����, ��� � ���!�+ ����, ��& 0-����������, ��������� ������� �
���� ��	����� � ��������	� 
����� � ��������� ������ ��������+��
 ���������
 ��	����. /�� ����� ����� �g� � ��������� 
��������&�� �����.�,����, � � ����� – ���&�,����, ���� �� ������ IgG �����.�,���� � ���
 
��������.�
. :��������
����� NK-������ ��� ������� 	�(������������� ��������&�� ���&�,���� 
�� ��
���� 	���������� ��	���� ���������
 ������ �� ������-��!���+. 7��� �������	�� 
	������������ 	�����, �
�( ��	�������� ������(, ����&�� �� ��� �����������, ��� � ��� ������
 
��������� ����(. )���� � ���, ��
���� ������� �������	�� ��� ����� ������((����. 

/����.���� ����� ���������������� �� �����������+, .� �������(�� ���
�� ���&���� 
������� ���������� ��&��������� ���,����� + �������, ��������� �� �������
��
 ���� � ������+ 
�������. ����� � �����
 ������� ������(
�
 ����!��� , ����!���� ������ �����	��������� � 
����� ���������
 �������. :� �������,����, �������, ��� �������, ��'�����+ �� ��
����� ����������. 
  ����������� ������	� ����� � ������ ��������	� ���������� � �������������
 ���	��� 
���&�,���� ������ �����	��������� � �����, �& �� �����	� ��������� �����
 ������ - �gG [/��!�� 
�.�., 1999], ����, ����& ������ �g1 [/��!�� �.�. � ��., 2003], ������
�,���� ������ ��
���(������� 
����	�+���� 
�������� � ������	�( �����.���� 
��������� �� ��������	� � �������
 ����	���� 
[@�������� �.'., 2004]. -���!���� ��������� �� ������� ��������� � ����������� � ������ ������� 
���
�-�����+��� �����	� ���������������� ��� �
��+ ����������, ���� �� ��� �������
 
����������
 ��������+ ����� ��&� �����.������� [Escola J. et al., 1978].   ������ ������ 
���&�,���� ��������� ���������� ����������� �� ����	��� � ������������� ��� �
 ������� [6������ 
;.$. � ��., 1989]. :� ����� ��&��� �����	����� �����	�� ��������
 �������. /�� ����� 
������
�,����, .� � �����������, ����� ����������(�� ����� ���� ������, ������� ��������(��� 
������� ������� ������� [/��!�� �.�. � ��., 2003; @�������� �.'., 2004]. /��
�-�����+�� �����	�, 
.� ��������� �� �������� ����������� �����-�������, ��&� ��������� �� ���&���� 
���������
��	� ��������	� ��
����. 0��, � ����������� � ������ ����������
 ��������� ���&�-
,���� 
���� ����������������
 ��+������� � �
�� ��������� �� ��	�������, ��� �����
�+ 
������(,���� ��� �������
 ����������
 [/������ ;.'. � ��., 1983]. /�� ����������
 ����������
 
���&�,���� ������ IL-2 � IF, .� ���������������� ��� �������+ ���������� ���������� �n v�tro 
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[6������ ;.$. � ��., 1989]. -��&�,���� ��������� �� ��������� � ��������� ������� ���������, 
	�������� ����������+ ������� ������ IF, ����!�,���� ����� �����������.  �� �� ����� ��������� 
�� ���&���� ���+����� �� �������+. 

' ������� ���� ������ ���	� �������,���� ���
���( ���� ������������������ ������� � 
��	������ ���-1/���-2-����������	� �������. ��� ��������+ �������+ ����� ���������������� �� 
���-1- � ���-2-������ �������  [Elenkov I.J., Chrousos G.P., 1999]. %�������� ����	������������� 
��������� IL-2 � ���&���� ������������� 
��������� �� 	�(������������� �� ��� �����.���	� 
������ ��������� � ����� ��������	����� � ����, ����� ��	����(�� �� ��&�
��� ��&���� 
������ 
[Bauer M.E. et al., 2000]. -��&��� �������� IL-2 ���� ������
��� � 2%�-����������
 ��������
 
������, ��������
 ��� 
����
 
������( *�!��	� [Sauer J. et al., 1994]. ������� 	�������������� 
��������
 ������� ����� ������������, �������
 ���	���������+ 	����������, ������� �� ���&���� 
��������� 0-	�������, .� ��������(�� �����
����+ �������� �� IL-2 (CD4+CD25+). /�� ����� 
����	���� �����!���� ����� 0-����������, .� ��������(�� CD25+ [Uchakin P.N. et al., 2002]. 
-��&��� ������������ IL-2 ��� �����.����� ������ IL-4 � IL-10 � ������ ����� ���� ������
��� � 
'�#-����������
 
����
, ������� ���
 �������� ���������( ���������( 	�(�������������
 (%*) 
����������. -������� ������� � ��������� ��������� ��������	����� � 
����
 �� ���&���� ���������( 
%*-���������� [Norbiato G. et al., 1997]. -��&��� ����	������������ �������� IL-2, IF-A � TNF-B � 
�������� ������ ����� �� ��� �����.���	� ������ �*0%, ��������� � C-��������� ���� 
����,�������� � ��	���� �� ����������� ��������( ������� & ����� ����!� � 
���� 1 	�� ����� 
�����
���� ����	� [Uchakin P.N. et al., 2003]. $��������� ��	������ ��������+�� ����&����� ���� 
�������� ��& �����������,( ��������� � ��
� � ������� 0-��������
 �����������+ ����� ��������� 
�������������� [Maes M. et al., 1994]. #�������� ����������������� 
����
 �� ��������+ ������� 
��� 
�� 	�����	� �������� �����.�, ����� ��������� ���� 2 � ������, - ���� 1 [Haase C.G., 
Faustmann P.M., 2004]. *������� ���	��
�, ��������( IL-12 ���������� + � ����+ ������ ������, 
�� ���-1/���-2-������ �� ��
������
 ������
 ����������	� ������� [Blotta M.H. et al., 1997]. :� 
���������� ��������&�(���� ������, .� �����(�� �� ���	��
���� �������������� �������� IL-12 � 
#/6-������������+ �������� ���������. /�� ����� ��&���� ������
���, .� ������������ �� 
������� �� �������( IL-10 [Elenkov I.J. et al., 1996]. 

�� �����  
����� /.�. � ��. [2007], ��&�� �������� ��� !��
� ��	������ ����������	� 
������� 	�(��������������: ���!�+ - �����������+, ����������+ ������������� ������� �� 
��������( ��������� 
���� ��	������+ ������ JAK/STAT/NF-E'; � ���	�+ - �������	�
��+, .� 
�����(, ��������( ����������
 ����������.  

����,( �� ������ ��
������ ����������((
�� ��� 	�(����������� , 	���������� NO-�������, � 
��&�, ��������� NO �������	��� [Szabo C., 1998]. '�����, .� NO, ������� ������� ��������� 
����(, ����	��, � �����
 �������
 �� �������	�
��, ��� � ������	�
�� ����, ����� � ��������� 
��	������ ������������ �������, ���� ��!�	�, �����+�����
���� �������, ���+ ��������, ��
���� 
��( NO �������
 	���������( +�	� �������+�� ���������
��
 ������� [Chatterjee P.K. et al., 1999].  

6���� 
�������
 ������� NO ����� ���� �� ����� +�	� ����������� ��( (����������� 
����  
�����!���� ��������	� ����������, ���������� ������, 
���������� ����������� � ��������� 
������������ 02-	�������), � ����& ����������((
� [$������ %.�., 1999]. Roozendaal R. et al. 
[1999] ��������, .� NO ��&� �����(���� ������ ��& ��������,( 01- � 02-	�������� ��������� 
!��
�� ����������	� � ������������	� 	���������� ��������� IF-A �-%12-������&��� 
��
�������. 0��, � ����������� NO ������,���� 50%-�� 	���������� �������� 0-�����������, 
�������������� ����������, �������� �����������
 ��������� IL-4 � IL-5, � ����& IF-A, ��� �� IL-2. 
/�� ����� 	���������� �������� IL-4 � IL-5 ������	�,���� ��	�������� 	������������, ����� , �-
%12-����&���, ���� �� 	���������� ��������� IF-A ������������,���� ����������� ��
��������, 
������� ����������� ��	�����&���� )�* 
���� ����� �� �����������(. :� 	���������� ��, ����� 
� 
���� 24 	����� ����� ���������� 0-������ � ��������� NO, ���� 	�������� NO �&� �� 
������,����. /�� ��
 �����
 �������� IL-5 	�����,���� ���! 
����, � IL-4 - ������ ��������. /���� 
24-	������� ������������ � ��������� NO 	�����,���� ����& �������� IL-2, 
�
� �� ����
�� 
����&��� ��� NO. 

/������� [Coussons-Read M.E. et al., 1994], .� �������������� ���������� �������� �������� 
����	����� ��������� ����������� �� Con A ��������&�,���� ���
��� �����!����� ���������� � 
�������� �������. <� �������� �������	��, ��� � ��������� �� �������� �������
��	� ��	������� L-
��	��������&��	� ������� NO (L-NMMA) �������((�� �������������� �������( Con A-
������������� ������������ ����������. $���, ��������� �����!�� L-, ��� �� D-��	����� 
��+�������, ����� L-NMMA. ��&�, ��+������������ �����, ���������� ��������������� 
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���������� ��������, �������(�� �����������( ���������� 
���� ����� ��������� NO 
�������	���. 

1������	�, ���������� ������� 	������, ������(�� ����������� ����������, �����+����� � 
������( ��������,( NO, �� ������� ��� ������������
, ����������
 �������	��. ��	������ NO-
������� (L-NMA) ��������&�� �������(, ����������� ����������, ���������� �� �������� �  
�������������� ��������.� NO. $�� ��	������� �������,���� ���������� L-��	�����. :� ���� 
��������, .� NO ��&� ���� �������������� �� ������� ���������� �������	�� [Benencia F., 
Courreges M.C., 1999]. /�� �� & ����
��� ����, � ����	� ����, Fleming S. et al. [1999], ���������� �� 
���
 ��������� IL-10 	���������� ��������� NO �������	���, ��������������F IF-A, �����(,���� 
�� ���&����� �
���� ���������������, � � ���	�	� - Hoft D. et al. [2000] ��� 	���������� 
��������(������ ���������� Protozoa � ����������
 �������	�
, ��,����� � �������,( ��������� 
���� NO, ���������� 01-(��� �� 02)-	��������, ����� �������(�� IF-A, � ����& Eze M.O. et al. 
[2000] ��� �� & �������� ������. $� �����, �� �������������� ��	� & IF-A, �� �������������  
��������������� [St-Denis A. et al., 1999], ���+��(,���� ��������� �������	�� �����������,( 6D8+-
���������� [Gurlo T. et al., 1999]. - ��!�	� ����, �������������� ���� ���������
���� 0-
����������� �������� ������ ��
������ ��&��� 	���� � �������� �����
 �������+ ����! ��&���� 
����, ��& ��	������ [Eze M.O. et al., 2000].  

��!�+ �������� 	���������-	����������-����������� ��� - ��	������������������ ($%9�), ��, 
����&��� �����������(
� ����������� � ������ ��
�.��� ���������������� ������� ��� �������(
�� 
��� ��������� [Khorram O. et al., 1997]. 

�������� ������ �������� $%9� , zona r�t��ul�r�s ����������� [Baulieu E.E. et al., 1996], ���� 
��	�, ��+ 	����� �������,���� � 	�������� ����� � �,
��
 [Kroboth P.D. et al., 1999]. 0���� 
����, 
$%9� �����, ������ �� ������ �)� ���, ��� � ������, �� �������������� :�6 (�������, �� ������� 
������� ��&
��). '���� $%9� �� ������ ������� ������+ � ��������&��+. /�������, .� $%9� 
��, ����������((
� ����������, ��������� ��
�.�, ������ ��� ���� �������
, ������������
 � 
�����������
 �������+. $�������, .� ��������� ����� +�	� ���&���� ��, �����!���� �� 
���������������� – �����
�	� ������������� [Kipper-Galperin M. et al., 1999].  

������� �(�����
 ����������� �����	���� ��������� 2%�-���������� ��������( 	��� IL-2, 
��� �� �������� �� ��������( (�������( + ��������( 	���) IL-6 � �������� ������ [Young D.G. et 
al., 2001]. ����� � ��!��� ������&���� ���+�� ��������� $%9� �� ���� �� ������������� 
���������� ����������, �������( IL-2, IF-A, IL-10, ��� �����!�� �������( IL-4 � 2%�-
������������+ ��������+ �������� [Kohut M.L. et al., 2003]. In vivo �������� $%9� ���
�� 
	��������� �������� ��������� ����������������	� 	�����	� ����	�+��	� ����������,���� � 
��!�+, ����
����� �������������+ ����� � ����	���� ���&����� ��������( 	���� �����������
 
��������� � :�6 [Du C. et al., 2001]. /��!����� �������� $%9� �������(���� ������������� 
���������� �����������, �������( IL-2, IL-3 � IF-A � ��!�+ ����� ����������������� ������ 
[Catani� R.A. et al., 1999]. /��!����� �������� �������� ����������� $%9� - �������������� - 
�����!����� ��&������ ��!�+, ����������
 ������� ������	� 	������, �����!����� ��������( 
���-1-��������� (IL-2 � IF-A), � ����& ������(���� NK-���������� ����������� [Carr D.J. et al., 
1998]. /����������� ����������, ��������
 ��� 
����
 �� �����
��+ ��������, �� $%9� ���&����� 
����	��������-���� �������( IL-4 [Tabata N. et al., 1997]. ����� �������� ������������	�
��
 ��� 
������(, �������( IL-4 � ���	��
�, �������( IF-A � ��������
 ��������
 ����������� [Du C. et al., 
2001]. -��&���+ ����� ������, .� �������(�� IL-4, IL-5 � IL-10, ���� �������� � $%9�-���������
 
��!�+ ����� �������� �� ����	���. /�� ����� ��������� ������, .� �������(�� IF-A, �� 
����(������ [Yu C.K. et al., 1999]. 

'�&���� ������
���, .� � ��������+��+ ����� $%9� ������������+ 	������� 
���� � ��	���� 
+�	� ���������� ����� $%9�-�������� (300-������ ���������!����). � ��.� ������������ $%9� 
��, ����������+ ����, �� ������������ $%9�-�������� - ����
��� �������� �����+��. /���
�� 
$%9�-�������� � $%9� �������,���� �� ��
���� �������� $%9�-����������, �������� �&������ 
���� , ������� �����������-�������	�����	� ���� [Hennebold J.D., Daynes R.A., 1994]. )���� � 
���, �������	� , �&������ lB-	����������� - ��������, .� ��������, 25 (��)-������� D3 � +�	� 
������� ����� 1B,25(��)2-������� D3 (�����������), �����+, �����  ��+�����������, ����������-
��
��� ���, ���,����� �� ��+���������������� � 	�������� �����, ��	������ ��������� [Kalueff A.V. 
et al., 2006], ������, ����&���( �������(
�( ���������( �������� ���-1-��������� [Gyetko M.R. et 
al., 1993]. :� ��+��+ ��� ������, ��&���� ���� ������ �����������-�������	�����	� ���� � 
�������+ ����&� ��+������������-������
 ���,����+ �� ������ �� ���������
, ��� � �� 
��	��������
 ������.  
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/���������������� 	���������
�� ���� (n. PV) - ��(
��� ����� ����	����� ��+�������������, 
���������� � ������������ ��������� �� �����
 	����������
 ��������, ���(
�(
� "�������	�
��" 
(���������, �������� ��� �������
�) � "�����+��" (���������, ������������+��+ ��� �������+ 
������). ������ ���� �������� ���!��( ������	�(�� �� ��������� ������ ��	������ ���������, 
������������
 � n. PV, ���(
�(
� HPA ���� � �������-���������� �������. Reyes T.M. et al. [2003] 
������&��� ��������( 	���� � n. PV �� 1-+ � 3-+ 	�� ����� 	�����	� ��������� ���������������
 
���������: �������	�
��	� (�/� 10 ��	 #/6) � �����+��	� (30-
� �������������). '�������, .�, � 
������, ������ �������� ����((�� �������� ���� ��	�����
 	����. ��+����!� ���� ��	�������� 
�������� ����� ��	������
 ������� � ��+����������, ���� �� ������������ ��������, .� 
��	��((���� �������� ����������, ���� ��+����! ��������. ���
�������, ������������� ������, 
���
�� ��������� ���������������
 �������, ����� �� ��	��((���� #/6. ��������������� 
�������� �������
�� ���������(���� !����� �� �������
 �� ��!�
 ���',�-�����+�����
 ����
 
������. -�	����� �����������+�� ������� �������(�� ��� ����� (�����������+�� �������) � ����� 
(��!���) ��
������ ��������� n. PV � � ������ :�6 � ��������� �� ����	���+�� ����� ��������. 

Neveu P.J. et al. [2000] � ��!�+, ���������
 �� IL-1C-��������� ������� (�69), ����� ������� 
��� ���������� ���������� �������� 	�������������� �)� ��� � ��������� ����������� IL-1C. :� 
������,, .� ����!� ������������ �)� ��� ��&� ������������ ��.� ������������� "�����	��	�" IL-
1C, .� ����(, ����� ��� ��.� �������� �����������( 	���������
��	� IL-1-��������� � ���� (IL-
1-R�) � �69-���������
 ��!�+. ��������� IL-1 ������������(���� IL-1-R�, �����+������ �� IL-1-
���������� �� ���������� ��������� (IL-1R��)). :�+ �������� , ������������� ����������� ��� 
��� IL-1 �� ���������, ��� +�	� ���� � ����� .� ����� �� ������.   ���������
 ��!�+ IL-1C 
�������, ��������+�� ������ ���������, ������, ��������( IL-6 ������, ������(, �)� ����. 4���� 
� ��
 ������� �� ��������	�,���� � IL-1R�cP-���������
 ��!�+, .� �����, �� ��, .� IL-1R�cP 
����
����+ ��� �������� 	������
 ��+������������
 � ������
 ������� ����������	� IL-1C. 
����	����� IL-1-R, �������+ ����������, ����������� ��������( �)� ���, ��������&����� ��� 
�� 
������, �� �������� ����������� �������������. :� ����
��� ��� ��, .� �������
�� ������� 
������� ��&� ��	��(���� IL-1C-���������� ���������( �)� ���. 1�������( ��������� � 
�������	�
��� ���������� IL-1 ������&����� � � ���������
 ��!�+, ���������!��� 
�������������������� ������������� � �������-������
 ���,�����
, ��,�����
 � �����������( 
������������,(. /�������, .� �����������/������� ������������� ���'����� �� �����������( 
���������( �� ��������+�� �������� IL-1, � � ��������,( IL-1 �� IL-6 � ��������� �� #/6. :� 
������,, .� ��������, �������� IL-1C, ��&��� �������������� ���� �� ��������, �������������
 �� 
������������������ ����������� � �������-������
 ���,�����
.  

'�
���
� � ���������+, .� ����� ��������
�� �����(, ��+��
���
��, ��+������������ � 
������ ��������� �� #/6, � �����.����, .� ��������� � �������������� :�6 ��&� ���� ����� �� 
��
�������, 
���� ��� ������� ����� ��������
�� �����((�� ������ ������������, Dong J. et al. 
[2003] � ������������ �������, .� ����������+ #/6 ������ � ������ IL-1C ��� ��.�� � 
���������
 ��!�+, ��& � ��������
 ��� �������������
. ������ �� ��������	��� ������������� 
������ ��� #/6-����������	� ����� IL-10. ����	����� B1/B2-����������������, �������+ �� 1,5 	�� 
�� #/6, ������, ����������+ ������ IL-1C � ������� �������� ����� �������������. �������, 
�������� ������
�� �����!�, ������ IL-10 � ��������� �� #/6 � ��������( �������������� � 
��������. ��&�, ����
��������	�
�� ��������� ������
 ������+ ����&��� ��� ������������ 
�������������. 

Sarro de G. et al. [1996] � .���� �� 	�����
�� ���������( ��������,( �������� ���
�� ��&
�+, 
��& � ���������
, ����� �������������
 �������	�� � ��	��!��� ����� ������������� ��������� 
(��	������ � ��������(�����+ ������	) �������	��. 5���� ��������+ ���������� ������, 
������&���� 0-	������� ��� 0-���������
����/����������� �� � ���������, ��� � ����������
. 
*��� ��	�, ��������	����� �����.���� ������� 0/'. 9�������
�� ��������� ������(�� ����!�� 
��������� 0-	�������
 ������ ��������� �� �����������. /������� �����.���� �������������� 
���������� 0-���������� ��������
��
 .���� � ����� ������������, ����������� Con �. ������ 
������&�(��, .� ����� � �������
 0-������ ��������
��
 .���� ��������� ���	������ ��+��-
����������� ������� � ��������( ���������, � ���������!���� ��& Th1 i Th2 �� � ��������( 
����������� ���������. 

 ����������, .� �������( ��!���( ��� ������ ���������
 �������� , ��������-
�������������� ������ �������. $���� ������, .� ��������� (0-, '- � NK-�������) � �������	�, ��� 
������� ������ �
���� � �������� ���-1- � ���-2-������
 ������+, ������ �����
���� C-�������	�
�� 
��������� �� �����
 ������
 ���������(����� [Abrass C.K. et al., 1985]. 0��, ���� ��������, .� 
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����
������� � �������	�
��
 ������������
 �����!�(�� ��������( IL-12 � ������((�� 
��������( IL-10. )���� � ��� ��� ����
�������� ��&� ���� ��������� ����	������� C-
���������������� ����������� [Elenkov I.J. et al., 1996]. :� �����, �� ����� �
���� �� ����������� 
(�����������), ��� � �������� (�������
���) ������ � ��	������ ���-1/���-2-������	� �������. 

-'�������, .� 
����
�� �������� �������������� �����(, ������( ���������� �� ����	��. :� 
���� ������(��, .� 
����
��+ ����� ��&� ���������� �� ������ ��������� ��������� 
��������������� ������������ ���������� [Paciatti G.F. et al., 1987]. 

'����������, .� ������������� � ������������ (��) ����	��(�� ���� � �������� ����������� 

���
��( ������������,( (6-	����������������) �������� 	�������� herpes simplex virus (HSV)-
�������
��
 ��������
 ���������
��
 0-���������� � ��������� HSV-�������
��
 0-���������� 
���'���. ������ ���� (� � ��) ���������� ���������������� ����	��(�� ���� � ��	������ HSV-
�������
��	� ���������. ������ ���&�(��, .� �� ���
���� �� ��!� �����(�� �'�������( ���� 
��+�����������-��������������� ��������� ������� �������, ��� + �������(�� ����� �����&����� 
� ��������� ������� 
���
��� ������������� ������( ����������( �������
��� ���������� 
���������
 ������ [Leo N.A., Bonneau R.H., 2000]. 

' ������������ Giovambattista A. et al. [2000] � .����-������, ���������� �����,��
 ������� 
��	��������� �����-����������-N-���������������� (PNMT), ��� ������� ��������+�� (SKF 29661), 
��� �� ��������+��, ��� � ���������� (SKF 64139), ����� 
���� ����!�(
� ������ ����������, 
������������ 	����� �������������� �/� ��������� ������������	� #/6 (
���� 12 	���� ����� 
��������). 5���� 2 	�� ��������, .� 	���������� PNMT �� ��������, ��������
 ������ �*0%, 
	�(������������� � ���������. 9���������-������(������ �������� �*0% ���� � ������ ����� 
��.�(, ��& �������� � �������� � � �����,��
. �����, ����� �*0% ����� #/6 ���� ���
�.� 
���������� �� ��� ������������	� ��	������� PNMT (����� �������( � ��������+��	� ��	�������). 
'�� 	���� �������� ��������� �� ����������� ��������� �� �������������+ ������. 8�
 ���+���� 
����������� ��& 	������ � ���������� ������ �*0% � �����	�������, #/6 ���
�.� ���&���� �����  
�*0% � 	����
 �������( � ��������+��	� ��	������� PNMT. -������� �� ��������, ��������	� 
������ CRH � �����-���������� 	����������� (1'�). ��������� ������������+ ��	������ PNMT 
���
�.� ������, ��������+ ����� CR� � ����������� �����.���� (ME), � �������� #/6 ���
�.� 
����!�, ����� � ME CR� � ����������+ �� ��������+��-��	��������+ 	����
.  �����������+ 
��	������ ���
�.� �����.�, ��������+ ����� � 1'� � 19 ��	����-�����������. '������� #/6 
����!�, ����� ����������� � 1'� � ����������+ � "��������+��+" 	����
 � ����!�, ����� 
����������� � 19 � ���
 ����
 	����
. '���� � ������ TNF-B �����.�,���� � ������ ����� ����� 
�������� #/6 � ����������
 .����, ��� �� � �����,��
 ��	��������� PNMT. $�� ��	�, .�� 
��������� �������( ����������� �������� �� #/6 � PNMT-��	�������
 .����, ��������� ���� 
��������� ����������� ex vivo �� ��������
 ����������
 � PNMT-��	��������
 .����. )��������� 
����������� ������ ���������( ��� ��	������ ��������+��	� ������� ����������. 6������, �������� 
� ����������-�-������������ �������� TNF-B ���
�� ���!� � "��������+��-��	��������+" 	����, 
��& � ����������+, ���� �� ��������� ���������� (10-7 1) �� ��������.� ������ �������(, �� 
������. :� ���� ���������(��, .�: 1) ���������� ���������� 	���������� �������	�
��� ������� 
������, ����������-������������ �������( �*0%, .� �����'�����, 	������� 
����, ���&���( 
6R�-��	�
��� ����������; 2) ���������� �������	�
�� ������� �����(, CR�-��	�
�� (���������) � 
����������-��	�
�� (��	������) �������; 3) 	���������� ��������+��� PNMT ���������� ������, 
������( ������� ������� iv vivo �� ex vivo. :� ������,, .� ������ ��������+�� ����� ���������� 
���������� .��� ��	�����
 ��
����
 ��
������� ��� 
�� ���������
��	� !���. 

'��&�(��, .� �������+�� ���
��� ��������������� - ���'�����+ �� ����� ���� � ��	��������
 
�������
 �������
��
 ����������	�
��
 �������
 �������, 
�� ��+�������������� ������(�� 
��	���� ���������� �������� ��������	� �����, ������, ��������� � �����������. �� ����
� �� 
����!���, ����
�����
 	�������,( ������
 ��������� ��� 
�� 
�������
 ���
���
��
 ��������, ��, 
����� ���� ���/��������������	� �������, .� �����
�,���� ���(������ ������������ ������� � 
������������ ������� ��������. -������ ���,����� ��& ��+������������( � ������( ��������� 
�����+����� �� �����!����� ��������, ��������� � ������ ���� 	����+ � ��!�
 ���������
��
 
��
���(����. /���������������, .� ������ ��+������������-������
 ���,����+ � �����
 .���� � 
����� �� ����������� ��
������ ��&� ���� �����������+ ���������� - ��	�������� 1��. '�� 
���� �� ��������� ����������� � ��������+��� ����
��������	�
��� ���������� � �����	��(����� 
������� ������������ [Thyaga R.S., Felten D.L., 2002]. 

'�����, .� �����-��������� ����������	�
��� ������� ����� ��������� � .���� ����� Wistar-
Kyota, � ��
 �������, ��-��	�
�� ����	!���� �)�-���������, ��������� �� ����������� .����� 
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Sprague-Dawley (��������). $������ ������������ ������� ��-��	�
��� ������� �������������+ �� 
��������� ����������� (!������� ���������(). Pardon M.C. et al. [2003] ��������, .� 
����
�� 

������� ���������� (7 ����, 4 	��/����, 4�6) �������(, ��������( �)� ��� (������� �� �*0% 
������) ��� 	������� ������������+���� ������ � ���
 ����+ .����, 
�
� ����&���!� � Wistar-
Kyota (��������
), � �����(, �����-���������� ����������� �� ����������� ����� stria terminalis 
(n. STL) � Wistar-Kyota, ��� �� Sprague-Dawley .����. 1������',���� � n. STL ����	������ B1-
����������������  �������(, ��������������� �������( �*0% � .���� Sprague-Dawley, ��� �� 
Wistar-Kyota. /���� 
����
��	� 
����� ��������� �*0% �� 	�����+ ����� �������(,���� ��������� 
� n. STL ����	������ B1-���������������� � ���
 ����+ ��� �����������+. ��&�, 
����
��+ 
���� �� 
��!� ���������, ����������� �� � n. STL .���� Wistar-Kyota, � + �������(, ����������	�
�� 
����������( (����	!����) �&� �����.���� ��������� �)� ���. 0��� ������������� ������������ 
���������� ���������� ����	!�������� ������� ��&� ���� ����� �� ��
�������, 
���� ���+ 
���������� ��������	� ��� ������	� ������ ��&� ���������� ������	�
�� �����	�����( ��������� 
��������� � ��������
 ������. 

Greiffenstein P. et al. [2007] �������, .� � .����-������ ��&���� ����	�������� ����!�, 
�����.���� ����� � ����� � � �� (� 20 � 3 �) � �����!�, ��������� ����������  ��� ������ � 
	������	�,(. /�� ����� ��������,���� �����.���� ��������� � ��	���
 TNF-B, ���������� ������( 
� 	������	�,(. 0��� �� ������ � 	������	�,( �� ��������, #/6-���������� ����������� ��������� 
����� � �����������	� �� ����������	� ������������� 0NF-B, IL-1B, IL-6 � IL-10, ����	�������� 
�������, ����������� TNF-B, IL-1B � IL-6, ��� ����� ��������� IL-10 � ��
 �������
. ��&�, 
���������� ��+������������� ��������� �����+����� �� �������,( ����������� �����������
 
��������� ��������� ����� � ����������� ������ � ��������� �� "��������+ ��������
��+" 
��������+ ������. :� �����.�, ����+���������� �� �������� � ���������� ��� ������ � 	������	�,(. 

6���� (��������� ����������� ��� ������) ����
���, � ��!�+ ���������� �����!���� � 
�����	������� ���������� ��� IL-1 � ���
�� ���&���� ��� ���������� ��� CRH - 	������	� 
��	������� ����������� ��������� �� �����. ������������������ �������� .���
�	� 
� �(�����	� 
CRH �����, ������ ������ � ��, �������
�� �����.���� ���������� IL-1B � 	�������, ��� �� � 
	��������, ���������, ���������
. %�(������������� ������� �������������� ���� �� ���� �� ����(, 
�
, ��� ���
�.� ��	���, CRH-���������� ��	�����( IL-1-���������� � 	�������. )���� 
��+������������ ��������� ������: CRH, ���������, ������������� - ��(�� ��������&�� 
�����.���� ��������� �-�12 � ��������� IL-1B. �������, ������������ � ������������ ���
�.� 
��	���(�� CRH-������������ �����.���� ���
 ����������, .� ������, �������� ���� �-�12 � 
��	������ ����������
 IL-1-����������. %����� �������� ����������� (#/6, 30 mu/g) �������
�� 
�����.�, ������ ��'�������� IL-1C � ���������� ���&�, - IL-1B � ��������+��
 �������
 
(�����	������, �,
��, ���������), ��� �� � 	��������. :�+ ����� ����,���� ����&��� ��� ����, 
��������� � 10 � ��.� ���� #/6 ���
�.� ����!�, ��'�������� IL-1B �� � ��������+��
 �������
, 
��� � � �����. 9���������-���������� ��������� ������� IL-1 ����& ����&�� � ��� ��&��� 
��������, ��������� ��� ������ ���� #/6, ������� � 0 � 12 	��, �����.�(�� �����������( 
����������  IL-1C � ���&�(�� - IL-1B-���������� �� � ����������
, ��� � � ��������+��
 �������
. 
:� ���� ��������(�� ����&���� ��� ���� IL-1 � ����������� �������-����������-������� 
��������� �� ����� � �������( [Takao T. et al.,1995]. 

6��������
�� ������&���� ��	������ ��������� � ��	������� 
�����- � �������������� 
����������� ����
�������� $��������� /./. [1980]. ������� ��������, .� � ��!�+ ��������� 1-

��������������
 ������ ���������� 
� ������������ �����.�, ���� �����������
 
	���		�(�������, ���� �� �
 ������� ��������� 
� ��������� 	�����, �����.���� ��������	����� � 
��������� �� ����	���� �����������; ����� � ��� ������ ���� 1-
������������ ������((�� 
�������	�
��+ ������. '��������, .� �����������((
� ��� 1-
�������������� ��������� 
����&����� ��������+��
, ��� �� ����������
 1-
��������������
 ������. ��������� ���� 
���������� N-
�������������� ������� ����	��(�� �������� ���� � ��������� ��������	�����. ����� 
�������� �����.����, .� � ��	������ ������������� ��������� 	���		�(������� ��& N-

���������������� ���������, �������� ������������ � ��������+����, ����(�� ������� 
(��&���� ����������) ���,����. :� ���������� ��������� ���������� ���, .� �� ��������� ����� 
����&���� N-
��������������
 ������ �������,���� 
���� 1-
�������������� � ��������������� 
�������. ' ��������
 �����
 ������������� ���� ��������, .� ��������	���� ��� ������� 
�������������, ���+ ������, ������&�� B-��������������� �������, �����(,���� ��� �������� 
��!� ������� (1 �	/�	) ����, ���� �� �������	�
�� (0,25 �	/�	) ���� �����������. ��������� �� 
�	����� ������&�� C-���������������
 ������ � �������	�
��+ ���� ����,�� ������,, ��������� � 
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���������+ ���� - ��� &� ���
���� 	�����, ��������� 	���		�(������� � ��!�+. )���� � ���, ��',���� 
C-��������������� ��������, B-��������������� ����������� 
� ������������� � ���� 1 �	/�	 
����
���(��, �������
 �����������, ����,�� ��������( ��������	�����. '���������� ����	������ � 
������
 B-��������������� � B-���������������� ����
���, �� ����� ������, ��� ��������������+ 

������� ������ B-���������������
 ������ �� ��������	����. 1�&����, �� ����
 ���� ��, ����� 
������������� ��������� 
������	�
��
 ��������. ����� ��+!�� ��������, .� ��������	���� �� 7-+ 
���� ����� ���������� ����&��� ��� �������������	� ����� ��������+��
 1-
�����- � ����������
 
N-
��������������
 ������. /�������+�� N-
�������������� ������� ������(�� �� ���������( 
������� ����������������� ���������, ��������� �
 �������������+ ���� �������,���� �� ������ 
��������+��
 1-
�����- � ���������������
 ������. '���� ��������������� ��
�������  ��� 
���������� � ����� ���, ����&�� ��� ����, � ��&�, ��� ������(, ���������� � �������(�&���� 
����&���� 
� ������� ��������, ��&� ����(���� ����� �������. 

��!�+ ���� ������������� $�������� /./. [1980] ���������� ���
���� ������ 
�������������	� ����� 
�����- � ���������������
 ������ �� ������������ ���������� ��������� 
(��6) ����� ��!�+. /��������� ������� ��������, .� ��.� ���������� ��',���� ������
��� (�� 2 
	�� �� ���������� ��6) ������������, �� �������� �������� �������& 2 
� 6 ��� ����
���(�� 
���&���� ��6, �
������, ��������� �������� ���������� �������. 0��� � ��&��+ ����� �������� 
��������� ���&��� �������, ���� ������� ������
�� � �����	�
�� �������, .� + ���������. 
0��������� ��������� 
���� 2 	��, �� 3-+ � 7-+ ��� ����� .������	� �������� ����������. '�������, 
.� ������� ����&���� 1-
��������������
 ������ ���������� 
� ������������ 
���� 2 	�� 
�����.�, ��6 �� 10-15%, ����� 2-�����	� �������� ����
 ��� ��6 �� ��������,���� ��� 
����������� (����� �� ��������,���� �� ��������� ���&����), ��������� ������ ���� �� ���	��
�(�� 
�� 20-25%. /���� 6-�����	� ����� ���� 5 �	/�	 ���
�� �����.�, ��6, ���� �� ����
� ����!� - ���&�, 

� �����(,. 5���� 2 	�� ����� �������� ��������+��
 1-
������������ �������� 
� �������� ��6 
���
���� �����.�,����, ��������� ����������+ 1-
���������� ������ �����������+. 6-�����+ ���� 
�������� �����.�,, � �������� �� ������� - ���&�, ��6. ������(
� ��� ���������  �� ����(,���� 
�� ���� ������� ����������
 1-
���������������, ��� �����,���� ����������( �������( 
��������+��
 1-
���������������.  

��&�, �������� ���� � ��	������ ��6 ����&��� ��������+��� 1-
��������������� ��������. 
6����������� � ����&������ ������ �� ��6 N-
��������������
 ������ ����&��� ��� ������(, 
���������� � �������(�&���� �
 ����(
����. ������(
� ��� �� ��6 �������� �������,���� ��!� �� 
����������� ������� ��������+��
 N-
���������������; ������� & ����������
 N-

��������������� �� ��!� �� ����!���&���, � ������� ������ ������(
�	� ������ ��������. 
)���� � ���, �������+ �� �������,���� �� ���� ������� ��������+��
 1-
���������������. 6-����� 
�������� B-��������������� ����������� ���&�, ��6, ��������� ����&���� B-���������������� 
�������������� - �����.�, ��. C-�������������� ������� � ���� 1 �	/�	 �����.�,, � � ���� 10 �	/�	 - 
���&�, ��6. �� ���� ����
����� ������� B- � C-���������������� �� �������,���� ������((
� ��� 
�� ��6 �� ��������, �� ���������. ��������� � ����  (0,25 �	/�	), ��� ����
���, C-������������
��+ 
�����, �����.�, ��6, ����� ������!� �����.���� ���� (�� 1 � 2 �	/�	) ���������� �� �������� 
������, �� �� ���� ����� �������� �����������������. ������(
� ��� �� ��6 �������� ��� 
�������� �������
 ��������������� �������� � ��������. 

����� ��+!�� ��������, .� 1-
�����- � ��������������� ������� ���,����'����� � ���+������ 
�������� ��	������ ��6 �����. 9���� ��	� 
� ��!�	� �������������	� ��������� ����&��� ��� 
��
����	� ����� �������������� ���������� � ������&���� �� ����+ ������ 
����- 
� �������	�
��� 
������. 

Santoni G. et al. [1999] ��������, .� �����+����� �� ������� �����.���� ������������ � ������ 
.���� ����
�������� ��������&�,���� ���
��� �����.����� ������ � ����� ��	�����
 0-
����������, �
 6D5+, 6D4+, 6D8+ �����������+ �� �����.����� �
 ��������� �� ������������ � 
��������� �� 6on A ��� IL-2. 

  �(��+ ����, ����� � �����.����� ������������ � ������ ���������� � ���������, �����.�, 
����� 6D56+-���������� �� ���������� NK-������ [Greisen J. et al., 1999]. )���� � ���, �����.���� 
����� �������������� �����(,���� �� �����.����� ����� ����������� [Shanks N. et al., 1999]. 

-� ������ Bergman M. et al. [1999], � �����
 ����� �������
 ������������ ��������� 
����!���� ������������+ #/6 ������ �����������
 ��������� (TNF-B F- �� 62,5%, �L-6 – �� 39%, 
�L-1C - �� 40%) � �����!���� �� 78% - �������������	� �L-10.   ����� ����,���� � ������	������ 
��������, ���+ ��������&�,���� 	��������
���������,(, �������� ���&���� TNF-B �� 67%, �L-6 – 
�� 33% ��� ����������� ���
����� ������ �L-10 �� �L-1C.   ���� �� �����
��� !���� ��������� �
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vivo �� �����(��� ����� �#-10 � �#-6, � TNF-B - ���&���� ��!� �� 36%, ����� � ���, ��������( �#-
1C ���&���� ����
� ����!�, ��& � ���������� (�� 73%). -������ ��������� �����
��� ����� �� 
����
�������, �� ����� �������, ��&� ���� ��������� �������( �����������( ��+������� ��� 
������� �������� 
������. �� ��!� & �����, ��� ����� ��, ����� ��������������  �����������-
����� ��+������� ���������  ������	������ 	��������
����������. 

":��������� ������ 
������" ��������,, .� 	������������� ��������� ��&� ����
����� 
�����
�� ������ 
������. ��	��� ������ ���� �����
��� ��� �'��������, �� �������� ��	��((���� � 
�����. /�������, .� �����������+��+, ���������+��+ �� ��!� ����������� ��
������ �������( 
��
�.�(�� ��	����� ��� ����������� ��������� ���������. ������� ��������� �������� 
�����������+ ��
����� 	���������� ��������� ��������� �������	���. -�������+ ������� , 
�������	�
��� ��
�������, 
���� ���+ ��������� ������� �������� ������, ����������� 
��������	� ������� � �����(, ��������( ���������. ��������� ��	���� �� ����� ������(���� 

���� ��	���� �����, ��� ������(�� ����������� ��������� (������(), .� �����!�,���� ��	������ � 
���������
 ��	����
 �����
. ������� �� "
������	�
��+ �������������+ ��
�����", ��������� 
���������� � ��	����
 �����
 �������(, �8 ������� �������	�� ���������������������� �������. 
�8 ��&� ���,������� �������
�� �� B-7-������������ N-
��������������� �������	��, .� ���� �� 
���(������ ����������� �� 	���������� ����������� ���������. :�+ "hard-wired" 
("��������������+") ��'���� ��& �������( � ������( ��������� ��&� ����	����� ���������
�� � 
�������� ������ ��������
 ��
���(���� !��
�� ������ ����������������� ��	����
 ������ ��� 

���� ������������ 
������	�
��
 �	�������, ��� �������
�� ������(�� B-7-���������( N-

������	�
��	� ���������. ��������� ���������� �����+����� �� ���������� ��
���(������� 
�(����, ������� ������������ ��������, �������� � ��������. -���� ���� ����, 
� �� ���������� , 
����������� ��������	� ���������� ��
 ��
���(����, ��� ��������� ��&��� � ������ ���
���. > 
�����, .� ��	��� �-����& ��������
 ��
���(���� ��&��� ��������� ���� 
�������� ���������� 
(��	���������) ���������� [Czura S.J., Tracey K.J., 2005]. 

�8, �����
��+ ����������� �����������
��
 �������
 �������, �������,���� ����& � ���
��+ 
��������� ����+��������
 ������, ���(
�(
� �����
���� ������������ ��
�����
 !��
��. :������� � 
���������� ������� ��������(�� �8 �(��������, � ��+������������ - ��������������. /�������-
,���� �������� ����/���������� ���� ������������	� �8 � ��	������ �����
 �������� ��
������� 
��������	� (����&���	�) ��
���� ��������, ���(
�(
� ��	�����( �������	������ �������, 
��������( ���������� ������� ��������
 ������ i ������������+ ������� [Kummer W. et al., 2008]. 

/������� �����������( ��������( ��������+���� ���������� ���������
 ��+�����, .� 
��������� �� �����������
 ���� [Dantzer R. et al., 1998]. 9�������� 	��� ��������� IL-1 ���� 
�������� � ���������
 ��+����
 �����(
�	� ����� [Ek M. et al., 1998]. /�� ��������+���� 
�������� ������������	� #/6 
� IL-1C (��� ����������� 
���� %9�) ���� ����,�������� �����.��� 
��������� � �����������+ ���� (nucleus tractus solitarius) �����(
�	� ����� [S�hic E., Blatteis C.M., 
1996]. '�	������ ��������� �� ����	����, ��� � ����������� (��������) ������, ��������� 
��������+��� ��������� #/6 [Bret-Dibat J.L. et al., 1995]. 

1�
����� ����������((
�� ��� ��	��������� �������� ������� �� �� ���������� ���, ���������� 
� ������ ����� ������� ����������� �� �����
�� ���������� ������- [Landman R. et al., 1983; 
Loveland B.E., 1981; Pochet R., 1979] � 
�����- [Maslinski W. et al., 1983; Strom T.B., 1981] 
���������� �� ��
����
 ����
 ��� �����������( ��	�������� ���������( ������  [Cavallotti C. et al., 
1999; Vizi E., 1998].  

'�	�������� ���������� ��, ��&���� ���
���� � ����������� ����������� ������� ������, 
������(, � ��+ ������ ����
��
 	������� [Cavallotti D. et al., 2002]. ����� �����
��
 ����
��
 
	�������, �������������� � ����
���� �������	��� �������,���� ����� ��	��������
 ������������ 
� 	������� ��+��	�������: 
�������������, ������������, ���������������+ ������ �����-�, 
���������, ���������� [Savino W., Dardenne M., 2000; Savino W. et al., 2002], 	������� 
���������
��� 	���� (�������, 	�(��	��, ������������) � ��������� (IL-1C i IF-A) [Chentoufi A.A., 
Polychronakos C., 2002; Throsby M. et al., 1998; Pleau J.M. et al., 2001]. 2��������� �������	� 
	����������	� � ����������	� "��������
����" �������
�, ���������+ ������	 �������� 
������������, ���������(����� � ���������� ���������
 ������, � ����& , ����
����� ��� 
���������� ����������� ��������	����, � ���� 
���� � ������
��	� ��
��&���� [Atrico M. et al., 
2001; Cavallotti D. et al., 1999; Savino W. et al., 1999]. 

'��&�,����, .� ����
�� 	������, ����� � 	���������
����, 	������������ � 	�������� 
��������+��
 ����������
 �����, ������ �
���� � �������
 �����	����� � ���������(����� 
���������
 ������ ������ [Cavallotti D. et al., 1999; Savino W. et al., 1999]. 
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' ��	������ ����������� �� ������� ������+ ������ ��&���� ���
���� ��, NPY-��	�
�� 
���������� [Cavallotti D. et al., 1999; Kinoshita Y., Hato F., 2001]. %���������
��+ NPY ������(, 
������ � �������( 	����������
 	������� ���������� � ������������� [Savino W., Postel-Vinay M.C. 
et al. 2002], ��� ��	��((��, ����� � ����� NPY, ���������� ������( ������ [Savino W.,  Dardenne 
M., 2000].   .���� �� ������������������ �������� 10-����� �������� NPY �� ��!� ������(���� 
������ �������� � ���������
��
 C-�������
 � ����,�� ���&����� ������ 	����	�������, � ����& 
������� ����������( ������� .�������� ���������� ��������� � �������+ � �������+ ��
����� 
������, ��������( ��������� ����
 ���������� � ���&���( ��������� ��	����������
 � ���������
 
������. )���� � ���, ���&���� 
����� ������������ ������ ��.� ��	����(������ [������� �.'. �� 
��., 2003]. 

$&������ NPY-��	�
��� ���������� ������ , �� �������	�
�� [Cavallotti D. et al., 1999; Kinoshita 
Y., Hato F., 2001], ��� � ��	����� ������� ������� [McLean K.J. et al., 1997; Dovas A. et al., 1998]. 
'�&����, .� � ����� ����� � ������ ������������� �����!�,����, � NPY - ����!�,����. 

/��+������
�� ���, ��� 
����� 	������ � ��+��������� 
����� �� ����
�� ������������, 
����	�, ����& � ��������� ��������� ������������, ����� ������ � ��������� ���� 
���������(�����
 ���������
 ������ [Berczi I., 1998; Hofland L.J. et al., 2000; Dardenne M., 1999]. 

�
������, .� ������((
� ����� �����
 ��������
 	������� ����
���� ��� ��������� ����� 
�����	�
��
 ������+, .� ��(�� �����!���� �� �� ��������
����, ��� � �� ���������
 ������ 
��	���. ��+��-����������+ �������� ������ ����, ����( ������
�+�� �������+ ��������, � 
�
������( ����������( �����	� ���������
��	� �����	�
��	� �����, .� ���(
�, ��������( 
����������
 	�������, � ����& ��������( �
 ����������
 ���������� ��� ����
��
 ������.  
*���������� ��������-������������� ������� ��������(�� �����
����+ ����	��, gp200-MR6, 
�����+ ����	��, ���
�� ���� � ������������� ���������. ������&�� ��� ��	�, ���+ ��
����� ��&� 
���� ����.���+ ��+�������������� ���������, ������ , ���+��������� (!����������������) � 
���������(���� � ��������� ��������� ������
 	���� � �������
 �����
 �����. 0���
�� 
��+������������ ����������� , �&������ ��������	����, ������������
 ���������� 1�6, .� 
���&����(, ������������( 	����������
��
 ����������
 ������. 0���
�� �������-������ ��& 
�������(�� �������� C3 �� C4 � ���������(�� ��+��������������� �������
��	� ������������� � 
����������� ��	�����	� ��+���������	� ����	���. 6������� ���������
��
 0-���������� , 
����������� ��	��������+��� ��������, .� ���
������� ��� ������� ������
 ������������� 
��������������
 ��������-�������������
 ������ � �����-��+������������� ��	��������� 
���������, .� �������&�, ������
�� ����� ��	������ ������� [Markovich L., 2004]. 

6��,( 
��	�(, ����
�� 	������ 
����� ����&���+ �����������+ ����� �� �������	�
�� 
������� � �����	������� [Kinoshita Y., Hato F., 2001] �, ��� �����, ������� ����,��+ ������ �� 
��	��&���	� �������������� ��+������������-������� ������� [Savino W., Dardenne M., 2000; 
Kinoshita Y., Hato F., 2001]. 0���
�� ������� ��	��((�� ����������� 	������� HPA ��� � ��&��� 
����� ����� �� ��!��� ����������
 ����� ��,� ���, �����((
� 	������ �������. 0������ ��&� 
�����(���� �������� ������� ��������+��
 ������, ���(
�(
� ��, .� �����(���� ����+����� 
���(. -���&�� ��� ����, ������� ������, 
� ������, 	������	���( �������� ��
���
��
 � 
���������
 ������������ � ��� ����������, ��&������� ���,����� ��& ������(, ����������( � 
�������( ��������� [Berczi I., 1998; Hofland L.J. et al., 2000; Dardenne M., 1999]. 

1.2.2. �
 �$,(,��- 
$)3$,%/�-.�/,-,(5/, 
 -$"%�3-/, �'
. �
������, .� ������-����������-
������������� ���� � ������-������-��������� ���� ���’����� 
��������� ������!���� 
��
��������, ��� �������(���� ��������� ��	������ (��+��������������, �������, ������� 
�������, 	������), � ��(�� �� ������� �������������� ��!���. *��� ��	�, ���� ����������+�� ����&� 
�����, ������ � �������� �����	� ����� � ����� �������������� �������	��. 6������ �������	-
	������ �(�������(
�	� 	������ (LHRH) , ��������� ����������� � ��������+��� ���
���� �� 
��+�������������, ��� � ������� ������+. ' ������ �� ��������+��
 ������
 ��	���
 LHRH 
����	��, ��������� ���� ���������������, �����
� ������ � ����� ������� ������������ ��� 
�� 
���������-������������	� ����� � ��	�������. )������������ ��+������������-������
 
��	������
 ������ �������
�, ��������� �������
 ��������� �����(���� �����-����&�� ������ 
������� !��
�� �����
 ������� �� �������
�� 	���-��!���, ������� � �������� �������	� 
���������� � �������-��������
 ������
 ���������+, ���(
�(
� �������( ��	�����( ������� 
��������� ��� 
�� ��	�������. 0��� ����� ����������������� ��(�� �������	�
�� ���
����, �� �� 
����!���� � �������� ��������-��������������	� ��������� � ��������������+ ���� ����� � ��� 
��	������� ����������, � 	��(�� ���� ��� 
�� ����������� � ������������ ��	�������. ' ����� 
���������, ��������� �������������� ����� 	��������� �� GR �����������(, ��� � ��������-
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�������������� ������ ��������� � ������, � �����(���� ��	��������+ ����� �������
 ���������
 
	�������, ��&� ������������� ��������� � �����������+ ��
�����, �� ������	�( ���	� ����� 
��&� ���� !�������+ ��� �����������, ������� � !��
�� ��������������. - ��!�	� ����, 
	���������� �������������� ����� ��������� ��&��� ���� ������	�
�� ���
���� ��� �
������
 �� 
�����( ������
 ��
���(���� (������������+ ���
��, ����������-����
�� �������). 6�������� 
������� 	������ ����	��(�� ���� � �������� ���������� ��������� 
���� �������������( [1archetti 
B. et. al., 1996]. 

C�	����, 	��������� 	���������-����������-	���������( (HPG) ����(, ������ �����((�� 
������( ������� �������. ' ����� 	������ 	������ HPG ��� ����� ���,����(��  � �����	��������� 
���������. 0���� 
���� L�RH ������, �� �������� � ���� 	���������
��
 ����������, � ������� 
����(�� ������������,( ��+����� LHRH. %���������� ���������� ����� � ��+���-	�������+ 
������
����� ��&��� ���'������� ������ ����� � ���������� :�6 � ����� 
���� ����� ������� 
�
���� � ���������� �������
��
 ������
 ���������
. '���� ����� �� ��+���������������( 
��������� ��������(,���� �������� ����������� � ��������� 	����, .� ����(�� ��+������������ 
	������ � �
 ��������� � ������ � ��������( �����(���� ������((
��� ��������� ���������� 
�������� � �����	����  [Marchetti B. et al., 2000]. 

'���������� LHRH ������(,���� 
���� ������ Y1 ���������� ��+��������� Y, .� ���� �� 
���+��� LH. '������� ����������������� .���� ���������� �������& 3 ���� �����.�, 
��’�������� ��	���� � Y2-����������� � �������
��+ ������� 	����������� � � �����-���������� 
	�����������. '������� ���	�������� �� �����+ ���� ����� ���������� ������, ��’�������� Y2 � 
������
 �������
 	����������� �� ��� ��&
� �������(. )����� Y1-���������� �� ���������� 
��’�������� Y1 � Y2 �� ����(������. /�����&�(
� ��	������ Y2 ��+��� ���	��������� ������, � 
��������&�, ���+�� LH, ����������+ ���	������� � ��������
 ����������� ������. 
*��������������� �������� ���	�������� ������, ����� Y2 � 	���������
��
 ����
, �������
 � 
�������( LHRH. :� �������� ��&� �����(���� ���+� Y1, .�, �� ������, ������(, ��
�� LHRH, � 
����� – ����������� LH [Parker S.L. et. al., 1996]. /������ �� �
 ���� �� ��	������� ����������� 
������ 
���� ��	�����( ��������� ����������	�����, �����	��� ���	���� � ������ �������� 
���������, 
�
� ��������� mRNA �� �������� � ������. /���� ��, .� �����!���� 
���� TNC ��� 

�� �������� ��&� ���� ��'����� �� �������� ������������� ���������� ��������� ������, �����.��� 
���������� �����-������������
 ���,����+ �� GD14 ��&� ���� �����+����� �� ���	������ ������ � 
���������� ��	������( ������ ������� [Markovich L., 2004]. 

/��������, �����
�+ ���'�������+ �� �������,(, ��� ��������+ �� ����+, .� �������(, 
����������������
 	����������������
 .����. '������� ���������� ���������� ��!�� ��, 
��������� ���������( ��������� ������� �����  ����������� ������. 0��� �� ���� 100 � 200 
��	/��!� ��
�	� ���������� ������((�� �����������������, ���� 400 ��	 �����������. 
/���������� ������-����������	� 0-��������	� �����	����� ����������� ��& ������
��. /�� 
��������� ������������ ���������� ���(
���� 3�-�������� ����!� ������,, � ����� ����!�,����. 
-��&��� ����� � �������� ���������� (��������� ��� ���������	�
��	� ����	������ �������������) 
��(�� � �������� �������( ������ ������� �� ����������� ������ � ��������( ���� ������. :� ���� 
��������, .� ��������� ��&� ������(���� ������ ������� � ���������+ ������ � .� �������� 
��������
 ������ ���	� 	������ ����
���, ���������� ������� ��������� [Spangelo D.L. et al., 1987].  

Paus R. [1991] ������
��, .� ��������� ��, !�����+ ��������� �������������, .� ���(
�, 
�������	�������� �����������, ��	�����( ����� � ������ ������������
 ������ ��.�. ����� 
���������, .� ��������� ��, �� ��+������������+ ��������� ������������ ������ ������� ������� 
�� ������������� !����, �����((
� ����������� ��������� � ������((
� ����������� 
������������ �����
��������� ���������. -������� ��	���� ��� !���� ��������(�� ����������� 
���������� �����	��������. 

/�������� ��� �������	�
��
 � ������������	�
��
 ������������
 �����.�, ���������
����� 
6D56+- �� 6D16+-����������, ������ � �������( IF-A ����������, �
 ��������-���������� ������� 
����������  [Matera L. et al., 1999, 2000]. 

'���� 	����������� �� 	���������+ �������� �����������+��+. '�����, .� &���� ��(�� ��.� 
����� ���
 ������ ������((
�
 �������, ��& 
�������. -����������� �����	���� ������(, 
��������� ������� � �����. <�.� ������� ������ ��������, ������ ��������� ����������� 
�������(,����. <� ��������, ��� � 	��������� ������ ��������� ������!� � �������
 ���������
 
&����, ��& � 
�������� ����	� & ����. ������ ��������� ����� � �����
 �����+, .� ����
��� �� 
��������� �������	� ����������. :� ������� ��������� ����� ����������. -���
���, .� ������� 
������� ���'��!�, ��	����� !����� 	�����������������. 9����	��� ����& �����
�(�� 
�� 
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������	����� �������������� � ��� �������, � ���
 ������� 0-��������� ���������. ���������� NK-
������ � 0-���������� ���&�(���� ��� ��,( �����	����, �� � ����������� 	������� ������ 
[Markovich L., 2004]. 

'�����, .� ����
���� ������ , �� ������ ����������� ��	���� �����	�����, ��� + 
	����������-�������( ������(. 0���� �������, 	��������� �������, ����� ������(�� 
�����������( � ������������( 0-������, �������������
 �� ��������-��������������+ ��������. 
0��� ���������� ������ �����(,���� ��+������������( ����&�(, �������, ���������� 
	��������. Fabris N. et al. [1986] �����
��� ������((
�+ ����
��+ ������ - ������� (Zn-FTS) � 
	����- � 	�����������
 ����,����. )���� �������� ���� ��.��� � 	������������
 ����,����, ��& � 
���������
 ���’,����, ���� �� 	����������� ����,��� ���� ��&
� �����, ��& ��������� ���’,���. 
-��+���� ���
�.� ��������( ��& ������((
�� ��������� � ������������� ������� 04 � 03. -���� 
�������� ��&��� ������������� ��������� ����������	� ��������� � ���
 	����
 ����,����. ��&�, 
��������+ ������ �����(, ����
�� ���������� ������( � �(��+. 

1.2.3. ���,$�$%� /"+ .�%��/. ����������((
� ��( �������, � 60%. #�������� ��!�+ ��� 
����������������	� ����� 	������� ����� ������(���� �������( ���-1-��������� � ���&����� 
�������( ���-2-��������� ������������, .� �����, �� ��&������� ������������ ���	� 	������ � 
������ ������������+��	� ��������������� [Takagi K. et al., 1998]. ' ��!��� ������&���� ���� 
��������, .� ��������� ��������� 	������ ����� ������� ���������� ����� ��!�+, ����������
 
������� ������	� 	������ � ���� [Takagi K. et al., 1998a]. 60% �������(, ��
�� ��������� �� TNGs, 
� ����& ������������( �����-������������
 ���������� [Markovich L., 2004]. 

  ����+ � ��������� 60% ��������+ ������ �������� ����,�� ���&���+. ���������� ��’,���� 
60% ������, ���
�� �����.���� ����� �������� �������& 2 ���. ���������� �������� ��������� 
�����(, � ������ ���������������	� ������� �����, ��� �� 60%. :� ������,, .� 60% ��&� ����� 
��� ������� �����(���� ���������� ������( ������ [Mocchegiani E. et. al., 1990]. 

6�����������, ����� ����� ������
 ��	��������
 ������� �� �������������, .� �������(�� 
������������, � ����& 	������ 	�����������-���������
��� ����������� �������, 
����� �������� 
������ �� ������( ���������� [Hofland L.J. et al., 1999], ������� ��������� .��� � �(����, ��� 
�������(���� 
���� �������
�� ��������� ������
 �������� [Ferone D. et al., 1999]. 

' ������ ����
 ��� ������������ �� ����������+ �/��� ����������+ ��	������ ��������� 
���������� ������ ���, ������ ���������, 
��� �������� ��&�� *.'. [1998] �����.���� � 
������������ ������ �� 5�96 ����� ������������� �� 64%, ���������, �
������, ����������� 
	���������� +�	� ����������� � ���� �������������, ��,���,���� �� �����.����� ����� 
������((
�
 ������
 ����������, ������� �� ����	�������� i Ig�, ��&� �� ����
 ���� ����
���� 
���	�������,���� �������� � ������������ ����������. 

Berczi I. [1994], �������(
� 
������� ����, ��������,, .� ������ �������, ��� 	�����(���� �� 
������������ ����������, �����	�(�� ��	������� �������( ���'� �������	� (60%) � �����	����	� 
(����������) 	�������. '��� �������� ��� �������� � ������� ������� ������� ��, ������, ����(�� 
���!�+ ��	���, .� 	���, ������� �� ������������, ������������� � �������. :�+ ��	��� �&� 
�����
���+ ��� ��!�
 �� �����������+ ��	���, ���+ �����(, ��������+ ����. '������� ��	���� 
������(���� 
���� ����	����+ �������� �/��� �(�� ��!� �����
���� ��������� ������� (��	������ 
��������) � ���&�� ���(
�(�� ���,����( "������� �� �������" ("��������") �/��� "������� �� 
��������". :�+ ��� ��	����� ������,���� �� ����������+ ��� ��	�������+ ��	����. ��	������ 
�������� ���������, ��� ������(�� �������� ��	����, �������(���� � ����� ��	���- � ��������-
�������
��
 ��������������/��	��������
 �������. ����	���� ��������� �������������� � 
������� ����(��� ��� ����������������� �� ������������� �������
��	� ����	���. ����� ���	� 
�����
���	� �������
��	� ��
������ ������	� �������������, ����(�� ��!�, ���! �������
��, 
������� ������������� ��	��������� ����������, ��� ������������(�� ��������( ������� 
������� ��������� ���������
��	� ��!���&����, � ����& ����	��(�� ���� � ���������� 
��	���������
 � ���������
��
 ������. 6�	����, .� ������(���� 
���� ��	������ ��������, ��(�� 
���� ����������� (��������) ������� ���� ����������, ����� ������,���� ��������� ������
� 
��������
 ��	����� � ����� ���
����
 ���������, �����
�+, ��� �� ���&��, ���� & ���������� 
��������
��� ��������
 ��	�����. *��������� ��
 ����
 	��� ��	�����, ���!��(, �����
�,, ��� 
� 
�� ������� ���� �������������, ���������(������, ������������ ������( ���, ��&����, 
����������� �� ��������. ��&�, 60% � ��������� ��������(�� �������������������, ��� ��, ���	� 
������+ ������� ����������� �� �������
�� ����	���� �������� ������� �������� ������	������. 
�)� ���� ����	�����, ������������������� ������ ���'� �������	� � �����	����	� 	�������. :�+ 
������+ ������� ��	������ ��������� �����	�, ������ ����& ��!�
 	�������, ��+��������������� � 
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��+����������, 	������� 
����, !��
�� ��������� ������
� ��	����. /����+�� ���,����� 
��+������������	� � �����������	� �������	��������	� ��
������� �������
�, 
����� 
����������������� ������� �������, ��� .� ���� ������ ������������� � 	��������� � 	������� � 
��	�������. 

C��������� ���������� ��  ����������� � 60% (� ����& �� IL-6, IL-12, IL-15, 	���������-
������(������� �������� � ������������ 1) ��, ������ - ��������, .� ���
���� ���&���� 
�������� �������, ���+ ��	��(, ���� ���� 
���� 	���������� ���&������ �&� � ������(����� 
����	�������, � �����  ���	����,���� �� ���+�������+ 	�����, 
�� ���&���� ������ ���(
�(�� 
��	�����( ���������, ����������� ������� � �����������. #����� ��'���, ��������������+ ������ �� 
��+��-����������( � ������( ���������. =�	� ��&�� ���	������ �� ���������������+ �������, 
.� ����&��� �� ���'� ���	�����(	���
 ���������
 ���������. -������ ����+ �������+ ������� �� 
	������ � �������� ������ ��'���, ��+������������ � ������ �������. )��� ������� � ��������� 
������� ���������  �� ��������� ������� ����� �
������(. -����!���� ��������� �������, .� ��, 
����� ��� 
�� �������� � ���������, ����������� ������,, .� ������ , 
������( ����&� ���������, 
����� ��	��(, ��������-������ ���������  � ��
���� ��
������. #����� ����	��, ��&���� ���� � 
��������
 �������
, .� ���(
�(�� 0-�������, � � ��������� ���������� 0-	�������  � ��������+ 
������+ ���������. > ����� ��� �
���� ������� � ����	����� ����������
 ��������
 ������, �� �� 
����������������+ ����������+ ����������,���, ������ � ����, �����������+ ������, ������� 
[Otero M. et al., 2005]. 

1.2.4. �&(,$�/
/. ��	��� ������������
 ���������� �������� �� ������ ����, .� �����(,  
���&���� ������� ���	� ��+��	������ �������: �����
��������� ���������, �������� ���, 
������	������ ��.�. 1��������, �� �������������������+ �	���,  ��
�.�, ������� ��� 
��!���&���� !��
�� �����(����� ������
 ���������; ��, �����	����
�� �� ���������� 
���������������; �������, ����������+, ����-����&��+ �����������(
�+  � ����������+ ������  
in vitro �� in vivo: � ������+ ���� (200 �	/�	•����) ������, �������������� ���������  ���������� 
��������� �� ��������� � ����( ����( (20 �	/�	•����), ���� �� ������������ ������	����� 
������������������ ����� ����	�,���� ��!� ������( ����(. :� ����
��� �� ����
���� ���������� 
� 	���������+ � ��������+ ������ ��
������ 
���� ��������( ��+������������-������� ��� [Jung 
F.J. et al., 2004]. 

'������� ����� ���,����� ��& ����������� � ������( �������(, ������� ��'���� ��& 
����������� � ��������( ����� ���� !��
�� ������� ������� (����!���� ���������������, 
�����.���� ����� ��������� �� ��',������
 ������+ � ������
 
����
) [Abrial C. et al., 2005]. 

'�
���
� � ����&����, .� �������	� �����	�(�� ��+�������������� �������(, Lissoni P. et 
al. [1991] ���� ��������� ������&���� ��� ������ ������  ���������� ��  IL-2-���������� 
��������( �������	�� ��� 
�� ������������ ����, !��
�� �����
���� ������ � �������� ���������� - 
�������
��	� ������� ���������� �������	��. *�����������, .� ���� �����.������� � ���
 
������
 
����
, ����� ���������� �� ��� IL-2, ��� � IL-2+���������, ��� ������ ����
��� 
���������� ���� ��.� � ��������
 IL-2  per se, ��& � 
����
 � ������������ ����������. -����� 
������� �����.����, .� ������������� (�������) �������� ���������������
 ���������, �����+�� 

������� �������������� �������	���, ��&� ������������ ���� �� ��
�������, �������������
 �� 
��&
� ���������� IL-2 in vivo, ��& in vitro. 

)������� ��
 &� ������� [Lissoni P., 2000] ��������, .� IL-2 � IL-12 , 	�������� 
������������� ���������� � �(���� � �
 ����� �����(,���� ��+��-����������( �������(, 
������&�� ��������, 
���� ����������� ����������� ���������� �, ������, ��!�
 ��������
 
	�������, �� �� 5-���������������� � 5-����������������. $�������, .� ��������� ������+ 

����� ��&���� ����������� ����������((
� ������, ���� �� �������� ����������������
 
�����������+ ��!�
 ���������
 ������� ���� ������
����. -����������� �����
 ���������
��
 �
�� 
������
���, .�: ��������� ��� �� � ����� ���������� ����������, ��� ���
�.� �����(, IL-2-
����������+ ����������; IL-12 ��� ���������, �������������(, ����� ��&� ������������� 
�����������; IL-2+IL-12 ������(�� ��&� ����&���+ ����������, ���+ ��&� ���� ������ 
��������+ �����������. ' ������, ��������� ���������� ������� ������� ������ �������� 
�����!�, IL-2-����������+ ���������� ��������� �� ����� ���������� � IL-2 per se. ��&�, IL-2- � 
IL-12-����&��+ ������������+ �������� ���
������� ��� ���������( ��������,(. 

/����!� ��������&��� ��&������� ��������� IL-2-����&��	� ������������	� ��������� 
����������� �/��� ����	������� �������� (������������) 
���� ��������( Th1-���������� ��� 
�������( Th2-���������� ����������.   ����,���� � �������������� ���������
���� ��������� 
��
������ ����� 4-��&����	� ��������� ���
�.� �����.������ ������ ���������� � �����������. 
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*�����������, .� ���������� ����������, ��+��&����!� ���	�����
�� ���������� �����, ��� 
�����.�, ������������ ������������ IL-2-������������ �� �
���(: IL-2+MLT+NTX  [Lissoni P. et 
al., 2002]. 

/����� ������ ���������� ���������( ������( ���������, �����������+ ������� � ����� � 2-
3-+ 	��, Rodriguez A.B. et al. [2001], ����� �����
���� � ������������
 	������ �����������	� 
����� ���������� � ��������������, ����(���� in vitro ������ �������	�
��
 �����������+ ��
 
	�������, ������ � �������, �� ��	�������� ������( 	���������� � ������ � ��
 ����������-������. 
$���������/������������ �����!���� ��� ���������� ������ 50:300 �	/��, ��� �������������� - 
100:10 �	/��. 2�	����� ���������� � 	��������. -� ������������ (��
���) ������������ ��������� 
�����(, ��	������ � �����
�� ������, ������� ����� �2

-. '�������, .� �� ������������ (������) 
������������ ������������� ��& �����(, ��	������, ��� ��� ����������� �����������	� 
����������� ��	������. ' ����������� ���
 	�������, �������� 
� � ��
��+ ��� �����+ 
������������
, ���� ����� ����!� �����.���� ��	��������� ������� � ���&���� ����� �2

-, ��& ���� 
����������� �� ����������� ������
 	�������. ��&�, ��������� � ������������� ��&��� ���� 
���������+ ����� �� ��������( ��	��������� �������. 

Suke S.G. et al. [2008] ��������, .� !����� �&�����+ �������� ��������� (2-�����������-
�����-N-�����-��������), �������+ .���� ������� (10 �	/�	 �������& 4 ��&���), ���
�.� 
����!�, ��������-�������������� ������ �������: 	����������������� ��	�����	� ���� (DTH), 
	���������� ��	����� ��+������� (LMI) � �������	�� (11�), � ����& �������, ��������( TNF-B � 
IF-A. '������� ���������� �� �����	�
��( �
���( ����
���, ���
�.� ��������� ������� DTH � 
�����.���� ������ ������
 ���������, ����� ������� LMI i MMI ����!�(���� ��� ����. 6������ 
�������� ���������� � ������������ �����(, ����� ��������	� �� ��������-�������������� ������ 
�������, �� �������� DTH, � �������, ����� ��������� �� ������, �������
 �� 
����������
/���������
. ��&�, ��������� ���
�� �������(, �������������(, ����
����� 
���
����
��� �����,���� �������������-���������� � .����. 

6��� ��� �������� ����������� Roberts J.E. [2000]. *�������(
�, .� ����� � ����� ����� 
��&��� ���� 	������+ ����� �� ������ ������������ 
���� 	���������� ����������(, ����� 
���&�,, .� ������� ��
 �������� ��&� ���� ������, ��� ��, !��
�� �
��-�������� 	����������� 
�����������. '�����, .� � �������
 �������� ��!� ������ ������ ����	�, ��������. :� �������� 
����	�� ��������,���� �� ������� ����, � ����&, �������������� !��
��, �� n.n. suprachiasmaticus, 
��� , 
������( 	���������
��	� ��	����, .� ����� ����,���� ������������ ������. /���'������� 
������	� ������ ����& �����(, ���������� � ��������� ������, ��������
� �� ��+������������
 
����. )���� ����������, �� � �8 ���&�(���� ��� ��������+ ���������, ���� �� ����� ���������, 
����������, %�1* � �������� - �����.�(����. 6����� � ��
 ����
 ��+��������� Y, VIP � 	������-
�������	-	������ ��& ��������,���� �������. 0��� ���������� ��+������������ ����� ��&��� 
��������� �� ����� ������( � �����������	� �����, � ����& �� ��������������. �������������� 
!��
�� �������������� ������� ���+��(,���� 
���� !����. '����� ������ (400-700 ��) ��&� 
��������� 
���� ������������+ � ���������+ !��� !���� � ����� ���,������� �� ������((
��� 
�����������, �����((
� �
 ������ ������(. �� ������� ��� ������	� ������,  2�-' (280-320 
��) � � (320-400 ��) ��&� ������� ��������� ������ ������( ��!� 
���� �������������� !����( 
���������. 0��� ��� ������&����
 ��+������������-������
 ��'����� ��&���� �������(���� 
����������. 

1.2.5. �/-�%6
/". ��������+ ������ C-�������� �������,���� � �������
 ������� �������, 
	������ �������+ � ���������
 ���������
 � ���� �
���� � ��������� ������� �������. 

McCain H.W. et al. [1982] ��������, .� C-�������� , ��������(
�� � ���������� ���������� 
2%�-����������	� ������	����� 0-����������, ���� ��+������ �(���� ����������� ����!� ����� 
����	����� ���������. :� �������� ���, ������!�( ��� ��������&���� ��!� ��.� ������	�� 
�����
�,���� ��� ���!��� ����'������� ����	���. 6������� C-���������� �����,���� ���������� 
������������� �������	� ����	������ ���������. :� ����������, ��&�, ����
���, .� 
��+������������ ��������� ������� ��������� �(���� ��, ���� ��������+��( �������	�
��( 
������,( C-���������, .� �������������� ��
��������, ���������� ��� �������+��
 �������
 
����������. 

' ����� & ����� ��&��� ���� Faisal M. et al. [1992]. -��(
�, .� ��������� ������������ ��& 
�	��������� ������ (Tilapia) �����(, �������( �����
 ������
 ���������� (����	��-
������������� ������������ � ���������
��� ����-�����
����� ���������� ����������) � 
������������
 ���, � ����������!� ��������+ ����	����� ����������, ������ ���������������� 
�������, .� �� ������������� 
������� �������������� ����	����( ��������( �������(. $������ 
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, �����, .� ����������-�������������� ������������ ������������� ��&� ���� ����&��� ��� 
��������+ ���������
��
 � 0-��������
 ������. /������������� �������  �� #/6 �������	�� 
�����������. 6������� ��� ����������������
 ��� ��������������� ��� ���������
 ���, .� ��&� 
������������� ������������. 

��������� Froelich C.J., Bankhurst A.D. [1984] ��������, .� C-�������� �����.�, ���������� 
���������
�����, ��� �� ������, �� ������������&�� �������� ���������
�����. 

Sacerdote P. et al. [1994] ����������� ������&����� ���
 �����
 ������	� ��������� C-
���������� ���������� � ������� ������������ � .����. 5���� 2 � 24 	�� ����� ���������� 
������������	� ���������	� ����� ������� �� �����
 ������������ C-��������� � ����������
, 
��������
 ��������+��� ����� � �������
 ���������� ���
�.� �����.�������. �������, ��������� 
�����+��	� ����� �� �����
 �� 3 
� �� �������� �� ����� C-���������. /������ �� ��	� 2%�-
���������� ������������ ����������� � ���������� ����������
 �������� ���� ���
�� ���	��
��� 
��!� ����� ���������� ���������	� ��������. /�������, �������� ����	������ ���������� CRH 
��������, �� �����-���������� �����.���� ������ � ���������
 C-���������, ��� � ������������(. 
$��� ����((�� �����, .� ���������+ � �����+��+ �������� ������(�� ����� ��+������������ 
���������, � .� ���������� ���� � ��������������� ������
 ������� ���������	� �������	� ������ 
����	��, CRH. 

Lyte M. et al. [1990] ��������, .� ����� ��, .� ������ �)� ��� ����� ���������� ���������� 
�������, �����-���������� ��������� ��	������� ������������ ������������
 ��������� 
����� 
��!� � DBA/2, ��� �� �  C57BL/6 ��!�+, �������� �������
 ����	������� ��������� � ����������� 
�������(, �����-���������� ��������� ��	������� � ���
 �����. /������, �������� �����������	� 
����	������ C-
���������������� (8�), ���+ ����������� �����, ��������� ��������, �������(, 
�����������(
� ������ ���������	� ������. 1���	��-���������� ������������ 0- � '- ���������� 
�������	�� &����� ����������������� ����������, �� �������� 8�, ���+ �������, ���������� 
��������� � ����������+ � ������������+ 	����
. :� ���������� ���������(�� ����
������� 
������������ ��������
 ����+ ��!�+ ��� ����������� ��+������������
 ��
������� �����-
����������� ��������� ������� �������. 

Carr D.J. et al. [1995] ������������� ��
�����, 
���� ���+ ������ ����(, ������+ 	�������� � 
���������������( in vivo. '������+ ���!����� ������, ���+!��!� 
���� ����, ���,����, ����� � 
���������� ����������� ������ ������� ������� ��� ��������-
�������� ����������� ��+����� 
��������	� �����. 

Nunes G., Urzua J. [1999] ��+!�� ��������, .� � ��	������ �������( �������( ������� 
���������  ������� ����	���� �������, ��� �� ������((�� ��� �������(��. ������� �����((�� ������ 
��������� 
���� ������� � ����� ��
������. ������� ��������� ������,����, ���� ��������� 
�������
 ���������� ��������� �������� ������� ��������, ���������� ��+������������
 ���+ ��� 
��+�����������+��	� ��
������. /���� ��������� , ���������� ������� �������� �� ���������. :� 
�������, ��������� ���������
 �������
 ���������� ��
 ������. ����������((
� ������ 
��������, ������, , ����������� ����	����� �������
 � �����
 �������. ' ����������������
 
������
 ������ �������
���� �������, ��������+ � 	���������+ ��������.   �(��+ ������ ��, 
������� ������, �����, ����� �������� ������� �� ������ ��������� � �����
��
 ��������
 .� �� 
������+. 

�� ����� CabioGlu M.T., Cetin B.E. [2008], �����.���� ����������� ����	����
 ��������
 
�������� - ��	������������+ ����&��+ ������ !��
�, 
���� ���+ ������, �� ������ ������� 
�����������, ��� �����������,���� �� ��!� ��� ���������, � + ��� ������������ ��
���(���� � 
��������� ������'�. 

1.2.6. 	4'"$�9"/.   �������
 �(��+ ��������� ����
���, �������
���� ��� ������� 
�������( ����������	� ������������ (#/6) �����.���� � ������ �*0%, ���������, 
���������������, TNF-B, ����	������ ��������� IL-1, �������+����� IL-4, IL-6, �������	�����	� 
��������	� �������� 1B � 1C, �����������	� 
�������������� ��������-1 (16)-1), ����������-
������������	� ��������-10 � ��	��������� �������. �n vitro ��������� �� ������� �� ������ #/6 
�� ����������� TNF-B, IL-6 � 16)-1 ���������� � �������������� ��������+��� ����� �������. 
��&�, ��������� ����!�, ��+������������ � ���������� ��������(, ����
����� �������+��� 
������������ � �(����, ��&����, !��
�� ���������������� 
������	�
��	� �������������	� 
��
������. ��������� ���	����,���� �� �������� ��� ������� ��������
 ��
���(���� � ������, 
�����+�����
 �� �������� ������� ��������� � ��	��������� ������� [Clodi M. �t al., 2008]. 
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1.3. �$%&' 
 
�)/
$&$ 

1.3.1. �$%&'%&,(
1)*#, 
 '$%&'(
�
$)*#
 '"'$&�". )������(
� ����&���� 6���, ��� ��, .� 
"��� ��(
� �� ��	����� �	���� �������(��, ����� �������
��
 �������, ����& � ���������
�� 
������� ���+����� �������������� ������� � ��� ����� ��������� ���������+ ����" [Selye H., 
1979], � .� ��� �������+�� ����	���� �	���� � ��� ��������� ��
����� ������(��, ����� �������
��
, 
������� ���������
���� ��� ����������� �������� [Selye H., 1960], 1������ 2.-. [1981] 
��������,, .� "������� �� ����-���+ ����+ � ������ ������+ ����� ��������.� — �� ����-��� 
����!���� 	��������� — �������
�,����, ��-���!�, �������(, .� ' &9"6
#/� ���	�, �� ����+ 
���������, �, ��-���	�, ������������(
��� �������	�
��( � 	����������-����������( ���������, 
��� /&' &9"6
#/� ���	�(�� � ��������� �� ��+������������!� ����� � ��������.� ���������".   ��+ 
&� ����	����� ����� �������, ���( ��������( ��� ������������ �������� ����!���� ��������+��
 
������+, � ���
 ������(����: 1) ��
������+ ���� ����������, ��� ������������ ���������; 2) ���� 
���������� ���	��������� ���������. 0��������+ ���� ��������+��� ������� ������, ������������� 
����� ��
���� ��� ����������, �������(
��� �� ������ ������� ����������
 �������	�
��
 
��
�������. /������� ���������� ��������� ��&�� ���&���: ���
� ������� � ��������� �� ����, 
�����!���� �������������� � ��������� �� 
����, �����!���� ����������
� � ��������� �� �����, 
��������� ��	������ ���������� � 
�������	� ��',�� � ��������� �� �����
� ����(, ��������( 
�������������	� 	��������(����� � ��������� �� �������� ������ (������������). /�� ����� 
���������� ��	������ �������, �� ��&� +�	� �������	�
��
 ��&�������+, ��� ��+&� �����+ 
����������� �������������	� �������. 

$��	��������+ ���� ��������� ������, ���������, � ���������� �������� ��� ��	���������� ��� 
�� ��	����� �������� ��������.�. /� ����, ��� �������,���� �� ������ ��	���������� ���������� 
���������� ��������� � 
����������,���� ���, .� � �������� ��	����� ������, ����� ������ — �� 
������������	� ��������(,���� � ����������+. 6��� ���� ���������, ��� �������
�, ���+������ 
��	������� ����!� ������&��� �� ����+ ������������� ����
��� ������, �������� ���+����� 
(��������������) ��	������ �� ���
��� �������� 	�������, ����!� ���������� � &�����, �������� 
���+����� �� 
�����, �����, ������
 ��� �����, �������� ���
 ����!� ��������� ��&�� �����������( 

� ������. ����� ���������,, .� ����
�� ��� ���������	� �� ���	��������	� ����� �������, ����( 
�������+ ������ ��������+��	� �������, ������ ���� ��+ ����
�� ���&����(, �����+�� 
���&������ ��	������ � ����
 �����
, ���!��(, ����� +�	� ���&������ � ������  ��������� � 
��������� �����	�
���� �� ����������� ��������.�. $�� ����	� ����
��� ������� ������������� 
�����+ ��&����+ ������, ���+ �������
�, �������( ��������+��
 ������, .� ��������, � 
�����!���� �
 ����&����� �� �����, ������������	� ��������.��. 0���� �������� ����� ���&�, 
��������( ������� ����������
 ������ � ������, ��� ������, � �������
, �������������
 �� 
��������( ������ � �������
���� ���������� ��� ��� �����	� ��������	� ����������	� �����. 
��!��� �������, ������ ��������� ������, ��������+ ����������+ ����. 

�� ����� 1������� 2.-. [1981], �����-�������, ���+ ����������� �������,���� ��� ����-���+ 
����,��+ ��� ��	������ ����� � ��������, ������, �����',���+ ��������� ���������( ����� ��������� 
�� ���
 ��� ������� ��������. :�+ ������� �� ������ ������, ���	��������+ ���������, � ����	��, 
��&���� ���� � �� �����������. 6��� �� ��������� ������ ��H���������� � ��&� ���
��� ������ 
"��	�����+ ��������+��+ �������", �������+ 6���, ��� �����
���� ������. 

<���� & ����������� ��
�������� �������,���� ����� �������� �� ��	�����? -� ��
������ 
����������, ����������( ���������( �����-�������(
�� ������� ���&�,���� 	����������, ���� 
���
����� "����
�" � "�����" ��	����, .� ������(�� ��� ������� ����((
�� ��� ��������, � ������ 
��
���,���� "��	�����+ �������+ !��
" �� �����	������� � ���� — �� ����������
 ����� 
(������������������, ����������������, .���������, ���!��������, �������
). '�������� 
���������� ������� � 	��������� ������ �����	�(�� ����������� ������� � �����
 ���������
, 
������
 
����� �� 	���������� �� ������((
� (����������� ��������, ��	���������+ ��������), 
��� � 	�����(
� (	�������, �������� ��������� � ��������� ��	��������� �������) ���. 6��������� 
��������� ������,���� � ��	���� �������� ����������� �� 	�������������� ����, ������������� � 
�����-���������� 	�����������, �������������� �� ��������( ��������� (�������	-��������) � 
�������� (��	������	-��������), .� ��	��((�� �������( ������
 	������� �����	�������. '�&����, 
.� � � ������ 	����������� 	�����(���� �� ������((
� (���������+ ������), ��� � 	�����(
� 
(�������+ ������) ������ 	������������� ���� ��������. '��������� ��+��������� (�������� � 
�������) 
���� ��������� ��������� ���������	� �����.���� 	����������� � ��������� ���� 
����	�(�� �����	������� [%��������� /.$., 1981; 1������ 2.-., /!�������� 1.%., 1988; 0�	����� 
).�., 1988, 1990; 2����+ 2.;., 1986]. 
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6�����������(
� ������� — �� �������+ ��	��������+ ��������, ���+ ������	�, 
������������ 	�������� � ���
�+��
 �����
 � ����	��, ��(
��� ���� � ��������� � ����������� ���
 
���� � ��	������, .� ������(�� ��������� ������( �� ��������. :� ������� ������,���� � 
����������� ����� �� ���
 ��������+��
 	����, ����� ���+��((�� ��'���� ����������� ����� � 
��	������� ['�+� �.1., 1997; '����� 2./., 1975; *�3&�������+ %.�., 1997; 1������ 2.-., 
/!�������� 1.%., 1989]. :��������� ����� ���
������� � 	�����������, � ����& � ��!�
 �������
 
�������� �����. %���������� ������, ���������( ��� ����� �������� � �������, ������ 
������������(
�� �������, ���������� ����� ���� ��',���, ��� ������� 	���� ��+����� [������ 
;.%., 1996; Stratakis C.A., Chrousos G.P., 1995]: ����������������� ���� 	����������� — n. PV (*)%-
��+����), .� �������(�� *)% — ���������� �������� �*0% � 	�������; n. PV, .� �������(�� 
��	����-����������; locus caeruleus — ��-��+����. 

%������ ����� ������������(
�� ������� ����� ���,����(�� � ������ ��!��� ��������� :�6 
['����� 2./., 1975; 1������ 2.-., /!�������� 1.%., 1989; $���+�� #.'., 1994]: 
���������������( � ���������
��( ������������ ���������, ��� ���(
�(�� ������������� ���� 
	������	� ����� � n.accumbus; ���������� ���	����-	�������, ��������	�
���� ��+������ 
n.ar�uatus 	�����������, ��� �������,���� ��-��������� ��+����� 	������ ����� �� ��!�
 ��-
��	�
��
 �������� ��������. 

6�����������(
� ������� ������, ���������( ��� �������� � ������!���	� ��������.� 
���� 
����� �������� ������� � ���������, ������� ��� "�����+��	� �����" — 
���� �����������-�����
�� 
�������. ���������� � ������������ ������������(
�� ������� ��	��((���� ��
�������� 
������	������ � �����!���� ��	������ [������� 2.�., 1���!����� 1./., 1996; '�+� �.1., 1997]. 
1�& *)%- � ��-��+������ ����(�� ������� ��'����, .� ���������� �� ���,����������� ��
 
��+�����; � �� ��������� ��	������	� ���������	� ��'���� 	������ ����&�(�� ���( ������ 
��������(. %�(������������ ����&�(�� ���������� ��-����� ������������(
�� �������, 
���	��
�(
� ������, ����������� � �������� ��
������� �� � �������
��
 ��+����
. 1�
����� 
�����!���� ��	������ �������,���� ������������� ������������ ���������, ����� �� �
����� � 
������������(
� �������, ��� ����� � ��( ��'�����. :� ��� ����� '$%&'(
�
$)*#
 �������, ��� ������ 
����&����� ���������� ������������(
�� ������� � �������� �����-������( �� ������������ � 
��������+���� �����
 ��	������ [���
��� ;.#., 1975; ������� �.'. � ��., 1982; *�3&�������+ 
%.�., 1997; 1������ 2.-., /!�������� 1.%., 1984, 1989; /!�������� 1.%., 1987; $���+�� #.'., 
1994]. $� �������
 9&/$%,(5/"0 �����������(
�
 ������ ��������� ����-&%.
#/) ������� 
��+�����, .� ������, 	��������( ��,( �� ��+���� 	������	� � ������	� �����, � � 
�3--&%.
#/) 
�������, ��� ��',���, ��+���� 	����������� � ���������� ������� 	�������, ��� �������(�� �������� 
������� 	��������� ���. ��, *)% � ����������, .� ������(���� ��� ��������� ������������(
�� 
�������, ������((�� %�1*- � ������-��	�
�� ��+����, �����, ���,( 
��	�(, ����&�(�� ���������� 
������������(
�� �������. %�1* � �	������ ����������������
 ���������� 	�����(�� *)%-
��+����, ����� ��������(�� ����������, ��������
�� � ����������� ������� ��	������ �� ��������. 

�� ����� ��	���� � ������ ��( ������ ����&�(�� (�4,(5/
 �����������(
� �������: 
������	��������, ���������, ��������, �������������� — � ����
 ��	���
 � ��������+��
 
��+������������
 ���������
 [1������ 2.-., /!�������� 1.%., 1989]. '��� 	�����(�� 
����������� *� �� �������
 �����
��� � ����������� �� �
 ��( �� �����������
���� �����, 
����!�(
� ��� ��������( ����������������	� ��������� � ����&�(
� �������� �����-������( �� 
�� ��!���&�(
� ��( �� ��	��� � �������. 

$� �����������(
�
 ������ ���
������ ����& ������� 	�������� NO [6������ *.'.,1997; 
*�3&�������+ %.�., 1997]. *������������ ������������� � ��+�������� 6�2+-����&�� NO-������� 
�� ������������ NO-������� �����((���� � ��+�������
, �������	�
, �������
 �����- � �����	���, 
�������������
 � �������
 �����, �������������
 ����� �
 ��������� ���������� (TNF-B, IF-A, IL-1) 
�� ��!��� ���������. 6������
�� ��+���� ������� ����& � NO. NO ��&� �����(���� ����������� 
*)%, �����������, 60%. NO ����&�, ���������� �������-����������� �������, � ���	��
���� 
������� NO — ������, ��. NO �����.�, ���������� ��������������
 ��������� � ������, 
���������������� �������������. -���!���� ��������� NO � �������+ !����� — ��&���� 
���
��� �!���
��	� �������	�����. 

)��������� ��	�����
��
 ������&��� !���� 1������� �.�., ���	������� � ����	����� [1������ 
�.�., 1998], ���� �������� ��� ���������� �� �����������(
�
 0�(
/&%.
#/) �������, ��� ��
�.�, 
������� ��� ��������
��-�������
��
 ��!���&���, ����
�����
 ������� 
� ���������� ������ 
����	����
 ����
��������. �� ������� ���	� ����&���� ����
��� ����, .� *)% — 	������+ ������� 
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������������(
�� ������� — 
���� IL-1C 	�����, n. vagus [Stratakis C.A., Chrousos G.P., 1995; 
Chrousos G.P., Gold P.W., 1992]. 

/'���	������ !���� ���������	�� ���	����, � ������ �������� �����������(
�� ������� 
.,'$%�&/$&%�- ,/4%&,$"#/) /&+%�&/-�4%"//) '"'$&�), ��������� ���� �������� �&������� 
�����
 ����������
 ��� ����&�, ��������� ��!���&���� �������� !�������-��!����	� ������ 
[/���!��� �.$., 1993]. 

1.3.2. ��)//
 �&0,/
1�" %�1!"$4) '$%&'-%&,49
3. -	���� � ��������,( �������������
 ������ 
[���
�� /.*., 1980], � ��������� �� ������� �	����� � :�6 �������, �������(
�+ ����� ���������� 
�����������, .� ���� ���������( ��� ��	���� �������� �����	�
�� �������
���� ��������. 
/����	�(
� ����������� ������� �� ����� ����������
 �������� 	������	� �����, �� ���������� 
����������,���� � ��������� ��	����, ����� �����(�� ���������� �� ��������, .� ��������, 
�����������+ ��� � �������� ����������� ��� � ��	���� �����
 ��������������
, ��
����
 � 
�������������
 ������+, ���������
 �� �����&���� &���,���������� ��	������ �� �������� �������. 
����,( �� ����
 ���������
 ��
����
 ������+ , ��������� ������+ 	���������-����������-
����������� ������� �� �����.����� ������ � ��������+ ���������� ��(
���
 	������� ��������� 
[Ledingham I. McA., Ramsay G., 1986]. 

������ ������� �� ��!� ��������, 
�&� ��� ��	������ ��������, ��� � ������, �( ���������( 
�������+ � ����������+ ��������. /�� ����� ������������� � ���,����� ��+������������� � 
������� ������ �������(�� �������	�, ������ ����� ����������� ���������� ����������� 
������������ ��(
��� �������	�������, � ���� 
���� TNF-B. 6��������( & �������	�� ��&��� 
��������� ��� ������� �	�����, .� ����!�(�� 	�������� � �����((�� �����-������(: ������������ 
�����������, #/6, %+- � %--��������, ����	���, ���	����� ���+������
 ������ ��.� [Reichlin S., 
1993]. 

TNF-B ���	����(�� � ������ ��������	� ����������	� ��������, .� 	�����,���� ��	������� � 
��������� �� 
������� ��!���&������� ������� �������� (� ���� 
���� �� ������( �������+ � 
������������, � ����& �������������) ��� ���	������� ��
����
 ������+. ��������� ������������ 
TNF-B , �������� � �������	�, � ����& 0-�������, �������������, �������� ��������, ��+�������, 
������������, ��������� [Reichlin S., 1993]. 

' ������ ��+ ������� ����	��, ��&���� ��������(
� ���� � ���,����� �������, �������� � 
����������� ������, ��������� 
�	� ��� 
�� �����-������� ���+��(,���� ��������� ���������� 
�������������� ��	��������
 � �������
�
 ������ ��	������ � ��������
 ��	���� 
&���,�������
���� (:�6, �������, ��
����� �����������) [������ �.�., @�
��� './., 1998]. 

������ ������� �� ������� "!�����	� ���	������" �� 
�&������ ������, ����� ��'����� �� �� 
������������(
�(, ��� � �� �����������(
�( ���������. 6��������, .� �
����� �� ������ 
����������	� ������� ��	������ ������� �������, ����
�� ��������(�� � ������������ ����������� 
���
 ������: 	����������, 	�������, ���	����; ���� ��'����� � 
������	�
���� ��+������ ��������	� 
���� 1�+����� � ����	������, � ��-��+������ 	������ �����, $�-��+������ ���������
��� � 
��	����������� �������, %�1*-��+������ 
�������	� ����, �����������	�
���� ��+������ ���� 
!�� [������� '.'., 1991]. 

<� �&� ���� ������
���, � ������ ������-�������, ���� ����&����( ��� ���
���, .� �� ���������, 
��&��� �����.��� ���������� �*0% � ���������� ��� 	������������� ������������ ���������
 
	������� [%��������� /.$., /�������� 0.�., 1996; -���� ?.;., 1983; *�3&�������+ %.�. � ��., 
1997].   ��'���� �� ���
�����( �*0% � �����������
 �������
, ��+ 	����� ���	����,���� � ������ 
����������	� � ��������+ ��� 	����������-	������-���������� (�)�). 

8����� ).1. [2005] ���&�,, .� � ����+ 
�� , �������� ������, .� ��
������ ���������� 
������� �*0% ��&��� ������������ � ����&����� ��� ���
���, .� ��������� �����.   ������� 
������, �������+��	� ������� �������+ ������ � �������� ������ ��&� ������ �����������+ 
�������	��� � ��	��.� ��������� IL-1. -� ������� ���� �'������� 
������� ���� ��� ��������� IL-1 
���������� �������( �*0% ��� �� ��
���� ������ ��� �� 	������, ��� �� ��
���� ���������� ������� 
	������������ �������������-�������	 	������ (�������) (*)%, *)2, CRH), ���+ ������, 
�������( �*0%. ' ���
 �������
 �� ��������� �� �������� ������������ 	�(������������������, 
.� �����!�(�� ���������( ��+�������, ����!�(�� ��������( �������	�� � 0-	������� ���� 0h1, 
	������ ��������( IL-1 � IL-2. 1�	������ ������������� ��������� ���������������� , 
�����������+ 0-����������� IL-6, � ����& �������	����3+ TNF, ��� ���
 ����������,��� 
���� 
��������( ���������� *)2 [8����� ).1., #����� './., 2001; Lumpk�n M.D., 1988]. 

*��� �*0%, ������� ���� � ��������� 	�(������������������ 	��, ������ �����!���� ��	����� 
�������	�� M�F (��� Macrophage m�grat�on �nh�b�tory factor). M�F, ������+ � ������ 0-��������	� 
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��������, ������������� ��������,���� ����������, �������	��� � �����������, �������,���� 
��������� 	������� � ��������� �� �����, �� ���������( � #/6 
� � ���������� � ������, ������ 
����������� ���������, �����!�, ��������( Toll-�������	� ��������� TLR4 � ����������	� 
���������, .� �������
�, ������
� ������!�����������	� ��	���� �� #/6. %�������� ���������� 
M�F ��+�������(
��� ����-MIF ���������� 
� � ���������� ������� 	��� M�F ��������&�,���� 
�������� ���&����� ��������� ��������� � ��
���� ������ ��� ��������	� ������������	� ������� � 
�����
��	� !���, ����������	� ������������ 	���-��	������
 
� ������������� 	���-���������
 
�������+ [Calandra T., 2003]. :� �������, �������� M�F �� ����	� � ��+��&����!�
 ��	�������� 
����&���	� ��������� [Calandra T., Roger T., 2003].   ������ �������� ��	��������� ���� M�F 
��&��� ���� ��������� ���������� ������&��� Koebern�ck H. et al. [2002] �� ��!�
 � 	�����
��� 
��������, .� ��������&�,���� ��������� ��������� M�F (��!� M�F-/-). <� ���������, ���� ��!� 

����������(���� �����.���� ������ � ������ IL-1C, �������������� + ������ ����� (N�), .� 
�����!�, ��������( ������� ������������ NF-EB � ��'�������� ������� ������������ �)-1 �� $�*. 
  ������ ��������	�,���� ���&��� ���������� 0-	������� ���!�	� ���� (0h1), ����(���� �� ������ 
IL-12, IF-A, TNF-B, ��!� ���(�� ������
�������� �� ����������� ������������� (����+ !��� 
Salmonella typh�mur�um). ����! ��	�, � ��!�+ M�F-/- ����!�,���� ��������� TLR4 �� �������	�
, 
� ���������� 
�	� ������� 	����� ��� �����
��	� !���, ����������	� #/6 	���-��	������
 
�������+. 

�������� ���� � �������� �����-������� ��� ��,( ��������, �������� �������� ��������, 	��,, 
�
������, �*0%, �����������+ ����������� [Blaloch J.E., Sm�th E.M., 1985]. ���� ��������, .� 
��������� ������������
 ��!�+ �*0% ������
�� �� �������(��. ����� ������ de novo 
��������������	� �*0% ��,�������� � ������� �
���	� ����������� ������� ��(������. 
6����������+ ����������� �*0% 
����������,���� ������������(, �����������( ����( + 
����	������ �������������, ��������� � ������ �*0%, �����������	� 	������������ ���������, 
+�	� ��������� �����,���� ������������� D � ��������������. -����!���� ����� ���������������� 
� ��������, .� ���	�,���� � ���������� ������������ �*0%, ��&� ����
��� ��� +�	� �
���� � 
��	��������
 �������
 �n v�vo. '����&���� '-���������� ���&�, �����.���+ ������ 
���������������� � �������� ����� ���������
 ��!�+ ����� �
���	� ����������� ������� 	������. 
�
������, ������� ������� ���������, + � �(����. 0��, ������������� ������� ������(, �n v�tro 
������ �*0% ����������� �� ���������
 ����+, ��� � ����+ �� �����������( ������,( 
�����	�������. /����.���� ����� ���������������� ���� ������
��� ����� ���������� � ����	� 
�������	� �������� � �����������( ������,( �����	�������. 

*��� �*0%, ��������� ����������
 ��!�+ �������(�� ���������������� ����������, .� 
��'���(���� � ��������� �����������. 6���������� �������� ��� �������� ��������� ����� 
�������(�� ������((
�+ �����. 

'������� �������� ����������� �*0%-�������
 �������� ��&� ����
��� ��� ��, .� ����� 
������� (��������� ������), ��� ������(�� ������ ����������� ����������� + �*0%, ������ 
��������� ����&�� ��� �*0% �����.���� ����� ���������������� ��� �
���� �����	�������. 0��� 
�����.���� ��������&�,���� ���, .� ����&���� 	����������������
 ��!�+ ������� ��(������ 
��������&�,���� ���
������ �����.����� � ����� ����� ����������������, ����& �� � �����������, 
� ��������� ������� ����
 ������ �������������� ������ �����, ��+ �����. 

0���� 
����, ������� �������� (������ ��(������, 	������) ��&� ���� ���
���( �����!���� 
����� ���������������� � ����� � ��+ ����� ����������,���� ������&�� �����������, � �� 
�����	�������� [Blaloch J.E., Sm�th E.M., 1985]. 

1�&������� ������� �*0%, �� ��������������	� 
���� �����	������, ���������,���� + 
��!��� ������. $�����&����� ���� *)2 � ������� ������� �*0% �����������.  ����������, .� 
������ �*0% � ���������� ������(,���� *)2 � �� ���� ��������	� ��'���� 	�������� 
��������������. -� �����!����� ������������ *)2 �� 0,7 �� 70 �� ����+�� �������� 
���� ������, 
��� �������(�� �*0%. /����� ���������� 
���� ������ ������
���� ����� 24 	 ���������, ����	�� 
�����������
 ���
��� �� 48 	 � ���&������ �� 72 	. /�������, .� ��� ������������� ������ � 
����������� *)2 �����	�� 48 	 109 ��+������� ��������� 650 �	 �����	�
�� �������	� �*0% 
[Sm�th E.M. et al., 1986]. 

$���� ������, .� �������( ���
���( �������� ������ � �(���� , ���
�-�����+�� 
���������	�. /��
�-�����+��+ ����� ������, � �������� �(���� ��� ����������+ ��������+ 
� 
����
��+ ������ � �����
 �������� 
��� � ������������� ���, ��� 	�����
 ���
�-�����+��
 �����
, 
��'�����
 � �������������� ���������� 
� ����������� �������, ��	���� &���(, ����������� 
�������. /��
�-�����+�� �����&���� ��&� ���� ��'����� � ����������+��( ����,(, ������������ 
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����������� ������������ � ���	������. 
*�(
���� ��
������� �����+��	� ������ ��&� ���� 	�������������� ������	����
 ���. /�� 

�� ����
��� ��&������� �����(����� ���������� ������� ��������� ������������� � ��	������ 
������	���� ���� 	�����������.   �����������
 ������ ������(���� ������ �����+��� �����	� - 
�	���������� � ����
. �	������� �����&���� ������ ��������&�,���� �������� ������������ � 
���� ������� ����� ������ NGF (��� Nerve growth factor), �����.���� ������ �)�* NGF � ����� � 
	�����������, �����.���( �������,( �*0% � 	�(������������������, 	���������,( ����������� 
[Alleva E. et al., 1996]. /������� ����&, .� ��� ���������
 ������
 ������(���� ��+���� ������	� 
	�����������, �����!�,���� ��������� 	��o������
��	� *)2, ���	�, �� �������� �������� Selye H., 
"�������	-������a ������", .� ������, �������( �*0% [*�3&�������+ %.�., 1985; *�3&�������+ 
%.�. � ��., 1997]. '����
���� NGF � ����� �(��+, ����� ����������� ������ �����+��� ��������� 
�������, ������� ������� �����!���� ����� ���	� �������, ���+ 
���� 	���������� ������, ���� 
�)� [Aloe L. et al., 1994; Hadj�constant�nou M. et al., 2001]. <� ������, NGF �������,���� 0- � '-
�����������, , ������� ������� �������� ��� �������
��
 �������
 �������, � ������ 
����������	�/����������	� ������� ���� �
���� � ���������� ������ ������� �������, ������������ 
� ������������� 0- � '-����������, � ��	������ ���������� ������� ���������, ��, �� ������ 
��&������ '-������ ���'��� [Tor�ca M. et al., 1999]. 

'��
���� ��� ���
�-�����+��	� ������ � ��������� 
���� 4 ��&�� ����� ����������+��� ����� 
������� ���
�� �����.���+ ������ IL-1C, IL-6, IL-10 � ���&��� ��������( IF-A. :� ��&� ����
��� 
��� �����.���� ��� ������� ������ ���������� �������	�� � ��������������	� 
���� Th2 
	���������	� ��������� � ���&���� ��������������	� 
���� 0h1 ��������	� ��������� [Pa�k �.H. et 
al., 2000]. -� �������
 ���� � ���������, � ����& � ��+���������&������ ��� 
�� ��+���
 ��+ 
�������� ������+ ������ CD4+-���������� [Marsland A.I. et al., 1995; 8����� ).1., #����� './., 
2001], � ����& ����������
 �������� [Maddock C., Pariante C.M., 2001]. /����.���� ���������� 
���������, �������� IL-1, IL-2, IL-6 � TNF-B � �
��
 ���
����
 ����������, ��,����,���� ��� 
����������
 �����
 [An�sman H., Meral� Z., 2002]. /�� ����� ������, ������ CD8+-���������� 
[Irwin M., 1999; Olff M., 1999]. 

0���� 
����, �����.��� ���������� �*0% � ���������� ��� 	������������� ���������
 
	������� , ������( �����-�������. $� �������
 ��!���+ ��
 	������� ����������� ���������, .� � 
�����
�, ������( ������� ������� �� �
�( ��( � ����� ���+����� ��	������ �� �������+ ��� �� 
�������� [6���� 1.)., �����(� $.�., 2000; 8����� ).1., #����� './., 2001]. 6��� �����
��� ����& 
���
�� ���� ���������, ��������� ��������� ���
 ��� �����-������� �� ������ ��������� �� 
�����.���� �������� 	�(������������������, ��� � 
����� ������� 	���(
� ��( �� ������� ������ 
������� ��������� 
���� ��������( ������!�����������
 ��	������
 !��
��, ���������� 
���,����,( ��	���-��������. 

1.3.3. ��(
!,%
,/$/
'$5 
�)/�$%� /"0 &6&4$
! '$%&'). 6�����������(
� ������� � ������ 
������� ��'����� ������������� ��'������. -������ ����� 	����������, �� ��(
��� ��������� 
����������	� ������� ��	������ ������� � ������������(
�� �������, !����� ���	�, �� ����!���� 
����	����	� 	��������� � ��, ��
���� ��������� ����������� !��
� ������
� ��	��������
 
������� �� ���������������� ��	��� � �������. :� ������ ���+��((���� ������� ��������� �� 
����������������
 �������
 ���������� ��� ��+������������, 	�������, ��	��������
 ��������: 
�8, *�, %*, *)% [%�������	 9.$. � ��., 1997; Bellinger D.L. et al., 1992; Friedman E.M., Irwin M.R., 
1995; *������ 9.�., 1990; ������� '.'., 1991; %������ /./., 1988; Landmann R. et al., 1984; Ruff 
M.R. et al., 1989]. :�� ���&����(,���� �����+ ����� 	������� � ���������� �� ���������.   
��������� �� �����	����+ ����	��, �� �������, ����� �����!�,���� ����������������� 
�����������������
 � ���������
��	� ���� 	�����������, ��+���� ���
 �������(�� *)%, 
���������� � ���������. /�� ����� ������(,���� �������� ��
 	�������, ������,���� �)� ����, 
�����.�,���� ������ �� � $� � �������� 	�����������, � n. PV i n. arcuatus, ���������������� 
	�����������, ���� ���(
�(���� 	�������, ���	����, 	����� �����, �� � ��� ��� ��!�
 ��������� [Ruff 
M.R. et al., 1989; Stratakis C.A., Chrousos G.P., 1995; Peristein R.S. et al., 1993; Sternberg E.M., Licino 
J., 1995]. 

�
������, .� ���������� �����
 ����� ������������(
�� ������� � ��'�����
 � ��( 
��+��������
 �������� (���	����, 	��������, ���������
��� � ��.), � ����&, ������, �����������(
�
 
������, ���
��( ����( �����
�, ������( ������� ������� � ����
��� ������� ��������� ��	������. 
'��������� �� ���	� �����-�������, .� ������, � ��������� �� ����� ��������, �����������, ������� 
� ���� ����� �������	�
��� ������������ ��	������. 
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'���� ����� ���������� ������������(
�� ������� �� ������ ��������� ���� �������� � 

�������
 ������&����
, � ���
 ���+��(���� ��� ���������, ��� ���������( ��
 ��+��������
 
�������� � ����(���� ����
��� ������� ��������� �� ����	��� [*�3&�������+ %.�. � ��., 1997; 
������ ;.%., 1996]. 0��, ���������, ���� �������� ����&����� �������	�
��
 ������+ ��� 
���������� 	����������� � ������&����
, �� ��������� ���������( ������ �� ��� �!���&��� 
(���������) 
� ����������������� (���������) �������� 	�����������. /�������, .� �������� 
�!���&���� ������	� 	����������� ��������� �� ���&���� ���������� ���������������
 
������������ ����������������
 ������, ���&���� ��������� ������-������������ �� 
���������(�����, �� ����� ����� �������	�� � ���&���� �
���� ����	����� ����������. /�� 
��������+ ���������� ������	� ���� 	����������� ���&�,���� ��������� �� ��������� ������� � 
��������� �� ����	��� �& �� ������ ����������� ����� ������� ������� � �
���	� ��	�����&���� � 
�����. :� ���� �������� ��� ���������� �����������
 ������ (��������, ���(���, ��!�+) ������� 
����	�����: ��� ������� �:4 �� ������� 
����	� ������� [������� '.'., 1991; ��� �.$., 1993; 
*������� '.1., 1993; Sternberg E.M., Licino J., 1995]. 

-�������� �� ������� ���������, ����	���� �������������� ���������� 0-���������� � ���������� 
��������
 �������� ���&�(���� ��� ��������+ ���������� ��������	� � ����������	� 	�����������. 
/�� ����� ����!�,���� �����!���� 0-	������/0-���������. /�������� ����������������� 
�������� 	�����������, �������, ��������� �� �����������, ��������� ���, .� ��������	�(���� ��� 
��������� ��
 ��������, � ���� - �����!�,���� ������ ������� � ��������� �� ����	���, ����� 
������,���� ������ ��������� [*������� '.1., 1993; Wrona D. et al., 1991; Peristein R.S. et al., 1993; 
Sundar S.K. et al., 1990]. 

  ��������( ��+������������
 � ���������
 ���������+ ���	����+ 	����������-
�����������������+ !��
.   .���� �������� ����������( � ��+����
 ���
���� 
������ ���������� 
	�������, ����� �������(���� �� ����������������� ����, IL-18 (�����������+ �������), � ����& 
+�	� ��������( � ������������
 �������
, .� ���
�(�� ��� � ���������� !����
��. %�����+ (2 	��) 
��� 
����
��+ (6 	��/���� �������& 3-
 ��&���) ������������+��+ ����� ������(�� ���
�� 
�����.���� IL-18 � �������
 	�������, ��� �� � ������������
. IL-18 �������,���� ����& � ���� 
����������� ��� 
�� ��������� �)� ���. ��&�, IL-18, ���+ ������&�� ���
���� �� ��������� 
������
 ������+, ��&� ����� �
���� � ��������� �����-���������+ � 	������� [Sug�ma S. et al., 
2002]. 

'�&���� ���� � ��	������ ����������������� 	��, ���������� �������
��� ����� ����������	� 
���������� ������������(
�� �������, ������������	� ��+������ ������ �����. /������� [Wrona 
D. et al., 1991; ��� �.$., 1993], .� �����&���� �������������� � ����������� ���������� ������ 
����� ����
���� ��� ��������� ������������������� ����	� � ����������
 ��	���� ������� 
������� - ��������	� �����. '�&���� �����������, .� 	����������� ��,� ����������	�
��� ����� 
������������(
�� ������� ��&� ��������� �� �������	�
��� �������������, �������� �������� 
�������� �� 
����� ��������������� ��(.   ��+ &� 
�� ����	������ �� � ��,������ � 
�������������,( ��������� �� ���������� ���������� ������� �������. 

)��� ������������(
�� � �����������(
�
 ������ � ���������� ������� ��������� �������� 
����& ��� ������&���� ������ �� ������ ������( ����������	� �������� 	������� � ���������� ��
 
������ [%������ /./., 1988; Chrousos G.P., Gold P.W., 1992; Sternberg E.M. et al., 1992; Sternberg 
E.M., Licino J., 1993]. )�	������ ������+ ������� ������� ��+��	����������� ��������� 
���+��(,���� �� ����	������
��� ���������, ����� �������(
� ��� ���������(, ��� 	�������� 
���������� �������	��, 0- � '-���������� � ����&����� ��� ���� ����
 ��
����, ���� ����	����, 
�
��� ���������� �, ����!��, ��� ���� ������� ���������. /���� ���	�������� ����������� ������	� 

���� ����� [Wrona D. et al., 1991; Peristein R.S. et al., 1993; Sternberg E.M., Licino J., 1995] 
��������� �� ��������, .� ������((
�+ ����� �� ������� ������, .� �������(�� ��������, 
��&��� 
����� ������
���� � �������, 	������ 	����������� (��	����-���������� � ���������), 
	������ 	������� (	����� �����, ����������+ 	�����), ��������������� (� �������	�
��+ ����), 
��������� �����������(
�
 ������: ������� (����-��������, ��+-���������), %�1*, ���������� ). 
����������������� ������������� ������(�� � � ��, ���������, � ����& ��������������� (��� 
	�������������). /�� ����� ����� �� �����
���
 ������ ��&��� ���������� (���������, ��	����-
����������, ���������� )), �����.����� (�����- � ����-���������, ���-���������) 
� 	������ 
(��������������� + �*00) �������( ������������. 

�,84"+ ����� �������, ����!���� �������	�
��	� ������� (��� ��&�� �����
��� �� 
��������+ ��������������+ ���� ��+��	����� �������), � ����& ��&� ����������� ��� 
�����(���� ����� ����!��� �������	�
��	� �������, �����������
 ��!��� (�� ��+��	������) 
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���������. '�����, .� �������� ������� ��������&�(���� �����( ������ �������	� !���, .� 
����+��(���� �������	��� �� 
�&������ ����	��� � �������(�� � ��
 �����.��� �������( �L-1. 
�������+, ���,( 
��	�(, ������(, �������( 	���������
��	� *)%, .� ��������� �� �����.���� 
�������� ��(
���
 	������� ������� ����� (�*0% � 	�(�������������) � ���	��������� ��������, �( 
������( �� ����	���� ���������, .� ���������, �� 	�������� ������	�
�� ��������	� ����&����. 
 ������� �������� ���� (circulus vitiosus) ���, ���
���( ����!��� � ���� ������� �������, 
�������, ����!���� ����� ��&����� �� �������, �� ���������(����� ���	� � 
�&�	� ����	����.   
���������� �������(���� �	������� ������ �����, ���������� ����� ������
 ������ [*�3&�������+ 
%.�., 1980]. 

'�&��+ � ������ $%"!,("+ ����� �����!�, ����� ����� ���������: ������
�(���� ��������� 
����!���� ������� �������� ������������� 0-���������� � ��������� �� ����	���, ���&���� 
����
��� ���������� 0-���������� � ���������
 �������� �������� ��
�����
 ������-��!���+, � 
����& �������� ���������
��� ������� �������	��. ' ������ ���� ����������������� ��� ������, 
�
������, ��&��� ��������� ������������(
�� ������� � ���������� ��� �� ����������, ����� ���
 
���������� ����� ��+��(�� *)%, �*0%, 	�(������������ � ����
�������. *�(
��� ���� � 
���������+ ������������� 	��, ��������� 	���������
��
 *)%-��+����� � �����!���� �������� *)%. 
/�������, .� �������� *)% � !����
�� ����� �������, ��������&�� ���&���� ���������� 
���������
 �������� � �����!���� ����	������������� ������������ ���������� � ��������� � �� 
���������. /������&���� �����.���� ����� *)% � 	����������� ��� ������ �� ������	�( ������� �� 
���	� ������	�, ������� ���������� ��������
 ��������. /��
���, ��������� ����������� �� 
�������� �� �����
��� ������ *)%, .� �����, �� �������+��+ (� �� 
���� ��������( HPA ���) ����� 
*)% �� ������ �������. :�+ ����� �������,���� �� ����� �����, ����� 
���� ����� *)% �� 
��������� �������
 ��������, ���� .� ����� �������� *)% � ���� �� 
����� ������ �� ������ 
�������, 
�
� *)%-��������� �������� �� ��������+��
 ��+��
 ������� �������, ��������� �� 
�������	�
 [Friedman E.M., Irwin M.R., 1995; Chrousos G.P., Gold P.W., 1995; Wrona D. et al., 1991; 
*������� '.1., 1993]. 

������ ���� [*�3&�������+ %.�. � ��., 1997; Bellinger D.I. et al., 1992] �������(�� ������, .� 
��������������� ��� *)% �������,���� 
���� ��������( ������� �������	�
��� ����� 
������������(
�� �������, .� ��������� �� �����!���	� ������ ����
�������� �������
��� 
������� � ����������� �� ������ �������. -����!���� ������ *)% � �����������������
 ����
 
	����������� ��� ���������� +�	� �������� ��� ������� ������ (
� ��� �������� ����	����	� *)% � 
!����
�� �����) ��������� �� ��������� �������
��� �������. ������� ��, �� ������ ������� 
�����, .� �������,���� ������� ��������� .������ �������
��� ���������� ��������
 � ��������
 
���������
 ��	���� � ��������� �������	�
��
 ���������� �� ����������������
 �������
.   
���������� ��,� ��������� �� � ��������������+ � ��� � �������
��
 ���������
 ��+�������� Y 
(NPY) ������(�� �� ���������������� ��	��� � ������� (�������, �� ��������� � �������
�� ����� 
���&��), ��������� 
�	� �������,���� 	�������� ������� ��������� ������� � ��������� �� 
����	���, � ����& 	�������� ���������� ���������
 �������� � ����!���� ����	������������� 
������������ �������	��. /�� ������� �������
��� ��	������ ������,���� ����� ���������� � 
������� �����������, �����!�,���� +�	� ����� �� ������ �������, .� ��������� �� �����!���� 
������� ���������. �������, .� ��� ������ ��������� �������� *)% � 	����������� �������,���� �� 
������ ��� ������� �����������	� ������� ����&���� ����������������3
 ����, ��� � ��� ������� 
IL-1 [Friedman E.M., Irwin., 1995; Landmann R. et al., 1984; Wrona D. et al., 1991; *������� '.1., 
1993]. 

'�&��+ .�'$%"+ �����+��+ ����� ��& �������, 	�������� �����������������. ' ������ 
���������� ������������� ��&��� ���������� �������� *)% � 	����������� � ��������� ������ 
�����!����� �������� �*0% � 	�(�������������, ���������� �������
��� ������� � ����
�������� 
�����������. /�� �������
���� 
�������� ����	� ������ 	�������� ����������������� , 
������������, � ������ ������� ���������,���� 
���� ������ ��&��� ����� ���������	� �������. /�� 
����! ��������� ����������� ������ ����	� ���� �������,���� ���+��+ ��������������+ ����. 
0���+ ���� ��������� �� �����.���� ����+���������� ��	������ �� �������+ � , ��&����� 

������� ������ ������	�
��
 ��
���(����. 

0������+ (0%�/
#/"+) ��&��+ �����+��+ �����, .� �������, ������� 	������������( ������� 
"*)% - *� � %* - ������ �������", ��&� ��������� �� �����&���� ���	� �������, �������� 
�������� *)% � 	�(������������� � ������� ��
������� �����������������. :� �������� ��&� 
��������� �� ������	�
��	� �����!���� �����������������, ����������
 ���� � � ���������� - �� 
���������
 ����������
 ������ 
� ������������ ����������
 
����� ��!�� ������	��. 
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��������� ������� �����!��� �������� ���������� ��������, ������� ����� � ������, 
�����������������. 0��� .�'$%"+  ��
%/"+ �����+��+ ����� 
� �������� ������� �������	� 
���������	� ������ ��� �� ������(�� �� ����������������� ��	������, ��� �������(�� 
����������� �� ���������(. ' ������ ������������	� ������ ������ ��&��� ��������� �������
��� 
������� � ��� �������	�
��
 �����������+ ����
��������, ����������� � 	�(������������� �� ������ 
������� [*�3&�������+ %.�. � ��., 1997; *������� '.1., 1993; Sternberg E.M., Licino J., 1995]. :� 
���.� �����, �����.���( �������������� ��	������ �� �������+. 

6���� �������� ������������� �������, ������&�� ������������ ����������. -���!�,���� 
���� ������, ��������� � �������
��
 ������. *�������� ������ � ��������� � ������ ����!�,���� 
������������� ����� ��
���� ������ ��������	� �������. /�� �������	�
���� ������&���� 
��������� ������
��� �������� ������!���� ����������������	� �������� (�����������&��� ����). 
  ������ � ������ 12-24 	 � ��
���� ������ ��������	� ������� ��&� ��& �������( � �������( 
��
������� ���(�� �������
������, 
����
�� ����!�(���� � �������. ������� ����������� 
�������� ��	��(�� � ������ � ���
����� � ��������� � ��������+ �����.   ������ ����������� 
������ ���������
 ������ ��������� ���������� ��������	� ����� �����!�,���� �� 40-60%. 
-����!���� ��������� ���������� � ���������� ����� ��������, �� 
���� � ����������,( 
	�������������	� ������� � ������ �����!����� 
���� ��+���������
 	����������� � �����.   
����� �����+�� ������
�,���� ���������� [-���� ?.;., 1979, 1983; <����� �.�., 1999]. 

6��� �����
���, .� � �������
 ���� ��������+ ����� , �&������ ���
 �������
 ��������� 
�����, ���(
�(
� ���������. �� ���( ��,������
 ��������� � ���������� ����� ���
������� 60-
65% ������, �� 
����� ���������
 - 10-15%. /�������� 60% ���������
 ������ ���
������� � 
������� ����������, ��!� - ����� �������, 	����� �� ���	����� � ��������	� ����� 
�, �������, ��, .� 
��	������ � ��������+ ����� �� �����. 5����� .���� ���	��(
�
 ���������� ������, � ��!�+ 50% 
��� ��	�����	� 
���� ���������
 ���������. -�������+ ������� ���������� �� ����� �� ������� 
���!�+. '���� � ���������� ����� ���������� '-���� ��.�+, ��& 0-����������. $� 4% ������ 
��������	� ����� (20-30% ��� 
���� ���������
 ������) ������ ������� �����
 0-������, �������  
CD3. 5������ � ��
 - �������, .� ��	������ � �����, , �������������� ��������((
�	� ���� 0-
����������. $�� ��
 ������ 
��������� ������	� ��������� �������� CD8 ��� 6D4-���������. /�� 
������� 	������� ���� ����������� ������(,���� ��	����� � ��������+ ����� �����
 0-���������� 
� 
������ ���������, .� ���+!�� �������( �� ��������� ������������ 
�&������ ��� ����	� 
���������	� ��	������ �����, ��� �� ������	�
�� �����. -����!�,���� 
����� ���������� �������� 
CD4. *������, .� ���
����� � ��������+ ����� ��� ������, ������(�� ������( ��������( �� 
������� ���������. 0��, ���� ������� ��������	� ����� ��� �������
 ������ ��!�+ ���������� 
����� � ������������ ������ �������� ����������� ���	����� ������,����, � ��������� 
������,���� �� 8-�� ���� ���� ���
�� ����!� ������, �������(
�
 ����������������� ��������, � 
���������� � ��������� ����	� & 
���� ������ ��� ��������
 ������ [-���� ?.;., 8����� ).1., 
1975]. 

0���� 
����, �����	�
��+ ���� ������������� ���������
 ������ ��� ������ ��&�� 
����������� � ����+ ������ [8����� ).1., 2005]. '��������� �� ��������� �����+��	� ��	��(�����, 
��	����� &�����, 
������( ������+, ������� ��
, .� ����	�(�� ������
 ����	���
��
 ������, 
��&������( �������� ����������� ������� ���������, ��� ��	�, .�� ��������������� ��� ������� 
������ �����&���� &���� 
� ���������� �������.   ��+ &� 
�� ������(,���� ����	��-���������
�� 
�������� ������	� ��
���� � ����( �� ��������� ����������� ����	����
 �������	�������. 
'������&����� ���	� ������� ���&��� ����������� 	�������������	� �������, ����� �����!���� 

���� ��+���������
 	����������� � �����.   ���������� ����� �����(,���� ������ �����
 
����������������
 ������, �� �� ������� ������� � ��	����� ����	����, ��� � ��� !�����	� 
����������� ������������������� ����� ���������� ���������	� ������.   ����� ������� ����� 
���������, .� ���������� ��������	� ������ � ���&���� ����� ���������������� � ����� 
��������&�,���� ���������� ��	����� ������ � ��������	� �����. /�������� ��	����� ���� 
���������������� �� �������� ����������
 ��!�+ � ������������ ������� ��������	� �����. 
���� ��������, .� ��������������, ��������� �� 2-7 ��� �� ������&����, ��������� �� ���
��	� 
��������� ��	����� ����������
 ������ � ��������	� �����. ���������, �������� ��!�� �*0%, .� 
��������&�,���� ���
��� �����!����� ������ ���������������� � �����, ��������� �� �������	� 
	�������� ��	����� ����������
 ������ � ��������	� ����� [Bez�n G.�. et al., 1975; Kha�tov R.M. et 
al., 1975]. /�� ������ � 	������� ��������	��� �����.��� ��	����( ��+������� � ��������� !������ 
	����
��������� ��	����	� ���� (%-0) ��� ��������+ 
� ��������+ ���������� � ����	����, 
�������������� ������������� ����!��� ���������. '������� ������������������ �������� 
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�������	�
��
 �����������+ �������������� �/��� ���������� ������(���� ���������� %-0 
[Dhabhar F. S., 2002]. 

*��� ���� � ������+ ������� ��� �������	�
���� ������, ����������
 �������������� 
���������������3
 ������, �������(���� + ��!� �����. D
�� ����������� ����	�, � ���, .� ���� 
�������� � ����!���� �������������� ���������� ������ ��&��� ���� ������������� � ���������� 
�����
 �������. 0��, ��� ��������� ������ � ��!�+ ��������	��� ����!���� �������	�� ���������, 
Th1/0h2-����������� ����&�, ������+ N* [F�gerova A. et al., 2002]. ' �����
 �������	� ������ � 
!������ ��������� 	������
����+ �������� (HSV-1) ��,�������� ������	���( �������� ���������� � 
�������
 ��������	� �����������, ���&���� � !���� ��������� IF ����� � + �� [Ort�z G.C. et al., 2003]. 
����� ��� ������� �������
��
 ����	������� ����
���������
 ���������� (B-�������	�
��
, D2-
����������
), ������
�����
 �� ��������	� ������ [F�gerova A. et al., 2002], 
� ����	������� IF 
� 
	�(������������� [Ort�z G.C. et al., 2003] ����������� ������������ �������
 ���������� �� ����� 
����������	� �������(. 

��!� �������� ������, ��� �������
 � ����������
 ���������
 ������
. 0�� ���������, 
�����	�� ���
 ��&��� ����� 
����	�
��	� ������ � 
����
 �� !�������-��!������ ��
������ � 
������ ��,���������� ���&���� 
���������� ��������+��
 ����������, ���&������� 
���� 0-
	������� � �������� 
���� 0-����������, ������ 
���� N*, ��������� ������ � ����������� ��� IL-2 
� ���������
��
 0-������, � ����� �����.������ ������ ���������� 	������ ����, ��������	����� 
	������������ ��������� [Ogawa K. et al., 2000].   ���������� 	�����,���� ������ �������+�����-1, -
2, -3, -4, -5, -6, -8, -11, -12, -13, IF-A, TNF-B; ���&�,���� ��������� ��+��&����!�
 ��� ��&��������� 
���,����� ������� ��	����; a�����,���� ������ ������������, ���, �������, 	�����(�� ���������� 
����������� �2. %�(������������ ����& 	�����(�� 
� ���&�(�� ��( ����
 ���������� ���������, 
�� ������	�������, ��+�����,��, ����������, 	������� [8����� ).1., 2000]. 

7� ����! �������
�� ����� �������(���� ��� �����.���� ������������ ���������������� �� 
��,�, .� �������, �������. ' �����
 ����������	� ������ �������, .� �������,���� � ��&�
 10-12 	 
����� ��� ����������
 ��������, ���&��� ��&����( ���
���( ���&���� �������������� ���������� 
������ ������� �������. $� ��� 	�(������������� ��+����!� 
������ ����������� �������� 
�������� CD4CD8. 6���� ��������+��
 ������ '-��������� ����! ���+��, � ���������� � 0-
���������. /���������� 0- � '-���������� ���+�� �� ��� �����������. 6��
���(
� ����� �������� 
�������� �������	��, ����� ���� ���(�� 
�������� �� �������� ����� ��������� - �� ����� 
��
������ 	��� ���
�� 
������ ���������� ��� ���	������� ������� ��������� � ��� ��������� 
������� ����� �����!���� ������+ [8����� ).1., #����� './., 2001]. 

������ ��������� ����������
 �������� ���������� ��� 	������� � 
����
���� ������ ������ 
����� 
��������� ������ �� 	�(������������� � ����
��������, ������ ���
 �����.������ ��� 
	������� ������ � �� ����(����� - ��� 
����
����. /�� ����� ��������� ������� �� 0-����&��
, 
��� �� �� 0-������&��
 ����	���� ������� �����!������� ��� 
����
���� ������.   ��'���� � ��� 
�������� ��������, .� ����!��� 0-����&�� 	��������� ��������� �� �����
�,���� ������� � ����� 
	�(������������� � ����
��������, ��� �����(, � �����.���( 
��������( 0-������ �� ��������
 
	�������, ��������� ���
 ���	���� � ������� ����� ������� ��������� ��� ������ � ����������
 
�����
 [S�lberman D.M. et al., 2003,2004].  

  ���������� �����-������� ������ �
���� ���������. /�������, .� � �����
 	�����	� ������ 
���� ������(���� 
���� �
 Fc-��������� �����	���������� �� �gE-�����, ����& �� � 
����������������, ���������� � ��+�����������, � ���������� �������(�� ��������� ��� ������� 
��������� ��	��������� [Theohar�des T.C., Cochrane D.E., 2004]. /�� ������� ��������	� ������, 
����������	� #/6 �������������+ 
���� ��������( ��!�	� ��������� - TLR4, �������� ������� 
�������(�� ��� �����������
 ��������� - IL-1C, TNF-B, IL-6, IL-13 [Supajatura V. et al., 2001].  

��+��&����!� ���� � ����������� 	�����
��� ���������� ��	������ 	��(�� ���������� ������� 
(N*). ���������� ��
 ������ ��� ������ ����(,����, � ����&����� ��� 
�������� + ������������� 
��������
 ������� - �����!�,���� 
�, �������, ������(,����. <� ���������, ��������� ��
 ������ 
��	��(,���� �������� ���������
 ����������
 ��������, .� �������
�(�� ���������� ��������� 
�������  ������(
�
 
� ��	���(
�
 ��	�����. )�������� N* ��������(�� ������
�� 
� ������� 
��	���� � �����(�� ��	������ !��
�, ������ ���
 ��� ������ ������� �� ��������� 
� �� 	�������� 
�������������� ���������� N*.  

-����� �
������, .� ��� ������� ������, ���+ ��������� �� ������������� ���������
 ������, 
�� ����� 	����������	� � ����������	� �������� ��	������ �, � ����������, �� ����!���� ��������
 
������+, �������(���� ���!���� �����������
 ����+ � �������
, .� ��������� �� ����!���� 
�������� ���������	� �������������� �����
 ��������
 ������ ��	������, �� ������ N*. 
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���������� - �� ��������� ������� ������������ NF-E', ����������	� ��	������� ��������� 
���������, ���+ 	��, ��&���� ���� � �������
 ��������� ������������ � ���������(�����. 
��������( NF-E' �������
�(�� ����� �������� ������ �� ������� (����
��+ � ������+ ������, 
������������ � ������� ��������, ������ �����
 
���
��
 �	����� ��.�), .� ��������� �� ����� 
������� �����(������-��������	� ���������� ������� + � ���������� - �� !�����	� 
��������(����� � ����������
��� ��	������� ������ �KK, ��	������� NF-E', .� � ������
���� 
�������� ��������� �� ���������� NF-E' � �� ��������� ��	����
 ��������
 ���������, 
��������, 
�����
����
 ������� ��	����, �����
 ����������
 �������� [L� X., Stark G.R., 2002; Wang T. et al., 
2002]. 

'�&���� ���� � ��	������ ��������� ���������� ����&��� ����+���� ����� MAP, .� 
�������((�� ��������( 	����, ��� ��	��((�� ��	��� ��������
 ������+, ���(
�(
� �����������( 
������ � �
 ���������(�����. :� ����+���� ���(
�, ��� ��������� - ������, ��	�������� 
������������� ��	����� ERK (��� - Extracellular s�gnal regulated k�nases), ������, ���������� 
'$%&'�� SARK (��� - Stress act�vated prote�n k�nases)  � ������ �38. *����� ERK ������(���� ��� 
������� ����	����	� �������, � ������ SARK � �38 ������(���� � ���������� �����-�������.   ��+ 
��������� ��&���� ���� ����&��� ��������� ���� � (�L-1R�) ��� IL-1 � TLR2 (������,���� ��	������ 
.%,�- �1"$"!/"0 2,4$&%
+) � TLR4 (������,���� ��	������ .%,�-/&.,$"!/"0 2,4$&%
+) [O'Ne�ll 
L.A., 2000].  

�� ��	������ !��
�, � ���
 ������ �
���� ���������� ������� �������������, �������+ ����� 
������� �������� ������
 	����, ��������( ���
 ������, �����.���, ���������� �������, �������� 
	�(������������� [Clark A.R., 2003]. 

  ������, ���&���� ������������������� ��� ������ ��������� ���������� ��������� 
��
��������: �������������� ����������������
 ������ �� ������!����� ���, .� �������
�(�� 
��+����! ���������� ����� ��� �������� ����������� ������� ��������� (���������, ���������, 
�������
�� �����); ��������,( �����
 ��	���������
 ������ (	����, ����������	� ������� ������, 
��	������
 !��
��), .� ��������&�(���� ������� �������������� ���������� ����������-
������
 ������; ���������� �����	��������� ��	����� ������ (�������) ��� ��,( ����������������. 

Shu J. et al. [1993] ������&����� ����� ��������-��������������
 ������
 ���������+ � .����, 
����
����� 5-������ (���� 3-
������� �����-����� .����) � ���������� (��� 3-
������� �����-
����� �������& 12 	��) 
�������� ���������� �������. '�������, .� ��������� 
����
��	� ������ 
����	���� ��������� �� Con A � #/6, ��������� IL-2, �����!���� CD4+/CD8+ 0-������ � ����������  

NK ����� � ���������� ��������� �����.�������. /���� 	�����	� ������ ��������� �� ������ 
����	���, ��������� IL-2, ��������+ ����� CD4+- � CD4+-���������� � ����� � � ��������� 
���&�������. )���� �������������� �����.������� �� ����� ����-, ��� � 5-�����	� ������. ������ 
��+!�� ��������, .� 
�������+ �����+ �����, �� ��������+ �������, ��&� ���� ���+ ������+ 
���������+ ������� ��+��-����������
 ����, ���� .� ������� ����� ����������� ���� ��(�� 
����� �� ������ �������.  

Correa S.G. et al. [1998] ��������	��� �������&�� ������ �� �������� ������ 
����������������	� ����������	� ����������,���� � .����, �������
 
����
���� ������ (14 ����) 
�� ��� ����� ������	� ����'�������: ���������� �� ���� ����������	� �����������, ��� �� 
����������	�. 6��������� ������� � �'����� �������� ������������� �������� 	��������� 
��������� ����� ��,������
 ����	����, ���� �� .��� � ����! ��&���� ���������� ���������� 
���
�� ���!� ���������. '������� ����������� �������
��	� IgG1, ���'����� �� ���������,( 

����
��	� ������ ����� �������,( ����������	� ����������,����. ��&�, ����&�� ��� ������� 
����������� .����, ��+������������+ ��������� ��������, ����! ����&���+ 	���������+ ��� 
��������+ ������� ������� ���������. 

Schmid-Ott G. et al. [1998] ��, ��	�+�� ����� � 
���� 1 	�� ����� �������	� �����������	� ������ 
(�����
��+ ������, ���� ����������) ��,�������� 566, �0, ������ *�, ���������, $%9� ������ 
�� ����� 0- � NK-���������� � ����� � �������
 �(��+ �� ����������
 � ��������
 (PUVA) 
����
 
�� �������. '�������, .� 566 � �0 �����.������� � ���
 ����
 	����
 ��� 
�� ����������� � 
��+����&���!��� ������� � ��������
 ����,����. /�������
�� ����,��� ���������������� ��.� 
����� ����������, ��� ��&
� - ��������� � $%9� ��������� � ������������. '���� NK-������ 
(CD16+, CD56+), ��� �� 0-����������, �����!������ ������������� ����� ������ � ����������
 
����,���� � ����������
. :� ������ ���� ���
�.� ����!��� � ��������
 
����
. ��&�, � 
����
 �� 
������� �����.��� �����-���������� ��������� ���������� (��	���������) �������� ������� � 
����!��� ����������-���������� ����������. #�������� PUVA ���������, � ����������������( � 
NK-��������( ���������( �� 	�����+ ���
���	�
��+ �����. 
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' ������� �����
 ����� ���
���	�
��
 � �������	�
��
 �������, ������ ���
 �����	�� ������ 
�������, ���(
�(�� � ����
�� ����������. $���� ������, .� ����
�� ���������� ��&� �������� �� 
����� ��+���������� �� � :�6, ��� � � ��������+��+ �����. /����������� ��� ����� ������� ������� 
� ��������� �� ����
�� �������&���� (������) ��&��� ���� �������� 
������� ��	�����,( 
���� 
��������( �����
 ��+���������� � ������������( ���������� ��� ��+���������� � ���������
 
	������� �� �������
 ������� �������, .� �����(, ����+ ����	 ��,� ��+������������-������� 
���,�����. ��+	������!��� ��+����������� � ����� ��������� , ����	���� �������. ��������� 
����	����
 ��������
 �������� � ��������� �� ����
�� �������&���� ����� ������ � ����������, �� � 
��������������, �������������� ���������� ���������. )��� ���������� � ����������+ �������� 
��������� ������� ������� ���! ����. $������,���� ���� ��!�
 ��+������������
 ��������, �� �� 
���������� ), ��+��������� Y � VIP �� ����������
 	�������, ���(
�(
� 60%, ��������� � �*0%, � 
�'�����+ ������ �� �
 ��&���� ������ �� ������ ������( [Jonsdottir I.H., 2000]. 

/���������������, .� 	�����+ � 
����
��+ ������ ��&��� �������� �� ��	��� �������� 
�����	�� �������	�. /���� ��
 ������� ����&��� ��� ������������� � ���������� �����, �����(����� 
�������, ��+���	� �����(����� �������� ������ � ������������ �������, .� ������, �������	. 
1����� ��, �������+�� ������������ ������ �� ��	������, ����������� ����������, ���������� 
�������
 ���� ����( �� ����� � 
���������. /�������, .� ����������� ������ ��&��� 
�����.����� �������	����� ����������� ���������� � ��!�+ �����	� ����. �����, �� ��� ������� 
�����((���� ��������. $������������ ������-���������� �������� ��������� �������	��  1�6 
�� � +�	� ����	��-����������+��� ���������. :� ����� �������(�� ��&������� ��	�, .� ������, � 
��&���� � ��!� ��������, ������(�� �������	� ��� ���������
 ������+, � �����
�� ���	��
�(�� 
������&�� �������� �������. 1�
������, ������������� �� ����� �������	�����
 ������+, 
����!�(���� ����������, ��� ��(�� ����&��� ��� ����������
 �������� ���� � ��+������������
 
�������
 [Woods J.A. et al., 2000]. '��&�(��, .� ������, �� � �(��+ �������, �������, ���� 
��	�������� ������ �� �������	� 
���� ���������� 6�6, �)� ��� ��� 
���� ����� �� ��!� ������� 

� �������. /������+���� ����������� ������-����������
 ���� ������+ �������	�� , 
	�(������������, ����
�������, 60%, ��������� � C-�������� [Woods J.A., 2000].  

Ortega E. [2003], �������(
� ��+������������ �������( ������� ���������� �� 
�������	�����+ � ��+���������+ ��	������ ��	������, ��������,, .� ������ �����((�� ������ 
������� !��
�� ��� "�����-	�������". 8�
� ����� ���	� ���&���� ��, � ������, ���������������+, 
����� ���+����, .� �� �� ���&�� �����. ���������, ��������� ������ ������((�� ������� 
��	�������. ���� � ����
 �������	�
��
 ������������+, .� �������, �� �������
 ������&���, 
����	�, � ���, .� ��	����� ���������� ��	������� � ��!�
 ����&���
 ��
������� ��� 
�� 
�����&���� ����
��� ���������� ��&� ��������&����� (������������) ���&���� ���������� 
����������, .� �������&�, ����	����� � ��&������ �������	������� � ��������
, ���� �������
�� 
��������� ���������. ' ������
 �������
 �� ��������� ��& �������������� "�����-	��������", �� 
������� ��� ����������, ��� �����
 �� 	�(������������, ��� � ����
������� , ����������������. 
1��������� ���� 	�(������������� � �������	�
 ��&� ����& ������������ ��& ���������
���� 
��������� (
��������� � ��	������) � ����! �������
����, �� �� ����	��-�����������. ��+������� 
� �������� ��&��� ������(������ ����
��������� ��� �������
���� ��	������, � �������� 
��	������� �� ����
�������� ������������� �� 
���!�+ "��+��������-����������+ ������" � 
�������. ��!� 	������ (���������, 60%, ���������, �������) � ������ ��& ������� ����� � ������ 
���������
 ����� �� ��	������. ����� �����
�,, .� ����
���� ����!� ������&���� in vivo �������+ 
�����-	������� ��� 
�� ����
��
 �����. 

'�
���
� � ����&����, .� ��+������������ 	������ ������(�� �� ������� ������������� 
(�������������) ���������� � ��&���� ��� ��������-��������������	� ���������, Imrich R. et al. 
[2004] ��� & �� ������� ����,��
 ���� � ��������
 �����
 �, �� � ���������, �� � � ������
 
���������
 (6D11a+, 6D11b+, 6D62L+, ������������ ����������) � �������
 ��&
�� ����� 6-
��&����
 ������ ��	�� (1 	��•4�/��&����) � ����� 5-�����	� �����
���� � ��&��. /�������, .� ���� 
�� 20-
�������� �������&����� �� �������� � ������������( 80% �������������	� VO2 max ���� ��: 
���
��	� ���+��� � � �� ����� ������
 ��
���
 ��&����; ���
��	� ���+��� ��������� ����� 
	����������; �����.���� �����(���	� 
���� ��+�������, 	�����������, ���������, CD3+, CD4+, 
CD8+, CD16+, CD19+-����������, ��������	� ����� CD11�+ � CD11b+-���������� �� ���&���� 
CD62L+ ����� � ����� �����������	� ����� � ����� 	����������. '������� ���������� ����� 
�����(����
 ������
 ���������� ����� ��������� � 	����������. ��&�, �������� �����-���������� 
���+��� � � �� �� �����((���� �� ������� ������������� ����������, ���������� � ��������� �� 
���������� ����
�� �������&����. 
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������
��� ���� ��(�� �������� ������(����, .� ������ �����-������� 	������� 
���� 
��	��(,���� 	���������-	����������-����������( �������(. %����� ������ �����-������� 
�����((���� � ������� ����������, �����������, ����
��������, � ��+ 
�� �� 
����
�� ������ �����-
������� ��	��((���� 	������� 
���� ����������������� [Zhang D. et al., 1998]. 

������ �������, �� ���	� ����, ����& ������, �� ���� ������������(
�� �������, �����((
� �� 
����������. 1�
������ ���	� ������ ��
��� ����������� ��������� ������� ������� ��������( � 
���
���( ���������. ����-��� �������	�
�� ���
��� ����� � ��������� ��� � �������� ��������� 
��������� �� ���������� ������
 �������� � �� �������� �� ���&���� �������	�
��� 
��������������, ��������� ���������� ��
���(���� �� �������+���, ��� � ���������+��� (����	��, 
��
����� + ���������� ��
���(����� ��.�) �������. ����! ��	�, ������������ ����� ��������� 
�����'(���� �� 	��������� � ������, ��.� �� ������ ������������ ��!��� �������	�
���� ��������� 
�, �������, �
���� �����������, .� ������(�� ������������� ������������� [ 
���� /.�. � ��., 
2007]. 

:������� �������(���� ��� ��� ����	����, � ����& ��� ��� ��!�
 ��������� � �������
 �����
 
������, ��� 	������� 
���� � ����������������
 �������
. '��������� �� ��
����
 �������, ���� 
�������&�� �� ��������� �������+���� (IL-1, IL-2, IL-6) � ������ ������� ��
���� (TNF) ����	��(�� 
��(
��� ���� � ���,����'���� ��& ������( �������( � ����������( �����( ������������(
�� 
������� [*�3&�������+ %.�. � ��., 1997; ������ ;.%., 1996; %�������	 9.$. � ��., 1997; Bellinger 
D.L. et al., 1992; Friedman E.M., Irwin M.R., 1995; Peristein R.S. et al., 1993; Sundar S.K. et al., 1990]. 
6��� ����, �����((
��� � ��������� �� ����	��, ������(�� ��� 
�� ������
 ������+ 	���������� � 
HPA ����, ���(
�(
� ��������( �������� 	���������
��
 *)% � ��	����-�����������, 	����������	� 
�*0% � 	�(�������������. 0���� 
����, �������+���� , ��	����� ����!���� ����	����	� 
	���������, ���+ ���(
�, ������������(
� �������. 5���� ��������( HPA ��� � ���������� 
�����!��� �������( *)% � 	�(������������� ������ ������� (�� ��������� ��������	� ��	������	� 
��'����) ��	��(, ���( ������ ����������. $�+���, 	�(������������ , ��	����� ��������&��� 
��	�������� ������� ��������� � ������� �������+�����. /�� 	������������� 	�(������������ 
�����!�(��, � ����	� ����, ������������+ ����� ��������� �� HPA ����, � � ��!�	� ���� - 
���������� ����������������
 ������ � ������/�������� ������(.   ����+ ������ �������,���� 
�������+ ��
����� ������	������ ���������� ������� �������. ��������� ������� ���,����'���� 
������� ������� � ������������(
�� ������� �� ������ �������(, �����������( �
���� ������� 
������� � �����-�������
, �����������
 ��!��� ����������, ��� � �����
�, ����� ������ �� 
�����������������. 

�������� �������������� ������(���� ���,����� ��& ��+������������( + ������( 
��������� ��� 
�� �����-�������. - 
���� Selye H. ������, .� � ��������� �� ��( ��+������������!�
 
����	����
 �	����� ���(
�,���� ��+������������ 	���������� ������� *)% – �*0% -
	�(������������� 	������ ���� �����������, .� ��������, ��
���� ���� ��	������. /�� ����� 
������ ������� 	��������. 5��� �� �������,���� - ����������� ��!� 
���� �����������, ���� ����� 
���
��� ��
������ ���,����+ ��+������������� + �������� ������ [*������ 9.�., @
���� I.*., 
1988; %���3
��� �.?. � ��., 1993; Dantzer R., Kelly K. W., 1989]. ���� ��������, .� � ��������� �� 
��( ����	����
 �	����� � �������	�� ������,���� �L-1. :�+ ������+ ������ ������+ ��������� � 
����� 
���� 	�����-��������
��+ ���',�. /�������!� � �����, �L-1 ������(, �������( *)% � 
��+�����
 ���������
 �����������������
 ���� 	����������� [Bernardini R. et al., 1990; Navarra P. 
et al., 1991].   ���( 
��	�, *)% ������(, �������( �*0% � 	�������, .� ��������� �� ���������� 
�������� 	�(�������������
 	������� � ���� �����������. ������� ������ 	��������� �������( �L-1 
� �������	�
 � ��� ����� 	������ ������ ��������� ��� �� ����������� [Johnson H.M., Tozres B.A., 
1988; Knudsen P.J. et al., 1987; Peretti M. et al., 1989]. 0���� 
����, ��� � 
������ ���� ����((�� 
��
������ ��	������	� ��������	� ��'����, � ���
 ���� ���	��� ������, ������+ ������, � ������( 
��������� - ��+�������� � 	������ ����������� ������� [Bateman A. et al., 1989; B�sedovsky H. et 
al., 1986]. 

IL-12 i TNF-B �����(�� 0h1- ���������� � ���������� ���������, ���� �� IL-10 �������, Th1-
���������� � ������(, Th2- � 	��������� ������ ���������. %�(������������, �� � � (� ����& 
	������� � ��������) 	�����(�� ��������( � �(��+ IL-12 i TNF-B, ��� �� ������(�� �� ���������( 
��������� IL-10. 5���� ��+ ��
����� �� ��+������������ ��������� ����
���(�� ���������� 
�������( Th1-���������+ � ����� Th2-���������+ ���.� ��� 	�������������� Th-��������. �������+ 
Th2-���+� (����) �� ������	�( ����	����
 ���������� ������, �� �� 	������� � ��������, ��&� 
�����(������ ���
��( ����( ��� 
�� �����
 ���� � ��&� 	���� ���� � �����.���� ����������� 
��	������ �� �����
 �������+, .� �����
�+ �����((�� Th1-�����������.  ����, .� �����(�� 



 38

��������� �����.���( ��� ���&���( ��������
 ��� ��������
 �����������+ ��
 ���������� 
!��
�� ��������� IL-12 � TNF-B/IL-10 �������, ��&��� ��& ����	������ ���� � ��������, ��������� � 
���	����� �����
 ����������
 ��
���(����, ����	�
��
/�����
��
 ������+ � ����� ��
����. :� 
����� ���(
�(��: 	�����+ � 
����
��+ �����; ���������� 
����
��	� ������ ��� 
����
��� 
	������������� �����-�������; ��&�� ����
�� ������; ���+���� 
����	�
�� ��������� ��� ������; 
��!���� �����; ����&��� �!���� ��� 	�������; ��	������� � ������ ����� �����
���� �����&&�. 
��&�, ���.� ��������� ��+������������� ��	������ IL-12 � TNF-B/IL-10 ������� ��, ������	�� 
�������� ����
 ���������
��
 ������	�+ ��� ��������� Th1- � Th2-��������������
 ��
���(���� 
�(��+ [Elenkov I.J. et al.,2000]. 

<� �&� ������
�����, ���,����� ��+������������� � ������� ������ - ����	� � ������������ 
��
��. *��� �������	��������
 �����������+, ��� �������� ��(�� ����&��� ���
�- � ��+�������� 
�����������, .� �����
�,���� ��������( ����������
 ���������� � �������
 :�6. 0��, ���������, 
���� ��������, .� ��+����! ������ ������������ ���������� �� IL-1, IL-2, IL-6, TNF ������������ 
� 	�������� � 	����������� 	������� [Vitkovic L. et al., 1993]. 

'������� IL-1 ���������� ��������+ ���, �������( �����������������
 � 	����������������
 
	������� � �����!����� ����������	�
�� ���������� ��+����� � �����������
 ������ [Quan N. et al., 
1994]. ����� � ��+����! ��	����
 ����������� %%�6 , IL-6. /��!����� �������� IL-6 �������� 
������������ ���
���� �����.�, � ����� ������ �*0%, � ����� � ��������� [0sigos C. et al., 1997]. 
*��� ��	�, IL-6 � ���
��+ ���� ������(, �������( 60%, ���	��
�(
� �������( 00% [Papanicolaou 
D.A. et al., 1998]. 

/�� ��������������������������� �������� IL-2 �������� ���
�� �����!����� ������������ 
���������� � 	��������, ����� ������	� ��������������, ����������� ����������� ���� � �'�������� 
�������� �������� [Pauli S. et al., 1998].   �
�&��� ������������ �������� IL-2 ��������� �� 
���������	� �����!���� ������ �*0% � 
�����������	� �����!���� ������ �������������� � ������ 
�����������
 ������. :����� ������
���, .� �����+��+ �����.���+ ����������������+ ����� IL-2 
�������� �� ���
 ����� 	������������ �*0% � �������������� �� 3, 5 � 11-� ���� ����� ��',���� IL-2 
[Hanison U.K. et al., 1996]. IL-2 ������, ����	���
���� �������������, .� 
������� �����(���� 
���������� �� C-���������, ���������� + ��!�� �������� [Jiano C.L. et al., 2000], IL-1, IL-6, TNF-B 
������(�� �����
�� ���������� �������� ������ 	��� � ��+����� [Zhao B. et al., 1998], � IF-A ������, 
������������( ��+����� [Jonakait G.M. et al., 1997]. 

�� ������� ��� IL-1, IL-2, IL-6, ��� ������((�� %%�6, IF-B ��, �����((
� ���������� 
[Tachikawa E. et al., 1999]. /�������+�� �������� IF-B ��������� ��	����� ����� � ��	��!���� ��� � 
�����������
 [Spath-Schwalbe E. et al., 2000]. 6
�&� ���������� ���� ���������������� ��� ���-2-
��������� IL-4, IL-10 � IL-13 ��� �
 ��������������������������� �������� ������������ �������� 
[Kubota T. et al., 2000]. ���� �������� ����&, .� ���-2-�������� (IL-4 � IL-10) , ����! ��	������ 
����������� �������� ������������� ��������+���� ��������� �(���� � ���������� � ���-1-
���������� (IL-2 � IF-A) [Kamphuis S. et al., 1997]. 

/����.���+ ����� IL-1, IL-6, IF-A, ��������� ����	������ IL-1 � ���
����	� ��������� IL-2 
���� �������� � �������� �������	�
��
 
����
 � �����	�  ���� ������������ ���������� 
[Dentino A.N. et al., 1999]. �������������� ������� ��&� ��������� �� ���&���� ����� IL-6 � 
��������+��+ ����� [Frommberger U.H. et al., 1997]. 

-��&���� ������� � ����!���� ���&������ �&� ��������	����� ��� ������������-
��������������� � ��������+���� �������� TNF-B, IL-1C, IL-6 � IL-8 ������������ �������� 
[Plata-Salaman C.R. et al., 1996]. 

'�����
����� �������, ���� ������������ � ������������� IF-B, IL-1C, IL-2, IL-6 � TNF-B � 

����
 �� 
����
�� ������� �������� (	������ 6) ��������� �� �������� ��������� �����	�, ���
��� 
� �������� [Maddock C. et al., 2004; Kalyoncu O.A. et al., 2005]. 

/������� [Guidi L. et al., 1999], .� �����.���� ����� ��������� ������ � ���������, ��������� 
�������
��� �������, ��,���,����, � ����	� ����, � �������,( ������������ ����������, ��������� 
IL-2, ������ 6D19+-����������, � � ��!�	� ���� - � �������������� ���
���	�
���� ����������� 
(Profile of Mood States), ����� ����� �����+ � ������(. )���� � ���, �� ����
 ���� �� ��������+ 
����� CD16+-����������, �� ������ ��+��������� Y �� ������������ ��� ��������
. 

'����� �����	����� ���
�
��� ����!����� ����������� ������	���� ������� ������� �������. 
0��, ����,��� � ����� �������� ���������(�� ������ ���������� NK-������, ��� �������� �����(, � 
������������( �������� � ��&� ���� ����������� ����������� ��	�������� ��������	� ��
������� 
(re-uptake) ���������� � ��,������ �� �����
��� �����.�����. :�+ ������� ��������+ � ����,���� � 
!��������,( � ��������������, � �����
 �� ��������	�,���� �������� NK-����������, � ��&�, �� 
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��&� ���� ����������������+ ����� �� NK-������� ��� 
�� �������
��	� ��������� ����������� 

� �	�������� ��������. ��&�, ���&���� ���������� ����������
 �������� ��������� ����!������ 
� ���������- ��� �� ���������	�
��
 !��
�
 :�6 [Mizruchin A. et al., 1999]. 

/��
���( �������� ��&� ���� 	������������� ��������� (�L-1, TNF-B, IF-A) �������	���, 
�������������� �����	����� [$������ %.�., 1999]. /����� ��������+ ������+ �������,�� 
�����	������� � ������������ ������ �� 5�96 [/�����
 �.#. �� ��., 2003] , �������� ����
����� 
(��������) �
 �����	��������, ���������� ���, ��
����� 
���������� ��� ���	� ������	���� ���� 
��������, ��� ��������&�,���� �������������( �����	�(, �����,(, ���������(, ��	��!����� 
���’���, �����.���( �����(������(, �’�����( ��������(. /�����
��� �������� ��’,���(�� � ��� 
�����+ "������� �����.���� �����(�������" (�������: ��+��-�����-����������+ �������), ���+, 
���,( 
��	�(, �� ����� $������� %.�. [1999], , ������ �������� "�������� 
����
��� ����� � 
������� ����������", 
���������( ������( ���	� , 
����
�� �����, �������	�� �����
����, .� 
��������� ���!��-��!� �� ���
��	� ���&���� ��������� � ����
��� ��������������. 

��������� ���������� 
����
��	� ������ , ��� �����+ “��������
��+ �������”, �������� 
���
���+ 1����,���� >.'. [2008]. ������� ��������, .� ��� ������� ������
�+��
 ��������
��
 
�������� (���������+��, ����������	�
��, 	����	������
��, ���������	�
��) �������(���� 
�����������+�� ����!���� �������������
 ������ ��	������ ��������
��
 ����������, ���������� 
����	����+��
 ������ ��	������ (���������� �������, �����������������, ������), � ����& 
����������������
 ��
������� ��	������ �������
 ��&����. 

1�
������ ������ ��������� �� :�6 �� ����� �� �'�������. )�������� �� ����� ��������� 
�������� � ��	���
 � �������
 �� ��������+���, ��� � ����������� �������� �������. /������� 
��&������� �������������	� ����������� � ��������� �����
 ��������� (IL-1, �������� IL-1, TNF-
B) 
���� 	�����-��������
��+ ���',� (%9�) [Maier S.F. et al., 1998]. :� ��������, � ���( 
��	�, 
������ ������(���� ��������( ��!�
 ���������� ��������������� ��������� �������
 ��������, 
.� ��&� �������� �� �����!���� ����������� %9� [Anthony D.C. et al., 1997] � ����������( 
����������, ����� �������(�� !�����+ ������ ���������. 

1.4. �$%&' 
 %&1"'$&/$/
'$5 

<� ������
�, )������� �.%. [1998], ��+������������ ������� ����	��, ��(
��� ���� � ��	������ 
��������������
 �������� &���,���������� ��	������, �� ���
 ����&���, �������, ��������+�� 
������� �� ���!���� 	����������� � ���������� ��������. )������ ������ "	����������-	������-
���������� ������" � "	����������-	������-	�����" ����������, � 
���� ��!�
, �� �������-�������� 
� ����!���� ��������+��
 ��&�������+ ��	������, ��� �����
�(�� +�	� ��	����� ��������������. 
%������( ����	�����
��( �����( ��
 ���� ������	�� , ��������� ��& ��������	�
����, 
��+�����������������, ����������� �� 	����������-������������ 
�������� 	�����������, 
��	���������	� ��������� �� ��!�
 ������� �����. ������� ����!� ��������, .� �����+ ������ 
������������, ����� 
��������� �� �������	�
��
 �����������, �������	�
�� ������� ��
����� 
���	����(�� .� � �������� ����	�����. �������� ��
 ���������	���
 �������� ��(�� ������&�� 
������������� ������. 

<� �&� ���� �������, ��������� �������� 	�(������������� � ��������� �� ��������+ ���� , 
� 
�� ��+��&����!�( �����( ��������� ��	������ � ���
��( ����( ����������(, ��	����� �����-
������������. )������� �.%. �� ��. [2004] ��������, .� �����������+ ����� (/6), ����������+ 
&������( ������������,( ��	����
 ����� (1 	�� .�������) �������& ��������� ������� ��	������� 
(� 15-� �� 21-� ����), ����(, �����-������������ �)� ���. 8�
� � ����� �������	�
��	� �����( ������ 
�������������� � ������ /6-������ �� ����������� ��� ����	� ��������
 (0,7±0,02 ����� 0,8±0,02 
��1/�), �����.���� +�	� ����� 	�����	� ������������+��	� ������ (1-	������ �������������) ���� 
����
� ���!�� ��������� � ������,( ��������
 .���� (54% ����� 162% ��� 1,1 ��1/� ����� 2,0 
��1/�). :� �����(������ �� ��������( ��������� ����������
 	����� �*0% � ����������������� 
�����	������� � ����������( ���������	� ����!���� ������������ �� � 	�����������, ��������� 
�������	�
�� 
��������� 	����������� �� �������� � ��� !����
�� �� ������ ��.� �����(������ � 
���������� � ���������� ���������. 0����, ��, ����� �!���&���� ��.�
 ������� ��	������ 
������������������ �����-������������. �� ����� �������, +�������, +������ ��� ��������� 
��������� ���������� %* �� ���� � 	�������� �� ����������+ ���� �����, ��������� 
�	� �����(,���� 
	��������+ ����� %*, .� ������((�� � �����, �� ���������� ������� ��������( �������� 
����������������. ��������� ������� ����� (3-4 ���), .� ���������� ��� /6-�����, ���	�(�� �� 
	�����+ ����� ������� �� ��������
, � ���� - �������� �� 	����������� (��� 8,4 �� 6 ����� ��� 8,1 
�� 6 �1/	) �� �����.����� �������������� � ����� (��� 1,9 �� 3,3 ����� ��� 1,4 �� 2,4 ��1/�). 
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)��	������ ���� ���������� ��� ����� ������ �� ��������������, ������� ����������� � 
�����������+��, ��� ��(�� ����!����� ���
���� � ��&������. 

Greenberg A.H. et al. [1984] ���������� 	�������, .� ��+������������ ���������� ����� 
���������	� (�����,���	�) �����&���� ��&� ������� �������� ��������������. '���������� 
������ "�������!��� 
���� 
����" (TES-���������), ��� ��&� ���������� �������( ����������
 
��+����������. '������, .� ������������� ����� �������� TES-����� �������������� ��!�+ DBA/2J 
���� ����������� ��������+�� �� ������������� !���. /�
������ �������� ��������� 
�������������� !����� �������,���� � ���������
 ���!�	� ������, � �������� ��������� 
���������� �����.�, ����������� ������������, �������
� ��!�+ �� ����!�� ��������� �� 
�������, ��& � ����+����
 ������. *������������ ����������� � �������� ����� ���
 	�����
 
����������+, � ���������� 	������������� ����������� ����������� �������. ����� ����� 
�������������� �� �����((�� ��������� �� ������� ��������� ��������������. 6�������&����, .� 
TES-���������� �������� ����������� �������������� ��&� ������������� ����	������� �������
 
���������� ������������, ������� ������� �� �����, .� ����	���� ������, �������(���� ����� TES-
����������, � ���� ����������������� ���������. 

Kitson R.P. et al. [1994] ������������������ ��!�� ������� ������� �������� '16 � 
���� 9 
����, ����� ������������, �����
������� 
���� ������+ � ��	���
. ���� �������� � 3-4 ���� ����!� 
���������� ��������� �� ������� ����������� ���������. -������ ������� �������������� �� 
���������� ��������� ��
���� � �����������������
 ��!�+. �� ����� �������, �� ������,, .� 
����� ��������� ����������� �� ��(�� ������ �� ��������� ������ ��
���� ������������ ��	���-
��!��� �/��� �� ��������� ������� ������� ������ ��������� ���������. �� ��!� & �����, �� 
����
��� ��� ����������� ���� ��!�
 	������� �������������: ����������, �����	����, 
����
�������� ��.�. 

:��������� ���� IL-1 � ��	������ ��������� ������� ��������� �� �������( � ��������� 
������(���� ������&���� � ����( ������ ������� ��+������������
 	������� �� ��������( IL-1. 
/�������, .� �� � � 	�����(�� ��������� IF-A � #/6 ������(���� ��������( IL-1 
��������������� �������	��� ��!�. @��
�� �����
���� �����- � ���������(�����	� ������ IL-1  
���������������� ����
�������-�������������� ������� ������� IL-1 ��� ������ �� +�	� 
�����������. 9���	����+ �-�12, �������+ � ��!�
� �������	�, �������, ��������( IL-1. :�, 
����� �� ��������( �� � � �����!����� ������ � �������	�
 �-�12, ����	� ������,, .� 
����
�������-���������� �������� ��������� IL-1 ��&� ���� �������������� 
���� ���+�� 
��������(�����	� ����� �-�12. :� ���� ���������(��, .� ������ ��������� ��+������������ 
	������ ��&��� �����(���� ��������( IL-1 �������	���, � ��������(�� 	�������, .� ����� 
������� �������	�� ��+����������� � ��+��	�������� , ����,��( 
���������( ����( �����-
����������	� ����&���� �������
 � ���������
��
 ��
���(���� [Koff W.C. et al.,1986].  

/�������, .� ��������� NK-������ �� ���������	� ������ �������
 � �������� ����������
 
������ 
������ �� ��������� ���������� � ��+�������������� �����������. /���������� 
��������������� (����
��) �����.�, �������� � ���������� ���������� NK � ������, ���������� 
�������
 ���������� ��������������(. �� ��������	��� �����������+ ����
��� ���������� 
�������� ����������
 �� NK ��!���+ ����� ��������� NK-������ �� IL-2. �������, �������, 
��������� �������������� ����� ����������������, ��������� ����������� ��& ��������( ��� in 
vivo ����������( ���������( NK, ��� ���������� ������������ ���������, ������������ IL-2, 
������������� ��.� ����
�� ���������� � ��������������
 ������, ������ ����'������ ����
. :� 
���������� ���������(�� ��������( :�6-��( ���������� NK � ��������� ���,����� ��& 
����������( ��������,( � �����������( �� �������	��������
 ��	����� [Gee A.L. et al.,1994]. 

Sheridan J.F. et al. [1998] ��� ������&���� ���,����� �)� ���, �������
��� �������� ������� � 
������� ��������� �� �������( ����������� ����
�� ����&����. 1�!� ������������ ������� 
������	� 	������ (HSV) ��� ����(���� A/PR8, .�� ������� ����� ��+������������� ��������� �� 
�����������	�( 
������ � ��������. '�������, .� ������������� �������, ��������������( � 
�����(
�
 ����������
, ������, �����������( ��������� � ��	��� � �������, ��������� �����-
�������
��
 ��������� � ��������
��
 0-������. ������� ���������� 	�(������������� �� ���� 
�������(, �������� � ���������� ��������� ������
 ��	���� ��!�+, ����������
 � ����������
. 
��&�, �)� ���� �����(, ��������-�������������� 0-�������� ���������� ���������. �����, ������� 
%*-���������� �� � ����� ��������� ��������� ��������
��
 0-������. ������� C-����������������, 
� ���������� �� �������( %*-����������, �������( �������(, ��������� ��������
��
 0-������, .� 
�������� ���	����� ����
�������� � �������( �����-�������
��� ��������� CD8+ ��������
��
 0-
������. ������������� ����& �����(, ��������+ �������� ��� ��������( ��������-�������(
�
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������ (�6*) � ��	���
, �����(
�
 ����������
 � ��������� ��� 
�� ��������. '��� ���
�.� 
����!�, ��������� �����-�������
��
 �6* � ��	���
, ��������������
 ����������
 � ���������, ��� 
�����(, ��������� � �����
����
 !�+��
 ����������
. $��������+����� ��������� ���������+ 
�6* � ��������������
 � �����
����
 ����������
 ��������, ��������( ��������-�������
��� 
�������	������ � ��������� �� �����. 

'�����, .� ����!���� �������+ ��
���,���� �� �������
 �����
���, ��� ������� ������������ 
���������� ����������
 ����� (������
, ������������
, 	������������������
), ����� ������(�� 
���!� ����( ��������	� (����&���	�) ��
����. '���������� ��
 ����������
 ��������� 
���
������� ��� ��+��-����������� ���������, � ��&�, � ������, 
������ �� ��������� ���
�-
���������� �������. :� ���� ������
�� ������������ Bosch J.A. et al. [2003] !��
�� �����(����� 
�������� �� �����( ��������� S, �����������, B-�������, ������ MUC5B i MUC7 �� ��	�����	� 
�������� � ��������� �� ��������, ������ �� �������� �����
 ��������� �������� ���������� 
���������� (6��). 6������� �������(�� �
������� ����� �������� 6��. 0��� �� �����'���������� 
�����(, ���
�� �����.���� �������
��� ���������� (������
��� �����
����� ����������
��	� 
�������) � ���&���� �������� �����������
��� ���������� (������
��� ���&����� �������������� 
�������	� �����). :� ������� ��������� ��,��������� �� ������������ �������� �� �����(  MUC7, 
�����������, B-������� � ��	�����	� �����. �������, ������������ ����� � 
����	�
���� 
����������� �����.�, ��	�����+ ����� � ������� - �������
�� ����������. :� ������� ��������� 
�� ������� �����(������ �� ������������ �������� ���
 ������&�����
 ������. :� ��������� 
��������� ���� � ������ ����!�, ��& ���� ��� 
�� �������	� ����� �� �����'����������. 
*�������+��+ ������ �������, .� ��� ���
 ��������� ��������� � ���������������� ������������ 
��������� ���'����� �� ������������ � �����&����� ����������� ����������. ��&�, 
��������������� ��������� ����������	� ��������� ��&� ���� �������������� �������� 
��������&�����	� ��'���� ��& ������� � ����+���������( �� �������+��
 ��
���(����. 

7� � 1958 �. -�������� #.�. �����������, .� �� ��������, ��� � �*0% ���&�(�� ���+����� 
�����������
 ������ �� ����!���� �������+��
 �	�����. /���&�(
� ���+����� ��� ��������� 
���� 
����&��� � ��!�+, ���(���, ��������, ���� � � ��!�
 ������. -��&���� �������������� 
��,����,���� �� � �������� �����������
 ������ (���������, � �����
 ����� ��������, ���+��
 �� 
������������), ��� � � ������� �� ������� �����������
 ������. ������ 	������ ������(�� 
�������� �������� + �������((�� ��	����� ������ ��� ���
�+�� �� ����	����� ��� ��
 ����� 
�������
 �������� ������������	� ������ � ��!�
����. /��� �������+ � ������, .� ����&����� �� 
	������, 
����������,��� ����!�( ����������,( �������� �� ��	������, ��������� �
��� 
������&����� � ����!����� ���������. 5��������� ������&������ �������� 	���(
� ��� 
��������� �� ���������, ��������� ��+������������!��� ���
�����. /�� ���
���� ������ ������ 
�� ���+����� �� �������+ ����� ��������� ����
��( ���������(. 0����� (.����) �����(���� 
�����+��� ��
�� � ������
, .� ���������, � ����&��� ���������, ����� ���� ����&�(���� � 
��������
 �����
 (S. enter�d�t�s). <�.� ����&���� ���+��(������ ���!����� 
� �������
��������, 
�� �����, ��������� ����� ����&����� 
� �����	�� ���!�
 ���� ����� ����&����, �������� �� 
�������� �����������. ���, ��.� ���(�� ������������ ��������� !��
��, 
���� ���, �� 
���������� ���� ��&� ��������������. - 27 ���(���, ����&���
 � �������
 ��������(, ��	����� 
13, ���� �� ��� 20 ������, ����&���
 
���� ��� ��,( &� ��������( + � ��+ &� ���������, ��� �� 
�������
 ��������(, ����!����� &���. �������� �����+ ����� ��������� ��� ������
���+ � ���� 
�������, ���� ������� ����������� ��������( � ��������+���� ������� 
� �� ��
���� 
��
���(�����. ' ���
 �������
 ����&���� �������� ���� �����, ��� � ������, �� �������
 
��������(, ���� ����!����� ��������(. 6�������� & ��������� 	�����������( �������� � 
�������� ������ [-������ #.�., 1958]. 

/�� ������� ������ � ������ �����.�,���� 
��������� �� ������� Herpes s�mplex (HSV), 
�������,����, �����������	� ��������� + ��. -��&�,���� �������� � �������� ������ ��������� �� 
������������ ����	��� [-���� ?.;., 1979; 6���� 1.)., �����(� $.�., 2000]. 9����+��+ 
� 
����
��+ ����� ��&� ��������&������� ����������,( ��������� �������� HSV-1 [Ort�z G.C. et al., 
2003].   ������, ��� ����&��� ��&��+ ���
�-�����+��+ �����, �����.�,���� ����+���������� �� 
����������� � ���������.   ����� 
����
��	� ������ ������� ���(�� ����+��������� �� 
�����	����
 !����� ������������. /�� ����&���� ������������� ��������������� �������������� 
������, 	������������� �������� � ��&���� ���&������ ��	���, �����, �����. 6���� ��&� 
��������� �������� ��������������, ���������, �� ������ *������ ' � *������ '1, .� ���(�� 
����	������ � �������(�� 	�����+ 
� 
����
��+ ���������� � ��������� ���������. 5�� 
������������� ������ � �������
 ������!��
 ��	���� � ��������+ ����������� �����!������ � 
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������� ����� [*�3&�������+ %.�. � ��., 1997]. ������������� ����&���� ����������
 ��!�+ 
�����������( ����( ������ 	���� ��������� �� ��&��� 	�������������� �������� � ��������� 
�����������.   ������, ��� ��������� �����, ���
�� ���&�,���� ���������� ����������
 ������� 
[6�
�
 %.0., 1985]. 

/�� 
��������� ������ � ��!�+ ����� BALB/c � ��������� 0-���������� �������� CD4 (CD4-
/-) ������������� �������������� �� ��������, ��� �������� �����
 ��	�������� �������+ ������� 
������� ������ ����������
 0-���������� � ��-0-������, ����� 
���� �����������
 0- � '-
����������, N*, �������	�� � ��+�������� ������� �� ����(������, ����& �� ����� IF-A � 
�����������
 ���������: IL-6, IL-lC � TNF-B.  ������� �������� ����	������� C-, ��� �� B-
�������	�
��
 ���������� ������������� �����.���+ ������ ��������� ������ � �����!����� 
���������� ������� �������( �������������� �� ��������. '��&�(��, .� ��� ������ C-�������	�
�� 
��������� � 6D4-0-��������� ����	��(�� ��	������ ���� � ��
���� ������ ��� ��������. �����, 
�������� � ��!�+ SC�D ����� �� ������� �� �������������� �� �������+, �������� ��������, .� 
����&���+ �������� �� ������������� �������� 	��, ����! ���
��� ����, ��& ���������+ �������� 
[Cao L. et al., 2003; 2003a]. 

��������� � ������, .� ��������(�� � �����
 ������ ����� �������������, ��
������ 
���������
��	� ��
���� ������(����. -������, �����.�,���� 
���������� ����������������
 
��+�������, ������(,���� �
�� ��	�������� ����������, �����.�,���� ������ �����������. �� ��� 
�����+��� �����	� ��&� �����.������� ���+����� �� �������+.   ����, .� ����&���(�� �����, 
�����&�,���� ��������+ ������ �������,���� � ������,���� +�	� ������������. /�� ����������+ 
��������� �� ��������� �������� �������� �����+��-�������� ������ �� ��������� �� ���� ������� 
���������. 6��, ����������, 
��� ��� 
�� ����������� � ��	�������� � ��+���������&������ �� ��� 
���� � ������+ ������� (���&���� 
���� ������ ��������� CD3, CD4, CD8, CD25) �� ������
����� 
�������	� ��������� ��
���(������� ���������( � ��+���������&�������, .� ���
����� ���&�� 
�� ��������� 6)6) ['��
�� ;.�., 1999]. 

1.5. �(&�&/$" 2
�(�.
#/�3 -�9
(5/�'$
 '$%&'-%&,49
3 
-����, .� ������(�� ��� ����������+ ��������+ ������� � ��	������ � ������ � � ������+ 

������� �������, �����
�+ 
����������(�� �� ������	�
��+ �����, 
� ����!�, ��������. /���� 
8����� ).1. [2005] �������,����, .� ���������� ��������+�� ������� �� �����
�+�� ��������, 
�������+�� ��	������� ��	������, , ��������� �����	�
�� ����������. � ��+���, ����� ������� 
������������� ��������� �� ��������
��� ��	����� ����!�� 
������ ���������. $� ��� 
	�(�������������, �� ������
����� ��.�, ��+����! 
������ ����������� �������� �������� 
CD4CD8 (��������
������ �������). 6��� ����� ��,� ��������� ����
��
 ������ � ��������� 
�������+�� �����	������� 0-���������, ��� �� ���+!�� ������. /�� �!���&���� ���� ������ ���� 
��&��� ��+�� � ���� 
� �������!�� ������� � ������� ������� !���� ��	������ (� ������
 � 
�������,( ��&� � �� ���������). '����� ������������ ���������������� ������	�, ����+ ������� 
�������� ����+. 

$� ��� ����������������, .� ������(�� �������, ������ 
������ 0-������ � N*, ����� �������-
�������� ������������	� ���������. 6�����	�� ������	� ��
���� ��� ������!�����������
 
��������� ����	�, �� � ��+���������� ����	���, � � ���+������� ����������� ������� ����� � 
�������+��� �	�����. /�!���&����, ��������� ���������-��������, , ����'������( �����( �� 
����&���� ��� 
������
 �������� ������	��. ����
���� ��+������� ������	� ������ ���&���
 
������� ������ ��&� ������� ������� !���� ��	������. ��������, ����������+ ������ �*0%, 
����������+ �������( �������,(, , ����� � ��
������� ��	������, .� ������, �������� 
������������	� ��������� � ����!�, ��� ����� ������������� �!���&���� [8����� ).1., 2000]. 

�����	�
�� ��������( ,, �� ����� 8������ ).1. [2005], � ������� ������ ������ - ������ 
�����&����. <� ������
����� ��.�, � ������ �����-������� ��&��� 	������������� ���������
 
	�������. 7� �������!�+ ����� � ��.�+ ������ 	�������, �� ����!� ����&��� �� ������ 	�������� 
������+ ����������, ��� + �!���&���� ��!�
 ������. /����.���+ ����� � ����� 
	�(������������������ ��������&�,���� �����!����� ��������� �������, ��������( ��&������� 
���, ��������� �������. '���������� 	�(������������������� �����.��� ��������� �� ��
�( 
����������
 ������ ����
��� ��� ������ �������
 ������, .� ��&� �������� �� ������� ��������
 
�'����, ����!���( ����������, ������� ������������
 ������ �����
��� �������. 0������+ 
����������+ ����� �����
�,���� �����,( �����&����. ���������� ����!�(���� � �������
, ���
�� 
���&�,���� ����� ���������������� � �����. :� ������, ��������, , ����
����( �����( ��� 
����������� �!���&���, ��������
 ��	������� �� � ���������� ��� ��������, .� ��������� �����, 
��� � ����	� ������. -��&���� ����� 	�(������������������ � ������ �����&���� ��������&�,���� 



 43

�����������,( ������� ������, ������������ ���',���� �������, ����!����� ����� ��������
��� 
��	����� ������. /����(,���� ��	����� ���������
 ������ � ��������	� �����. D
�, ���
��&���� � 
����������� � ��!���&��� ������� �����, �� ����������(. ����!� ��&�
�, �����&�(
� �� 
������ 
��������� ��	������ � ������ �����&���� �� ���  ��������, .� �!���&�(��, � ����������
 
�����
 �� ������ ������ �����, ����������( �!���&���
 ��	���� � ������. 

0���� 
����, ��� ����������+ �����-������� ��	�����, ��� ��	� .�� ��� ���� ��������� �� 
��������� ���������, .� ��	��&�, &���( � ����+ ������, �������, ��( ������-���������, 
�������� ������������	� ���������, ������	� ������� !���� ��	������. ��������� � ������ 
�����&���� ������(�� ����� ��� ������������ ����!���
 ������+. 6����-������� - �� ���� � 
��
������� �������	�
��� ������� ��	������ �� ������
�+�� ���������. :��� ������� - �������� 
���������, .� ��	��&�, &���( � ����+ ������. 6���� - �� ���� � ��
�������, �� ������	�( ���
 
��� ������� &���,�������
���� ��������(���� �� ����	����� ��,� ����. :� ���������� ���� 
�������� 8������ ).1. [2005] �������, .� �������� �� �������	�
��+ � ������	�
��+ ������, ����� � 
�������� ���
��( ����( ������+. 

1.6. �,'�2"  %�6
(,4$"4" 
 4�%&49
3 '$%&'�%/�3  ,$�(�.
3 $, �
'9& '&%&- /"0 ,-, $�.&/
! 
 
2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7 

5����+ '.;. � ��. [2007] ���!�� �������(��, .� 	������� �������� ��� ���������� ��
���� 
.��� ������������� ��������� 	�����	� ������ , ������� ��&�, �� ���� ����� ��&�� ���&��� 
��
������ �, ����������, �������	�
����, � �� ��
���(���� ������	�
�� ������, ���������, 
���������. 2������	�
�� ����� ����&��� � ����������� ������� ��	���� � ������, �������������
 �� 
��������(, � � ����� ���������� ������� ���������. 6������ 
���� ��.� ��	�������� ������ ������, 
�����-�������, ��� ��',���, ����� ������� �������� � ����������� ������� � "���������
��" 
������,���� � ��������� �� ����-���+ �������; �����
�� ������,���� ������������� �������, 
��	��� ���� ������ "�������
��" ���	����� �� ��+ 
� ��!�+ ����� (	�������, ���������, ������������ 
��.�). -� ����������	� ������	� �����-������� �����((���� ���������� ��� �������� ������+ 
"��������������� ���������", ���������
 �� �������� ��	������
 ��������� ���������
 
��������+��
 ��������. �����, ���� ��!���&������� ������ �������� �	����� �� ��	����� 
�����	�(���� �������+ 
��, �������� �����&���� ������+ "���������� ���������" ���������� �� 
���( ��	��&������ ���,����� ��������, ����������� � ������� ������, ��������� 
�	� ���������+ 
��������+ ��'���� ��
���, ������&��� ��� ��	�������. )������, .� �������,���� ��� �����, 
������������ �� ����	���� ��������� � ���������(
� � ������ 	��������� ������	�
�� ���������	� 
����&����, �����, ������ ��� ���������� � ��������������� ������� �����
 ����������. 

�
������, .� � ������� ������� ������� �� ����� ��&���� ���� 	��, ���������!���� 
����������+ ������������(
�� � �����������(
�
 ������. '���� �����������, .� ����� ������+ � 
����+ 
�� ����� �����.���� �������������� ��	������ �� ���������
 �!���&��� � ��
���(���� 
!��
�� ��������� �� �������� �������!���	� ��������.� [1������ 2.-., 1993] ��, � ����+ ������ 
�����.���� ����&����� + ������������ ������, .� ����� ������(��, ����&�(
� 
� �������&�(
� 
��!���&������� ������ �����-�������, � ���� 
���� ����!���� �����������
 ������+. 

��&�, ��&���� ���� � ��
������ ���+����� ��	������ �� ���������
 �!���&��� � ����	����� 
���������� ������	�� 	��(�� ���������� � ������������ ������������(
�� ������� � ������, .� ����� 
������(��. /������� ����&, .� �������� ��������� �������
 ������, 
� �
 ��������� 
���
�� 
�����	�, �����.�(�� ���+����� ��	������ �� ���������
 �!���&���, 
����� ����������
�� � 
���������
�� ��� ��� ���������
 ������
 	������� 
���� �� ��
���� ����&���� ��������� 
� 
�����+��� �����-�������. 0��� �
������, .� ������������� ��������� ������������ � �������� 
���������
 �!���&��� , ������������ ������� � �������, .� �������(�� ����&����� �������� 
��������( ������������(
�� ������� � �������� �����-������(, � ����& ������������� ���������( 
���������� ������������(
�� ������� �, ����������, ���������( �����-������(. /�� ����� �������� 
���
���� ��, ������������ �������, .� �����.�(�� ������������ ��������
 �����������(
�
  
������ 
� �������((�� ��� ��
 ������ [5����+ '.;. � ��., 2007]. 

:�+ ������� � ��+ 
� ��!�+ ���� �������,���� � �������������
 � ����+ 
�� � ������� ����
 
�������
 ������
��
 ���+���
 [1������ 2.-., 1981, 1993]: � ��������+���� ������ ������������ 
� �������� ���������
 �!���&��� (�� ���� ������������ ��
����
 ������� ��������� �� �������� 
�������!���	� ��������.�); ��� ������������ ���������	�
��
 �������, .� ������(�� �� 
���������� ������������(
�� ������� � ������, .� ����� ������(��; ��� ������������ �����
 
���+���� ���
��������, 	������ � ������� �������+��� ��������, ����������
 	������� 
���� �� 
�������( ���������
 ����!��� ���
�
��	� �������, � ����& ��������&�(
�
 �� ����!���� 
��	��������
 ��������. 
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'�������, .� �� & ��+������������ ��	����, ��� ������(�� ������ ������( � �������������� 
��	������, ��&��� ����������� ������ ������( � �������	�
�� ��� ���
���	�
�� ������������ 
��	������. )�	������ ������� ����
�� ������ ��&��� ���������� ��+������������ � !������� ������ 
������ ������ [Fleshner M., 2000]. 

9������, �����+�����+ �� ������� ���
��, ��������&�,���� � �������
 �(��+ �����.����� 
������ � ���������� ����������
 ��������, Igg G, A, M, ����������
 0-������, �������
 
���������
��
 0-������, '-������, 0-	�������, �������������
 0-������ � 	��������� � 
������������ ���������, 	�������/����������	� �������,���, IF-A [Berk L.S., 2001]. 

7� ���� �����������+ ������ - ������������ (drumming) - � 30-�����
 ���� ���
 �����+ 
�����.�, ���������!���� ��	������������������/��������, �������� � ��������-���������� 
�������� ���������� ��� ����� ������ � ������ �L-2 � �F-A, � ����& �������� ������ �� �����&����� � 
�������(. 1�������� �������
��
 ��+������������
 � ��+��-������
 ���������� ����� 
�������&�� ����+ ��� �����
��+ ���������+ ��������� [Bittman B.B. et al., 2001]. 

 ��	� �����	���, ���	������� ��
����	�� ����
������ ��������+��� �����	������ ��� �������� 
���
��������	�
��	� ����� �(���� ����� ����������� ��������
 �������+, ������� “��������
��	� 
��������” [1���� 6.-�.= �� ��., 2005; 1����,��� >.'., 2008]. �������� �������� ���������� 
������, �� �� ����!���� ����&����� α-, δ- � θ-������, �����!���� – C1- � C2-������, ����!���� 566 
� �0 �� �����&�����, �����!���� ������(, ������
���� � ���, �������� ����������, .� ����
��� ��� 
�������( 
����
��	� ������ �� �����
������. 

����� �� ����� ������
 � !����� �������������
 �����������(
�
 ������� , ��������������. 
%������ �������� �������������� - �����.���� �������������� ��	������, �� ��	������, ��� � 
�������, � ����( ������������ ����&���� ������
��	� ��������� �������+���, ������������� 
��������� � 
����
 � ���� �������, ��	�������� � ������	���� ���������, ���	��
���� ��������	� 
��������	� ������� . 

)����� �������������� ��	������ �����
�,���� �����( +�	� ��	������ ��������+��� �������. 
����������� �������������
 ��	�����
 ��������+��
 ������+ �������(�� ������	���. -� %������ 
#.8. � ��. [1990], ������	����� ���� ���&��� ��� ���������� � ������, ����� ��� ��� �� ��	����� 
������ ��������� �� 
� ��!� -�)�. ������	���� ����������� �������� ��� �����������������  
	�����������, �����+��
 �� ���������
 ������
�������
 ��	�����
 �����, ��+��������
 ������� 
(���������������, 
������������, ��������������� ��.�), ����������������, ��������������, 
��������
 �’�����
 �������&��� (��	, �������� ��.�), � ����& ��������������� ��������	� � 
��������	� ��
��&����. /���� ����!���� ������� �� ������	���� ��������� ��!� ��
�����, ����� 
������ ��������� ���� "���������
��� �����.���� ���������" ��	������ �� ������ ������������
 
�������� �������� ����
���, 
���
��� �� �����	�
��� ������� [���
��� ;.;., 1957, 1987; $���3��� 
;.'., 1976; 6�������� �.6., *������ 9.�., 1987; *����� 9.�. � ��., 1990; <������ %.1. � ��., 1990]. 

��!�( ��������( ������	����� ��� ������� , �
 ��	��������+ �����, ����� ������������ 
���
�����
 ���������� ��	������ ������&�� ��� �
 ������������� [6�������� �.6., *������ 9.�., 
1987]. :� �����,���� � 
���������+��+ "����� ��
������	� �����" [Wilder J., 1967; *����� 0.;. � 
��., 1995]. 

9������� ������	���� ���&�,���� &���-!���, ���(.� ����������� ���	� ������ ���� �’��� 
����
�����. /��������������� ��������� ���������� �� &���-!��( �����.����� ��������� 
��	������ �� �
����&����, ����	�������, ������������	� �����������, 	�������, ������������ 
(����
�����, ��������, 
�����	�������, ��������, ���������, �������� �������, ��������, 
����������������, �����	���������, �����������������, ���
�������), ��������, ����� 
������������
 
������� ����
���, 
���
��� � �����	�
��� �������. ����� ��	�, ���� ����&�(�� 
��������� ������( �� �� �������. �����	�
���� ������	������ ������������� ������(�� 
�����������, ��������, �������, ��������, ���’����, ����	���, ����� ��.� [���
��� ;.;., 
1967,1987; $���3��� ;.'., 1976; 6�������� �.6., *������ 9.�., 1987; *����� 9.�. � ��., 1990; 
<������ %.1. � ��., 1990; @���� 6.�. � ��., 1999]. 

$�����&������ ������������� �������� !���� ���������	�� ��������, .� ���������� ���� 
������� ��& ������, �����( �����������+ ������	����. $� ����� ������	����� ��������� ���	�+ 

�� ���&�����, .� �������� ��
������� ��� ����������
 ���, ������� �������, , ����� �� �� ���� 
�����	� ������ � ��	������, �������� ��� ���	� ����&��� �����(��� ��� ������� ������� �� �������. 
9������� �.9. [1981] �������� ����� ���� �� ����	���� ���������
, �������
��
 �������� �� 
�����!���( �� ����
 ������� �� ��	�����, �� �������&���� +�	� ����������( ����(. 2�(���� 
�.6. [1991] � ������������
 �� ������
 ��������&���, .� ������� �������&���� ����( ������� 
�����������(�� ����� ���� � ��	������. :� ����	�,���� ������� !��
���: �������(,���� �� 
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������������ � ��!�������, �����!�,���� ��	�����+ ����� ���� � ��	������, �������� �� ��
���� 
������������� �������, �������(,���� ��������� ���� � ��
�( � ���������, �����!�,���� 
��������� ��������+��� ����. '�� �� ��&��� � ������ �������
��	� [5�������� �.�. �� ��., 1997] � 

�������
-��	� [5�������� �.�. �� ��., 1997a] ������� �������, ��� ��(�� �������� ���
���� ��� 
���&���� 
����
 � 
����
��( ������	�,( ��
���������� � 	�����-��������� ������. 

6��� ������
���, .� ���� ��
�� ���� ����	���� ��������� ���� �� ������� ����� ���
���� ���� � 
��
������� ����������� ��� ���� �������, 
�
� ����� ���� �&� ����,���� ������� ����.���( � 
����&���(. 6���
����� ���	� ��&� ���� ���� ��������������� ��& ��	���� ������( �����������( 
��������� � ������ �� �������
���� ������� ��
���������� � &��
����������, ������������� � 
������� �� ������������ [9������� �.9., 1981; �������� �. ;. � ��. 1994; ��,��,,� �.�. �� ��., 1995; 
6������� %.�., ��+�� /.�., 1995; 5�������� �.�. �� ��., 1997; 5�������� �.�. �� ��., 1997a; �������� 
6.'. �� ��., 1999; *������� ������������, 1999; /�����
 �.#. �� ��., 2003]. 

6�����
����� �����(,����, ��.� ���� ������� ���	����,���� �� ����� ���������
��� �������. 
$� ����	� �������� �������, ��+ ����, .� ������� �������, ���( ���������� ��( ��� �����
 
��
���(�����
, ����
 �� 
����
�� ������	�� ��
���������� � ������� ������, �������+ ������, 
�&������, ����	��, ������ ��.�. ���������
�� ����������, ����� ��������� ������������ �� 
�����.����� ��
���� ���� ��	������, �� ������, ���������� ���� ������	���� [��	��(��� '.1., 
-������ 6.1., 1995; ���
��� ;.;., 1987; %������ #.8. � ��., 1990, 1998; )��
���� �.1., 2004]. 

����(
��� �� ����
 ���������� �� ����������
 ������
 ���������
 ������&���, ��������� 
����� ����
���, .� ����� ���� ������� ���������� ������	���� �����������. 0��, ������� 
������������
�� (�������������
��) ��� ��������
 ������	����, ��������� 	����������� 
���������� � �
 ������ ������������ ����
��-�-���������������� [������+ '.�., 1976; $���3��� 
;.'., 1976; #������� �.'., 1989; ��,��,,� �.�., 1996]. �����	�
�� ������ ������ � ��� �������. 
-������, ���� 
����� ��������� ���-� 
���������� ������ �� ���������� ����� &���, �������, 
��������������( �� �������-��������� ��������� &���, ���
��+ ������� �� ������������ ��� 
&���, ���&�, ����� 	��������
 �’���� �������� ������ ��!�� .����� [*�����3� 2.9., @����� 
9.1., 1964; -�	�����(� '.], �����(, �����
���� 	��������
 �’���� ����������� �������� ���� .��� 
[9������� �.9., ���3� '.;., 1977], 	�����, ������������ 	�(���� � ������������ !����
�� 
������ [*�����3� 2.9., @����� 9.1., 1964], ������������ ���� � ���������� �02�� �������( � 
������������ &��
����� ��
��� &��� [<������� 1.6. � ��., 1975] �� ������� ��!������� .��� 
[<������� 1.6., 8�������� �.�., 1984], ������(, ������ � ����&��� � ��������(������ 
��������� � ����
������
 ����������
 	���������� [4����� #.;., 1975]. �����	�
�� ������, �� 
������, 
����� � ����
�������. 0�� �� � ������ ������� ��������+ ��	���
��+ ���� � ��������� �� 1 
�	/�, ����!� 
������ ���	� (64%) �
����� �� ������ ������, � � ������ ������ �������������� 
������ [<����
 �./., 1982], �� ���� �������� ��� �����.����, .� ���������� ������������
��
 
������� �������, ������, , ��
����� ���� ���������������� (��������
����), �� ���
 ����&��� � 
����
�������. /���� -�	�����(� './. [1989], �� �����!� ���������� �������������
�� ������ �� 
α-, �� β-�����������������, �������� �( 	�������, ������� �����((
� �
 ��,( ���������
 ������. 

' �����
 �������	� ��	������ �������, ������� � !����� ��������
 �����, 	�����, �������� 
����������������, ��������� �� ��� ����������� ������� �����-���������������� ������������ 
������, �����	���� [/�����
 ;.#., 1987]. ' ��!��� ������������ �� ������
 ���� ��������, .� 
���������� � ������ ����� �����!�, ��������� �������( ����������� � ���� �������� [/�����
 
;.#.,1989]. ' �������-�������	�
��
 ��������&����
 �������� ����,�� ��������� 

��������������
��	� ������ �������, �&���� �� ��� ������� �����-���������������� [5�������� 
�.�. �� ��., 1997]. '�� ��������� ����� ��& ����
��� �� ������������
�� ����������� ���� �������. 
/���� ���� ������
���, .� �� ������ ��������������������� �� ����������, ��� � ������� �&������ 
������� 
����� �� ��!� �����������
��+, � + ��	�����
��+ ������. 

/��
���� './. �� ��. [1999] ����!� ��������, .� ���������� �&������ 200 �� ������� 
����� 
���
����+ ����� �� �������	�
��-
������	�
�� ��	�����( ����� � �(��+. /�� ����� � 49% ���� 
�������� ����� �������� �����������
��
 ������+, � 24% — ��	�����
��
 ������+, � � ��!�� 27% 
����
��� ������� �����&���� ��	��������� ��	������ ����������� �� ����(������. 

�����	�
�� ��������� ��	��������
 ������+ ���� �������� � ���������� ����� �������������� � 
����+ ['���
�� #.1., 1998]. /�� � �������� ��
������+ ��	��������+ 	�������� 
��������������� �� 
��	������. ' 73% �������� ���������� �������������� ����
����� �����.���� �������
��	� 
������ �� 31%, �� ��&���� ��&� ����������, � ���&���� ������ ��	��� �� 12% ��� ����������� 
����,��
 ���� �� ������� 	���������	� ������ ��	������. ' �������� �������� ��	��������	� 
������� (/'�) ���� �� 49%, � ������ �����&���� (��) - �� 45%, ��� .� ��	��������+ 	�������� 
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��������� � ��� ���������� ��	������.   ��!�� 27% ����+ � ��
������( ��	�����,( �� �����	�
��
 
���� �������
��+ ����� ���� �� 121%, � ��	����+ - �������� �� 75%, .� ���� �����.���� /'� � 
8,5 �, � �� - � 8,9 �, ��� .� ��	������ ���������������� � �����������(. /�� ��� �������� ����
���� 
���� ����� ����������, � ���������� ����� ����� ��	��� �������� �� 18,5%, .� ��� ��������� �� 
�����.���� �������
��	� ������ ���� ���� /'� �� 29%, �� - �� 19%, ��� � ��&�
 ����������. 
����!��, � ������
 �������
 ��
������� ������������ ���������� �������������� .� ����!� �� 
�����(���� �� ��
���� ����!�	� �����.���� �������
��	� ������ �� 40%, ������, ��� 
���������� �� 23% 	���������
 ������((
�
 �������. ' ���������� �� ������� ��!� �� 14%. ' 
������, �� ��
���, ���������� ��������������, ������ ���� ������, ����� �������, ����
����� 
������������� ��(. 

' ������ ��������� ���� �	����� ���������� ��������&��� ��,��,,�� �.�. �� ��. [1995], 
�
 
���� ����(���� �� ����������� �������� ������
���� �����, ������ ��� ���� ��	��������	� 
	��������� ������ ������ �� ��������� *���� � '�+��. /�������, .� ����� ����+ "
������������� 
����" ������&��� ������������ (52%), ���� �� ���������� ���� ����� ��!� � 16%. /���� 
���������� ����� ��������� ������������ 
����� ���������� ������ �� 45% �� ��
���� ������� 
�������� ������������ �� 25% �� ����������	� ����� ��	������. 

<� ������, ����������� ��� �����
��
 ������	���� � ��������
 ������������
 ������ , 
�����!���� ��������� � ��
�( ����
��������, 17-�������������, 17-����	����
 ���������, ����� 
�������
 ���������
 	������� [$���3��� ;.'., 1976; *����� 9.�. � ��., 1990]. 6��� ���� ������ 
.� � 1971 �. ��������	��� 1����� ;.;. � $������ '.;. [1971] � 	�������������	�
��
 
����
 ����� 
���������	� �&������ �������. /�� ��������( ����������� ���� ����� �������	� �&������ 
������� ������� ����
��� ���� ��� �����!���� ���� ����������� [#����� #.%., 1994], ���&���� 
Na/K-�������,��� ������� ��
� � .���� � 1,77 �� 0,71 �����	�� ���!�	� � �� 1,05 - �����	�� ���	�	� 
�������� �������
 1%-��
 �������&��� ����( ������� ��. 21-�; � 1,29 �� 0,23 � ����� �����&����
 
1,5%-��
 �������&��� � � 1,08 �� 0,65, 0,67 � 0,65 � ����� 1-	�, 2-	� � 3-	� ��&��� �������+��	� ����� 
������� ������.� %��� [�������� 6.'. �� ��., 1999]. 9����������� �� ������
 ���� �����	�
�� 
����������. 0��, 3%-�� �������&���� ����( ��. 21-� ���&����� Na/K-�������,�� ��
� �����	�� 24-
�����	� ����� � 1,63 �� 1,07, ����� �� 34%; ���� 2% � 1% ����� ����!�: ���&���� ���������� �� 6% 
� 15%; ��� ����� Na/K-�������,�� ������, �������, ������� �� 18-23%. 6�������&���� �� �(����, 

������ �� ���������, ��������, .� ������� �&������ ������� � ���� 2,2-2,9% ��������� ���&���� 
����	� �������,��� � �����+ ��
� �� 11%, � ��
��+ - �� 9%; ���� 1,1-2,2% ���&����� +�	� ��!� 
���
� (�� 5%), � ����, ���!� ��& 0,8%, ���� ����������� [5�������� �.�. �� ��., 1997]. �������� 
���� ��� ��������� �����!���� ��������� � ��
�( 17-*6 � .����, ����� �&����� ������( �������& 
5 ���� [*�����
�� %.<., 2006]. 

��&�, ��&�� ������������ ������&����� ������� �������� �� �����+�� ��� ��������� 
�������. 

*��� ������������
��� ��� �� ��������� ���� �����������, ������� �����.�, � ��	����� 
��������� ��	������, .� , ����,( �� ������ �������� ��	������ ��������+��� �������. 0��, 
	����������
�� ��� �����-������������������ �������,���� ���
�� ���!� �� ���� �����&����	� 
����������	� �������� .���� ���� ������� ��. 1-��. /�� �� ����
��� ���!� ���	��
���� 

������� �� ���!� ������� 	����������������� 
���� 2 � 3 ���� ����� ����,���, � ����& ����������� 
��������� &��
��
 �������� �������,� �� �������������
 ��������, 
���������
 ��� ����������
 
������, ����� ����&����� ������������ ���� [�������� 6.'., 1997]. /�������, .� �&������ .����� 
������� ��. 21-� ����!�, ������� ��+�������, ���������� ��������� ����������� �������������, � 
�������(, ����������� ������ ��+������� [�������� 6.'. �� ��., 1996]. 1,5%-��+ ��&����+ ���� 
������ �������( �������&�, �����.��� ������ � ����� .���� ��������	� �������	��� - ������� 
��������� ���������	� ��������� ������� - ��� ������� ��',���� �����
���������; 3%-�� ��&���� 
�������� ������� ����!�, ����&������ �����������	� ���������� ��������� ����� .���, 
���������	� ������������� ������������� ��������� [/�����
 �.#. �� ��., 1995]. /�� ������� 
������� !���!� ���������� � ��	������ .���� ���� �����
�� ��
�����, �� �����������, ��������, 
�������(,���� ���������������� ��������� [�������� 6.'., 1997]. ��&�, ��� ������� ������� 
�����.�,���� ���������
�� �������������� ��	������. 

����� �� �������� ��������� ��	������ , ���+����� +�	� �� 	�������, 
�����, ������������	� 
��������(����� �� ��!�
 ���������. /�������, .� ��� ������� ������� ������&�,���� "
�� 
��&������" � �����
 ������&���� ������� [/�����
 �.#. �� ��., 1995]. /����.�,���� ���+����� �� 
��������, ��� .� ����
��� ���!� ����&������ ��+�������, ����������, ������ � !���!� �
 
����������� ����� ����������� .���� [�������� 6.'. �� ��., 1999]. 
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<������� ������� ��������� ������� �����.����� ���������
�� ��������� , �������� ��������( 
6.'. �� *������(� 1.1. [2001, 2004, 2005, 2009] �� ����������� � ���������� ������ �� 
�������	����. $����������� ��������, .� .������ �����	��������� �������� .���� ������� 
�������& 21 ��� ����� � 17 ���� ����� �������������� �����
 !����� ��
��� ����,�� 	�����, �
 ����, 
������� ��������� %����� �� 66,8%, ������� 45 – �� 59,7%, ������������ /���� – �� 64,3%. 
)����
��� 
���� 7 ���� ����� ���.������� 10-����� ������� ������ ����
���, ��.� ����!�+ 
	��������+ �����: 53,7%, 41,7% � 62,3% ����������. 1�
����� 	��������� ��� ������� �� 
���������
��+ ������ ������ ���’���(�� � �����.����� �������������������: ������� 
������������������ 0-���������� �� ����	�� 2%�, ���������� ��	������� ��+��������, ������ � 
����� ����������
 ������� �� ��+������� � ������, � ����& � ��������,( �������� ������������. 

��&�, ���� ������� �����.�, �������������� ��	������ �� !�����	� ������� �������� 
����
���, 
���
��� � �����	�
��� �������, ����� �������, ���� ���������
�� �����.���� ���������, 
.� , 
���������( ����������( ������	����. 

���������(
�+ ����� ������� ��& ��&�� ���&��� ������� �� ������	����
 �����������+. '�� 
�������,���� � ������������-���������������� 
�������� �� ������ �� ������ ��	��������
 
������������, ������������, �����	���������, ���������� �����, !�������� ��������� !�������	� �� 
���!�������	� ����, &��
�, ��
� �� �� ������������. $������� ���������� �������������� � ��!�
 
���������
 ����	�����
 [5�������� �.�. �� ��., 1997; /�����
 �.#. �� ��., 2000]. 

-�������, .� ������
�� ��� ����������	��� ������(�� �����
�� � &��
�	������ 
�������������, � �����
�� 
���������, � ��!�	� ����, ��(�� ����������� ������	���� [6�������� 
�.6. � ��., 1977, 1987; *����� 9.�. � ��., 1990]. 

'��
���(
� ��, .� ��� �������� ������	���� ���������� �������, ��&�� ������� ��������, 
.� � ������ �� ����������-����������
��� ��� ��&��� ����������� �/��� ��������� ��
����
 ��� � 
�������� ��	������. 

/�����
�� �.#. .� � 1990 ���� ���� ��������, � ����� ��������� [/�����
 �.#., 1998] 
��������� ��
������ ����������-����������
��� ��� ���� �������, ������� ������������-
������	����(. $��� ��������� �� �������, ���������
 - >������� �.>. [1981], ����� ��&�� 
�������, �� ����, �������
��-
�������
��( ��� ���������(, <������� 1.6., �������� 6.'., 
/�����
� �.#. [1989], ���� ������ ����	�, � ��������� ������� 	�����������-���������
��� 
����������� ������� (%9/96), ������������-�������������� �����������	� './., /�����
� �.#., 
*�������� 6.'. [1993], � ���(
�, �
 � ������ ������
 �����������. ����&��� ������� ��������� , 
��������+ ��������( 6.'. [1990] ���� ��������� � ��	���
��
 ��
���� ���� �����������+ 
�������������. 0������ ���
��&���� � ��	����� ��	���
��
 ��
����-������������� � ������ 
������� �� �������+�� �����
��
 �	����� ������, ������������� ��������	������ �� ���������� 
����������-����������� ������� ������������ �� ��������� �� ����
 ��	���
��
 ��
���� 
(�������
�� �������), ��� � ��!�
 ������������� � ����	����
 ��
���� �� �����������, ������� 
����(, ������(, ��	��(, ��
����� � ������ � ��
�(, ���������� � 
������ - ��������� 	��������(����� 

���������� - � &��
( (���������
�� ������� � �������, �����,���� � �������
��-
�������
�� 
��������(). ' ���������� �����.�,���� ���������
�� �������������� ��	������. -������ ��������( 
�������	� ��
������ ���������� ����������� �������� � �������	�����-������������� �������, � 
����	� ����, � ��������� � ��+������
 	���������� ���������
��
 �������
��
 ��	��������, 
��������
 � �������, � ����& ��&������� ������������� �������������-	������� � ����	��� !��
�� 
��'�������� �
 � ����������� ���� � ���������
, � ���	�	� ����, ������(���� ��
������ 
���������
��	� ��
���� (��	������, �������) �� ��������� (���������
�� ������� �� �������), .� 
����� � ����������( �����.�, ��������� ��	������ �� ���
 
�&������
 �	����� (��
���� � ��������). 
������������ �/��� ����������� ��� ��	���
��
 ��
����  �� ������������� %9/96 �����(, 
����������� ��	��������
 ������������, ������� ����+��� 	������� �� ��������� (���������
�� 
������� ��� �������, ���� & - ������� ��������+�� �������). ' ���������� ��������,���� 
(���������,����) ������� � ������� ������� �������, .� ��	��&�,���� � ��!�( �����( %9/96 - 
"�������
�� �������" � �����,���� � ��������( <������� 1.6., �������� 6.'., /�����
� �.#. 
[1989]. ����!��, ������� ��������� ��'���� ��& %9/96, ������� ��������������� �������� 12-
����� ��!�� ("	���������-	����������� ������� 
������� ����&����" ��  	����3� � .1., 1978), � 
�����
��( 	���������-	����������( �������(, �����+ �������,���� 
���� ����������� � 
����������
 �������������� ���� �������� � ��������� (�*0%, 00% ��.�), �������,���� ��	����� 
��������+�� ������� (���������
�� ������� IV �������). ' ���������� ��������,���� 
(���������,����) ������� 	������
 ���������
 ����� (�����������, 	����, .���������), 	������ 
�����
, ���,( 
��	�(, 
����� ��	��������+ ����� �� ������� ������� ��	������ (������, ������, 
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��
���������, ����������� ��.�) � �����.�(�� +�	� ��	����� ���������, � ���� 
����  
���������+�����. 

1.7. � ("! 2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7 /, .,'$%�&/$&%�- ,/4%&,$"#/) &/-�4%"//) 

'"'$&�) 

<� �&� �	���������, �� �����������(
�
 ������ ��������� ����& 	�����������-���������
�� 
���������� ������� (%9/96). ����, ��������� ��� ���������( �������	�
��� �� ����������� ��� 
����������
 ��� 
���� �
 �����((
�+ ����� �� %9/96. /������� � ����� ����� ���� Schmidt-
Kessen W. [1978]. ' H���������� �������-�������	�
���� ������������ �� �������
 �����������
 
��� �������, .� ���+�� ���.� 300 �� ������������� ����������� ���� (��+&� �������
���, 

�������-���������� �����,��-������,��-��	��,���) �&� 
���� ������ 
����� ����� ��
���� ����� 
�������� �����.���� ������������ � ��������� ����� 	�������, ����� ����	��� ���� - 31 �	/�� 
����� 11 �	/�� ���.� - 
���� 10-15 
�, � �� 30-� 
������ ������ 	���������� ��������� �� 
��������	�. -��
�+�� ����� ���� ��& ��������� ���+�� 	������� � �����, ��� � ���!�+ ���� - ��!� 
�� 22 �	/��, � ��+ 
�� �� ��� �������
���� ������ ����� �����	�� 30-
�������	� ���������	� � 
��
 &� ���� ������ 	������� ����������� �� ����(�����, ����!�(
��� � ��&�
 9-14 �	/��. $� 
�����, � ������&���� Raptis S. [1975] �&������ 200 �� ������ ���� �� ����������� �� ����� 
	����������, ���� �� )reston D.M. et al. [1985] ����������� 	������������((
� ��( ������ ����, 
���������-��(
�, ������, ��&� ������ �� ���� - 10 ��/�	, ����� ���� 650-750 ��. /������(
��� &� 
�� ������. Schmidt-Kessen W. [1978], ���������, .� ���������� ���� �� ������ �����.����� ������ 
	������� ���.�, � + ����,�� - � 7,4 � - �����!����� 	���������������� ������( �� ���+�� �&�, .� 
�������� 
���� 15 
� ����� �����
���� ����� ����. /���� ���� �� ��
 ���� �����!����� ��� 
	���������� � 5,5 �, ���� �� �� ���� �&� ������ 	������� ������� ��!� � 4,6 �. �� ���������� 
���������������� 	����������������� �������, ����� �������� 45 
�, �� �����, �� ���������� ���� �� 
��������.   ��
 &� ���� ����
���� ���
����� ����������������� ������� �� ���+�� ���� � 
�������� �&������ �&�. '����������, .� ����� ���� �������, ���������+ ������� ����� 
����������� � ���������� �� 22 ���$/�� 
���� 15 
� ����� ��
���� ����� � ��������� ������ 
������ �� ��������	� �� 25-+ 
�. �� ������� ��� ���, ���������� ���� �����, ���+��� ����� 
�������� �� 30 ���$/�� �&� 
���� 5 
�, ��������( +�	� �����	�� ��������
 15 
�, ����� 
�	� ��+ 
������ ����� �����, ������ ��&
� ��� ��������	�, �� 25-+ 
�. :�����, .� ����������������� ������� 
�� ���� �&� ������ ��.� ����������� ����+ �� ���������� ����. -� ����� ����������	� ���+��� 
��������� ��������������� ����������������� ������� ����,�� ��������: �� �����,���� �� ����
��� 
�������� ����������� (�� 70 ���$/��), ��� � �� ���������� (25 
� ����� 18 
� � ��������). 

/���������� ������ ��������	� ���������	� ���� ��	����+ ������� ��� �����	�
��
 
������&��� ��!�
 ����������
 ���. 

�� ������
 ����!���	� 6)6) ���
���� 	����������((
�� ��� ����������	� ���+��� 
����������
 ��� �� %9/96 ���� �����
��� � /���	�������� �$� ���������	�� � ������������. ' 
���!�
 ������
 *�������� �.%. [1976, 1978] ��������, .� �� ���������� �������� � !����� 
�������� .���� 	�(����, ���
������ � ����������+ ���� >������� "17, �����.���� ������ � ����� 
�������� �� 60-+ 
� ���� ���!��, ��& ��� ������������ � ������ ���
������ ������������� ����. 
:� ���� �������� ������� ������ �������� ��� 	��������+ ����� ����������� ���� �� ����������� 
��������, ���������� 	�(����(. /���� ��������!� ������&���� *�������� �.%. [1980] � ��,������,( 
����������� � �����+ ���� ������� � ����	������( ������( ����������� �������� ��������, .� �� ���� 
����, ��� � ���� 6����������� �� 1�!�� "19 
����� �������������� ��(. /���� �� ��������� 
.�����, ��������� �������� �������� ��� ������� ���� >������� "17 � 6������������ 
������������ ����& � .���� � ����������������( �������( !�������-��!����	� ������, 
������������ �������� [2������ '.*., 1980], � �(��+, 
����
 �� ��������� 
������ !����� 
[6����� �.%. � ��., 1983; @���� '.<. � ��., 1981). /�������, .� ���� >������� "17 
����� 
������������-����� ��( �� �������
 .���� � ��� �������� � 
������ ��	����, ��� 	�(����. 
/���	������+ ���������+ ������, �������, 	�����, ���������� ����������� [*������� �.%. � ��., 
1986]. /�� ����� ����������������� ��� ����������
 ��� ��,��������� �� ���&����� ����� 
	����	�������. /���� �� ������ 
�����
 ���������	�� [Vožda J., Štepanek P., 1986], ��&
�+ ������ 
	����	������� � �������
 ������������ ����� �&������ 	�(����, ���
������ � ���������������-����+ 
	��������������+ ������,��-��	��,��+ ���� )���������	� �&����� (5�
��), ��������� �� ���
�+��� 
�������� 	�(����-����������� ������, �� ��������&������ ��.�� ������ �����������. 1�&����, 
������ � ���, .� ����������� ��
����� ��,���������� �������� ��!� � 30-� 
� ����� �&������ 
	�(����, ���� �� �������������� ��� ����������
 ��� �������,���� ���� �����	�� ������� ���� 
������� � ��������( �������,(. 
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$�����&���� ������������������ ������� �� ���������� ���� ������ �� ������ ���� �� ����, � � �� 
������ ������ ����������� ��� �����
 ���������� �������� - 	������� ����+���� ��������� � 
	�������, ����� �����((�� ������-��������� ���� ['���������� #.'., 1986; *����� /.*., 1983; 
 	���� �.1., 1978; Dupre G., 1980]. '��&�,����, .� 	��������������� ��&� ���&��� ����������� 
��
��� � ���� ��
 	������� [-������� �.)., *��3���� 0.6., 1977]. 0��� �� ����� ������������( 
��������� ������((
�	� ������ ����������
 ��� �� ��������� 	������� ������-���������� ���. 

0��, ��� �������� �������� .���� ���� >������� "17 �� � 
������ ��	���� [*������� �.%. � 
��., 1986], ��� � ������� � 	�(����( [*������� �.%., 1980; *������� �.%. � ��., 1984] �������� 
	����	�(��	������. - ���	�	� ����, ���� /���	������	� �&����� "17 ����	���� �� �������� �� 
������ �� ��������, �� 	�(��	��� � 
����
 �� ��������� 
������ [%�����+� ?.1., 1983]. 

$�������� ���
��� ��� ����������
 ��� �� ����������� 	�������. /�������, .� ���� >������� 
"17 � �������
 .���� � �(��+ � ���������( 
������( �������, ��
������ �������
���� (5-10 
�) 
	����	���������(, �� ����� �����+ �������, ���
�� �������!� 	���	���������� [$������� '.1. � 
��., 1979; *������� �.%. � ��., 1984, 1986; @���� '.'., 1985, 1987]. $�� & 6������������ 
����������� ���� �� 
����
 ��������� 	������������((
� [0�������� 0.�. � ��., 1983]. 
��������� ����������� 	������� �������� � ��� ��!�
 ����������
 ���: 1���������� ['3	����� 
9.�., 1987], ���&��� [1�
������ '.$., 1983], /���	������	� �&����� "7 [%�����+� ?.1., 1980, 
1983]. 

' ��������
 ������&����
 �� �������
 .���
 [/���!��� �.$. � ��., 1990, 1993, 1994] 
��������, .� ���������� �������� ���� >������� "17 ������(, �����������, ����� � ���������, 
	�(��	����, 	��������, ��!�
 	������� %9/96 - '�/ � ����������, � ����& �*0% � ������������, 
	�����(
� ��� ����� ����������� ��������� � � �����
��+ ���� - ���+���������� �� ���������. 

'���� ������������� - .� ����	� 	������ %9/96, � �	���� �� ����������+ 
������� +�	� ���, 
�����
��� �� � �����, � � �������
. '��������, ��� ������� ���� >������� "17 ������������	����� 
�����	� ��!������� � ���!�������� ������ ����!�������, � !����� - �����!������� [*������� �.%. 
� ��., 1984]. 

'�������� ���� �����(���� ���������
 ������� ����������
 ���. -��
�� ����!�+ ������
��+ 
������� ���������� ���������� ������&���� ������ �� %9/96 �������	� �&������ �����
 
����������
 ���, ������ ���� ���� ����� 
���� ���������(����. 

-� ������ ������ [6����� �.%. � ��., 1983], ������� �&������ ���� >������� "17 
� 
6������������ �� ������, �� ��������+ ������ �������� � .���� (�������
 � � ����������������( 
�������(), � 
����
 �� ��������� 
������ ��������������� ��!�� ('8$*) � ���� ������� (������ 

� ��������). -� ��!��� ������ ��,� & 	���� ������� [������ ;.6. � ��., 1981; 0�������� 0.�. � 
��., 1983], �������� ������������ �������� � 
����
 �� '8$* (�������
 � ����+) � ���� ������� �� � 
.���� � ��������( �������( �� �kabe � ���������� ����� �����	� ��������� �����.�,����, � � 

����
 �� '8$* � ���� ����
�(
�	� ��	�������� - ���&�,���� [6����� � %. � ��., 1983].   
����
 
�� �������� ������, ����� ���������� ����������( ����(, �������� ����������� ���&������� 
[*������� �.%., 1980] ��� �����.������� [)�
������ ).0. � ��., 1984]. 

/�������, .� � �������
 .���� � �(��+, 
����
 �� �������+ ������ 
� '8$* � ���� ������ 
������� 
� ����
�(
�	� ��	��������, ���� ����� ��������&�,���� ����!����� �������� ��������, 
������������� 	�(����(, ���
�����( � ����������+ ���� >������� "17 
� 6�����������+ 
[*������� �.%., 1978, 1980; 6����� �.%. � ��., 1983].   
����
 �� '8$* � ���� �������� ������� 
������������ ��� ����� �� ����(������, � � .���� � ��������( �������( �kabe - �����.������� 
[6����� �.%. � ��., 1983]. 

��&�, �� � �����, ��� � �� �����
 ������	�
��
 ������, ������� �&������ ����������
 ���, �� 
�������, �� ������, �� ��������+ ������ �������� �����. '����
�� ������������ ���������� ����� 
%9/96 ����(,����, �� �������, � ��� ����������. 

��!�+ 	����� %9/96 - 	������ - ��& �����	��+ ������ �������	� ����� ����������
 ���. -� 
������ ������� ?.6. � ��. [1981] �� 0�������� 0.�. � ��. [1983], � ���������� �������������� � 
4��,���������� ����+ � '8$* ���&���+ ��������+ ������ 	������� �����.�,����; � �������
 � 
�����	�
��( ������	�,( �� ��
���� ��������� ���� ����� �������� 	����	����������, ��� � ����� 
��������� ������� .� ����&���!�(. '3	����� 9.�. [1987] ��������, .� ����� �&������ 
1���������� ����������� ���� ���&��� �� ��������� ��������� 	������� ����� �������� �� ��
���� 
��������� ��!� � 44% 
����
, ���� �� ����� ����� ����� ��������� � ���&��� ��������� 
�����.�������, � �����.��� - ���&�������. -� ������ $����������	� 0.1. [1986], ������� 
��������� 
����
 �� 
����
��+ 	������������� �� ������������� ���!������� 
�������-���������� 
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����,��-��	��,��-�����,��� ����, ������&�� ��� ��&��� �����, ����	���� �� �������� �� �� 
��������+, �� �� ���������������+ ����� 	����������. 

)����� 	�(��	��� � �������
 � '8$*, ��
������ �����.���+, � ���������� ��������� � 
4��,���������� �����.������ .� � ����!�+ ����, ���� �� � ����+ 	����	�(��	������ ���&������� �� 
33%, �� ����	�(
� ����� [������ ?.6. � ��. 1981; 0�������� 0.�. � ��., 1983]. ' ������&����
 
	���� /���!���+ �.$. [1990, 1993, 1994] ��������, .� ������� ����(����� .���� ����( 
>������� "17 �����.�, �������� �����������( � ����� 	������� �� 80%, 	�(��	��� - �� 102%, 
�������� - �� 43%, ��������� - �� 33%, �*0% - �� 33%, ���������� - �� 74%, � ���&�,: ������������ 
- �� 19%, ���+���������� - �� 33%, ��������� - �� 41%.   ����������
 .����, ����(����
 
������������( ����(, ���� ����� �����	�
�� ����� �������� �������� (+31%), ���+���������� (-
17%) � ��������� (-29%), ���� ��&�� 	������� ��� �������
����� ��� �������	� �&������ 
����������� ���� �� ������ 	�������, 	�(��	���, ��������� � ������������. �� ������� ��� ��������, 
������������ 	������� � ���������� �� �������� ����������� ���� � ����� ����� ����(����� 
������,. 

:������� ������ �� ������� ����� ����( �������� ��������� ��
������ �����((
�	� ������ 
����������
 ��� �� %9/96, ������� ��������� �
 ��(
�
 ��
��. 0��� ����� ������� ��&��� ������ 
���������� ������&��� ������ �� ����������� 	������� %9/96 �����-�������
 ���
����. 

'�����, .� �������� �� �������� ������� ���
��� 
������ ������( � ��������� 2,5-97 �1/� 
[Barclay G et al., 1983], �� � 118 �1/� [Brassinne A., Wandja S., 1983], �����.�(�� ����� 	������� � 
�(��+, ���� �� �������
��+ ���
�� 
������ �����( �����������+ [Brassinne A., Wandja S., 1983]. 
-��
�� �����.���� 	������� � �(��+ �������� ����& ����� �����	���������	� �������� 4,46 �1/� 
���
��� 	�(������ ������( [Brodie M. et al., 1977]. �������� ����������� �������� ������������ 
������( ������������ � ������ � �����
 ����������
 ����
, ����+ ��� ��&�� ���&��� ����� �� 
	������������((
�
 ��������. %������������(-(
�+ ����� ������������+ � ��� ������������ 
���������� ������
 �����������+ (0,7-4,3 1/�) 
������ � ��������� ������( [Behar J. et al., 1977; 
Feurle G., 1975, 1977; Inoue K. et al, 1983]. /�����, Higgs R. et al. [1974] �� ���
����� �����.���� 
����� 	������� ����� �&������ ��������� ������(. 6��������� ����������� 	������� �� ���������� 
�������� !����� ������ ���������������� � �����
 in vitro (Fiddian-Green R. et al., 1983). 

6������� ��	��( ���������� ���
�� �����!�. -� ������ ������, ��+ ��� �� ������, �� ������ 
	������� [Benda J., 1966], �� ��!��� - �����.�, +�	� [Inoue K. et al., 1983; Peterson W. et al., 1986]. 

$������� ���	� � ���������� ��������� ���� ������������ � ��'�����	� � ���� ����&����� 
���������� �������� � ���������� ��������� 	�������. ����!���� ������� ������������ 
	����	���������( ����� ����������	� ���+��� 
� ����������������	� �������� ���
���� 
������������ [Behar J. et al., 1977; Feurle G., 1975, 1977; Holtermüller K.-H., 1982; Kayassen L., Stadler 
G., 1976; Takeshima T. et al., 1977]. )��!� ������
�(���� ���� ��� ����������� �� ����
 ���� 
����,��
 ���� ����� �����������	� 	������� [Higgs R. et al., 1974; Kline M. et al., 1975; Mc Callum 
R., 1985], � ��!� Befritts R. et al. [1984] ������������ 	��������	������-��+ ����� ������������. 

$�����, �����, .� 	������������((
� ��( 
����� �� ���� �����������, � ���������+ ���� 
������+ �� [Takeshima T. et al., 1977; '3	����� 9.�., 1987]. � ��+���, � 
����
 �� '8$* 
	��������������� ������� �� ���
�� ����������� �����(, ��������� ������(, 	��������� ��	��( �� 
��(����( ��.� �� ���� �� ���������� ���
��� 
�������, ����� � ��&
�� ��. - ���	�	� ����, !��
�� 
��������� �� ���
��� 
������ ������( �� 10 �����(���� +�	� ����� � ����� ��������� ������( � 
�� 9,5 [Feurle G., 1975, 1977]. 

����� �� ������ Higgs R. et al. [1974], � 
����
 �� '8$* ����&����� !���-����	� ������ 
������������ �����(, ���������� ������(, 	������������ ��	��( 
� ��(����( �� �������� �� 
������ 	����������. �����	�
��+ �����, �����!� +�	� �����������, ��������	�� Feurle G. [1977] � 
�������
 ����. 

����(
��� �� ����
 ��� ���
��+ 	����������������+ ����� ��������� ��������� ������( � 
����������� ����	� � 	���������� ��	��( � �����	�
��� �� (9,4), Behar J. et al. [1977] ������
�(�� 
������������ ����������� 	������� ����&����� �������� ������ (���������	� �������) !�����. $� 
����	� & �������� ���+!�� Vezzadini ). et al. [1978]. 

1������	�
��� ���������� �������� 	����	���������� ��� ��������� �������� ����+ ������( 
�������, 	���������� G-������ ���������� ��������, ��� .� ����
��� ���� ������������� �� .���
 �� 
5-������ ��������� �� 0,11 1 
������ ������( � ���� 2 ��/200	 [Katic V. et al., 1981] ��� 8-
��&����� - 1-2 �� ��������, .� ������� ���������� ������( [Kaduk B, Hauser H., 1980]. 

7� ����� ��������, �����+ ������(, ����������� 	�������, ��&� ���� ���
������ 
������������ ���
���� 
� ����������
 ���, �������(
�
 � !����� 
� ��������, ��� ��������. 0��, � 
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�������
 �n vitro � �������,( 12-������� ��!�� .��� ������ �������
��	� ���
��� 
������ �����( 
�� 	����- 
� 	�������
��+ �����!����� ����������� 	������� � ������� ������ ���������� �� 33% � 
30%; .� ����!�+ ������� (75%) ��������� ������������ ���� [�������� ;.�., /�����
 ;.#., 1989]. 
����� � �������
 in vivo �� �������
 ��������
 ������
 ������ 	������� ��������� �����	�� 
���!�
 4 
� ����� �����	���������	� �������� ������������� ���� ���&������ �� 25% [/�����
 
�.#. �� ��., 1992]. 1�����, 	���	���������� ��������� ��	��������� ������� �� G-������� 
������	�(��	���, ����������� ���	� ������, ��� ������� ������������� ���� [Matsuyama T. et al., 
1981]. $� �����, ��!� 	������� - '�/, 4�/, � ����& ������	�(��	�� - �������((���� ��� ������� 
	��������
��
 ���
���� [Ebeid A. et al., 1980; Holst J. et al., 1976; Mogard E. et al., 1982; O'Dorsio T. 
et al., 1978]. 

�� ��� ���������	� ���	������ ����(
� ���� ��� ����� �� %9/96 ���� �������, �������� 
������������( !����( ���������	�� � ���	������� � ����	����� "���������� ���� "�������" � 
!�����" [2000]. 

' ������������
 �� �������
 ������
 ��������, .� ����� �������� 
���� ���� ���� ������� 
(3��/�	) � !����� ��� 
�� ���� � +�	� �������
��� ���������� �&� 
���� 2 
� �����.�,���� ������ 
	�(��	������ �� 16%, 	���������� - �� 102%, ����������� - �� 62%, ���������������� - �� 30-60%. 
2��� 	����	�(��	������ (114÷121% ��� ��������	� �����) ��������	�,���� �������& ���!�
 15 
�, 
����� 
�	� ������ 	�(��	��� ���&�,����, ����	�(
� �� 20-+ 
� ��������	� �����, � �� 30-+ - 
������(
��� �� 19% ��&
� ��� ���	�. %���	�(��	������ ���������,���� �� 60-+ 
� ����� �&������ 
�������. /������ �������� �������� ��, ����� � �������� ��������: 10-
������� ���� 
	��������������� (162÷113%) ����
����� � 50-
������� ���� 	�������������� (80÷93). ��������� ��� 
	������� ����� 
��������� ��� ���� 	����	���������� ������ ����������: ���������, ���������( 6÷10 

� �� ������
��� ����� 215% ��� ��������	� �����, �� �����������, .� ��,����,���� �� ����� 
	������	� ��������&���� � 
����������,���� ����� 294% � ���������� �� 24-+ 
������. 

6��� ������
���, .� �������� ������� ������� ��� 
�� ���� ��� �������
��� ���������� !�����, 
���� ��������+ ������ 	���������� ����! �� ����
� ������.���� ����+ ��� 
�� ���� �, ����
���, 
���&���� 	������� �� 57% �� 8-+ 
�, ����� 
�	� �������,���� ����������� ���� ����������� � ���� 
	�������. 

' ������������
 �� �������
 .���
 ��������&��� ����&���� ��� �������� 
���( 
	����	���������� ����� �����	���������	� �������� ������� (5 ��/�	). �� 2-+ 
� 	���������� 
�������� ������
�� 188% ��� ��������	� �����, �� 5-+ 
� - 187%, 10-+ 
� - 172 %, ���&�(
��� �� 
15-+ 
� �� 118%, ����� 
�	� ����� ����������� �� 163% � 158% �� 30-+ � 60-+ 
� ����������. 
/�������&��� ����& �������( ��
������� 	����	�(��	������ � �������� 	���	�(��	�����(: �� 5-+ 

� ������ 	�(��	��� ������ ����� 114% ��� ��������	�, ���� �� �� 30-+ 
� - 73 %. )���� � ���, � 
������
 �������
 �������
 ������������ ������� ����������� �� 55% � 60% ��������	� ����� 
����������. 

' ����������
 �����
 ������������� �� .���
 �� ������������� �����
 ����-���
����, 
�����((
�
 ������ 
������������� �������, ����������������, .� 	������� ��(
�� �������� 
������ �� %9/96 , 	�������
����� ����, ����� 	����������((
� ��� ������� �������,���� 
���� 
������������� ���������-������������ ��������. )���� � ��� ��������, .� �����������, 
������ �, 
� ���!�+ ����, �������� �������((�� ���!� ���� 	����������������� ������� �� ���� �� ����; 
���	� ���� ����������� 	�������, �������, ����,�� �����(,���� ������������� � ����������, ��� 
�� 
��������. /�� ���
������ ��
����	� ����� ������������ � ������ 	������� ���������, .� � 
�������
 ���
��&���� +�	� � ��������� 10÷30 �	/�� ����
��� ������� ������, 83÷95%, ��� 
��������� 31÷55 �	/�� - 38÷44%, ��������� ������� ��
������	� ����� ����� 55 �	/�� 
���������&��� 
� �������� (+16÷-7%). :� ��	��&�,���� �� �	��������� �&� ������������ 
������������� �� ������
, ���� ������� ��������� �� ������� ��� 	����������: 42±5 �	/�� 
� 98±9 
�	/��. 

1������ ����������� � ������������
 �� ������
 ��������, .� 	���������������� ������� �� 
������( ��������,���� ���������� ��������� � !����� ��������� �� ���
�� ���	��
�,���� �� ��� 
��',���� ��������. ����������������� ������� �� ��� �������� 
� �������� � ��������� ��.� 
�������(,����, ���� �� �� ���� �������� � ������������ - ���
���� �����(,����. 

' ������������
 in vitro �� ����������+ 12-����+ ��!�� .��� �� ������������� ������������� 
���� �� ������ 	������������	� ������� ������� ��������&���, .� ��������� �������� ���������� 
��+&� �������( ��������, ����� 	�������. )���� � ���, ��������, .� ������� N-
��������������� 
�����	������,� ��� 12-
��������������� ������������ � ����!���� �������� ���&�, ����������� 
	������� �� �����, ��&
�	� ��� ������	�, a � ��!�� - ����,�� �������(, ����� 	�������
��	� 
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����������. �����	�
��+ ��	��������+ �������(
�+ ����� ����
���, ������� B-���������������� 
������������; ������� C-���������������� � ������ ������� �����������. 

'���������� ������������� ������������ ���� �����!�, �� 93%, '�/� - �� 102%, ��� ����� 
����������� 	�����-��	��������	� ����������� �� ����(,����. 

' �����
��
 ��������&����
 ��� ���
���� 	����������	� ��������� �����
 ����� 
�����������������
 ������+ !����� �� �&������ ������� ��������, .� ������� ��������� �������� 
������� ��������&�,���� �����.����� �� 15-+ 
� 	���������� �� 21%, ����������� - �� 116% �� 
����������� ����,��
 ���� 	�(��	������ (+6%) � �������������� (-4%). '���&��� ��������� 
�������������-��� �����(,���� �� �����.����� ����� 	������� �� 42%, �������� - �� 152% �� 
���&����� 	�(��	��� �� 23% � ����������� - �� 10%. /������ 	���������� ���������������� 
��������&�,���� ������� �������� (+172%) � ���&����� ����� �������������� (�� 21%) �� 
����������� ����,��
 ���� 	���������� (-0,5%) �� 	�(��	������ (+11%). ��������� ����&���+ 
���������	��������+ ����� ������� �����(,���� �� ���&����� ����� 	������� (�� 20%) � 
�����.����� - 	�(��	��� (�� 36%) �� �������� (�� 64%) �� ����������� ����,��
 ���� ����������� (-
4%). 

'������� [5�������� �.�. �� ��., 1997a], .� 
���� 15 
� ����� �&������ 200 �� ������� 
������������ � ����� �(��+ 	�(��	��� �����.�,���� ��� 210÷450 �	/� �� 310÷490 �	/� (�� 17±8%), 
	������� - ��� 26÷200 �	/� �� 28÷207 �	/� (�� 30±9%), �������� ��� 1÷15 ��$/� �� 8÷19 ��$/� (�� 
209±96%). 

/�����
�� �.#. �� ��. [1990] ��������, .� ������������ � ���� ������� 	������� �����
�(���� 
+�	� ��
������� ������ � ���������. -������, � ���
 ����,���� � ���������( ��������( 
	���������,( (57÷93 �	/��) �� � 16% 
����
 �� �����
��( 	����	���������,( (115÷127 �	/��) 

���� 15 
� ����� �&������ ������� ������ 	������� �����.�,���� �� 50±14 �	/��. 0��� �� � 84% 

����
 � 	����	���������,( ��� ���&�,����, ������
�� �� 35±20 �	/��. '������� ����� �������� 
��������( (r=-0,76) ��& ��������( 	���������,( �� ����
���( 	����������������� ������� �� 
������(. 8������� 	�(��	������������� ������� ��& �����
�,���� ��
������� ������ 	������: � 
�������
 	���	�(��	������ (210÷350 �	/��) ����� 	�(��	��� 
���� 15 
� �����.������ ������
�� �� 
59±16 �	/��, ��� ����� ���������+ ������ 	������ (380÷450 �	/��) ���&������ ������
�� �� 
73±28 �	/��. *������,�� ��������� ��& ��������( 	�(��	�����,( �� 	�(��	������������( 
������,( �� ������( ������, -0,90. '���� � ��������� �������� � 2/3 
����
 � ��������� �� 
������( �����.������ � 1÷3 ��1�/�� �� 8÷10 ��1�/��, ������
�� �� 7,0±0,5 ��1�/��, � � 
��!�� - ����,��
 ���� �������� ��� ���� ����� �����
�� ���&���� �����������. *����������� 
�����+ ��'���� ������+ �� ������( �������� � 	������� (r=0,84) �� �������� � 	�(��	��� (r=0,99). 
-�'���� ��& ��������� 	������� � 	�(��	��� ��������+ (r=0,03). 

' ��+ &� ������ ��������, .� ���� �������������� � ������ ������� ���
���� ������, �� �� 
��������+ ������ 	�������, ��� � �
 ��������� ������� �� ������(. -������, ���������� �����	� 
��������� � ���
 ��������&�����
 
����
 ��������+ ������ 	���������� �������� � ��&�
 �����, 
����� � ���, ������� �� ������( ����,�� ������������, �� 	������������(
� (��� 60% �� 4%), ��� � 
	��������	�������� (�� -17%); ��� ����� ������ ��������+ ��'���� ��& ��������� ������ 	������ �� 
+�	� ������,( �� ������( (r=-0,20). 

��������+ ������ 	�(��	������ ��� ������� �������������� ��& ��������������, ���� �� 
������������ 	�(��	������ ����� %9/96 �� ������(, �� ������� ��� 	����������, ������: ��� -17% 
�� -30%, ��.� ������ �� �����( ��������	� �����. /�� ����� �����	���� �����+ ��������+ ��'���� 
��& ��������� ������ � ����( +�	� ���&���� (r=-0,91). 

��������+ ������ �������� ���������� ��������� ������� ��!� ��������( �� ���������. ' 43% 
���� � ��������� �� �&������ ������� ������ �������� ������� ��� 3÷15 ��1�/�� �� 8÷19 ��1�/��, 
������
�� �� 4,7±0,8 ��1�/��, ��������� � 57% 
����
 ����!���� ��� ���� 
� ���&������ �� 1÷2 
��1�/��, ����� ������������ ����������� ����� %9/96 ��.� ���&�������. �� �������� ��������� 
��& ��������( ����������,( �� �����������������( ������,( �� ������( (r=-0,17). 

������� ������������� ����� %9/96 ��������&������� �����!����� � ���������+ �������+ 
�������� .�������� G- � 9�-�������������� ��� 7÷9 ��/��2 �� 38÷63 ��/��2. 

9����������� �� .���
 � ������
 ��(�� �������� �������� ������������� � �������	�
�� ����� 
%9/96 ��� ������� ����������	� ��������� �� ��
���� ���� �������. /�������, .� ������� 
�&������ ������� ����
���, � .���� �����.���� .�������� ��	���������
 �������������� �� 
19%. :� ��������&�,���� �����.����� �� 25% ��������� 	���������� �� ��+&� ���������� 
�����.����� ������ 	������� � �������. 
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' ������������ �� ������
 ������������� ����� 	���������� � ����������� ����� %9/96 �� 4-+, 
7-+ � 15-+ ���� ����� ����(����� �
 �������( (�� 3 ��/�	 �� 4 	�� �� 
���� 4 	�� ����� �&�), � ����& 

���� 7 ���� ����� �����!���� �����. *��������� ������ ���������� !��
��+ �������+ �����	 
������� (@6��). '�������, .� �&� �� 4-+ ���� ����� ��������+ ������ 	���������� ������, �� 
70%, ����� 9% � ��������; �� 7-+ ���� ������� ����	�, ���������� 77% � 16%. ' �������+, 15-+ ���� 
����� � ����������
 ����� �������� 	���������� ������.����� ���� ����
���� ��!� �� 5%, ���� �� 
� ����� �������� 	���� - �� 58%. /����.���� �������� ������ 	������� (�� 30%) � �� 7-+ ���� 
������� �����������. 6������� ��������� ����������� �����������
 ���� �� ��������. 

' ��!��� ������������ ����� ����(���� �������( � ���� 15 ��/�	 ���������� �������& 20 
����. �� 5-+, 10-+, 15-+ � 20-+ ��� ����� ��,�������� 	���������( � ��������
 �����
 � 
���� 30 
� 
����� �����	���������	� �������� �������. '�������, .� �&� �� 5-+ ���� ����� ��������+ ������ 
	���������� ����	�� 246% ��� ������	�, ������ ��� ������ �� 213% �� 10-+ ���� � �� 167% - �� 15-+ 
����, ����� 
�	� ����� ������� �� 291% �� 20-+ ����. /�� ����� ���������+ ������ 	���������� 
����,�� �� ����������� ��� ������	� �� �� 5-+, �� �� 10-+ ���� �����, ��� .� ���������� 
	����������������� ������� ����!������� ���������� �� 124% � 124% ����� 215% ����
����. �� 
15-+ ���� ����� ������������ �������(������ (199%) �� ��
���� ���&���� ��������	� �� 
�����.���� ���������	� ������ 	�������. ���������� ����� ����(����� ������������ �������( 
	����������������� �������: �����������+ ��������+ ������ (70,7±3,5 �	/��) ����� �������� 
������� ���&������ �� 16,3±3,2 �	/��. 

�� ������ ��������
 ������ �� ��������,�, .� ��(
� ������� ������� (	�������
�����, ����, 
��	���
�� ��
�����) �������(�� ���+ 	����������������+ ����� 
���� ����������� 
���������������� (����- � 
�������������) ���������-������������ ��������, �������� ��� ���
 
�������(�� �� ����������
 ��+����� �������������� (�����������
���) �������� �������, ����� 
, ������� $�	��� �� ����; 
������	�
�� ������ �������
 
���� N-
�������������� ����&�(�� 
��������� ��+���� - ������� $�	��� � ����, �� 
������	�
��, ��� � �������	�
�� (������ ������ - 
�����������
�� ������� �������). ������ ���!�
 ��+�����, ���,( 
��	�(, �����
�(���� �� 
������(
�
 1-
��������������
 	����������-��
 G-������ � �������������
 C-������ �� 
	��������
 1-
��������������
 D-, H-, A- �, ��&����, B-������, .� ������� ���������� 
������������, '�/, ������	�(��	�� � 	�(��	��. ������ ��!�
 ��+�����, �������, ����&�(�� B- � 
C-��������������� ������
���
 ������ %9/96. '�����, .� ����������� 	������� �������,���� 

���� 1-, B- � C-���������������, ����������� �������������, 	�(��	���, ��!�
 ������������ 
����+���� ��������� - 
���� ��������������� ������
 �����, ��������� ����������� �������� ��� 
����&���� C-�����������-����� ������,����, � B-���������������� - 	�����,����. - ��!�	� ����, 
������������� �����
 ����� ���,����(�� ��& ����( 
���� ���� �������� (�������) ����������� 
� 
����������� !��
��, ������� ������������, 	�(��	��, '�/ 	�����(�� ����������� 	�������, 
����� ��(�� �� 	�������; ������������ 	�����,, � 	������, 	�(��	��, '�/, 4�/ ������((�� 
����������� ��������, ����� ��(�� �� ���������. 6��� ����( ���,����,( ��&�� �������� �������� 
��������� ������+ %9/96 �� ������(. 

������� �������, � ��������, �����(���� � ������������-������	���� ��������( ��
������ 
����������-����������
��� ��� ���� �������. -	���� � ����� �� �� ����&���, � ��������� �� 
����������� � ��	����� ��	���
��
 ��
����-������������� ������(���� 	������ ��������� �������, 
�� ���
 ����&��� � %9/96. 

1.8. � ("! 2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7 /, 
�)//) '"'$&�) 

/����� ������ ������� , ����� �� ��������� ��+������������-������	� ���������, �������� 
�������� ����(
� ���� ��� ����� �� ��� �������.  

/��!� ����� ����
���� ��� ����������� ��( ���� ������� ��������� � ����	����� 9������� 
�.9. � ��. [1981]. ���� ��������, .� 6-�����+ ���� ����(����� .���� �����.�, ����� � ��������� 
C-	��������� �� 35%, A-	��������� – �� 28%, � ��+ 
�� �� ������� B-	��������� ������� ��!� 3%, 
��	�����	� ����� – 22%. 7� ���
����!� ������((
� ��� ������� �� ������ �����	��������� �� 
����������� �������,���� �������& ��������
 6 ���� �����: ����� C-	��������� ������, �� 51%, A-
	��������� – �� 73%, ��������� B-	��������� - ��!� �� 6%, ��	�����	� ����� – �� 7,5%, .� 
��,���,���� �� ���&����� �� 16,5% ����� ����������. ��&�, ��, ����� ���������� ��� ������� �� �� 
������� �������, � ������ ���
 ��������� ���������� �� �����	��������. �� &���, �� �����, �� ��!� 
���������� �������& ��������	� ����������� �� ������ ����� ����� ����&��� ���	�. :� ��&�� 
�������� ������������ � �� 
��� ��������� ��� ������������ ����������� ��� ������� � 
����
 �� 

����
��+ ��,�������� �� ��������� �� �������
��� � ��������
��� ��������. 
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��!�+ ����� ������������ ��� ������� ���� �������� � 1989 � ���������, � �����
 
������&���� �� �����
��
 ������� �� ��	��� ��������� .����. *����������!� �
������� 
�����!���� ����� 4-��&����	� �&������ ������� ���� ��
���� �� 16%, ��!������� - �� 10%, ����� 
– �� 12%, /�����
 �.#. �� ��. ����������� �������, .� � ��+����!�+ ���� (�� 44%) ������, �� ����
 
���� ���� ���������. :�+ ���� ��!���
��� ����������� �� ����� ��� ����������� ��( �������. ' 
����������, �&� ���������������� ������������ /�����
� �.#. �� ��. [1995], �� ����(������ 
.���� ����( ������� (15 ��/�	, 3 ��&��), ����� �� ��������&����� ��������	� ����!� ����� 
�����!���� ���� ��������� �� 41%, ���� ����!� �������� ��������� ��������	� (�� 15%) �, 
��������, �����(���	� (�� 42%) ������ ��+��������, �
 ��	��������� ���������� (�� 60%), 
��	��������� ,������ ��+�������� ����� (�� 127%), �
 ��������� ��	������ 
����
�� ������� (�� 
100%). 1��� ������, ����� � ����� ���������� � ��������� �� ����
 ���� �� ����(������, 
�������(
� ��� & ��������( �� ���&����, .� �����(,���� �� �����!����� ���� ����������� �� 
45%. 

/�������� � ��+ &� ������ ��������� ���������� 8�
���� 6.�. [1990], ��� c��� ���&��� 
�����������( �������� �����
��	� ������&���� ������������ ��� �������������� �� ������� 
0���������. /�������, .� ���� ����������� 20 
����
 �� 
����
��+ ������������+ ��,��������. 
'�
���
� �� ������
 �� ��+ 
�� �������
 ������
��
 ��&�������+, ����� ������, .� ����� ����� 
�������������� �� ��� ����������� ����,��
 ���� ��
������ ���������
 ���������� ��+��������, 
�����(���	� � ��������	� �����������, ����,�� ���&���+ ��������+ ����� 9-) # �������, 
��������( �� ��������� ��� 60% �� 63%. /�
������ ���������+ ����� IgG �������, ��������� 
����&������ 	���������	����������� � � 1 ����!�������. ����� ��+!�� ��������, .� ���������� 
�������������� �� ������� 0��������� ���������� �� "��������� �� ������������ ��������� 0-
���������� � �����&���� �����	��������� ���
 ������ �� �������
 ����
�� �������
, .� ����� 
��������� ����!���� ����	����� ����������'. ������,, � ���( 
��	�, �� ����� ������, ��������� 
���������,( ��� ���
����� ��������	� ������� � �����
. '������� � ���� �������� ������!� 
�����.���� ������
 ���������� ����� ������, �� �������� �� "��������( ���������
��
 ��
����
 
��� ��	������ �� ���� ����
�(
�	� �������+��	� �������". 

' 1994 �. ��������� ���������� )�+��	��� �.6. � ��. [1994], � ���+ ���� ������
���, .� � 

����
 �� 
����
��+ ��,�������� �������������� �� ������� 0��������� ����
���, �����!���� 
��������� 0-	������� �� ��������	� ����� �����	���������. �� &���, ������ �� ��������� &����� 
�����. 

�� ��+ &� ����������� ���� �����(����� ���������� �����������
 ��������&��� �������+
�� 
1.;. � ��. [1994] �� ��������( �������	�
��
 ���������� � ������������ ������ �� 5�96 � 

����
��( ������	�,( ��	���� ��������� �� ��
����������. ������ �� ����,�������� ����	����
 
���� ������ 9-) # � 
����
 � ��
������ ���������� �
 ������, ��������� � �������
 0-���������� 
������������ ������(������+ ����� � ����!���� 
����
. )����� IgM � IgA, ��
������ ���&���+ 
���������� � 22,2% � 12% 
����
, �������� ��& ��������( �� �����.����. ��������� ����� 
�����������+ IgG ����������� �� “������� ��
������	� �����”: ��
������ ���&���+ ������ 
����	���� �����.������, ��������� ��
������ �����.���+ (� 45%) ���&������.   
����
 �� 
�����.���� ������ :�* ������
��� +�	� ���&����, ��������� �� ���� ���������	� ��
������	� 
����� �������� �� ���� ��������.  

' ����	����� ��������� �.;. � ��. [1994] ������
���, .� ����� 
����
 �� 
����
��+ 
������’���+ 
���������, ����� ������� �� ������ 0���������, �������� �����.���� ����� IgG � 
41%; IgA – � 67%; IgM – � 59,7%, ���&���� )�0# - � 27,7%. ������ ������&�(��, .� ��� ������� 
�������������� “��������	����� ��������� �� ���&���� � ����� ����� �����	��������� � ������������ 
��������� 0-����������” (�. 87), �� �������
�, �����, &����� �����. 6���� 
����
 �� 
����
��+ 
	������ 	���������	����������� G ������������ ��� ����������� � 60%, IgA - � 42,3%, IgM – � 
64,6%, �����.���� :�* – � 27%, .� ��,��������� �� ���&����� ����� 0-���������� � 80,1% 
�����&���
, ��������� ��!���&���� ��+�������� - � 49,0%. �� ���� 0-���������� ������
����� 
���&���� 0-���������� � 31,5% �� �����.���� 0-	������� - � 45%. ' ���������� �������������� 
������ ������� ��������( �� ������������ �������	�
��
 ����!��� � �������
 '- � 0-����������. 
0��, ����&������ 	���������	����������� 1 � G ����!�����, �� � �� 
�������. ��������� �������� 
IgA ���� �����
��+ ��������������+ 
�������. '���� 9-) # ����, 
������� 0-���������� ��������� 
��� 80 �� 60%, ��� ���! ����&����� ����������� ���������
 ���������!��� � �����������+���� 
������ 0-���������� (�. 93). 

' ��������+ ����	����� ��,��,,�� �.� �� ��. [1995] ��������� ���������� ������&��� ������ 
�������������� �� ������+ ������ ������������ � ������	�,( ��	���� ��������� � ��
����������, 
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���������
 �� ���� & ������
���� �����. /�������, .� � ������� ��������� ���� ����� 
�����.���� ���&���	� ��������	� ����� 9-) # �� �����, ���� �� � �������
 ��
������ 
���������	� ����� 0-���������� ����	����
 ���� �� ����,��������. /�� ����� ����	���� 
�����!���� ����� 0-	�������, ���� �� ����� 0-���������� ������
�� �� ��������. �� ���� �������� 
�������� � �������� IgA � IgM, ���� �� ����� IgG ����(����� �� “������� ��
������	� �����”. 
)����� :�* �������� ��������( �� ���&���� � �����
 	����
 ������������. 

' �����+ ����	����� ��,��,,�� �.�. �� ��. [1996] ������ ������	� ������� ���� ��������� �� 
��.� ��.��� �����: ����� �� ����������� 0- � '-����� �����
����� ������ ��������� ��	������� � 
���������
��	� ��
����. ����� ��	�, ��������&�����+ ������	��� ���� ���!����� �� ��
���� 
!�������, .� ��!���� �� �������+�� ����������
 ������
. '�������, .� ������+ ������ �������
 
���	�, �� �������������( �� “������� ��
������	� �����”. 0��, ��������+ ����� ���������� � 
!������� �� ��
������� ���������� 18-36% �������, ��������� ���������� (37-52%) ����!������. 
)����� 0-���������� �� ��
������	� ��������� 36-53% �������, ���� �� � ����+ � ����������� 
� 
�����.����� ����������� (54-74%) – ����������� �� ����(�����. '�������+ ����� 0-	������� 
�����!������, ��������� 0-���������� – �������� ��������( �� ���&����. -��&��� ������������ 
�����	��������� ��������, ��������� ��������� �� ����(������. '���!� ���� ��������, .� 
���&��� ���������� �������� �����, ��	��������+ ������ ��+�������� �����, �
 ��	�������� 
���� 
– �����.�(����. ��������� � ������������ �����.���� ���������� �������� ����� ��,��������� �� 
����������( �������� ���������� � ������������� ��	�������. 

:��� ����� �����������, ��� �����(���� ��� �������������� �� ������� 0��������� �� ������+ 
������ !�������, ��!������ �������+�� ����������
 �������, � ����& &���� � 	���������,( 
.��������� ������, ������������ 6����
�( 6.1. �� ��. [1998, 1999], %���
����� �.'. �� ��. [1998, 
1999, 2001], ������( �.<. [2000-2009]. �������� ����������������, .� 
������� � ����&������ 
������� ����������	� ����������������
��	� ��������� �� �� ������ ������ ���������, ��� � �� 
����� ��������� ��(�� ���� �����������, ��������� ��
������� ������ ������	� �������. 

-������, � !������� �� �������( ��������������,( �� ����� ��������� 	������������ ��� 
����������� ����� '-����� �� ���	��
���� ��	��������� ����� ����	������+ ������ D 0-����� 
������� �� 46%), ����	������+ ������ D '-����� – �� 50%, �� 53% ����!������ ������ 0-
����������, .� � ���
������� �����.���� �� 23% ������� ������ ��	�����
 ���������� ��, 
����!���� ����&������ ����	������	� ������� D ���	��
���� 0- � '-����� ��� -1,41 �� -0,76 (�� 
46%). ������ D ���	��
���� ��	��������� ����� ��� ������� �������������� ����!������ ��� 
����� �� 77% (��� -2,09 �� -0,49). 

  ��!�� 	���� !������� ��� ���������� �����&���� �������� ���� ������������ 
���������&��� ��������������� �� ����� ��������� '-����� ��� �����&���� 	�������-
����������	� ������� � ��,������ �� ���	��
����� ��	��������� �����. -� ����
 ��
������
 ���� 
������ �������������� ��������� ���������
����. 0��, �����
�� ���	��
���� 0-����� 
��	����(������, �����!���� ������ 0-����������, ��������� '-����� ������������� � �� 
���	��
����, ��������� ���� ���	��
���� ��	��������� ����� ����,�� ����!�����. 6��� ��� 
����
�� �������� �������&���� 6����(�� �.1. [1995, 1998] ��� ��, .� 
����� �� 
����
��+ 
	������ � 	�������������� ������ '-������� ��������� ������!�, ������
���� ���!������� 
����������� ���� ������������� � �	���� �� ��&������� ������������� 
����
��	� ��������(
�	� 
	������� � ����������+. 

  !������� ������� 	���� [������ �.<. � 6����
� 6.1. 2001] ��� ����������� ������������ 
������� ��������������( �� ����� �����(���� 	������������ � ���	��
����� '- � ��	��������� 
�����. /�� ������� �������������� ��������� ����,�� ������������� 	�������-����������	� 
�������: �������� �����!���� ��������	� ������ 	������� (��� 75% �� 110% �����) � ��,������ �� 
�������&��( ��������( ���������� (��� 109% �� 80%), ��� .� �)� ��������������� �� ���&���	� 
(82% �����) � �����.���+ (148% �����). '��������� ��������� � �������� ����	������	� ������� D 
0-�����, �� ��
����, �� ����� �������, ������������� 0-���������� � 0-	������. ������� ����� 
��������&������� ���������( ���������,( �������� '-����� �� ��	��������� �����. 

' ����� ���������	� ���
��+ ������� �������(�� ���������� ������&���� <�������� 1.6. �� 
��. [1997] ������������ ��� ��������� ������������� ���� ������� -���
������	� � 0�����������	� 
������. ��� ����������� 
����
 	�������������	�
��	� ������(. -� �����&����� �������, 
�����
�� �����.���� ��������&�,���� ����	����� �����!����� ��������	� �� �����(���	� ������ 
���,� ��������� CD3+-����������, � ����& �
 �������� ������������, �����������+ CD4+- �� CD8+-
������, .� � ������ ���������� �� �������� �������� 	�������-����������	� ���������!���� � 
����������� �������	��������	� �������. 6������� 	���������� ����� ��������� �������� 
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������������ �������( '-����������� � �����.���� ����� ������� ������ IgG �� IgA � ��������� �� 
sIgA � ����� �� &��
�. /�� ����� ����	���� �������� �����(���+ ����� �����������+�����
 0-
���������� �� ���� ��� D-����������, ��� � �������
 �� ������(����. ���� �������� ����& 
���&���� �� 50% ������ :�* ��������	� �������, .� ������ ���’���(�� �� ��������,( 
�������	������ ����� ���������. 

' ����� & ���� ���� ������������ @����(� /.<. [1997] ���������� ������&���� �������� 
������
 ���������� � 
����
 �� 
����
�� �������� ��
���(����� ��������� ������� ��� ��������� �
 
�� ������� 6������ ����������( ����( ���� ������� -���
������	� ������.�. <� ��&�� ������ �� 
���������	� ������� �������	� ���������, � ���� �� ��
������ ����&���( �����������( 0- � '-
������ ��������� �������������� ��������� ��!� ��������( �� ������������ ����!���� ����������. 
-������ ������ ��������	� ������ 9-) * ������� ��� 0,66 �� 0,85, �����(���	� – ��� 0,81 �� 0,90; 
������ )�0# � 2%� – ��� 0,65 �� 0,70; ������ ��������	� ������ 9�6-) * – ��� 0,88 �� 0,95; 
������������ IgA – ��� 0,70 �� 0,79, ��������� 	���������	����������� G ����!������� ��� 1,28 �� 
1,22; ������� ��’�������� ����������� – ��� 1,94 �� 1,46 �� ����������� �������� ��
������ 
���������
 �������� �����(���	� ������ '-������ �� IgM. �� �������� �������� ���������� � ���� 
�� ��
������ ���������( �������	�
��( �����������(, �� �������� ����� IgA (��� 1,05 �� 1,19) �� 
�������� 	���������	����������� 1 (��� 1,29 �� 1,02) �� G (��� 1,37 �� 1,29) � ����� :�*.   
����
 �� 
��������������,( (��,������� 	��������������� 0-������� �� 	���������������( '-�������) 
���������� �������	��������+ �����: ��������� ���!�� ��������, ���	�� – ���&�������. -������ 
������ 9-) * – ��� 0,75 �� 0,84 �� ��� 0,79 �� 0,98; )�0# � 2%� – ��� 0,72 �� 0,81; 9�6-) * – ��� 
1,33 �� 1,10 �� ��� 1,57 �� 1,33; IgM – ��� 1,77 �� 1,11; IgG – ��� 1,74 �� 1,39; )-* – ��� 8,8 �� 5,7 
��� ����������� �������� ���������	� ����� IgA. �����, ������
��!� � ������ ���������� 
����������((
� ��( ��������������, ������ �� �
�����+ ��������(���� �� ������������ � 
���
����� �� �������� ��� ����
������� ���(
��� � ���������-����������+ �������� 
�����������((
� ���������, � 
�� ��&�� �� ��	�������. 

' ������ )��!�-6�(������� �.�. [1997] +������ ��� ��&������� ������������ ������������� 
-���
������� ������� � ������ ����	� �������������� ��� ����������
 ��	�����, ������� $������. 
-������������+ �������� ������ 	�����,���� �� ����������
 ������&���� ������ 3-��&����	� 
�&������ ��,� ���� �� ��������� ��������� “������ �������
” ����
��
 �����������, ��� �� 
���������� 
����
��� ����� � ���������������. �� ������������	� ��������� �������,, .� ������ 
�����(���	� ������ CD3+-������ ������, ��� 0,72 �� 0,91; CD4+- ��� 0,60 �� 0,86; CD8+- ��� 0,77 �� 
0,97; CD22+- ��� 0,82 �� 0,94; IgG – ��� 0,56 �� 0,83; IgM – ��� 0,58 �� 0,84 �� ����������� �������� 
IgA (1,03 � 0,94) �� ��	��������� ���������� ��+�������� (0,73 � 0,79). ��������� ������ �����.���
 
���������� ���&�,����: :�* – ��� 1,46 �� 0,89; �600 – ��� 1,43 �� 1,17. ������� ���������� ����� 
��,���(���� �� �����������,( ���������
����� ������ (�� ��������+��� ������), ������	�
��
 
�����������	�
��
 ���������� ��+�������, 	���	����. 

<�������� 1.6. �� ��. [1997�] ����!� ���� ���������������� ����������� ��� ���� ������� 
-���
������	� ������.� in vitro � ����� “�������	�” 9-����������������. -	���� � �
 ������, �� 
����������� ���� ������� � ��������.� ��������� ���������� �(���� � ���������� 1:6 – 1:3 
��������� 9�-) # ������, � ���������� �� 90%. *����������� � ���������
 �����
 ������� ��. 1-
�� 0�����������	� ������.� �����.�, ���������� 0-���������� �� 24-37%, � ��. 17-�� – �� 31-
81%. 

9�����������, ��������� �� ��,( & ��������( -��’�����( �.). �� ��. [2001] �� �������( 
�������( ��. 1-��, 21-�, 8-�� � 22-� 0�����������	� ������.� 
���� 1, 3 � 5 	�� ����� ������� � 
�������	� �����	����, �������� �� ��������� �� ��!� ����������, � + 	��������� “�������” 
����������������, .� �����!� ��	��&�,���� �� �� �������-�������	�
���� ��������&������, ��� � � 
����(
�( ��������,( ��� ����
���� ����������� � ������ ������� ����������� �� ��	�������� ����� 
��������� � ��������, ���������!���� ��& ����� �����	�� ������ ������� [�������� 6.'., 1997; 
�������� 6.'. �� ��., 1999; <������� 1.6. � ��., 1989]. 

2�(���� �.6. �� ��. [2002] ��������, .� 	������ ���	��
���� �������������	� ����� 
�������	��, ������� �� ������������� ���� ��., ��� ���� ����� ��� ����������� � 
����
 � �������� 
��������� ��������, � ���������� �������������� ������������ �� 74%, ������!��� �� ��&� ��& �� � 
�� ��. /�� ����� ��+����,��!� ����� ��������	����� �������� ���������	� �60-�����, ���
�� 
�����.���	� ��� �����������, .� ����� �� ���! ����&����� ������� ����������	� ��������� 
�60-����� ����
��� �� ��������( �� ����������� �������������	� ������� ����������&��
 
��
������� ���������������. '�� & ������� �����!������ ��	������� ����!����� ��� ����, .� 
���������, ������, 	�������� �� ����!������, ��������� ������������� (� ���!�+ ����) � 
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���������� (� ����!�+ ����) ��	������� ��������, � ������ 
�	� ��&��� ��������� ��������� 
���������� �� C3b-���������� ����������� �� Fc-���	����� IgG �� �����
�� ��+��������.  
����
, 
����� ��������� �� �����������( � ���� ��������	� �������, �������������+ ������ �������	�� 
���
������ �� ��&� ��& �� � �� ��. �������������, � ����,��	� ������ �� �( ����� �� ����,�������� 
(������� 11%). /�� ����� ��+����������!�( �� �������
������� ��������� ������������� 
��	�������, ��� ������ ������.��� �������+ ������ �������.�� ������ & ����� ���
������� ��� 
����������� ������� �������	�� � ������������ �� */� � �. ������� ��������� 
� +�	� �����������. 
�����	�
��� (+13%) �������� � ���������+��+ ����� ��������������. )���� � ���, �� ����
 ���� � 
��+����!�+ ���� �������(������ �����!������ ��	�������. /�����
�� ���������� �������	�� � ���
 
	����
 ��� ����������� ������.����� �������+ ������ �������, .� ���� ��������� �� 
������������� ������( �� ���&��� ���������� �������	��. �� ������� ���	� ����
��� �� �������� 
����&����� ��& ���� �����������, ��� � ����!���� ���� ��������� ��� ����
���� ���������. 
2���������� � ���������� ��������� ����
�������� �� ��������������, � ��!� ���������� 
�������� – ������� ������������&��� ��������������� - ����	���� ��������, ��+���
����!� � 

����
 �� ��������+ */�. ' ������ ���� �� 6 ���������� ���������
��	� ��
���� � 
�������	��������� ����� ����������� 
���� ���	���� �� �������
������: ���� ���
������ ��� 
����� ����!������� ��� ��� ��. �� 16% � 
����
 � �������� ��������, ��� ��� ��. �� 24% - � 
���������, ��� �� ��. �� 10% - � �. �������. ����	������+ ������ D ��	��������� �����, ���
���
��� 
�� ��&� ��& ��� � ���� ��. ������������� � 
����
 �� �������+ */�, ����!������ �� 60%, 
����������!��� �� �������� �� ��.   
����
 �� ��������+ */� �����!���� �� 19% ��������� � 
��&�
 �� ��., ���� �� � �������
 ������� ��������� 
� +�	� ����������� ����,��
 ���!��� ������� 
��&� ��& �� � �� ��. �� ��������� (+11%). 

2�(���� �.6. �� ��. [2002, 2003] ��������, .� �� ������� ��� ��	��������� �����, ����,��
 
�����&�����+ ��& ����	������� ������ 0-��������� ����� ���������, ����
� �� �������� D, � 
������������ � �������� � ��������� */� �� ��������. ' ���
 	����
 ��� ����������� ���� 
������������ ������������� ��� ��. )���� � ���, � �������+ ���� ���� ����� ���
����!� ���&���� 
������ 0-����������, ��������� � ��������+ ���� – �
 �������������� ����������. 0��� ������ 
��	�
��, .� ����� �������������� � �������+ 	���� �������� ��.� ����&���!��: 45% ����� 38%, 
��� ����� � ���!��� ������� ������������� ������������ �� ����� �� ��, ���� �� � ���	��� – �� 
����� �� ��.   ������������ ���!�� 	���� � ����������� ��������� 0-����� �����
�� ���������� 
����� ��������� � ��&�
 �� ��., ��� ����� ��+����! ����������( �� �������
������� ��������� 
)�0#, ����� �������������+ ��������. ' ������, ����
� �� ��������( ������ 0-����������, 
������,���� ���&����, .� �������������� ������, ��������( ���� ���������� CD8 � 
����
 �� 
�������� 
� ��������� ��������� ��������. '-�������� ����� ���������, �� �������	� 
��	��������+ �� 0-��������+, ������������ ����������(, ��� ����� � ��+����!�+ ���� � 
����
 �� 
�������� �������� (�� ����� ��� ��.), ���! ����&��� – � ���� �� ��������� ���������� (��� ��.), 
���������� (� ��&�
 �� ��.) – ��� +�	� ������� 
� �����������. '��������, .� �������������� 
������, ����&������ ��������� '-����� �� ��+&� ��������	� ����� (�� ��.) � ������������ ���
 ����
 
	���. /�� ����� ��������+ ����� � ��+����! ����&���+ ������	�
�� 	���� ����� 51%, � �����&��+ 
– 38%, ��������� � ��+���	�����
��!�+ ����	������� ����� �� ����,��������. 6���� ������
 
���������� ��+������
��!� ����� � �������
 �������	� ������� ����,�������� �������� ������ '-
����������, ���+ ������ ��������������, �� � IgG, � ����& ����� �������
 	�����������
 �������. 
�������+ ��������, ����� � ������ �����������������
 :�*, �������� ��+����! �����	��� 
�������������� � 
����
 � ��������� ��������, ���� �� ����� ������������ ���!�� 	���� ����,�� 
�������� ����,�������� �������� ��!� ��+����	����!�
 :�*. /��������, ��� 
����������(�� ���� 
NK- � *-����������, ��������� ���
������� ��� ����� � ��+���!�+ ����, ��� ����� � ������������ 
�� �������� 
� ��������� ���������� – �� ����� ������������� �� ��., � � �������
 +�	� ������� 
� 
����������� – � ��&�
 �� ��. �������������� ����
����� �� ���������, ��� � ������ ���������� ����� 
��������� ����� ���������. ' ���
 	����
 ����	������+ ������ �����!������ ���������� �� 31% � 
34%, �������(
� �������( ������������� ��� �� �� �� ��., � � ���!�+ 	���� ���� �� 32% �������� � 
��&�
 ��
������� �� ��. ������������� [5,34,37]. 

��&�, ����������������
��+ �������� ������� 0���������, ������ ���	� ������, ���������� 
���� �������, 
����� ���������� ��������+�� ��( �� ������ ������� - 	������ ���������� 
��
����
 ������ ��	������. 

������ 

6
�&���� � ������
 � ��+������������
 �������
, .� ��������	�(���� ��� �����
 ���������
 
��������
, �������, ����������, .� ����!���� ���� � ������+ ��������� �������((���� 
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��+������������( �������(.   ��'���� � ��� � ����+ 
�� �������� ���	� ����� ����������� 
���,����� ��������, ����������� + ������� ������ [������ ;.%., 1996; *����� ;.0., 1995; 8����� 
).1., 2005;  
���� /.�. � ��., 2007]. /���������, .� ����� ��'���� ��& �������(, ����������( + 
������( ��������� ��(�� ������������+ 
�������, ����� ���� +�� ���� ��� !1,:��-
* ��+�����, 
�������������� � ����������������
 ������. 0��� ���,����� ����,����, � ����	� ����, �� ��������� 
���������� �� ������������ ��������� ��� ��+��-���������
 ����������, ��� � ����������� ��	��� � 
��
, � � ��!�	� ����, �� ��&������� ���������� �������� �� ��+���� � ������������� 
���� ���� 
�������� (Berczi I., 1998; Downing J.E., Miyan J.A., 2000; Pruett S.B., 2001; Chesnokova V., Melmed 
S., 2002; McCann S.M. et al., 2006). /�������, .� ��+������������-������ ���,����� ��&��� 
����
����� ������������(, �������( ��� ������������	� ������ �� ������'� �(����, ��� 
��������� ��'���� ��& ����������� 	�������� ��� ��+���������������� �� ������( ������,( �� 
���������������. 1�
������ �����-����������� �������������� �� ��&��� ���� ������ 
����������� ��������� 
���� ������������( �������
 	�������, ��+��������������� � ���������. 
1�(�� ���� ����������� ����& ��������� ��'���� � ���,�����. -���&�� ��� ������� � ���������� 
�������� � ������
 ���������� ��� ������&����, �����-��������� ��&��� ����������, �� �������� 
��� ����������� ������ ���������. :� ������������� ��'���� ��(�� ��������������� .��� ����+��� 
������ ����� � 
�������� �� .��� �������+��	� �������� ���������	�
��
 ����
��� ��� �����!���� 
�����
 ���������������
 ������� ������. $�� ����	����� �����	� ����	�������	� ������	� � 
���������	� ��������� �����-����������� �������������� �������� .� ������ ������ [Pruett S.B., 
2001]. 

0�����������( �������( !����( ���������	�� �������� 
������� ���� ��� ����� ����������� 
���� ������� �� ����� ��� � ������ ����������������
��	� ��������� �� ������ ��������� 
��	��������� ��������, 	�����������-���������
��� �����������, �������-����������� �� ������� 
������, ����� ���� ������ ���	��������+ 
�������, ��� ������� ������ �� ��+������������-
������+ �������� � ������, .� ����
��� ��� ����
������� ����!�
 ������&��� � ����� �����. 
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�	���
 2 

��	��
������ ��	����	-������	��� �	<�	�;��� �
��	�	� 
<
����  

2.1. �,'$%� %�$&4$"!/, -
7 4)%'�!�.� !8"!,//7 2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7 

- 
���� ��������� S�1�� �. ������, .� 	�����-����������� �������, ����� � ��������� �������� 
�� ���	��
����� ���������� �������, , �����
��� ������� ������. )��������� ����+ ��� ������� 
�������&���� ��������
 ��!���&��� �������� �������� !����� (6/6@), ������� ���������� 
��������� C-���������������� [](1������ 2.-., 1981), �������������� []('�+�!��+� 6.%., 
-���!
��������+ 2.�., 1985; -���!
��������+ 2.�. � ��., 1988;1������ 2.-., 1981), 	������� [] 
(Takeuchi *., Johnson L., 1979), ���������� [] (@������ '.�. � ��., 1980) �� ��!�
 ��
����. 
��	���������� ���!�
 ���
 ������� ����,���� �� ���������, �	���� � ���( � ��
������ ��������	� 
��!���&���� ��	����
 ������!��
 ��	���� ����!����� ���� ����	��, ��� �����!�� ����
�������� 
�� C-�������	�
�� ��������� � �������� ��������� ���������	� ��������� ������� (/�#), .� 
���������� �� ��!���&���� ��������
 ������� (1������ 2.-., 1981). :� ��	���� ��	��&�(���� � 
�����( ��� ���� �������� � 6/6@, .� ��������&�,���� 	����������������� ������� ���������� 
����������
 ���������� (%��+���� 6.$., *������� 0.%., 1982). -	���� & � ��!�( ��������,(, 
6/6@ ��������� ���	��
����� ������� ����������
 ������ �� ������ � ������������
, � ���������� 
���	� ����!�,���� �������	� ��& �
 �����������,( �� ���������,(. /�������, �������� 	������� 
�������(, �������� ��������� ������� �� ���	��
���� ���������� � .���� � 	���	���������,( � 
	���	������	����,( �������, ���������
 �����( ��,��( (0�keuchi *., Johnson L., 1979). 

��������( 6.'. [] (1997) ��������, .� ���������� ���� ������� ��� �����	����������� 
�������� .���� �������, ��	��������( ��	���������
 �� ��	����������
 ����������
 ������ 
���������-������������ �������� ��������, .� ��������&�,���� ������������ � ���� ����� 
	������� %9/96, ���������� 	�������. -	���� ��!�
 ����
, ������� ����(����� .���� �������( 
���������� �� �����.���� ���������� ����������������� � �����
 [] (6������� 1.;., 1968) �� 
������ ��������
 ���� ����
�������� � ��
���� [] ()3�
������ 9.1., 1969), .� ��&�� ������(���� 
�� ��������� ����������� ��������
 	�������. /���� � ���, �������(,���� � �
 ��������� � ��
�(, 
��������, �� ������, ������� �����!�, !�������� ��
����������. ��������( 6.'. �� ��. (1990) 
�������� ��������� ������� ���������� ������������� ���������, ������� �� ��� ������������. 
�������, �� ������, 
����� ������������� ��(, ����� �� ��
������� ����, ����� �� ���������� 
�������� 	���������� � :�6, ��&� ���� � ����&���� /�#, ������������� ���	� ��������, � 
����������
 �����!����
 � 	��������(������ [] (-�+��� '.'., 1985). 

�� ������ ���������	� �� ����������, .� �&������ �����	����� ���� ��&� �������� �� ����� 
����� ����	����� 6/6@, �������&�(
� ��� �������((
� �
. /�������� ����	� �����.���� ���� 
������
��� ������ ����+ �������������. 

$�����&���� �������� �� .���
 ���
 �����+ ����� '����� ����( 110-220 	, .� ������������ �� 
���
�+��+ ����������+ ��,��. $�� ������������� ������������� ������� ���������� ���� ������� 
(��. 21-� � �&����� #���� 0�����������	� ������.�), � ����& ��	���
�� ��
�����, �������� � ���� 
������� (�)�, ��. 18-6 6
��������	� ������.�). 

-� ������ 
���
��
 �������� (<����
 �./.), ����� ��	���
��
 ��
���� (�� 6��	.) � ������� (��. 
21-�) ������, 14,9±2,9 �	/�, � ���� 
���� ���������
 ������ — 0,01÷0,05 �1/�, �����������
 
��
���� — 0,1÷0,5 �	/�.  

' 	���������� �� 
������������ ���������
 ������� ������� ����������	� ������	�����	� 
��������� �� ����������������� )9-1306 %������� 1.'. �������� ������	����� ������ 
(8,5•1016÷14•1016 	-1). D
 �&������� ��&��� ��������� ��
����� ����
���������� �������, .� 
	�����(�� ������ ��������, � ����& �������
��, ������
���, ����������� ������� [] (6������ �.$. � 
��., 1977). 

- ����( ��������������	� ��������� ��������
 �)� �� �
 ������!�	� ������&���� ���� 
������������� �� ��������� LZ-9.2 (5�
������

���). - ��������	� ��
�	� ����!�� �������� 
��+����! ���
���� ��	���
�� ��
����� ������������( ����(, � ����� ���� 	������������ 8%-��� 
���
���� *�� � ��������. - 	���������� �������� ��+������� (���������) ��
�����, ����� 
�������(���� �� ������	����� ������� (�������, �����) �-���������. /����� ����� ��������� 
���
������ ����!����� .� ����, ��������� �������� ���������( ���������. /���� ��������� 
�������� ���������� ��
�+ ����!��, ��������+ ����� �)� � ����� (�� 6��	.) ������� 41,4%. $�� 
������������� � ����	� ����������� 	������� ����� ���
��� ���
 �����. )��
�� ��� ����������	� 
������������ ������ 6��	. 29,3 �	/�, � ���� 
���� ��	���
��
 ������ — 0,52 �1/�, ����������� — 
0,55 �	/�, ���
�� ��� �������������	� ������������ ��� � 5 ����� �������������!��. 
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' ���!�+ ����� ������������� ������&����� ��&������� ������������ ��� �)� �� 6/6@ �� 
�������� ���� � ����� 	�������. ���� ���������� 4 	����. 0������ � ����������� 	���� 
���������� ad libitum � ������ ������������ ����, II ����������� — ������������ ����. 0������� 
III 	���� �������� .������ � ������ ���&� ���� �������, � IV — ���&����	��������+ ���
�� 
�)�. /���� 9-11-������	� ����� ����(����� �� ������	� 	���������� �� 4 ������� � � �� III 	��� 
��������������� ��� �����
���� ������������ 	������� � �������� ����� �� ������ +�	� � �������, 
����
�� ���	� ���������� 	���	��������� �������& 2 
� � 5 �� ������������� ����; �� 10 ������ � � 
�� III 	��� ��������������� ��� �����
���� .�������� ��	���������
 ������ � ���������+ �������+ 
��������, .� ������(���� ���������� ����������
 ������ (L. Grimelius,1968). ����!��, �� 10-14 
������ � �-IV 	��� ��������� ������������+��-
��������� ������ (�86). /�� ����� ����� ������	� 
	���������� ��&�� ������� ��!���
����� � .�����+ ������ � �������� (�������������+ 
%��+������ 6.$. �� *�������( 0.%.), ���+ ����.��� � �����&������ ��� ����������� 2-4°6 �� 5 
	����. /���� ���	� ������ ���������� ���������� �� ���	������ ���������+ �� ������+ �������� 
!����� ��� ����(, �����������(
� ������(������+��+ 	���������, �������������+ ���� & 
��������. $���� �������������� ���	������ ��� ����������� (�����!���� 3•10) �� ����	��������. 
'�&����� 6/6@ ����(���� �� 4-������( !����( (@������ '.�. � ��., 1980): �������� ������ — 1; 
������� ������� — 2; ���&���� ������� (��� �� ����!�) — 3; ���������� — 4 ���� (���. 2.1). *��� 
��&����� ��!���&���, ���
������� ���&������� ��������� ������� (��������� ������� �� �������), 

������� ��!���&��� �� ����������, � ����& ����
������� ���������+ ������ ('�) �� �������( 
(@������ '.�.� ��., 1980): 

'�='/ + 1' + 25', ��  
'/ — ��&����� ��!���&���; 
1' — ���&������� ����������������; 
5' — 
������� ����������������. 

 
)��. 2.1. '������� ���������
 ��!���&��� �������� �������� !����� .���� � ������ �
 

��&�����: � — ����
���� 	�����	�
�� ������ (1 ���); � — ������� ������� (2 ����); � — ���&���� 
������� (3 ����). 

$�� ��������� ������ ���������� ����� ����(����� �� 5-8 ������ � � �� III 	��� ��������� �86 
����� 3- �� 7-������	� ����(�����. 

$��	� ����� ������������� ��������� � ����( ��������� ���
���� ������� ����������� �)� � 
��	����� ��� �
 ������������ ���. /�� ����� �������� � 	���� .������ �������& 7 ��� ��',������ 
������!����
�������� �� 1 �� ������������� ����; II — �� 1 �� ���� ������� (����������� 
��&����+ ��',�); III — �� 0,5 �� �������������	� ���
��� �)�. 5���� ���� ����� ��������� 
��',���� ������ ��������� �86. 

' �����+ ����� �������� �'��������� ��&���� ���� � 	�����������	����+ ��� ������� �� ������ �� 
������������� ��������	������ ������� (116). $�� ���	� �������� � 	���� .������ �������& 7 
��� ��',������ ������!����
�������� �����+ ���
�� ��������� (��������� 116; 25 �	/�	); II 
	���� — �������
��+ ���
�� N�61 � ������ & ��',��; ������� III 	���� ���� ������(; IV — 
������������ ����. 5���� ���� ����� ��������� ��',���� � 	������
 ������ � �� II 	��� �����
��� 
���������� ���, ���������	� ��� &� ���������� � ��+ &� ���� (�� 
���� ��& ���������� �� 
������������ �������� ������������). 7� 
���� ���� ������ ��������� �86.  ���� �86 � �������
 
����� ����� ���� ���! �������� (6-8°6). 
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/�������, .� � ����������
 ������, ����� ���������� ������������ ����, �86 ����������� 
����
���� ��!���&���� �������� �������� !����� ���������&���� ��&����� ��!� � ������� +�	� 
���� �� ��� (���. 2.2). 

 
)��. 2.2. 6
�����
�� �����&���� ��������
 ��!���&��� �������� �������� !�����, 

���������	� �� ������+ ��������, � .���� ����������� (���
��+ ���) �� ��������� (��&��+ ���) 	���. 
$��� ������ ��&����� ��!���&��� � ����
. 

'������� 
������� 6/6@ ���� �����+��(, � ������ � �����
 ����������
 	����
 ���������� 
80±12, 86±12, 83±10%. ' �
 
���� 
������� ���������������� (5') �������� ���������� 80±12, 57±17 
�� 67±13%, � ��!� ��!���&���� ���� ������������ ���&������ ���������� �������� (������� 
��������&�����, ���
�+��, � �������). *�������� ������� ���������� ��� 1 �� 11, ������, ���
���� 
1' �� ���� ������� � �����
 ����������
 	����
 �������� 2,3±0,7; 3,4±2,0; 3,4±1,5. /��������( 
������������ ��! � ������ ������� �� 108 �	������
 !������ �������
 ���������� ������ ������. 
������ ������ ��&����� 6/6@ ����!����� ������ �����+��( (2,4±0,4; 2,2±0,6; 2,3±0,4), �� � 
���������+ ������ (6,5; 6,8; 7,1). 

'&������ ��������� ������������� ���� �������& 10 ��� ������
�� �� ����(���� ���
��� 
���������� 6/6@: �������� 
������� �
 �������� 92±8%, � ���� 
���� 5' — 67±13%, 1' — 
2,9±1,1, /' — 2,2±0,3 ����, ���������+ ������ — 6,5 (���. 2.3). 

 
)��. 2.3. $������� 
������� ��!���&��� (5/) � �
 ��&����� ('/), � ���� 
���� 
������� 

���������������� (5') �� �� ���&������� (1'), � ����& ���������	� ������� ('�) �������� !����� 
� .���� �� ���� ������ ������������( ����( (- — -), ����( ������� (----), ������������( ����( 
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(1), ���
���� ��	���
��
 ��
���� ������� (2), � ����& ��� ������������������
 ��',����
 
������������� ���� (3), ���� ������� (4) �� ���
��� �� ��	���
��
 ��
���� (5). 

'����
��, ����(����� ������ �������( ��������� ���
����+ �����������+ ����� �� 6/6@. 
0��, ����� 11-������	� �&������ ����������� ���� �86 �������� ��!���&���� �������� �������� 
��! � 4 ������ �� 10, ���
��� ���������� ����������� ��!� � ����,� �������, ���� �� �� 10 
����������
 ������ 6/6@ ��������	����� � 9, � ���� 
���� ���&���� ������� — � 6 (���. 
2.3).6�������
�� ������� ����������� ��������, .� ����(����� ������ �������( ���&����� 

������� 6/6@ � 2 ����, ��&����� �
 — � 3,8 ����, 1' — � 17 �����; ���������+ ������ ����� ��!� 
1,0 ����� 7,1 � ��������. $�� ����	����� �����	�
��	� �����������	� ������ ��������� ��������� � 
7-������	� ����� ����(�����, ��������� ����� 3-������	� ����� ��
��� ��� 6/6@ .� �� ��� 
����&���� (���. 2.3). 

%����������������+ ����� �������� �������, � ��������, �������(,���� �������� � ��� 
��	���
���� ��
�������: � .����, ����� �&����� �������& 11 ��� ���
�� �)�, 
������� 6/6@ 
���&������� � 1,4 ����, ��&����� �
 — � 2,6 ����, 1' — � 8,5 ����, ���������+ ������ ����� 1,7 
(���. 2.3). 

����
���� ���������, .� ���&������ ��������� ������������� ���� �� ������� ���� 
���������: � ���������� ������� �� ���� ���&����� ���� � ��',�� 3,1±0,5% �� 3,5±0,5% ��� ���� 
���� ����������. -����� ������ ��	�� ����
�����, .� ������ ���� ��	���
��
 ��
����, .� 
�������(�� � �������(, ������� �� 0,5 �	/�	. )��
�� �)� ������� �&����� ���! �
�
� — � 
���������� 1,3% ��� ���� ����, ��� �������� ������������ �)� ���� ����
� ��.�(, �� �
 ������ 
���� ����	��� ��������� ��	� & ���
���� (0,4 �	/�	). 

)��������� ���	�� ����� �������� ��������, .� 	����������������+ ����� �)�, ��� 
��������(�� � ��	����� �������������, ������
�� �� ��������,���� ��� �
 ������ ��� ������������ 
������������ (���. 2.3, ����. 2.1). 9���� �������� ������������� �������� ������� ��� ��������, 
��� ����
���� ���
�����, .� ��� ����� 
���� ����&���+ ��',� ������� ������ ���� �)� �������� 
��!� 0,15 ��/�	, � ��+ 
�� �� ��� ��',����
 ����������� �)� — 1,1 ��/�	. ��',���� ������������� 
����, �� � ��� ����(����� ��(, �� �������� �� ��������� 6/6@. 

0������ 2.1 
'���� 7-������	� �������������	� �������� ���� ������� �� �� ��	���
��
 ��
���� (�'�) �� 

�������� ��!���&���� �������� �������� !����� .���� 
/������� $����������� ���� (7) ������� (7) �'� 

(7) $��� 6��	., �	•�	-1•����-1 

 
0 
 

0,15 
 

1,1 
 '������� 
������� ��!���&���, % 

 
89±10 
 

67±15 
 

56±16 
 '�&����� ��!���&���, ���� 

 
2,1±0,2 
 

1,7+0,6 
 

1,0+0,4* 
 '������� 
������� ����������������, % 

 
78±13 
 

56±16 
 

22±13** 
 1��&������� ���������������� 

 
1,3±0,4 
 

2,6±1,4 
 

0,9±0,6 
 ������ ���������������� 

 
5,1 
 

5,4 
 

2,4 
 /�������: 0�� � ������ � ��&��
 — ��������� ������; * — �<0,05; ** — p<0,01; ***- p<0,001. 

' �����+ ����� �������� ��������, .�, � ����	� ����, 	����������������+ �����, ������� �� 
�������, �������, ��������. - ��!�	� ����, ������� ����(����� .���� �������( ���������� �� 
����!���� ���������� ��� ��� ����������	� �������� ���������, ������� �� ��	�, �� � ��������, 
��&���� �������� ���	� & ����������� (����. 2.2). 

0������ 2.2 
'���� �������	� �&������ ���� ������� �� ��������� �� �������� ��!���&���� �������� 

�������� !����� �� �������
��+ ���. 
/������� *������� (12) ������� (10) �������� (9) 
'������� 
������� ��!���&���, % 93±7 33±13*** 44±11** 
'�&����� ��!���&���, ���� 1.9±0.3 0.4±0.2*** 0.7±0.3** 

'������� 
������� ����������������, % 57±13 17±10* 11±11* 
1��&������� ���������������� 1.9±0.8 0.1±0.1* 0.3±0.3* 

������ ���������������� 5.0 0.7 1.2 
0��������� �����������	� ���. 8� 69±3(6) 47±5(6)** 12±4(4)** 

0��������� �����������	� ��� ����!����� � ����� 5-������
 ��',���+ ���
��� �)� (1,1 �	/�	): 
50±2 
� ����� 68±4 
� � �������� ()<0.01). 

' �������� ������&���� �������� 	���������������� ��( ������ ����������� ��',���� 
���������, ��� �� ��� ���� ���������� ������. /�� ����� ���� ����� ������� �����������: ����� 



 63

��������� ���! ��
�.����� (����. 2.3), .� ��	��&�,���� � ����&����� ��� ����!� 
��������������� �
 116 [] (-��������� 0.�., 1986, 1989). 

0������ 2.3 
6������ ����������� ������ ����������� ��',���� ��������� �� ��������� ��!���&���� !����� 

.���� 
6���� 6���� 6���� 
/������� *������� (18) �������� (10) *������� (48) �������� (10) 

0��������� ���, 
� 
 

106±14 
 

72±8* 
 

69±3 
 

22±7* 
 '������� 
������� ���&����, % 

 
100 
 

90±10 
 

88±5 
 

60±16 
 '�&����� ���&���, ���� 

 
2.28±0.21 
 

1.70±0.30 
 

1.98±0.16 
 

1.0±0.36 
 '������� 
������� ����������������, % 

 
72±5 
 

60±16 
 

65±7 
 

20±13* 
 1��&������� ���������������� 

 
3.00±0.73 
 

2.30±0.67 
 

2.42±0.47 
 

0.80±0.53* 
 ������ ���������������� 

 
6.72 
 

5.20 
 

5.7 
 

2.2 
  

 
)��. 2.4. -�'���� ��& ��&����( ���������
 ��!���&��� �������� �������� !����� (����), 

.�������( �� ��	���������
 ������, ������� 	������� � ������� � ��������� �� ���������( 
������������	� ���. 

%����
���
�� ������&���� ��������, .� � �����
 ���������� �������� �������� !����� .����, 
����� �&����� ������(, .�������� ��	���������
 �������������� ����	��� 11,7±0,3 ������� � ���� 
���� (205±5 ��/��2), ����������
 ������ — 9,8±0,2 (172±3,5 ��/��2; �<0,001). )���� � 	���������,( 
������ �����
��� � �
 	����������. - ���� ������������ ��	��&�(���� ���� �����������	� 
�����
���� 	�������: ����� +�	� � ����	�+ ������� ������� ��������
 ������ ����	�� 4,9±0,9 �	/�	, 
� �������� — 76±6 �	/�� ����� 1,7±0,7 �	/�	 (�<0,05) �� 61±1 �	/�	 (�<0,05) ���������� � ������� �� 
�������� ����������
 ������. 

' �������� ������������ �� 6 ������
 ������������� �������� ��������� 	���������� � ������� 
15-�����	� ����(����� ������ ����( ������� (�� 3 ��/�	 �� 4 	�� �� �� 
���� 4 	�� ����� �&�) �� �� 
!��
��� �������� �����	�� (@6��) �� �����	�
��( �
���(. 0��������� ��������� �� 4-, 7-, 15-
+ ���� �����, � ����& 
���� 7 ���� ����� +�	� �����!����. 

'������� (���. 2.5), .� �������� 	���������� ����,�� �������� �&� �� 4-+ ����, ����	�(
� 
��������� �� 7-+, � ��������� ��������� ����������� �� ������	� �����, ��� & � ������ 
������.����� +�	�. 
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)��. 2.5. $������� ��������	� ����� 	���������� � 
��� ����� ����(����� ����( ������� (����� 
���	�) �� @6�� (������). 

��&�, ��������� ������&���� ��������, .� 7-11-������ ����(����� .���� �������( 
�������, ���
����+ ����� �� 6/6@, ���&�(
� �
 
������� �� ����	!�(
� ��&�����. :�+ 
	����������������+ ����� �������, ��� �������, ���������+ �� ��������� ��	���
���� 
��
�������, �� ���
 �������������� ��������� �������, �������� �������(,���� ��� �
 ��������. 
/����������, �� ��! ��	���, , ���� ����������� 	����������������	� ������ ��������� �)� 
���������� �� �������������. :� ����
��� �� ������'��������� ��������	� �������� �)� �� 
�������( ��������( !�������-��!����	� ������ ��� ���������� �
 ���. 0�� �� ���!�, ���� 
����������	� ������� !����� � +�	� ������
���� ��� ������ �����������, .� �������,���� � 
	���������� �� 	���������� ��	���������
 ������ ���������� �������� �������� (�� ���
, �� ������, 
����������� G-�������), 	����	������	����� ������� �� ��������� �����.���� ������ 	������� � 
����� (���. 2.4). <� �&� �����
�����, 	����������������+ ����� 	������� ���������+ 
�������&����� ��� ��������	� ���	��
����� ���������� ����������
 ������ �� ������ � 
������������
, ����� �����
��( ��,(. /���� 	�������� ������ �� ��
����,���� ������� 
	���������������� �� ��
 ��������, �������� G-�������, ����� � 	��������, �������((�� .� + 
������������+ 	�����, ���������, �������������������+ 	����� (�*0%) [] (Grube D., Forsman 
W., 1979). /���������� ��� ���!�
 ���
 	������� ��� ��������
 ��!���&����
 �����������, 
�������� & �*0% ���� ������
���� []. 

����� G-������, �� ��	���������
 �������������� �������, �� �&� �	���������, ����������� D-
, D1-, �-�������, ����� ������� ���������� ������������, '�/, ������	�(��	��, ��� ��& ������&�� 
��������� 	����������������+ �����. 

/����������� ���������� �������(�� �������� 	���������, � ��.� �������� !��!� — 
���������� 	������� ��
������ ��
����� ��� ���� �������. 

'������� ��������� ���� ������� ���������� ������������� 	��������(�����, 
	���������������� ��� +�	� ��������� ���������, � ����& ���� �&� �	�������
 ����� [] ()3�
������ 
9.1., 1969; 6������� 1.;., 1968), ��������� ��� ��������� ���������� 	������� ��������	������-
�������+��(. 

6��� 	������� ����	�, � ����������. 0������ �� �������, ����������� � ��	����� �)� ������, 
� ���������
 ��
���� (�, ��&����, � ��!�
 ��	����) ��������� ��������	����, � �
 
���� — 
�������������� �����������������, � ���������� 
�	� �������(,���� ����������� ����
��������, 
�������������
 �� 6/6@. �� ������� ��������	������-�������+��� 	������� ����
��� �������� 
�����. /�-���!�, 	����������������+ ����� �������(,���� �������������� ���������� 
����������. '�����, .� ��!�+ ���������� — ������������ — �����.�, ���������� �������������� 
����������������� � 1,7 ���� (#�
���
 '.'., :3���� ;.�., 1978). /�-���	�, ������� ������� �� 
�)� ��� ��������� ������������ ����!�(��, ������� �� ���������, ���������� ������������	� 
��� (���. 2.4), .� �����, �� �������( �������������
 ��������	���� (#�
���
 '.'., :3���� ;.�., 
1978; 6����� �./., 1976). :� ��	��&�,���� �� �&� �	�������� �����.����� ���������� 
����������������� �� ������ ��������
 ���� ����
�������� � ��
����. 

0�� �� ���!�, ������!�+ ������ ������ ��� �� ���	���� ��������������� 	�������. '�����, .� 
� ���������
, ����������
 �������������� ��� 3-�����-
����������, ������������� /�# ���&��� 
(#�
���
 '.'., :3���� ;.�., 1978), .� �����((�� ��,( ��������� 	��������(����� (-�+��� '.'., 
1985), � �� �� ��!� �����, �� ��������� ����������,( �� ����������-����� �2

- ��& ����������� 
	��������(����� �� ����������������. /�� ���������� ��������� ��& 	��������(-������ �� /�# 
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����
��� ����& ������ 66�4: ���������� ���!�	� �� ��������� ���	�	� �������� (#�
���
 '.'., 
:3���� ;.�., 1978). 

��&�, �����!�,���� ��������, .� ������� �&������ .����� �)� ����������, ����� � 
�������,( �������������	� 	��������(�����, �� ����������	� ���	��
���� /�# �� ��������
 
������ ������������
 ������, � ���� 
���� ������������� �������� �������� !�����, � 
��� + 
����	�, 	����������������+ �����. )���� � ���, � ��������������+ ����� ��	�� � ������ ���( 
����� �)� �� �������� ����� ��
 ������ �������� �� "������" ������
 ��������� ����������. 

'�����, .� ��� ��������� ����	������ ����������� � ��	����� ����
�������� ��� ����	����+ 
	��������
���������� �������, �������������� ����������������, ����� ����!���� �
 .�������� �� 
�����
�� ������� ( 	�(���� 1.�., 1985). :� ���.� �� ������ ���������� ������������, �� ��!�( 
�����(, ��� ����������������, ������ � ������
 �������
 ����!�,���� ��������� ����������������, 
��� ������&�� ���,������� � ����
���������. - �	���� �� ��!� ���� ��� �������( ������ ������� 
�� �� !����� � ����� �&� �� 4-+ ���� �������	� ������, �����	�
�� ����+ �� ���� ������� B-
����������������, .� �� ����������,�� �� �
 �������������(, ������ �������+ �������� 
�������������� ���������������� �������� �������� !����� .����. $������������� �������&�, 
���������( ��!���&�(
�� ��� �� ������� �������� ��������
 ����
��������. 6��+ ������ � 
�������������( ��&��� ������� ����
�������, .� �������((���� �� �� �������	�
��
 ���������+ 
�������������� �����������
��� �������� �������, ��� � �� G-������ []. -����	���(�� �� ���	� ���� 
��� ��, .� ��������� ���������� ��������(��, � ������ — �����((�� ��������� ��������
 �� 
���
�������
 ������� � .���� �� ����� [] (���	�� -.�., 1980; )������ �.6., '�+�!��+� 6.%., 1973). 

$���� ������ ����&���� �������(�� ���������� ������ ��& ����������( �� ��������������( 
	���������. 0��, � ����	� ����, ��������, .� /�# �������, ���( ��!���&�(
� ��( �� ������ �� 
����� ������� (1������ 2.-., 1981), ��� � �� ����� 	�����, 	�����(
� ������ ���������� ��������� 
�� ������ (/��
�� '.%. �� ��., 1986). - ��!�	� — ���������� ����������� ������� �������(�� ���( 
�����
�� ��( �� ������ 
���� ���������( ����������, ��� �, +�������, 
���� ��	�������� /�#, �� �� 
�������� ��� 	�(��	��� [] (Siess 9., Wielant O., 1984) �� �������� (/��
�� '.%. �� ��., 1986). 

' �������������� ������������ �� 30 .���
 ���� �����������, .� ��&���� ������ ����( 
������� (���� 15 ��/�	) ������
�� �� ������, �� ������ � ��������� 1$� �1/�, ���+ ������, 
839±52 �1/� ����� 826±39 �1/� � �������� (������ ����( �-��� �����, .� �����!�,���� 
����������( ���!�����( ��',���,( ������
���), ���� ������ ��������, �������������+ ����� CCl4: 

���� ���� ����� +�	� ����������	� �������� �� ��� ������� ������ 1$� ������, ��!� 774±64 
����� 1027±64 �1/� ����� ��',���� �� ��� ��&����	� ������ ������������( ����(. 

- ����( ��������&���� ��������������� 	�������, � ����& � �	���� �� ������ ���� � �������� 
������ �� ��������&�(
�
 +�	� ��!���&��� ���������������� ���� ��������� ������&���� 
������ 5-�����	� ����� ����(����� �������( .����-����� �� ������� ��������� /�# �����, 
��������( � ��
�( 17-������������� (����������� �����	����), �����( � ����(, ���������!���� ���
 , 
�������� �������������������� ����������. 

/������� (����. 2.4), .� ������� 
����� ���
���� �������������� ��(, ��� �������,���� � 
���&���� ������ � �������� ��������� ���������������� �� �����.���� ���������� 
������������������� �����������. :� ��,���,���� �� �����!����� ��������� �����	���� �� 
����!����� — �������������������� ����������. �������, �� ������, ���������, ����� 
������������, .� + ���������������, ��&�, , �������� ��� �����.���� ��� ���&���� 
	�(�������������� ����������. - �	���� �� ����������+ ����� 	�(������������� �������� 
����
��������, ���+ �������,����, �������, � �����!���� ��������� C-����������������, � ����	� 
����, ��������� ����� N�+ ��������������� ��������������� — � ���	�	� ����, �� �������
�� ��( 
�����	���� — � ������	� ����, �������� ���� ������� ��� ������� ����,�� ������((�� ��!� 
�����.���� �������� ��
������ ��
���� !����� ��� ���������
 ��!���&���. 
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0������ 2.4  
'���� ���� ������� �� ����� ��������� ����������������, �������� �� ������ 

���������������� 

%���� 
/������� 

*�������, 
������������ ���� (5) 

$�����,  
������� (6) 

$�����-*�������,  
% 

1��� ����, 	 
 

229±13 
 

222±12 
 

-3 
 $�,���� ���'(	���, 9232/�� 1,93±0,08 

 
1,36±0,11* 
 

-30 
 1�������+ �������	��, �1/�� 

 
67±4 
 

47±6* 
 

-30 
 *�������, �1/��•	�� 

 
36,4±6,6 
 

32,6±3,1 
 

-10 
 6������������������, ��/�� 

 
39±9 
 

122±5* 
 

+213 
 $�����, ��/2	��•200 	 

 
4,86±0,46 
 

4,84±0,70 
 

-0.5 
 �����+����, ��1/2	��•200 	 

 
19,6±2,7 
 

76,6±16,7* 
 

+291 
 *���+����, ��1/2	��•200 	 

 
40,2±4,8 
 

85,9±20,1* 
 

+114 
 */N�-�������,�� ��
� 

 
2,10±0,18 
 

1,12±0,07*: 
 

-46 
 17-������������, �1/10	�� 167±29 451±25* +170 

 
0���� 
����, ���	������ 	�������, ���,��� ������((
� ���� ����, �������(��, �� ��� 

����,����, ���������� �������� ��
����� 	����������������� ��� ���� ������� �� ���� 	�����	� 
������. 

/����� ���������� , ��!� �����, ��� �� ,����� ������� ������, ���� ��������+ ���� 
	����������������+ ����� ������� ��!���
��� ��� �� ����� ��� ��&������� !��!�� 
�������������� (�����������(
��) ��� ����������� ����. 

0��� � ����������+ ����� �������� ��������� ����������� ������&���� ������ 5-�����	� ����� 
����(����� ����( �-��� �����, �������( (���� 2 ��/200 	) � ������	���� &���-!���� (���� 0,1 �� 
���
������� � ������������+ ���� ��',��� 2 ��/200 	) �� ��',���+ ������������ ��������� (0,1 
�	/200 	 ���!�����), �� �����
�� ������ ������: ��&����� ��!���&��� �������� !�����, �������� � 
����� � ��+������	���� �����. $� ��
���� �������	� ����(����� � 
���� ���� ����� �����(����� 
��!�� ������������� ������ (��������� �� 4 	�� � ���� 20°6 �� ����� ��
������	� ���������) � 
.���� ��,�������� 9*% (� II ������������ ����������), ����� ����� ����� ��� �����
���� 
��+���������� �������, �����
��� ��������( � 4-	������( ��
�( �������	� ���������� 
��������� (0,6 �	 � 4 �� ������������� ����). �������+ ���� ����������� ��� ������ ����� 
���������� �������� !����� �� ������� J. Nakamura et �1. []. '���������( ��������-���������
 
��!���&��� ���+��(���� ����� ����������� ������ � �	���� �������� �� 	������(���������. 

 /���������, � ����� ������������ ��������&��� 	����������������+ ����� ���� ������� 
(����. 2.5), ���+ �������,���� � ����!���� ��������� ���������
 ������� �� 57%, �
 ��	������ 
���&��� — �� 45%, � ����& ����������� �������� ��� ��������� — �� 18%. 

0������ 2.5 
/���������� ����������� ������ �� ��������� ���������
 ��������-���������
 ��!���&��� 

�������� !����� .���� 
%���� n /���-

���� 
9�������� 2), 

%/4 	�� 
������ 

���������� 
9'/6@, 
����� 

$��&��� 
�������, ��  

*�������� 
������� 

�������� 50 8±m 2,75±0,13 1 0 0 0 
'��� �-��� ����� 
+	�����+ ����� 

10 8±m 5,33±0,40* 2,28±0,18* 0,70±0,07* 7,4±0,7* 6,7±1,1* 

'��� ������� 
+	�����+ ����� 

10 8±m 4,73±0,63* 1,87±0,33* 0,48±0,08*# 4,1±1,2*# 2,9±1,0*#

4���-
!���+	�����+ �����

19 8±m 3,49±0,14*# 1,38±0,05*# 0,32±0,05*# 2,2±0,4*# 2,0±0,4*#

��������+	�����+ 
����� 

9 8±m 4,41±0,38* 1,59±0,14*# 0,47±0,11 3,8±1,0*# 3,6±1,0*#

/�������: ����	���� ����������� ��� ��������� 	���� �����
��� *, ��� ����������� — #. 
 %����������������+ ����� ������� ������
�� �����	�
��+ ������ ��������� 

�������������	� 	��������(����� ���������, ����� �������,���� ����� ������� ������	��� 
&���-!��(. )���� ����, ��������&���, � ��������, ��������������� ����� �� �����
���� ��������� 
� ��
�( �������	� ���������� ��������� �� ���������� ���������� �������� !�����: ���	� ������� 
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���������� (�����!���� ������������� ��������� �� �����������) ��������(�� � ���	��� ���&��� 
������� �� ������( ������( ��������-���������
 ��!���&��� ��������. 
' ����� & ������������ ����!� ���������������� �����������������+ ����� ������� �� ���� 

	�����	� ������. '�� �������,���� ������ �� ���������. -������, ��.� 
���� ���� ����� 	�����	� 
������ � ����������
 .����, �� �������, ��,�������� 9*% � ����&����� ������� �',������ S-T � 
����� 0, �� � ����(����
 �������( — ��!� � ��������� ������� (���!�) 
� �
 ����������( 
(
����!�) (���. 2.6). 
)��. 2.6. 9*% ��������
 .���� � .���� �������
 ������ �� ���� ���+��� ������������� ����. 

/�������� �������� ������
 (�), �����������
 (�) �� ����������
 (�) ���� 

 
' ������ (����. 2.6, ���. 2.7), � �������� 	�����+ ����� ����
���, �������( �',������ S-T � 
�����(����� ����� 0, .� ����
��� �� ����&��� �����������������( [], ���� �� ��������, �&������ 
������� ������
�� ������ ��������, ��+ ��!���&�������+ ����� ������ �� �������. 

0������ 2.6 
/���������� ����������� ������ �� ��������� ����!���� ������&� ������ 9*% (�� ����������) 

.���� 
%���� /���-

���� 
), 
��' 

q, 
��' 

R, 
��' 

S, 
��' 

R, 
1�' 

S-T, 
��' 

T, 
1�' 

�������� 
n=50 

8±m 
ID±m 
d±m 

24±3 
1,00±0,12 
0,00±0,14 

1,3±0,4 
1,00±0,31 
0,00±0,14 

330±13 
1,00±0,04 
0,00±0,14 

118±14 
1,00±0,12 
0,00±0,14 

15±7 
1,00±0,49 
0,00±0,14 

53±3 
1,00±0,02 
0,00±0,05 

130±4 
1,00±0,02 
0,00±0,08 

'��� �-��� 
����� + %6 
n=10 

8±m 
ID±m 
d±m 

19±7 
0,76±0,28 
-0,29±0,34 

1,6±1,6 
1,27±1,27 

+0,12±0,57 

434±59 
1,31±0,18 

+1,16±0,66 

192±31* 
1,63±0,26* 

+0,72±0,30* 

24±11 
1,62±0,77 

+0,18±0,22 

-16±11* 
0,57±0,07* 
-0,93±0,15* 

2±20* 
0,46±0,09* 
-2,59±0,41* 

'��� ���- 
���� + %6 
n=10 

8±m 
ID±m 
d±m 

42±5*# 
1,73±0,22*# 

+0,88±0,27*# 

0±0* 
0±0* 

-0,45±0,00* 

401±33* 
1,22±0,10* 

+0,79±0,36* 

138±35 
1,17±0,30 

+0,20±0,34 

85±12*# 
5,76±0,80*# 

+1,38±0,23*# 

53±8# 
1,01±0,05# 

+0,01±0,12#

122±11# 
0,97±0,05# 
-0,16±0,21# 

4���-!���  
+ %6 
n=19 

8±m 
ID±m 
d±m 

42±5*# 
1,73±0,23*# 

+0,88±0,27*# 

0±0* 
0±0* 

-0,45±0,00* 

349±48 
1,06±0,14 

+0,21±0,53 

171±21* 
1,45±0,18* 

+0,52±0,21* 

84±13*# 
5,67±0,86*# 

+1,35±0,25*# 

40±7# 
0,92±0,05# 
-0,17±0,10# 

105±8*# 
0,89±0,04*# 
-0,51±0,17*# 

��������  
+ %6 
n=9 

8±m 
ID±m 
d±m 

43±8*# 
1,75±0,31*# 

+0,91±0,38*# 

1,3±0,9 
1,06±0,71 

+0,03±0,32 

413±54 
1,25±0,16 

+0,93±0,61 

77±13*# 
0,65±0,11*# 
-0,40±0,13*# 

68±22* 
4,59±1,52* 

+1,04±0,44* 

51±13# 
0,99±0,08# 
-0,03±0,18# 

99±12*# 
0,87±0,05*# 
-0,63±0,25*# 

 
)���� � ���, ������� ����
���, ����� �� 9*% ����� r, �����(����� ����� q � �����.���� 

����� ), �� ������(
� �� ������& ������ R � S. 
6������� ���������� 9*% �������� (����. 2.7), .� ����� ����
���, �����&���� �� 19% R-R, 

�����+����� �� �����
����� �� 7% q-T, ��� .� �������
�� ������� �����
�,���� �� 20%, �� 
��������� �� ������������ �����-�������������� �����������. ������� ������
�� ������ ��������, 
������������� ����������(, ����� ��!� ����&�, �����
���� �������
��� ������� �� 9%, 
��������� �����.�, �����(��� � �������� �����-������������� �����������. ������� ����� 9*%, 
������, ���� ���	������ �� �������������. 

������ ��������� ����������, � ��������, 
����� �����	�
��, 
�
 � ��.� ����!�, 
����������������� ������, ����
� �� �',������� S-T �� ������ T. 

7� ���� �����
�� ������ 	�����	� ������ — ���������� � ��	�����������+ ��+��������� 
(����. 2.8) — �� ��� �����������	� �&������ ������� ����,�� ������(����. )���� � ���, 
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�����((���� ��������� � ����
�������� ��+��������, � ��������� �� ����������� ��	����(,���� 
�� ��������������. 6������� ����&���� ������������
 ���������� � ��+���������� ������� ��.� 
������&�, �����������
� ������ &���-!��( � ���������. 

 
�"' 2.7. �%�
!/7(5/
  %�$&4$"!/
 &6&4$" �,6$)'
, 8&/5-=&/* 
 /&�2)$,() /, '$%&'�%/
 

1�
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0������ 2.7 
/���������� ����������� ������ �� ��������� ����!���� ���������� 9*% .����  

%���� 
/���-
���� 

)-q, 
�� 

q-T, 
�� 

qRS, 
�� 

R-R, 
�� 

P-q/R-R q-T/R-R 

�������� 
n=50 

8±m 
ID±m 
d±m 

55,3±0,6 
1,00±0,01 
0,00±0,14 

105±2 
1,00±0,02 
0,00±0,14 

29,3±0,2 
1,00±0,01 
0,00±0,14 

173±4 
1,00±0,02 
0,00±0,14 

0,32±0,01 
1,00±0,01 
0,00±0,14 

0,61±0,01 
1,00±0,02 
0,00±0,14 

'��� �-��� ����� 
+	�����+ ����� 
n=10 

8±m 
ID±m 
d±m 

55,6±2,4 
1,01±0,04 

+0,08±0,53 

98±3 
0,93±0,03* 
-0,58±0,29* 

30,2±0,8 
1,03±0,03 

+0,55±0,51 

207±15* 
1,19±0,09* 

+1,23±0,57* 

0,29±0,02 
0,91±0,06 
-0,95±0,60 

0,49±0,03* 
0,80±0,05* 
-1,69±0,44* 

'��� �������  
+	�����+ ����� 
n=10 

8±m 
ID±m 

d±m 

47,3±1,4*# 
0,86±0,03*# 
-1,75±0,31*# 

96±3* 
0,92±0,03* 
-0,72±0,29* 

29,0±1,1 
0,99±0,04 
-0,22±0,73 

182±18 
1,05±0,11 

+0,31±0,68 

0,27±0,02* 
0,86±0,05* 
-1,44±0,51* 

0,56±0,03 
0,91±0,05 
-0,77±0,44 

4���-!���  
+	�����+ ����� 
n=19 

8±m 
ID±m 
d±m 

49,9±2,2* 
0,90±0,04* 
-1,18±0,48* 

96±3* 
0,92±0,03* 
-0,74±0,29* 

29,6±0,9 
1,01±0,03 

+0,14±0,57 

173±11 
1,00±0,07 

+0,01±0,41 

0,30±0,02 
0,94±0,05 
-0,60±0,49 

0,57±0,02# 
0,93±0,03*# 
-0,56±0,25*# 

��������  
+	�����+ ����� 
n=9 

8±m 
ID±m 
d±m 

44,6±1,7*# 
0,81±0,03*# 
-2,36±0,38*# 

94±4* 
0,90±0,04* 
-0,91±0,35* 

29,7±0,4 
1,01±0,01 

+0,21±0,24 

158±8# 
0,91±0,05# 
-0,56±0,29# 

0,29±0,02 
0,91±0,07 
-0,96±0,67 

0,60±0,03# 
0,98±0,05# 
-0,12±0,43# 

0������ 2.8  
/���������� ����������� ������ �� ��������� ����� �� ��������� ��+������	���� .����  

%���� /���-
���� 

9���������,  
% 

/<�,  
% 

6<�,  
% 

#��������, 
% 

1�������, 
% 

�������� 
n=50 

8±m 
ID±m 
d±m 

2,8±0,2 
1,00±0,07 
0,00±0,14 

3,6±0,2 
1,00±0,06 
0,00±0,14 

32,8±1,0 
1,00±0,03 
0,00±0,14 

57,1±1,0 
1,00±0,02 
0,00±0,14 

3,7±0,2 
1,00±0,05 
0,00±0,14 

'��� �-��� ����� 
+	�����+ ����� 
n=10 

8±m 
ID±m 
d±m 

2,1±0,4 
0,74±0,16 
-0,54±0,34 

2,5±0,4* 
0,69±0,10* 
-0,71±0,23* 

64,0±2,7* 
1,96±0,08* 

+4,56±0,39* 

24,1±2,7* 
0,42±0,05* 
-4,47±0,36* 

7,3±0,9 
2,00±0,24 

+2,95±0,72 
'��� ������� +	�����+ 
����� 
n=10 

8±m 
ID±m 
d±m 

1,7±0,3* 
0,59±0,10* 
-0,86±0,20* 

1,3±0,2*# 
0,37±0,04*# 
-1,44±0,10*# 

51,0±3,4*# 
1,56±0,11*# 

+2,67±0,50*# 

37,8±3,2* 
0,66±0,06* 
-2,61±0,44* 

8,1±1,3 
2,22±0,36 

+3,61±1,06 
4���-!���  
+	�����+ ����� 
n=19 

8±m 
ID±m 
d±m 

2,2±0,4 
0,78±0,15 
-0,45±0,31 

1,6±0,1*# 
0,43±0,04*# 
-1,30±0,09*# 

55,3±2,4*# 
1,70±0,08*# 

+3,30±0,35*# 

33,2±2,0* 
0,58±0,04* 
-3,23±0,28* 

7,7±0,9 
2,10±0,24 

+3,25±0,70 
��������  
+	�����+ ����� 
n=9 

8±m 
ID±m 
d±m 

2,0±0,4 
0,70±0,15 
-0,62±0,32 

1,4±0,2*# 
0,38±0,05*# 
-1,41±0,11*# 

53,9±3,3*# 
1,65±0,10*# 

+3,09±0,48*# 

34,6±2,6* 
0,61±0,05* 
-3,04±0,35* 

8,1±1,0 
2,22±0,27 

+3,62±0,80 
 

6�����,���� ���&����, .� �����������(
� ������ ���� �������, �����	�
�� ����� &���-!��( 
� ���������, �����+����� � �
 ��������������
���� ��������. /���� ��������� ������ �������
 
������
�, (����. 2.9), .� ������� ��������� ���� ������ 
�������� �������������	� 
	��������(����� ������ �� ���	�������+ ��������� �
 �����������
�
 �������, � ����� � 
��������,( ����������� �������� �������( � &���-!���� ��, ����� �� 	���������� ����������. 

 
0������ 2.9  

/���������� ��������������
�� ������ ���� �������, ��������� � &���-!��( � .����  

%���� 
/���-
���� 

'����+ ������, 
��/2 	�� 

9�������� �����-
����, %/2 	�� 

���������-
��+ ���, 
� 

%��������(- 
�����, (-ln ���) 

�������� 
n=38 

8±m 
ID±m 
d±m 

5,70±0,16 
1,00±0,03 
0,00±0,16 

61,6±1,9 
1,00±0,03 
0,00±0,16 

116±4 
1,00±0,03 
0,00±0,16 

-4,74±0,03 
1,00±0,01 
0,00±0,16 

'��� �������  
n=43 

8±m 
ID±m 
d±m 

5,87±0,16 
1,03±0,03 

+0,17±0,16 

75,6±2,0* 
1,23±0,03* 

+1,19±0,17* 

74±5* 
0,64±0,05* 
-1,86±0,24* 

-4,18±0,09* 
0,88±0,02* 

+2,81±0,43* 
4���-!���  
n=32 

8±m 
ID±m 
d±m 

6,01±0,14 
1,05±0,02* 

+0,30±0,14* 

66,2±1,4 
1,08±0,02* 

+0,40±0,12* 

78±5* 
0,67±0,04* 
-1,71±0,20* 

-4,30±0,06* 
0,91±0,01* 

+2,21±0,32* 
�������� 
n=16 

8±m 
ID±m 
d±m 

5,93±0,29 
1,04±0,04 

+0,22±0,29 

53,8±1,9* 
0,87±0,03* 
-0,66±0,16* 

62±5* 
0,53±0,04* 
-2,44±0,21* 

-4,06±0,09* 
0,86±0,02* 

+3,38±0,47* 
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 ��&�, ����&�������+ ����� ������� �� ��������� ����� ��+������	���� �� ��!���&���� 
�������� !����� � ��������, �����	�
��+ ������ &���-!��( � ���������, ��, ������	���� 
�������, ��� �� ���������+ �������-������ ����,�� �� ��������������
���� �������������. 

2.2. �&%�
/�!, .,'$%� %�$&4$"!/, -
7 2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7 

���������� 	����������������	� ������ ��� 3-�����	� �&������ ������� ��������� ��� 
��������� �� ��������� ��( �� 6/6@ � ���������� ���� � �� ��
������ 	���������	� �� ��������	� 

�������. $�� ���	� � ���!�+ ����� �������� ������� 
���� ���� ������( ��� ������������ ���� � 
���� 2% ��� ���� ���� � ����� & ��������� �86. *�������� ���&��� .��� ��� �����	� �������&����. 
/���� �����!���� �86, ����� ��!�	�, �����
��� ������ 	���������� �� �� �� �����
�� ���������� 
�������� !�����, ��	����(
� ��( ������+ ��������. 

0������ 2.10.  
'���� ����������	� �&������ ���� ������� �� ��������� ��!���&���� �������� !����� 

.����-������ 
/������� *������� (48) '����������� ���� (8) '��� ������� (12) 
'������� 
������� ��!���&���, % 88±5 13±12* 33±14* 
'�&����� ��!���&���, ���� 
 

2,0±0162 
 

0,4±0,38* 
 

0,8±0,38* 
 '������� 
������� ����������������, %  

 
65±7 
 

13±12* 
 

25±13* 
 1��&������� ���������������� 

 
2,42±0,47 
 

0,25±0,25* 
 

0,67±0,38* 
 ������ ���������������� 

 
5,7 
 

1,1 
 

2,0 
 )� ���������� �������� 

 
2,80±0,15 
 

2,58±0,17 
 

2,82±0,18 
 '�������� (����. 2.10), .� � �� ����
 ���� ��, ����� ����&���+ 	����������������+ �����. 

'���������� ����,��
 �����������+ ��& �������� ������� �� ������������� ���� ����
��� �� 
����!����� ���� 	������������	� 
������. :� ������ ��������� � ������ ����
 �.�. ��������� [] 
��� ����
��(���� �(��������( 	�������
����( ����������� 	������� � .����. )��� ��������	� 

������ � ����������� ��!���&����, �� � � +�	� ���������, 
�
� � ��, �����, ����� �� ����,��. 

0�� &� ���&�,�� ��������� �������� ��(������( ��!�	� ������������ �� ������
 [] � 
���
���� 	������� �������� 	���������� ����� ����������	� �����	���������	� �������� ���� 
������� ��������, �����
�� ���������� � �� !��
��	� �������	� �����	� (@6��) (���. 2.8). '����, 
.� �������& �����+�� 	����� ��, ����� 	����	����������, ����!�( ����( ����&��� ����� 
�������� �������, ���!�( — �� 	�������
��	� �������	� �����	�. 

)��. 2.8. $������� 	���������� � ����� ����� �����	���������	� �������� ������� �������� (•), 
�����
�� ���������� (�) �� @6�� (J) 

 
- ����( �����(����� �������� �� �����( �(��������� ������������ �� 	���������� ���� 

���������� ������+ ����������� �� 55 .���
-�����
 ����( 180-230 	, ���������
 �� 5 	���. 
0������� ����������� 	���� ������� � !����� 
���� ���� �������
��+ ���
�� NaCl (2)) � ���� 5 
��/�	 � ����������� �������
�������� 2) � ���� 2 ��/�	, ����� 
�	� ��������� � ��
 
�����������+��-
�������+ ����� !��
�� ��������� � ���� (20°6) �� ����� ��
������	� ��������� 
�� 3 	��. 7���� �������� ��������� 	���� ������� ���������� ���� ������� (��. 21-�), � 
������������� — 2) � �����	�
��
 ����
. 0������ ������� 	���� ����&����� ���������� 2), � 
������������� — ���
�� �����	������� (/%) � ���� 0,25 �	/�	, 
�������� — �������, ���������� — 
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/% � ��+ &� ����, ���
�����+ � 5 ��/�	 2), ������������� — 2). ������ 	���� .���� ����!����� 
��������(, ����� �� ����������� �� ������������, �� ������. /���� �����!���� ������ ������� ��� 
������� ���� ������������� ����������,(. /����
������� ��������� �������, �
 ��	����� ���&���, � 
����& ������+ ������ �����������, ������ � ���������, ����� ����������� �����
��� ������ ������. 

0������ 2.11 
0�������� ������ 
������� �� ��������� ��!���&���� �������� !����� 
 

/������� /���� �����������+��-
�������	� ������ 

%���� (�) �������� (12) *������� (19) ������� (5) /% �/�
. (10) /% �����. (9) 

1��� ����, 	 210±6 209±5 209±9 204±5 209±6 

1�����+ ������, ‰ 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 ����������� 

 
0,21±0,02 
 

0,26±0,03 
 

0,25±0,03 
 

0,24±0,02 
 

0,25±0,02 
 0����� 

 
0,33±0,03 
 

0,40±0,03 
 

0,42±0,07 
 

0,42±0,04 
 

0,42±0,06 
 6�������� 

 
2,7±0,2 
 

4,0±0,3* 
 

3,6±0,3* 
 

3,4±0,4* 
 

4,1±0,2* 
  ��������� !����� 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 5������� ��!���&���, % 

 
0 
 

100 
 

100 
 

100 
 

100 
 '�&����� ��!���&���, ��� 

 
0 
 

2,2±0,2* 
 

1,8±0,5* 
 

1,8±0,3* 
 

2,0±0,3* 
 �-��� ������ � ��������� 

 
0 
 

67±10* 
 

43±17* 
 

42±14* 
 

64±14* 
 �-��� ������� �� ������� 

 
0 
 

2,4±0,7* 
 

1,2±0,7* 
 

1,0±0,4* 
 

3,0±1,3* 
 $��&��� �������, �� 

 
0 
 

3,2±1,0* 
 

0,8±0,5# 
 

1,0±0,6# 
 

3,1±1,5* 
 ������ ���������� 

 
0 
 

5,94 
 

3,86 
 

3,64 
 

6,28 
 /�������: ���������, ����	���� �������� ��� ����
 ��������� 	���� �����
��� *, ����������� — 

#. 
<� ��
���, �������� .���� ���� ������� ������������� ����� ������� ����,�� ���'��!�, 

��������� ��� ���������( �������� !�����. :�+ 	����������������+ ����� ����������� ���� 
��&�� �������� ������ 	����	����������, �����+ �������, � ��������� �� 	������������+ ������. 
�� ������� ����	� ��������� ����
���: �����	�
��+ 	����������������+ ����� ��� �������������	� 
�������� �����	�������, ����������	� �������� ������������� ����, ��� �� �������
��	� ���
��� 
N�6l. )���� � ���, ���������� �������� �����	������� ��������� ������������. 

0�� �� ���!�, ����, �����, .� �����
��+ ����� �� ������� �������� !����� ��&� 
����� 
	������, �����������+ � �(��� [], ���� �������� ������� ���� ������
��� ��������( ���� 
������������� �������� 	������� (������ R. 1�rgan, 1986). 

/��!�+ ����������� ��������� �� 49 ����������
 .���
 ���
 �����+, �������� ���� ���
 
����� 60-325 	, ���������( 
��
���� ���������� 1 �� 2 ���� (��� �������� ������� �� �������
��	� 
���
��� N�6l � 	�(����(). '��������������� �����(���� �� �. Shay et al. (1945) !��
�� 
������'��� ��������, ��� ���+��(���� ��� �������� (������������� �����( — 30 �	/�	 
������!����
��������). 5���� 4 	�� .���� ���������� !��
�� �����������, ������� ���� ��� 
��������� ���������. /���� �����'���� ������
��� �������� !�����, ����� ���	� 
���� ��������+ 
������ ����.��� � 	����+����� �������� �� ��������	����� �����	�� 5 
� ��� 2000 
�-1 ��� 
��������� 
����	� !�������	� ����. /���� �����(����� +�	� ��',�� �� �� 0,2 �� ���� ��������� 
��� �����
���� ������������ ������� (�� �������������� ������ �(������ ������), � ��!�� ���� 
��+����������� ���������� ���������� Na�� �� ��������������� +�	� ��� �����
���� 
������������ 	������� (� 21 .���). - ��������������� ��!�� �� !����� � ������� ���� � ������� 
�������� ����
�� ������, ����.��� �� ����, .� ���
������� �� �����, ��������� �������� ������� 
�������, ���&����� �� �� 	���	��������� �������� � 5 �� ������������� ���� �����	�� 3 
�. ' 
��������
 �����
 ���������
 �����
��� ����& ����� 	�������. $� ���������� �������� ����� 
���������, ���� �� ���������� �����	��� ��� ����������� -19°6. @����� ��������� �� ������+ 
��������, ��������� �� ������+ �������� �� ���	������ ��� ���������� ��� ����(. 

$�� ������ ����	������� �����&�����+ ������������� �����������
��+ �������+ Wilkocson-
Mann-Whitney U. 

'����������, .� 
���� 4 	�� ����� �����'���� �������� ������� (��� 1 �� 8) �������� ��!� � 23 
������ (47%) � �������������� ����(
�� � ������� ���� !�����.   ��!�� .���� ��!���&��� �� 
�������� (11 ������), ��� ���� ����&������� ���������� 	�����	�
���� �������� (15 ������). �� 
������ ���	� ���� ���������� ��� ��������
�� ������� — "���������" �� "������������". <� ����� 
(���. 2.9), ����� �� ����� ������������ ��������� � ��������( 
������( � ���
 �������
. -� ����(, 
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����� �� ���������( 
��
���� ���������� "���������" �� "������������" ������� �� ������������. �� 
�������� ����& �����&����� ��& ��������� �� ����������( �� ����������
��( ���������( 
!�������	� ����, !�������( +�	� ��������, ������� ������� �� �������. -� ������������, 
�������������� �� ���. 2.10, �� �������� �����&�����+ ��& ������ 	������� � �������+ ��������� 
�� ������� (� �������+ ���������	� ������� 	������ �� ��������+).  

 
)��. 2.9. 1��� ���� (�), �� ���� (�), ������������ ������� (�), �������� ���� (	), ������� (�) � 

������� (�) � ������ (������ ���&�
��) � ����� (�����), ���+��
 (1) �� �����	��
 (2) ����������, 
���������� �����'����( ��������. 

' ��+ &� 
�� ������������ 	������� � !��������� ���� " ������������
" .���� � ���������� 
���� ��.�(, ��&� "���������
", ��� �� ����	����. :� ����������� ��������� ��������
�� ��	����� 
(�<0,05) ��� �����
���� ��������� 	�������, .� �������,���� � ����&���� !����� �� 4 	��. � 
�������, � ��������� "������������
" ������ ������������ 	������� ���� ����,�� ��&
�( ��� ����� 
"���������
" (�<0,05).  

�������� ���������� ��������&�(�� ����(
� ��������, .� ��������-�����
��+ ������ �� 
�������, ���������(
�� � ���������� �������� �������� !�����. ���� ��������	����� �������, 
���� ��� �������	�������
 �����������
 ���� (�� 0,9-1,4, ������������ ������� — 0,40-0,46 	/�) 
�� ��������	����� ������� �, �������, ��� ����������� (�� 3,5-7,0, ������������ ������� — 0,02-
0,1 	/�) ���� ��������. ' ��+ &� 
�� ����,�� ���� � �������&���� ���������� ����� ��	������ 
�������� ����	��, ��������� 	�������, .� �������,���� � ����&���� !�����: ��.� ����� ������.�, 
2 �	 �� 4 	��, +���������� ���������� ������� �����
��, � �������, ���� ���
�� ������, ��� ������ 
	������� ���!��� ��& 1,5 �	/4 	��. 

 
)��. 2.10. '���� 	������� � �������+ ������� (�), ��������� (�), !��������� ���� (�, 	) � 

��������� ����� (�) � ������ (������ ���&�
��) � ����� (�����), ���+��
 (1) �� �����	��
 (2) 
����������, ���������� �����'����( ��������. 

- ���
������� ��������
 �������&��
 ���������!��� ��� �����������	� 	������� ��&�� 
�������� ��� 	������� �������	�����. -�	����� ��
���� ��������� ����	�, � ����, .� �����
�� ��( 
�� ������� ���� !����� 
����� �� �����������+, �� ���&�,����, � �(��������+ 	������. -	���� � 
���!�( 	�������(, �������	����+ ����� ����!�, ���������!���� ��& ����������( �� 
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������������( �������,( 	������� �� ������� ���!��, � ���������� 
�	� �������(,���� ��� 
�������,���� 	���������������� � �����
�� ��� �(��������	� 	�������, ��� ����	�, � ����������� 
�������	� ��& !�������( ������������ ������������� �� �
 ���������,(. ��������� , ����������. 

�������� ����!�,���� ��������� ������� ��� ��, 
��� ���� � ��+ &� ����� � ����
 
�������
 ����!�, ���������!���� ������� 	������� � ���� � ����&���� !�����, � � ��!�
 — ��, 
��, ����� �� ��������� ������������� 	�������, ��� ��
����� �� ���������, .� �������������� 
�������� �������� (�����	����� �� ����������) ���������,���� ��
������� ���������!����� ��
 
�������. /�� �������� ������������� �������� 	������� (� ���� ��
 
� ��!�
 ��������) ������� 
�������� �����	�, �������, � ��� �������� ����������� �������� — �����	�� ����������. 

' ����� & ����� ���� ��������� �����������, � ����� .��� ��������� 	���� �������& 4 
��&��� �������+�� �&����� ���� �������, ���������� — ������������ ����. /���� �����!���� 
����� ��� ������� �� 2 ��� ������������ �&� � ������������ �� �&������ �������
��	� ���
��� NaCl 
� 	�(����( � ��������� �����(������ �������	����� �� H. Shay []. 

0������ 2.12 
'���� ����� ������ �������( �� �������������-�������	�
�� ��������� !����� �� ����� 

�����'���� �������� 
/������� 

 
*������� (24) 

 
$����� (27) 

 
$-*, % 

 
lg$/K 

 1��� ����, 	 
 

175±14 
 

179+10 
 

+2 
 

+0,01 
 6������� ����, ��/4 	�� 

 
2,30±0,20 

 
2,19+0,25 

 
-5 
 

-0,02 
 6������� ����, ��/4 	��•100 	 

 
1,45±0,14 

 
1,31+0,15 

 
-10 

 
-0,04 

 �� ���� 
 

1,65±0,15 
 

1,76+0,15 
 

- 
 

-0,11 
 *����������� H+, �1/� 

 
51±9,8 

 
47+8,8 

 
-8 
 

-0,035 
 6������� H+, ��1/4	�� 

 
131±28 

 
118±30 

 
-10 

 
-0,05 

 6������� H+
, ��1/4	��•100 	 

 
88±24 

 
67+17 

 
-24 

 
-0,12 

 /���������
�� ����������, ��. 
 

21,0+1,4 
 

17,8+1,9 
 

-15 
 

-0,07 
 *����������� �������, �	/� 

 
172+39 

 
132+30 

 
-23 

 
-0,12 

 6������� �������, ��	/4	�� 
 

378+85 
 

236±46 
 

-38 
 

-0,20 
 6������� �������, ��	/4	��•100 	 

 
236+51 

 
144±31 

 
-39 

 
-0,21 

 *����������� 	�������, �	/�� 
 

555±188 
 

/-�+219* 
 

+103 
 

+0,31 
 9����������� 	�������, �	/4	�� 

 
1,03+0,25 

 
2,10+0,44* 

 
+104 

 
+0,31 

 9����������� 	�������, �	/4	��•100 	 
 

0,47+0,10 
 

0,90±0,17* 
 

+92 
 

+0,28 
 %������	����� �������, �	/	 

 
52+14 

 
-�±11 

 
-31 

 
-0,16 

 %������	����� ���������, �	/	 
 

4,8+1,4 
 

4,3±1,2 
 

-10 
 

-0,05 
 %����������, �	/�� 

 
111+10 

 
82±9* 

 
-26 

 
-0,13 

 *�������� ������� �� .��� 
 

1,92+0,44 
 

0,55±0,19* 
 

-71 
 

-0,54 
 $��&��� �������, �� 

 
2,6±0,58 

 
0,70±0,25* 

 
-73 

 
-0,58 

 '�&����� ��!���&���, ����� 
 

2,04±0,20 
 

1,11±0,19* 
 

-46 
 

-0,26 
 5������� ��!���&���, % 

 
92+5,8 

 
67±9,3* 

 
-27 

 
-0,14 

 5������� ����������, % 
 

71+9,5 
 

33±9,3* 
 

-54 
 

-0,33 
 %������+ ������ ���������� 

 
5,38 

 
2,33 

 
-57 

 
-0,36 

  
'������� (����. 2.12), .� �����������+ ���� �&������ ������� ����,�� ����&�, ���� 

��!���&��� �������� !�����, �������� �
 ��&����� — ��������� ������� �� �
 ��	����� ���&���. 
%���������������� ��� ��������&�,���� ��&
�� ������ 	����������, ����� ����������� �������� 
	�������, � ��.�� — +�	� ������������, ����� �������� � ����&���� !�����. /�� ����� ��, ����� 
����& ���&���� �	���������� !�������	� ����, � ����!�+ ���� — ��������� ��&���, � ���!�+ — 
�������, ����� �� 
������ �� , ���������������. �� ������� �����
������ ���� ���� ������������ 
	������� ����
��� ������������� �� ���������� �� ������ ���������� �������� (���. 2.11). 
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)��. 2.11. *����������� 	������� � �������� (���&�
��) �� !��������� ���� (��������) .���� 

�� ������ ������ �������� !����� 
���� 4 	�� ����� �����'���� ��������. -���
���� �������� ������ 
	���������� � .����, �������
 ������������+��-
��������� ������. /������������ ������� 
����&��� �������� 	���������� (1±m) ��������
 .����. 

'����, .� � .���� � ��+��&
��� ��!���&������, ��������� � 3 ����, ���� ���������, � 
���������� 3,7±0,5 ������� ��	�����( ���&���( 4,5±0,8 ��, ��, ����� ���������� ������������ 
	�������, �����+����� � �����������( 	���������,(. ������� ������� ��������( ���&���( 
1,7±0,3 �� ��������&�,���� ��.�� ������� 	������� � !��������� ���� � ��&
�� — � ��������. 
7� ��	!� ��!���&���� � ��	���� ��������
 �����+ ������(�� � ��
 .����, � �����
 �� ����
 ���� 
	���������� ����,�� �� ������.����� ���
���� ��&� �������(. ����!��, � ����
�������� ���	���� 
.����, �������	��
 ��!���&�����, ������ ����������� �������� 	������� ���
������ �� ��&��+ 
��&� �������(, � ������������ — ����	�� �����������
 ����
��. 

*������,�� ��������+ ��& ������ 	���������� �� ��&����( ��!���&��� ������, 0,39, ��������� 
�������: 0,31. '������� ��	������ ��������( ��& �����������,( 	������� � !��������� ���� �� 
������� ������� (-0,40) � ������� (-0,31). - ���	�	� ����, ������������ 	������� �������� ��'����� 
�� ������� +�	� � ���������+ �������+ (-0,34). <�!� ����������� ��& ���������� ��������� � 
����������� 	���� �������� � ��	������
��+ �����, �� ���������, .� ���� �������� ��	������ 
���&��� ������� (U= -0,58) , ��	�����
��( ����( �����!���� ������������ 	������� (96G=0,31), 
����!���� 	���������� ��	���� (G��=-0,16) �� 	���������� (G9=-0,13): 

U=-ECG+G��+G9. 
�����	�
�� ���������� �������� �� ���� ������������+��-
�������	� ������ (���. 2. 12). 

  
)��. 2.12. )����� 	���������� �� ����
��� �� ���������� �������� !����� � .���� �� ������ �� 

������ ����� ������������+��-
�������	� ������. ����&��� ��������� ���������� ��������
 .����. 
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0��, � .����, ��������� ������� �����
 �������� ����� ��!���&�(
�
 
������� ������, 
��������������+ ������ 	���������� �� ����������� ��� ����	� ��������
 ������. :� �����,���� � �� 
�� �����
�� ��������. /���� �����+ �����(,���� �� ���&����� �� � ������� �����.���� 	������� 
��������.   .���� � ��������� ��������� (2,5±0,8 ��) 	���������� � ����������� ���� .� ��.���. 
����!��, ���&���� ������� (3,6±0,6 ��	�����( ���&���( 4,8±0,9 ��) ��������&�(���� 
	����	���������,( ��� ����!�	� ����� ����������� ��������. 

6�����,���� ���&����, .� ��
����� 	����������������� ��� ������� ����	�,, ��-���!�, � 
�������� 	���������� G-������, � ��-���	�, � �������,������ ������� 	������� ����� 
����, .� �� 
���� ������ ����!�,���� ����������� +�	� � ���� � �����!�,���� — � ����&���� !�����, ����� �� 
�����
�( ��������. '���������� 	����������������	� ������ ��� ����������	� �������� 
�����	������� �������� �� �����, .� ����!����� ���
���� ��� & ��, ��������� 	������� ��� 
���������� �� ���������� �������� 
���� 	�������
�� ��������� ���� (�������� ������������ 
����. 6.$. %��+�����); ���� 	������ ���� , ��!� �������� ���.��, �������� ����	� ����������. 
)���� � ���, ���� ��
������ ������������	� ���� 	����������������	� ������ ��� �������������� 
��',���� �����	������� ��&� ���� ������� �� ������
���� ���	� �����
��	� 
������ � ���������+ 
�������+ !��
�� ��������� G-����������� �� ����������. 
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�	���
 3 

�����
�������� ��� ��	������	� �	�� ������� �� ��	� �	���	�	 

������ 

9���������� ���������� �� 58 ����
 .���� ���
 �����+ ����� Wistar ����( 200-250 	, 
���������
 �� 4 	����: ������ ��������, ����������, �������� � ��������. /���� ��
����� ����� 
����(����� ����(���� ���� ��	��������� ��	������. $�� ���	� ��� ��	��� ������� �������� 
��,�������� 9*%, �����
� 	��
���� ��������� ��� !���� �����, � ��������� �����
����� 
���������� �������+��� ���������������	����: ���� (1�), ��������� ���� (�1�) � �������+��	� 
�����
� (K8) - ��������� 	���������	� ������ ��	������, �������
��	� � ��	�����	� ������� 
���������� [�������+ ).1. � ��., 1984]. 
0������ ���!�� 	���� ������
�� �� ����������� ������(
�� �������, ������(
� ��!� 
���� 

���� ������������ ���� �� �����
���� 2% ��� ���� ���� ���������� .������ �������& ���� ����. 
0������ ����������� 	���� 
���� ���� ����� �����
���� ����� ����(����� ������������( ����( 
����������� �����-�������+���� ������ ('�6) �� ��������( J. Nakamura et al. [1977] � ��!�+ 
�����������, ����� ����	�, � �����
���� ���������� ����������� .���� � 
������+ ���� (to 20-21o C) 
��� 8 �� 4 	����. 7��� ��������� 	���� ���������� ������� ������������� ���� ���������� ���� 
������� (��. 21N) �� �����	�
��( �
���(, ����� 
�	� �������� '�6. ' ��������+ 	���� ������ 
.���� ��������� &���-!��( (�-�� "#����
������") � ���� 0,5 ��/�	, ���
�����+ � ������������+ 
���� ����	� & ��',��, �� � � ���������
 	����
. 
��������	� ��� ����� '�6 ���
���� ����� ����� ��������+��� ����� (!��
�� ������� ���
��� 


�����), � ���+ �����
������� ��+������	����, �����
��� ��������� ��	������� �� �����	���� ��  
������� � � �� ������ '��- [#������� #.>. �� ��., 2002; /�������+ '.%. � ��., 1995; 8����� ).1. � 
��., 1995]: ��������+ ����� � ����� ��������� 0-���������� �� ������  ���������	� 
����������������  �� ������������ ������ �� 1. Jondal et al. [1972], �
 �������������������� � 
��������
������� �����������+ (�� ������ 
��������� ���������������� �� ��������� �� S. 
Limatibul et al. [1978]), ��������� '-���������� - �� ������ ��������������	� ���������������� �� 
������������ ������ �� Bianco. /������� ������� �������������� �� ������ 	������������ 
���������. /������� �������� ���������� (/*�) ����(���� � ����� ������ ����������� ����� � 
���������� �� ��������.� ��������� 10% ������������� ����
�� ��������� (���������!���� 
������-��������� � ������-��!���+ - 10:1, 
�� ��������� - 4 	��) �� %�������� 6.1. [1983]. 

/�� ���� ��	��������� ������� ��+�������� (�������	��) � ��������� (�������	��) ������ �� 
��	��������� ��������, ��������� (��	���������) 
����� �� �������� ������	� �������� 
Staphylococcus aureus, � ��
�������� ��
����
 ����������: ��	��������� ,������ (��������� 
��	������ � ������� ��',�� �����, ��� ��	������ �������), ��������� ,������ (��������� ��������, 
��� ������ ��	������ ��	�����, .� ��������� � ������� ��',�� �����) �� ������������� ��������� 
(��������� ��������, ��� ������ ���!������ ��+�������, .� ��������� � ������� ��',�� �����). 

/���� ������ ����� ����� ��,�������� 9*%. 
9���������� �����!����� ����������,( ������ � ����( ����� ����������� ��&����� 

��������� �����, ��� ��������� � ��� �������� ��� ��������� !��
�� ��������	������ ��������� � 
������. ' ���������
 �����
��� ��������� 	����������	� �������: ��������, �������� � 
���+��������� (��������������� �������, � ������������� ������� ���	����� -�� “����� ���”, 
)2), � ����& �����������. 

/�� �������+ ����� ������ �� ������ � ������ �������	��������� (�������+������-
���������������+ �����������
��+ �����), ��	�����	� 
���������� (�����+ ����� �� ������,( 
-�������--���) � ���������� +�	� � ������ B-������������� (����������� ��������
��+ ����� Hiller 
G. [1987] ����� ������������ ���-C- � C-������������� � ������	�( ����������������/Mg2+) �� ���-
C- � C-������������� (������������
��+ ����� ���!��+��-6����) [%���
������+ �.1., 1998]. 

6��� ���������������� ������� �� ������� � ��������� �� ���������: ��,����
 ���'(	���� 
(����������������� 	��������� ���� ��������� �������) [%������� '.�. � ��., 1983] � ��������	� 
�������	��� (���� � ��������������( �������() [�������� #.;. � ��., 1988], �� ���������( 
��������� ��������������	� ��
����: �������� ��������� � ����������� (�� !�������( ����������� 
�������� ����() [*����(� 1.�. � ��., 1988], ����������� ����������� (�� !�������( ��������� n-
��������������� �������� ����() � ������������������� ����������� (�� �������� 	���������� 
����������� ����������	� ���������( � ����������� N-�������������( ������������ � ��$�) 
[$������� 9.9. � ��., 1988; 1�������� 9.'., 1988]. /�� ������������+ ����� ������ �� ������ � 
������ ������( (�� ������,( � �������� ���), �������� (������-����������+ �����), 
������ 
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(������-���������+ �����), ����( � �����( (����� �����'���� ����������), ������� ����������� 
�����
��� ����& � ����������
. 

-�	����� ������������� ���������� ������ (-�/�) ����(���� �� 	����������� ��������� 
�������� �������	� ����� N-�������-L-��	����� ['��������� *.�. � ��., 1988], ���������� ��0, 
��0, ��&��� � ������ ���������, ������������������ - ������������� ��������. 

*������������ ������������� “Tecan” (Oesterreich), “Pointe-180” (“Scientific”, USA), 
“Reflotron” (“Boehringer Mannheim”, BRD) �� �����'���� �����������������. 

/���� ����������� � ������ �������� ���������, ����� � !�����. ������ ��	��� ���&����� � 
������ � ��
 �����-�������� ��� �����
���� ������- � ��������	���� [��������� 1.�., 1988]. 
@����� ��������� �� ������+ ��������, ��������� +�	� �� 	������(�������� � ��� ����( 
����(���� ��������-��������� ��!���&���� �� ����������( ���������( !����(, ����������!� 
������� !���� Harrington E.C. [1965].  

0������ 3.1 
@���� ������ ��������-���������
 ��!���&���  �������� !����� (9'/6@) 
 
9����� *�������� ������� $��&��� �������, 

�� 
������ 9'/6@ 8������� 9'/6@ 

- 0 0 0 '������� 
+ 0 0 0,1 $�&� ������ 
+ 1÷2 0,5÷3 0,285 6����� 
+ 1÷3 4÷8 0,5 6�������� 

��&����� 
+ L4 8÷12 0,715 /����������� 
+ L4 >12 0,9 '�&�� 

/ 9 ) 2 � ) � : � < 1 $�&� ��&�� 
 
:������+ �������� ������� ��������
��+ ������� �� ����'(���� �� ���	����( Statistica, 

����������� ������ �������+��	�, ��������+��	�, ��������	�, ��������������	� � ������
��	� 
�������� [Kim J.O., Mueller Ch.W., 1986; Klecka W.R., 1986]. 

 
3.1. � ("! 2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7 /, !&.&$,$"!/) %&.)(79
*  

 
*����������� (����. 3.1), .� � .���� ����������� 	���� ����� ��&����	� ����(����� 

������������( ����( �������
��+ ����� ������
�� �� ��������,���� ��� ����	� � .����, ����� 
�&����� �( & ���� ��������� !��
��, ��������� ��	�����+ ����� ����,�� ������,, .�, ���� 
	�����, ��������� ������������� ������������ ��������� ������ �������� ������
���. )���� � 
���, ���� 	���������	� ������ ��	��������� ��	������ �����
��, ��� ����������� �����,���� � ��� 
������������, .� ����
��� �� �����.���� ������������ ������((
�
 ����
�������� ��, +�������, 
��������
 	�������.  

����	������+ ������ �����&���� ��	��������� ��	������ (���')), ��
������+ �� �������(: 
���') = (1000*�1�/2*1�*K8)1/3,  

������
�� �� ��������,���� ��� ����	� ��������
 .����: 1,34±0,13 ��. ����� 1,44±0,18 ��. 
����������.  

����(����� .���� ��'� ����
���, ����,�� ���&���� �������
��	� ������ � ������� 
�������� ���������+ ������ �����������
��+ ���� 	���������	� ������; ��� ����� ��	�����+ 
����� �����	�,���� �� ����� ����������� 	����.   �������� ���') ������,���� ���&���� (1,09±0,14 
��.) �������� �� ��������
, ��� � ����������
 .����, .� ����
��� �� ��	�����
��+ 
������� ������ 
��'� �� �������� ���������� ��	�����(. 

��������� &���-!��� �����, ���') � �������&��+ - �����������
��+ - ��� (1,84±0,20 ��.) �� 
��
����, 	������� 
����, �����.���� �������
��	� ������ � �����������
��	� ����� 	�������-
��	� ������ (�����.���� ������������ ������((
�
 ����
��������?) ��, ���!�( ����(, 
����������	� ���&���� ��	�����	� ������. :� ��	��&�,���� �� ����&����� ��� ������������
�� 
����������� ����������	���� ���	��� � &���-!��( ������� [#������� �.'., 1989], ��������� 
��������( ��������
 � �
 ������ ����������� ��	������� ����
��-�-���������������� [������+ '.�., 
1976]. 
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0������ 3.1  
'���� ��&����	� ����(����� .����  ����������( ����( ������� (�) �� ��������� 

��	��������� ��	������ � ������  
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

6����������� 
(�1�), % 

'�	������ 
(K8), �� 

%���������+ 
����� (1�), �� 

�������� 
(������ ����� '')  

n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

43±5 
1,00±0,12 
0,00±0,32 

59±16 
1,00±0,27 
0,00±0,32 

203±23 
1,00±0,11 
0,00±0,32 

*��������� 
(����(����� '') 

n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

42±5 
0,96±0,11 
-0,12±0,29 

92±14 
1,57±0,24� 

+0,66±0,28� 

179±5 
0,88±0,03 
-0,33±0,07 

$������� 
(����(����� �) 

n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

36±5� 

0,83±0,12� 
-0,47±0,33� 

92±16� 
1,57±0,27�� 

+0,66±0,32�� 

211±15� 
1,04±0,07�� 

+0,12±0,20�� 
9������� 

(����(����� '' + 4) 
n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

57±6 
1,32±0,14� 

+0,86±0,40� 

48±14� 
0,82±0,24� 
-0,21±0,28� 

163±13 
0,80±0,07� 
-0,55±0,19� 

         /�������: 1. ' ��&��+ 	���� � ���!��� ����� ��������� �����(��� ����
��� (8) �� �
 
���������� ��
���� (m), � ���	��� - ������� �������� (ID) - �����!���� �������
 
����
�� �� ���������
, � �������� - ��	������ ���
������ �������
 ����
�� ��� 
���������
 (������� d).  

                      2. ������� �����
��� ����	���� ����������� ��� ��������� (�) � ����������� (�) 	��� 
��������� � ��������� 	��� �� ��������� 	���� ��� ��������� (�). 

0������ 3.2  
'���� ��&����	� ����(����� .����  ����������( ����( ������� (�) �� ��������� 

��	��������� ��	������ 
���� ���� ����� 	�����	� �����-������+��	� ������ ('�6) 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

6����������� 
(�1�), % 

'�	������ 
(K8), �� 

%���������+ 
����� (1�), �� 

�������� 
(''+����� 
�����) n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

58±8 
1,00±0,14 
0,00±0,14 

42±14 
1,00±0,32 
0,00±0,32 

170±9 
1,00±0,06 
0,00±,0,32 

*��������� 
(''+'�6) 

n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

65±4 
1,12±0,07 

+0,26±0,15 

29±5 
0,68±0,11� 

-0,31±0,11� 

160±5 
0,94±0,03� 
-0,37±0,16� 

$������� 
(�+'�6) 

n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

56±6 
0,97±0,10 
-0,07±0,22 

31±4 
0,74±0,10� 
-0,26±0,10� 

182±10� 

1,07±0,05� 
+0,31±0,04� 

9������� 
(4+'�6) 

n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

69±8 
1,19±0,14 

+0,41±0,32 

30±9 
0,71±0,21 
-0,29±0,21 

158±12 
0,93±0,07 
-0,40±0,40 

 
/��! ��& ����������� ������������� ����� ��	��������� ��	������ �� ��� �&������ '', ��'� � 

&���-!��(, ������,�� ���	� (����. 3.2) �� ����,�� ���
������ ����������
 ���������� �������� 
����
 � ��������
 .����: ���&���� ��	�����	� ������ �� 29% � �����.���� �������
��	� - �� 35% 
� ��,������ �� �����������
��� ������ 	���������	� ������ �� 19%, ��� .� ���') ����	�, 
2,01±0,34 ��.  

��&�, ������ ����.���� .��� � ����� ������ � ������ ����� ����� !��
�� ������� ���
��� 

����� � ���������� ����
���(�� ���������
��+ ���� ��	������. �� ��� �������	� ����(����� '' 
	�����+ ����� ��������&�,���� ���
�.�� ���&����� ��	�����	� ������ � ��,������ �� ����( & 
����( �����������
��� ������ 	���������	� ������, ���� �� �������
��+ ����� �������, ��!� 
��������( �� �����.����. �� ��� & ����(����� ��'� ������������+ �������
��+ ����� 
������,���� �� ������ ����,�� ��&
��, ��& � ��������, � + ��.� ��&
��, ��& � ������������ 
�������, � ���� 	���������	� ������ ���������, ��	�����
��+ (�����!� ���������������
��+) ���� 
�������� ������������	� �������( �, .� ����!�( ����(, �������� ����������	� �������. )���� � 
���, �� ��������� ���&���� ��	�����	� ������ ��'� ������
�� �� ������,.   �������� ���') 
������,���� ��&
�� ��� ����������	� (1,83±0,14 ��. ����� 2,23±0,14 ��.; �<0,05). 
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4���-!���, �� ������(
�, ������� �� ��'�, �� ������������ 	�����	�����(, �� ������,, �� 
������� ��� ��'�, � �� �����������
��+ ���� 	���������	� ������, � ������������ 
	���������������( .� ����! �����(,, ��� .� ���') ����	�, �����������	� �����: 2,56±0,30 ��., 
����� ��� ���
�.� �� ��������,���� ��� ����������	�. 

/�� ��������+���� ������� ��������, .� � ������������ (����������) �������, ����� 7-�����	� 
����� ����(�����, ��, ����� ����� ����� ��������� ��& 	���������� ������� ��	��������� 
��	������ � ��	������ ������� (r=0,74), � �������� �� �������
��� ������� (r=-0,64), � ������ 
������ ���'����� ��& ����( ���������� (r=-0,70). 5���� ���� ����� 	�����	� ������ ���� 
��������+��
 ��'����� ������
�� �� ����(,���� (r=0,67; -0,65 � -0,69 ����������). 

:� ��	��&�,���� �� ��������,(, .� ��������� �������
��
 ���������
 ������� �� C1-
��������������� �����������
��
 ������� ��������&�,���� ����������� ����������� 
��	�����
 ������� �� �����������
�� �������� 
���� C2- �, ��&����, B2-��������������� 
����������
��
 ������� �����������
��
 ��������+, .� ����!�, ����������� ���� 
������
�����. � �������, ��������� ��	�����
 ���������
 ������� �� �����������
�� 1-

�������������� �����+����� �� ����������� ����������� �������
��
 ������� 
���� 1-

�������������� ����������
��
 ������� �������	�
��
 �������
 �����
��� !��
�� 	���������� 
����������� ���� ������������� [0��
���� �.;. � ��., 1998; Henning R.J. et al., 1991; McGrattan 
P.A. et al., 1987]. 

'�������� ������������� �� ���. 3.1-3.3. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ����( �'�������� ��'����� ��& ��- � �������������� ����������� ��	��������� ��	������ ���� 

����
 48 ����(����
 .���� ���� ������� ������
���� �������. 
*����������� ����������� �������
 ��������+��
 ��'����� ��& ��- � �������������� ������� �� 

��	�����	� ������ (r=-0,02), ��� � 	���������	� ������ (r=0,12) �� ������+ �����+ ��'���� ��& 

�"'. 3..1. �$,/ '"� ,$"#/�.� $�/)') 1, %
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������� �������
��	� ������ (r=0,335). $���������+ ���� 	���������	� ������ ��	��������� 
��	������ ������ �� ��'�����+ �� ������������� ��	������ ������� (r=0,02) � ��&� ������ - �� 
�������
��� (r=-0,20). $�.� ������!� �������� ��������� ��& ����������� �������
��� � 
������������� ��	������ �������� (r=-0,28). 

/���� ������
�� ���������, ����� ��������� ��& ����� ������ ����������� ��	��������� 
��	������ �� ������ (right set) � ������ ����� ������ (left set) ������,���� '&%&-/5�3 ����:  r*=0,54; 
M2=19,7; N Prime=0,64; p=0,02. :� ������
�, ����!� ��������������� ������
��	� ��������+��	� 
������� ��������� �� ��������. 

*�����
��+ ��'���� ��& ���!�( ����( ���������, �������������+ �� ���. 3.4, �����,���� 
���������: 

1,09*�1�B + 1,33*K8' - 0,68*1�B = 0,97*�1�S + 0,16*K8S - 0,19*1�S 
 
)��. 3.4. *�����
��+ ��'���� ��& ���������� (���� 8) �� �������������� (���� Y) ����������� 

��	��������� ��	������ � .���� ����� ������ ����(����� 

2������� ��������� ���!�	� ����������	� (') �������� 
����������,���� �����������( 
��������,( �� �������
��� ������� (r=0,60), �����&��( - �� 	���������� ������� (r=-0,40) � 
����������(, �����!� �� ����������( - �� ��	������ ������� (r=0,05). 6���,�� ��!� �������� 
��������� ���!�	� ������������	� (S) �������� (r=0,99; -0,71 � -0,64 ����������). 

��!� ��� ���� ��������� �� �����	���(�� �� ���	� � �	���� �� �
 ��������
�� 
�������������: 
r*=0,32 � 0,04; M2=4,7 � 0,07; N Prime=0,90 � 0,998; p=0,32 � 0,79 ����������.  

��&�, ��&���� �&������ ����������� ���� �������, ��������������� ���� ����!� � ������ 
������	����	� �����������(
�	� �	����, 
����� � .���� ��	��������� ������ �� � ��������
 
�����
, ��� � �� ���� 	�����	� �����-������+��	� ������, ��� ��������(���� ��� ����
 ��������	� 
������	��� &���-!��(. 1�
������ ��	���������
 ������� ��(��, ������, ����������� �� 
	���������-	���������� �������. 

 

3.2. �,4$�%/"+ 
 4,/�/
#/"+ ,/,(
1"  ,%,�&$%
! /&+%�-&/-�4%"//�-
�)//�.� 

4�� (&4'), �&$,2�(
1�) $, &%�1"!/�-!"%,14�!"0  �=4�-8&/5 '("1�!�3 =()/4) ) >)%
! 1, 

)��! .�'$%�.� !�-/�-
�&%'
+/�.� '$%&')  

 

2�������+ ������ ���� ����������� � ����( �����
���� 
���� ������
 (�������� ����
) � 
�����
���� ��������� ���,����'����� ��& ��������, ����� �
 ������������. �� ����� ������� 
��������	� ������� ������� ������ 	������
 ��������� (%*). '��&�,����, .� ��� ���
���� 
��������� ��������� ������&�����	� ���� ��&�� ����&����� ���	����� ����� ��������� %*, 
�������+ ����� ���
 � ��	����� ��������( ��
����
 ����
 ������.�, 2/3. ��!�� ���
���� ��� 
�����
���� ��������� %* , ������������ ��������� Kaiser (O>1) �� Cattell (�� ������������ 
������������� ����
��� ������	� 
���� O, �������������� 	����
��) [Kim J.O., Mueller Ch.W., 
1986]. -� ����� ����������, ����������� 
����� %* ��������� 12. 
$�� ����	����� ������!�� ������������� ��!��� ���������,����, �� ������, ��������� 

���������
 (������	�������
) ��������, .� ��, ��&������� ���.� ����������� �������� ������
 
��� ������� ��� ����	���������� (������&�����) ��������. 0��� ����� �����
���� ��������� ������
 
� ������� ���+ � ��&�
 ��������� ���� ���� ��������� ��
������� ��������+ ��& ���+������ 
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����������� ���������. )���������, ������������ � ����. 3.3, ����
��� �� ���,��� ������&����� 
��������: ������ �������,���� ��������� ���
������� � ��������� 0,01÷0,38, ����� ����	���������� 
�������� ������
�� �����	�,����. 

0������ 3.3 
*�������� ��& ����������� ��������� (�������� ������
 � �����
���� �������&������). 

Factor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 1,00            
2 0,05 1,00           
3 -0,02 -0,24 1,00          
4 0,06 -0,03 0,12 1,00         
5 0,07 0,15 0,17 -0,19 1,00        
6 0,01 -0,33 -0,25 -0,01 -0,07 1,00       
7 -0,38 -0,06 -0,14 0,09 -0,19 -0,07 1,00      
8 -0,27 -0,15 0,10 0,25 -0,06 -0,09 0,01 1,00     
9 -0,25 0,18 -0,06 0,16 -0,01 -0,14 0,34 0,15 1,00    
10 -0,25 0,05 -0,09 0,09 0,07 -0,12 -0,06 0,17 0,07 1,00   
11 -0,16 0,21 -0,14 -0,10 0,01 0,00 0,03 -0,15 0,17 0,24 1,00  
12 -0,33 -0,07 -0,08 -0,04 0,02 -0,24 0,12 -0,07 0,27 0,15 0,06 1,00 

 
- ����( ���
��&���� ������� ��������	� �������&����, ��+���&
�� �� ��+������!�� 

��������� ���������, ����������� ��������� ����	�������� ������� �������� quartimax, varimax i 
equamax.  ���� ������� ����� equamax, ���+ ��,���, ����������� ������
 ���!�
.  

'���� (����. 3.4), .� ���!� %* �����(, ����������� ���( (12,3%) ���������� 
���������+��	� ���� � ��&� ���� �������������� �� ���� ������-
������	�
��� � 
�������������������� ��	������ ������������	� ������ �� ����������������, � ����� ���'����� 
���������� ��	������� ��+��������. $��	� %* ��	����, 8,4% ��������� � 
����������, ����� 
��������� �� ��+������	���� ��������+��� ����� �� ����	������ ��������� ��	������� 
��+��������, � ����& ���������� �������� ����������. 0���� %* (6,5% ��������������) 
����������,���� �� ����� ��������
 	������� �� ����� '- � �����������+ 0-����������, ���'�����+, 
������, �� ��	�����( �������������( ���������( ������. 5������� %*, ��+&� �� �������(
��� 
���������+ �� ����( ��	������� ��������� (6,0%), 
����������, �����	������� ������ �� ���������� 
�������� � ����������� �����, � ����� ���'����� ���������� ����� � ��������� �� �������	� ������. 
/'��� %* (5,3% ���������) 
����������, 	������ ��������� ����������	����, ���'����� � 
�������	����������,(. @���� %* (4,5% ����������) �������&�, ��	�������� ��	�����(, ��,����� 
�� ��������� ������������ ��+������	���� �� �������	��� ���������. 6���� %* (4,4% 
��������������) ���'�����, � ����	� ����, �� ����������� 
���������������  ���������
 ��������-
���������
 ��!���&��� �������� !�����, � � ��!�	� - �� �������������� ��������� �� 
��������������( ��+��������. '����� %* (4,1% ���������) 
����������, ��	�������� ������( 
���������, ���'����� �� ������� � ��������� ����
��������
 ��+��������. $��'��� %* �����(, ��!� 
3,8% ���������, ��',���
� � ������ �������� ����!���� ����������� ��������	���� ����� �� 
���������� ������������� ��	������� ��+��������.  

0������ 3.4. 2������� �������&���� (equamax normalized). *������� �������&���, ����� 
���������(�� ��������� ������� ��� �,���
�
��	� ������� ��������
 ���������� 

��
//, ��- ��1 ��2 ��3 ��4 ��5 ��6 ��7 ��8 ��9 ��10 ��11 ��12 

6�/*-������ ��	��������	� ������� 6�/* 0,87            
*���+���� *� 0,71            
6���� Sex 0,78      -0,31      
1������������������ ���. (Na�/K�) 16� 0,77            
*�����+���� 6� 0,73   0,31      -0,25   
�����+���� N�p 0,70         0,33   
8��������� Cl 0,70         0,36   
6������������������ ����������� SOD 0,66   0,44         
������ ���� ����������� �dr 0,66         -0,43   
#�&�� ��������� AlPh 0,56      -0,42      
9��������� ��������� Eo Sp 0,50   -0,25       -0,26 -0,42 
2�	��������+ ������ ��+�������� FIN 0,43 -0,26       -0,33    
1�������+ �������	�� ������ MDA 0,42 0,26    -0,25   -0,37    

8��������� B-������������� B-LP 0,42   0,34  -0,34 -0,32      
0����� %������ ������ Gas Thy 0,41      0,36  -0,26    
*���� ��������� FcPh 0,39          0,28  
6�	����������� ��+������� SNNeu   0,83           
#�������� ����� Lf  0,82           
2�	�������� ,������ ��+�������� FCN  0,82   0,26        
*����������� Cortysol  0,80           
1������� ,������ ��+�������� MCN  0,75   0,34    0,28    
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������������ ��������� ��+�������� BCCN  0,60   0,37  0,38  0,26    
#�+������ ����� Leu  0,49   0,48  0,26      
*������������ CrK  0,43   0,31        
���������� �������� ���������� NKA  0,32   -0,28 -0,27    0,25   
0-��������� ����� 0-Lf   0,82          
-�	. ������������� ���-����� ������ GAPA   0,78          
0-�������/��������� ����� Ts   0,72          
0����������� T4   0,40 -0,28   -0,27 0,25     

'-��������� ����� B-Lf   0,40     -0,26  -0,34 -0,30  
0-	������/��������� ����� Th   0,38   -0,37       
0��+�������������  T3   0,35 -0,33       0,32  
*������,�� �����	������� *������ CAGK    0,77         
8��������� C-������������� C-LP   0,28 0,65         
*������� ������ Kat p    0,58   0,34     0,27 

*������� ����������� Kat e    0,54     0,34 0,26   

/���������� ����������� PO e    0,52         

/��������� ��������� Pla Sp    0,51    0,27    -0,26 

1������	� ������ Mac Thy  -0,29  0,46     -0,37    
/��������� ����� Pla    0,43     0,33    
#�������� ��������� Lc Sp     0,81        
#���������� ��������� Lb Sp     0,72        
��+������� ��������� Neu Sp     0,67   -0,25     

0������	����������� TAG    -0,26 0,39        
'�	�����+ ����� KX      0,84       
6������
��+ ����� AMo      0,81       
1��� ���������� ����� 9*% Mo      0,81       
9��������� ����� Eos     0,26 0,54 0,29  -0,39    
1������	� ��������� Mac Sp      0,37 -0,32 -0,26     
$�,���� ���'(	��� ������ DC   -0,25   0,37 -0,33   -0,25   
/���
�������� ��+������� ����� BNNeu   0,28  -0,32 0,35 -0,25      
$��&��� ������� !����� U lenth       0,83      
���.��������-���������
 ��!���&. IEUI        0,81      
*�������� ������� !�����  U numb       0,74      
)����������� ��������� Ret Sp     -0,36  0,53      
������ ������	� ��+�������� IKN -0,27      0,51 0,25  0,36  0,30 
2�	�������� ,������ ��������� FCM        0,85     
1������� ,������ ��������� MCM        0,83     
2�	��������+ ������ ��������� FIM        0,71     
1������� ����� Mon  0,39      0,62     
2�	�������� 
���� ��������� FNM   0,39     0,44  -0,26  -0,36 
/���
����. ��+������� ��������� Bac Sp    0,27    0,40     
)����������� ������ Ret Thy -0,28        0,80    
#�������� ������ Lf Thy         0,75    
#���������� ������ Lb Thy         0,68   0,25 

�������� ������ Bas Thy         0,51    
9����������� ������ Epy Thy         0,45 -0,28  0,42 
2�	�������� 
���� ��+�������� FNN     0,28    0,41    
1��� ���� Massa -0,38         0,61   
2��������� P          0,59   
1�����+ ������ ������ Thymus -0,36        0,34 0,57   
1�����+ ������ ��������� Splen      -0,40    0,44  -0,39 
*������������� ���������� CTA           0,80  
/����������� ���������� PTA           0,78  
������	����� ������������ AsT -0,35          0,59  
��������� ������������ AlT -0,28       -0,28   0,57  
���������� ������� NK            0,67 
�����+ ����������� Nae    -0,25        0,61 
*���+ ����������� Ke -0,26         0,35 -0,23 0,44 
2���������� ������ Fib Thy -0,26 0,25 0,24 -0,24 -0,22   0,23    0,27 

�(,'/& #"'(� @ 9,70 6,64 5,13 4,72 4,16 3,53 3,51 3,22 3,03 2,80 2,67 2,39 

��(7  �.("/&/�3 -"' &%'
3 % total. 12,3 8,4 6,5 6,0 5,3 4,5 4,4 4,1 3,8 3,5 3,4 3,0 

�,/�/
#/, 4�%&(79
7 r*= 

@/(@+1) 

0,91 0,87 0,84 0,83 0,81 0,80 0,78 0,76 0,75 0,74 0,73 0,71 

$����� %* (3,5% ���������) 
����������, ���� ������ � ��������� �������� ���� ����, � ����� 
��,���,���� ����������. ���������� %* (3,4%) �������&�, �������������� � ������������ 
����������, ��� �������(���� ���������!����� ������ � ������ ������( � ��������, � ����& 
���������� �����������. ����!��, ���������� %* (3,0% ����������) ��,���, ����� � ����� 
����������
 �������� �� ������� � ����������
 �����( � ����(.  

-�����, �� ���� ���	�, .� ����� � ������ ������������ �������-������ ����� �� ���'�����+ � 
&����( 	������( ����������(, ���+��((
� ��� ����� ���������� �������&���� �� ��� �-����& 
��
. 

��&�, 2/3 ���������� ��� 77 ���������� ��+��-����������-������	� ���������, ����������� �� 
��������-���������
 ��!���&��� �������� !����� �� ���� 	�����	� ������ ��&� ���� 
������������� � ���������� 	������
 ����������
. 

' ����. 3.5 �������&��� ���������� ��
������� ��������+ ��������� �� ��	������� �� 
����������� ���������. '����, .� ���!� ��� ��������� ���������� $
'/� ���'����� ��!� �� �����  
1,.,(5/"� 6,4$�%��, � ������� �'��� ��������� - �� ����� )/
4,(5/"� ��������. )���� � ���, ��� 
12 ��������� �����((��  �'&%&-/5� .� � ����� ��	������ 
� ���������� ��������. - ��!�	� 
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����, ��� 5 ���������
 �������� �� 7 �� 11 ��	�����
 �������� (S5÷S11) ����� �����((�� � �-/"� 
����������� ��������� ����������, ��������� ���!� 4 ��	����� ������� ���'����� ����� �� 
-&4
(54��, ����������, ��� ����������.  
�������� ��������+�� ������� ��� ���������
 �������� ���� ������� ������!��� �������, .�� 

�������� ���&��� ����	�������
 ��������, ����� �������(�� ���������� � ������
 �� ��, .� 
����������� �� ��	������ ��������� (�������� �������) � �� ������ ���������, .� ����������� �� 
��������� ��� �������
 ������
 (�������� �������). 

0������ 3.5  
)��!����� ������� ��������
 �������&���. *�������� ��������� ������
 (���������
 

��������) � ���������� (S) � ���������� ()) ���������. 
 

Cluster 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
S1 -0,66 -0,03 -0,00 -0,10 0,05 -0,21 0,30 0,15 0,36 0,35 0,25 0,54 
S2 0,04 0,31 -0,57 -0,29 -0,03 0,24 0,08 -0,44 0,04 -0,01 0,33 0,04 

S3 0,12 0,62 0,02 0,10 0,16 -0,57 -0,03 -0,01 0,27 0,12 0,14 0,06 

S4 0,22 0,03 0,23 -0,38 0,38 -0,10 -0,49 -0,28 -0,36 0,03 0,03 0,03 

S5 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

S6 0,00 0,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

S7 0,00 0,00 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

S8 0,00 0,00 0,00 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00 
P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,82 0,00 0,00 0,00 
P3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,93 0,00 0,00 
P4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,00 
P5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,84 

 
'������� (����.3.6), .� ����(�� 4 ������������� �� �������� 	�������
�� ��	����� �������. /�� 

����� ���!�+ ��	�����+ ������ (S1) ��',���,, � ����	� ����, ��+��-	���������� ���������: 
�
������ �� �����( (�
������, ������� �������� � ���� ����), 6�/*-������ ������ �� ������ �������-
��	�����	� ������� [*������ 6.�., %����� '.�., 1979], ������+ ������ �����������, Na/K-������ 
������ � ����� � ����������
 Na+ � *+ �� ������� �������������������� ���������� ����������� 
[%������ #.8. � ��., 1990]; � ���	�	� ���� - ��������� ����	���� 	������
 ��	���� ���������: ����� 
� ��������� �����������, � ������ - �������������, ������������, ������������, ������ %������, 
�������������, ������+ ������ ������, � ����& ������ ������	� ��+�������� (�������+ �����!������ 
��	�������) � ����� � ����� ����������
 ��������; � ������	� - ��������
�� ���������, ����������, 
���������� ������������������� ����������� � ����� � ������ ��������	� �������	��� - �������� 
	�������� ������
 ��������� ����( (ROS), ��� ������� � ����������&��
 ��
������
 
��������������� ��
 &� ��+��������, ���������� ��&��� � ������ ��������, ���������� � 
������	������ �����������, � ����& ����� � ������ 
���������� B-������������� � �������	���������, 
�����	��
 ��	��������� ������� ���������
 	������� � �
������� �����	�����. 
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0������ 3.6. �������&���� �� ��	����� (S) �� �������� ()) ������� 
2����� S1 S2 S3 S4 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 
Sex 0,61    0,56            
Eo Sp -0,50    -0,33           0,30 
Ca/K 0,49    0,69            
Adren 0,45    0,48         0,37   
IKN -0,45          0,40   -0,30   
MDA -0,44            0,31   0,29 
SOD � 0,43    0,49    0,42        
AlPh -0,43    -0,39      0,31      
Ret Thy -0,42   -0,37         0,66    
Thymus 0,41             0,50   
Ke -0,40             -0,29  0,34 
MCA 0,39    0,62            
Nae 0,37               -0,51 
AlT -0,35 0,32             0,48  
NK 0,34               -0,59 
Cl 0,34    0,56         -0,40   
Massa -0,29    -0,27         -0,57   
AsT -0,29 0,23   -0,27          0,52  
AcPh -0,28    -0,24   -0,31         
B-LP -0,28  -0,23  -0,31   -0,31  -0,28 0,27      
Fib Thy 0,26     -0,27 -0,24 0,23         
Lb Thy -0,24   -0,22         0,61 0,24   
Gas Thy -0,23    -0,33      -0,42      
TAG -0,23       -0,24 0,37       -0,29 

Epy Thy 0,21            -0,41 -0,32  -0,37 
GAPA  0,51     -0,61          
0-Lf  0,48     -0,66          
Ts  -0,43     0,58          
MCM  0,43          0,71     
FNM  0,38          -0,37    0,33 
CAGK  -0,36      0,67         
C-LP  -0,34      0,56         
FIM  0,33          -0,61     
Th  -0,31     0,28          
PTA  0,26             0,74  
MCN   0,60   0,52   0,31        
BCCN -0,30  0,50   0,42   0,36  0,31      
SNNeu  0,26 0,45   0,63   -0,24        
KX   -0,43       -0,68       
Amo   0,42       0,62       
Mo  0,28 -0,39       -0,64       
Lf  -0,38 -0,38   -0,63           
Cortisol  0,28 0,34   0,64           
BNNeu   0,35    -0,25  0,32 0,26       
Eos    -0,34      0,29 -0,42 0,28  -0,34    
NKA   -0,34      0,30     0,25   
CrK   0,29   0,33   0,28        
Mac Sp -0,24  0,25       0,27 0,27      
FNN -0,23  0,24      0,27    0,33   -0,23 

DC   -0,24       -0,26 -0,31  0,29    
Mac Thy   0,22     -0,44 -0,23    0,31   -0,24 

Mon   -0,22   -0,34      -0,59     
IEUI 0,28   0,47       -0,66      
U length 0,28   0,41       0,69      
U number    0,43       -0,61      
Lb Sp    0,36     0,66        
Neu Sp    0,36     0,61        
Lf Thy    0,36         -0,64   0,25 

Lc Sp    -0,35     -0,73        

Pla    0,32    -0,39  0,24   -0,25    

Kat p    -0,32    0,51   0,27     0,28 

Bas Thy   0,22 -0,26 0,22        0,43    
Bac Sp    0,26        -0,34     
Kat e  -0,23  -0,25    0,45     0,27 -0,24   
T4    -0,24   -0,32 0,25    -0,25   -0,34  
Ret Sp    0,22     0,32  -0,47      
)� �    0,24    0,40         
FIN     -0,39 0,25       0,28 0,24  -0,42 
B-Lf       0,34     -0,30  0,35 -0,27  
T3       0,30 -0,35         
Pla Sp        0,43   -0,26      
Splen          -0,33    0,44  0,38 
P              0,57   

$��	�+ ��	�����+ ������ (S2) ��, ����������� �������&���� � ���� ��	������ �������������� 
���������� ������, ��� ���+��, ������� �
���� � �����	����� ['��������� *.�. � ��., 1988], �� � C-
������������, ���� ������ ������������ , ��������� � ���� ����� ���������� ���������: ������ � 
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����� ��������� 0-����������, �����������+ 0-��������/���������� � 0-	�������/���������� �� 
���������� �������	��/���������: ��	��������	� �������, ��	��������� � ��������� ,������. 
-����������( , ����������� � ������ ����	� ��	�����	� ������� � 6�/)-������� ������ �� ������� 
������������� ����������, � �	���� �� ����������� ���������� 6�2+ [$������ %.�. � ��., 1994]. 

0����+ ��	�����+ ������ (S3) ��',���,, ����������, ��������� ��	��������� ������� 
��+��������/�������	��: �
 ��	�������� ,������ � ������������ ���������, �������� �������� 
���������� ����� �� �������	� ��������� � ������ �� ����������� ��+��-	����������� ��	������: 
��	������ �� �������
��� �������� � ��� ������ 	���������� �������, � ����& ���������� 
������. :����� ������������ � ������ ��������� %������ #.8 � ��. [1990] ��� ��+������	���� 
��������+��� ����� �� �������� ���������
 ������ ��	������ , ���
��&���� � ������ ����	� 
������� ���
 ��������� ��+���������� �������. )���� � ���, ��� ������(���� ���������� 
������������� (CrK) � ������������ � ������ ��,����
 ���'(	���� (DC). 

5�������+ ��	�����+ ������ (S4) �������&�,, ���! �� ���, ��������� ��������-��������� 
��!���&���� �������� !�����, � ����� ���'����� ���������� ��������������
 ��������� (�������� 
� �����������) �� ����� ���������� ������- � ��������	����, � ����& ������������ � ����� � ����� 
�����������. 

��&�, ������� ���������� ������� ������� ������� 4 ������&�� �������� ���������� ��+��-
����������-������	� ���������, ����������� �� ���������
 ��������-���������
 ��!���&��� 
�������� !�����, ���'�����
 ��& ����( ���
����-������������ ��������������� ��'������. 

�� ���������� ����� ���� ��'���� ���� �������������� ������� ������
��	� ��������+��	� 
�������. 

/��������� �'������� ��'���� ��& �������������� !���� ���������� ��+������	���� 
��������+��� ����� (������������� ������) � 23 ��+��-	����������-��������
��
 (�%1) 
���������� (�������� ������). ���������� ���������,���� � 6 ���������. /�� ����� ���!�+  
������� ��+������	���� ����� �����(, �� �������� �� ��&������ ������������: ����������� (r=-
0,89) � 6<� (r=0,77) �� ���������� - �� ����� ���������: ��	������� ��+�������� (r=0,52) � /<� 
(r=0,32). '���������+ �%1 ������� ���'�����+ �� �����������,( (r=0,82), ���������( �������-
����������� (r=0,60), ���������,( (r=-0,33), ������� � ������ 1$� (r=-0,27), ���������( ��0 
(r=0,27), ��	������ ������� (r=-0,27), 
��������,( (r=0,25), �����+���,( (r=0,24) � ��	�����( 
�������������( ���������( ������ (r=0,22). 

*������,�� ������
��� ��������� (r*) ��& ���!�( ����( ��������� (���. 3.5) ������, 0,948 
(M2=270; p<10-6; N Prime=0,002). 

$��	�+ ������� ��+������	���� ��+�����!� ���'�����+ �� /<� (r=-0,62) �� ����!� - � ��!��( 
�������
 ���������: ��+�������� (r=-0,42), ������������ (r=0,40), ���������� (r=-0,34), � ����& 
�� 6<� (r=0,46) �� ����������� (r=-0,37). �����	�
��+ �%1 ������� ������� ���������( ��� 
������������ ���������� (r=-0,40), ������+���,( (r=-0,39), ���������,( (r=0,40), 	���������+ 
����� ��	������ ����� ����� (r=0,39), ��	�����+ ����� (r=0,38), 6�/*-������ ������-
������	�
��	� 
������� (r=-0,34), �����������( (r=0,39), ���������� 6�$ (r=-0,36) � ���	����������,( (r=-0,34).   
��������: r*=0,887 (M2=174; p<10-4; N Prime=0,016). 

0����+ ������� ��+������	���� �������&�,, 	������� 
����, ���������( ��� ���������� 
(r=0,68) � ��+������� (r=0,50) ��, �����( ����(, �������� (r=-0,24), ��������� +�	� ������	 
�����(, �� ����
���( ���� (r=0,35), ���������( ��0 (r=-0,35), 6�$ (r=0,30), �������,���� 
�����	������� *������ (r=-0,33), 
�����������  B-#/ (r=0,33), ��� .� r* ������, 0,808 (M2=109; 
p=0,034; N Prime=0,074).  

5�������+ ��+���������+ ������� ���'�����+ ���������� ��!� �� ������������ (r=-0,48) � 
/<� (r=-0,46), � ����������+ +��� �%1 ������� - �� ����������� ��	��������� ��	������: ����( 
(r=-0,37), ��	������ ������� (r=-0,37), �������
��� ������� (r=0,31) � 6�/*-�������� ������-

������	�
��	� ������� (r=0,30), � ����& �� ���������( ��0 (r=-0,33).   �������� ������
�� 
��������� ������,���� ��������
�� �����
�.�( (r*=0,715; M2=65; p=0,31; N Prime=0,214). $�� 
������� ���� ��������� �� �����	���(�� �� ���	� � �	���� �� �
 ���������: r*=0,624 � 0,532; M2=35 � 
14; p=0,63 � 0,73; N Prime=0,44 � 0,72 ��� �'���� � !����� ���� ����������. 
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)��. 3.5.  *�����
�� ��'���� ��& ����������� ��+������	���� (���� Y) �� ��+��-
	����������-��������
���� ����������� (���� 8) 
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          ' ������, ��+������	���� ��������+��� ����� ���������,���� ��+��-	����������-
��������
���� ��������� �� 90%. 

$��� �������������� ������
��+ ��'���� ��& ��,( & ��+������	����( � ������� ��������, 
������������� 16 ����������� (���������� ����������� �� �������� �������,���� ����+��� 
���������). �� ��+ ��� ���!�+ ������� ��+������	���� ������	�, ��+����!�( ����( ��������( 
��+������� (r=0,90), � ����& ���������� (r=-0,62), 6<� (r=0,58) � /<� (r=0,41). - ��!�	� ����, 
������+ ������� 
����������,, 	������� 
����, ��	�������� ,������ ��+��������  (r=0,96) �� �
 
������������ ��������� (r=0,71), ���!�( ����( - ��	�������� � �������� ,������ ��������� 
(r=0,38 � 0,42 ����������), � ����& �������� �������� ���������� (r=-0,32).   �������� ������
��+ 
��'���� �������� ��&� ������ (���. 3.6): r*=0,983; M2=326; p<10-6; N Prime=0,001.  

$��	�+ ������� ��+������	���� ����������,, ����������, �������� (r=-0,89), � ����& 6<� 
(r=0,53), ���� �� �������+ � ��� ������+ ������� - 	������� 
���� ��	�������� (r=-0,75) � 
�������� (r=-0,51) ,������ ���������, ���!�( ����( - �������� ���� ������ (r=-0,29) � ����� � 
����� ������������ (r=-0,30), � ����& ����� � �����  0-��������/���������� (r=-0,28). *�����
�� 
��������� ��& ��&� �����: r*=0,923; M2=173; p<10-6; N Prime=0,022.  

0����+ ������� ��+������	���� ���������� ���'�����+  � �� ��&������ ������������ - 
����������� (=0,54) �� 6<� (=-0,55) � ����� - �� ��������� (|r|=0,28÷0,33). �����	�
��+ ������+ 
������� ����������,, � ���!� 
��	�, ��������� �������	��: ���������� ��	������� (r=-0,53), 
��	�������� (r=-0,35) � �������� (r= -0,37) ,������; � ���	� 
��	� - ����� � ����� ����������
 
�������� (r=-0,46) � �
 ���������� (r=0,47) �� ������ ������	� ��+�������� (r=0,47); � ����( 
��	� - 
����� � ������ ������������� (r=0,42) � �������	�� (r=-0,32), � ����& �������� ���� ��������� 
(r=0,42).   �������� ������
��+ ��'���� ������,���� ������  �������: r*=0,712; M2=86; p=0,006; N 
)rime=0,15.  

5�������+ ������� ��+������	���� �������&�, ��+&� ����(
�� ����� � ��+ ����������� (r=-
0,85) � ��!� �� ������ ���� - ���������� (r=0,33), ���� �� �����	�
��+ ������+ ������� - ����� 
����������� � ��������� (r=0,52), ������������� - � ������ (r=0,38) �� ���������� �������� 
���������� (r=-0,50). *�����
�� ��������� ������,���� �� ��&� ���
�.����: r*=0,689; M2=54; 
p=0,058; N Prime=0,31. 

$�� ������� ���� ��������� ��& �� �����	���(�� �� ���	� ������ ��������
���� 

���������������:  r*=0,510 � 0,459; M2=24 � 11; p=0,43 � 0,46; N Prime=0,58 � 0,79 ����������.  

' ������ 
������� ��+������	���� �����
�,���� ������� �������� �� 98%.  
/����������� ���� �������� ������
��	� ������� ��������&�(��, � ��������, �����	�
�� 

���������� ��!�
 �������-�������	�
��
 ��������&��� ��� ���������+�� �������� ��+���������� 
��������+��� ����� �� ���������	� ������� ����� ��������������-��
����
 ������ [/�����
 �.#. 
�� ��., 2003; 5�������� �.�. �� ��., 2004]. 

��!�+ ������ ������
��	� ������� �����,���� ��'����� ��& ����������� ��������-���������
 
��!���&��� �������� !����� (9'/6@) �� ��+��-	����������-��������
���� � �������� 
�����������. 

/��!�+ ������� 9'/6@ �������&�,, 	������� 
����, �
 ����	������+ ������ (r=0,88), ���+ 
���
���, �� ��������� � ���&��� �������, ��� � �
 ����������� 
� ��������� ��!� �����+. 9��������� 
��������� ���&��� ������� �� �
 ��������� ���
�� ���!� (r=0,66 � 0,63 ����������). ��+��-
	����������-��������
��+ �������  ��, ����,�� �������&���� �� ������� 14 ����������, ��� ����� 
8 � ��
 �������&�(�� �������(
� ������, � 7 - �����������. --����& �������
 �� 
������� ����� - 
���������� ��&��� ��������� (r=-0,55), ���� +����: ����+���� (r=-0,51), ������������ (r=-0,41), 
���������� �������� (r=-0,39) � ������������ (r=-0,36) �� 
��������� B-������������� (r=-0,34). 
��������� ������� ��!���&�������
 �������� �
��((�� ��� ������� ������: 6�/*, ���+ 
�������&�, ���� ������-
������	�
��	� ������� � ��� ������������ (r=0,49), � Na/K, ���+ 
�������&�, ������������������� ���������� ����������� (r=0,47). $��� +����: �����+ ����������� 
�� ������ �����+	����� (r=0,41), ���������� (r=0,39) � ������+���� (r=0,34), ������������� 
����������� (r=0,31) �� �������������, � ����& ���� ����������� (r=0,37). ������	� ���	���� 
�������(�� �������, �
������ �� �����(. <�.� ������ ������ �������������� �������(, � ����� - 
���+��(, �� ��������� �������� �� ��������� ����� 
���� ����-�������� ������ +0,43, ����� 
&���
� ����� �������, �������� 9'/6@ � ���� ��!���&�������	� �������, � 
�����
� - ��
����	�. 
6��,( 
��	�(, ����-������ ��������� �����(, �� ����( �����������, �� �����(���( (r=0,80), ��� � 
��������( (r=0,78), ������+���,( (r=0,76), ���������( 6�$ (r=0,60), 
��������,( (r=0,46), 
�����+���,( (r=0,43), ������ ��,����
 ���'(	���� (r=0,38), ��������� 6�/* (r=0,78), 6�/) (r=0,73) � 
Na/K (r=0,58), ��������� ��	������ - �� ��������������( ���������( (r=-0,69), ���������( ��&��� 
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(r=-0,73) � ������ (r=-0,48) ��������, ����+���,( (r=-0,62), 
����������� B-#/ (r=-0,51), ���������( 
��0 (r=-0,34), ������ 1$� (r=-0,31), �������	��������� (r=-0,31), � ����& ����( ���� (r=-0,34). 
0����, �
 ���� ���&��� ���������, �
�������� �� �����(, ��� ���������(�� 9'/6@.  

 
)��. 3.6. *�����
�� ��'���� ��& ����������� ��+������	���� (���� Y) �� ��������� (���� 8) 
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)��. 3.7. *�����
�� ��������� ��& ��������-����������� ��!���&������ �������� !����� 

(���� Y) �� ��+��-	����������-��������
���� ����������� (���� 8) 

   �������� ������
�� ��������� ��� ���!�� ���� ��������� ������,���� ������ �����( (���. 
3.7): r*=0,689; M2=54; p=0,058; N Prime=0,31.  

$��	�+ ������� 9'/6@ ����������,, 	������� 
����, ���&��� ������� (r=0,71) �, ���!�( 
����(, �
 ��������� (r=0,46) �� ����	������+ ������ (r=0,42). '��������� �-����& �%1 �������� 
����,�� ��������� �������� ��!� ��� ��&��� ��������� (r=-0,42), ���� ����������� (r=0,38), 
�����+���� (r=0,29), ������+���� (r=0,29) � ����-������� (r=0,31), ��� .� ������
��+ ��'���� 
�����
�.�+ (r*=0,579; M2=27; p=0,61; N Prime=0,56). 

-����� ������( , ������
�� ��������� ��� ������� ���� ���������, ��������������� � ����	� 
���� ��������( �������  (r=-0,63), � � ��!�	� - ������� �����( � ����������
 (r=0,53) � 
�����������,( (r=0,33): r*=0,398; M2=8,1; p=0,88; N Prime=0,84. ' ������ ��+��-	����������-
��������
�� ������ ������ ���������(�� ��!���&���� �������� !����� �� 51%. 

��������� ������&��� ������
��+ ��'���� ��& 9'/6@ �� ������� ��������. -'�������, .� 
��!� ���!�+ ������� ��!���&��� ������	�, ����,�� ���� ��������+, ��� ����� �����������( 
����( ���� ����	������+ ������ (r=0,96), ���!�( - ���&��� ������� (r=0,89) �� �
 ��������� 
(r=0,73), ���� �� ��� ���	�	� �������� ���������� ����� ������(��: -0,15; -0,45 � -0,49, � ��� 
������	�: -0,24; -0,05 � -0,49.  

 
)��. 3.8. *�����
�� ��������� ��& ��������-����������� ��!���&������ �������� !����� 

(���� Y) �� ����������� ��������� (���� 8) 

 
/��!�+ ������+ ������� ����,�� ���'�����+ �� 4 �������������� �����������, ����� 

������, ��� ����((���� ��� ������� ������ �� ����!�, .� ��&
� 9'/6@: ������� � ��������� 
������������� (r=0,50) � ������������ (r=0,34), � ������ - ���������� (r=0,39), � ����� - ����������� 
(r=0,31), �� �� 7 �������������� �����������: �������� ������	� ��+�������� (r=-0,64), �
 
������������( ��������( (r=-0,32), ��	��������� 
����� ��������� (r=-0,30), ������� � ������ 
������������� (r=-0,44) � ������������ (r=-0,28), � ��������� - �������	�� (r=-0,33), � ����& � ����( 
��������� (r=-0,44). 

*�����
�� ��������� ������ ����� (���. 3.8): r*=0,708; M2=64; p=0,16; N Prime=0,25. :� �� 
�����,���� �� ���	�� (r*=0,605; M2=32; p=0,54; N Prime=0,49), ��, ��� ����!�, ������� ���� ��������� 
(r*=0,470; M2=11,5; p=0,78; N Prime=0,78). 

' ������ ��&����� 9'/6@ � ����� ������	� ������� �� ���� 	�����	� ������ 
���,��������������� ����� �� 50%. 
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3.3. �/6�%�,9
+/
 &6&4$" 2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7: ��-)(79
7 &/$%� 
+/�3, 
!
-!&%/&//7 -&'"/0%�/
1)!,(5/�3 $, �2�&8&//7 -"1.,%��/
1)!,(5/�3 -
+ !�-/�-
�&%'
+/�.� 

'$%&') /, 
/6�%�,9
+/
 '4(,-�!
 /&+%�-&/-�4%"//�-
�)//�3 '"'$&�" 
 �&$,2�(
1�) 

�/$%� 
7 ��%6�-6)/49
�/,(5/"0 
�)//"0 '"'$&�.   ������ �������� – �� ����
���, ��� � 
��������&�����
 ���.�
 � �������
 
����������, ������(����� (�����(�����) ����	��, ��������� 
������������� ���
 �� ����� �� ������� � ����������� ���������� ����� ��& ������; � 
���� � 
������������� – ���� ��������� ����	�� � ����
��+ �������, ��� �� ��&� ���� ����������� ��� 
��������� ������; � ���������� – ���� �������
������ ���������� �������; � ������ ���������� – 
���� �������
������ ��������, ���	�-������ ������� (������������), .� ��&� ���� ����� ��������; 
�������� ����& – ���� ��������, ������� 
����, ���������	� � ������� (���. ��: ����!�����+ /.'. 
[2007]). Shannon 6. [1963] ��’���� ��������
��( ����&����( ������� ���������� � ��������, ��� 

����������, ������� ��������������� �������. :� ������ ��������� ���������� ��������, � ������( 
���������� ���� �������� �������
������ ��������, ���� ��	������������ �������. �� ����� 
����!�����	� /.'. [2007], ��������
�� ������� ����� �����, �� ��&������� ���������( �����( 
���������� ����(���� ��������������� �������, .� �������� ��������� ��&� ����
��� ����� ������ 
(���+�����, ��������������, ������’� ��.�) + ��� ����� ��������� !��
 ��������������	� 
������������ ������������� � ����
��+ ��������. /����	���� ����� �������, ������� ������� 
�������� ��������������� ������ /,-
+/
'$5 6)/49
�/)!,//7 �%.,/
1�), .� ��� ������ ������,, 
�� � +�	� �����.����, .� ����&����� ����+����� ���������� ��� ���������� � , �� ��������� vis 
vitalis (&���,�� ����). 

��
������� �������� ���+�����, �������, �������� �����-, ��+��-, ������- � ��������	���, ��� 
����(�� ����( �������� ������� �����
 ��������
 ���������. ���������+��+ ������ ����	��� 
�������, � ������	�( ���	�������
 �������� ������� ���� �����-�������������
 ��������������-
��
����
 ������, ���������� ��� ��� ��������� � �
 ����	����
 [���������� %.%., 1990; ?!������� 
�.%., 2001]. 

���������+��+ ������ ����	��� ���������, ����������!� �������� Shannon 6. [1963] ��� 
��
������� ����
��� H - �������� ���������� +����������+ (���������+��� ��������): 

              n 
H=- P pi•log2 pi, 
             i=1 
��: � - ��������� 	��� ��������
 ���������; 
     � - ���� �-� 	���� ��������� � ����	����. 
/����� ����
��� �������� ����&��� ��� ��������� ��������
 ���������, ��� �����(����� ���	� 

����� � ���&�������� ���������� ������ �� �����( ��������( ���������� ��
���(���� �������� 
��������� �������� (h), ����� ���( ���������� �������� (�) � �����������+ �������� (Hmax) ������� 
�� n ���������: 

Hmax=log2n; h=H/Hmax. 
$�� ������ ���� !
-/�'/�3 ��	�������� ������� ���������(�� ��
���(���� �������,�� 

����������� R: 
R=(1-h)•100%. 
*������,�� ����������� ������, ���( �����-�������������� ����������, ��������� ��������� 

�� ����������(. :� ���� �������
�, �������� ����+�����, �����!�, ��������+�� � ������������� 
��&������� ������� [���������� %.%., 1990]. /����, �� ����(, R , ��������( ����( h, ����� �� 
���� ���������� ����������.   

$�� ������ ������� ��
���(���� ���������+��+ �������� ������ (�/') �� ��������� 
[���������� %.%., 1990]: 

�/'=1-�B/�I, 
�� �� - �������� � ��������+ 	����; 
     �' - �������� � 	����
 ������. 
<� ������, ��! ���������+ ������, ��������
�� ��������!�� , ������ ������ (������) ��	� 


� ��!�	� 
������ �� ��	������� ���
������� ��������� ��� �����, ����� �������( 9������ 
[/�����
 �.#. �� ��., 2003]. 0��� ���� ����������� ������ d: 

d=�/'/CV,  
�� CV - �������,�� �������� ��������� � ��������+ 	����. 
' ��������+��+ ����� .���� ��������� 	���� ��������+ ����� �������������������� 

������������ 0-���������� ���
������� � ��������� 29÷30%, ��������
������� ������������ - 
12÷18%, ��������� '-���������� - 11÷16%, ����������� - 0÷2%, ����������
 �������� - 0,5÷2,5%, � 
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0-���������� - 34÷45%. )����
�����+ ������ ��������� �������� (h) ���������	���� ������,���� � 
��&�
 0,72÷0,79, � �������,�� ����������� (R) - � ��&�
 28÷21%. <� ����� � ����. 3.7 � �� ���. 3.9, 
��� ������� '�6 ������
�� ����
��� �������� ������
�� �� ����(,���� (+0,5%), �� � �������,�� 
����������� (24,2% ����� 24,6% � ��������
), ���� �������������� ������(���� �/' � ������ d 
(���. 3.10). 

  0������ 3.7  
/�������� �������� �����-�������������
 ������
 ������ .���� �����
 	��� ������ 
 

/������� 
�������� 

���������-
	���� ����� 

#�+������-
	���� ����� 

6���������-
	���� 

0�������-
	���� %���� n 

� 6 5 8 8 

������ 
�������  
� ������ 

�������� 
(���� �-��� 
�����) 

10 h±m 
�/'±m 

d±m 

0,75±0,01 
0 
0 

0,68±0,02 
0 
0 

0,53±0,02 
0 
0 

0,60±0,02 
0 
0 

0,88±0,01 
0 
0 

*���������  
(����+ '�6) 

30 h±m 
�/'±m 

d±m 

0,76±0,01 
-0,01±0,01 
-0,12±0,27 

0,67±0,01 
+0,02±0,01* 
+0,32±0,14* 

0,55±0,01 
-0,03±0,02 
-0,24±0,21 

0,61±0,01 
-0,02±0,02 
-0,24±0,20 

0,90±0,01 
-0,02±0,01* 
-0,51±0,23* 

$�������  
(�������+ '�6) 

10 h±m 
�/'±m 

d±m 

0,73±0,01 
+0,03±0,02 
+0,62±0,38 

0,66±0,01 
+0,03±0,02 
+0,37±0,21 

0,57±0,01 
-0,07±0,03* 
-0,64±0,25* 

0,63±0,02 
-0,06±0,03 
-0,76±0,41 

0,93±0,01* 
-0,05±0,01* 
-1,28±0,37* 

9�������  
(&���-!���+ 
'�6) 

8 h±m 
�/'±m 

d±m 

0,71±0,01*# 
+0,06±0,01*# 
+1,36±0,18*# 

0,66±0,01 
+0,03±0,02 
+0,42±0,29 

0,54±0,02 
-0,01±0,03 
-0,04±0,26 

0,63±0,02 
-0,06±0,03 
-0,72±0,39 

0,92±0,01* 
-0,04±0,01* 
-1,12±0,33* 

 
/�������: 1. n - ��������� ������ � 	����; � - ��������� ��������� �������. 
                  2. h - �������� ��������; �/' - ���������+��+ �������� ������; d - ���������+      

�/'. 
                  3. /��������, ��� ����	���� ��������(���� ��� ��������
, �����
��� *, ���  

����������
 - #. 

�"'. 3.9. �/$%� 
7 �4%&�"0 ��%6�-6)/49
�/,(5/"0 
�)//"0 '"'$&� $, 
�)//�3 
'"'$&�" ! 9
(��) ) >)%
! %
1/"0 .%)  ! ("!) 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

���������	���� #�+������	���� 6���������	���� 0�������	���� ������ ������� 

h

�������� ''+����� �+����� 4+�����



 92

 

��������� �� ��� �����������	� �&������ ������� ����� ����
���, ��������( �� ����!���� 
�������� �� 2,9% �������� ��������� (�) 	���� � �� 3,4% - �������� ����������� (*) 	���� � 
�����!���� R �� 26,8%, �����  
����� �����
�.�+ ��	�������+��+ �����, ���+ ������, +2,9% �� 
�/' �� +0,62Q �� �������� d. ' ����� ����� ������� �������,���� ����� &���-!����, ���+ 
����	���� ����!�, h �� 6,2% � 6,7% (�������� � � * ����������), �����!�, R �� 29,3%, � ��&�- 
����
���, ���
�.�+ ��	�������+��+ �����: +6,3% �� �/' ��  +1,36Q �� d. 

9������� ��+������	���� ����� ��������
 .���� ���
������� � ��������
 ���������
: 
��������� - 47÷57%, ��	����������� ��+������� - 38÷31%, ����
�������� ��+������� - 1÷3%, 
���������� - 3÷7%, �������� - 4÷8%, ��� .� �������� �������� ������,���� � ��&�
 0,63÷0,73, � 
�������,�� ����������� - 37÷27%. 6���� ����
���, ��������( �� ����!���� h �� 2,3% � 
�����!���� R ��� 31,8% �� 33,4%, ����� 
����� �����
��+ ��	�������+��+ ����� �� 
��+������	����: +2,4% �� +0,32Q �� �/' �� d ����������. �� �������, �� &���-!��� �� ������(�� 
����,�� �� ������� ������ '�6 (���. 3.10).  

/�� 	������	�
���� ������&���� ����������	���� ��������
 ������ ������������, .� 63÷73% 
������ ������(�� ���������, 5÷12% - �����������, 1÷2% - ����������, 2÷3% - �������	�, 
������������ ������&�� � ���� 2
(�3 ������, ������������ - 2÷3%, �����.��� � 4, ')(
 
�������
��
 ���������, � ����& ��	����������� ��+������� - 10÷15%, ����
�������� ��+������� -
1÷3% � ���������� - 1÷3%, .� ������(�� ������ #&%!�/�3 ������ ���������.  

0���+ �������� ��������� ����������	���� 
����������,���� �������,( � ��&�
 0,47÷0,59 � 
����
���( R - � ��&�
 53÷41%. /�� ������� ������ h ������, �� 2,8%, ���������� R ����!�,���� 
��� 46,7% �� 45,1%, ����������+��+ ����� ������, -2,7% � -0,24Q, ����� �� ����� �����
�.�. 
��������� ����������� �&������ ������� ������(, ����������� ���������� �������� �� 7,3% � 
��,������ �� ���&����� �������,��� ����������� �� 42,7%, ��� .� ����������+��+ ����� ����	�,    
-7,3% � -0,64Q. '���� &���-!��( �� ���	������ ��������� ������,���� �������� (���. 3.10). 

  .���� ��������� 	���� ����������� 	������	� �������� ��������	���� - ���������� (�� 
����
�����, 0-���������), ��������� ������������
 � �������+ ��
�����, ������,���� � ��������� 
62÷70%, �
 ���
�(�� �������	� (4÷7%), ������������ (2÷6%), ������������ (6÷10%), � ����& 
����������� (5÷10%), �����.��� ������&�� � �������������+ ����. 7� 3÷7% ������ ������(�� 
�����������,  2÷4% - �������� � ��!� 1% - ������ %������.  

'������� �������� ���
������� � ��������� 0,55÷0,65, R - 45÷35%. 9���� ������ per se 
������������+, ���� �� � �������, � &���-!���, �&��� �����������, ������
�� ���������( ����( 

�"'. 3.10. �/6�%�,9
+/
 ! ("!" /, &/$%� 
* �4%&�"0 ��%6�-6)/49
�/,(5/"0 

'"'$&� 
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����
���(�� ���������� ���������� �������� �� 6,3% � 6,0% �� 0,76Q � 0,72Q, ���, �����, , �� 	���� 
���
�.����. 

6�������+ ��������+��+ ������ ������,, .� ����
��� h ��&��� ������� ����	���� ��(�� 
����������� ��'���� �� � ��&�
 ���,� �����-�������������� ������� (������!�����������), ��� � 
��&��������.  

-������, �������� ���������	���� ���'�����, ����������, � �������� ����������: ������� 0-
���������� (r=-0,84), ����������
 �������� (r=0,70), ����������� (r=0,63), ��������
������
 0-
���������� (r=0,42) � '-���������� (r=0,37), ��� �� �������������������
 0-���������� (r=0,19). --
����& ��������� ��������	���� �����	���(�� �� ���	� � ����� ������� ������ %������ (r=-0,29), 
������������ (r=-0,27), ������������ (r=0,26) � ����������� (r=-0,22); ����������	���� - 
����
�������� ��+������� (r=0,36), ���������� (r=-0,27), ����������� (r=0,24), � ����& ���� 
��������� (r=-0,26); ��+������	���� - ��!� ����
�������� ��+������� (r=-0,22). )���� � ���, 
�������� ��'���� h ��������	���� � ����������� ��	�������: ��������� 
����� ��������� (r=-
0,42), ��	��������� �������� ��+�������� (r=0,27) �� �
 �������� ������	� (r=-0,27). --����& 
���������� ��+��	����������-��������
��� (�%1) ������ ����� ���	� ��	����� ������������� 
���������� ������ (r=-0,44), ��������+ �������	�� (r=-0,34), ���������� ��0 (r=-0,29) � �������� 
������  (r=-0,27), ����+ ����������� (r=-0,28), 	���������+ ����� ��	������ �������	� ����� (r=-
0,25), �������
��+ ����� (r=0,21) � ������+ ������ ����������� (r=0,22).  

9������� ��+������	���� ��, ���
�.� ��'���� � ������ �������� ����������: ������������   
(r=0,71), ����������  (r=0,43) � ����
���������� ��+��������� (r=0,33) �� ������ - �� ����������� 
(r=-0,25) � ��	������������� ��+��������� (r=-0,22). 0�� &� ����
�� ������
��� ��'���� �� 
������������( ��	������� ���������� (r=0,30), ���������( ��	������� ��+��������� (r=-0,23) �� 
���������( ����������
 �������� (r=0,24). '���� ���	� ��'���� �� ����
��- (r=0,35) � 
��	������������� (r=0,28) ��+��������� �� ������������ (r=-0,31) ����������	����, 
�������������� (r=-0,24) � ������������� (r=-0,22) ��������	����, � ����& 0-����������� 
(r=0,26) ���������	����. --����& ���������� �%1 ������ ���
�.� ��'���� �������� �� 
���������,( (r=-0,31), ���������( ������������������� (r=0,29) � 	���������	� ������ ��	������ 
(r=0,25). 

-�'���� �������� ����������	���� ��(��, � ���������, ������!�����������+ 
�������. -� 
����( ��'����� �� �������� �����!����� � ���������� �������: ��������� (r=-0,97), 6<� (r=0,64), 
����������� (r=0,60), �������	� (r=0,47), ������������ (r=0,40), /<� (r=0,35), ���������� 
(r=0,31), �� ��������� ��!� ����������� (r=0,16). �� ��!�
 ������ ����� ������
��� ��!� 
������������������� 0-��������� (r=0,26) � 0-��������� (r=-0,23) �� ���������� ������������� 
(r=0,32) � ����������� (r=-0,29) ������.  

'�����!����������� ��'���� �������� ��������	���� 
����������(���� ��������� �����: 
��������� (r=-0,97), ������������ (r=0,78), �������� (r=0,52), �������	� (r=0,47), ����������� 
(r=0,44), ������ %������ (r=0,34), ����������� (r=0,31) �� ��������� ��!� ������������� (r=-0,10).  
1�, ����� ����& ��'���� �� ������� �������� ������ (r=-0,34). 1�&�������� ��'���� ������������ 
����������� ���������: ������������( (r=0,30) � ���������( (r=0,22) ��	������� ��+���������, 
���������( ����������
 �������� (r=-0,23), ������������ ����� (r=-0,22) - �� �%1 ������: 
���������( �������� ����������� (r=0,32) � ������� �������� ����������� (r=-0,25). 

������	� ������� ����� ��'���� �������� ������
 �����-�������������
 ������ �� 
����������� ���������
 ��������-���������
 ��!���&��� �������� !�����. '�������, .� ��!� 
�������� ��������	���� ���
�.� �������� �����(, � ��������( ������� (r=-0,33), �
 ��	�����( 
���&���( (r=-0,27) �� ��&����(  ��!���&��� (r=-0,28), ���� �� ��'���� � ����� ����� ��+��- � 
���������	���� ������ (r=-0,23÷-0,18 � 0,20÷0,15 ����������), � ����������	���� - ������
�� 
�������� (r=0,15÷0,07). 

-�������, .� �������� ���	������
 
������
 ������
 �����-�������������
 ������ ��& 
����( ������
�� �� ���'����� (r=-0,21÷+0,06). - �	���� �� �( ���������, � ����& �� ������������ 
���� �������� ��
 ������ ��� ������� ������, �� �����
����� �������( ������� ������� � ������ 
(htot) �� �������(: 

htot=(hTh•hSp/hIm•hLeu)
0,25. 

)����
����� ����� 
���� �������� ��������� ���
�.� ���'�����( �� 6 ����������� ������: 
�������������� (r=0,61), ����������� (r=-0,54), �������� %������ (r=0,39), ���������� (r=0,36), 
������������� (r=0,32) � +�	� ������� �������� (r=-0,39); 6 ����������� ���������: ����������� 
(r=-0,57), �������	��� (r=0,38), ������������ (r=0,36), �������������� (r=0,32), 6<� (r=0,30) � 
������������ (r=0,27); 6 �������� ����������� �����: ������������ (r=-0,29), ���������� (r=-
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0,29), ������������ ��������� (r=-0,28), ��������� 
����� ��+�������� (r=0,28), ������������ 
(r=-0,26) � ��	��������� �������� ��������� (r=-0,25), � ����& 4 ����������� �����������: 
�������������( (r=0,35), ��������( ����������� (r=0,31) � ������ (r=0,23) �� ��������� 
�������	���� ������ (r=0,27). 

<� ����� �� ����. 3.1 �� ���. 3.1 � 3.2, ��������� ��������� (����	�������) �������� ������� 
������� ����((���� ����	���� � ���
����!� ��������� �� ������ ����������
 �������+. -������, 
����� per se ����
���, �����
��+, ��� �����������+ ������� ����	������� �������� �� 2,0±0,9% ��� 
0,51±0,23Q, � ����������� �&������ ������� �����(, ��+ ����� �� 5,0±1,5% ��� 1,28±0,37Q. 
1�+&� �����	�
��+ ����������+��+ ����� 
����� � &���-!���: 4,4±1,3% � 1,12±0,33Q. *������,�� 
����������� ��� ������� ������ ����!�,���� �� 9,9±0,8% ����� 11,7±1,1% � ��������
 .����, 
������� ������(, +�	� ����!� ����!���� �� 7,3±1,3%, � &���-!��� - �� 7,8±1,2%. 

$�� ��	���������� ������� ������������� ���������
��
, �� ���!�+ ��	���, ����������� 
���&�,�� �� ����
���� ������� ���������. �� ����� %�&���� �.;.� %�&���� 9.�. [2007], �������� 

������ ���� ������� �� ����+��-������� ���������, .� ����,���� �� ��������� 
�������� ���	������ 
��	������ �� ��!���&����. /�� ����� �����(���� ����, .� �����������(���� ������	�
�� 
�������, .� ���
��( ����( ���������, ���� 
������. :� �������
�� � ��������� -�+
��� �.@. � 
5������� #./. [1999], .� ����	���� ��&� ��������� �� �������� ��
���(����� � ��	���� 
����������
, ���	���&���
 � ������
���
 ����(	�� ���������
 ��'����� � .� ����	���� ���	����, 

������ �� �����
�� ��,������ ����! �����������
 ��� ���! �������
��
 ����������� - 
������	�
��
 ��������. /���� ����
���� � ��	������ ���������(�� 
������� ��������+�� 
��
������, ����� �����(����, � ����� ������(�� � ������ ������(�� "������� ����" (������ 
'.'./���3�����	�). ������� �����( ����( ������(�� �� ������	 ������	�
��
 ��������, 
����!�(�� ������� ��!���&����, ����� �����((�� ������	 
������, �����(
� ���&���( 
��	������. 6��������� ��
 ������&�� �������������-��������+��
 ��
������� ������,���� �� 
����	����. -� 2�����3� '.�. [1987], ����	���� - ������
��+ ������ ��
����-��������������
 
��
������� (�������	�
��	� � ������	�
��	� 
��������), ���+ �������,���� ��������� ��� �� ��	����� 
������
�+��	� ����������, ���������, �������& ����	� ������	�
��	� ������� (��� ������������ 
������ �� ���&����) � ���������+ �� ����������� ������	������ ��	������. ��&�, �� ��
����( 
������	��( �����������	��, �������� 
������ �����
�,���� ���������!����� � ���,����,( 
����	�����
��
 � ����	�����
��
 ��
�������; ��� ������� �������(�� � 
������ ��	������ 
��	��������� � ���+��((���� �� ��
����-��!���&�������� ���������; �� �������� ��
 �������� 
���
�.� ������(�� ����	�����
�� ��
������. ��������� �������
 �� ��!� ���!��(, ��
���� 
�������� ��� 
������, � + , �������
��( ������( ����������
��� � �����������+��� �������� 
[%�&���� �.;., %�&���� 9.�., 2007]. 

/��+���� ���&��� [���������� %.%., 1990], .� ���������� �������� (resp. ���&���� 
�������,��� �����������) ����
��� �� �������������� ���	������ �����-�������������� ������� �� 
����	���� ������ � ����
�� �� �� �����������	� 
� ������	�
��	� �����. -� �������������� 
������������� [?!������� �.%., 2001], ���������� ��������, ���������, ��� ������� ��	���
 
���������, ��&� ��������� �� �� ��������������� ��������������
 ��
�������, ��� � �� ���
�� 
�����	�
�� ���� (�/��� ���������� ���) �����������. ' ���
 �������
 , ������� .��� ����
���� 
���
��
 �������� 	���������
��
 ������. 

����(
��� �� ���������
 ����&����
, �� �
����� �������������� ����
����� ������� 
����!���� �������� ��+������	���� �� ��������( ��+��-	����������
 ���������
 ������, 
�������� ���
 ���� (��+������	����) ���&�,���� [%������ #.8. � ��., 1990; )��
���� �.1., 2004], � 
��������� �������� ������- � ��������	���� (�� ���&����� � ��
 ����������	� ������) - �� 
����������( ��������
 ��
����
 ����	�����
��
 ��
�������, ����&���, �����, ������	�
��� 
��������, ������� ��������-����������� ��!���&������ �������� !�����. /�� ����� 
���������+�� �������� �����-�������������	� ����� ���������� ��������+��� ����� ����!�,���� 
������
�� ��������(, ����
� �� �������������� ������� �������� ���������	����. �������, 
�&����� ����� ������� � ��(
� �� ������	��, ������(, ����! ����� ��������� ����������( 
����������
 �������� ������
 ������ (��������� � ������), .� ��,���,���� �� ��������� 
��	�������+��
 ���� ���������	���� (� ��&� - �����.����� ����+����� �������������� ���������) 
��� �����&���� ���������
 ��	�������+��
 ���� ��+������	���� (� ��&� - �����.���
 
��������+��
 � �������������
 ��&�������+), .� �������,���� � ���'��!���� ���������
 
��������-���������
 ��!���&��� �������� !�����. 1�+&� �����	�
��+ ����	������+ �������+��+ 
����� (�� 4 �������� �������� d) 
����� ��������+ ������	�� &���-!���: 2,53±0,28Q ����� 
2,40±0,31Q � ��������+ 	����, ��� ����� �� ����������� �����&�����+ ��& �������� �� �������� 
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��+��- � ��������	��� (+0,04Q � -0,04Q ����������) ���
�� ������!�+ ����� &���-!��( �� 
�������( ���������	���� (+0,73Q) ��������,���� ���
�� ����!�� +�	� ������� �� �������( 
����������	���� (-0,60Q).  

�/)$%
=/5�- 
 �
8'"'$&�/, '"/0%�/
1,9
7  
�)//"0 
 /&+%�.�%��/,(5/�-�&$,2�(
#/"0 

 �4,1/"4
!. 

����, �������
�� ����&���� [�������+ ).1. � ��., 1984], .� � ��������� ��	������ ����-��� 
������� ���+��(,���� ��	��&���� ��������� ������������
 ������. �������, ���������� �� ���� 
���������������
 �������, ��� �� �������(�� “����
” ����, ����� ��� & ���&�(�� �������������� 
�������	� ��	������ � ����!�(�� +�	� 	��������, ������(
� �� ������!�� ��’���� � ������� 
&���,����������, ������� ��	������ ���	��� �� ��&� ���� �����������, ��.� ����������� ��!� 
����� �������
 ���
��� ��
 
� ��!�
 ����������. -� ��
 �������� ���� ����������� ���������+�� 
�������� �����	�
��
 ������ !��
�� ������������ ������� ���������+��	� �������. 

:�, ����������, ��������+��+ ���
��, ���+ �������, ������� ���,����'���� ��& ����������� � � 
�������	�
��� ��
�� ���� �������&�, ������� '"/0%�/
1,9
3 � ������ ��	��������
 ������. 
-���!���� ���
��������� (����� ����!���� �������,���� ���������) ��� �����&���� ������	� 
������� �����&���� ��
������� ��	������ �����, �� ���.� ���������&���� � ����������� � ������� 
����������. ��&�, �������� �������������� ����� ��������� ��& 
��������� ����������� ��(�� 
���	�����
�� �� ���	�����
�� ��������. $�� ��������� ����	������	� ���������, ���+ �������&�� 
�� 
������� ���,����������� ���������� 	���������, �������,���� ���
��� �� ������� ��������( 
����������, � ���� �������,���� ���������, ���, �� ���������������
��+ ��������, ������������ 
�������&�, ������� ��	�������� ������� ��� 
�� �������� ��	�����
 ��������+��
 ������+. 

��!� 	���� ������� [/�������+ '.%. � ��., 1995] �������, ��� ��������� ���
�����	� 
���������� ������� ������� ����
������� ��� �������,���: ����&���� (�����!���� ��������� 
����	����
 ��������+��
 ��'����� �� ��������� ��&����
 ��������+��
 ��’�����) � ������� ��'����� 
(�����!���� ��������� ����	����
 ��������+��
 ��’����� �� ����� ������	����
). ��! ���������+ 
������ �������, .� ��������������� ������
 �������,���� ����(,����, ��� .� ��&�� ����&����� 
���!�� � ��
 [2�(�� �.6. �� ��., 2001]. 

/�� ������ ���	�����
�� ���
���� ������� ��������
 ��������+��
 ��’����� ��	������ 
	������� ����& '�+����� './. [1991]. 6������� �����
 ������ ��	������ ���
����-���������� 
��’���� ��& �������� ��������� (� ��������� �� ��������
��+ ����� ��
 ��’�����) ��(�� � ������� 
���������� 
������ � ���&���� ����������� ��������. '�����(�� ������ �������
 ������+, 
������	� ���
 �������(���� �����. 2������������ �����&���� �����
�, “������������” ���,��� 
��'���� �������� &���,����������, � ������������� ����� ��������&�,���� “������������,(”. 
8������ ��������&�,���� “�����+��(” ������	�,( ��	��&���	� ��������������� ���
 �������� 
���� ��&������; ����	��&������ � ��������������
 � ������������
 �� ������
 �������&�, ������ 
��	������ �� ����������, +�	� ����
�� �� ����� �����������, � �� ���,�����, ���������. 

'���!� �� ������ ����+ ��������	�
��+ ���
��, ���� ���� ������������� ������ 
����������( +�	�. ' ������ ���	����
�	� ����� ��� ��&��� 	���� ������ �����((���� ������� 
�������,���� ����+��� ��������� ��& ����������� � �����
 ������
 �����, ���������, ������� � 
��+��	����������-��������
��� (�%1), .� 
����������, ������!����������� ���
��������( 
(���'(	���(), �� ��& ����������� ������� � �%1 �����, .� 
����������, ��&�������� 
���
��������(. �� ���������� ����� �� ������ ����
 ������� ���������� 	����	���� ������+ 
�������,���� ��������� (|r|) � ������������� ��	��������+����
 ���������� [6�������� $., 1968], 
��� 
����������(�� 	������( ������� (����) ��'�����: ��&� ������ (<0,10), ������ (0,10÷0,29), 
������� (0,30÷0,49), ���
�� (0,50÷0,70), ������ (0,71÷0,90) � ��&� ������ (>0,90). 

/����� ����	������� �������,��� ��������� ��������� �� ��!� ����
���( +�	� ������, � + 
��������( ��',���� �������, � ����( �����(����� �����������+ ���������
 ������� 	��� ���� 
�������,���� ����(���� ���� (�������,��) ����&���� (*6) �� 
��������� (
� ������) |r| L0,30 � 
L0,50, ������������ �� *60,30 � *60,50 ����������. *��� ��	�, ����
������� ��� ��&��� ������ 
���������� ������
�� ����
��� |r|m � �� ��
���� R �� �������(: 

R=(1-r2)/(Nr-2)0,5, 
�� Nr - ��������� �������,���� ���������. 
����!��, ����������!� ������ ������� ��� ��
������� ������� �����&���� �������+��� 

���������������	���� [�������+ ).1. � ��., 1984], �� ����������� ��
������� ������� �����&���� 
���,����� ���������� (��'/) � ��&��+ ������ ������� �� � ���������+���� ���� � ������: 

��'/=�1�/2•K8•1�, 
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�� 1� - ��+
����!�+ �������� |r|; �1� - ���� 1�; K8 - ������� ��& ���������� ���+��
 
���������� |r|. 

��)//) ������ ������ 38 ����������: 6 ��������� ���������	���� ����� ����� �� ���������( 
����������
 ��������; 5 ��������� ��+������	���� ����� �� ��	���������� ��������� ��+�������� 
� ���������, �
 ���������� 
������, �������� ������	� ��+��������, � ����& ��	������ 
��+���������; �� 8 ��������� ������- � ��������	���� ����� �� �����(���( � ��������( ������ 
��������� �� ������. ' ���������� ��������	� ��������+��	� ������� ��
������ 703 �������,��� 
(38•37/2=703) ��� ��&��� �� 4 	��� .����. *����������� (����. 3.8, ���. 3.11), .� � ��������
 .���� 
��+
����!�( , ������ ���������, ����� ����
��� 1� 	����	���� ������, 0,20, � �� ��������� - 0,352. 
�������� ��� ���	� �� ��+&� ����������� �1� ������(�� ��������� |r|, ��� 
����������(��  �� 
��&� ������, ��� � ������� ��������(, ���
�� ��������� ������������ ��� 92 ��� ����������, 
������ - ��� 21, ��������� ��&� ������ - ��!� ��� 2. '������+��+ �����
 	����	���� ��	�, 0,90.  

0������ 3.8 
'�����!���- � ��&�������� ���
��������� (���'(	����) ������
 � ��+��	����������-
��������
��
 ���������� .���� �����
 	��� ������  

 *-�� ��������� |r| �� �
 
������� 5������� |r| 
nr %���� 

.���� 
/�����  

���������� Nr 

 
<0,10 0,10÷ 

0,29 
0,30÷ 
0,49 

0,50÷ 
0,70 

0,71÷ 
0,90 

>0,90 
 

L0,30 L0,50 
%����-
��+ 
��'/ 

/�����-

�� ����-
����� 

������ 38 
703 

� 
m 

23,9 
1,6 

35,2 
1,8 

24,5 
1,6 

13,1 
1,3 

3,0 
0,6 

0,3 
0,2 

40,9 
1,9 

16,4 
1,4 

0,978 |r| 
R 

0,286 
0,035 

��+��	�����.-
��������
. (�%1) 

38 
703 

� 
m 

23,0 
1,6 

34,1 
1,8 

23,5 
1,6 

13,1 
1,3 

5,1 
0,8 

1,1 
0,4 

42,8 
1,9 

19,3 
1,5 

0,947 |r| 
R 

0,303 
0,034 

������ - �%1 76 
1444 

� 
m 

22,2 
1,1 

34,9 
1,3 

25,9 
1,2 

13,0 
0,9 

3,9 
0,5 

0,1 
0,1 

42,9 
1,3 

17,0 
1,0 

0,969 |r| 
R 

0,295 
0,024 

�������� 
(����     
�-��� 
�����) 
n=10 

' ������ 76 
2850 

� 
m 

22,8 
0,8 

34,8 
0,9 

25,0 
0,8 

13,0 
0,6 

4,0 
0,4 

0,4 
0,1 

42,4 
0,9 

17,4 
0,7 

0,967 |r| 
R 

0,295 
0,017 

������ 38 
703 

� 
m 

37,4 
1,8� 

48,2 
1,9� 

10,9 
1,2� 

2,6 
0,6� 

0,9 
0,4� 

0 14,4 
1,3� 

3,5 
0,7� 

1,607 |r| 
R 

0,181 
0,037� 

��+��	�����.-
��������
. (�%1) 

38 
703 

� 
m 

32,7 
1,8� 

42,2 
1,9� 

12,8 
1,3� 

8,4 
1,0� 

2,7 
0,6� 

1,1 
0,4 

25,0 
1,6� 

12,2 
1,2� 

1,172 |r| 
R 

0,234 
0,036 

������ - �%1 76 
1444 

� 
m 

34,5 
1,3� 

46,7 
1,3� 

16,2 
1,0� 

2,1 
0,4� 

0,4 
0,2� 

0 18,7 
1,0� 

2,5 
0,4� 

1,557 |r| 
R 

0,191 
0,025� 

*���-
������ 
(����+ 
'�6) 
n=30 

' ������ 76 
2850 

� 
m 

34,8 
0,9� 

46,0 
0,9� 

14,0 
0,6� 

3,8 
0,4� 

1,1 
0,2� 

0,3 
0,1 

19,2 
0,7� 

5,2 
0,4� 

1,278 |r| 
R 

0,200 
0,018� 

������ 38 
703 

� 
m 

18,9 
1,5�� 

37,9 
1,8�� 

26,4 
1,7� 

11,1 
1,2�� 

5,3 
0,8��� 

0,4 
0,2� 

43,2 
1,9�� 

16,8 
1,4� 

1,053 |r| 
R 

0,304 
0,034� 

��+��	�����.-
��������
. (�%1) 

38 
703 

� 
m 

16,6 
1,4�� 

35,8 
1,8�� 

23,3 
1,6�� 

17,2 
1,4��� 

5,7 
0,9� 

1,3 
0,4 

47,5 
1,9��� 

24,2 
1,6��� 

0,994 |r| 
R 

0,334 
0,034� 

������ - �%1 76 
1444 

� 
m 

18,3 
1,0�� 

37,0 
1,3�� 

26,1 
1,2� 

15,2 
0,9�� 

3,3 
0,5�� 

0,1 
0,1� 

44,7 
1,3�� 

18,6 
1,0�� 

1,028 |r| 
R 

0,306 
0,024� 

$������� 
(�������

+ '�6) 
n=10 

' ������ 76 
2850 

� 
m 

18,0 
0,7��� 

36,9 
0,9�� 

25,5 
0,8� 

14,7 
0,7�� 

4,4 
0,4�� 

0,5 
0,1� 

45,1 
0,9��� 

19,6 
0,7��� 

1,025 |r| 
R 

0,303 
0,017�� 

������ 38 
703 

� 
m 

15,9 
1,4�� 

25,6 
1,6�� 

25,0 
1,6� 

24,1 
1,6�� 

8,5 
1,1�� 

0,9 
0,4� 

58,5 
1,9�� 

33,5 
1,8�� 

0,711 |r| 
R 

0,380 
0,032�� 

��+��	�����.-
��������
. (�%1) 

38 
703 

� 
m 

13,4 
1,3�� 

25,0 
1,6�� 

27,9 
1,7� 

23,0 
1,6�� 

8,5 
1,1�� 

2,1 
0,5 

61,5 
1,8�� 

33,6 
1,8�� 

0,388 |r| 
R 

0,394 
0,032� 

������ - �%1 76 
1444 

� 
m 

16,3 
1,0�� 

33,1 
1,2� 

26,1 
1,2� 

18,1 
1,0�� 

5,6 
0,6�� 

0,8 
0,2�� 

50,6 
1,3�� 

24,5 
1,1�� 

0,919 |r| 
R 

0,340 
0,023� 

9������� 
(&���-
!���+ 
'�6) 
n=8 

' ������ 76 
2850 

� 
m 

15,5 
0,7�� 

29,3 
0,8�� 

26,3 
0,8� 

20,8 
0,8�� 

7,0 
0,5�� 

1,1 
0,2�� 

55,2 
0,9�� 

28,9 
0,8�� 

0,814 |r| 
R 

0,363 
0,016�� 

 /�������: 1. nr - ��������� ����������, �������
 ��������+���� �������; Nr - ��������� 
�������,���� ���������; � - 
������� (� %) ���������� |r|, m - �� ���������� ��
����, 
��
������ �� �������(: m=[p•(100-p)/(Nr-1)]0,5 ; |r| - ������� ����
��� 
�������,���� ��������� ��� ���
������ �����, R - �� ���������� ��
����. 

2. $�� ��&��� ������ �����
��� ����	���� ����������� ��� ��������� (�) � 
����������� (�) 	��� ��������� � ��������� 	��� �� ��������� 	���� ��� ��������� 
(�). 

%������+ ������ �����&���� ���,����� ���������� (��'/) ������� ������ ������,���� ������ 
0,978  (��'/=0,352/2•0,90•0,20). *60,30,  ����� ���� � ������ ����,��
  |r|, ������, 0,409, ���������� 
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�������,�� ������� ��'����� (*0-) - ���������!���� ����+ ����,��
 � ������,��
 |r| - 0,692. 
/�����
�� ����
��� |r| ���
������� �� ��&�, ��� �������, ������ � ������� ���������. ��&�, 
������!����������� ���
��������� (���'(	����) � ��������+ 	���� .���� ��&� ���� 
�
�������������� � ������ �� �������. 

C���� ����
���, ���������-������ ����� ���������� 	����	���� (���. 3.11, ����. 3.8). -������, �� 
�����	�
��� ��������+ 	���� ���� |r| �� ��������� � ����������+ 	���� ������, �� 13 �����(���
 % 
��� �� 37 ��������
 %; �� ��������&�,���� �����.����� 
�������  ��&� ������
 (�� 13,5% � 57%) � 
����������� ���&����� 
�������+ �������
 (�� 13,6% � 56%), ���
��
 (�� 10,5% � 80%) � ������
 
(�� 2,1% � 70%) ��'����� � ���������� - ��&� ������
 ��������+��
 ��'�����, � ��&� - ����!����� 
�������+��	� �����
� � 0,90 �� 0,75. *60,30 ���&�,���� �� 65%, *03 - �� 78% (�� 0,168), � ��'/ - 
������, �� 64%. 6������ ����
��� |r| ���.�,���� � �������� ��������� ������� ���������. '�������� 
����� � ���������� ����
��� �� -&'"/0%�/
1)!,(5/) ��( ������. 

/���������� �&������ ������� ������
�� ������ ��������, ��������� ����� ���������� 
	����	���� �� �� ����	������
 
������������ (���. 3.11, ����. 3.8): *60,30, *60,50, *0-, ��'/, |r|m 
������(�� 106%, 102%, 110%, 108% � 106% ��������� �� ������������ ����
����� ��������� 	����. 
��&�, ������� ��������, �����
������������ ��( ������ �� ������ ������, ����� 
����� 
�����
������������+ �����. 

��������� &���-!��� �� ������ ��������, ��������� �����
��������(, � + �������, �� � 
	�������
��������( (���. 3.11, ����. 3.8): 	����	���� ������, �������,������ ����� ��������� 
���
��	� ���&���� 
������� ������
 � ����������	� �����.���� - ���
��
 ��������+��
 ��'�����, 
.� ����� �� �����.����� ��������� ������
 ��'����� ��, �����!����  *60,30 �� 43%, *60,50 - �� 
104%, *0- - �� 104%, |r|m - �� 33% � ���&���� ��'/ �� 27%. 

 

�"'. 3.11. �
'$�.%,�" ��-)(
! 4�&6
9
:/$
! 4�%&(79
3  �
8  ,%,�&$%,�" 
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�&+%�.�%��/,(5/�-�&$,2�(
#/, (���) ������ ������,���� ��& �� 38 ����������: 4 � ��
 
�����(���� ������-
������	�
��� �������� ��	������, 8 - 	����������� ��	������, 23 - �������	�, 
�������	� � ������������	� �������, �(�� & ���(
��� ���� .���, ����-������ �� ������ ��&����� 
���������
 ��������-���������
 ��!���&��� �������� !�����, ����� ����������, ���'�����
 �� 
��+��	����������( ��	�����,( � ������������. 

  ��������+ 	���� .���� ��������� ���'(	���� ���������� �%1 ������ ������� �� ����
 
������� ������ (���.3.12, ����. 3.8), ����� ����
��� �� ������� ���
��������(. 6���� ��& ����
���, 
�����
��������(, ����� ��.� ���! ���
���� ��������� �����&���� 
������� ��&� ������
 ��'�����, 
� ��&� - � �������+��	� �����
� 	����	����. /������,���� ����& �����
������������+ ����� 
������� � 	�������
������������+ ����� &���-!��(. /�� ����� �������+ ���
�� ���
����!�+, ��& 
�������� ������� ������, .� ��������� ������( �����( 	����	���� - ������.����� ���� � 
�������� �������
 |r|.  

�
8'"'$&�/, 
�)/�-/&+%�.�%��/,(5/�-�&$,2�(
#/, ���
��������� �������������� �� 1444 
�������,����� ��������� ��& 38 ����������� ������� � 38 - �%1 ����� (���. 3.13, ����. 3.8). � � 
����� ��������������� ���������� �����	�
�� ����� � ���������
 �����
������������+ ����� 
������ � �����������+ �����
������������+ ����� �������, ��������� 	�������
������������+ 
����� &���-!��( ���! ���
����+ � �������+ �� ������ �������. 

�"'. 3.12. ��/'*.,9
7 /&+%�.�%��/,(5/�-�&$,2�(
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8'"'$&�/, 
�)/�-/&+%�.�%��/,(5/�-�&$,2�(
#/, 4�/'*.,9
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'�������� ��, �������� ��� ������� ���
��������� ���������� !'5�.� ���������+��	� ����. 
'������� (���. 3.14, ����. 3.8), .� �����-��+��	����������-��������
�� �����-������������� 
���������� � .���� ��������� 	���� 
����������,���� �������( ���
��������,( (���'(	���,() 
����
 ���������.  

/�� ������� ������ �� ���� (
������� ������
 ��'�����) 	����	����, �� �� �������+��+ �����
 �� 
����((����, ����� ��������� ���� ������, �� 11,2 �����(���
 % ��� �� 32 ��������
 %, � 
������� 
��&� ������
 ��'����� - �� 12,0% ��� 53%, ��������� ���&�(���� 
������� �������
 (�� 11,0% ��� 

44%), ���
�.�
 (�� 9,2% ��� 71%) � ������
 (�� 2,9% ��� 72%) ��'�����. :� ������(, ����!����   
*60,30 �� 55%, *60,50 - �� 70%,  *0- - �� 68%, |r|m - �� 32% �� �����!���� ��'/ �� 32% (����. 3.8, 
���. 3.15,3.16), .� ����
��� �� ���
���� �����
������������ ��( ������.  
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/���������� �&������ ������� ������(, ��������� ���������� ���
��������� �� �����
,  

������
�� �����	�
��
 ����� � ��������+ 	����, ��� ������(�� ���������� 106%, 113%, 112%, 103% 
� 106%, ����� ����
���, �����
��������(. 4���-!��� ����
���, ������ ��!�+ ���� ���,����� 
��������� - 	�������
��������(, .� 
����������,���� ���&����� (�������� ��������� 	����) 

�������+ ��&� ������
 � ������
 ��'����� � �����.����� - ���
��
 � ������
, �� ����������� ���� � 
���� �������
 � ��&� ������
 ��'����� � �������,���� � �����.���� ������
��
 ����
�� *60,30 �� 
130%, *60,50 - �� 166%, *0- - �� 167%, |r|m - �� 123% (����. 3.8, ���. 3.14, 3.15) �� ������������ 
���&���� ��'/ �� 84% ��� ����������
 � ��������+ 	���� (���. 3.16). 

�� ���������� ����� ������� �'�������, .� ��������	������ ������ �������,���� ��������� (|r|m) 
���'����� � ����������� �� ���,� ������, ��� � ��!�� (���� 3.9, 3.10).  

 
0������ 3.9  

*�������+��-��	�������+ ������ (*)�) ��'����� ��& ��������	�������� �������,����� 
��������� 
�)//�3 ������ ���������� � ����������� �����-�������������
 ������ 

  
$��������(
� ������ r b ±m t � 


�6�9"$" 4%�!
 0,54 0,00719 0,00331 2,17 0,035 

�&.�&/$�7-&%/
 /&+$%�6
(" 4%�!
 -0,53 -0,00010 0,00272 0,05 0,97 

�,.�9"$,%/"+ 
/-&4' ��/�9"$
! -0,42 -0,01085 0,00405 2,68 0,01 

�,$)%,(5/
 4
((&%" 4%�!
 -0,41 -0,01281 0,00491 2,61 0,012 

*����������� -0,39 0,00071 0,00049 1,45 0,15 
�4$"!/
'$5 /,$)%,(5/"0 4
((&%
!  0,38 0,00084 0,00100 0,85 0,40 

$��&��� ������� �������� !����� -0,37 -0,00729 0,00252 2,90 0,006 
1�������+ �������	�� ������ 0,37 0,00047 0,00063 0,75 0,45 
�/-&4' 4
((
/.) /&+$%�6
(
! 4%�!
 0,28 -0,00136 0,00088 1,55 0,13 

������ ���� ����������� -0,27 -0,82800 1,0095 0,82 0,42 
  ,=-0,0138 0,2634 0,05 0,96 

�$,/-,%$/,  �0"24, -(7 1,(&8/�3 1�
//�3: ±0,053; R=0,766; R2 =0,587; F(10,5)=6,69; p<10-5 
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0������ 3.10 
*�������+��-��	�������+ ������ (*)�) ��'����� ��& ��������	�������� �������,����� 

��������� /&+%�.�%��/,(5/�-�&$,2�(
#/�3 ������ ���������� � ����������� �����-
�������������
 ������  

 
$��������(
� ������ r b ±m t � 
#�������� ����� 0,53 0,00438 0,00261 1,68 0,10 
6�	����������� ��+������� ����� -0,51 -0,00165 0,00220 0,75 0,46 
2�	��������+ ������ ��������� -0,43 -0,00674 0,00315 2,14 0,038 
���������� ������� ����� -0,41 -0,00845 0,00374 2,26 0,029 
��%$"1�(&�
7 -0,38 0,00073 0,00038 1,90 0,06 

�,(�/�!"+ -",(5-&.
-  (,1�" 0,36 0,00035 0,00049 0,71 0,48 

���������� ����������
 ��������  0,35 0,00060 0,00078 0,77 0,44 
��!8"/, !"%,1�4 '("1�!�3 =()/4) -0,35 -0,00504 0,00184 2,74 0,009 

��'6,$&�
7 0,28 0,49519 0,19856 2,49 0,016 

�/-&4' �,'" /,-/"%/"4
! -0,28 -0,00347 0,77627 0,005 0,996 

  ,=-0,5025 0,2988 1,68 0,10 

�$,/-,%$/,  �0"24, -(7 1,(&8/�3 1�
//�3: ±0,041; R=0,773; R2 =0,598; F(10,6)=6,98; p<10-5 

 
�����	�
�� �������� ��������	�,���� ��� ��&��������� (����. 3.11) � ��������� (����. 3.12) 

���������. :� ��, ��&������� �� ������������ ���������� ���&����� ��	����� ����
����� 
������������� ������ �������,���� ��������� (|r|�) �� ���� ���
���������. 0��� ���,����� "��������� 
���	�	� �������", ����� ��&  |r|m  � | r|�, ��� ������� ������ 
����������,���� ����
���( 0,71, ��� 
�%1 - 0,77; ��&�������� ��������� - 0,78, �������� - 0,77, .� ������(, ���������� ���������� 
��������� ������
 ����	������
 ��������� ���
��������� � .���� �����
 	��� ������ (���. 3.15). 

0������ 3.11 
*�������+��-��	�������+ ������ (*)�) ��'����� ��& ��������	�������� �������,�����  

��������� 
�)//�-/&+%�.�%��/,(5/�-�&$,2�(
#/�3 ������ ���������� � ����������� �����-
�������������
 ������  

 
$��������(
� ������ r b ±m t � 
#�������� ����� 0,56 0,00603 0,00268 2,25 0,029 
6�	����������� ��+������� ����� -0,56 -0,00062 0,00219 0,28 0,78 
*����������� -0,41 0,00066 0,00039 1,69 0,10 
���������� ����������
 ��������  0,40 0,00087 0,00080 1,08 0,28 
2�	��������+ ������ ��������� -0,40 -0,00794 0,00327 2,42 0,019 
$��&��� ������� �������� !����� -0,40 -0,00636 0,00204 3,12 0,003 
���������� ������� ����� -0,39 -0,00940 0,00397 2,37 0,022 
1�������+ �������	�� ������ 0,38 0,00051 0,00050 1,02 0,31 
������ ������	� ��+�������� 0,29 -0,00094 0,00069 1,37 0,18 
  �=-0,0016 0,2108 0,01 0,99 

�$,/-,%$/,  �0"24, -(7 1,(&8/�3 1�
//�3: ±0,043; R=0,774; R2 =0,598; F(9,48)=7,94; p<10-5 
 

0������ 3.12 
*�������+��-��	�������+ ������ (*)�) ��'����� ��& ��������	�������� �������,����� 

��������� ��������� ���������� � ����������� �����-�������������
 ������  
$��������(
� ������ r b ±m t � 
#�������� ����� 0,55 0,00624 0,00280 2,23 0,031 
6�	����������� ��+������� ����� -0,54 -0,00026 0,00230 0,11 0,91 
$��&��� ������� �������� !����� -0,41 -0,00635 0,00213 2,98 0,005 
2�	��������+ ������ ��������� -0,40 -0,00886 0,00344 2,58 0,013 
���������� ������� ����� -0,40 -0,01058 0,00416 2,54 0,014 
*����������� -0,40 0,00063 0,00041 1,53 0,13 
���������� ����������
 ��������  0,39 0,00075 0,00084 0,89 0,38 
1�������+ �������	�� ������ 0,38 0,00044 0,00053 0,83 0,41 
������ ������	� ��+�������� 0,28 -0,00114 0,00075 1,52 0,13 
������ ���� ����������� -0,26 -0,53990 0,85552 0,63 0,53 
  �=0,0236 0,2232 0,11 0,92 

�$,/-,%$/,  �0"24, -(7 1,(&8/�3 1�
//�3: ±0,045; R=0,770; R2 =0,593; F(10,5)=6,85; p<10-5 
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      -	���� � ��������,( *.�. #������� � ;.$. /�������+ [1990], ������� ���������� ������� 
������� ����� ���'�����+ � ������ ����&���� �� �����������.   �������
 ���� �� �������� 
�����+��� ������ ������� ������� ��������� � ������������� ���,����'����� ��& ������������ 
����������; ��� �������� ��������	� �������, � ������ �������� ������ ������� �������, 
����&���� ����������� �����, � ������ �����, ������,; ��� ������������ �����!���� ������� 
��'�������� ����� ���&�,����. <�.� ���&���, .� ������ ����&���� ���������� �������&�, ������� 
�����&���� ������� �������, �� �����.���� ����&���� � ������� �������+��	� ��
���(����� 
��&�� ��������� �� "������� �����&����". -�'�������� �����(,���� �� ��
���� ��	�����&���� 
����������������
 ������ � �����
 �����
, ��������� ������� ����������, �����!���� ��������� 
����������, ��� ����+��(�� ��	�������� ��	����. -�'�������� �����(,���� � ������ 7-12 ����� 
��������� �� 3-��
��� �����, � ������� 18-40 ����� ��������	�,���� ������������, ����� 
�	� - 
��������+ ����, ��� .� � 70-90-��
��
 ������� �� ����� �����(,���� ��������� �� �������� �����. 
<�.� � ����+ ��������� ����&���� ��������� ���(
����� ����
 ����������� � ��������� 
	����������� ��	������, �� � �����
��� ���� - ������������ �������� ��+�������, �����������, 
������ 
���� �������������
 ��������. )������ 
����
��	� ��������� ("������
�� �������+") 

����������,���� ������������ ������	� ����� ��'�������� ������
 �����������, ��� ����
��� � 
���� ��	�������� ����&���� ����������� ������� ������� ��������� �� �&� ������� �� ������� 
������ �� ��!� �� ������,, ��� ������ ��&� ����,�� ���������. /�� ����������� ������� ��'�������� 
����� �����.�,����. '�����+ ������ ����&���� � ���� ������� ������ �����((�� �����(
�( 
��������( �� ��������(
�( �������,(, .� ��������, ������������+ ������. 6��� ��'�������� ��� 
�������������, ����� ��� ��	��������, �����(,���� ������ ���������� ������ ������� ������� 
����� �������	� �����&���� � �����
 �������. -�'�������� ����!�,���� ����& � ��&��
 �������
 
	�����	� �������, .� ����
����� � �������������� ����, ��� ����� ��������	�,���� ���� �� 
���
���, ��&
�
 ��� ����
 � �������
. 

'�
���
� �� ��������	� ����&�, ��������+ � ��!��� ������������ -&'"/0%�/
1)!,(5/"+  
����� 	�����	� ������ ���� �������������� �� ����� -&4�� &/',9
3 ��	��������
 � �����-
�������������
 ������, ��� ��������,���� �������(, � ��� ������� &���-!��( ����������,���� 
� ') &%4�� &/',9
*. -����
���, .� |r|i �����
 ����� ���
�.� ���'����� ��!� �� �������,( 
���������	���� (r=-0,34÷-0,38). 

�,%��/
7 
/6�%�,9
+/"0 '4(,-�!"0 /&+%�-&/-�4%"//�-
�)//�3 ��%6�-6)/49
�/,(5/�3 
/,-'"'$&�". 7� ����� ���������+��� ���������� , 	�������. -	���� � ��������,( Shannon 
6.[1963], ���������( 6������3� �./. � 6�������+ ;.%. [2003], ��������
�� ����������� 	������� 
����-���� �������� ��������� ����	����������+��� ��������� - ��
��
��� 
� �����	�
���, � ���� 

���� ��	������ ������, - ,����, ����& ,���� � �������� 	������� �� �������� � $"�,(5/�'$
 
��
��
��
 � -�'4�/,(�'$
 �����	�
��
 ��������. >����� ������������� �������,� ������������� � 
������������ , �������� 	������� - ��+���.� ������!�� � �����!�� 	�������, .� ������������ 
��������� ������������� (S) � �������� ���,���� ��������� (r). ���� ����!� (�� ����
����� 
�������) � �����	�� �� �������� ����������� �	����� ��������( ��� ���������� ������ ���� 	������� 
���������+��
 ��������
 ��+������������-������� �����-�������������� ������� �� 
�����������.  

$�� ����	����� ���� ��������� ��������+ ������ (����� 	������
 ���������) 
���������+��	� ���� ����,��������
 ���������� ��+��- � ���������	���� �����, ������- � 
��������	����, ��+������������	� � ��������
��	� �������� �����
 	��� .����. $�� ��
������� 
	������
 �������,���� S � r ����������� ���!����� ������( ��������
 �������&���, .� ������� 
��������� ��������� ������
 (���������
 ��������) � ���������� � ���������� ��������� [Kim 
J.O., Mueller Ch.W., 1989]. 

�� ���	����
��� ����� ������� ��������	� ������� ���� �'�������, .� ��� ���������+�� ���� 
76 ���������� .���� ��������� 	���� ��������(���� � 9 ��������� ������
, ����� ��,( 
� ��!�( 
����( �����((�� �� 11 ���������; 93% ���������� ����������� 	���� �	�.��� � ������( �� 19 
��������� � 27 ��������; 100% ���������� ��������� 	���� ����������(�� 9 ��������� � 13 ��������, 
� ��� ���������+�� ���� ��������� 	���� ������,���� �� 7 ��������� � 9 �������� (����.3.13). 

*�����������, .� � ��������
 ������ S ������, 0,86±0,03 (� ������ - 1), � r - 0,06±0,02 (� ������ 
- 0), ����� ����
��� (S-r) �� ��������� ���� 	������� ����� 0,80. 5���� ���� ����� ������ S ����, �� 
0,69±0,02 (p<0,001) �� ����������� ����,��
 ���� r (0,05±0,01), ��� .� ���� 	������� ����!�,���� �� 
0,64 (�� 20%). /���������
�� �&������ ������� ��������, ������� S �� 0,79±0,03 (p>0,1 �������� 
��������� � <0,02 �������� ����������� 	����), ����� & ��+&� �� ������(
� �� r (0,07±0,02), ����� 
����&�, ���	�������������� ��( ������ �� 13% (�� 0,72).  
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0������ 3.13 
)��!����� ������� ��������
 �������&���. *�������� ��������� ������
 (���������
 

��������) � ���������� (S) � ���������� ()) ���������. 
�������� 	���� 

Cl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
S1 0,68 -0,22 -0,52 0,01 0,66 0,04 0,03 -0,33 -0,29 
S2 0,02 0,15 -0,06 -0,40 -0,16 -0,30 0,48 0,54 0,32 
S3 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S4 0,00 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S5 0,00 0,00 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S6 0,00 0,00 0,00 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 
S8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,95 0,00 0,00 0,00 
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,88 0,00 0,00 
P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,77 0,00 
P3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 

A9=0,856±0,030; r90=0,058±0,016 
*��������� 	���� 

Clu-
ster 

1 
11 

2 
12 

3 
13 

4 
14 

5 
15 

6 
16 

7 
17 

8 
18 

9 
19 

10 

S1 0,23 
-0,53 

-0,44 
0,00 

0,06 
0,40 

-0,53 
0,06 

-0,57 
0,01 

0,04 
0,04 

-0,09 
-0,06 

0,16 
0,17 

0,14 
-0,08 

-0,19 

S2 0,02 
-0,06 

0,08 
0,05 

-0,02 
-0,38 

-0,16 
-0,75 

0,05 
0,02 

0,44 
-0,11 

0,47 
-0,02 

0,54 
-0,05 

0,10 
-0,04 

0,14 

S3 -0,03 
-0,04 

0,09 
0,64 

0,09 
0,24 

0,48 
-0,01 

-0,04 
-0,11 

0,37 
0,06 

0,08 
0,04 

0,01 
-0,14 

0,06 
-0,48 

0,44 

S4 -0,04 
0,16 

0,38 
-0,21 

0,14 
0,00 

0,02 
0,08 

0,07 
0,10 

0,10 
-0,67 

0,10 
0,08 

0,04 
0,04 

-0,59 
-0,14 

0,38 

S5 0,55 
0,19 

-0,10 
0,03 

0,00 
0,02 

-0,27 
-0,07 

0,04 
0,11 

0,07 
-0,00 

-0,23 
0,64 

-0,19 
-0,18 

-0,10 
-0,02 

0,14 

S6 -0,12 
0,06 

0,01 
-0,07 

-0,72 
0,17 

0,03 
0,00 

0,11 
-0,01 

0,02 
0,18 

0,39 
0,01 

0,01 
-0,11 

0,03 
0,41 

0,39 

S7 -0,42 
0,07 

0,07 
-0,03 

0,09 
-0,25 

-0,13 
-0,09 

-0,01 
0,68 

-0,12 
-0,29 

0,14 
0,15 

-0,21 
0,08 

0,10 
0,23 

0,29 

S8 0,42 
-0,41 

0,14 
0,15 

-0,04 
0,02 

-0,13 
-0,01 

0,12 
0,01 

-0,03 
-0,03 

0,11 
0,03 

0,44 
-0,61 

0,15 
-0,01 

0,19 

S9 0,52 

0,69 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

S10 0,00 
0,00 

0,79 

0,72 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

S11 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,66 

0,74 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

S12 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,58 

0,64 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

S13 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,80 

0,71 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

S14 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,80 

0,65 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

S15 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,72 

0,74 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

S16 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,64 

0,73 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

S17 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,76 

0,72 

0,00 
0,00 

S18 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,57 

P1 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

P2 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

P3 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

P4 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

P5 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

P6 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

P7 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

P8 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

P9 0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

A19=0,693±0,019; r494=0,053±0,006 
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$������� 	���� 
Cl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
S1 -0,08 0,12 0,06 -0,68 0,15 -0,14 0,01 0,49 0,59 
S2 0,59 0,01 0,09 -0,05 0,03 -0,42 0,41 0,03 -0,52 
S3 0,03 0,06 -0,59 0,17 0,06 0,28 -0,04 0,44 0,07 
S4 0,11 0,43 0,00 0,08 -0,56 0,00 -0,07 0,06 0,14 
S5 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S6 0,00 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S7 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S8 0,00 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,81 0,00 0,00 0,00 0,00 
P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,85 0,00 0,00 0,00 
P3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,91 0,00 0,00 

)4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75 0,00 

)5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59 

A9=0,791±0,032; r108=0,071±0,015 
9������� 	���� 

Cl 1 2 3 4 5 6 7 
S1 0,43 0,34 -0,82 0,07 0,01 -0,48 0,43 
S2 0,66 -0,01 -0,19 -0,49 0,08 0,08 -0,64 
S3 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S4 0,00 0,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S5 0,00 0,00 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 
S6 0,00 0,00 0,00 0,87 0,00 0,00 0,00 
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 
P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,88 0,00 
P3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 

A7=0,783±0,068; r56=0,084±0,026 
:� ��������� ������� �����	�
�� ����+ &���-!��(: S=0,78±0,07; r=0,08±0,03; (S-r)=0,70, .� , 

���������� ����
����� �� ������	����
 �����������+, ��������
 � ��!�
 ���������
 
������&����
. 1��� 	������� 	������� ����� �����(, �� ������������ �����, ���������( 
��������
 ��������, ������ 1$�, 
���������� ���-C � C-#/, �������������� ������ � �������� 
������	� ��+�������� ����� �� �������� - �� ��+����������� �����,  �������� 6/6@ � �����������,( 
(����. 3.14).  

0������ 3.14 
*�������+��-��	�������+ ������ (*)�) ��'����� ��& �������� 	������� � ����������� �����-

�������������
 ������  
$��������(
� ������ r b ±m t � 
6�	����������� ��+������� ����� -0,52 -0,00257 0,00220 1,17 0,25 
#�������� ����� 0,46 0,00135 0,00275 0,49 0,63 
���������� ����������
 ��������  0,45 0,00097 0,00082 1,18 0,24 
������ ��!���&��� �������� !����� -0,45 -0,08885 0,02772 3,21 0,002 
*����������� -0,35 0,00022 0,00038 0,58 0,56 
1�������+ �������	�� ������ 0,34 0,00051 0,00052 0,99 0,33 
8��������� ���-C- � C-������������� 0,32 0,03311 0,02069 1,60 0,12 
#���������� ������ 0,30 0,00461 0,00367 1,25 0,22 
������ ������	� ��+�������� ����� 0,29 -0,00041 0,00065 0,36 0,53 
  �=0,6771 0,2129 3,18 0,003 
�$,/-,%$/,  �0"24, -(7 1,(&8/�3 1�
//�3: ±0,043; R=0,757; R2 =0,574; F(10,5)=6,33; p<10-5 

�� ��+ ������ �������� �������� ���&����� ��	�����, ��� ���&����((�� �����
���� 

/-"!
-),(5/"0 ����
�� 	�������, � ����& �������,���� S (����. 3.15) � r (����. 3.16). 

0������ 3.15 
*)� ��'����� ��& �������,���� ������������� (S) � ����������� �����-�������������
 ������  
$��������(
� ������ r b ±m t � 
6�	����������� ��+������� ����� -0,55 -0,00235 0,00232 1,01 0,31 
#�������� ����� 0,51 0,00340 0,00283 1,20 0,23 
���������� ����������
 ��������  0,46 0,00122 0,00088 1,40 0,17 
������ ��!���&��� �������� !����� -0,44 -0,08652 0,02842 3,04 0,004 
*����������� -0,38 0,00034 0,00041 0,84 0,41 
1�������+ �������	�� ������ 0,36 0,00098 0,00052 1,90 0,06 
8��������� ���-C- � C-������������� 0,31 0,04261 0,02171 1,96 0,055 
������ ������	� ��+�������� ����� 0,30 -0,00034 0,00069 0,45 0,65 
  �=0,5553 0,2202 2,52 0,015 
�$,/-,%$/,  �0"24, -(7 1,(&8/�3 1�
//�3: ±0,046; R=0,749; R2 =0,561; F(8,49)=7,84; p<10-5 
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0������ 3.16 
*)� ��'����� ��& ����-��� ���,���� ��������� (r) � ����������� �����-�������������
 ������ 
$��������(
� ������ r b ±m t � 
#�������� ����� 0,46 0,00061 0,00054 1,13 0,26 
2�	��������+ ������ ��+�������� -0,44 -0,00158 0,00067 2,37 0,02 
6�	����������� ��+������� ����� -0,42 -0,00034 0,00043 0,78 0,44 
���������� ������� ����� -0,40 -0,00169 0,00079 2,15 0,037 
2��������� 0,33 0,08374 0,04136 2,02 0,048 
*����������� -0,33 0,00010 0,00008 1,26 0,21 
1�������+ �������	�� ������ 0,31 0,00007 0,00010 0,66 0,51 
������ ���� ����������� -0,28 -0,11574 0,16192 0,71 0,48 
  �=-0,0549 0,0584 0,94 0,35 
�$,/-,%$/,  �0"24, -(7 1,(&8/�3 1�
//�3: ±0,009; R=0,690; R2 =0,476; F(8,49)=5,56; p<10-4 

 

"2�������" (fac) �� "�������������" (ind) ����
��� 	�������,  S � r ����� ���'����� �������, .� 
������
�,���� ������� 0,75; 0,77 � 0,69 ����������. 0��� ��'���� ������((�� ���������� 
���������� ��������� ���������+��
 ��������
 (���. 3.17): ���	��������������+ ����� ������ (�� 
��
����, 	������� 
����, ���������� �������������) � ����,�� ���'��!���� ���	� ������ �� ���� 
�����������	� �&������ �� �������, ��� � &���-!��(. 

1��� 	������� ������
�� �� �����(, �� �������,( ������
 ������ (
��� .� ��&� ����� �� h 
���������	����: r=-0,20), ����� � ��� ��, ����� ����� ������ ��������� �� |r|i - �������������( 
����( ���
��������� - ������� (r=0,79) � �%1 (r=0,72) ����� �� ��&��������( (r=0,83) � ��������( 
(r=0,80) ���
��������,( ����������. �� ��!��� ����������� ���
��������� - �������,����� 
����&���� �� ��������� �����&���� - ��'���� ���� 	������� ����!� (r=0,72÷0,44).  

������� ���	� ����� ��'���� ���������+��
 ���������� �� ��&����( ���������
 ��������-
���������
 ��!���&��� �������� !�����. '�������, .� ���� ���������,���� �������� ������� 
�������� 	�������, �����&���� ��&��������� ���,����� �����-��+��	����������-��������
��
 
���������� � �������� ��������	���� �� 44,4% (����. 3.17, ���. 3.18). 

0������ 3.17 
*�������+��-��	�������+ ������ (*)�) ��'����� ��& ��&����( ��!���&��� �������� !����� � 

���������+���� ����������� �����-�������������
 ������  
 

$��������(
� ������ r b ±m t � 
�������������+ ������ 	������� -0,60 -3,810 0,780 4,88 =10-5 

������ �����&���� ���,����� � �����-�%1 ������ 0,37 -0,142 0,122 1,16 0,25 
9������� ��������	���� -0,29 -1,236 0,463 2,67 0,01 
  �=3,795 0,734 5,17 <10-5 

�$,/-,%$/,  �0"24, -(7 1,(&8/�3 1�
//�3: ±0,19; R=0,666; R2 =0,444; F(3,54)=14,4; p<10-5 

)�� 3.17. ���������+�� �������� �����-�������������� ���������� .���� �����
 
	��� ������

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

r� (within)  fac r� (within) ind r (between) fac r (between) ind harmony fac harmony ind

�������� ''+����� �+����� 4+�����
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)��. 3.18. -���&����� ��&����� ���������
 ��!���&��� �������� !����� ��� ����� 	�������, 
������� �����&���� ���,����� ������
 � ��+��	����������-��������
��
 ���������� (IT IHM) �� 
�������� ��������	����  

Z=14,84-40,1*X+0,91*Y+26,2*X2+0,12*XY-0,44Y2 

Z=12,37-33,6*X+2,91*Y+19,5*X2+5,71*XY-6,50*Y2 
 

��&�, ����������� � ���������� ���� � ����� ��������������	�� ������ ���������� ������ 
���������+��
 ���������� ��&��� ���� ����!�� ����������� � �������� ��� ���	������� �� ������ 
������������ ������������ � ���������. 

���������� ���� �������, ������� �� &���-!��(, �� ����((
� ����
�����	� ������� 
����!���� �������� ��+������	���� �����, �����(, ������	���� ��������� �������� 
��������	����; �������� ����������	���� �� ��� ������� ����& �������, �������� �������( 
(�����), ���� �� ����� &���-!��( �������+; �� �������( ���������	���� ����� ����� �� ������,, 
���� �� ����������� �&������ ������� �������,  ��	�������+��+ �����, ���+ �������,���� ������ 
&���-!��(. ������� �������&�, ����
����� ������� �����
��������( �����-�������������
 
������, � &���-!��� ������ �������, �� �������� ��������
 .����. $��	��������������+ ����� 
������, �������+ �� ���&����� �� 20% ������� �������,���� ����- � ���,����������� ����������, 

 0,028
 0,105
 0,182
 0,26
 0,337
 0,414
 0,491
 0,568
 0,646
 0,723
 above

 -0,018
 0,064
 0,145
 0,227
 0,309
 0,391
 0,473
 0,555
 0,636
 0,718
 above
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����,�� �������(,���� ��������� � ��������+ ���� �� ��� �� �������, ��� � &���-!��(. ������ 
���������
 ��!���&��� �������� !����� ���&�,���� ��������� ���������( ����( �� ��� 
�&������ �� �������, ��� � &���-!��(; ��� �����(, �������� � �������� 	������� �� �������� 
��������	���� � ����� - � �������� �����&���� ���,����� � �����-��+��	����������-
��������
��+ ������ ����������. 
 

3.4. �6&4$" 2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7 /, /&+%�-.�%��/,(5/
, �&$,2�(
#/
 $, 
�)//
 
 ,$�.&//
 
 ',/�.&//
  %�7!" .�'$%�.� '$%&')  

-���,�������� ���������� 71 ��+��	����������
, ��������
��
 � ������
 ���������� 
�������������� ���� �	�������� �� ���!��� ����� ������� � 7 �����, � �� ���	��� ����� - 
��������� �� 4. ' ���!�+ ������ ������� ���������, ����
��� ���
 	�����+ ����� per se ���
�.� 
�����.�,, � ����������� ������ ������� .��� ��
 �������(���� ����� &���-!��(.  

'������� (����. 3.18), .� ��������+ ������	�� ����&�, ����
����� �������  �����.���� 
�������������������� ���������� (1*�, �������� �� Na/K-�������,���� ������), ������� �������� 
	���������������(, 	���������( �����������, ��	�����- (6<�) � ����
��������+ (/<�) 
��+���������, �����.���� ���������� ������������� ������ (**) �� �������
��+ ���� �������-
��	�����	� ������� (6'�, �������	� �� 6�/*-�������,���� ������), � �����.���� ��	��������� 
���������� ��������� (2�1) �, ��������, ������ � ����� ����������
 �������� (�*) - �������, 
���������� (�������,). 

0������ 3.18 
����&������� ������ ����������� ���� ������� (�), .� �������(���� �����  &���-!��( 

(4), �� ���������+�� ����	���� ������ 	�����	� �����-������+��	� ������ ('�6) � .���� 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

*�������, 
�1/� 

Na/K 
(1*�) 

Ca/K  
(6'�) 

1��� 
��������-
���, �	 

6<�, 
% 

/<�, 
% 

2�1,  
% 

�������� 
(''+����� 
�����) n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

48±5 
1,00±0,11 
0,00±0,32 

33,3±2,1 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

0,81±0,09 
1,00±0,12 
0,00±0,32 

55±5 
1,00±0,08 
0,00±0,32 

34,7±1,1 
1,00±0,03 
0,00±0,32 

2,20±0,25 
1,00±0,11 
0,00±0,32 

5,85±0,54 
1,00±0,09 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+'�6) 

n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

70±6i 

1,47±0,13i 
+1,40±0,39i 

37,6±1,6 
1,13±0,05i 

+0,66±0,24i 

0,97±0,07 
1,20±0,09i 

+0,53±0,23i 

62±2 
1,12±0,04i 

+0,47±0,17i 

42,4±1,0i 
1,22±0,03i 

+2,25±0,31i 

2,85±0,35 
1,30±0,15i 

+0,82±0,40i 

6,43±0,29 
1,10±0,05i 

+0,34±0,16i 
$������� 
(�+'�6) 

n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

49±4c 
1,02±0,08c 

+0,07±0,25c 

35,8±2,7 
1,08±0,08 

+0,38±0,41 

0,94±0,11 
1,17±0,13 

+0,46±0,35 

61±4e 

1,11±0,05ie 
+0,42±0,20ie 

35,8±1,9c 
1,03±0,06c 

+0,32±0,56c 

2,50±0,22 
1,14±0,10 

+0,38±0,28 

5,35±0,65 
0,91±0,11 
-0,29±0,38 

9������� 
(4+'�6) 

n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

45±2c 
0,95±0,04c 
-0,15±0,13c 

35,6±3,7 
1,07±0,11 

+0,34±0,56 

0,79±0,11 
0,98±0,13 
-0,05±0,38 

51±3c 
0,92±0,05c 
-0,30±0,19c 

35,3±1,4c 
1,02±0,04c 

+0,16±0,42c 

2,13±0,40 
0,97±0,18 
-0,10±0,50 

4,00±0,60ic 
0,68±0,10ic 
-1,07±0,34ic 

 

/�����&���� ����. 3.18  
%���� 

(�����) 
/���-
���� 

����������  
�������, % 

*������������, 
�����/� 

�������� 
(''+����� 
�����) n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,6±0,4 
1,00±0,23 
0,00±0,32 

1,68±0,10 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+'�6) 

n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,4±0,3 
1,48±0,22i 

+0,64±0,30i 

1,87±0,06 
1,12±0,03i 

+0,59±0,17i 
$������� 
(�+'�6) 

n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,3±0,3ce 
0,80±0,17ce 
-0,27±0,22ce 

1,84±0,10 
1,10±0,06 

+0,50±0,38 
9������� 
(4+'�6) 

n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

0,5±0,2ic 
0,30±0,16ic 
-0,94±0,21ic 

1,70±0,04c 
1,02±0,02c 

+0,08±0,11c 
 

         /�������: 1. ' ��&��+ 	���� � ���!��� ����� ��������� �����(��� ����
��� (8) �� �
 
���������� ��
���� (m), � ���	��� - ������� �������� (ID) - �����!���� �������
 
����
�� �� ���������
, � �������� - ��	������ ���
������ �������
 ����
�� ��� 
���������
 (������� d).  

                      2. ������� �����
��� ����	���� ����������� ��� ��������� (�) � ����������� (�) 	��� 
��������� � ��������� 	��� �� ��������� 	���� ��� ��������� (�). 
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��������� �������, ��& ������ ��������(
� �����.���� ��������� � ��!� ��.� � ���!�+ 
����, ��������� �� &���-!����, ��������(
� �����.���� 1*�, ��!� ����&�, ��+���������, 
������
�� �� ��������, 	���������� �����������, ����� 6'� � �����.���� **, � ����& �� �������,, 
�� ������� ��� &���-!��(, � ��!� ������� �������� �����.���� 2�1 �� ����� �*. ' ������ 
������
��� ���������+�� ����	���� ������ ������, ������� �� ����������� �������� �������� (ID9), �� 
��� &���-!��( ����!�(���� ��� 1,24±0,05 �� 0,88±0,08, ��������� �� ��� ������� - �� 1,04±0,04, 
�����, � ���!��� ������� �������(����, � � ���	��� - ��!� �����((����. ����	������ ������ �� 
��	�������� ���
�������� ��������� �� �����	�
��	� ��������: ������� ����� ������ ������� 
�������� (��� +0,86±0,20Q �� +0,22±0,10Q), ���� �� &���-!��� �������, +�	� ���������� - �� -
0,23±0,16Q (���. 3.19). 

/�������� ��!�� ������  ��� ������� ������, �������, ���
�.� ���	��
�(���� (����. 3.19). 
0������ 3.19 

����&������� ������ ����������� ���� ������� (�), .� �������(���� ����� &���-!��( 
(4), �� ��	�������� ����	���� ������ '�6 � .���� 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

#�������� 
�����, % 

9��������� 
�����, % 

I* ��+���-
�����, % 

��*, 
 % 

1$�, 
��1/� 

*���+����, 
�1/� 

�������� 
(''+ ����� �����) 

n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

51,8±1,5 
1,00±0,03 
0,00±0,32 

4,90±0,72 
1,00±0,15 
0,00±0,32 

47,5±2,9 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

40,0±1,8 
1,00±0,04 
0,00±0,32 

63,5±5,6 
1,00±0,09 
0,00±0,32 

4,10±0,20 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+'�6) 

n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

45,9±0,9i 

0,89±0,02i 
-1,26±0,19i 

3,35±0,34 
0,68±0,07i 
-0,68±0,15i 

39,6±1,8i 
0,83±0,04i 
-0,85±0,19i 

29,8±0,6i 
0,75±0,02i 
-1,81±0,11i 

52,9±1,2 
0,83±0,02i 
-0,60±0,07i 

3,69±0,14 
0,90±0,03i 
-0,63±0,21i 

$������� 
(�+'�6) 

n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

52,3±1,8c 

1,01±0,04c 
+0,11±0,39c 

3,60±0,60 
0,73±0,12i 
-0,57±0,26i 

42,1±3,8 
0,89±0,08 
-0,58±0,41 

34,0±3,4 
0,85±0,08 
-1,08±0,61 

60,9±5,9 
0,96±0,09 
-0,15±0,33 

3,84±0,23 
0,94±0,06 
-0,40±0,36 

9������� 
(4+'�6) 

n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

52,7±1,0c 
1,02±0,02c 

+0,20±0,20c 

4,25±1,14 
0,87±0,23 
-0,29±0,50 

47,1±2,9c 
0,99±0,06c 
-0,04±0,31c 

36,9±4,0 
0,92±0,10 
-0,55±0,73 

64,7±4,6 
1,02±0,07 

+0,07±0,26 

4,09±0,27 
1,00±0,07 
-0,02±0,40 

 

/�����&���� ����. 3.19 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

/��-C- � C-
#/, �� 

86 ���-C- �  
C-#/, �1/� 

86 B-#/,  
�1/� 

0��������
���, �1/� 

�������� 
(''+����� �����) 

n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

4,47±0,28 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

1,04±0,07 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

0,84±0,05 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

68±7 
1,00±0,10 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+'�6) 

n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,76±0,24 
0,84±0,05i 
-0,82±0,27i 

0,78±0,06i 
0,75±0,05i 
-1,07±0,24i 

0,76±0,03 
0,91±0,03i 
-0,52±0,18i 

63±4 
0,93±0,04 
-0,22±0,12 

$������� 
(�+'�6) 

n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,55±0,34 
0,79±0,08i 
-1,05±0,38i 

0,88±0,07 
0,85±0,07i 
-0,67±0,32i 

0,74±0,05 
0,88±0,06i 
-0,70±0,31i 

57±2 
0,84±0,03i 
-0,52±0,11i 

9������� 
(4+'�6) 

n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

4,38±0,39 
0,98±0,08 
-0,11±0,40 

0,90±0,06 
0,87±0,06i 
-0,58±0,25i 

0,78±0,05 
0,94±0,06 
-0,37±0,33 

67±7 
1,00±0,10 
-0,01±0,32 
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/�� ����� &���-!��� ��������, ���	��
���� ���������� ����������
 �������� (��*), 

���&���� ����� � ������ 
���������� (86) ���-C- � C- �� B-������������� (#/), �����(, ���&���� 
������� ������	� (�*) ��+��������, ����� ���� ���-C- � C-#/, ��������	� �������	��� (1$�), 
���������, 	�������+���(, ����������( � �������������(. �������, �����((
� ������� �� &���-
!��( ���������( � ���&���� ����� 1$� �� ����&�(
� ���&���� 86 ���-C- � C-#/,  ���!�( 
����( ����&�, ��������� ���	��
���� ��������� ���������� NK-���������� � ��+��������, 
����������( � 	�������+���(, .� �� ��� ��������� (���-C- � C-#/ � 86 B-#/) ������
�� �� ������,, 

�"'. 3.19. �$%&'(
�
$)*#
 &6&4$" ����, >�  �'$) ,*$5'7 $,4"� 8&/5-

=&/*, 1, %
1/"0 !,%
,/$
! '$%&'�%/"0 1�
/  �4,1/"4
! 

-0,2

-0,15

-0,1

-0,05

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

C��������� (9) ��	������ (10)

Id-1

''+�����

��'�+�����

4+�����

-1,1

-0,9

-0,7

-0,5

-0,3

-0,1

0,1

0,3

0,5

0,7

0,9

1,1

C��������� (9) ��	������ (10)

d

''+�����

��'�+�����

4+�����
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� ���&���� ������������ ������ ��	����(,.   �������� (���. 1) &���-!��� ������
�� �����(, 
��	�������� ����	���� ��( ������ (ID10 ������, ��� 0,83±0,03 �� 0,96±0,02, ������ D10 - ��� -
0,85±0,14Q �� -0,17±0,09Q), ���� �� ������� ��!� ��������, �� (���&���� ID10 ����!�,���� �� 
0,87±0,03, � D10 - �� -0,56±0,13Q).  

)���� � ���, ������� (����. 3.20) ������
�� �����(, ��������� �����.���� ���������� 
������ ��������� ������ (������� ��������� ��������� �������) � �������
��	� ������, ���� �� 
&���-!��� ����
���, ��������( �� ����!�	� �
 �����.����. 

 0������ 3.20 
����&������� ������ ����������� ���� ������� (�), .� ������&�(�� ���� &���-!��( (4), 

�� ���������+�� ����	���� ������ '�6 � .���� 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

/��������� 
�����, % 

1������	� 
������, % 

*���� ���������, 
1�/� 

6����������� 
(�1�), % 

�������� 
(''+����� 
�����) n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

0,40±0,26 
1,00±0,67 
0,00±0,32 

5,4±0,5 
1,00±0,09 
0,00±0,32 

31±2 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

58±7 
1,00±0,14 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+'�6) 
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

0,89±0,24 
2,24±0,61i 

+0,59±0,29i 

6,9±0,3i 
1,27±0,06i 

+0,94±0,22i 

36±2i 
1,14±0,05i 

+0,76±0,28i 

65±4 
1,12±0,06i 

+0,26±0,13i 
$������� 
(�+'�6) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

0,20±0,19 
0,50±0,49 
-0,24±0,23 

6,1±0,5 
1,13±0,08 

+0,46±0,29 

33±3 
1,06±0,11 

+0,32±0,57 

56±6 
0,97±0,10 
-0,07±0,21 

9������� 
(4+'�6) 
n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

0,22±0,21 
0,54±0,53 
-0,22±0,25 

6,3±0,4i 
1,17±0,07i 

+0,57±0,25i 

42±5 
1,35±0,15i 

+1,88±0,79i 

69±6 
1,19±0,10 

+0,41±0,21 
 

 6�������� �����.���� ������ � ��������	���� �������	�� ����&�,���� �� ��� ������� ��.� 
����!�( ����( ��������� � &���-!����. #��� ����&���!�( , � �������(
�  ��� ������� �� ����� � 
����� �����������.   ��������, � ����+ ������ ����������((
�+ ����� ������� ������,����  
����&���!��, ��& &���-!��(: ID4 ���&�,���� ��� 1,44±0,20 �� 0,91±0,08 ����� 1,06±0,12, � ������ 
D4 - ��� +0,64±0,14Q �� +0,12±0,16Q ����� +0,66±0,22Q ���������� (���. 3.20).  

- ��!�	� ����, ��������� ���	��
���� ������ �� 9 ���������� �� ��� ������� � ������ 
�����(,����, ���� �� �� ��� &���-!��( - ��!� �����
�� ����&�,����: ID9 ������, ��� 0,85±0,03 �� 
0,97±0,04 ����� 0,90±0,04, � ������ D9 - ��� -0,43±0,05Q �� -0,05±0,09Q ����� -0,34±0,08Q ���������� 
(���. 3.20). 

0������ 3.21. ����&������� ������ ����������� ���� ������� (�), .� ������&�(�� ���� 
&���-!��( (4), �� ��	�������� ����	���� ������ '�6 � .���� 

 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

1������� 
�����, % 

T-������� �����, 
% 

1���  
������, �	 

#���������� 
������, % 

)����������� 
������, % 

1��� ����-
�����, �	 

�������� 
(''+����� 
�����) n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

6,20±0,72 
1,00±0,12 
0,00±0,32 

15,3±1,1 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

144±9 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

7,5±1,0 
1,00±0,13 
0,00±0,32 

4,2±0,7 
1,00±0,18 
0,00±0,32 

773±58 
1,00±0,08 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+'�6) 

n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

5,15±0,28 
0,83±0,04i 
-0,46±0,12i 

12,9±0,5i 
0,84±0,03i 
-0,67±0,14i 

131±5 
0,91±0,04i 
-0,41±0,18i 

6,2±0,3 
0,83±0,04i 
-0,42±0,09i 

3,7±0,3 
0,89±0,06 
-0,20±0,12 

686±25 
0,89±0,03i 
-0,47±0,13i 

$������� 
(�+'�6) 

n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

5,70±0,61 
0,92±0,10 
-0,22±0,27 

14,2±1,3 
0,93±0,08 
-0,31±0,36 

142±9 
0,99±0,07 
-0,06±0,33 

7,8±0,5c 

1,04±0,07c 
+0,09±0,17c 

4,9±0,5c 
1,18±0,13c 

+0,33±0,23c 

704±43 
0,91±0,06 
-0,37±0,23 

9������� 
(4+'�6) 

n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

5,50±0,73 
0,89±0,12 
-0,30±0,32 

13,1±0,8 
0,86±0,05i 
-0,61±0,22i 

127±9 
0,88±0,07 
-0,55±0,32 

6,6±0,4 
0,88±0,05i 
-0,30±0,13i 

4,7±0,3c 
1,14±0,07c 

+0,25±0,13c 

686±42 
0,89±0,06 
-0,47±0,23 
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/�����&���� ����. 3.21 
%���� 

(�����) 
/���-
���� 

*���. �����-
	������� 

1��� 9*%,  
�� 

'�	������ 
(K8), �� 

�������� 
(''+����� 
�����) n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,27±0,10 
1,00±0,09 
0,00±0,32 

170±9 
1,00±0,05 
0,00±0,32 

42±14 
1,00±0,32 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+'�6) 

n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,08±0,09 
0,85±0,07i 
-0,58±0,28i 

159±5 
0,94±0,03i 
-0,37±0,16i 

29±5 
0,68±0,11i 
-0,31±0,11i 

$������� 
(�+'�6) 

n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,26±0,18 
0,99±0,14 
-0,02±0,56 

182±10c 
1,07±0,06c 

+0,41±0,34c 

31±4 
0,74±0,11i 
-0,26±0,10i 

9������� 
(4+'�6) 

n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,15±0,10 
0,91±0,08 
-0,37±0,30 

159±12 
0,93±0,07 
-0,40±0,42 

30±9 
0,71±0,23 
-0,28±0,22 

 
������ ���� ������
 ��	��������
 ����	����
 ������� ������ ����
��� (����. 3.21), .� 

������� ����&�, ���&���� ��	�����	� ������, ���� ���������, ����� � ����� 0-��������, ������� 
�������� ������������(, ���&���� ���� ������ � ������ � ����� ������������, � ����& 

������������	� �������,��� �����	������� ������ (�� *�������). /�� ����� �������,���� ����� 
������ �� ����� � ������ ������������� � ����
��� ���� 9*%  (������ 	���������	� ������ 
��	������ �������	� �����).  

 

�"'.3.20. �$%&'(
�
$)*#
 &6&4$" ����, >�  &%&!,8,*$5 $,4
 8&/5-

=&/*, 1, %
1/"0 !,%
,/$
! '$%&'�%/"0 1�
/  �4,1/"4
! 

-0,18

-0,12

-0,06

0

0,06

0,12

0,18

0,24

0,3

0,36

0,42

0,48

0,54

0,6

0,66

C��������� (4) ��	������ (9)

Id-1

''+�����

��'�+�����

4+�����

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

C��������� (4) ��	������ (9)

d

''+�����

��'�+�����

4+�����
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��������� &���-!��� �� ����!���� ��������	� ��������� ������
�� �� ������,, �� � �� 
����!���� ���� ��������� � ������ �� ����� � ����� 0-��������. 1��!� ����&���� ��������� �� 
�������( ������,���� ����&���� ���&���� �����	������� � �������������; ���������������� 
������ �� ��
 ���� ��!� ����&�,����, ��� �� �����(,����. )���� � ���, ������(
�+ ����� &���-
!��( �������� ���������
 ���� ��	������ � �������(
�+ - �������� ������ ������������� � ������ 
������
�� �����	�
�� ����� �������. 

' ������ & �� ���������+��, ��� � ��	�������� ����	���� ��������� ����� ��+��-	����������
, 
��������
��
 �� ������
 ���������� �� ��� �� �������, ��� � &���-!��( ��������� ��������. 
-������, ����	������+ ������ ID13 ���������+��
 ������� ������, ���+ ������, � �������� 1,30±0,09, 
��� ������� ������� �����(,���� �� 1,00±0,05, � ��� ������� &���-!��( ������ �������, 
��������( �� ��������, ���&�(
��� �� 0,94±0,08. �����	�
��	�, � ��������, �������� ��&�� ��+�� 
�� ������� ����	������	� ������� D13, ���+ ����!�,���� ��� +0,79±0,14Q �� +0,19±0,08Q � 
+0,05±0,16Q ����������. - ��!�	� ����, ����	������+ ������ ID19 ��	��������
 ������� ������, 
�������, ������, ��� 0,84±0,02 � ����������+ 	���� �� 0,92±0,03 � 0,93±0,02 � ��������+ � ��������+ 
	����
 ����������. $�� ������� D13 ���������� ����� ������(��: -0,68±0,07Q; -0,32±0,08Q � -
0,26±0,06Q, ����� ������ ������	��� 
����� ������
�� ��������� �����������(
� ������. 

<�.� ��������� ���
������ (� ��+ 
� ��!�+ ���) ��� ����� 32 ���������� �� ��� ������
 
������	���� ��( 
� ��!�( ����( ����&�(����, �� ���
������ ����� ��!�
 �����((���� (����. 
3.22). 

:� ����(, �����, .� �����.���� ���������� ���������� (��0) � ������	������ (��0) 
�����������, ������ � ����� 0-	�������, ������������� ��	������� ��+�������� (25�), ������ � 
������ ������ %������ � ������������, � � ��������� - �������������, ����������� � ����������� , 
����	������ (��
����-����������������) �������� ������, �� �� �������, �� ����(
�
 ������� 
[%�&���� �.;., %�&���� 9.�., 2007]. ������	��� ("������� �������������"), �� �����
�����, 
�����((�� ���� �����. ' ������, ������� �����(, ����	���� �����, .� ������
�,���� �����.����� 
�D10 ��� 1,14±0,04 �� 1,31±0,08; D10 - ��� +0,60±0,12Q �� +1,12±0,19Q, � &���-!���, �������
 
�
���������, ����
���, ����!�+ ����� (�D10=1,28±0,08; D10=+0,73±0,12Q). 

0������ 3.22 
C��������+�� ������ ����������� ���� ������� (�) � &���-!��( (4) ��  ����	���� ������ 

'�6 � .���� 
%���� 

(�����) 
/���-
���� 

)����������� 
���������, % 

/��������� 
���������, % 

9��������� 
���������, % 

0����� 
%������, % 

2���������� 
������, % 

�������� 
������, % 

�������� 
(''+����� 
�����) n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,7±0,2 
1,00±0,08 
0,00±0,32 

1,7±0,2 
1,00±0,13 
0,00±0,32 

2,0±0,7 
1,00±0,34 
0,00±0,32 

1,00±0,14 
1,00±0,14 
0,00±0,31 

5,3±0,6 
1,0±0,12 

0,00±0,32 

2,8±0,4 
1,00±0,14 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+'�6) 
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,1±0,2 
1,18±0,06i 

+0,67±0,24i 

2,1±0,2 
1,24±0,12 

+0,57±0,28 

2,0±0,2 
1,01±0,10 

+0,02±0,09 

1,45±0,09i 
1,45±0,09i 

+1,03±0,21i 

5,5±0,3 
1,03±0,05 

+0,07±0,14 

2,8±0,3 
1,01±0,10 

+0,02±0,24 
$������� 
(�+'�6) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,2±0,3 
1,21±0,10i 

+0,79±0,38i 

3,2±0,5i 
1,93±0,30ice 

+2,20±0,70ice 

2,3±0,6 
1,17±0,30 

+0,15±0,29 

1,78±0,31i 
1,78±0,31i 

+1,79±0,71i 

5,7±0,4 
1,06±0,08 

+0,16±0,22 

3,1±0,5 
1,12±0,18 

+0,27±0,42 
9������� 
(4+'�6) 
n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,9±0,3 
1,07±0,10 

+0,27±0,38 

1,9±0,2 
1,11±0,12 

+0,27±0,34 

3,4±0,6c 

1,71±0,30c 
+0,66±0,29c 

1,71±0,27i 
1,71±0,27i 

+1,64±0,61i 

6,1±0,6 
1,15±0,10 

+0,40±0,27 

3,4±0,5 
1,23±0,18 

+0,53±0,42 
/�����&���� ������� 3.22 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

0-	������ 
�����, % 

25�,  
���./��	. 

��0,  
�����/� 

��0,  
�����/� 

�������� 
(''+����� 
�����) n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

29,7±0,3 
1,00±0,01 
0,00±0,31 

5,5±0,3 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

0,53±0,05 
1,00±0,09 
0,00±0,32 

0,21±0,02 
1,00±0,10 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+'�6) 
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

31,3±0,5 
1,05±0,02i 

+1,88±0,57i 

6,1±0,2 
1,12±0,04i 

+0,59±0,20i 

0,61±0,03 
1,15±0,06i 

+0,53±0,20i 

0,26±0,01i 
1,21±0,07i 

+0,65±0,21i 
$������� 
(�+'�6) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

32,2±0,8i 
1,08±0,03i 

+3,01±0,95i 

6,3±0,2 
1,15±0,04i 

+0,74±0,20i 

0,70±0,08i 
1,32±0,15i 

+1,09±0,52i 

0,28±0,02i 
1,31±0,10i 

+0,97±0,32i 
9������� 
(4+'�6) 
n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

30,1±0,5 
1,01±0,02 

+0,51±0,57 

6,2±0,3 
1,13±0,05i 

+0,64±0,28i 

0,73±0,09i 
1,37±0,17i 

+1,29±0,61i 

0,29±0,04 
1,34±0,16i 

+1,06±0,52i 
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)�!�� 29 ����������: 3 	����������
 - ���+�������������, �������������� (*0�) � 
������������ (/0�) ���������� (����. 3.23), 6 ������������
 (����. 3.24), 8 ��������
��
 - ������ 
�������	��������� (0�%) � ��,����
 ���'(	���� ($*) ������, ���������� �������� ������ � 
�����������, ������������������� (6�$) � ����������� (/�) �����������, ��&��� ��������� 
������ �� �� ��	������ �������������� ���������� (-�/�) (����. 3.25), 5 	�����������
 - ��	�����+ 
����� � ����� ��+�������, ������ ��������+ 0- � '-����������, ��	��������+ ������ ��+�������� 
(2��) � ��	�������� 
���� ��������� (251) (����. 3.26) �� 7, .� �����(���� ������- � 
��������	���� (����. 10) - ����,�� �� ����((���� �� ��� ������� ������ per se, �� �� ���� 
�����������	� �&������ ������
 ������	���� (���. 3.21).  

0������ 3.23 
9����� ����������� ���� ������� (�) � &���-!��( (4) �� 	���������� ���������, �������	�� 

������ '�6 
%���� 

(�����) 
/���-
���� 

03-����,  
�1/� 

1/Ca*P 
 (*0�) 

Ca/P  
(/0�) 

P3 

�������� 
(''+����� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,59±0,12 
1,00±0,05 
0,00±0,32 

0,52±0,03 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

1,58±0,08 
1,00±0,05 
0,00±0,32 

 
1,00±0,05 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+'�6) 
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,58±0,13 
0,99±0,05 
-0,03±0,34 

0,51±0,02 
0,97±0,03 
-0,14±0,16 

1,61±0,04 
1,02±0,03 

+0,13±0,17 

 
0,99±0,01 
-0,01±0,08 

$������� 
(�+'�6) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,70±0,22 
1,04±0,09 

+0,28±0,57 

0,49±0,02 
0,94±0,04 
-0,28±0,21 

1,65±0,06 
1,04±0,04 

+0,29±0,26 

 
1,01±0,03 

+0,10±0,19 
9������� 
(4+'�6) 
n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,40±0,22 
0,93±0,09 
-0,48±0,57 

0,54±0,03 
1,03±0,05 

+0,17±0,26 

1,47±0,08 
0,93±0,05 
-0,45±0,35 

 
0,96±0,03 
-0,25±0,21 

 
0������ 3.24 

9����� ����������� ���� ������� (�) � &���-!��( (4) �� ��������� ������������	� ������, 
�������	�� ������ '�6 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

*���+ ��.,  
�1/� 

�����+ ��.,  
�1/� 

�����+����, 
�1/� 

8���������, 
�1/� 

*�����+����, 
 �1/�  

2���������, 
�1/� 

P6 

�������� 
(''+����� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

79±4 
1,00±0,05 
0,00±0,32 

22,0±1,6 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

133±1 
1,00±0,01 
0,00±0,03 

97,8±1,0 
1,00±0,01 
0,00±0,03 

3,18±0,27 
1,00±0,09 
0,00±0,32 

1,24±0,01 
1,00±0,06 
0,00±0,20 

 
1,00±0,05 
0,00±0,20 

*��������� 
(''+'�6) 
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

76±1 
0,96±0,03 
-0,25±0,13 

21,9±1,2 
1,00±0,05 
-0,01±0,24 

133±1 
1,00±0,01 
0,00±0,03 

98,0±1,0 
1,00±0,01 

+0,01±0,06 

3,32±0,16 
1,04±0,05 

+0,16±0,18 

1,25±0,01 
1,00±0,01 

+0,02±0,01 

 
1,00±0,01 
-0,01±0,05 

$������� 
(�+'�6) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

80±4 
1,01±0,05 

+0,05±0,33 

21,1±2,1 
0,96±0,10 
-0,17±0,42 

132±1,5 
0,99±0,01 
-0,04±0,07 

97,3±2,2 
0,99±0,02 
-0,04±0,14 

3,45±0,25 
1,09±0,08 

+0,31±0,29 

1,25±0,01 
1,00±0,01 

+0,01±0,03 

 
1,01±0,02 

+0,02±0,07 
9������� 
(4+'�6) 
n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

82±5 
1,03±0,06 

+0,23±0,40 

23,4±2,2 
1,06±0,10 

+0,29±0,44 

131±2 
0,98±0,02 
-0,10±0,10 

95,4±2,7 
0,97±0,03 
-0,16±0,18 

2,84±0,30 
0,89±0,10 
-0,40±0,35 

1,28±0,02 
1,03±0,02 

+0,12±0,07 

 
0,99±0,02 
0,00±0,11 

 
0������ 3.25 

9����� ����������� ���� ������� (�) � &���-!��( (4) �� ��������
�� ���������, �������	�� 
������ '�6 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

0�%,  
�1/� 

*������� 
��., ����/� 

*������� ��., 
����/� 

6�$ ��.,  
��./�� 

/� ��.,  
����/�	 Hb  

$* ������, 
9232/�� 

�������� 
(''+����� �����) 

n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,07±0,02 
1,00±0,02 
0,00±0,32 

39,7±3,3 
1,00±0,09 
0,00±0,32 

62,0±4,7 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

61,8±5,4 
1,00±0,09 
0,00±0,32 

2,07±0,19 
1,00±0,09 
0,00±0,32 

1,47±0,11 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+'�6) 

n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,05±0,02 
0,98±0,01 
-0,32±0,28 

37,5±2,5 
0,95±0,06 
-0,20±0,23 

63,6±4,2 
1,01±0,06 

+0,03±0,28 

61,0±2,5 
0,99±0,04 
-0,05±0,14 

1,95±0,13 
0,94±0,06 
-0,19±0,23 

1,47±0,06 
1,00±0,04 
0,00±0,18 

$������� 
(�+'�6) 

n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,06±0,03 
0,99±0,02 
-0,23±0,45 

39,4±4,4 
0,99±0,11 
-0,04±0,42 

71,9±5,5 
1,14±0,09 

+0,60±0,38 

64,1±5,6 
1,04±0,09 

+0,13±0,35 

2,05±0,25 
0,99±0,12 
-0,05±0,40 

1,66±0,12 
1,13±0,07 

+0,55±0,32 
9������� 
(4+'�6) 

n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,10±0,04 
1,03±0,02 

+0,57±0,32 

42,8±5,5 
1,07±0,14 

+0,27±0,50 

68,3±6,4 
1,09±0,10 

+0,37±0,43 

54,1±4,2 
0,87±0,07 
-0,46±0,25 

2,23±0,30 
1,08±0,14 

+0,28±0,50 

1,48±0,11 
1,00±0,08 

+0,02±0,03 
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/�����&���� ������� 3.25 
%���� 

(�����) 
/���-
���� 

#�&�� ���������,  
1�/� 

-�/�,  
	/� 

P8 

�������� 
(''+����� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

418±51 
1,00±0,12 
0,00±0,32 

2,44±0,05 
1,00±0,02 
0,00±0,32 

 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+'�6) 
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

398±39 
0,95±0,09 
-0,13±0,24 

2,47±0,03 
1,01±0,01 

+0,23±0,18 

 
0,98±0,01 
-0,08±0,06 

$������� 
(�+'�6) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

411±37 
0,98±0,09 
-0,05±0,23 

2,38±0,07 
0,98±0,03 
-0,33±0,46 

 
1,03±0,02 

+0,07±0,12 
9������� 
(4+'�6) 
n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

505±75 
1,21±0,12 

+0,54±0,32 

2,51±0,06 
1,03±0,02 

+0,48±0,37 

 
1,05±0,03 

+0,26±0,12 
 

0������ 3.26 
9����� ����������� ���� ������� (�) � &���-!��( (4) �� ������ ��������� �����, �������	�� 

������ '�6 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

#�+������,  
%/� 

0-���������, 
% 

'-���������, 
% 

2��,  
% 

251,  
���./��	. 

P5 

�������� 
(''+����� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

13,8±2,1 
1,00±0,15 
0,00±0,32 

39,6±1,7 
1,00±0,04 
0,00±0,32 

13,4±0,8 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

55,2±1,8 
1,00±0,03 
0,00±0,32 

4,5±0,2 
1,00±0,05 
0,00±0,32 

 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+'�6) 
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

15,4±0,9 
1,12±0,06 

+0,25±0,13 

39,9±1,0 
1,01±0,02 

+0,06±0,18 

12,7±0,4 
0,95±0,03 
-0,29±0,15 

56,6±1,4 
1,02±0,02 

+0,24±0,25 

4,5±0,4 
1,02±0,09 

+0,11±0,51 

 
1,02±0,03 

+0,07±0,10 
$������� 
(�+'�6) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

15,1±1,5 
1,10±0,11 

+0,20±0,22 

39,8±2,0 
1,01±0,05 

+0,04±0,37 

12,3±1,0 
0,92±0,07 
-0,44±0,39 

61,5±3,0 
1,11±0,05 

+1,11±0,53 

4,2±0,6 
0,94±0,13 
-0,33±0,75 

 
1,02±0,04 

+0,12±0,27 
9������� 
(4+'�6) 
n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

13,2±0,8 
0,95±0,06 
-0,09±0,13 

44,1±1,6 
1,11±0,04ic 

+0,82±0,29ic 

12,0±0,8 
0,90±0,06 
-0,56±0,30 

52,1±2,3 
0,94±0,04 
-0,54±0,41 

5,3±0,6 
1,18±0,13 

+1,05±0,75 

 
1,03±0,05 

+0,14±0,34 
 

0������ 3.27 
9����� ����������� ���� ������� (�) � &���-!��( (4) �� ��������� ������- � 

��������	����, �������	�� ������ '�6 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

/<�,  
% 

6<�,  
% 

1������	�, 
% 

#����������, 
% 

#��������, 
% 

�������� 
(''+����� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,8±0,3 
1,00±0,15 
0,00±0,32 

12,3±0,9 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

2,6±0,3 
1,00±0,12 

0,0±32 

8,6±1,0 
1,00±0,12 
0,00±0,32 

68,4±1,6 
1,00±0,02 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+'�6) 
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,0±0,1 
1,12±0,08 

+0,27±0,16 

12,0±0,6 
0,97±0,05 
-0,12±0,20 

2,5±0,2 
0,97±0,07 
-0,07±0,19 

8,6±0,6 
1,00±0,07 

+0,01±0,18 

67,7±1,1 
0,99±0,02 
-0,14±0,22 

$������� 
(�+'�6) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,9±0,4 
1,06±0,22 

+0,13±0,48 

11,8±1,0 
0,96±0,08 
-0,20±0,35 

2,9±0,5 
1,13±0,19 

+0,33±0,47 

8,6±0,9 
1,00±0,11 
0,00±0,28 

66,1±1,2 
0,97±0,02 
-0,45±0,23 

9������� 
(4+'�6) 
n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,4±0,2 
0,80±0,11 
-0,42±0,22 

10,1±1,2 
0,82±0,10 
-0,78±0,42 

2,9±0,32 
1,12±0,12 

+0,30±0,31 

8,0±1,1 
0,94±0,12 
-0,17±0,32 

69,4±1,6 
1,01±0,02 

+0,19±0,32 
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/�����&���� ������� 3.27 
%���� 

(�����) 
/���-
���� 

9����������� 
������, % 

#�������� 
������, % 

P7 

�������� 
(''+����� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

8,0±0,8 
1,00±0,10 
0,00±0,32 

65,8±1,3 
1,00±0,02 
0,00±0,31 

 
1,00±0,09 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+'�6) 
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

8,4±0,5 
1,04±0,06 

+0,13±0,20 

65,2±0,8 
0,99±0,01 
-0,15±0,20 

 
1,01±0,02 
-0,01±0,06 

$������� 
(�+'�6) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

7,2±0,8 
0,89±0,10 
-0,35±0,33 

63,4±1,6 
0,96±0,02 
-0,58±0,39 

 
0,99±0,03 
-0,16±0,12 

9������� 
(4+'�6) 
n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

7,0±0,5 
0,87±0,06 
-0,43±0,18 

64,1±1,5 
0,97±0,02 
-0,41±0,36 

 
0,93±0,04 
-0,25±0,14 

9������� 
(4+'�6) 
n=8 

X±m 
ID±m 
d±m 

7,0±0,5 
0,87±0,06 
-0,43±0,18 

64,1±1,5 
0,97±0,02 
-0,41±0,36 

 
0,93±0,04 
-0,25±0,14 

 

�"'. 3.21. �6&4$"  ���� 
 8&/5-=&/* /,  �4,1/"4", /& 
-(&.(
 '$%&')  

-0,12

-0,1

-0,08

-0,06

-0,04

-0,02

0

0,02

0,04

0,06

0,08

%���������� (3) 1�������
�� (8) 6�����- �
��������	����

(7)

Id

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

%���������� (3) 9����������� (6) 1�������
�� (8) %�����������(5) 6�����- �
��������	����

(7)

d

''+�����

��'�+�����

4+�����
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       '�������� ���� ��� ����	������ ������ ������ �� ����	� �� �� ��� �����������	� �&������ 
������	���� �������������� � ������������� �� ���. 3.22. �� ����� 
����!�, ��& �� ���. 3, 
���������(�� ���������, �������	�� ������. ��&�, �� �������, ��� � &���-!��� �������(�� ���� 
�����������(
� ������ ��!� �������� ��
 ��+��	����������
, ��������
��
 �� ������
 
����������, ��� , ��',���� ���������	� ������, � ������
�� ������������ ��������  ����������, 
�������	��
 ������. 

6������������ ����� ���������
 �� ����. 3.28 ����������
 ���������� ���������+��
 
������� � ����	� ���� (� ������ ��������
 �����), �� ���������� ����	����
 � ����	����
 ������� 
������ - � ��!�	� ���� (� ������ �������������
 �����), ������, �������� ����������� ���
����-
���������� ��'����. 

�"'.3.22. �6&4$"  ���� 
 8&/5-=&/* /, '$"�)(79
+/
 
 
/.
2
$�%/
  ,$�.&//
 $, 

',/�.&//
 '$%&'�%/
 1�
/"  �4,1/"4
! 
 /,  �4,1/"4", /& 
-(&.(
 '$%&')   

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

C��������+�� (13) ��	�������� (19) 6���	���� (10) �������	�� (29)

Id-1

''+�����

��'�+�����

4+�����

-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

C��������+�� (13) ��	�������� (19) 6���	����� (10) �������	�� (29)

d

''+�����

��'�+�����

4+�����
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0������ 3.28 
9����� ����������� ���� ������� (�) � &���-!��( (4) �� ���������+�� ���������, 

����	���� � ����	���� ������ ������ �� ��������� ��������-���������
 ��!���&��� �������� 
!����� 

 
%���� 

(�����) 
/���-
���� 

S rbetween  |r|ihm hI tot nU lU Injuries 

�������� 
('')  

X 
±m 

0,856 
0,009 

0,058 
0,002 

0,295 
0,024 

0,883 
0,011 

0 
0 

0 
0 

0,01 
0,01 

*��������� 
(''+'�6) 

X 
±m 

0,693 
0,006 i 

0,053 
0,001i 

0,191 
0,025� 

0,901 
0,008 

1,8 
0,4i 

3,7 
0,7i 

0,32 
0,05i 

$������� 
(�+'�6) 

X 
±m 

0,791 
0,012ic 

0,071 
0,002ice 

0,306 
0,024� 

0,927 
0,013i 

0,8 
0,3ic 

1,9 
0,9i 

0,22 
0,07i 

9������� 
(4+'�6) 

X 
±m 

0,783 
0,011ic 

0,084 
0,002ic 

0,340 
0,023c 

0,922 
0,011i 

0,9 
0,3i 

1,0 
0,3ic 

0,20 
0,04i 

 
/�����&���� ������� 3.28 

 
/���	���� ������ ������ 6���	���� ������ 

������ ���������+�� ��	�������� 
/���	���� ������ 

� ������ 
%���� 

(�����) 
/���-
���� 

ID10 D10 ID13 D13 ID19 D19 ID32 D32 
�������� ('')  X 1 0 1 0 1 0 1 0 

*��������� 
(''+'�6) 

X 
±m 

1,14 
0,04i 

+0,60 
0,12i 

1,30 
0,09i 

+0,79 
0,14i 

0,84 
0,02i 

-0,68 
0,07i 

1,24 
0,03i 

+0,73 
0,07i 

$������� 
(�+'�6) 

X 
±m 

1,31 
0,08i 

+1,12 
0,12ice 

1,00 
0,05c 

+0,19 
0,08ic 

0,92 
0,03ic 

-0,32 
0,08ic 

1,05 
0,02ic 

+0,27 
0,06ic 

9������� 
(4+'�6) 

X 
±m 

1,28 
0,08i 

+0,73 
0,12i 

0,94 
0,08c 

+0,05 
0,16c 

0,93 
0,02ic 

-0,26 
0,06ic 

1,02 
0,03c 

+0,17 
0,08c 

 
/�������. /��������: S - �������������; rbetween - ���,��� ���������; |r|ihm - ���
��������� �����-

��+��	����������-��������
��� ������ ����������; hI tot - �������� ������� ������� � ������; nU - 
��������� ������� �� .���; lU - ��	����� ���&��� �������; Injuries - ������ ��������-���������
 
��!���&��� �������� !�����. 

/�-���!� (���. 3.23), ������� ID ���������+��
 ����	����
 ������� ������ (per se � �� ��� 
������	����) �� 13 ���������� (5 ��+��-	����������
, 2 ��������
��
 � 6 ������
) ���
�� �������� 
(r=-0,542; p<10-3) ���'����� �� ����( ��&��������� ���
���������, �������( �� �������� ������� 
�������,���� ��������� ��& 38 ����������� ������� ������ � 38 - ��+��	����������-��������
��� 

�"'. 3.23. �,(&8/
'$5 �
8 '$"�)(79
+/"�"  ,$�.&//"�" &6&4$,�" '$%&')  

$, '"/0%�/
1,9
:*  �4,1/"4
! 
�)/�-/&+%�.�%��/,(5/�-�&$,2�(
#/�3 
 (&7-" 

y = 7,9337x2 - 6,6478x + 2,2808

R2 = 0,2938

0,3

0,5

0,7

0,9

1,1

1,3

1,5

1,7

1,9

2,1

2,3

0,19 0,21 0,23 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 |r|ihm

Id stim
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������ (|r|ihm). ��!��� �������, ���������+�� ����	���� ������ ������ � ����������
 ������ 
�����((���� �� +�	� �����
������������� �������, � �
 �����������, �����(����� 
� �������� �� 
�������(, ��� � &���-!���� ��������&�(���� ����
������� ���� �����
������������� 
� 
	�������
������������� ��������. 
 

/�-���	� (���.3.24), �����	�
��( ���
��( ����(, ��� ����� (r=0,576; p<10-6) ���������� 
��	��������
 ����	����
 ������� ������ �� 19 ���������� (3 ��+��-	����������, 6 ��������
��
 � 10 
������
) ���'����� �� �������,���� ������������� (����( 	�����������) �����-��+��	����������-
��������
��� ������.  

0����, ��	�������� ����	���� ������ ������ ��������&�(���� +�	� ���	��������������( 
��,(, � ����!���� ���	������� ��
����-��������������
 ������ �� ��� ������	���� �����(,���� �� 
����&�����, ��������� �������� 
� ����������� ���������
 ���� �
 ����������.  

/�-����, (���.3.25), �������� �������� ������� ������� (hItot), �����
����� �� �����- � 
��+������	������ ����� �� ������- � ��������	������, �������������� ���� ����!� �� ������ 
��������� ��+��-	����������
 ���������
 ������ � ��,������ �� ����������,( ��������
 ��
����
 
����	�����
��
 ��
�������, ����� ���
�� (r=0,534; p<0,002) ���'����� �� ����	�������� ���������, 
������������ ���� �� ����	���� ������ ������. 0����, �������(����� ������	����� ���������	� 
�����.���� ������� hItot �����(,���� �� ���������� ���� ��
 ��������, .� ����
��� �� �
 ����	����+ 
��������������-�������������+ 
�������. 

�"'. 3.24. �,(&8/
'$5 �
8 
/.
2
$�%/"�"  ,$�.&//"�" &6&4$,�" '$%&') 

(!
'5 Y)  $, ,!$�4�%&(79
:*  �4,1/"4
! 
�)/�-/&+%�.�%��/,(5/�-

�&$,2�(
#/�3  (&7-" (!
'5 �) 

y = 0,8602x2 - 0,3597x + 0,677

R2 = 0,3317

0,7

0,75

0,8

0,85

0,9

0,95

1

1,05

1,1

1,15

1,2

0,69 0,71 0,73 0,75 0,77 0,79 0,81 0,83 0,85 Ro

Id
 i

n
h

ib



 119

 

/������ ����� ����&����� (r=0,398; p<0,01) �������� ����& ��& ���� ��������� �� ����( 
���,���� ��������� (rbetween) ���������� �����-��+��	����������-��������
��� ������ (���. 3.26). :� 
��	��&�,���� �� ������������,( rbetween � ����������� � ������ "���������+��	� !���" [6������ 
�./., 6������� ;.%., 2003], .� �� ����
����� ����&�, ��+ �������� �� �������,( �� ����( 
�������
������. 

 

-'���������, .� �������+ ����� ���
 ���������+��
 �������� �� ����	���� ������ ������ 
����+ &� (R=0,534), �� ����,� ��!� �������� (r=0,534), ����� ���,����������� �� �������(, ������ 
���������, .� ����
��� �� ��������� ������� ������
 �������� (���. 3.27).  

 

�"'. 3.25. �,(&8/
'$5 �
8 ',/�.&//"�" &6&4$,�" '$%&') (!
'5 Y) 

$,  1,.,(5/�* &/$%� 
:* 
�)//�3 '"'$&�" 

y = -35,848x2 + 71,982x - 34,61

R2 = 0,2853

1

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

0,88 0,885 0,89 0,895 0,9 0,905 0,91 0,915 0,92 0,925 0,93 h Itot

Id
 s

an
og

�"'. 3.26. �,(&8/
'$5 �
8 ',/�.&//"�" &6&4$,�" '$%&') (!
'5 Y) 

$,  !1,:�/�* 4�%&(79
:*  �4,1/"4
! 
�)/�-/&+%�.�%��/,(5/�-

�&$,2�(
#/�3  (&7-" (!
'5 �)

y = -161,06x2 + 29,658x - 0,0514

R2 = 0,1587

1

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

0,05 0,055 0,06 0,065 0,07 0,075 0,08 0,085 r between

Id
 s

an
og
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)��. 3.27. -���&����� ��& ����	������ �������� ������ (���� Z), ���,���( ��������,( 
���������� �����-��+��	����������-��������
��� ������ (���� 8) �� ��	�����( �������,( 

���������� (���� Y) 
 
Z=-17,88+156,9*X+24,0*Y+78,55*X2-183,6*XY-2,95*Y2 

Z=-5,41-0,428*X+7,298*Y 
R=0,534; R2=0,285; F=7,36; p=0,002 

 

������� ��������� ����� ��+��-	����������
, ��������
��
, ������
 �� ���������+��
 
���������� ��������&�(���� ��������-����������� ��!���&������ �������� !����� - ��������� 
�����
��� ������ H. Selye. '���� (���. 3.28), .�, �� �������, ���&������� ���������� (��������� 
������� �� !�����) � .����  ��������� � ��������� 	��� �� ��������,���� � ����,�� ���!�, ��& � 
��������, ���� �� ��	����� ���&��� �������, � ������, ����,�� ����!�,���� ��!� �� ��� &���-!��(,   
.� ��������&�,���� �������+��( ����������( (����. 3.28). 

/�����, ����� ����������, ��(�� ����� ������� ��!� �����+ ��������, ����! ����� ������� 
���������
 ��!���&��� �������� ��&� ���� ���� � ������������� ������� ������ �� 

�"' . 3 .28 . �,.,(5/,  -�!8"/,  !"%,1�4  (!
'5  �), 30 4
(54
'$5  (!
'5  Y ) $,  2,(  ���  

=()/4) (!
'5  Z)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0 3 6 9 12 l, mm 

n

'' ''+����� ��'�+����� 4+�����

 0.952
 1.003
 1.055
 1.106
 1.158
 1.209
 1.261
 1.312
 1.364
 1.415
 above
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�������������( ���� !����( (���. 3.28, ����. 3.28). -� ��� �������,� 	���������������� ������ 
������� � &���-!��( ������(���� ������
�� �����������.  

%����
��+ ������ ������, (���. 3.29), .� ��	����� ���&��� ������� ������
�� ���������( 
����( ���������,���� �� ���������+���� (�����), ��� � ��	���������� (��������) ����	������ 
������� ��+��	����������-��������
��-������� ������ ����������, ����� 
������� (������������) 
���������
 ���� �� ����	��, ���� � ������������� ����������, ���� ���� ����&��� ����	�������� 
������� ����	����
 ����, ��
�������� �� �������� 13 ���������+��
 � 19 ��	��������
 ���������
 
�������. 

/�� ������������ ������� ������ ��&����� ���������
 ��������-���������
 ��!���&��� 
�������� !����� (���. 3.30) ����������� ����� �������� ����&����� ������������ � ���� 
��	��������
 ����	����
 ������� ������, ��������� ������������ � ���� ���������+��
 �������  
��������� ���
�� ����!�(. :� �
���, ��� ��� ������ ��+����! ���������	� �������( ���������
 
��!���&��� �������� !����� ������� ������	� ���� ��	�����+ ���&��� �������.  

- ����( ������������� �� ��&��� �� 
������
 	��� ������, ��� � ��&��	� .��� �������, �� 
������������ �����������+��( ��������( ��������������	� ������� (����� forward stepwise). /�� 
���	���� ����	� ���������+��	� ���� ���������� ���	����( ���(
��� � ������ 38 �-����& ��
, ��� 
��� ���
����� ����!�	� ������� ���� �������������� ����������� �� ��� �����, ��� �� �����
����� 
���������	� ������ ��&��	� ��������� � ��	�����+ �,���
��, ���+ �����
�,���� �������,� N Wilks'.  

�"'. 3.30. �,(&8/
'$5 !,84�'$
 '$%&'�%/"0  �=4�-8&/5 '("1�!�3 
>()/4) !
-   ,$�.&//"0 1�
/ /&+%�.�%��/,(5/�-�&$,2�(
#/�-


�)//"0  �4,1/"4
! 

y = -0,6081x2 - 0,8676x + 0,0107

R2 = 0,9987

y = -0,9102x2 + 1,0768x + 0,0168

R2 = 0,9792
y = -1,0427x2 + 1,1415x + 0,0673

R2 = 0,7905

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

-0,7 -0,5 -0,3 -0,1 0,1 0,3 0,5 0,7 D

In
ju

ri
es

D19 inh D32 path D13 stim

�"'. 3.29. �,(&8/
'$5 -�!8"/" '$%&'�%/"0 !"%,1�4 '("1�!�3 
>()/4) !
-   ,$�.&//"0 1�
/ /&+%�.�%��/,(5/�-�&$,2�(
#/�-


�)//"0  �4,1/"4
!  

y = -8,4308x2 + 11,075x + 0,206

R2 = 0,9817

y = 0,8186x2 - 4,9364x - 0,0349

R2 = 0,9778
y = -3,504x2 + 7,718x - 0,0478

R2 = 0,993

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

-0,7 -0,5 -0,3 -0,1 0,1 0,3 0,5 0,7 D

U
lc

u
s,

 m
m

D13 Stim D19 Inh D32 Path
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0������ 3.29 
/������� ��������������	� ������� ���������� ��+��-	����������� ��	������,  

��+������	���� ��������+��� ����� � ��������-���������
 ��!���&��� �������� !����� 
  %���� '' 

(��������) 
'' 
+'�6 

��'� 
+'�6 

4���-!��� 
+'�6 

NN $������������� ������  n 10 30 10 8 

 

1 6�	����������� 
��+������� �����,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

34,7±1,1 
0,819 
-0,022 
0,069 
116.3 

42,4±1,0 
0,819 
-0,022 
0,069 
171.2 

35,8±1,9 
0,819 
-0,022 
0,069 
166.1 

35,3±1,4 
0,819 
-0,022 
0,069 
161.0 

N 
F 
p 

0,669 
8.92 
<10-4 

2 9�������-���������+ 
������ �������� !�����,  
����� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

0,01±0,01 
-15,24 
-7,66 
10,34 
-572,4 

0,32±0,05 
-15,24 
-7,66 
10,34 
-595,5 

0,22±0,07 
-15,24 
-7,66 
10,34 
-484,7 

0,20±0,04 
-15,24 
-7,66 
10,34 
-395,4 

N 
F 
p 

0,535 
6,48 
<10-5 

5 -�	����� ���&��� 
�������,  
�� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

0 
1,449 
0,405 
-0,653 
83,7 

3,7±0,7 
1,449 
0,405 
-0,653 
88,0 

1,9±0,9 
1,449 
0,405 
-0,653 
78,4 

1,0±0,3 
1,449 
0,405 
-0,653 
69,1 

N 
F 
p 

0,296 
5,12 
<10-6 

14 *�����������,  
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

48±5 
-0,108 
0,020 
0,042 
-8,0 

70±6 
-0,108 
0,020 
0,042 
-8,5 

49±4 
-0,108 
0,020 
0,042 
-8,0 

45±2 
-0,108 
0,020 
0,042 
7,0 

N 
F 
p 

0,069 
4,28 
<10-6 

16 0��������� ����� 9*%  
(1�), �� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

170±9 
-0,016 
-0,005 
-0,001 
-5,3 

159±5 
-0,016 
-0,005 
-0,001 
-5,3 

182±10 
-0,016 
-0,005 
-0,001 
-5,2 

159±15 
-0,016 
-0,005 
-0,001 
-5,2 

N 
F 
p 

0,051 
4,16 
<10-6 

19 /���
��������  
��+������� �����,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

2,2±0,2 
-0,177 
0,301 
0,876 
-76,8 

2,9±0,3 
-0,177 
0,301 
0,876 
-74,3 

2,5±0,2 
-0,177 
0,301 
0,876 
-76,1 

2,1±0,4 
-0,177 
0,301 
0,876 
-70,2 

N 
F 
p 

0,034 
3,99 
<10-6 

20 '�	�����+ ����� (K8),  
�� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

42±14 
0,004 
-0,025 
0,009 
3,7 

29±5 
0,004 
-0,025 
0,009 
3,8 

31±4 
0,004 
-0,025 
0,009 
3,9 

30±14 
0,004 
-0,025 
0,009 
3,8 

N 
F 
P 

0,029 
4,01 
<10-6 

24   6������
��+ �����  
  (�1�), % 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

58±8 
-0,070 
-0,050 
-0,027 
-0,9 

65±4 
-0,070 
-0,050 
-0,027 
-1,3 

56±6 
-0,070 
-0,050 
-0,027 
-0,6 

69±9 
-0,070 
-0,050 
-0,027 
-0,5 

N 
F 
p 

0,018 
3,69 
<10-6 

29 #�������� �����,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

51,8±1,5 
0,106 
0,043 
0,128 
122,7 

45,9±0,9 
0,106 
0,043 
0,128 
123,8 

52,3±1,8 
0,106 
0,043 
0,128 
122,7 

52,7±1,0 
0,106 
0,043 
0,128 
122,7 

N 
F 
p 

0,009 
3,48 
<10-6 

38 9��������� �����,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

4,90±0,72 
0,648 
-0,435 
-0,311 
170,7 

3,35±0,34 
0,648 
-0,435 
-0,311 
173,5 

3,60±0,60 
0,648 
-0,435 
-0,311 
172,1 

4,25±1,14 
0,648 
-0,435 
-0,311 
164,4 

N 
F 
p 

0,002 
3,39 
<10-5 

 

/�������. 1. NN - ���������+ ����� ���������������  ������� � ��	�����+ �,���
��. 
2. X±m - ������� ���
���� ������
 �� �
 ���������� ��
����. 
3. RCCDF - ����������������� �������,��� ��� ������
��
 ��������������
 
������+ (������
��
 ������
). 

4. C��CF - �������,��� ���������(
�
 ������+. 
5. ConDF - ��������� ��������������
 ������+. 
6. ConCF - ��������� ���������(
�
 ������+. 
7. Root -������� ����
��� ������
��
 ������
. 

/��!�+ ���� (����. 3.29), � ����� � ��� ��( ��������� �����������( ����������(
�
 
(�������(
�
) ���������� �
��((�� ��������+ ��	�����������+ ��+��������� � ������ ��������-
���������
 ��!���&��� �������� !�����, � ����& ��	����� ���&��� �������, .� 
����� 
��	��&�,���� �� �����
��� ��	����� �� �� ��������� �� �� �������� ������. ' ����� & ����� 
���
�������  ������� 	������
 ������������(
�
 ������: 	�(�������������� � ��	��������� - �� 
�������� ��+������	���� ��������+��� ����� �� ������� ��	������ ��������+��� ������� ��	������. 
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$��	�+ ���� (����. 3.30) ��',���, ��������� ����������� ����	���
��
 � ��	���
��
 �������� 
(���������� � ���������� ������ ����������� �� ������������������), ���������������, ������� � 
���������������� �� ������������	� ������.  

0������ 3.30 
 /������� ��������������	� ������� ���������� ����������� 
 

  %���� '' (��������) '' 
+'�6 

��'� 
+'�6 

4���-!��� +'�6 

NN $������������� ������ N 10 30 10 8 

 

3 2���������, 
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

1,24±0,01 
-66,49 
29,41 
23,39 

-11126 

1,25±0,01 
-66,49 
29,41 
23,39 

-111333 

1,25±0,01 
-66,49 
29,41 
23,39 

-11200 

1,29±0,02 
-66,49 
29,41 
23,39 

-10525 

N 
F 
p 

0,422 
6,00 
=10-6 

8 /��-C- � C- 
������������, 
��. 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

4,5±0,3 
0,196 
0,863 
-0,427 
-240,3 

3,8±0,2 
0,196 
0,863 
-0,427 
-242,6 

3,6±0,3 
0,196 
0,863 
-0,427 
-247,0 

4,4±0,5 
0,196 
0,863 
-0,427 
-244,8 

N 
F 
p 

0,182 
4,56 

p<10-6 

9 $�,���� ���'(	���, 
9232/�� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

1,47±0,11 
-7,159 
-1,974 
3,363 
-749,7 

1,47±0,06 
-7,159 
-1,974 
3,363 
-770,1 

1,66±0,12 
-7,159 
-1,974 
3,363 
-722,9 

1,48±0,11 
-7,159 
-1,974 
3,363 
-676,8 

N 
F 
p 

0,157 
4,43 p<10-6 

13 1�������+ 
�������	��, ��1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

63,5±5,6 
0,063 
0,004 
-0,075 

8,4 

52,8±1,2 
0,063 
0,004 
-0,075 

8,4 

60,9±5,9 
0,063 
0,004 
-0,075 

8,1 

64,7±4,7 
0,063 
0,004 
-0,075 

7,5 

N 
F 
p 

0,082 
4,25 

p<10-6 

14 6������������������
, 
��/�� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

62±5 
-0,003 
-0,017 
-0,029 

5,5 

61±2 
-0,003 
-0,017 
-0,029 

5,4 

64±6 
-0,003 
-0,017 
-0,029 

5,5 

54±4 
-0,003 
-0,017 
-0,029 

5,3 

N 
F 
p 

0,059 
4,25 

p<10-6 

18 �����+ �����������, 
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

22,0±1,6 
-0,239 
0,084 
0,008 
-26,3 

21,9±1,2 
-0,239 
0,084 
0,008 
-27,7 

21,1±2,1 
-0,239 
0,084 
0,008 
-26,6 

23,4±2,2 
-0,239 
0,084 
0,008 
-24,6 

N 
F 
p 

0,039 
4,06 
<10-6 

22 *������� �����������, 
����/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

62,0±4,7 
4,822 
-3,126 
0,899 
363,3 

63,6±4,2 
4,822 
-3,126 
0,899 
399,1 

71,9±5,5 
4,822 
-3,126 
0,899 
382,2 

68,3±6,4 
4,822 
-3,126 
0,899 
336,4 

N 
F 
p 

0,023 
3,84 
<10-6 

23 *������,��  
�����	�������  
*������, �� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

1,27±0,10 
-4,271 
1,542 
0,416 
-59,0 

1,08±0,09 
-4,271 
1,542 
0,416 
-83,0 

1,26±0,18 
-4,271 
1,542 
0,416 
-64,6 

1,15±0,10 
-4,271 
1,542 
0,416 
-26,9 

N 
F 
p 

0,020 
3,77 
<10-6 

26 *�����������������, 
�����/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

1,68±0,10 
-2,902 
-0,010 
-0,643 
260,4 

1,87±0,06 
-2,902 
-0,010 
-0,643 
241,7 

1,84±0,16 
-2,902 
-0,010 
-0,643 
260,7 

1,71±0,04 
-2,902 
-0,010 
-0,643 
277,0 

N 
F 
p 

0,014 
3,60 
<10-6 

30 *�����+����,  
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

3,18±0,27 
2,584 
-0,631 
-0,554 
272,0 

3,32±0,16 
2,584 
-0,631 
-0,554 
284,6 

3,45±0,25 
2,584 
-0,631 
-0,554 
272,6 

2,84±0,30 
2,584 
-0,631 
-0,554 
250,5 

N 
F 
p 

0,008 
3,44 
<10-6 

31 8���������, 
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

97,8±0,8 
-2,507 
0,278 
0,913 
-1134 

98,0±0,9 
-2,507 
0,278 
0,913 
-1144 

97,3±2,2 
-2,507 
0,278 
0,913 
-1132 

95,4±2,8 
-2,507 
0,278 
0,913 
-1111 

N 
F 
p 

0,007 
3,38 
<10-6 

32 *���� ���������,  
1�/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

31±2 
0,003 
0,029 
0,079 
-26,2 

36±2 
0,003 
0,029 
0,079 
-25,9 

33±3 
0,003 
0,029 
0,079 
-26,2 

42±5 
0,003 
0,029 
0,079 
-25,8 

N 
F 
p 

0,006 
3,33 
<10-6 

33 86 B-�������������,  
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

0,84±0,05 
-11,39 
-1,905 
0,749 
-511,5 

0,76±0,03 
-11,39 
-1,905 
0,749 
-566,9 

0,74±0,05 
-11,39 
-1,905 
0,749 
-489,5 

0,78±0,05 
-11,39 
-1,905 
0,749 
-424,7 

N 
F 
p 

0,005 
3,27 
<10-6 
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34 ��������� 
������������,  
�����/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

0,53±0,05 
-4,103 
-1,962 
1,022 
244,3 

0,61±0,03 
-4,103 
-1,962 
1,022 
229,9 

0,70±0,11 
-4,103 
-1,962 
1,022 
262,3 

0,73±0,14 
-4,103 
-1,962 
1,022 
280,9 

N 
F 
p 

0,004 
3,24 
=10-6 

35 0������	��������,  
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

1,07±0,02 
-4,103 
-1,962 
1,022 
4005 

1,05±0,02 
-4,103 
-1,962 
1,022 
4061 

1,06±0,03 
-4,103 
-1,962 
1,022 
3974 

1,10±0,04 
-4,103 
-1,962 
1,022 
3854 

N 
F 
p 

0,003 
3,28 
=10-6 

36 �����+����,  
�1/�  

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

133±1 
3,081 
-0,503 
-1,287 
1553 

133±1 
3,081 
-0,503 
-1,287 
1565 

132±1,5 
3,081 
-0,503 
-1,287 
1551 

131±2 
3,081 
-0,503 
-1,287 
1524 

N 
F 
p 

0,003 
3,34 
=10-6 

37 ������	����� 
������������,  
�����/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

0,21±0,02 
25,74 
-4,324 
-7,638 
5962 

0,26±0,01 
25,74 
-4,324 
-7,638 
6075 

0,28±0,04 
25,74 
-4,324 
-7,638 
5950 

0,29±0,05 
25,74 
-4,324 
-7,638 
5734 

N 
F 
p 

0,002 
3,43 
=10-6 

 

�������+ ���� (����. 3.31) ����������� �
��((�� ������� ������ %������ - ���������
�� 
��!�������� ������������� � �������������, � ����� ���'����� ������� 0-����������� 
�������������������.  

 

0������ 3.31 
/������� ��������������	� ������� ���������� ��������� 
 

  %���� '' 
(��������) 

'' 
+'�6 

��'� 
+'�6 

4���-!��� 
+'�6 

NN $������������� ������  n 10 30 10 8 

 

4 0����� %������ 
������, % 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

1,0±0,0 
-3,100 
-1,783 
1,121 
-293,9 

1,4±0,1 
-3,100 
-1,783 
1,121 
-302,7 

1,8±0,3 
-3,100 
-1,783 
1,121 
-277,4 

1,7±0,3 
-3,100 
-1,783 
1,121 
-263,9 

N 
F 
p 

0,347 
5,54 
<10-6 

6 2�	��������+ 
������ ��������� 
�����, % 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

5,9±0,5 
0,895 
0,051 
-0,393 
123,0 

6,4±0,3 
0,895 
0,051 
-0,393 
126,0 

5,4±0,6 
0,895 
0,051 
-0,393 
120,9 

4,0±0,6 
0,895 
0,051 
-0,393  
114,1 

N 
F 
p 

0,252 
4,85 
<10-6 

7 0-	������ �����,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

29,7±0,3 
0,299 
-0,472 
0,050 
23,8 

31,3±0,5 
0,299 
-0,472 
0,050 
26,5 

32,2±0,8 
0,299 
-0,472 
0,050 
26,7 

30,1±1,1 
0,299 
-0,472 
0,050 
22,3 

N 
F 
p 

0,214 
4,68 
<10-6 

10 1������	� ������,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

5,4±0,5 
0,707 
0,071 
0,360 
81,7 

6,9±0,3 
0,707 
0,071 
0,360 
87,1 

6,1±0,5 
0,707 
0,071 
0,360 
81,8 

6,3±0,4 
0,707 
0,071 
0,360 
78,9 

N 
F 
p 

0,136 
4,31 
<10-6 

11 2�	��������+ 
������ ��+�������� 
�����, % 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

55,2±1,8 
-0,185 
-0,183 
-0,066 
-33,4 

56,6±1,4 
-0,185 
-0,183 
-0,066 
-34,4 

61,5±3,0 
-0,185 
-0,183 
-0,066 
-32,3 

52,1±2,3 
-0,185 
-0,183 
-0,066 
-32,3 

N 
F 
p 

0,118 
4,22 
<10-6 

12 ���������� ������� 
�����, % 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

1,59±0,37 
1,319 
0,829 
-0,084 
99,4 

2,35±0,35 
1,319 
0,829 
-0,084 
104,8 

1,27±0,27 
1,319 
0,829 
-0,084  
93,1 

0,47±0,25 
1,319 
0,829 
-0,084  
89,1 

N 
F 
p 

0,097 
4,26 
<10-6 

17 /��������� 
���������, % 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

1,7±0,2 
1,297 
-1,035 
-0,888 
188,6 

2,1±0,3 
1,297 
-1,035 
-0,888 
193,4 

3,2±0,5 
1,297 
-1,035 
-0,888 
191,7 

1,9±0,2 
1,297 
-1,035 
-0,888 
174,4 

N 
F 
p 

0,045 
4,11 
<10-6 

21 #���������� 
������,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

7,5±1,0 
0,193 
-0,005 
-0,495 
58,9 

6,2±0,3 
0,193 
-0,005 
-0,495 
 57,7 

7,8±0,5 
0,193 
-0,005 
-0,495  
57,4 

6,6±0,4 
0,193 
-0,005 
-0,495 
54,5 

N 
F 
p 

0,026 
3,90 
<10-6 

25 )�����������  
���������, % 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

2,7±0,2 
2,281 
1,123 
-0,118 
304,1 

3,1±0,2 
2,281 
1,123 
-0,118 
314,1 

3,2±0,5 
2,281 
1,123 
-0,118 
295,1 

2,9±0,3 
2,281 
1,123 
-0,118 
286,5 

N 
F 
p 

0,015 
3,67 
<10-6 
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27 1������	� 
���������,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

2,6±0,3 
-0,769 
-0,052 
0,049 
-195,0 

2,5±0,2 
-0,769 
-0,052 
0,049 
-198,9 

2,9±0,5 
-0,769 
-0,052 
0,049 
-194,0  

2,9±0,3 
-0,769 
-0,052 
0,049 
-189,2 

N 
F 
p 

0,012 
3,54 
<10-6 

28 9��������� 
���������,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

2,0±0,7 
-0,325 
0,741 
0,438 
-176,2 

2,0±0,2 
-0,325 
0,741 
0,438 
-177,2 

2,3±0,6 
-0,325 
0,741 
0,438 

 -179,4 

3,4±0,7 
-0,325 
0,741 
0,438 
-171,6 

N 
F 
p 

0,010 
3,50 
<10-6 

  ConDF1 -123,0 -123,0 -123,0 -123,0   

  ConDF2 33,18 33,18 33,18 33,18   

  ConDF3 54,41 54,41 54,41 54,41   

  ConCF -48886 -49363 -48860 -47727   
  Root1 -1,71 3,73 -2,41 -8,83   

  Root2 2,06 0,33 -4,24 1,47   

  Root3 -3,67 0,84 -0,88 2,53   

 
' ����� & ����� �����.��� ��!� ��������� � �������	����� ������� ������, � ��������� �� 

����� � �
 ��������������� 
���������������. 
'����� ������, .� ������� ����
��� ���	���
 ������� ��+��-	����������
 � ������
 

���������� ������(���� ������
�� �������: 16,8 � 16,2 ����������, ���
�� ��������(
��� ��� ����� 
��������
��
 ���������� - 23,8. 

/�����
��� ��������� � ����+ ���������� 
���� ����������(�� 
����� 	���� .����, ��� .� 
����
��� �������� �������+ Mahalanobis (D2

M) ��& ����. -������ D2
M ��& ��������( � ����������( 

	������ ������, 56,9 (F=3,24; p=0,006), ��������( � ��������( - 51,5 (F=1,92; p=0,07), ��������( � 
��������( - 96,0 (F=3,13; p=0,007), ����������( � ��������( - 66,2 (F=3,77; p=0,002), ����������( 
� ��������( - 173,8 (F=8,12; p<10-4), ��������( � ��������( - 91,8 (F=2,99; p=0,009). 

 �� ���������� ����� 38-�����+ ������� ��������������
 ������
 (����������) 
�������������� � 3-�����+ ������� ������
��
 ��������������
 ������+ (������
��
 ������
), 
��&�� � ���
 , ����+��( ���������,( ��������������
 ������
. /��!� �������, �� �����
�����, 
������, �����������( ����������(
�( (��������(
�() ��������(: �������,�� ������
��� 
��������� (r*) �� ���� ��'����, ������� ����&����� ��& 	������ � ��������������( ������,( 
������, 0,977, � �� ���� ���������, ��� �����(,���� ���������� �� 	���� (T2=r*2) - 0,954           
(Wilks' N=0,002; M2=230; p<10-6). $��	� � ����� �������������� ������� 
����������(���� ���! 
��	����� ������������ ����
����� ����������: r*=0,904 � 0,894; T2=0,818 � 0,799; Wilks' N=0,037 � 
0,201; M2=119 � 58; p=0,001 � 0,012. 

/�� ������ �������� ���������� ��������������
 ������+ �� ��������� ������� (����( ��� 
�����	� ������	� 
���� � �
 ���� - 29,4) ��������, .� ���!� ������� ������� 71,1% (20,9) 
��������������
 ��&�������+, ���	� - 15,3% (4,5), � ����� - 13,6% (4,0).  

/�� �����(���+ ����� ��&��� ������� � ���
���� ��,� 
� ��!�� ��������������� ������� 
��(�� ���������( ����������������� (��&�
�) �������,��� ��� ������
��
 ��������������
 
������+ (RCCDF), ��������� � ����. 3.29-3.31. 6��� �������� RCCDF �� ���
���� 
��������������
 ������
 ��(� ��������� (6onCF) ��(�� ���
���� ��������������� ������� 
(��������) �� ��� 	���� � ������, ��� � ��� ��&��	� .��� �������. :� ���&����(, �����������( �� 
	��� - �� ����������,( ����������, ����� "��+����! ������	� �����!������" (���. 3.31), ��� � �
 
�������������
 
����� (���. 3.31, 3.32) � �������� ��������������
 ������+ (���������). 
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)��. 3.31. 6������  �� ������������� ����
��� ������
��
 ������
 �����
 	��� ������ 
 

 

/���� ���������������� �, ������, ����
� �� ����	�������� ���������, ��������������� 
������� �� ������ ������, ������� � &���-!��� �� , �����	���, .� 
���� ����� �� ���. 3.31 � 3.32: 
�����.���� � ������������ ���������+���� �������� ��������� ������ ��������� � ��������� 	��� 
�������� ����
 �� ���������, ��� �  ����������� 	��� �����&�����. 

5����, ��� ������ �� ���&�� ������
�� �������������� ������� (������) ����� �����((�� � 
�������� ���������������� ��������, .� �������, ���������� ��������� �� ������, ����� ����!-
���! 
���� �
 ��������������. ' ��!��� ������� ���
�.�
  �!/"0 '$%)4$)%/"0 4�&6
9
:/$
! �� 
�������� �������� &����	� ������, .� ����
��� �� �������!������ ����������(
�� ���������� 
��& ������ ��������. '�� & �����	���(�� �� ���	� ������ ��'���� ���!�	� ������ �� ��	�����-
�������� ��+��������� (r=0,13) � ����������� (r=-0,14) ��+������	���� �����, �������� ��'���� 
���	�	� ������ �� ������������ ����������	���� (r=-0,18), ��	��������� �������� ��+�������� 
(r=-0,16), 0-	�������� ����� (r=-0,14) � �������� %������ ��������	���� (r=-0,13). 0����+ ������, �� 
� ���!�+, �����(, �� 6<� (r=0,17) � ����������� (r=-0,13) �����	�
��, �� �� �������� %������, ��� 
����� (r=0,15); ����� � ���, �������� ������ ��������� �� �������	��� (r=0,14) � ������������� 

 -5.406
 -4.465
 -3.524
 -2.584
 -1.643
 -0.703
 0.238
 1.178
 2.119
 3.059
 above
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(r=-0,13) ������, ���������( ������ ��������� (r=0,15) � ���������,( (r=0,15), � ����& � ��������( 
��!���&��� �������� !����� (r=0,20) � ���&���( ������� (r=0,15). 

 

�"'. 3.32. �&'$,/-,%$"1�!,/
 4,/�/
#/
 !&("#"/" $%5�0 4�%&/
! ) >)%
! 
/$,4$/�3 .%) " 

(�),  
--,/"0 '$%&') /, $(
 !8"!,//7 !�-" 1- 
- 4%,/) (WS), �,6$)'
 (NS), 8&/5-=&/* (GS)   

 

 

 
'�����,����, .� ������ ���� ������ ���������� �������,��� �������(�� �����(�������� 

��������� ���������� ����� (���. 3.32). /�-���!�, ���.���� �� ���  &%=�.� 4�%&/7 �������� 
��������
 (���&�
��) .����  ������ �������� �������� ����������
 (����������) ���������, 
��������� ��+��������� � ���������� ���������(, ����� �����((���� �� ��� ������� (�������) � 
�������(���� - �� ��� &���-&��( (��������
��). /�-���	�, 	���!� ��������� �� ��� -%).�.� 

4�%&/7  �������� .����, ����(����
 �������(, ��& ���� ����������	� �������� ��(����, 
��������� �������( ����	����
 ���������
 ������� - �����.���� ������ � ����� 0-	�������, � 
��������� - �����������, � ������ - ������ %������, � ����& - ��	��������	� ������� ��+��������, 
������&�(
� ���� �� ��� &���-!��(. /�-����,, ���.���� ����
 �� ��� $%&$5�.� %,-"4,() 
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����������	� �������� �������&�, ��������� �����.���� ���������� ������ ��������� �� ������ � 
������ �������	�� � ��,������ �� ���&����� - +�	� ������������, ���� �� �� ��� �������, ��� �� 
&���-!��(, ������
��� ����	���� ������ ������ ����,�� ����&�(����. 

7� ����� ��������� ��������������	� ������� , ��&������� ������������� �
������� �� 
����	� ������������ (��������������), ��� � ��+�����
 ������������� (������������) .��� 
�������&����� �
 �� ��,� 
� ��!�� 	���� ������. :� ����	�,���� !��
�� ��
������� 
4(,'"6
4)*#"0 -"'4%"�
/,/$/"0 6)/49
+ - ��������
 ����+��
 ���������+ ��� ��&��� 	����, 
��� ���������(�� �����&����� ��& 	������ � ��������(�� ��������( ��������� 	���. *������,��� 
���������(
�
 ������+ (CoeCF) �� ���������������, ���� �� ����������(���� (����. 3.29-3.31). 
��',�� ����������� �� 	���� �� ������������ ���
����� �������, ��
���(����� !��
�� 
��������� �������� ����
�� ��������������
 ������
 �� CoeCF ��(� �
 ���������. ' ��!��� 
������� ����	���� 100%-�� ����������� ������������. :� ����
�,, .� �� ��������� ���������
 38 
��������������
 ���������� .��� ��&�� ������������ �������� +�	� �� ������ 	���� ������. 

 

������ 

' ������������ �� ���(��
 ��������, .� ��'� ������� 0���������, � ������ ������� 
���������� ������	��� &���-!��(, ����&�,, ������� �������� 
� �������, ����� 13 
���������+��
 � 19 ��	��������
 ����	����
 ������� 	�����	� �����-������+��	� ������ �� 
��+��	����������, ��������
�� + ������ ���������. :� ������ �����((�� � ��������( � ��	�����( 
���&���( ���������
 ������� �������� !�����. )���� � ���, 10 ������� ������ �� ��� ��'� �, � 
���!��� �������, &���-!��� ������((����, .� ��, �������� �������������� �� ������ �� 
����	����. �� ��!� 29 ���������� ��+��	����������-��������
��� � ������� �����, .� ������� �� 
����((���� ��� ��,( ������, �� ��'�, �� &���-!��� ����& �� ������(��. 0���� 
����, 
����������(
� ����������� ������� � ������ ���������(�� ����� ��������	� ������	���, ���, �� 
������ ��������������	� �������, �� �����	�
�� ��. 
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�	���
 4 

�����
�������� ��� ��	������	� �	�� ������� �� ��	� ��	����	�	 

������ 

4.1. �,4$�%/"+ ,/,(
1 
/6�%�,9
+/�.�  �(7 

$��	�+ ����������� ���������� �� 50 �������
 .���
-�����
 ����� Wistar ����( 240-280 	. 
0������ ���!�� 	���� ����!����� ����������, �&���(
� ������������ ���� � ������ ad libitum. 
7��� ���	�� 	���� �������& 6 ���� ����������� ��������� 
����
���� ������ (86) !��
�� 
.������� 30-
�������� ������������� � �����
 �������������
 ������
 � ����������� ��������� 

���� ���� ������������� ���� � ���� 15 ��/�	. ' �����+ 	���� �� ��� 86 .������ ����(���� ������ 
����������( ����( �������. ' 
�������+ 	���� .���� �������� 3 ��������� ��������� (�� 
����, 
�����������  40-42�6, ���������� 30 
�, 
���� ����), � � �������+ - ��������� ������ �����������+ 
��� ������
 ������	����
 �������
������� ������� 0���������.  

��������	� ��� ����� �����!���� ����� � ���
 .���� ���
���� ����� ����� ��������+��� ����� 
(!��
�� ������� ���
��� 
�����) ��� ������� ��+������	����. /���� ������ ����� ��� ��	��� 
������� ��������  ��,�������� 9*% � ����( ������ ��	��������� ��	������ ������� �������+��� 
���������������������. $��� ������ ����.��� � ������������� ������ � ������������ ���� ��� 
����� ������� ��
�. 9���������� �����!����� ����������,( .���� � ����( ����� ����������� 
��&����� ��������� �����, � ������ ���� �����
��� ����� ���������� ����������	� �������: 
��	�����	� ��������� (04) � ���+���������� (03), 00%, �������������� �� ������������ - 
��������������� ������� �� ����������� "Tecom" (Oesterreich) � ������������� ����������
 
�������, � ����& ������( (�� ������,( � �������� ���) � �������� (������-����������� ������� [16]) 
� ����( ������ ������������� (�� 6�/)-�������,����) � ��������������� (�� �������,����: 1/6�•)).  
' ������+ ��
� �����
��� ����� ����( � �����( (����� �����'���� ����������), � ����( ������ 
�������������������� ����������, �� 17-������������� (�� ���������( ������,( � �-
���������������). *������������ ������������� “Pointe-180” (“Scientific”, USA) � “Reflotron” 
(“Boehringer Mannheim”, BRD) � ������������ �������� �� �����'���� �����������������.  

' ����� �����
��� ��������� ��	�������, ������	� �� �����	���� �� ������� � � �� ������ '��-. 
/���� ����������� � ������ �������� ���������, ����� � ����������. ������ ��	��� ���&����� � 

������ � ��
 �����-�������� ��� �����
���� ������- � ��������	���. ' ����������
 ����� 
���&������ �����(���� ��� ����������� ���.��� 	������������, �������������, ������������ �� 
���������� ���.  

�� ���!��� ����� ��������	� ������� (����� 	������
 ���������)  �'�������, .� ��������� 
���������+��	� ���� 69 ���������� ��+��-����������-������	� ��������� �� �����-
������������	� ������ ��	����,���� 20 ��������� (���. 4.1). -���������!� ���+�� Cattel, 
��������� �����������
 �������� ���� ����&��� ������������, �������+ ����� ���
 � ��	����� 
��������( ��
����
 ����
 ������, 75,2%, ����� ���
�� ������.�, ����
����+ �����
��+ ������ 
(2/3). 

 

)��. 4.1. '����� 
���� �������� (	������
 ���������) 

'������� (����. 4.1), .� ���!� 	������ ���������� (%*) ��	����, 13,8% ��������� � ���(
�, � 
����, ����������, ������+���( � ���'����� � ��( ������������ �� �������������� ����������, � 
����& �����+���( - � ����	� ����, �� ��������+ ����� � ������ ������ %������, � ��������� � ����� 
����������� - � ��!�	�. ��������� ����������
 � ������
 ���������� ��, ����� � � ��������� ���	�� 
%* (9,3% ����������): ���!� �����������( ������(�� �������� 	������, ���'����� � ���� ���� ���� 
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�� �������� ���� �����������, � ���	� �����������( - �������� ���� ������ � ���������, ����� � 
�������+ ������������ � ������������, � ����& ��	�����+ ������ ��+������� �����, ����� � ��+ 
����������
 �������� �� ������������ ��������� �� ��+��������. 0���� %* �����(, 8,7% ���������, 
.� �����,����, ����� &, �� ������
 ���������� - ���������� ��������	����, ��� � ��������
��
, 
��	��������
 �������������������( ���������( - ������ � ����������
 �����( � ����(. 9�������� 
�������
 � ������( ��
�(, ����� �� ������������, � ���������, �����	���� �, 
�������, 
	�(������������� ��',����� � 
�������+ %* (7,9% �����(�����). /'��� %* ��	����, 5,9% ���������, 
.� �����,���� 	������
 ��������� ��+������	����. @���� %* (5,3% ����������) ��',���, ��� 
��������� ��	��������� ��	������, � ����� ���'����� ��� ������ - ����� � ��������� �������	�� � 
���������� ����������
 �������� �����. �������+ ��������, ���� �� ��!� ��.� ���!� �������� 
�������&����, ����������� �� �� �
��&���� � � ����� %*, ���, ���,( 
��	�(, ���(
�, � ���� 
��������� ���������	���� ��������+��� ����� ����� �� ���.���( ���������� ���� ���� 
����������� �� 
������������� 	����������� ����� �������-����������� �������, ��	����(
� 
4,7% ���������. 

0������ 4.1 
2������� �������&���� (Varimax normalized). *������� �������&���, ����� ���������(�� 

��������� ������� ��� �,���
�
��	� ������� ��������
 ���������� 
 

��
//, ��- ��1 ��2 ��3 ��4 ��5 ��6 ��7 ��8 ��9 ��10 ��11 ��12 ��13 

*�����+ ������ 6�p 0,94             
/����������� ���������� Cap/Pp 0,94             
�����+ ������ N�p 0,92             
0����� %������ ������ GasT 0,89             
*������������� ���������� 1/CapUPp 0,87             
/��������� ��������� Pla S 0,49    -0.34   0,36      
/��������� ����� Pla 0,38   0,35  0,33  0,34      
0��+��������� ������ T3  0,78            

0������� ������ T4  0,63            

'������� ���� ������ Thym %  0,59  -0,29          
2���������� ��������� Fib S  0,55     -0,29       

1��� ���� Massa -0,39 0,51            
#�+������ ����� Leu  0,50   -0,36 -0,34        
��������������� ��+�������� ����� BCCN  0,50   0,46     -0,29    
#���������� ��������� Lb S  0,46        0,28  -0,33  
'������� ���� ����������� Adr %  0,46    -0,31   0,39     
���������� ������� ����� NK  0,45   -0,28   0,39  0,35    
'������� ���� ��������� Spl %  0,44    -0,43     -0,42   
9������� ��������	���� hT   0,84           
#�������� ������ Lc T   0,77         0,47  
�����+ ����������� Nae   0,73           
*���+ ����������� Ke   0,70           
)����������� ������ Ret T   0,63           
9������������ ������ End T   0,55        0,50   
#���������� ������ Lb T -0,33  0,36     0,29      
9�������� 17-*6 � ��
�( 17-KSU    0,88          
$�����+ ����+���� EK    0,88          
$�����+ ������ Diu    0,85          
$�����+ �����+���� ENa    0,70         -0,49 
#�������� ����� L     0,88         

6�	����������� ��+������� ����� S     0,87         
/���
�������� ��+������� ����� Pal     0,79         
9������� ��+������	���� ����� hL     0,66     0,46    
'�	�����+ ����� KX      0,93        
6������
��+ ����� AMo      0,89        
%���������+ ����� ��	������  Mo      0,87        
1������	� ��������� Mac S 0,31     0,79        
���������� ����������
 �������� NKA     0,28 0,43 0,36      0,32 
9������� ���������	���� hI -0,34      0,80       
0- ��������� ����� 0       0,79   -0,40  0,28  
0-���������/������� ����� Ts       0,71       
'-��������� ����� B  -0,32     0,59      0,33 
1�������� ���� ����������� Medul       0,45       
9������� ����������	���� hS        0,86      
#�������� ��������� Lc S        0,83      
2�	��������+ ������ ��������� FIM      -0,29  0,57      

)���������� ���� ���� ����������� Retic 0,35        0,62      
0���������� ������ Test     0,29    0,62     
2����������� ���� ���� ����������� Fasc 0,42       -0,30 0,55 0,33    
*������������ ������ Cor   -0,30      0,48 0,31    

0-	������/��������� ����� Th          0,69    
9��������� ��������� E S   -0,39  0,41     0,62    
9��������� ����� E          0,56    
�������� ����� Bas          0,51   0,46 
��+������� ��������� Neu S    0,33     -0,38 0,49    
*���+ ������ Kp 0,41      -0,35   0,44    
������ ������	� ��+�������� IK  -0,29    0,30    0,41  0,28  
2������ ������ Pp     -0,42      0,76   
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1������� ����� M           0,64   
��������������� ��������� ����� BCCM        -0,43   0,54 -0,30  

%����������� ���� ���� ����������� Glom      -0,39     0,49   
2�	��������+ ������ ��+�������� FIN            0,77  
9����������� ������ Epy T        -0,31    0,74  
2�	�������� 
���� ��+�������� FNN  -0,32     0,40     0,58  
2�	�������� 
���� ��������� FNM  0,43     0,47     0,58  
)-� ������������������ ���������� RBTL            0,56 0,38 
1������	� ������ Mac T   0,50         0,51  
1������������������ ���������� Ku/Nau             0,80 

)����������� ��������� Ret S        -0,42     0,50 
�(,'/& #"'(� @ 9,49 6,43 6,02 5,44 4,07 3,69 3,28 2,77 2,60 2,35 2,15 1,86 1,81 

��(7  �.("/&/�3 -"' &%'
3 % total. 13,8 9,3 8,7 7,9 5,9 5,3 4,7 4,0 3,8 3,4 3,1 2,7 2,6 

�,/�/
#/, 4�%&(79
7 r*= @/(@+1) 0,90 0,87 0,86 0,84 0,80 0,79 0,77 0,73 0,72 0,70 0,68 0,65 0,64 
 

'����� %* �����(, 4,0% ���������� � ���(
�, � ����  ��!� ��� ������ ���������, .� 
�����(���� ��&����	� �������� ����������	���� - ����������, �� ��������, � ����& ���������� 
�������	�� �����. ��������� ���'��� %* (3,8% ���������) ������� ��!� 
����� ���������, .� 
�����(���� ���������
 	�������. $����� %* (3,4% ����������) ��',���, ������ ��������� 
��������+��� ����� � ���������, � ����& ����+���(. -�����,  �� ���� ���	�, .� ���.��� 
������������� ���� ���� ����������� �� �� ������� ������������� ��(�� ������ ��	��� 
�������&���� .� + �� ���!�, ����( � ������ %*, � ��� �
����� ��������� ������������	� ������ �� 
���������. ���������� %*, ��	����(
� 3,1% ���������, �����,����, � ����	� ����, ���������� � 
�������������������, � � ��!�	� - ���������/�������	��. ����&���� �������� ���	�( ������ 
���
�� �������� �������&���� � ���� �������������� ������, ����� ��������� ����������� �� 
������� %*. :� ����(, ����� ��� �
 ��'���� � ��������������( �������	�� �����. $��������� %* 
(2,7% ����������) ��',���, � ���� ��������� ��	������� �����- � �������	��, )�0# �� 2%� �� 
������������ ������ - �&����� +�	� 	�������. $� �����, �������	� ������ ��&�� ���� � �������� � 
�� ������� %*, ��� ���(
�, ����!���� ��������� ��������	����. ����!��, ������� %* ��	����, 
��!� 2,6% ���������, ����� ������, �������� �������&���� � ���� �� 	����������	�, ��� � 
������	� ����������, ����� � � ������ ������� ��������(, ��	����� �������������� - ��',������ � 
������
 %* ��+��-����������
 � ������
 ����������, .�, �� ��!��� ���������, ��(����, 
������������ ��������� ���,����	� ��+������������-������	� ���������, �������� ���	� 
���+��((�� ����������( ���,����(. 
�� ���	��� ����� �������� ��������+�� ������� ��� ���������
 ��������, ��� ���� ������� 

������!��� �������, .�� �������� ���&��� ����	�������
 ��������, ����� �������(�� ���������� 
� ������
 �� ��, .� ����������� �� ��	������ ��������� (�������� �������) � �� ������ ���������, .� 
����������� �� ��������� ��� �������
 ������
 (�������� �������). 

'������� (����.4.2), .� ����(�� 4 ������������� �� �������� 	�������
�� ��	����� �������. 
/�� �����  ���!�+ ��	�����+ ������ (S1) ��',���,, � ����	� ����, ������ ���������, ���������� 
�������( ��+������	���� �� ��������  ��+��-	����������
 ���������
 ������, ���� - ��&���� 
�������� ��+������	���� - ��+������ � 6<� �� �� ������� �������� - /<�, ����������, �������� � 
��+�������, � ����& ���������� ����������	����, �������� ���� ������ � ������� � ����� 
������������� � 0-����������, ����� � ����� 0-	������� � ����������
 �������� � �
 ���������(; � � 
��!�	� ���� - �������� 	������� ���������� ������� - 	���������-	����������-������������������ 
- ����������������( � ���.��� ������������� ���� ���� �����������; �(�� & ����������� 
�
����� �����������, �� �������  	���������-	����������-	���������� ���������� �������, �� ����+ 
�����������, �� ������ ����+	����� - ��',��� ��	��������
 ������� ����� ��������, � ���� 
���� 
���������
 	�������. 

' ��������� ���	�	� ��	�����	� ������� 
����� ����� ������(�� ��& ��������� ���������, 
���������� +�	� ��	��������� ����� - ������������� ��	������� �������	�� �� ������������� � 
���������� �������	�� �����, � ����& 0- � '-�����, ������� �������� ���������	���� ����� � �� 
��������, ������������ ������ �� ����������� � ����������� ���������. - ��!�	� ����, ��� �������� 
������������ � �������������� ���������� �� ������+���� �� ��',�� �
 ��	��������	� ������, � 
����& �����+- � ����+����. ������� �� ��+&� �����	�
��
 ��������
 ��&� ���� ��������� + �� 
���!�	� ��	�����	� �������. 

0����+ ��	�����+ ������ �
��(, ������������ ��������� �������	�� �����, ���, �� ��	� &, ��, 
��	��� �������&���� � �� ���	�+ ������. *������( ����� ��������� ������(�� ���������� 
��������� � �����, �������� �����, � ����& �������� ��������	���� �� ���� �� ����������	� ������ � 
����������� ��������
 ��
����
 ����	�����
��
 ��
�������. $� �����, �� ������ ��������������� 
�������� ��������	���� ��������� ����
��� �� ������ ��	��� �������&���� .� + �� ���!�+ � 

�������+ ��	����� �������. -�������, .� ���	� ����� ������, ��������� � ��
�( 17-������������� - 
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����������� 	�������, ��� 
����� ��	�������� ������ �� �� ������ ���������, ��� � �� ��������� 
�����-������������	� ������, � ������ ������� - ��������( ����(, �����( � ������, � ����& 
���������( � �����+	����( �����������. 

�,���
�( 
�������	� ��	�����	� ������� ����� & �
��(, ������+ �������� - �������	� 
����������	����; ���� ������������ ����& ������ ��������������, ����������� �� �������,(. 
������� ��(�� ��	��� �������&���� � �� �����+ ������. ��������������� �������	�� � ��	�������� 
���������� �������	�� ����� ������(�� ��������� �������, � ������ %������ � �������	� ������ 
������(�� ������� ���������� ���	� �������, ����� ��+&� �����	�
�� �������&���� ��(�� � �� 
����&�� ��	����� �������. 

/�����
��� ������ ��������� ��������&�(���� ����������� ��	��������� ��+��-	���������� 
��	������ �� �������������������� ������� ���� �����������, ��������������� ���.���( �
 
	������������ ����. $� �����, ������ ��	��� �������&���� �� ����+ ������, ����� ���!�	�, ��, � 
���.��� ������������� ����. 
 

0������ 4.2 
�������&���� �� ��	����� (S) �� �������� ()) ������� 

 

2����� S1 S2 S3 S4 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 )13 
hL -0,73        -0,39         
L 0,70        0,62         
Pal -0,53        -0,58         
S -0,53        -0,68         
E S 0,48             0,49    
Cor -0,46            -0,42     
E -0,45  0,30           -0,39    
Ret T 0,42  -0,32    -0,47           
Thym% 0,36     0,51    -0,29        
Fasc 0,35   0,33 -0,29        0,48     
Leu 0,35     0,45            
Th -0,35 -0,30            -0,55    
NK -0,33     -0,39      0,34      
Lc T -0,32  0,31 0,32   0,60         -0,36  
Bas -0,32             -0,44   0,40 
Ke 0,31  -0,29    -0,59           
Test 0,29            0,51     
NKA 0,29         0,37 0,32      -0,30 
FNM  0,58    -0,37     -0,34     0,39  
FNN  -0,58              -0,38  
0  0,55         -0,67   0,32    
FIN  -0,54              -0,58  
hI  -0,50         0,69       
Cap  0,45   -0,75             
PTA  0,45   -0,75             
Nap  0,42   -0,74             
Ts  -0,40         0,61       
Epy T  0,38              0,52  
Kp 0,36 0,37            0,32    
CTA  -0,37  -0,28 0,71             
Fib S  0,33    -0,45            
Lb S  -0,33    0,41            
RBTL  -0,31              -0,45 -0,40 
B  -0,30         0,51      -0,31 
BCCM  0,31 -0,49            -0,42   
17-KSU   0,46     -0,77          
EK   0,46     -0,76          
Pla S   0,44  -0,38    -0,33         
ENa   0,43     -0,59         0,48 
M   -0,42            -0,56   
hT 0,33  -0,40 -0,31   -0,66           
Pp   0,40      0,33      0,66   
Diurese   0,38     -0,76          
Na E   0,36    0,61           
Pla   -0,34               
Mac S    -0,65      -0,53        
AMo    -0,61      -0,64        
KX    0,61      0,68        
Lc S   -0,31 0,60        -0,54      
Mo    0,55      0,66        
hS   0,42 -0,54        0,55      
Glom    0,40           0,44   
IK    0,39          0,31    
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FIM   -0,37 0,39        -0,33      
Ret S    -0,39        0,33     0,44 
Gas T  -0,36  -0,37 0,71             
Mac T   -0,33 -0,34   -0,39         0,39  
BCCN    0,28  0,45   -0,46     0,30    
T3      0,75            
T4      -0,54            
Massa      -0,48           -0,30 
Adr%      0,43       -0,39     
Lb T     -0,29  -0,33           
Medul           -0,44       
Retic             0,56     
Neu S        -0,31     -0,40 0,45    
End T       -0,47        0,48   
Splen%      0,40    0,32     -0,42   
MCA                 -0,79 

 

��&�, ������� ���������� ������� ������� ������� 4 ������&�� �������� ���������� ��+��-
����������-������	� ��������� � �����-������������	� ������, ���'�����
 ��& ����( ���
����-
������������ ��������������� ��'������. 

�� ���. 4.2 (�����) ������������� �����
�� �����(����� �������������
 ����
�� ��������
 
�������&��� ���!�
 ����
 	������
 ��������� (��������), ��� � ���� ��	����(�� 31,8% ��������� 
���������+��	� ���� ����,��������
 69 ���������� ��+��-����������-������	� ��������� �� 
�����-������������	� ������. <�.� & ������������� ����
��� �	�������� � ��������� ��&��� �� 
����������������
 	���, ��&�� ��
��� �
 ������ 
���� ���������� �����&������ (������). 
-������, ���� .���� ��������� (�) 	���� (�����������: -0,02; -0,46; -0,21) ��� ������� 
����
��	� 
������ ������.�,���� �� ��� ���!�	� ������� ���
�� ������ (�� +0,26), ���	�	� - ��.� 
������������ (�� -0,58), ������	� - ��.� ����
 (�� -0,09). '&������ �� ��� ������ ������� (N) 
��������, ���.���� �� ��� F1 �� -0,13, ��������� ���
�� �����(, ���.���� �� ��� F2 (�� -0,91) � 
�������, ��
 �� ��� F3 (�� +0,38), ����� 
����� ���������
��+ ����� �� �������� ��������� 
���������+��	� ����. /�,������ ����� ������� �� ����������� ��������� (NO), � ����	� ����, 
�������(, ��������� ���!�	� (+0,07) � ������	� (-0,16) ��������, ����� �������, �������� ���	�	� 
������� (+0,52). �
������, �� ��������� ���, .� ��� �������� (�), �����������+ �� ��� ������, 
������
�� ���.�, �������� �� ���
 ���!�
 ���
, � ������� - ��������, +�	� �����.  

 
)��. 4.2. ������������� �� ��������	������ ����
��� ��������
 �������&��� ���!�
 ����
 

	������
 ��������� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -0.693
 -0.437
 -0.18
 0.076
 0.332
 0.589
 0.845
 1.101
 1.358
 1.614
 above
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4.2. �)/49
�/,(5/
 !1,:��1!'714" �
8  ,%,�&$%,�" /&+%�-&/-�4%"//�-
�)//�.� 

4�� (&4') ) >)%
!-',�9
!  

 
�� ���!��� ����� ���� ��������� ������( ��������� ��� ������ ��������������� �������� 

��+������	���� ��������+��� ����� �� �������� ��+��-����������-������	� ��������� [%������ 
#.8. � ��., 1990; )��
���� �.1., 2004]. -������� ����������� !��
�� ������
��	� ��������+��	� 
�������. /�� ����� ��������� ��+������	���� ���	�������� � ������ �������������� ������ (left 
set), ��������� ���������� �������� (right set) ���������, �� 
����, ������������ ���������� ��+��-
����������� ��	������, ��	�������, �����-, ����- � ����������	���. 

'������� ������� � ������, ��� ���
�.� (�V0,05) ��������+�� ������ ������ ��+������� �� ������ 
03 (r=0,37), �������
��� ������� (r=-0,34), �������� ���� ����������� (r=0,28) �� ��	������ 
������� (r=0,27). --����& ��������� ��+������	���� ��������+ ����� ���������� �����(, 
�������� �� ����������������,( (r=-0,31) �� �������
��� ������� (r=-0,26) � ����� - �� 
��������������,( (r=0,27) �� ���.���( ������������� ���� ���� ����������� (r=0,27); ��������� 
- �� 04 (r=0,30), 03 (r=-0,29) �� ������( ��������,( 17-*6 (r=-0,26); ��������� - �� �������
��� 
������� (r=0,30) � ���.���( ������������� ���� (r=-0,30); ����������� - �� ����( - ���������� 
	���������	� ������ ��	��������� ��	������  (r=0,30). 

'���� ����
��������
 ��+�������� (/<�) �����(, ����� �� ������������� (r=0,30) �� 
�������
��� ������� (r=0,27) � �������� - �� ����������� (r=-0,26) ��, �����
�.�, �� ��	������ 
������� (r=-0,24) � �������������������( ���������( (r=-0,24), �������( �� K/Na-�������,���� 
������� ��
�. ��������� ����� ��	�����������
 ��+�������� (6<�) ����������� �� ���'�����+ � 
&����� ���������� ��+��-����������� ��	������, 
�
 ��� & ����� ������
��� ����������� (r=-
0,25), �������
��+ ����� (r=0,24) � ����������� (r=0,24). 

*�����
��+ ������ ������
�,, .� ���������� ��� ������ ������������ ���������� 
��������,���� � 6 ����
 ���������, ����� ����� ���	�, � �	���� �� ��������
�� ���������, ��!� 
���!� � ��
. /�� ����� ������� ��+��-����������� ��	������ �����(, �� ���.���( 
������������� ���� ���� ����������� (r=0,47), �������
��� ������� (r=-0,41), �������� ���� 
����������� (r=0,35) � �
 �������������������( ���������( (r=0,33), � ��������������+ +��� 
������� ��+������	���� - �� ������� ��������� (r=-0,78), ����������� (r=-0,59), ���������� 
(r=0,54), /<� (r=-0,47) � ��+������� (r=0,47). 

*������,�� ������
��� ��������� r* ��� ���!�� ���� ��������� ������, 0,80 (M2=91,5; �=0,14; N 
Prime=0,095). -�'���� ������������� �� ���. 4.3. 

' ������, ��������� ��+������	���� ��������+��� ����� ���������(���� ����������� ��+��-
����������� ��	������ �� 63,9%, .�, � ��������, ��������&�, ����(
� ��������(. 
 

)��. 4.3. *�����
��+ ��'���� ��& ����������� ��+��-	����������� ��	������ (���� 8) �� 
��+������	���� ��������+��� ����� (���� Y) .���� 

 
6������� ���������� ��	������� ��+�����!� ��������( �������� ��& ����( 6<� 
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��+������	���� � ������������( ��������( �������	�� (r=0,46), ������ 
����� �����
 ����� � 
������������ ��,( ����������( ��+������	����. '��� & �����(, � � ��	��������� �������� 
���������/�������	�� (r=0,29), ���� �� ��������� /<� � �������� ����������� ��	������� 
�����
�.� (r=0,24 � 0,23 ����������). ��!� �������+�� �������	� - ���������� - �����((��, ��� �� 
���!�, �������� �� �������� ������	� ��+��������  (r=-0,37) �� ������������( ��������( 
�������	�� (r=-0,28). '���� ���������, ������ ��������, ���
�� �����(, � �
 ������������( 
��������( (r=0,52). :�����, .� �� ������������( ��������( �������	�� ������ ��+������� �����(, 
��������� (r=0,43), ���� �� ����� � ��+������	���� +�	� ��&����� ���������� - ���������� - 
��	������ (r=-0,30). ����!��, �������� ������ �� ���'����� �� ����������� ��	�������.  

2������� ��������� ���!�	� ��	��������	� �������� ������������ ����(
�� 
������������( ��������( �������	�� (r=-0,82), � ����������	� �������� ��+������	���� - ����( 
6<� (r=-0,59), ���������� (r=0,46), /<� (r=-0,42) �� ������� ��+������� (r=0,53). *������,�� r* 
������, 0,97 (M2=183,8; �<10-6; N Prime=0,014). *�����
��+ ��'���� ������������� �� ���. 4.4. 
(����
�). 

$��	�+ ��	��������+ ������� ���'�����+ �� ������������( ��������( �������	�� (r=0,72), 
���
��� �������&��� 
����, .� �������&�, ����������( ��& �������� ������� ��	������. 
/�������, .� ����������+ ������� ��+������	���� ��+�����!� ����� �����(, �� ����( 
���������/�������	�� (r=0,82) � �������� - �� ����( �������	��: /<� (r=-0,45) � 6<� (r=-0,42), � 
����& ����� - �� ������� ��+������� (r=0,45). 

/�������� ������
��� ��������� ��& ���������� ���	�� ����: r*=0,80; M2=63,1; �<10-5; N 
Prime=0,23. -�'���� ������������� �� ���. 4.4 (������). 

 

)��. 4.4. *�����
��+ ��'���� ��& ����������� ��	������� (���� 8) �� ��+������	���� 
��������+��� ����� (���� Y) .���� 

 
��&�, ��+������	���� ��������+��� ����� ���������,���� ����������� ��	������� �����- � 

�������	�� �� 94,0%. 
�� ����������� ���������	���� �����(, ���� � ��+������	���� ����������: �������� - � 

������ ����������
 �������� (r=-0,35) �� ����� - � �
 ���������( (r=0,32); ��������� - � ������ 
����������� (r=0,37); ����������� - � 0-	�������� (r=0,35) � NK (r=0,27); 6<� � /<� - � ���������( 
�������
 (r=-0,28 � -0,25) �� �
 ������ (r=0,26 � 0,26), � ����& ����� ��+������� - �� ���������( NK 
(r=0,30). ��������� ��'���� ���� ��������� � ����������� ���������	����, �� �� �� �����, 
��������. 

/��!�+ ������� ���������	���� ������������+ ���������( NK (r=0,49), �
 ��������� 
������� (r=-0,49), � ����& ������� ����������� (r=-0,42) � 0-	������� (r=-0,32). �����	�
��+ 
������� ��+������	���� ��������������+ ����( ���������� (r=0,85), 6<�  (r=-0,67), /<� (r=-
0,65), ��������� (r=-0,48) � �����������  (r=-0,44), � ����& ������� ��+������� (r=0,70). *������,�� 
������
��� ��������� ������, 0,76 (M2=61,8; �=0,005; N Prime=0,23). '����������� - �� ���. 4.5. 
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)��. 4.5. *�����
��+ ��'���� ��& ����������� ���������	���� (���� 8) �� ��+������	���� 
��������+��� ����� (���� Y) .���� 

 
 

��&�, ��+������	���� �����
�,���� ���������	����( �� 75,8%. 
�� ����������� ��������	���� ��+�����!� ���'����� ���� ����������� � ��+������	����, 

�������, �� ������� � ������ 0-���������� (r=0,41), �������������� (r=-0,38) �, � ����&��(, 
�������	�� (r=-0,25). $��� ���������� ����� ��������� (r=0,31) �����(, �� �� �������� ���� 
������, ��� � � ����( � ����� �������������. ��������� �������������-�������	�
��+ ������� 
���������� - 6<� - �����((�� �� ����( ������������� �������� (r=-0,32), �� � ��������  (r=-0,26). 
1������� & ���'����� �� �������������� ������ ����� (r=0,27), �� � � +�	� ������������� 
(r=0,29). '���� ��+������� � ����� ������� �������� �����(, �� ����( � ��������	���� 
�������������� (r=-0,39). � ��!� /<� �� ���'����� ���
�.� � &����� ���������� ��������	����.  

2������� ��������� ���!�	� �������� ��������	���� ������������ ���������������  
(r=0,86), 0-����������� (r=-0,51), �������������� (r=0,41) � �������� ���� ������ (r=0,27), � 
�������� ��+������	���� - ����( ���������� (r=0,65), ����������� (r=-0,61), 6<� (r=-0,44) �� 
������� � ����� ��+������� (r=-0,37). *������,�� ������
��� ��������� ������, 0,69 (M2=59,4; �=0,04; 
N Prime=0,24), .� ������������� �� ���. 4.6. ' ������, ��������� ��+������	���� ���������,���� 
����( ��������	���� �� 48,1%. 

����!��, �������� ���������� ����������	���� (���. 4.7) ��+�����!� �����((��: ���� � 
��+������	���� ��������� - � ����( ����������� (r=-0,42) � ������������� (r=0,33); ���������� - � 
����( �����������  (r=0,38) � �������	�� (r=-0,33); /<� - � ����( ����������� (r=-0,42) � 
�������	�� (r=0,29); 6<� - � ����( �������	�� (r=0,32); ����������� ����� - �  ������������ 
��������� (r=-0,27). '���� � ����� ��+������� �����(, � ����( �������	�� (r=-0,30) � ����������� 
(r=0,27) ����������	����.  - ���� ��������� ��+������	���� ��'���� ��������. 

2������� ��������� ���!�	� �������� ����������	���� ����������,����, ����������, �� 
������������ (r=0,78), ���!�( ����( - �������	��� (r=-0,57), ��+��������� (r=0,34), 
�������������� (r=-0,29) �� �������� ���� ��������� (r=0,42). =��� ���������, ������� 
��+������	����, ������������+ ���������� (r=-0,71), ����������� (r=0,65), /<�  (r=-0,63), 6<� 
(r=-0,50), ������������ (r=-0,40), � ����& ����� ��+�������� (r=0,62). ' ������, ��������� 
��+������	���� ���������,���� ���������( ����������	���� �� 53,3% (r*=0,73; M2=54,6; �=0,24; 
N Prime=0,27). 
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)��. 4.6. *�����
��+ ��'���� ��& ����������� ��������	���� (���� 8) �� ��+������	���� 
��������+��� ����� (���� Y) .���� 

 

)��. 4.7. *�����
��+ ��'���� ��& ����������� ����������	���� (���� 8) �� ��+������	���� 
��������+��� ����� (���� Y) .���� 

��&�, �������� ���� ���� ���������������� ����, � ��������, ��������&�(�� ��������( ��� 
��+������	���� ��������+��� ����� �� �������� ��+������������-������	� �����-
�������������	� ���������. 

�� ����(
���� ����� ��������� ������
��+ ������ ��'����� ��& �������������� ���������� 
��+��-����������� ��	������ �� ������	� �������, ������ ���&�(
�, .� ���!� , ��������(, � 
���	� - �������������( ������(, ��(
�, ��� &, �� ����� ������������+ 
������� �
 ���,�����. 

6��
���� ��������, .� �������
��+ ����� ����� ������ ���'�����+ �� ������� � ��������� 
�������	�� (r=0,85), ������� - �� ������� � ������ ������ %������ (r=0,32), � ����� - ����������� 
(r=0,31) � ��������� (r=0,30), ������ - �� ��������������� (r=0,28) � �������	��� (r=0,27) 
��������	���� �� /<� ��+������	���� (r=0,27). �������� ������� ��������� ��, ����� �� �������� 
���� ��������� (r=-0,46) � ������� � ��+ ��+�������� (r=-0,34), �������� ������	� ��+�������� ����� 
(r=-0,35), ������� � ��+ ��+������� (r=-0,34), ������������( ��������( �������	�� ����� (r=-0,30), 
������ - �� ���������( NK ����� (r=-0,29), ������� � ��������� ���������� (r=-0,29) � ����������� 
(r=-0,29), ��	��������� �������� ��������� ����� (r=-0,28) � ������� � ��+ ���������� (r=-0,26), � 
����& ����( ������������ � ��������	���� (r=-0,26). 

��������� ��	�����+ �����, ����
� ��������� �������
��	� (r=-0,96), �����(, �������� �� 
�������	��� ��������� (r=-0,83), �������� %������ (r=-0,32), ������������ ����� (r=-0,28), 
��������������� (r=-0,28) � �������	��� (r=-0,28) ������ �� ����� - �� ������� �������� ��������� 
(r=0,42), �� ����������� (r=0,31), �������� ������	� ��+�������� (r=0,33), ���������( NK (r=0,30), 
��+��������� (r=0,27), ������������( ��������( �������	�� (r=0,27) � ������������� ������ 
(r=0,27). 

���������� 	���������	� ������ ��	��������� ��	������, ��� ���� ����� ���'����� �� ��	������ 
(r=0,92) � �������
��� (r=-0,80) �������� ��, ���!�( ����(, �� ��������������� (r=0,27), 
����������� (r=0,29), ������������� (r=-0,26), 03 (r=-0,24) ����� � ���.���( 	�����������	� 
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!��� (r=0,26), ����� �����(, �� ������� � ��������� ���������� (r=0,32) � �� ����( (r=0,28), 
������������ ����� (r=0,30), ���������( NK (r=0,28) � ������� ������������  � ������ (r=0,28) �� 
�������� - �� ������� �������	�� � ��������� (r=-0,72), '-���������� - � ����� (r=-0,31), ������ 
%������ (r=-0,31), �������	�� (r=-0,31) � �������������� (r=-0,31) - � ������ � +�	� ����( (r=-0,27). 

--����& 	������� ��+���
����!�+ ����� �� ��������� ��������� 
����� 03. -������, +�	� 
������ � ������ ����� �����(, � ������� �������� ������ (r=0,38), ������� � ����� ��+������� 
(r=0,34), � ��������� - ������������ (r=0,33), � ����& - �� ������������( ��������( �������	�� ����� 
(r=0,28). ��������� �������� ��������� �������� �� ��	��������� 
����� �������	�� ����� (r=-
0,33), ������� � ��+ ��������� (r=-0,29) � NK (r=-0,31), � ����& ������������ � ���������  (r=-0,27). 
'���� � ������ ����������� ���+���������� - ��������� - ��������+ �� ���!�	� (r=-0,56), 
�� 
��&�� �������� �������&��+ 
������� ��������+��
 ��'����� 04 � ����������� ���������. 0��, 04 
�������� �����(, �� ������������� ��������� (r=-0,41), �� ����( (r=-0,29), ����( ������ (r=-0,28) � 
��	��������� 
����� �������	�� ����� (r=-0,28) �� ����� - �� ������� ������������ � ��������� 
(r=0,39), ��������� � ����� (r=0,30) � �
 ��	��������� 
����� (r=0,29). 

)���� � ���, ������ 00% ���
�.� �����(, ��!� �� ������� ������������ � ������ (r=0,28). 
1�����+ ������ ����������� �����(, ����� ������� �� ������� �������� ��������� (r=0,38), 

������������( ��������( �������	�� ����� (r=0,31) � ������� � ��+ ��+������� (r=0,28) �� �������� 
- �� ������� �������	�� � ��������� (r=-0,34).  

0��.��� ������������� ���� ���� ����������� - �&����� 	�(������������� - ��	������ 
���'����� �� ������� � ������ ������ %������ (r=-0,45) � �������	�� (r=-0,33), � ��������� - 
������������� (r=-0,33), � ����� - NK (r=-0,31) � ��������� (r=-0,30), ��������� ��������� - �� 
�������� ������	� ��+�������� (r=0,41), ����( ������ (r=0,32), ����( ���������� � ��+������	��� 
� (r=0,27) �� ������������ - � ��������	���� (r=0,27). 

)����� � ������ �������������� - ��&����	� 	�(������������ .���� - ��������, � ��������+ 
����&����� ��� ���.��� ������������� ���� (r=-0,39) � 
����� ��	������+ ����� �� ����� � ������ 
������������� (r=-0,33), � � ����� - ��	�����
 ���������� (r=-0,31), �����.�(
�, �����, ����� 0-
	������� (r=0,28). 

0��.��� 	������������ ���� ���� ����������� - �&����� ������������������� - �������� 
�����(, �� ������� � ��������� �������	�� (r=-0,44) � ������������ (r=-0,32) �� ����� - �� ������� � 
��+ ������������ (r=0,32), � ������ - �������������� (r=0,26), �������� ������	� ��+�������� ����� 
(r=0,31) � ���������( �� NK (r=0,26) ����������
 ��������. ������� ����( & ����( ���'����� �� 
�������������������( ���������(, �������( �� K/Na-�������,���� ��
�, ���+, ���,( 
��	�(, 
����� �����(, �� ������� � ����� '-���������� (r=0,37). 

0��.��� ������������ ���� ���� ����������� - �&����� �����	���� - ��������� �����(, �� 
������� � ��������� ���������� (r=0,31) � ����������� (r=0,29), �������� ������	� ��+�������� 
(r=0,30) � ����( ������ (r=0,26) �� ��	������ - �� ������� � ����� ������ %������ (r=-0,38). 
�����	�
��+ ��'���� (r=-0,27) �� ��������� �������� ��� ��������� � ��
�( 17-������������� - 
����������� �����	����. 17-*6 �����((�� ��	������ ����& �� ������� � ����� �����������  (r=-
0,34) � ��������� (r=-0,26), � � ��������� - ������������� (r=-0,30), ��������� ��������� - �� ������� 
� ��+ ����������� (r=0,41) � ����������� (r=0,27). ' ��+ &� 
�� ��������������� ������ ���'����� 
��!� �� ����( � ��+������	���� ���������� (r=0,27) � ���������( NK ����� (r=0,27). 

0��.��� ���������� ���� ����������� - �&����� ����
�������� - ��������� ��!� ��&� ������ 
���'�����( �� �������
��� ������� (r=0,15), �����((
� ��� ����� �� ������� � ����� '-
���������� (r=-0,33), ����( ������ (r=-0,26) � ������� � ����� ������������� (r=-0,27). 

7� ���� 	����������+ �������� - �������������� ���������� - �����(, ��!� �� /<� (r=0,30). 
���������� ��� ���,����'���� ��& ��+��-������������ (right set) �� �������� (left set) 

����������� ������������� � 12 ����
 ���������, ����� ����� ���	� ��!� ��� � ��
. /�� ����� 
��+��-����������+ ������� ���!�� ���� ����������,���� �������
��� (r=0,95) � ��	������ (r=-
0,935) ��������, 	���������� ������� ��	��������� ��	������ (r=-0,80), ���.���( 	������������ 
���� ���� ����������� (r=-0,44), �
 ������� �������� (r=-0,41) �� �����������,( (r=0,37), ���� �� 
������+ ������� ������������+ ������� �������� ��������� (r=-0,52), ������� � ��+ �������	�� 
(r=0,875), ���������� (r=-0,35) � ��+�������� (r=-0,32), � ������ - ������ %������ (r=0,39), �������� 
������	� ��+�������� ����� (r=-0,41), ������� � ��+ ��+������� ( r=-0,39), ����������� (r=0,36), 
��������� (r=0,28) � /<� (r=0,28), ������������( ��������( �������	�� (r=-0,29) � ���������( NK 
(r=-0,27) �����.  

*������,�� ������
��� ��������� ������, 0,98 (M2=422; �<10-4;N Prime<10-5). -�'���� 
������������� �� ���. 4.8, (����
�). 
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)��. 4.8. *�����
��+ ��'���� ��& ��+��-������������ (���� 8) �� �������� (���� Y) 

����������� .���� 
 

 

 

��+��-����������+ ������� ���	�� ���� ���'�����+ �� ������� � ������ 03 (r=-0,51) � 04  
(r=0,42), ���.���( 	������������ (r=-0,44), ������������ (r=0,35) � ���������� (r=0,32) ��� 
����������� �� �� ������( ��������,( 17-*6 (r=-0,36). ��������� ������+ ������� �����(, �� 
��	��������� 
����� �������	�� ����� (r=0,35), ������� � ��������� ��+�������� (r=-0,34), 
������������ (r=0,31) � ������������ (r=-0,28), � ����& �� ������� �������� ������  (r=-0,33). 

*�����
�� ��������� ��& ���������� ���	�� ���� ��& ��&� ������: r*=0,95; M2=324; �=0,02; N 
Prime<10-4 (���. 4.8, ����������). 

����!��, �����+ ��+��-����������+ ������� ����������,���� ���.���( ������������� (r=-
0,67) � ������������ (r=-0,32) ��� ���� �����������, � +�	� ������+ ������	 - ������� � ����� '-
���������� (r=0,51), � ������ - �������	�� (r=0,46) � ������ %������ (r=0,38), � ��������� - 
���������� (r=-0,37), �� ������� �������� (r=0,28), � ����& �������� ������	� ��+�������� ����� (r=-
0,27). 

*�����
�� ��������� ��& ���� ���������� (���. 4.8, �����) ������, 0,91 (M2=256; �=0,23; N 
Prime<10-3). 

' ������, ������ � ��+��-���������� ������� ���,�����������(���� �� 96,4%. 
/�������&��� ��������( ��� ��+������	���� ��������+��� ����� �� �������� ��	������ 
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��������+��� ������� ��	������. '������� �����+ ���,����'���� ��& ����������� ��+��-
����������� �� ������� ������, 
�� �������������� � ��	������� ��������( ���,����	� ��+��-
����������-������	� ���������. /��������������� ����! ������ ��������������� ������ 
������
��	� ��������+��	� ������� ��������� �� �������� �������� ��������+��
 ��'�����. 

4.3. � ("! 2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7 /,  ,$�.&//
 &6&4$" 0%�/
#/�.� '$%&') /, /&+%�-

&/-�4%"//) '"'$&�) 
 !�-/�-&(&4$%�(
$/"+ �2�
/.  

*����������� (����. 4.3, ���. 4.9), .� ������� �� 
����
��+ ������� �����(,����, ����������, �� 
���
��( 	��������������������,(, ��� ,, ����� ������������, �������� �����.���� 
�������������������� ����������, �������� �� �����.����� K/Na-�������,��� ������� ��
�, �� 
��
����, 	������� 
����, �������� �����(. )���� � ���, �����!�,���� ���.��� ������������ ���� 
���� �����������, .� ��������&�,���� ��������,( �� �����!���� ��������� 17-������������� - 
�����������, � ���������, �����	����, �������� �&������ ���
 � ������ �� ���� ���&���. 
��������� ���.��� ���������� ���� ���� ����������� ����!�,����, �� � ������ � ������ 
���������. '��
����!� ���������+�� ������ ������ � ���������� ������, � ��	�������� - �� 
��	�������, ������,�� ����
��� ����	������	� ������� ����	����
 ���������
 ��+��-
	����������-��������
��
 �������: 1,40±0,04 �� �������� �������� ID � +0,85±0,08Q �� �������� D7. 

������� ����� ����&�, ��������� �����.���� ����� �������������� � �����!���� 
������������ ����������� ���� �� ������� �������� ��!� �� ���������+��, ��� � ��	�������� ������ 
������, ��� .� � �������� ����	������ ��+��-	����������-��������
�� ������� 
����
��	� ������ 
������
�� �����((����, ������(
� 1,07±0,01 � +0,17±0,03Q ����������. 

6������ ������������ ��������� ������
�� �� ������, �� ��������(
� � �����((
� ������ 
������� �������� ���������, ����� � ���, ����
���, ��������( �� �����.���� ����� ������������ � 
���!������ ����������������(
�� ���� �����������, ����� ����
��� ����	������
 ���������-
��(
�
 ������� ����,�� �� ����((����: 1,06±0,02 � +0,09±0,05Q ����������. 

0������ 4.3  
����&���� �������
�������� ����	����
 ��+��-	����������-��������
��
 ������� 


����
��	� ������ � .���� 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

*������-������, 
�1/� 

)���������� 
���� *�, ��� 

1*� 
(K/Na ��
�) 

17-*6 ��
�, 
�1/100	*� 

�������� 
('��� �-��� �����, '') 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

333±43 
1,00±0,13 
0,00±0,32 

20,7±1,7 
1,00±0,08 
0,00±0,32 

0,57±0,09 
1,00±0,16 
0,00±0,32 

24±6 
1,00±0,25 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+
����
��+ �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

691±160 
2,08±0,43 

+2,66±1,07 

25,5±2,4 
1,23±0,11 

+0,86±0,42 

0,76±0,09 
1,34±0,16 

+0,66±0,32 

34±7 
1,39±0,29 

+0,49±0,36 
�������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

418±92 
1,26±0,15 

+0,63±0,36 

23,5±1,3 
1,13±0,06 

+0,50±0,23 

0,57±0,10 
1,00±0,17 

+0,01±0,33 

27±6 
1,12±0,24 

+0,15±0,30 
�������+��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

441±61 
1,24±0,16 

+0,60±0,36 

23,0±2,4 
1,11±0,11 

+0,41±0,42 

0,64±0,11 
1,13±0,18 

+0,25±0,36 

24±5 
0,98±0,21 
-0,03±0,27 

��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

382±37 
1,15±0,11 

+0,37±0,27 

21,1±2,3 
1,02±0,11 

+0,07±0,42 

0,70±0,10 
1,24±0,17 

+0,45±0,33 

26±7 
1,06±0,29 

+0,07±0,36 

/�����&���� ������� 4.3  
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

0�����������, 
�1/� 

1�������� ���� 
*�, ��� 

�����+����, 
��1/100	*� 

�������� 
('��� �-��� �����, '') 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

61±6 
1,00±0,10 
0,00±0,32 

86±7 
1,00±0,09 
0,00±0,32 

371±81 
1,00±0,22 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+
����
��+ �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

54±2 
0,88±0,04 
-0,37±0,13 

75±6 
0,87±0,06 
-0,46±0,23 

247±51 
0,67±0,14 
-0,48±0,20 

�������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

60±5 
0,99±0,09 
-0,04±0,28 

89±7 
1,03±0,09 

+0,13±0,32 

377±66 
1,02±0,18 

+0,03±0,26 
�������+��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

67±7 
1,11±0,11 

+0,34±0,36 

97±8 
1,13±0,09 

+0,46±0,36 

312±54 
0,84±0,14 
-0,23±0,21 

��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

63±6 
1,04±0,10 

+0,11±0,32 

85±8 
0,98±0,09 
-0,06±0,36 

288±55 
0,78±0,15 
-0,32±0,21 
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         /�������. ' ��&��+ 	���� � ���!��� ����� ��������� �����(��� ����
��� (8) �� �
 
���������� ��
���� (m), � ���	��� - ������� �������� (ID) - �����!���� �������
 
����
�� �� ���������
, � �������� - ��	������ ���
������ �������
 ����
�� ��� 
���������
 (������� d).  

�������� per se ��.� ���
����!�, ��& �������, ��������, ��������� ������ �������� 
�����	����, ��������� ��.� ����!� - �� ������������������� ����������, .� � ������ �� 
�������,���� ����,�� �� ����	�������� ������ (1,11±0,01 � +0,18±0,02Q). 

4.4. � ("! 2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7 /,  ,$�.&//
 
�)/�$%� /
 &6&4$" 0%�/
#/�.� '$%&'). 

--����& ���������� ��������� (����. 4.4, ���. 4.10) � ��������� �� ������� �������� ����,�� 
���&���� ������ � ��������� �������������, � ������ - ��������������, � ����� - 0- � ����������
 
��������, � ����& ��������� ���������� �������
 � ������
��� ������� 0-���������� �� 
����	���	�(�����. ��������� ������, ����� � ������ �������	��, � ��������� - ����������, � � ����� 
- 0-���������� (����� �������
 �/��� ��!���&���
, ������&��, 0-����������), .� �� ������(,�� 
�� ��& ������������ �����.  

0������ 4..4 
����&���� �������
�������� ����	����
 �����������
 ������� 
����
��	� ������ � .���� 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

)����������� 
���������, % 

9������������ 
������, % 

1������	� 
������, % 

#�������� 
���������, % 

0-���������/ 
�������, % 

0-��������� 
�����, % 

�������� 
('��� �-��� �����, '') 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

14,5±0,5 
1,00±0,03 
0,00±0,32 

7,4±0,4 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

4,7±0,2 
1,00±0,04 
0,00±0,32 

52,8±0,9 
1,00±0,02 
0,00±0,32 

14,9±1,0 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

29,6±1,5 
1,00±0,05 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+
����
��+ �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

12,5±0,4 
0,86±0,03 
-1,27±0,24 

6,0±0,4 
0,81±0,05 
-1,04±0,29 

5,1±0,2 
1,09±0,04 

+0,59±0,29 

54,6±0,9 
1,03±0,02 

+0,63±0,31 

13,2±0,8 
0,88±0,05 
-0,51±0,23 

32,4±1,3 
1,09±0,04 

+0,57±0,27 
�������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

14,0±0,6 
0,97±0,04 
-0,32±0,35 

6,0±0,5 
0,81±0,07 
-1,04±0,40 

4,6±0,3 
0,98±0,06 
-0,15±0,45 

53,3±0,8 
1,01±0,01 

+0,17±0,29 

15,5±1,0 
1,04±0,07 

+0,18±0,30 

29,7±1,2 
1,00±0,04 

+0,01±0,26 
�������+��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

13,1±0,7 
0,90±0,05 
-0,89±0,44 

6,3±0,5 
0,85±0,07 
-0,82±0,38 

6,7±0,3 
1,43±0,07 

+2,96±0,50 

52,7±1,3 
1,00±0,02 
-0,04±0,44 

11,9±1,0 
0,80±0,07 
-0,90±0,29 

36,9±1,3 
1,24±0,04 

+1,49±0,26 
��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

14,5±0,5 
1,00±0,04 
0,00±0,34 

6,3±0,5 
0,86±0,07 
-0,79±0,38 

8,3±0,4 
1,77±0,09 

+5,38±0,62 

50,2±0,6 
0,95±0,01 
-0,91±0,21 

12,0±0,7 
0,81±0,04 
-0,87±0,20 

36,5±1,6 
1,23±0,05 

+1,40±0,33 
 

�"'. 4.9. � ("! 2,(5/&�#"//"4
! /,  ,$�.&//
 /&+%�-.�%��/,(5/�-

�&$,2�(
#/
 &6&4$" 0%�/
#/�.� '$%&') ) >)%
!

-0,7

-0,35

0

0,35

0,7

1,05

1,4

1,75

2,1

2,45

*������������ )���������� ���� 1�����������.
����������

17-*6 ��
� 0������� 1�������� ���� �����+����

d

'��� �-��� ����� ������� �������+�������� ��������
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/�����&���� ������� 4.4  
%���� 
(�����) 

/���-
���� 

)�0# �� 
2%�, % 

���������� 
�������, % 

���-�� ���. 
��������,% 

9������� 
�����	���� 

9������� 
��������� 

�������� 
('��� �-��� �����, '') 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

65,4±3,9 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

10,3±0,6 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

42,7±8,0 
1,00±0,19 
0,00±0,32 

0,524±0,004 
1,00±0,01 
0,00±0,32 

0,591±0,007 
1,00±0,01 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+
����
��+ �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

60,2±2,4 
0,92±0,04 
-0,42±0,20 

9,3±0,4 
0,90±0,04 
-0,53±0,21 

34,0±2,3 
0,80±0,06 
-0,34±0,09 

0,517±0,003 
0,985±0,01 
-0,55±0,26 

0,582±0,010 
0,98±0,01 
-0,37±0,20 

�������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

69,4±2,0 
1,06±0,03 

+0,32±0,16 

9,5±0,5 
0,92±0,04 
-0,41±0,22 

33,2±2,5 
0,78±0,06 
-0,37±0,10 

0,525±0,004 
1,00±0,01 

+0,06±0,34 

0,594±0,008 
1,01±0,01 

+0,13±0,20 
�������+��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

59,1±2,9 
0,90±0,05 
-0,51±0,25 

8,9±0,6 
0,87±0,06 
-0,72±0,30 

31,1±1,5 
0,73±0,03 
-0,46±0,06 

0,509±0,006 
0,97±0,01 
-1,12±0,47 

0,595±0,008 
1,01±0,01 

+0,17±0,21 
��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

59,6±3,0 
0,91±0,05 
-0,47±0,23 

9,8±0,4 
0,95±0,03 
-0,29±0,19 

28,1±0,9 
0,66±0,02 
-0,57±0,03 

0,514±0,005 
0,98±0,01 
-0,79±0,39 

0,614±0,006 
1,04±0,01 

+0,99±0,34 
 
- ���
������� ���&���� �������� ���������	���� ����� � ��������������	���� ����	������ 

������� ����	����
 �����������
 ������� ������ ������(�� ��  ID 1,11±0,01, � �� D11 +0,62±0,03Q. 
������� �����(, �� �����.����, ��� � ���&���� �'��� ����������, � �������� ������� 

������������������ 0-���������� �� ����	�� � ������ � ����� 0-�������� ������ ����
���, �������( 
���������
 ����. )���� � ���, ���� �� � ����� �������� �� ��������� ���&���� ������ � ����� 
����������
 �������� � �
 ����������, � ����& - �������������� � ������ � ������������� � ���������. 
/���� ����	������+ ����������������+ ����� ������� ������,���� ����,���:  ���&���� ������ 
������  �� ID �� 1,04±0,01, � �� D11 - �� +0,13±0,04Q. 

 

��������� ���������� ����� ������� ����������� ��������� � ������ ����&�, ����	����+ 
�����������+ ����� ������ �� 1,15±0,01 � +0,88±0,08Q ����������. :� ���������, ����������, 
������
��� �����.����� ������ � ������ �������	��, �����, ������, ������������ ������(�� �� 
���������� 0-����������, .� �������,���� � �����.���� ������ � ��������+��+ ����� 0-

�"'. 4.10.  � ("! 2,(5/&�#"//"4
! /,  ,$�.&//
 
�)/�$%� /
 &6&4$" 0%�/
#/�.� 

'$%&') ) >)%
!

-1,6
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��
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���������� � ���&���� - 0-��������, � ����& � ���&���� ��������� 0-���������� �� ������������� � 
������. /�� ����� ��	����(,���� ���&���� �������� ���������	����, .� ����������,���� ���� �� 
���&���� ����+����� ������������� ��������� � ����!���� +�	� ����������	� ������. 1��!�( 
����( ������������ ��� ��������� �����,���� ��������� �� ��	��������  �������� NK  � /*�. �� 
��!� �����������(
� ������ ������� 
� �
 ����������� �������� ����,�� �� ������,. 

��
������� ��	�����
��� ����  ����	����
 ������� ������ �� ��+��-����������-������+ 
�������� � �����-������������+ ����� ����
���, .� ���������� ���������� ��	��!�, ����	������+ 
�����������(
�+ ����� ������� �� 1,12±0,01 � +0,57±0,05Q �� ��������� ID i D18 ����������. 

4.5. � ("! 2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7 /, ',/�.&//
 /&+%�-.�%��/,(5/
 &6&4$" 0%�/
#/�.� 

'$%&'). 

-	���� � ��������,( %�&���� �.;. � %�&���� 9.�. [2007], � ��������� �� 
���������+ 
����� � 
��	������ ����
���� ���	����(���� �� ����	����, ��� � ����	���� �������. ������	���, �� 
�����
�����, �����((�� ������� ����	�����. ' ������ ������������ ������������ ����	������ 
��+��-	������������ �������, ����
������� 
����
��� �������, ���� ���&�(���� (����. 4.5, 
���. 4.11): �����!���� ���.��� ������������� ���� ���� ����������� �� ����
���� ����������� � 
��+ ��������������, �����.���� ����� � ������ ������������ - �������������	� ����	������ 
��������������, �� ���+���������� - �������������	� �����	���� �������-����������� �������. 
������� �� ������	��, �� ������(
� �� �����.���+ ������ ���+����������, �����(, ���!������ 
������������� ����, � ����& ������, �����!���� ���� �����������, �����.���� �������
��	� 
������ � ��,������ �� ����������� ���&����� ��	�����	� ������ � �����������
��� ������ 
	���������	� ������ ��	��������� ��	������, ���������	�, �����+��, ���+����������� � 
������((
��� ����
���������. /�� ����� ����!�,���� ���.��� 	������������ ���� ���� 
�����������, .� ��&�� �������������� �� ����������� � ���� �� ������������������� - ��&����
 

������� ������������� ��	������ ��������+��� ������� ��	������ [%������ #.8. � ��., 1990].  

0������ 4.5 
'���� �������
������� �� ����	���� ��+��-	���������� ������ 
����
��	� ������ � .���� 

 %���� 
(�����) 

/���-
���� 

2����������� 
-*�, ��� 

������ ���� ���-
��������, ��	/	 

03 ������,  
�1/� 

6������
��+ 
����� (�1�), % 

0���������� 
������, �1/� 

�������� 
('��� �-��� �����, '') 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

222±10 
1,00±0,05 
0,00±0,32 

194±6 
1,00±0,03 
0,00±0,32 

2,43±0,16 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

55,6±7,0 
1,00±0,13 
0,00±0,32 

37±4 
1,00±0,12 
0,00±0,30 

*��������� 
(''+
����
��+ �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

251±13 
1,13±0,06 

+0,88±0,42 

198±9 
1,02±0,05 

+0,22±0,50 

2,78±0,10 
1,14±0,04 

+0,69±0,20 

55,5±8,2 
1,00±0,15 
0,00±0,37 

48±5 
1,30±0,14 

+0,73±0,36 
�������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

262±14 
1,18±0,06 

+1,19±0,44 

208±7 
1,07±0,03 

+0,76±0,37 

2,75±0,14 
1,13±0,06 

+0,63±0,31 

67,0±5,5 
1,21±0,10 

+0,51±0,25 

38±4 
1,03±0,11 

+0,07±0,26 
�������+��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

251±14 
1,13±0,06 

+0,85±0,42 

189±7 
0,98±0,04 
-0,26±0,40 

2,86±0,18 
1,18±0,08 

+0,83±0,36 

59,6±6,4 
1,07±0,11 

+0,18±0,29 

37±4 
1,00±0,10 
-0,01±0,26 

��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

208±16 
0,93±0,07 
-0,45±0,46 

194±10 
1,00±0,05 
0,00±0,54 

2,47±0,21 
1,02±0,08 

+0,07±0,40 

77,1±7,7 
1,39±0,14 

+0,97±0,35 

34±3 
0,91±0,08 
-0,21±0,20 

/�����&���� ������� 4.5 
  

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

%�����������  
���� *�, ��� 

'�	�����+ �����  
(K8), �� 

%���������+  ����� 
��	������ (1�), �� 

�������� 
('��� �-��� �����, '') 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

122±8 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

41±7 
1,00±0,18 
0,00±0,32 

181±10 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+
����
��+ �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

123±8 
1,01±0,07 

+0,06±0,34 

45±6 
1,08±0,15 

+0,15±0,28 

193±10 
1,07±0,06 

+0,35±0,32 
�������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

113±4 
0,92±0,04 
-0,34±0,17 

31±5 
0,74±0,12 
-0,45±0,22 

169±9 
0,93±0,05 
-0,38±0,26 

�������+��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

114±6 
0,94±0,05 
-0,27±0,25 

33±6 
0,79±0,14 
-0,37±0,26 

159±8 
0,88±0,04 
-0,65±0,22 

��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

104±8 
0,86±0,07 
-0,68±0,33 

23±7 
0,56±0,17 
-0,78±0,30 

160±10 
0,88±0,06 
-0,62±0,31 
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/����, �����(,���� �����.���� ����� ������������.   �������� ��� ������� ������� ������ D8 
����	����
 ��+��-	����������
 ������� 
����
��	� ������ ������, ��� +0,25±0,05Q �� +0,54±0,04Q. 
��������� �������� ���
�� �������(, ����	���� ��( ������� (�� +0,36±0,04Q). 

4.6. � ("! 2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7 /, ',/�.&//
 
�)/�$%� /
 &6&4$" 0%�/
#/�.� '$%&').     

6����� �����������
 ����	����
  ������� 
����
��	� ������ !��!�+, ��& ��+��-����������
, � 
���(
�, 15 ���������� (����. 4.6, ���. 4.12).  

0������ 4.6 
'���� �������
������� �� ����	���� ����������� ������ 
����
��	� ������ � .����  

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

������ ���� 
������, �	/	 

9��������� 
�����, %/� 

��������. ����-
����� �����, %/�  

0-	������ �����, 
% 

1������� 
�����, %/�  

�������� 
('��� �-��� �����, '') 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

0,29±0,02 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

0,30±0,05 
1,00±0,18 
0,00±0,32 

0,077±0,014 
1,00±0,19 
0,00±0,32 

31,7±0,7 
1,00±0,02 
0,00±0,32 

0,40±0,07 
1,00±0,18 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+
����
��+ �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

0,36±0,03 
1,25±0,11 

+1,09±0,48 

0,39±0,04 
1,30±0,15 

+0,53±0,26 

0,100±0,012 
1,31±0,15 

+0,52±0,26 

32,6±0,6 
1,03±0,02 

+0,41±0,26 

0,46±0,04 
1,14±0,10 

+0,24±0,19 
�������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

0,34±0,02 
1,18±0,08 

+0,79±0,37 

0,52±0,05 
1,71±0,16 

+1,23±0,29 

0,084±0,013 
1,10±0,17 

+0,16±0,29 

32,6±0,8 
1,03±0,02 

+0,41±0,35 

0,61±0,09 
1,53±0,23 

+0,92±0,40 
�������+��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

0,33±0,02 
1,14±0,08 

+0,62±0,37 

0,34±0,06 
1,11±0,21 

+0,19±0,37 

0,101±0,012 
1,31±0,15 

+0,52±0,26 

29,7±0,7 
0,94±0,02 
-0,90±0,32 

0,50±0,06 
1,25±0,14 

+0,44±0,25 
��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

0,33±0,02 
1,14±0,08 

+0,59±0,37 

0,35±0,06 
1,15±0,20 

+0,25±0,34 

0,133±0,027 
1,73±0,36 

+1,22±0,60 

29,2±0,9 
0,92±0,03 
-1,13±0,38 

0,52±0,08 
1,28±0,19 

+0,50±0,35 

/�����&���� ������� 4.6  
%���� 
(�����) 

/���-
���� 

/��������� 
���������, % 

9������� ��+-
������	���� 

#�������� 
������, % 

��������. ��+���-
����� �����, %/�  

1������	� 
���������, % 

�������� 
('��� �-��� �����, '') 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,6±0,4 
1,00±0,15 
0,00±0,32 

0,342±0,007 
1,00±0,02 
0,00±0,32 

54,8±1,0 
1,00±0,02 
0,00±0,31 

11,15±1,15 
1,00±0,10 
0,00±0,32 

5,9±0,6 
1,00±0,10 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+
����
��+ �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,9±0,4 
1,12±0,15 

+0,24±0,31 

0,348±0,010 
1,02±0,03 

+0,25±0,45 

55,2±1,2 
1,01±0,02 

+0,12±0,37 

11,27±0,69 
1,01±0,06 

+0,03±0,19 

5,8±0,6 
0,98±0,10 
-0,05±0,32 

�������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,4±0,4 
1,31±0,15 

+0,63±0,31 

0,371±0,010 
1,09±0,03 

+1,26±0,42 

59,4±1,1 
1,08±0,02 

+1,40±0,34 

12,85±0,83 
1,15±0,07 

+0,47±0,23 

7,2±0,5 
1,22±0,09 

+0,68±0,28 
�������+��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,5±0,4 
0,96±0,15 
-0,08±0,33 

0,349±0,010 
1,02±0,03 

+0,32±0,44 

53,7±0,6 
0,98±0,01 
-0,35±0,18 

10,05±0,74 
0,90±0,07 
-0,30±0,20 

7,4±0,6 
1,25±0,10 

+0,78±0,31 
��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,5±0,5 
1,35±0,17 

+0,71±0,35 

0,363±0,007 
1,06±0,02 

+0,93±0,32 

49,2±0,6 
0,90±0,01 
-1,70±0,17 

9,70±0,64 
0,87±0,06 
-0,40±0,18 

8,6±0,6 
1,46±0,11 

+1,41±0,33 

 

�"'. 4.11.  � ("! 2,(5/&�#"//"4
! /, ',/�.&//
 /&+%�-.�%��/,(5/
 
&6&4$" 0%�/
#/�.� '$%&') ) >)%
!

-1,2

-0,8

-0,4

0

0,4

0,8

1,2

1,6

2�����������
����

0���������� 0��+��������� 1���
�����������

6����������� %�����������
����  

'�	������ %���������+
�����

d

'��� �-��� ����� ������� �������+�������� ��������
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/�����&���� ������� 4.6  
%���� 
(�����) 

/���-
���� 

�60-���� ��+-
��������, % 

��+������� 
���������, % 

)����������� 
������, % 

9����������� 
������, % 

9������� 
������ 

�������� 
('��� �-��� �����, '') 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

17,5±0,9 
1,00±0,05 
0,00±0,32 

11,5±0,5 
1,00±0,04 
0,00±0,32 

5,3±0,6 
1,00±0,11 
0,00±0,32 

20,4±0,8 
1,00±0,04 
0,00±0,32 

0,503±0,008 
1,00±0,02 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+
����
��+ �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

17,0±1,1 
0,97±0,06 
-0,18±0,39 

11,3±0,5 
0,98±0,04 
-0,13±0,32 

4,8±0,6 
0,91±0,12 
-0,26±0,33 

21,3±0,8 
1,04±0,04 

+0,35±0,30 

0,496±0,010 
0,98±0,02 
-0,27±0,39 

�������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

20,7±1,3 
1,18±0,08 

+1,16±0,48 

9,4±0,6 
0,82±0,05 
-1,32±0,37 

4,5±0,5 
0,85±0,09 
-0,41±0,25 

18,5±0,5 
0,91±0,03 
-0,73±0,20 

0,472±0,009 
0,94±0,02 
-1,17±0,35 

�������+��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

15,4±0,9 
0,88±0,05 
-0,75±0,33 

11,6±0,7 
1,01±0,06 

+0,06±0,42 

6,5±0,5 
1,23±0,10 

+0,62±0,28 

19,6±0,6 
0,96±0,03 
-0,31±0,22 

0,518±0,006 
1,03±0,01 

+0,53±0,22 
��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

12,0±1,1 
0,69±0,06 
-2,00±0,39 

10,2±0,6 
0,89±0,05 
-0,82±0,40 

6,2±0,4 
1,17±0,08 

+0,47±0,21 

22,9±0,6 
1,12±0,03 

+0,96±0,23 

0,536±0,007 
1,06±0,01 

+1,22±0,25 

:�, ����������, �����!���� ��������� ���� ������, ������ � ����� ����������� � 
���������/�������	�� �� �
 ������������� ���������, � ����& 0-	������� � ��,������ � ��������,( 
�� �����.���� ������ � ��������� ����������� � ��������� �������� ��+������	����, ���&���� 
������ � ������ ������������� �� ������� �������� ��������	����. 

'&������ �������, ��-���!�, �����(, ������
��� ����	���� ������, ���, �����+��, ����,�� �� 
������, �� ��
, � ��-���	�, �����(, ��������� ������ � ������ ���������� � ����!���� - ���������-
�����, ��������� ������ � ��������� �������	��, � ����& ��������� ��������������� ��+���-
�����/�������	�� �����.   �������� ������ D15 ����	����
 �����������
 ������� ������ ������, ��� 
+0,23±0,03 �� +0,85±0,03. 

��������� ��������� ��������� ������� +�	� �������� (D15=-0,03±0,04), .� ��������� �� 
�������&���� ������� ������ 0-	������� �����, 0-���������� � ������������� ������ �� �������� 
��������	����, �60-����� � ��������������� ��+��������, ��� � �����(����� ���� �����������, 
������������ � ��+������������ ���������. 

��	�����
�� ���� 23 �������� d ��+��-	����������
 � �����������
 ����	����
 ������� 

����
��	� ������ ������
�,, .� ������� �����!�, �� ��� +0,24±0,03 �� +0,74±0,02, ���� �� 
��������� ������������ ��������� - �����(, �� +0,11±0,03, �� � ����� ��������� per se 
(D23=+0,04±0,06). 

�"'. 4.12. � ("! 2,(5/&�#"//"4
! /, ',/�.&//
 
�)/�$%� /
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#/�.� '$%&') ) 

>)%
!

-2

-1,6

-1,2

-0,8

-0,4

0

0,4

0,8

1,2

1,6

1
��
� �
��
��
�

9�
��
��
��
��

�:
- �
��
��
��
��

T-	�
��
��
�

1
��
��
��
�

/�
��
��
��
��

 6

9�
��
��
�� 
#

#�
��
��
��
� 
0

�:
- �
�+
��
��
��
��

1
��
��
��
	�

 6

�6
0-
��
��

��
+�
��
��
��

 6

)�
��
��
��
��
��

 0

9�
��
��
�� 
0

9�
���
��
��
��
� 
0

d

'��� �-��� ����� ������� �������+�������� ��������



 146

0������ 4.7 
'���������� ����,��	� ������ �������
������� �� ��������� �����-������������	� ������ �� 

	����������� ����������, �������	�� ������ 
����
��	� ������ � .���� 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

$�����, 
��/100*� 

*���+����, 
��1/100*� 

Na ������, 
�1/� 

Na ������-
�����, �1/� 

K ������, 
�1/� 

K �����������, 
�1/� 

�������� 
('��� �-��� �����, '') 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,05±0,35 
1,00±0,17 
0,00±0,3 

160±25 
1,00±0,15 
0,00±0,32 

133±8 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

21,4±1,1 
1,00±0,05 
0,00±0,32 

3,85±0,36 
1,00±0,09 
0,00±0,32 

77,7±2,7 
1,00±0,03 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+
����
��+ �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,07±0,42 
1,01±0,21 

+0,02±0,38 

175±31 
1,10±0,19 

+0,19±0,40 

123±8 
0,93±0,06 
-0,39±0,30 

22,3±2,1 
1,05±0,10 

+0,27±0,55 

3,94±0,25 
1,02±0,06 

+0,08±0,22 

80,1±4,1 
1,03±0,05 

+0,27±0,48 
�������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,92±0,31 
0,94±0,15 
-0,11±0,28 

187±27 
1,17±0,17 

+0,34±0,34 

137±10 
1,03±0,07 

+0,16±0,38 

22,9±1,3 
1,07±0,06 

+0,42±0,35 

3,69±0,38 
0,96±0,10 
-0,14±0,34 

77,3±3,2 
0,99±0,04 
-0,05±0,38 

�������+��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,84±0,33 
0,90±0,16 
-0,19±0,30 

184±33 
1,15±0,20 

+0,31±0,42 

126±8 
0,95±0,06 
-0,27±0,32 

25,0±1,8 
1,17±0,08 

+1,01±0,50 

3,99±0,29 
1,04±0,08 

+0,12±0,26 

76,4±2,4 
0,98±0,03 
-0,16±0,29 

��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,15±0,34 
1,05±0,17 

+0,09±0,31 

181±32 
1,13±0,20 

+0,26±0,40 

137±8 
1,03±0,06 

+0,16±0,29 

19,6±2,1 
0,92±0,09 
-0,48±0,55 

4,48±0,31 
1,17±0,08 

+0,56±0,28 

79,6±3,7 
1,02±0,05 

+0,22±0,43 

/�����&���� ������� 4.7  
%���� 
(�����) 

/���-
���� 

C� ������,  
�1/� 

)� ������,  
�1/� 

/0�  
(6�/)) 

*0�  
(1/6�*)) 

�������� 
('��� �-��� �����, '') 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,40±0,25 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

1,27±0,02 
1,00±0,02 
0,00±0,30 

2,69±0,20 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

0,25±0,03 
1,00±0,11 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+
����
��+ �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,16±0,32 
0,93±0,07 
-0,31±0,38 

1,26±0,02 
0,99±0,02 
-0,10±0,20 

2,50±0,17 
0,93±0,06 
-0,30±0,27 

0,26±0,02 
1,06±0,09 

+0,18±0,27 
�������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,40±0,25 
1,00±0,07 
0,00±0,31 

1,25±0,02 
0,98±0,02 
-0,20±0,21 

2,71±0,20 
1,01±0,07 

+0,04±0,32 

0,25±0,02 
0,99±0,08 
-0,03±0,24 

�������+��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,21±0,30 
0,94±0,09 
-0,24±0,38 

1,26±0,02 
0,99±0,02 
-0,12±0,19 

2,55±0,23 
0,95±0,09 
-0,22±0,37 

0,29±0,05 
1,16±0,17 

+0,48±0,50 
��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,51±0,20 
1,03±0,06 

+0,13±0,25 

1,25±0,02 
0,98±0,02 
-0,22±0,20 

2,79±0,16 
1,04±0,06 

+0,16±0,25 

0,24±0,02 
0,94±0,06 
-0,17±0,19 

����!��, .� 10 	����������-��������
��
 (����. 4.7) � 13 ������
 (����. 4.8) ���������� 
����,�� �� ����((���� ��� ������� 
����
��	� ������ � �� �����((���� ������������� �� +�	� ��� 
�������
��������. :� �������� ������������� �� ���. 7 ����� �� �&� ��������� ����	��������  
����	������ � ����	������ ��������. 

0������ 4.8 
'���������� ����,��	� ������ �������
������� �� ������ ���������, �������	�� ������ 


����
��	� ������ � .���� 
#�+������	���� �����, % ���������	���� �����, % %���� 

(�����) 
/���-
���� 

#�+������ 
�����, %/� #�������� 6<� /<� �������� /��������� '-��������� 

�������� 
('��� �-��� �����, '') 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

9,76±0,54 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

61,9±1,5 
1,00±0,02 
0,00±0,32 

27,2±1,7 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

3,3±0,2 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

0,30±0,15 
1,00±0,50 
0,00±0,32 

0,68±0,27 
1,00±0,40 
0,00±0,31 

12,8±0,7 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+
����
��+ �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

10,19±0,50 
1,04±0,05 

+0,25±0,28 

61,5±2,0 
0,99±0,03 
-0,09±0,42 

26,8±1,4 
0,98±0,05 
-0,07±0,26 

3,1±0,3 
0,94±0,09 
-0,30±0,46 

0,10±0,10 
0,33±0,33 
-0,41±0,21 

0,84±0,28 
1,24±0,40 

+0,19±0,32 

12,5±0,7 
0,98±0,06 
-0,13±0,31 

�������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

10,54±0,62 
1,08±0,06 

+0,45±0,36 

58,1±2,2 
0,94±0,04 
-0,82±0,48 

27,7±1,8 
1,02±0,07 

+0,09±0,34 

3,3±0,3 
1,00±0,10 
0,00±0,50 

0,10±0,10 
0,33±0,33 
-0,41±0,21 

0,85±0,38 
1,26±0,57 

+0,20±0,44 

12,7±0,6 
0,99±0,05 
-0,04±0,28 

�������+��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

9,93±0,42 
1,02±0,04 

+0,10±0,24 

61,5±1,7 
0,99±0,03 
-0,09±0,38 

26,5±1,4 
0,97±0,05 
-0,13±0,26 

3,4±0,3 
1,03±0,10 

+0,15±0,50 

0,10±0,10 
0,33±0,33 
-0,41±0,21 

0,53±0,37 
0,78±0,56 
-0,17±0,43 

12,6±0,6 
0,98±0,04 
-0,09±0,24 

��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

9,96±1,10 
1,02±0,11 

+0,12±0,63 

58,1±1,6 
0,94±0,03 
-0,82±0,34 

29,4±1,2 
1,08±0,05 

+0,41±0,23 

3,5±0,4 
1,06±0,12 

+0,30±0,59 

0,30±0,15 
1,00±0,50 
0,00±0,32 

0,79±0,44 
1,16±0,66 

+0,13±0,51 

12,6±1,1 
0,98±0,09 
-0,09±0,48 
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/�����&���� ������� 4.8  
6���������	����, % 0�������	����, % %���� 

(�����) 
/���- 
���� 

���. ���� ��-
�������, �	/	 ���������� ����������� ����������� ������ %������ ����������� 

�������� 
('��� �-��� �����, '') 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,84±0,12 
1,00±0,04 
0,00±0,32 

2,0±0,3 
1,00±0,17 
0,00±0,32 

4,8±0,3 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

5,9±0,4 
1,00±0,06 
0,00±0,32 

1,9±0,3 
1,00±0,15 
0,00±0,32 

5,5±0,2 
1,00±0,03 
0,00±0,32 

*��������� 
(''+
����
��+ �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,92±0,12 
1,03±0,04 

+0,22±0,31 

2,0±0,2 
1,00±0,10 
0,00±0,20 

5,1±0,4 
1,06±0,08 

+0,29±0,39 

5,8±0,6 
0,98±0,10 
-0,08±0,48 

1,9±0,3 
1,00±0,14 
0,00±0,31 

5,7±0,3 
1,04±0,05 

+0,38±0,55 
�������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,86±0,10 
1,01±0,04 

+0,05±0,26 

2,0±0,4 
1,00±0,20 
0,00±0,37 

5,1±0,3 
1,06±0,06 

+0,29±0,27 

5,6±0,6 
0,95±0,10 
-0,25±0,48 

1,7±0,3 
0,89±0,16 
-0,22±0,34 

5,3±0,2 
0,96±0,04 
-0,38±0,40 

�������+��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,84±0,11 
1,00±0,04 
0,00±0,27 

2,4±0,3 
1,20±0,15 

+0,38±0,29 

4,4±0,4 
0,92±0,08 
-0,39±0,36 

5,9±0,6 
1,00±0,10 
0,00±0,47 

1,95±0,3 
1,03±0,18 

+0,06±0,37 

5,3±0,2 
0,96±0,04 
-0,38±0,40 

��������+ 

����
��+ ����� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,86±0,12 
1,01±0,04 

+0,07±0,32 

2,1±0,3 
1,05±0,17 

+0,09±0,33 

3,8±0,2 
0,79±0,04 
-0,97±0,19 

7,1±0,4 
1,20±0,07 

+1,00±0,36 

1,9±0,2 
0,99±0,12 
-0,01±0,26 

5,1±0,2 
0,93±0,03 
-0,74±0,36 

 
��&�, ���������� ���� �������, �&����� �� ��� 
����
��	� ������, � ������ ������, ��� 

�����(, +�	� ����	���� ��+��-	����������-��������
�� � ����������� ������ �� �������(, ��� 
�����(, ����	���� ������ ������, �� ������(
� �� ��������� ��+��-	����������� ��	������, �����-
������������	� ������ � ���������, ��� �������	�� ���������� �������. 

 

 
 

4.7. �"'4%"�
/,/$/"+ ,/,(
1  �4,1/"4
! /&+%�-&/-�4%"//�-
�)//�.� 4�� (&4') $, 

!�-/�-&(&4$%�(
$/�.� �2�
/). 

-���������!� ��������� ��������������	� ������� (����� forward stepwise), �� ��������� �� 69 
����,��������
 ���������� 29, �� ���������( ���
 ��&�� 	���� ������ 
���� ��������,���� ���� ��� 
�����. $�� ���
����� ���	���� �������������� ������ ��������� �� 4 �����-������������� �����, 
��� �� �����
����� ���������	� ������ (���	�) � ��	�����+ �,���
�� (��  �������,� Wilks' N).  

�"' 4.13. � ("! 2,(5/&�#"//"4
! /, 
/$&.%,(5/
  ,$�.&//
, ',/�.&//
 $, /&+$%,(5/
 &6&4$" 

0%�/
#/�.� '$%&') ) >)%
! 

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

/���	����
�%1 (7)

/���	����
�����������

(11)

/���	���� �
������ (18)

6���	���� �%
(8)

6���	����
�����������

(15)

6���	���� �
������ (23)

��+�������
%1 (10)

��+�������
�����������

(13)

��+������� �
������ (23)

D

'��� �-��� ����� ������� �������+�������� ��������
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/��!�+ � ��
 (����. 4.9) ������� �����-������������� ��������� ���� ����������� - �������� 
����� 	���������-����������-������������������ ��� ���������� ��	������ ��������+��� �������, � 
����& �����	�� ��	���������� ������ �������������� � ������������ ��������� ������������	� 
������.  

$��	�+ ���� (����. 4.10) ��',���, ��������� 	���������-����������-��������� � 	���������-
����������-	���������� ���+, � ����& ��	��������� ��+��-	���������� ��	������ �� �������� 
�������-���������������� ���. )���� ���� ������(�� ��+��-���������� �����������(.  

0����+ ���� (����. 4.11) ������,���� �� �����-�������������
 ���������� �����- � �������	�� 
�� 0-���������� �����. 

5�������+ ���� (����. 4.12) ��',���, �������� ����- � ����������	���, �����((
� ����� � 
���������� ������ �����������(. 

0������ 4.9 
/������� ��������������	� ������� �����-�������������
 ���������� ������-����� � 

������������	� ������ 
%���� �������� *��������� 

(���� �-��� 
�����) 

������� �������+ 
�������� 

��������  
NN 

 
$������������� ������  

/������� n=10 n=10 n=10 n=10 n=10 

 
 

*������� 
Wilks' 

4 *���+  
�����������,  
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

77,7±2,7 
-0,029 
-0,234 
-0,093 
-0,076 
22,5 

80,1±4,1 
-0,029 
-0,234 
-0,093 
-0,076 
24,4 

77,3±3,2 
-0,029 
-0,234 
-0,093 
-0,076 
23,2 

76,4±2,4 
-0,029 
-0,234 
-0,093 
-0,076 
24,5 

79,6±3,7 
-0,029 
-0,234 
-0,093 
-0,076 
23,1 

N 
F 
p 

0,191 
5,81 
<10-6 

6 *������������  
������,  
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

333±43 
0,011 
-0,030 
-0,007 
-0,028 
0,38 

691±160 
0,011 
-0,030 
-0,007 
-0,028 
0,42 

418±92 
0,011 
-0,030 
-0,007 
-0,028 
0,39 

414±61 
0,011 
-0,030 
-0,007 
-0,028 
0,39 

382±37 
0,011 
-0,030 
-0,007 
-0,028 
0,38 

N 
F 
p 

0,120 
4,91 
<10-6 

7 0��.��� ������������� 
���� ���� �����������,  
��� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

222±10 
0,027 
-0,019 
-0,049 
-0,002 

4,8 

252±13 
0,027 
-0,019 
-0,049 
-0,002 

5,1 

262±14 
0,027 
-0,019 
-0,049 
-0,002 

5,2 

251±14 
0,027 
-0,019 
-0,049 
-0,002 

5,0 

208±16 
0,027 
-0,019 
-0,049 
-0,002 

4,8 

N 
F 
p 

0,092 
4,75 
<10-6 

8 �����+  
������,  
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

133±8 
-0,055 
-0,023 
0,003 
-0,060 

3,1 

123±8 
-0,055 
-0,023 
0,003 
-0,060 

3,2 

137±10 
-0,055 
-0,023 
0,003 
-0,060 

2,9 

126±8 
-0,055 
-0,023 
0,003 
-0,060 

3,7 

137±8 
-0,055 
-0,023 
0,003 
-0,060 

3,5 

N 
F 
p 

0,067 
4,78 
<10-6 

21 0��.��� ������������ 
���� ���� �����������,  
��� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

20,7±1,7 
-0,122 
-0,087 
0,131 
0,097 
-2,2 

25,5±2,4 
-0,122 
-0,087 
0,131 
0,097 
-1,6 

23,5±1,3 
-0,122 
-0,087 
0,131 
0,097 
-3,3 

23,0±2,4 
-0,122 
-0,087 
0,131 
0,097 
-1,7 

21,1±2,3 
-0,122 
-0,087 
0,131 
0,097 
-1,4 

N 
F 
p 

0,0021 
4,56 
<10-6 

23 0��.��� 	������������ 
���� ���� �����������,  
��� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

122±8 
-0,047 
-0,042 
0,001 
0,016 

4,3 

123±8 
-0,047 
-0,042 
0,001 
0,016 

4,6 

113±4 
-0,047 
-0,042 
0,001 
0,016 

4,2 

114±6 
-0,047 
-0,042 
0,001 
0,016 

4,9 

104±8 
-0,047 
-0,042 
0,001 
0,016 

4,7 

N 
F 
p 

0,0012 
4,56 
<10-6 

24 '������� ���� 
�����������,  
��	/	 ���� ���� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

194±6 
0,037 
0,047 
-0,012 
0,038 
-2,70 

198±9 
0,037 
0,047 
-0,012 
0,038 
-2,97 

208±7 
0,037 
0,047 
-0,012 
0,038 
-2,54 

189±7 
0,037 
0,047 
-0,012 
0,038 
-3,20 

194±10 
0,037 
0,047 
-0,012 
0,038 
-2,93 

N 
F 
p 

0,0009 
4,54 
<10-6 

29 1������������������ 
���������� 
(K/Na-�������,�� ��
�)  

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

0,57±0,09 
0,055 
-2,139 
-1,693 
-0,568 
209,3 

0,76±0,09 
0,055 
-2,139 
-1,693 
-0,568 
228,6 

0,57±0,10 
0,055 
-2,139 
-1,693 
-0,568 
220,7 

0,64±0,10 
0,055 
-2,139 
-1,693 
-0,568 
227,6 

0,70±0,10 
0,055 
-2,139 
-1,693 
-0,568 
214,9 

N 
F 
p 

0,0002 
4,28 
<10-6 

/�������. 1.NN - ���������+ ����� ���������������  ������� � ��	�����+ �,���
��.  
2.X±m - ������� ���
���� ������
 �� �
 ���������� ��
����.  
3.RCCDF - ����������������� �������,��� ��� ������
��
 ��������������
 ������+ 

(������
��
 ������
).  
4.C��CF - �������,��� ���������(
�
 ������+. 
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0������ 4.10 
/������� ��������������	� ������� ���������� ��+��-	����������� ��	������ 

 

%���� �������� *��������� 
(���� �-��� 
�����) 

������� �������+ 
�������� 

��������  
NN 

 
$������������� ������ 

/������� n=10 n=10 n=10 n=10 n=10 

 
 

*������� 
Wilks' 

9 0��+���������  
������,  
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

2,43±0,16 
0,665 
-3,807 
-0,766 
-0,936 
306,5 

2,78±0,10 
0,665 
-3,807 
-0,766 
-0,936 
335,7 

2,75±0,14 
0,665 
-3,807 
-0,766 
-0,936 
316,5 

2,86±0,18 
0,665 
-3,807 
-0,766 
-0,936 
327,8 

2,47±0,21 
0,665 
-3,807 
-0,766 
-0,936 
303,2 

N 
F 
p 

0,052 
4,70 
<10-6 

10 0�������  
������,  
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

61±6 
-0,033 
-0,130 
-0,014 
-0,076 
11,0 

54±2 
-0,033 
-0,130 
-0,014 
-0,076 
11,9 

60±5 
-0,033 
-0,130 
-0,014 
-0,076 
11,1 

67±7 
-0,033 
-0,130 
-0,014 
-0,076 
12,1 

63±6 
-0,033 
-0,130 
-0,014 
-0,076 
11,3 

N 
F 
p 

0,041 
4,56 
<10-6 

11 6������
��+  
����� (�1�),  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

55,6±7,0 
-0,331 
-0,432 
-0,281 
0,089 
78,6 

55,5±8,2 
-0,331 
-0,432 
-0,281 
0,089 
82,8 

67,0±5,5 
-0,331 
-0,432 
-0,281 
0,089 
79,4 

59,6±6,4 
-0,331 
-0,432 
-0,281 
0,089 
83,7 

77,1±7,7 
-0,331 
-0,432 
-0,281 
0,089 
82,9 

N 
F 
p 

0,033 
4,70 
<10-6 

15 0����������  
������,  
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

37±4 
0,044 
-0,047 
-0,002 
0,043 

4,4 

48±5 
0,044 
-0,047 
-0,002 
0,043 

4,8 

38±4 
0,044 
-0,047 
-0,002 
0,043 

4,6 

37±4 
0,044 
-0,047 
-0,002 
0,043 

4,3 

34±3 
0,044 
-0,047 
-0,002 
0,043 

4,1 

N 
F 
p 

0,0109 
4,49 
<10-6 

17 %���������+ ����� 
��	���������  
��	������ (1�),  
��  

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

181±10 
0,136 
0,093 
0,131 
-0,006 
-24,6 

193±10 
0,136 
0,093 
0,131 
-0,006 
-25,7 

169±9 
0,136 
0,093 
0,131 
-0,006 
-24,9 

159±8 
0,136 
0,093 
0,131 
-0,006 
-26,3 

160±10 
0,136 
0,093 
0,131 
-0,006 
-26,4 

N 
F 
� 

0,0067 
4,42 
<10-6 

19 '�	�����+  
����� (K8),  
�� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

41±7 
-0,464 
-0,547 
-0,457 
0,060 
108,8 

45±6 
-0,464 
-0,547 
-0,457 
0,060 
114,3 

31±5 
-0,464 
-0,547 
-0,457 
0,060 
110,2 

33±6 
-0,464 
-0,547 
-0,457 
0,060 
116,0 

23±7 
-0,464 
-0,547 
-0,457 
0,060 
115,0 

N 
F 
p 

0,0040 
4,39 
<10-6 

23 *������������� 
����������  

(1/Ca ������ UP ������) 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

0,40±0,04 
-2,981 
-12,64 
2,199 
-8,609 
523,6 

0,42±0,04 
-2,981 
-12,64 
2,199 
-8,609 
599,2 

0,39±0,03 
-2,981 
-12,64 
2,199 
-8,609 
510,3 

0,46±0,07 
-2,981 
-12,64 
2,199 
-8,609 
617,8 

0,37±0,02 
-2,981 
-12,64 
2,199 
-8,609 
530,7 

N 
F 
p 

0,0007 
4,51 
<10-6 

 

0����+ ���� (����. 4.11) ������,���� ��  �����-�������������
 ���������� �����- � �������	�� 
�� 0-���������� ��������+��� �����. 

0������ 4.11 
/������� ��������������	� ������� ������
 ���������� ����� 

 

%���� �������� *��������� 
(���� �-��� 
�����) 

������� �������+ 
�������� 

��������  
NN 

 
$������������� ������ 

/������� n=10 n=10 n=10 n=10 n=10 

 
 

*������� 
Wilks' 

1 2�	��������+ ������ 
��+��������, % 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

83,1±0,6 
-0,082 
-0,225 
-0,394 
-0,262 
57,6 

82,6±0,9 
-0,082 
-0,225 
-0,394 
-0,262 
59,7 

85,1±0,9 
-0,082 
-0,225 
-0,394 
-0,262 
59,6 

81,5±0,7 
-0,082 
-0,225 
-0,394 
-0,262 
61,1 

77,7±1,4 
-0,082 
-0,225 
-0,394 
-0,262 
59,4 

N 
F 
p 

0,576 
8,27 
<10-6 

3 0-���������,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

29,6±1,5 
-0,207 
-0,222 
-0,006 
-0,083 
13,7 

32,4±1,3 
-0,207 
-0,222 
-0,006 
-0,083 
15,3 

29,7±1,2 
-0,207 
-0,222 
-0,006 
-0,083 
13,2 

36,9±1,3 
-0,207 
-0,222 
-0,006 
-0,083 
16,3 

36,5±1,6 
-0,207 
-0,222 
-0,006 
-0,083 
15,5 

N 
F 
p 

0,249 
6,58 
<10-6 
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14 9�������  
��+������	���� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

0,342±0,007 
9,485 
29,97 
-57,87 
12,13 
3486 

0,348±0,012 
9,485 
29,97 
-57,87 
12,13 
3410 

0,371±0,010 
9,485 
29,97 
-57,87 
12,13 
3811 

0,349±0,010 
9,485 
29,97 
-57,87 
12,13 
3445 

0,363±0,007 
9,485 
29,97 
-57,87 
12,13 
3626 

N 
F 
p 

0,0143 
4,48 
<10-6 

16 2�	�������� 
���� 
��+��������,  
��������/��	���� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

8,2±0,1 
3,037 
-0,018 
0,020 
3,408 
54,7 

8,1±0,1 
3,037 
-0,018 
0,020 
3,408 
61,5 

8,2±0,1 
3,037 
-0,018 
0,020 
3,408 
66,8 

7,7±0,1 
3,037 
-0,018 
0,020 
3,408 
31,2 

7,6±0,2 
3,037 
-0,018 
0,020 
3,408 
34,2 

N 
F 
p 

0,0086 
4,44 
<10-6 

22 2�	�������� 
���� 
���������,  
��������/��	���� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

2,8±0,1 
-0,047 
0,435 
-0,391 
1,259 
60,4 

3,1±0,1 
-0,047 
0,435 
-0,391 
1,259 
60,5 

2,8±0,1 
-0,047 
0,435 
-0,391 
1,259 
62,3 

3,7±0,3 
-0,047 
0,435 
-0,391 
1,259 
57,4 

5,0±0,9 
-0,047 
0,435 
-0,391 
1,259 
64,4 

N 
F 
p 

0,0015 
4,57 
<10-6 

26 ������ ������	� 
��+��������,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

54,9±2,0 
0,062 
0,301 
0,111 
0,066 
-29,0 

56,2±1,4 
0,039 
0,093 
0,054 
0,060 
-31,5 

54,7±1,2 
0,039 
0,093 
0,054 
0,060 
-29,7 

54,0±1,7 
0,039 
0,093 
0,054 
0,060 
-31,5 

52,3±1,3 
0,039 
0,093 
0,054 
0,060 
-30,0 

N 
F 
p 

0,0005 
4,44 
<10-6 

27 )������ 
������������������ 
���������� �� 2%�,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

65,4±3,9 
0,039 
0,093 
0,054 
0,060 
-10,7 

60,2±3,4 
0,039 
0,093 
0,054 
0,060 
-11,4 

69,4±2,0 
0,039 
0,093 
0,054 
0,060 
-10,9 

59,1±4,2 
0,039 
0,093 
0,054 
0,060 
-11,7 

59,6±3,0 
0,039 
0,093 
0,054 
0,060 
-11,2 

N 
F 
p 

0,0004 
4,34 
<10-6 

28 2�	��������+ ������ 
���������,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

7,3±1,1 
-0,160 
-0,397 
0,106 
-0,130 
35,8 

7,2±0,8 
-0,160 
-0,397 
0,106 
-0,130 
38,4 

5,2±0,6 
-0,160 
-0,397 
0,106 
-0,130 
35,0 

5,8±0,5 
-0,160 
-0,397 
0,106 
-0,130 
38,8 

4,8±0,6 
-0,160 
-0,397 
0,106 
-0,130 
36,7 

N 
F 
P 

0,0003 
4,37 
<10-6 

 

0������ 4.12 
/������� ��������������	� ������� ���������� ����- � ����������	���� 

 

%���� �������� *��������� 
(���� �-��� �����) 

������� �������+ 
�������� 

��������  
NN 

 
$������������� 

������  
/������� n=10 n=10 n=10 n=10 n=10 

 
*������� 
Wilks' 

2 9�������  
��������	���� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

0,503±0,008 
-108,6 
3,956 
-25,71 
5,025 
7351 

0,496±0,010 
-108,6 
3,956 
-25,71 
5,025 
7404 

0,472±0,009 
-108,6 
3,956 
-25,71 
5,025 
7099 

0,518±0,006 
-108,6 
3,956 
-25,71 
5,025 
8036 

0,536±0,007 
-108,6 
3,956 
-25,71 
5,025 
8418 

N 
F 
p 

0,356 
7,44 
<10-6 

5 )����������� 
����������	����,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

14,5±0,5 
0,399 
0,784 
-0,247 
0,398 
-23,4 

12,5±0,4 
0,399 
0,784 
-0,247 
0,398 
-28,2 

14,0±0,6 
0,399 
0,784 
-0,247 
0,398 
-21,3 

13,1±0,7 
0,399 
0,784 
-0,247 
0,398 
-29,9 

14,5±0,5 
0,399 
0,784 
-0,247 
0,398 
-25,6 

N 
F 
p 

0,150 
5,29 
<10-6 

12 9������������  
��������	����,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

7,4±0,4 
1,351 
0,555 
0,589 
-0,064 
-145,1 

6,0±0,4 
1,351 
0,555 
0,589 
-0,064 
-151,0 

6,0±0,5 
1,351 
0,555 
0,589 
-0,064 
-144,0 

6,3±0,5 
1,351 
0,555 
0,589 
-0,064 
-157,8 

6,3±0,5 
1,351 
0,555 
0,589 
-0,064 
-159,6 

N 
F 
p 

0,025 
4,48 
<10-6 

13 #����������  
��������	����,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

5,5±0,2 
1,750 
-0,238 
1,429 
1,037 
-168,1 

5,7±0,3 
1,750 
-0,238 
1,429 
1,037 
-167,7 

5,3±0,2 
1,750 
-0,238 
1,429 
1,037 
-169,1 

5,3±0,2 
1,750 
-0,238 
1,429 
1,037 
-183,7 

5,1±0,2 
1,750 
-0,238 
1,429 
1,037 
-186,9 

N 
F 
p 

0,0192 
4,44 
<10-6 

18 9��������� 
����������	����,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

2,0±0,3 
0,517 
-0,135 
-0,477 
0,051 
45,6 

2,0±0,2 
0,517 
-0,135 
-0,477 
0,051 
47,8 

2,0±0,4 
0,517 
-0,135 
-0,477 
0,051 
50,2 

2,4±0,3 
0,517 
-0,135 
-0,477 
0,051 
44,9 

2,1±0,3 
0,517 
-0,135 
-0,477 
0,051 
43,0 

N 
F 
p 

0,0051 
4,42 
<10-6 
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20 ��+������� 
����������	����,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
RCCDF4 
CoeCF 

11,5±0,5 
-0,326 
-0,249 
0,329 
0,483 
24,4 

11,3±0,5 
-0,326 
-0,249 
0,329 
0,483 
26,6 

9,4±0,6 
-0,326 
-0,249 
0,329 
0,483 
21,9 

11,6±0,7 
-0,326 
-0,249 
0,329 
0,483 
25,7 

10,2±0,6 
-0,326 
-0,249 
0,329 
0,483 
27,1 

N 
F 
p 

0,0031 
4,35 
<10-6 

  6onDF1 31,46 31,46 31,46 31,46 31,46   

  6onDF2 63,78 63,78 63,78 63,78 63,78   

  6onDF3 78,87 78,87 78,87 78,87 78,87   

  6onDF4 -29,31 -29,31 -29,31 -29,31 -29,31   

  6onCF -8164 -8909 -8566 -8917 -8832   

  Root1 2,24 2,11 5,83 -3,54 -6,64   

  Root2 2,93 -4,83 1,94 -2,56 2,52   

  Root3 2,98 0,68 -2,48 -0,47 -0,71   

  Root4 -0,51 1,56 -0,16 -2,28 1,39   

/�������. 1. ConDF - ��������� ��������������
 ������+. 
                   2.ConCF - ��������� ���������(
�
 ������+. 
                   3. Root - ������� ����
��� ������
��
 ������
. 

 

'����� ������, .� ������ ������������ ����������(
�
 ������
 ������
�� ������
�� �� �� 
��������( (15 � 14), ��� � �� ��������� ����
����� ���	���
 ������� (15,0 � 14,8), .� , ���������� 
����
����� ��������
�.���� ��+������������	� � ������	� ����������  ��+������������-
������	� ���������. 

/�����
��� ��������� � ����+ ���������� 
���� ��������((�� �'��� 	��� .����, ��� .� 
����
��� �������� �������+ Mahalanobis (D2

M) ��& ����. -������ D2
M ��& ��������( (�) � 

����������( (*) 	������ ������, 77,5 (F=4,55; p=0,001), � � �������( (N) - 48,8 (F=2,86; p=0,01), � � 
	����( NO - 87,1 (F=5,11; p<0,001), * � N - 80,8 (F=4,74; p<0,001), * � 	����( NO - 58,9 (F=3,45; 
p=0,005), * � 	����( � - 147,3 (F=8,63; p<10-4), N � 	����( NO - 129,5 (F=7,59; p<10-4), N � 	����( 
� - 179,4 (F=10,5; p<10-5), 	������ N� i O - 54,4 (F=3,19; p=0,007).  

�� ���������� ����� 29-�����+ ������� ��������������
 ������
  �������������� � 4-�����+ 
������� ������
��
 ��������������
 ������+. /��!� ������� ������, �����������( 
��������(
�( ��������(: r* ������, 0,978, � �� ���� ���������, ��� �����(,���� ���������� �� 	���� 
(T2=r*2) - 0,957 (Wilks' N=0,0002; M2=266; p<10-6). $��	� �������������� ������� 
����������,���� 
������ & ��	����� ����
����� ����������: r*=0,957; T2=0,915; Wilks' N=0,006; M2=165; p<10-6. 
��������� ����� � 
�������  �������  ����!�: r*=0,885 � 0,828; T2=0,783 � 0,685; Wilks' N=0,068 � 0,31; 
M2=86 � 37; p=0,004 � 0,07. 

/�� ������ �������� ���������� ��������������
 ������+ ��������, .� ���!� ������� 
������� 57,3% ��������������
 ��&�������+, ���	� - 27,8%, ����� - 9,3%, � 
������� - 5,6%, ����� 
��( ��&�� ���
������.  

/�� �����(���+ ����� ��&��� ������� � ���
���� ��,� 
� ��!�� ��������������� ������� ��(�� 
���������( ����������������� (��&�
�) �������,��� ��� ������
��
 ��������������
 ������+ 
(RCCDF), ��������� � ����. 4.8-4.12. 6��� �������� RCCDF �� ���
���� ��������������
 ������
 
��(� ��������� (6onCF) ��(�� ���
���� ��������������� ������� (��������) �� ��� 	���� � 
������, ��� � ��� ��&��	� .��� �������. :� ���&����(, �����������( �� 	���, ��� � �
 �����������-
��
 
����� (���. 4.14, 4.15) � �������� ��������������
 ������+ (���������). 

/���� ����������� ���
�.�
  �!/"0 '$%)4$)%/"0 4�&6
9
:/$
!, .� ����
��� �� �������-
!������ ����������(
�� ���������� ��& 
������ ��������, ��� & �����	���(�� �� ���	� ������ 
����� ��'���� ���!�	� ������ �� ���������( (r=0,17) � ������������( (r=0,14) ��	�������  
�������	�� �� �������� - � ������������( ��	������� �������	�� (r=-0,13), �������,( ��������-
	���� (r=-0,17) � ������� � ����� 0-����������. $��	�+ ������ ������  �����(, �� ������� � 
��������� ������������� (r=0,15) � ��������������,( (r=-0,12). 0����+ ������ ���'�����+ �����  �� 
���������( ��	������� �������	�� (r=0,20), ������� � ��������� ��+�������� (r=0,17), � ������ - 
�������������� (r=0,15) �� �������� - �� �������,( ��+������	����  (r=-0,18) � �������
��� 
������� (r=-0,12). ��&�, ���!�+ � �����+ �������� ��&�� �������������� �� �������&���� 
����	�����, � ���	�+ - ����	�����.  

������ ���� ������ ���������� �������,��� �������(�� �����(�������� ��������� ���������� 
����� (���. 4.14). /�-���!�, ������
�� ��������� ��������  �� ����  &%=�.� 4�%&/7 ��������� �� 
��������
, ��� � ����������
 .���� ��(����(�� ����������� ����	����	� ������ 
����
��	� ������ 
�� ������������ ��������� �������	�� ����� � �������( ��������	����. -��.���� �� ��+ ��� 
�������� .����, ����� �&����� ������(, � ������� ���������
 ���
��� �����, �� ��������� 
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��������������� � ����!���� �������� (���������� ��	��������), ���� �� ��	������+ ���� - �� 
���������� ��������������� �������	��, ����!���� ��	�������� �� �����.���� ������ � ����� 0-
���������� � ��������������� �������	�� � �������
 ������������ �� ��� ������ ������� � 
���������� (���!�( ����() 
� ����	� ��������� (����!�( ����() (���. ���. 4.14).  

 /�-���	�, ���������  �� ��� -%).�.� 4�%&/7  �������� .���� ����������� 	���� �������� 
��������� ��(����, �� ��������� ���&���� ������ � ��������� �������������, ��� � �����.���� ����� 
� ������ ��������������. '���������� ����	� ��������� �� �������(, ��� � ���������� , 
�������&����� ����� �������� �������� �������
�������� ���������� 	���������������������, � 
���������� - .� + ���&���� ������ ������������� � ����������	���� (���. ���. 4.10).  

/�-����,, ��+	���!� ���.���� ������  �� ��� $%&$5�.� %,-"4,() �������� "�������" �� 
����������	� ����� ����������	� �������� (�������� ��������	�),  ������������ �� ��������� 
������ � ��������� ���������� � ������������ - �� ���������� �������� ��+������	���� � 
��������������� �������	�� (���. ���. 4.12). 

  ������������ �������� ���!�
 ����
 ���������, ��� ������� ������� 94,4% ���������������         
����������, ����� ��
����� 
����������(�� ��&�� ������� .����, �������������, ��-���!�, 
���� 
�����&������ ������ �����
 ����������������
 	���, � ��-���	�, �������� �� "�������" ����	����-
��	� ����� ��+������������-������	� ��������� � ��������� �� 
����
�� �����������, ��� � 
"������������" ���	� "�������" �&������� �� ��� ������ �������, � ����& "����������" .���� ���� 
� � ������� �� ���� ���������� ����� ������� ����������� ���������, ���+ �������+�� ������(, 
.� ����!� ���
������ �����. 

 

)��. 4.14. ����������������� ������
�� ����
��� ������� � .���� ��������� (�) 	���� � �������
 

����
���� ������ �� ��� ������������	� �������( (*), �&������ ������� (N), ��������+ 
��������� (�) �� �
 ���������� (NO)  
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)��. 4.15. ������������� �� 	������ ����������� .���� � ���������+���� �������� ���!�
 
����
 ������
��
  �������  

 
$�������������+ ������ ��, ��&������� ����& ������������� .���� �� ��������������, ��� � 

������������ .��� �������&����� �
 �� ��,� 
� ��!�� 	���� ������. :� ����	�,���� !��
�� 
��
������� ���������(
�
  ��������������
 ������+. *������,��� ���������(
�
 ������+ 
(CoeCF) �� ���������������, ���� �� ����������(���� (����. 4.12-4.14). ��',�� ����������� �� 
	���� �� ������������ ���
����� �������, ��
���(����� !��
�� ��������� �������� ����
�� 
��������������
 ������
 ��  CoeCF ��(� �
 ���������. ' ��!��� ������� ����	���� 100%-�� 
����������� ������������. :� ����
�,, .� �� ��������� ���������
 29 ��������������
 ���������� 
.��� ��&�� ������������ �������� �� ������ 	���� ������.  

4.8. � ("! 2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7 /, &6&4$" 0%�/
#/�.� '$%&') /, 
/6�%�,9
+/
 
'4(,-�!
 /&+%�-&/-�4%"//�-
�)//�.� 4�� (&4'). 

-���������!� ���
��, �������� �������+ ���� ����!�, �� ������������, .� � ��������
 .���� 
�� ��
������
 2211 ������� �������,���� ��������� ��& ����������� ��+��-����������-������	� 
��������� � �����-������������	� ������ ��+
�����-��!��� , ������ ��'���� (38,5±1,0%), ���!� 
��(�� ����� ��&� ������ (19,6±0,8%), ������� (26,1±0,9%) �� ���
�� (12,1±0,7%) ��'���� � ������ 
����� ������
�(���� ������ (3,0±0,4%) �� ��&� ������ (0,7±0,2%) ��'����. 6������+ ������ 
�������,���� ��������� (|r|) ������, 0,289±0,019, ����� � ������ ���� ��������������� ���������� 
��+��-����������-������	� ��������� ���
������� �� ��&� ��& ������( � �������(. *������,�� 
����&���� (���� |r|L0,30 � ��������+��+ �������) ������, 0,419, � ������ �����&���� ���,����� 
���������� (��'/) - 1,07. 8����
��+ ����� ����,�� ����(, ���������  	����	���� |r| (���. 4.16). 

/���������, ����� �����.�, ����
��� ���� - �� 55,2±1,1%, �� ��
���� ����!���� �� 2,1±0,3% 

������� ��&� ������
 ��'�����, �� ����((
� 
������� �������
 (25,9±0,9%), ���
��
 (11,8±0,7%), 
������
 (4,4±0,4%) � ��&� ������
 (0,6±0,2%) ��'�����. '��������� ������
�� �� ����((���� �� |r| 
(0,293±0,019), �� *60,3 (0,427). )���� � ���, ����,�� �����.�,���� (���. 4.17) ������ /, %)8&//7 
���,����� ���������� - �� 1,53, .� ���������, +�	� ����� (nomen est omen). 

�������, �&����� �� ��� 
����
��	� ������, �� ������ �����(, ��������� �����&���� ���,����� 
������������+��-����������-������	� ���������, � ������ ����
���, ��������( �� �������� 
���������� 	����	����. 0��, ��'/ ����, �� 0,97, |r| ������, �� 0,310±0,019, � *60,3 - �� 0,463, �� 
��
���� ���&���� 
������� ������
 ��'����� �� 35,1±1,0% � ��&� ������
 - �� 18,6±0,8% �� 
�����.���� 
������� ���
��
 �� 14,9±0,7%, �� ����������� ���� 
�������+ ������
 (4,3±0,4%), ��&� 
������
 (0,5±0,2%) � �������
 (26,6±0,9%) ��'�����. $��������� ����� ������� ����������� 
��������� ����,�� �� �������,���� �� �� �����������(
��� ������: ��'/=1,00; |r|=0,309±0,019; 
*60,3=0,466. 
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��!�( ���������+��( ��������( ��+������������-������	� ��������� , 	������� 

(���������������) +�	� ���������. -���������!� ������
��+ ���
��, �������+ ���� ����!�, �� 
��������,��, .� � ��������
 .���� �������,�� ������������� S ������, 0,884±0,033, � �������,�� 
���,���� ��������� rbetween - 0,063±0,016, ��&�, ������ 	������� - 0,781. 8����
��+ ����� ���&�, 
�������+ �� 15% - �� 0,660, �� ��
����, ����!�( ����(, ���&���� S �� 0,742±0,033 �, ���!�( 
����(, �����.���� rbetween �� 0,082±0,017. $� �����, S � rbetween ������
�� ������ ���������� (r=-
0,97). �������, �&����� �� ��� 
����
��	� ������, �� ������ �� ���'��!�, +�	� 
���	��������������	� ������, � ������ ��.� ��	����(, ���	������( - �� 0,619 (S=0,703±0,041; 

�"'. 4.16. �
'$�.%,�" ��-)(
! 4�&6
9
:/$
! 4�%&(79
3 �
8  ,%,�&$%,�" /&+%�-
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rbetween=0,084±0,018). /�,����� ������������ ������� � ��������� 
����� �����	�
��+ ����� 
(S=0,702±0,041; rbetween=0,085±0,018).:�����, .� ��� �������� ����&�, ��������� ���&���� ������� 
	������� �� 0,723 (S=0,797±0,022; rbetween=0,074±0,017). 

4.9. �1,:��1!'714" �
8 
/$&.%,(5/"�"  ,%,�&$%,�" /&+%�&/-�4%"//�-
�)//�.� 

4�� (&4').  

�� ���������� ����� �������������� ���,����'���� ��& ����	�������� �����������: �������,( 
��+��-, �����-, ������- � ��������	���, �������,����� ����- � ���,����������� ���!������ ������� 
��������
 �������&��� �� ��������� ����	����
 � ����	����
 ������� 
����
��	� ������. 

'�������, .� �������� �����-�������������
 ������
 ������ ��& ����( ��'����� ��&� ������ 
��� ������ (|r|=0,02÷0,18), 
��� .� ��&�� �������� ��������+ ��'���� ��& ���������� 
��������	���� � ��+������	���� (r=-0,25). 9������� ��+������	���� ������ ����� (r=0,22) 
�����(, �� �������� ����	����
 �����������
 ������� (�6a��9) 
����
��	� ������, � ������-
����	���� - ������ ����� (r=0,28) �� �������� ���������+��
 ����	����
 �����������
 ������� 
(�6/�9). ��������� �������� ��������	���� ���
�� ����� �����(, �� �� �6/�9 (r=0,55), ��� � 
���
�� �������� - �� �6���9 (r=-0,58). 9������� ���������	���� �����(, � ���� ��������� 
�������&��� 
����: r=-0,34 i 0,24 ��� �6/�9 �� �6���9 ����������, � ����& ������� ����� (r=0,32) 
- �� �������� ��	��������
 ����	����
 �����������
 ������� (��/�9). 

6��,( 
��	�(, �6/�9 ��������, � ��������
 ��'����
 � ��/�9 (r=-0,56) �� �Ca��9  (r=-0,63).  
)��	����(
� �������� ������
 ������ � ������ ��������
 �����, � ������� ����	����
 � 

����	����
 �����������
 ������� 
����
��	� ������ - � ������ �������������
 (���. 4.18), 
������,�� ������+ ������
��+ ��������+��+ ��'���� ��& ����: r*=0,774; M2

(12)=53,4; �<10-4. /�� 
����� �������� ��������� "�������+��	�" ������ ��������������, � ���������, ��������	����( 
(r=-0,78), ���!�( ����( - ����������	����( (r=-0,41) ��, �������&��� 
����, ���������	����( 
(r=0,39), ��������� ��!�+ ������ ����������(�� �������&��� 
���� �6/�9 (r=-0,95) � �Ca��9 
(r=0,77), ���!�( ����( - ��/�9 (r=0,33). 

/��������� .�+�� ���������
 ������ �� ����������� ��.� ��, �������� ��� ������������� 
��������������� �� �����-������������� ���� �������� �� �����, .�, ��-���!�, �������&�, ���
�� 
�����	�
�� ���� �/��� ���������� ��� ��������(��); ��-���	�, ����������( ��������
 ��
����
 
����	�����
��
 ������
 ��
������� ��� ������� ����������� ���� ������� �� �������	� 
���������� (������	���); ��-����,, ����
�� ������
 ������ �� �����������	� 
� ������	�
��	� 
����� ��� ������� ��������� �� ��������	� ����������. 

 

)��. 4.18. *�����
��+ ��'���� ��& �������,( ����-, ������-, ��+��- �  ���������	��� (���� 8) 
�� ��������� ����	����
 � ����	����
 ������� 
����
��	� ������ �� ������ ��������� (���� Y) 
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6������� ���,����'����� ��& ����	�������� ��������� ��������, .� ����&���!� ���������+�� 
����	���� ��+��-	���������� ������ ������, �� 	���!� +�	� ��	�������� ����	���� ����������� 
������ (r=-0,67) �, .� ����&���!� ����	���� ��+��-	����������, �� ����&���!� � ����	���� 
����������� ������ (r=0,65). :� ��	��&�,���� �� ��������( ��� ���,����( ��& ��+��-
������������ � �������� ���������� ,����	� ���������. '������� ���
�� �������� ��������( 
(r=-0,63) ��& ��������� ���������+��
 ����	����
 � ����	����
 �����������
 ������� ������, .� 
����
��� �� �
 ������������ � ������� �������� �����-�������. )���� � ���, �������� ������� 
��������� (r=-0,30) ��& ��	���������� ������������� � ����	������ ��+��-	������������ 
�������� ����(, �����, .� ��������� �������� ��������� ������, ���	������� ����	����
 ��+��-
	����������
 ��
�������. ������ �����&���� ���,����� ���������� ��+��-����������-������	� 
��������� ����� ���������� ���'�����+ �� ���������+���� (r=0,90) �� ��	���������� (r=-0,89) 
����	������ ��+��-	������������ �������� ������, � ����& ������� - �� +�	� ��	���������� 
����	������ ������������� �������� (r=-0,45). '������� ����& ������ �������� ��������( �� 
����	������ ��+��-	������������ �������� (r=-0,28) �� �� �������,( ��������� (r=-0,27). ������ 
	������� �����(, �������� ������ - �� ����	����� ��+��-	����������� (r=-0,85), ���
�� - �� 
����	����� ������������ (r=-0,54) � ��	��������� ����	����� ������������ (r=0,60) �� ������� - 
�� ���������+��� ����	����� ��+��-	����������� (r=-0,40) ��������. 

<�.� 	������( ���&��� ��������( ������( (���
���(), � ������
��� ������ ������ - 
��������������� �������� (����������), �� �������� ������
��� ����&����� (���. 4.19) ��, ��	���:  

0,137U�6���%9 + 1,337U��/�9 - 1,043U�6���9 + 0,653U�6/�%9 = ������ 	�������. 
r*=1; M2

(4)=1562; �<10-4. 
/�� ����� �������� ��������� ����&��
 ��������� ����������,���� ��������� 
���� 

����	������ ��+��-	����������� (r=-0,85) � ������������ (r=-0,53) �� ���������+��� ����	����� 
��+��-	����������� (r=-0,41) �������� � ����� - ��	��������� ����	����� ������������ ������� 
(r=0,62). ��������� �� �������,( ������
 ������ ��������� 	������� ���'����� ������ (r=-
0,15÷0,24), .� �����
�, � ���������� ��!� ������� � �����
�.� ������
�� ��������( (���. 4.20): 
r*=0,43; M2

(8)=12,7; �=0,13. 
 

)��. 4.19. *�����
��+ ��'���� ��& �������� 	������� (���� 8)  �� ��������� ����	����
 � 
����	����
 ������� 
����
��	� ������ �� ��+��-	���������� � ������ ��������� (���� Y) 

)��. 4.20. *�����
��+ ��'���� ��& ����������� 	������� (���� 8)  �� �������,( ����-, ������-, 
��+��- �  ���������	��� (���� Y) 
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)��. 4.21. *�����
��+ ��'���� ��& �������� �����&���� ���,����� ���������� ��+��-
����������-������	� ��������� (���� 8) �� ����	�������� ����	������ � ����	������ �������� 
������ (���� Y)  

<�.� ������ �����&���� ���,����� ��������� ��+��-����������-������	� ��������� ���&��� 
���
���(, � ���'����� � ��� ������
��� ����	������ ��������� - ���������, �� �� ����&�����, 
������������� �� ���. 15, �����,���� ��������� 
����: 

2,047U�6/�%9 + 0,559U��/�%9 + 0,873U��/�9 - 0,614U�6���%9 = ��'/.  
r*=1; M2

(6)=1312; �<10-4. 
6����(,���� ���&����, .� ���	��������������+ ����� 
����
��	� ������, � ����	� ����, 

����� ���
�� ���������, +�	� ��	�������� ����������� �� �������� ������� - ���������+�� ��+��-
	���������� ������, � � ��!�	� ����, ��� &� ���������, +�	� ����	���� ��+��-	���������� (������) 
� ����������� (���
��) ������, � ����& ������� - �������( ������
 ������, 	������� 
���� - 
������. 6��,( 
��	�(, �����&���� ���,����� ��������� ��+��-����������-������	� ��������� 
������ ���������, ����������  ����	����
 ��+��-	����������
 ������� 
����
��	� ������, � ����& 
������ �����
�, 	���������� �������� +�	� ����	����
 ��+��-	����������
 ������� � ����!���� 
�������� ����������	����.  

 
������ 

' ������������ �� ���(��
 ��������, .� 6-����� ����(����� ������ �� ��� ����&�������	� 
������ ����������( ����( �������, � ����	� ����, ������, ����	���� ��+��-	����������-
��������
�� � ����������� ������  ������, � � ��!�	� ���� - �������(, +�	� ����	���� ������ �� 
��������� ��+��-	����������� ��	������ + ���������, �� ������(
� ��� ����� �� ���������, 
�������	�� ��� 
����
��	� ������. ������� ����& �����(, ������� �����.���+ ��� ������� ������ 
������ �����&���� ���,����� ���������� ��+��-����������-������	� ���������. 0���+ 
������� 
������� ������� ���������, ���������, .� ���������(���� ��� ������������� ������	����
 �������. 

/�,������ ����� ������� � ����������� ��������� ��.� ������(, �� �����������(
�+ ����� �� 
��+��-	����������-��������
�� ������ ������, ��� ����� � ���, �����!�, ����	���� ����������� 
������ ������. /������(����� �������( ����	����
 ������� ������ �� ��+��-	���������� 
��������� ������� ������(,����, � �� ������ ��������� - ������ �����(,����. 

Right set

L
e
ft

 s
e
t

-2.2

-1.8

-1.4

-1.0

-0.6

-0.2

0.2

0.6

1.0

-2.4 -1.8 -1.2 -0.6 0.0 0.6 1.2



 158

�	���
 5 

 

�	��
���� ��	������	� �	�	� ������� ����	���	�����	-

�����	�	 �	��
���� � �����	
���� �� ��	� ��	����	�	 ������ �� �	
� 

� ��� �� ���		��	
���	��� � �	
�� 

0����+ ����������� ���������� �� 60 �������
 .���
-�����
 ����� Wistar ����( 240-290 	, � 
�����
 ���� ���������� 4 	����. 0������ ���!�� 	���� ����!����� ����������, �&���(
� 
������������ ���� � ������ ad libitum. 7���� ���	�� (�����������) 	���� �������& 6 ���� 
���������� ������� 
���� ���� ������������ ���� (������+ ����� ��	���
��
 ��
���� �� 6��	 - 5,0 
�	/�; ������������ - 7 ����/�) � ���� 15 ��/�	. ' �����+ 	���� ��������� .������ ����(����� 
������ �������( ����( ������� (������+ ����� ��	���
��
 ��
���� �� 6��	 - 12,8 �	/�; 
������������ - 16 ����/�), � 
�������+ 	���� - �������+ �����	 �������, ���	��������+ �� 
������������+ ���� � ��������+ �� ��������������� (�6��) � ������( ����� (0,3 ���/�) !��
�� 
���������� �� ��� ��
�	� 
������ �����( �� �����
���� 8,5 	/�.  

��������	� ��� ����� �����!���� ����� � ���
 .���� ���
���� ����� ����� ��������+��� �����  
��� ������� ��+������	����, ����� 
�	� ��� ���!-�������� (����) ��,�������� 9*% � ����( ������ 
��	��������� ��	������ ������� �������+��� ���������������������. $��� ������ ����.��� � 
������������� ������ � ������������ ���� ��� ����� ������� ��
�. 9���������� �����!����� 
����������,( .���� � ����( ����� ����������� ��&����� ��������� �����, � ������ ���� �����
��� 
����� ���������� ����������	� �������: ��������������, ��	�����	� ��������� (04) � 
���+���������� (03), 00% - ��������������� �������, 	�(���� (	�(����-���������� �������), 
������������: ������( (�� ������,( � �������� ���), ��	��( (�� ������,( � ���	�����), �������� 
(������-����������� �������), 
������ (������-���������� �������), �����( � ����( (�� � 
������, ��� � � ����������
) - ������� �����'���� ����������, ��������
 �����������: ���������� (�� 
���������( ������,( <��� ������� /������), ��
����� (�������� ������� �� ������,( � 
�����	���
�������), ��
���� ������� (��������� �������), �������������������
 ������������ 
(����������������
��� �������), ��	�����	� ���������� (�� �����������,( ������� >����!���-
*��		����-%����), �������	� ������: ��	�����	� 
���������� (������� ����� �� ������,( #�������-
���
���) �� +�	� ��������� � ������ B- (��������
��� �������) � ��B-������������� 
(�����
������� ���������� �������), ������ ��B-#/ (������������
��� ������� ���!��+��-
6���+), ��������� ����������������: ��,����
 ���'(	���� (����������������� 	��������� ���� 
��������� �������) � ��������	� �������	��� (� ����� � ��������������( �������(), ��������� 
��������������	� ��
����: ������������������� (�� �������� 	��������� ����������� 
����������	� ���������( � ����������� N-�������������( ������������ � ��$�) �� ����������� 
(�� !�������( ��������� n-��������������� �������� ����() ����������� � �������� ������ (�� 
!�������( ����������� �������� ����(), � ����& ������� ������ (�����������
��� ������� 
*������ � ���
������� ����������). ����!���� ������
���
 ���������� �����������, � ����& 
�����+ (����� �����������	� ���������� ����� ������ �� ����������� ��+�������	� ���������	��� 
) �����
����� � � ������+ ��
�. �� ������ ��������
 ����
 �����
������� ������������ ���������, � 
����& ����(���� ������������, �������������� � ������������������� ���������� �� ������������ 
���������!������ ������������ ������ � ��
�.  

5.1. �,4$�%/"+ ,/,(
1 /&+%�&/-�4%"//�-
�)//�-�&$,2�(
#/�.� 
/6�%�,9
+/�.�  �(7  

1������ 	������
 ��������� (%*) ������������, .� ���������� 104 ���������� ��+��-
����������-������	� ��������� �� ����������� �����(,���� 20 ��������� (���. 5.1), ��� ����� 
�����
��+ ������ (2/3) ��	������� �������
�,���� 14-�� � ��
 (68,8%). :�����, .� � ������������ 
������&���� 13 �������� ��	������ 75,2% ��������� 69 ���������� ���������� ��+������������-
������	� ��������� �� �����-������������	� ������. 

)��. 5.1. '����� 
���� �������� (	������
 ���������) 
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       /��!� %* (����. 5.1), �� �����
�����, �����(, ����������� ���( ���������� - 13,3%, � 
����������,���� �� �������
��-�����������, ������ ������� � ���� ���,����'����� ��������� 
������	� ������� �� ��������� � ��
�( ����+ (��������, ������(, ����(), ��������
 ����������� 
(������, ����������, ������� ��������� ����, ��
�����, ������), � ����& 	����������� ���������( � 
������������ ����������. - ��!�	� ����, ���� %* ��&� ���� �������������� � �� ����	������� ��
�, 
���� ������ ������������ ������,���� ����������� � �� ������ ���������� ������� ��
�, ��� 
���	����,���� �� ������ ����������
��� ���������� ��
� - �
����� ����	����� � ��������. 

0������ 5.1 
2������� �������&���� (Equamax normalized). *������� �������&���, ����� ���������(�� 

��������� ������� ��� �,���
�
��	� ������� ��������
 ���������� 
 

��
//, ��- ��1 ��2 ��3 ��4 ��5 ��6 ��7 ��8 ��9 ��10 ��11 ��12 ��13 ��14 

$�����+ ������ Diurese 0,97              
9�������� �������� PEx 0,92              
9�������� ������ NH4Ex 0,91              
9�������� ���������� CrEx 0,85              
9�������� ������� ��������� ���� MMMEx 0,82 0,36             
9�������� ��
����� UreEx 0,79              
9�������� ������( 6�Ex 0,69 0,46             
*������������� ���������� 60� 0,68       -0,36       
9�������� ����( *Ex 0,67            -0,31  
%����������� ���������� GF 0,66 -0,46             
/����������� ���������� )0� 0,59       -0,35       
9�������� ������ UraEx 0,55 0,28             
������� ��
� Amy U 0,43         -0,32    -0,35 
*������� ������ *�t � 0,34 0,77             
/���������� ����������� PO er 0,33 0,76             
*��������� ����������� CR  0,71    -0,33    -0,39     
*������� ��
� Kat U 0,45 0,66             
/��������� ��������� Pla S  0,64 0,29    0,29   -0,30     
/��-C- � C-������������ ������ C-LP  0,61 0,32            
��������� ������ Bilir  0,57             
9����������� ������ Epy T 0,32 0,51      -0,30  -0,42     
�����+ ����������� Na er  0,45       0,32 -0,39     
1������� ����� M  0,40  -0,29         0,28  
#���������� ��������� Lb S  0,39 0,31        0,35    
0- ��������� ����� 0   0,80            
'-��������� ����� B   0,77            
0-���������/������� ����� Ts   0,67          0,33  
2������ ������ ) �   0,48     -0,41       
2���������� ��������� Fib S   0,46  0,29        0,32  

 ���� ������ Ura p   0,38   -0,35      -0,29   
%����������� ���� ���� ����������� Glom  0,31 0,34  -0,29          
6������
��+ ����� AMo    0,75      -0,36     
%���������+ ����� ��	������  Mo    0,74           
$�,���� ���'(	��� ������ DC p    0,70           
'�	�����+ ����� KX    0,64     -0,32    0,39  
$�,���� ���'(	��� ��
� DC U    0,56           
1�������+ �������	�� ������ MDA p   0,41  0,48           
�������� ����� Bas    0,42  -0,31  0,30  0,33     
1�	��+ ������ Mg p  0,35  0,36 0,28  0,36        
#�������� ����� L     0,91          

6�	����������� ��+������� ����� S     0,84          
/���
�������� ��+������� ����� Pal     0,81          
9������� ��+������	���� ����� hL  0,29   0,72          
2�	��������+ ������ ��������� FIM     0,53  0,35  -0,30  -0,32    

0��+��������� ������ T3     0,46          

)����������� ������ Ret T  0,29   0,30     -0,26     
'������� ���� ������ Thym %      0,67         
�����(��� ���� ������ Thym   -0,28   0,63         
6������������������ ����������� SOD er      0,56   -0,32      
*�������� ������ Cr p  -0,53 0,31   0,55         
6������������������ ��
� SOD U      0,52  0,29 -0,35      
9�������� ��	��( MgEx -0,32     0,52     0,29    
��+������� ��������� Neu S      0,47         
*���+ ����������� K er      0,41      -0,28   
8����� ������ Cl p       0,82        
�����+ ������ N� p    -0,32   0,75        
*���+ ������ K p       0,59        
1������������������ ���������� 16�       0,59        
6�
����� ������ Ure p  0,40  0,29  0,41 0,42        
8��������� ��	�����+ Chol  -0,29      0,87       
8��������� ��B-������������� Chol ��B-LP        0,84       
�����(��� ���� ����������� Adr  0,30      0,59       
'������� ���� ����������� Adr %  0,33      0,59       
8��������� B-������������� Chol B-LP  -0,46  -0,41    0,57       
0������� ������ T4  -0,37      0,43       

/��������� ������ Pla 0  -0,25      0,31       
2�	��������+ ������ ��+�������� FIN         0,76      
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2�	�������� 
���� ��+�������� FNN         0,73      
2�	�������� 
���� ��������� FNM  0,37   -0,33    0,71      
9��������� ����� E         0,46      
��������������� ��������� ����� BCCM    0,27 -0,32    0,42   0,31  0,31 
9������������ ������ End T         0,42 0,40     
0���������+ 	����� TTH -0,34        0,38 -0,29     
9������� ��������	���� HT          0,78     
#�������� ������ Lc T          0,76     
*������������ ������ Cor          0,72     

2����������� ���� ���� ����������� Fasc          0,60  0,31   
1�������+ �������	�� ��
� MDA U    0,34      0,52     
1������	� ��������� Mac S   -0,29 -0,35      0,49  0,39   
0����� %������ ������ Gas T     0,28  -0,42   0,46 -0,29   -0,34 
#���������� ������ Lb T -0,34  -0,33       0,37 0,34    
)���������� ���� ���� ����������� Retic   -0,30   0,27    0,33     
1������� ��������� ���� ������ MMM p -0,25      -0,25   0,27     
������������ ��
� Osm U           0,84    
9�������� 
������ ClEx 0,28          0,81    
9�������� �����( NaEx 0,35          0,79    
%�(���� ������ Glu p    -0,39       0,48    
������ ������	� ��+�������� IK   -0,37    -0,30  -0,33  0,41    
������� ������  Amy P       0,31   0,31 0,33    
'������� ���� ��������� Spl %            0,81   
�����(��� ���� ��������� Spl             0,75   
#�+������ ����� Leu            0,70   
��������������� ��+�������� ����� BCCN     -0,44       0,55   
1������	� ������ Mac T -0,39    -0,28     -0,34  0,42   
0-	������/��������� ����� Th   -0,39          0,73  
9������� ���������	���� hI             0,70  
1��� ���� Massa      0,34       0,54  
*�����+ ������ 6� p             0,42  
)����������� ��������� Ret S   0,34        0,30  0,39  
9������� ����������	���� hS              0,78 

#�������� ��������� Lc S              0,69 
���������� ������� ����� NK     0,38 0,28        0,46 
9��������� ��������� E S 0,32             0,42 
�(,'/& #"'(� @ 14,4 8,7 7,2 5,7 5,4 5,1 4,6 4,1 3,9 3,7 3,3 3,0 2,7 2,5 

��(7  �.("/&/�3 -"' &%'
3 % total. 13,3 8,1 6,6 5,3 5,0 4,8 4,2 3,8 3,6 3,4 3,0 2,7 2,5 2,3 

�,/�/
#/, 4�%&(79
7 r*= @/(@+1) 0,94 0,90 0,88 0,85 0,84 0,84 0,82 0,80 0,80 0,79 0,77 0,75 0,73 0,71 

 
$��	� %* ��	����, 8,1% ���������, ��',���(
� � ����, ��-���!�, ��������� ���������������� � 

�������	� ������( ������; ��-���	�, ������ ��������� ���������, ������ � �����, � ����& 
���������� ����������( ���� � ��������(�����+ ����� �����(, ���'�����, �� ������, �� ���������( 
Na,K-�02���. /���������� ���������� ��������� +�	� ���������������� �������������. 
'�������� ��, �������� �������������� %* �� ����������������, �����	���� � ��������������+ 
����� �����( � ����. 

0���� %* (6,6% ����������) ������� ��������� ���������	���� ����� � ����������	����. 7� 
��� ��������� - �������� � ���.��� 	������������ ���� ���� �����������, �� � ����������� 
���������, ��(�� ��������� ��������� �������&���� ����� �� ��� %*. 

5������� %* �����(, 5,3% ��������� � ����������,���� �� ��	�������� ��	������ � 
����������������. 6(�� & ���(
��� ��������� �������� ����� � ��	��+���(, �������&���� ���
 
��+&� ���������( ����( ������!��� ����� 
������
 %*. 

/'��� %* (5,0% ����������) ���(
�, ����!���� ���������� ��+������	���� ��������+��� �����, 
� ����& ��	�������� ���������� �� �������	�� � ������ 03  ������. 

@���� %*, �����((
� 4,8% ���������, ��',���, �����!������ ���������, ���� �� 
����������,����. -�����, �� ���� ���	�, ��-���!�, ��.� ��.� ��������������� ��������� ���� 
������, ��& �����(����, �� � 6�$ ����������� �������� 6�$ ��
�; ��-���	� - ���������� �������� 
�������&���� ������������� �� !���� � ���	� %*.  

��������� ����� %* (4,2% ����������) �������
�� ����������,���� �� ��&���� ����������� 
������. 2�������� ������������ ��� ��
����� ������ ���������� �������!�, �������� 
�������&���� �& �� 
����� %*.  

'����� %* ��	����, 3,8% ��������� � �����,����, 	������� 
����, �������	� ������( ������, 
���'�����	� �� ����( �����������, � ���� ���
, �� ������, �� 
���������� �������(���� ��������� 
	������. 0�� &� ������(���� ������������ � ���������� ������ �� �������� ���������� 
�������&������, ����������� ���������� �� ���	�( %*. 

$��'��� %* (3,6% ����������) ��',���, ��������� ��	������� �����- � �������	�� ��������+��� 
�����, � ����& �� ���������� � ������������� ������. ������� ��+&� ����( & ����( �����(���� � 
������� %* (3,4% ����������), ����� ���(
�, .� 
����� ��������� ��������	����, � � ��!�	� ���� 
- ��� ��������� ���������� ���� �����������.  
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���������� %* (3,0% ���������) �������
�� ����������,����  �� ������������ ��
� � ���(
�, 
������������ � �� ��&���� ���������� - 
����� � �����+. /���������� ��� 	������� ������ 
����������� � �	���� �� ������������� �������������� �� 	�(��-, ��� � �������������������� 
����������+. $� �����, 	������� ��, ��.� ���!�, ��� �������&�� �������&���� � �� 
������� %*, 
�
��(���� �������
��� �������. 7� ��� ��������� - ������ ������	� �������	�� ����� � ������� 
������ - ��������� �� ����� %* ���������, ��&� ������!�(�� ���� ������ �������� �������&���� 
�� ���-
����� %*.  

$��������� %* ��	����, 2,7% ���������� � ��',���, ���� ��������� (������ ��������(
� ��.� 
��������������� ���� ��������� ����), ����� ��+������� � �����, ������������ ��������� �� 
��+��������-�������	��, � ����& ������ �������	�� � ������. 2������� �������&���� ��������	� 
��������� ��������� 
���� �������!��� .� �� ��� %*.  

0��������� %* (2,5% ���������) �
��((�� ������ 0-	�������/���������� �� �������� 
���������	���� �����. 6(�� & ��������� ���� ���� � ������+����, ������, �� ������ ���� ��������� 
������� �� �� �����������, � ����& ������������ ����������	����, �������&���� ���
 
�������!��� ��& ������ %*. 

����!��, 
����������� %* ��	����, .� 2,3% ����������, ��� �����,���� �������� 
����������	����, �� ��&����	� ��������� - ����������, � ����& �����������, ����� �� ������ � 
����� ����������
 ��������, �������� �������&���� ���
 ����������� .� �� ��� %*.  

�� ���	��� ����� ��������	� �������  (����. 5.2) �������� 5 ��	�����
 (��������
) 
	�������
��
, ����� ������������� �� ��������
, ��������. /�� ����� ��&�� �� ��	�����
 �������� 
���(
�, � ���� �����������( ���������� ��+��-����������� ��	������, ��������� � �����������, 
���'�����
 ��& ����( ������������� ���
����-������������ ��'������. 

 
0������  5.2.  

�������&���� �� ��	����� (S) �� �������� ()) �������  
 

2����� S1 S2 S3 S4 S5 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 )13 P14 
Epy T -0,66                   
*�t � 0,62      0,50             
PO er 0,61      0,49             
Pla S 0,60      0,37             
CR -0,60      -0,43    -0,37         

MMMEx 0,59     0,69              
Kat U 0,58     0,32 0,41             
Na er 0,53    0,31               
Lc T 0,52              -0,59     
6�Ex 0,51     0,57              
PEx 0,51     0,81              
Lb S 0,50               0,30 -0,29   
Bilir 0,49      0,36             
Cor 0,49              -0,56     
Fasc -0,48              0,45     

NH4Ex 0,47     0,81              
��B-LP 0,46 0,32     0,39             
UreEx 0,44     0,71              
Amy U -0,42     -0,33             0,32 

hT -0,41              0,65     
Diurese 0,41     0,87              
Amy � -0,41                0,27   

MDA U -0,40              0,41     
)0� 0,39     0,50       0,31       
NaEx 0,39               0,72    

MMM p 0,38                   
Mac S -0,38              0,35  0,29   

M -0,36                 -0,30  
60� 0,34     0,60       0,33       
hL -0,34  0,30       -0,61          

Chol B-LP 0,31 0,28     0,29  0,30    0,45       
Bas -0,31        0,32  0,31         
Lb T 0,30               -0,35    
K p 0,29   0,29        0,47        
16� 0,28   0,28        0,45        
Glom -0,29       0,28  -0,29          
Ret T -0,27         -0,26          
Chol 0,32 0,46           0,72       

Chol ��B-LP  0,45           0,70       
P p  -0,46      -0,31     -0,29       
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Ts  0,46      0,50            
0  -0,44   0,33   -0,61            

Thym % -0,34 0,42         0,54         
B  0,40      0,59            

Ura p  -0,40         -0,28      0,28   
Thym -0,33 0,39         0,50         
Neu S  0,38         0,36         
Pla 0  0,35                  
Fib S  -0,33      -0,34  -0,28          

SOD U  0,31         0,43   0,33      
Adr  -0,30           -0,51       

Ret S  -0,29   -0,29   -0,29          -0,28  
Lc S   -0,57                0,51 
hS   0,48                -0,63 
Spl    0,42              0,65   

Spl %   0,40              0,71   
L   -0,39       0,77          
S  0,30 0,38       0,71          

BCCN   0,38       -0,35       0,46   
NK   0,35                -0,38 
Pal   0,30       0,70          
Leu   0,30              0,63   
Mo    -0,56     0,48           

Amo    0,55     -0,49           
DC p    -0,54     0,44           
N� p    0,54        0,57        
Cl p    0,52        0,62        
KX    -0,51     0,41     -0,35    0,32  

DC U    -0,36     0,37           
Th     -0,42   0,31          -0,62  

GasT     -0,39       -0,31   0,37     
hI     0,30             0,59  

CrEx      0,82              
GF      0,67 -0,39             
*Ex      0,63              

UraEx      0,49              
TTH      -0,36        0,35      

MDA p        0,33  0,32           
FIM          -0,48  -0,32  0,28  0,30    
T3          0,39          

Cr p       0,40 -0,33   0,57         
SOD er           0,50   0,31      
MgEx      0,34     0,50         
Ure p       0,35    0,40 -0,39        
K er           0,37         

Mg p         0,28 0,28  0,33     0,30   
Adr %             -0,55       

T4             0,37       
FIN     -0,29         -0,72      
FNN              -0,72      
FNM          -0,29    0,67      

E              -0,47      
BCCM          -0,27    0,41   0,30  0,31 
End T              -0,39 0,36     
Retic               0,29     

Osm U                0,78    
ClEx                0,76    
Glu p         0,28       -0,46    

IK        0,31    0,28  0,33  -0,43    
Mac T      0,35         0,37  -0,38   
Massa           -0,28       -0,44  
6� p                  0,37  
E S                   -0,38 

 
-������, ���!�+ ��	�����+ ������, �
��(����+ 	�����������������(
��� �������������� 

������, ���(
�, .� 4 ��������� ��������	����, 3 - ����������	���� � 3 - ��+������	����, ��� 
����� ������(�� 11-�����������+ ������+ ����. %����������+ ���� ���(
�, � ���� 5 ���������� 
	�(��- � �������������������� ���������� ���� ����������� �� ������������� � ��������������� 
����������+ ����- �  .��������� ����� ����������. 1�������
��+ ���� ��',���, 9 ���������� ����� � 
11 - ��
�. 

$��	�+ ��	�����+ ������ �����,����, ����������, �������	�, � ����& ��!�
 ����� ������ (6 
����������), � ��,������ �� ������� ������, .� ���(
�, �� ��� �������� ���������	����, ������ � 
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��������	���� �� ����������	����, ���(
�� �� ����( �����������, ����� ��& ��, ����� 
������������ ����������-������-��������
��� ��������. 

��������� �����+ ��	�����+ ������ ��',���, ��!� ������ ���������: 4 - ��������� � 
����������	���� �� 6 - ��������+��� �����. 

5�������+ ��	�����+ ������ ������� � ���� 3 ��������� ��	��������� ��	������ � 4 - 
�����������, ���� ������,���� �� ��	��������-����������-������������+.  

����!��, �'���+ ��	�����+ ������ ��',���, ��!� 3 ������ ���������: ������ 0-
	�������/���������� � �����, �������( �� ���������	���� �� ����� � ������ ������ %������. 

��&�, ���������� ��� ��+��-����������-������+ �� ��������
��+ ������� .���� 
��������,���� � �'��� ��	�����
 �������
, ��� ������� ��',����� ������������� ���
����-
������������ ���,����'������ ���������. 

5.2. �,/�/
#/"+ ,/,(
1 /&+%�&/-�4%"//�-
�)//"0 !1,:��1!'714
!. 

$������(
��� ��	������ ���������
 ������&���, ���
���� ����������,�� ������
��+ ��'���� 
��& ��+��-����������� ��������, ������ ������ � ������ ��������� ������, � ��+������	����( 
��������+��� ����� �� �������������( ������(. /��+���!� �� �����
�� ����
��� ������ 
�������,��� ��������� (|r|) 0,256, ��������,��, .� ��&����+  ������� ��+������	���� - ����� 
���������� - ���
�.� ���'�����+ �� ������ � ������ 03 (r=0,31) � ���.���( 	������������ ���� 
���� ����������� (r=-0,28), ���� �� ����� ��	�����������
 ��+�������� (6<�), �� �������, 
�������� �����(, � ���� & ����������� (r=-0,26 � 0,22 ����������). --����& �������
 ��������� 
����� ����
��������
 ��+�������� (/<�) �����(, �� 03 (r=-0,38); ����������� - �� ����������� 
	���������	� ������ ��	��������� ��	������ (r=0,51) � ��	������ ������� (r=0,48); ��������� - �� 
���.���( ������������� ���� ���� ����������� (r=0,28) � ����������������,( (r=-0,255); 
��	�����+ ����� ��+������� - �� 	���������� ������� (r=-0,28) � ���.���( 	�����������( ���� 
���� ����������� (r=0,255); ��������� ����� ��������� ���
�.� �����(, ��!� � 
�������������������( ���������( (r=0,26).  

/��!�+ ������
��+ ��+������������+ ������� ����������,���� 	���������� ������� 
��	��������� ��	������ (r=0,66), ��	������ ������� (r=0,64), ������ � ������ 03 (r=-0,42) � 
���.���( 	������������ ���� ���� ����������� (r=0,37), � �������+ ��� ��+���������+ ������� 
- ������ ����������� (r=0,89), ���������� (r=-0,48), /<� (r=0,46) � ��������� (r=0,32).  *�����
�� 
��������� ��& ���������� ���!�� ���� - �� ��&� ��& ���
��( � ������( (���. 2, �����): r*= 0,704; 
M2=89,8; N Prime=0,17; �<10-3.  

)��. 5.2. *�����
�� ��������� ��&  ����������� ��+��-����������� ��	������ (���� 8) �� 
��+������	���� (���� Y)  

$��	�+ ��+������������+ ������ ������������+ �������������������( ���������( (r=-0,73), 
���.���( ������������� ���� ���� ����������� (r=-0,47), ����������������,( (r=0,31) � ����� & - 
���.���( 	������������ ���� ���� ����������� (r=0,255), ���� �� +�	� ��+���������+ ������	 - 
��!� ���������� (r=-0,58). *�����
�� ��������� ��& ���������� ����!�, ��� ��� & ���
�� (���. 5.2, 
������): r*= 0,598; M2=54,6; N Prime=0,35; �=0,024. 

��&�, ��+������������+ ������ ���������, ��+������	���� ��������+��� ����� �� 49,6%. 
6������� ���������� ��������� �������� ��'���� ����� ���������� ��+������	���� �� 

���������( ��	������� �������	�� (r=-0,42), ������ ����������
 �������� � ����� (r=-0,39), 
�������	�� (r=0,27) � ������������� (r=-0,29) ��������	����; 6<� - � ���� &�, ��� �������&��� 

���� (r=0,58, 0,37, -0,29 � 0,32 ����������), � ����& ������,�� - �� ������� � ������ ������ %������ 
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(r=-0,25); /<� - �� ������ ����������
 �������� (r=0,28); ��������� - �� ��������������� ������ 
(r=0,28) � ������������ ��������� (r=-0,28) �� �����
�.� - �� �������� %������ (r=0,25); ��������� - 
�� ������������� ��������� (r=-0,33) �, �����
�.�, �� �������������� ������ (r=0,244); ����������� - 
�� ������������( ��	������� �������	�� (r=0,33); ��+�������� - �� ��������( ����( ��������� 
(r=0,46) �� ������� � ��+ ������������ (r=-0,38) � �������	�� (r=0,28). 

/��!�+ ������
��+ ������+ ������� ������������+ ��	��������� �������� ��������� (r=-
0,70), ������� ����������
 �������� ����� (r=-0,34), ������������� (r=-0,29) � �������	�� (r=0,26) 
������, � +�	� ��+������	�����+ ������	 - ������� 6<� (r=-0,92), ���������� (r=0,67) � ��������� 
(r=0,38). *�����
�� ��������� ��& ���� ���������� ������ (��� 5.3, �����):  r*= 0,872; M2=177; N 
Prime=0,03; �<10-6. 

)��. 5.3. *�����
�� ��������� ��&  ����������� ��������� (���� 8) �� ��+������	���� (���� 
Y)  

$��	�+ ������+ ������� ����������,���� ��������( ����( ��������� (r=-0,38), 
��	���������� 
������ ��+�������� (r=0,34) � ��������� (r=0,28) �� ������� ����������
 �������� 
(r=0,27) � ������ %������ (r=0,27), � +�	� ��+���������+ ������� - ������� /<� (r=0,75), 
����������� (r=0,49), ���������� (r=-0,43) � ��+��������� (r=-0,41). *�����
��+ ��'���� ��& ���	�( 
����( ���������, �������������+ �� ���. 5.3 (������), �����,���� ���������� �����������: r*= 
0,732; M2=108; N Prime=0,11; �=0,004. 

��&�, ������+ ������ ���������, ��+������	���� �� 76,0%. 
<�.� & ����� � ������ ��������� ������ ��',����� �����������( ��+������������-������	� 

���������, �� ���� ������������ ��( ��+������	���� ����	�� 87,5%. /�� ����� (���.5.4) 
�������,�� ������
��� ��������� ��& ���������� ���!�� ���� ������, 0,935 (M2=286; N Prime=0,002; 
�<10-6), ���	�� - 0,899 (M2=193; N Prime=0,014; �<10-5), ������� - 0,764 (M2=120; N Prime=0,07; 
�=0,02). 

)��. 5.4. *�����
�� ��������� ��&  ����������� ��+������������-������	� ��������� (���� 
8) � ��+������	���� (���� Y)  

0���� 
����, ���� ������ ��������&���  ��������( ��� ��+������	���� ��������+��� ����� 
�� �������� ��+������������-������	� ���������, ��������!� �� ����������� ������� � 
�������. 
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0���� ����������,�� ���,����'���� ��& ��+�������������� � �������� �����������. @��
�� 
�������	� �������� ���
�.� ��������( �������
��	� ������ �� ������� �������	�� (r=0,68) � 
������������ (r=-0,27) ���������, ���������� (r= -0,31) � ������������� (r=0,27) ������, �������,( 
��������	���� (r=0,29), � ����& � ���������( ��	������� �������	�� ����� (r=-0,29); ��	�����	� 
������ - �� ����������,( ����� (r=0,48), ������ �������	�� ��������� (r=-0,41) � ���������� ������ 
(r=0,253), ������������( ��	������� �������	�� (r=0,33) �� �������,( ���������	���� ����� 
(r=0,31); 	���������	� ������ ��	��������� ��	������ - �� ������� �������	�� (r=-0,64) � 
������������ (r=0,30) ���������, ����������,( (r=0,51), ������������� ��	������� �������	�� 
(r=0,31), ������ ������������� (r=-0,29) � ���������� (r=0,27) ������, � ����& � ��+��������� ����� 
(r=-0,28).  

--����& ����������
 ���������� ��+����!� ��������� ���
�.�
 ��������+��
 ��'����� 
�������� � �����������������, .� ������ �
������� � �	���� �� ��(
��� ���� 	�(������������� � 
��������������. -������, ������ � ������ �������������� ����� ���'�����+ �� ������� � 
��������	���� ���������� (r=0,52) � �������� - ������������� (r=-0,46), ������ %������ (r=-0,37), � 
����& �� �������,( (r=-0,47). 6������� ���������� ����������	���� �������� ����� ��������(  �� 
������������ (r=0,41) � ������������� (r=0,38) �� �������� - �� �������	��� (r=-0,40) � 
������������ (r=-0,37). '������� ����& ��'���� �� ������  � ����� 0-	�������/���������� (r=0,26) � 
��������� (r=-0,255). ��������� ���.��� ������������� ���� ���� ����������� - 	������	� 
�&����� �������������� �� ��!�
 	�(������������� ������ - �����(, �� ������
����� �������� 
����������� �������&��� 
����, .� ��������� �� ���
��( ��������( ��������,( �� 
����������������,( (r=-0,64), ����� ������� �� ��.�, .� �����!� ����������� 	������ �� 
������������
 ������������ ��� �������, �
������, �*0% �� 	���������
��	�, ��� � 
������������	� �� 	������������������	� ��
��&����. -������, ���.��� ������������� ���� 
�����(, ����� �� �������	��� ��������� (r=0,55), �������������� (r=0,52) � ��������������� 
(r=0,27) ������, ���������� ����� (r=0,28) � ��������( ����( ��������� (r=0,28) �� �������� - �� �� 
������������� (r=-0,46) � ������������ (r=-0,41), � ����& ����������� (r=-0,32) � ������������� 
(r=-0,28) ������. 

0��.��� 	������������ ���� ���� ����������� - �&�����, � ���������, ������������������� �, 
���!�( ����(, 	�(�������������, �����(, �������� �� ������������( ����( � ����������� - �� 
��������������� 
����, �� ������� ����������� (r=-0,32) � �������	�� (r=0,31) ���������, �� 
����
� ���'�����( �� � ���!�� (r=0,18), �� � ���	�� (r=-0,17) �����������. /������ �����(, 
���.��� 	������������  ���� �� ������������( ��������( ��+�������� ����� (r=0,42), ������� � ��+ 
��	�����
 (r=-0,28) � '-���������� (r=0,33), �������,( ��+������	���� (r=0,27) �� ����( ������ 
(r=0,30), �� ��&� ���
�.���� - �� ��+��������� (r=0,255). 

1������������������ ���������� ���
�.� �����(, ��!� � ������ � ��������� ����������� (r= -
0,29) � �����
�.� - ��+�������� (r=0,25). 

0��.��� ������������ ���� ���� ����������� - �������	� �&����� �����	���� � �����, 
������� ��	�������������������, ������� �����(, �� ������� 0- (r=0,34) � '- (r=-0,26) ���������� � 
����� �� �������	�� (r=0,30) - � ���������. 

)���� � ���, ���� �����������  ���
�.� �����(, ��!� �� ������� �������	�� � ������ (r=0,27) 
� ��+�������� - � ��������� (r=-0,26) �� �����
�.� - �� �������,( ���������	���� (r=-0,25). 

/����������� � �������������� ����������, ����
� ������ ���'����� ��& ����( (r=0,75), 
�������( ����( ���'����� � � ����������� ���������: ������� ������������� (r=-0,38 � -0,38) � 
�������	�� (r=0,28 � 0,31) ������ �� ������������ ��������� (r=0,32 � 0,25). )���� � ���, ��������� 
�����(, .� � ����������� ������ (r=0,28) � ���������� ����� (r=-0,255), � ����������� - � 
�������,( ����������	���� (r=0,29) � 0-����������� ����� (r=-0,27). 

)����� ���+���������� ������ �����(, �������� � /<� (r=-0,38) � 6<� (r=-0,26) ����� �� 
����� - �� �� ����������� (r=0,31). ��������� ������ 00% - �� ����( ������ (r=-0,26) � ��������� 
������� � ����� �������������� (r=-0,29), � ����& - ����������� � ��������� (r=0,255). -��
�.�
 
��'����� � �������� ����������� ������������ �� ��������, 
��� .� �����	���, �� ���	� ��������� 
�� ������ ����������� ��������� (r=0,25). 

/��!� ���� ������
��
 ������� ���������� � ���� ��+������������� ������������ �� 
	���������	� ������ ��	��������� ��	������ (r=-0,83), ��	�����	� (r= -0,65) � �������
��	� (r=0,41) 
������, � � ���� ������� ������������ - � ����������� (r=-0,80), ��+�������� (r=0,37), ������������� 
��	������� �������	�� (r=-0,36) �����, �������	�� (r=0,41) � ������������ (r=-0,27) ��������� �� �� 
��������� ���� (r=0,29). 
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$��	� ���� ��������� ����������(��, � ����	� ����, ����������������� (r=-0,56), 
�������
��+ ����� (r=0,52), 00% (r=-0,46), ���.��� ������������� ���� ���� ����������� (r=0,42) 
� �������������� ���������� (r=0,41), � � ��!�	� - �������	� (r=0,48) � ���������� (r=-0,43) 
���������, ������ %������ (r=0,40) � ��������� (r=-0,32) ������ �� �������� ��������	���� (r=0,38), 
����������� (r=0,35), � ����& ������������ ��������� ��+�������� ����� (r=0,30). 

$� ������� ���� ������� ��+������������� ������ ����������� �������������� (r=0,66) � 
������������ (r=0,55) ����������, ������������ (r=-0,49), 	���������+ ����� (r=0,36), 00% (r=-
0,31) � ���.��� ������������� ���� (r=-0,30), � � ������� - �������	� ��������� (r=-0,52), 0-
	������/��������� (r=0,44), 0- (r=-0,33) � '- (r=0,27) ��������� �����, ������������ (r=-0,43) � 
��������� (r=0,30) ������, � ����& ���������� ��	������� �������	�� ����� (r=0,29). 

����!��, 
������� ���� ������
��
 ��������� ������, � ����	� ����, ���� ����������� (r=-
0,51), ���.��� ������������� ���� �
 ���� (r=0,49), ��	�����+ ����� (r=0,47), ������������ (r=-
0,36) � �������������� (r=-0,36) ����������, � ����& �����������������  (r=-0,30), � � ��!�	� ���� - 
�������	� (r=-0,50) � ������������ (r=0,30) ������, ��+������� (r=0,43) � ���������� (r=-0,34) 
���������, �������� ����� (r=0,36), �������� �����- (r=0,40) � ��+������	���� (r=0,29). 

6�������
�� 
������������� ������
��� ���������, �������������� �� ���. 5.5, ��, ��������+ 
��	���: r*= 0,989; M2=619; N Prime<10-6; �<10-6. 

)��. 5.5. *�����
�� ��������� ��& ��+�������������� (���� 8) � �������� (���� Y) 
����������� 

��&�, ��������� ��+������������	� � ������	� �������� ��&� ����� (�� 97,9%) 
���,���������������, .� ������ ��	��&�,���� �� ��������,( ������������� ��+������������-
������� ���������. 

5.3. �,/�/
#/"+ ,/,(
1 /&+%�&/-�4%"//�-�&$,2�(
#/"0 !1,:��1!'714
!. 

6������	 �������,���� ��������� ��& ����������� ��+������������� ��	������, � ����	� ����, � 
��������
���� ����������� ����� - � ��!�	� ����, ������ �������� ����,�� ��'����. 6������
��+ 
����� �������� �����(, �� ������ � ������ ��,����
 ���'(	����  (r=-0,64) � ��������	� �������	��� 
(r=-0,33), � ����& ������� �����( � ����������
 (r=-0,27) � ����� - �� ������� +�	� � ������ 
(r=0,33). ��������� ��	�����+ ����� ���'�����+ �� ��,������ ���'(	����� ����� (r=0,49), ���� ��	�, 
��� �������� �����(, �� ��
�����( ������ (r=-0,31). %���������+ ����� ��	��������� ��	������, 
������� �� ��	�����	� ������, ����� ���'�����+ �� ��,������ ���'(	����� (r=0,45) ��, �� �������	� 
�������
���� ������, �������� �� �����+���,( (r=-0,32); ����� � ���, �������� +�	� ��'���� � 
������ � ������ 
���������� B-������������� (r=0,35) � ���������( � ��+ ������� (r=-0,26).  

--����& ����������
 ���������� ��+
�������!� ��'���� ������(���� � ��������������� 
����������: �������� - �� ���������,( (r=-0,51), ���������( ������������������� ����������� (r=-
0,29), ������� � ��
 ����( (r=-0,27), ��	��+���,( (r=-0,27), �����+���,( (r=-0,26) � ������� � ������ 
��������	� �������	��� (r=-0,26), �� ����� - �� 
�����������  � ������ ��B-������������� ������ 
(r=0,42) � 	�����������( ���������,( (r=0,37). ��������� ������������ ���������� ���
�.� 
�����(, ��!� �� ������ ����������� ���	� ����: ���������,( (r=-0,44), 86 ��B-#/ (r=0,39) � 
	�����������( ���������,( (r=0,26), � ����& �� ������+���,( (r=0,31) � ������������,( (r=0,30).  

0����������� ������� ����� ���'����� �� 86 B-#/ (r=0,47) � �� ��&� ���
�.���� - � 86 ��B-
#/ (r=0,252), ��������� ������ � ������ ���+���������� �����(, �  86 B-#/ �������&��� 
���� 
(r=-0,36), .� ��������� ��������� ��'����� ��& 03 � 04 (r=-0,68). 86 B-#/ �������� �����(, ����& 
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�� ����( ����������� (r=-0,39), ���, ���,( 
��	�(, ����� ���'����� �� ���������( �������� ������  
(r=0,31). 

0��.��� 	������������ ���� ���� ����������� �������� �����(, � ������������,( (r=-0,40), 
�����+	����,( ����������� (r=-0,33), ������� � ������ ��,����
 ���'(	���� (r=-0,30), ��	��( (r=-
0,28) � �������������������
 ������������ (r=-0,27) �� ����� - �� 	�����������( ���������,( 
(r=0,37). )���� � ���, ������������������� ���������� ���
�.� �����(, ��!� �� 	������,( (r=0,29). 

1������������������ ����������, ����� �
��������, ������
�� �� �����(, � ���.���( 
	������������ ����, �����, �� �����
�����, ����� �������� ���'����� �� ����+���,( (r=-0,94), ��� �� 
�����+���,( (r=-0,15). '������� ��'���� ����& � 
��������,( (r=-0,34), ���������,( (r=0,34) � 
������ � ������ ������� ��������� ���� (r=-0,29). 

0��.��� ������������� ���� ���� ����������� �������� ���'����� � ������ �������� 
�����������
 ������������ � ������ (r=-0,36) �� �����( � ����������
 (r=  -0,32), � ����� - � ������ 
� ��
 ����( (r=0,32), � ����& � ���������( ������� ������ (r=0,30) � ���������,( (r=0,29). 
��������� ����������������� �����(, � 161, �����+	����,( � ���������,( �������&��� 
���� 
(r=0,44; 0,40 � -0,36 ����������), � ����& �� ������������,( (r=0,26). 

/��!�+ ������
��+ ��+������������+ ������� �����(�� �������������� (r=-0,67) � 
������������ (r=-0,45) ����������, ���.��� 	������������ ���� (r=-0,44) �� ��	�����+ ����� 
(r=0,34), � ����������+ +��� ��������
��+ ������� - 	����������� ���������� (r=-0,58), ����������  
(r=0,47), �����+	����� (r=0,42), ��	��+���� (r=0,37), ��,���� ���'(	��� (r=0,37) � ��
����� ������ (r=-
0,30). 

$��	� ���� ������� ����������(�� � ���� ��+������������� ������������ - 	���������+ ����� 
(r=-0,54), �������
��+ (r=0,53), ��	�����+ (r=-0,45) ������, ������������ ���� (r=0,53), 
����������������� (r=-0,44) �� �������������� ���������� (r=-0,31), � � ���� ��������
��� 
������������ - ������+���� (r=0,56), ������� (r=0,35), ��,���� ���'(	��� (r=-0,33), ��
����� (r=0,33) � 
�����+ ������ (r=0,31), � ����& 
��������� � ������ B-������������� (r=-0,31). 

  �������� ������
��+ ��������+��+ ��'���� (���. 5.6) ��& ��+�������������� � 
��������
���� ����������� ������,��� ��&� �������:  

r*= 0,931; M2=389; N Prime=10-4; �<10-6. 
)��. 5.6. *�����
�� ��������� ��& ����������� ��+������������� ��	������  (���� 8) �� 

��������
����  ����������� ����� (���� Y)  

��&�, ��+������������ ������� ���������(�� ���� ��������
��
 ���������� ����� �� 86,7%. 
/����((
� ������( ��������+��
 ��'����� ��& ����������� ��+������������� ��	������ �� 

��������
���� ����������� ������� ��
�, ������,�� ��+����!� ���
�.� � 
������� ��������� � 
������������( � ��������������( ������������. -� �����
�����, ���� ��+������!� ���'����� �� 
��������,( �������� (r=0,68 � 0,68 ����������), ���!�( ����( - �����( (r=0,66 � 0,64), ��
����� 
(r=0,56 � 0,58), �������������������
 ������������ (r=0,46 � 0,53), ������( (r=0,47 � 0,46), ����( 
(r=0,38 � 0,37), ���������� (r=0,31 � 0,42), �����( (r=0,34 � 0,30), � ����& ������� �������� (r=0,56 � 
0,62), ��� �� 
����������� (r=0,26 � 0,22). '�������, ���� ��	�, �������� ��������( � 
�����������,( � ��
� ��������	� �������	��� (r=-0,34 � -0,37) � � ���������( � ��+ ������� (r=-0,36 � 
-0,52). 

0��.���  	������������ ���� ���� ����������� �����(, ����� �� ����������( ����������,( 
���� (r=0,53) �� ������� - � ��������,( �����( (r=-0,30), ��, � ��������, � ���.��� ������������� 
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���� (r=0,35 � -0,31 ����������). )���� � ���, �������+ �����-�������������+ �������� 
����������� ���� ������� ���������, �����������( � ��
� ��������	� �������	��� (r=0,40) � 
���������� � ��+ ������� (r=0,40), � ����& ��������( �������������������
 ������������ (r=-0,31). 
��������� ������ ����������������� ���'�����+ � ������
����� ����������� �������&��� 
���� 
(r=-0,45; -0,26 � 0,42 ����������), �� � � ����������( ����������,( (r=-0,42). *��� ���	�, 
������������� ������ �����(, �� ��������,( �������� (r=0,32) � �����( (r=0,31). 

1��� ����������� ���
�.� �����(, ��!� � ���������( � ��
� ������������������� (r=-0,33) � 
�������� (r=0,30). 

)����� � ������ 04 ���
�.� �����(, � ����������( ����������,( ���� (r=-0,26), � 03 - �� 
��������,( ��	��( (r=0,28). 

- ���� ���������� ��	��������� ��	������ �������� ��'���� �� 	���������	� ������ � 
�����������,( � ��
� ��,����
 ���'(	���� (r=0,32) � ���������( � ��+ ������� (r=-0,28); 
�������
��	� ������ - �� ���� &, ��� �������&��� 
���� (r=-0,32 � 0,26 ����������), � ����& �� 
����������( ����������,( ���� (r=0,27), ��������,( �����( (r=-0,30) � �����������( ������� ��
� 
(r=-0,28). ��������� ���
�.� ��'���� ��	�����	� ������ � ����������� ������� ��
� ��������. 

2������� ��������� ���!�	� ��+������������	� �������� �����(�� ������������ (r=0,75) � 
�������������� (r=0,73) ����������; ���	�	� - ���� ����������� (r=0,61), ���.��� �
 ������������� 
���� (r=-0,34), ����������������� (r=0,34), ����� ������������ ����������, ��� ���!�( ����( 
(r=0,41); ������	� - ���.��� 	������������ ���� (r=-0,67), ����� - ������������� ���� �� 
�������������, ��� ����!�( ����( (r=-0,53 � 0,67 ����������), � ����& ����������� 
���� 
�������
��+ (r=-0,27) � ��	�����+ (r=0,27) ������. 

- ���� ��������
��
 ���������� ��
� �������� ��������� ���!�	� ������ ����������,���� 
������� �������� (r=0,62), ��������,( �������� (r=0,70), �����( (r=0,70), ��
����� (r=0,53), 
�������������������
 ������������ (r=0,46), ���������� (r=0,46), ����( (r=0,45), ������( (r=0,39), 
�����������( ��
� (r=-0,39), � ����& �����������,(  � ��+ ��������	� �������	��� (r=-0,55) � 
���������( ������� (r=-0,43). $��	�+ ������� ����������(��, ����������, ��������� �����(  
(r=0,51) � 
������ (r=0,47) �� ���������� � ��
� ������������������� (r=0,49) � �������� (r=0,34), � 
����� & ������������ ������������������� ����������� (r=0,48), ������� (r=0,42), ������+ 
(r=0,40), �����+ (r=0,35), ��
����� (r=0,32) �� ������+ ������ (r=0,33), � ����& ������������ ��
�, 
��� ��������� 
���� (r=0,40). 0����+ ������
��+ ������ ����������+ ����������( ����������,( 
���� (r=-0,52), ��������,( ����������� 
���� �����( (r=0,34) � ����( (r=-0,31), � ����& 
�����������,( � ��
� ��������	� �������	��� (r=-0,40). 

  �������� ��������,�� �����������( ��+�������������� ��������� ������� �  ��������
��
 
���������� ������� ��
� �� 87,6% (���. 5.7): r*= 0,936; M2=389; N Prime=10-3; �<10-6.  

 
)��. 5.7. *�����
�� ��������� ��& ����������� ��+������������� ��	������ (���� 8) � 

��������
���� ����������� ������� ��
� (���� Y) 
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5.4. �,/�/
#/"+ ,/,(
1 �&$,2�(
#/�-
�)//"0 1!'714
!.  
--����& ��������
��
 ���������� ����� ��+�����!� ��'���� � ����������� ��������� ��, ����� 

�����( � ����������
 �� ������ �����+	�����. '�� ����� �����(, �� ������� � ��������� ����������� 
(r=0,72) � ������������ (r=0,48), � ������ - ���������� (r=0,43), � ����& �� ������������(  
��	������� �������	�� ����� (r=0,29), ��������� �������� - �� ������� � ������ ������������� (r=-
0,45) � ������ %������ (r=-0,26), � ��������� (r=-0,32) � ����� (r=-0,24) - �������	��.  

������������� ����������� ���� �������������� ��������� �����, ����&��, �� � 
��������(�����+ ����� �����(, ��� ���������� N�,K-�02��� �������, ���'�����, �� �������, � 
���� & �������� �����������, ��� �������&��� 
����, .� ��������� ��������( ��������,( ��& 
������� �����( � ����������
 � ����������( ����������,( ���� (r=-0,48). -������, ��(�� ����� 
�������� ��'���� �� ������������� ������������ (r=-0,62) � ������������� (r=-0,39) �� ���������  
����������� (r=-0,44) � ������������� (r=-0,31), �� ����� ��'���� - �� ��������� �������������� 
(r=0,55) � ������������� (r=0,39) �� ����'����� (r=0,27) �������	���. 

2��������� ����� �����(, � ������ 0-���������� � ����� (r=0,44), �������	�� � ��������� 
(r=0,39) � ������������� � ������ (r=0,31), ��������� �������� - �� '-����������� (r=-0,39) � 0-
��������� (r=-0,29) �����, ������������� ��������� (r=-0,39) � ������������ ������ (r=-0,255). 

��!� ����������� ������ ��(�� ��!� ����
������� � ������� ��'���� � �������� �����������. 
-������, ��	��+ �����(, ��!� � ������������ (r=0,36) � ������������� (r=-0,27) ��������� � '-
����������� ����� (r=-0,29); ������+ - �� ���!��� ����� � ��
 (r=0,34 � -0,32 ����������); �����+ - � 
�������� %������ ������ (r=-0,39). /������ �������� �� ��	������ �����������, ���+ �����(, ��!� � 
������������� (r=0,42) � ������������ (r=0,42) ��������� �� �������������� ������ (r=-0,33); 
�������, .� �����((�� � ������������� ��������� (r=0,36), ������������ ������ (r=-0,29), 0- (r=-
0,30) � '- (r=-0,30) ����������� �����, � ����& ��������������������� �������������, ������� 
���'������� ��!� � ���������� ����� (r=-0,33). 

��������� ��������� �������	� ������( ������ ��(�� 
������� ��'���� � ����������� 
���������. -������, ������ � ������ ��B-������������� ����� �����(, �� ������� ����������� 
(r=0,70) � ������������ (r=0,32) ��������� �� ������������ (r=0,36) � ����������� (r=0,34) ������, � 
�������� - �� ������� ������������� ������ (r=-0,49), �������	�� ��������� (r=-0,30) � 0-���������� 
����� (r=-0,28). '���� 
���������� � ������ ��B-������������� ���
�.� �����(, ��!� � 
������ �-
����& �	�����
 ������
 ����������: �������������� (r=-0,41) � ������������ (r=0,35) ������ �� 
������������� (r=0,30) � ������������ (r=0,29) ���������. 2������ 
���������� � ������ B-
������������� ��& �����(, �� ������������ (r=0,38) � ������������� (r=0,29) ��������� ��  
��������������  (r=-0,49) � ����������� (r=0,28) ������. 

'����� 
������� ������ � ������� ��'���� �������� ��� ����������+ �������� � �������. 0��, 
���!� ���'����� �� ������� ������������� (r=-0,53) � ������������ (r=0,29) ������, ����������� 
(r=0,52) � ������������ (r=0,37) ���������, � ����& ��������� ����� (r=-0,38) � �
 ��	��������� 

����� (r=0,46). ���������� ������� ����� �����(, � ������� ��������� � ����� (r=0,39), 
������������� (r=0,36) � ������ %������ (r=0,34) � ������ � �������	�� � ��������� (r=0,34) �� �������� 
- � ������� ���������� � ������ (r=-0,33) � ����������� (r=-0,30) �� ������������ (r=-0,30) � 
���������. 

/��!�+ ������
��+ ������� ����������� ����� ������������+ �����,� ����������� (r=0,80), 
����������( ����������,( ���� (r=-0,75), ��������( (r=0,64), ��B-�������������� (r=0,60), 
�������( (r=-0,54), ����������� (r=0,44), 
����������� B-������������� (r=0,41) � ��������-
������������� ������������� (r=0,41) ������, � +�	� ������+ ������	 - ���������� 
������������ (r=0,88) � ������������� (r=0,57) ��������� �� �������������� (r=-0,69) � 
����������� (r=0,55) ������, � ����& �������	��� ��������� (r=-0,52), �������� %������ ������ 
(r=-0,31), ���������� ����� (r=-0,42) � �
 ��	��������� 
����� (r=0,29). $��	� ���� ������� 
����������,����, � ����	� ����, ��B-�������������� (r=-0,55), �������( (r=-0,55), �����,� (r=0,40) � 
������� (r=0,36) ������, � � ��!�	� - '-����������� (r=-0,40) � 0-����������� (r=0,32) �����, 
������������� (r=-0,39) � �������� %������ (r=-0,38) ������ �� ������������ ��������� (r=-0,28). 
*�����
��+ ��'���� (���. 5.8) ������,���� ��&� �������: r*= 0,959; M2=380; N Prime=10-3; �<10-6. 
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)��. 5.8. *�����
�� ��������� ��& ��������
���� ����������� ������ (���� 8) � ������	� ������� 
(���� Y)  

 

��&�, ������������ ��������
��
 ���������� ����� ���������, ������+ ������ �� 91,9%. 
��+
�������!� ��������+�� ��'���� ��������
��
 ���������� ������� ��
� � ����������� 

��������� �������� � ���� ���������� �������� ��
�, ��� �������� ���'����� � ������� ������������� 
������ (r=-0,53) � ��������� ����� (r=-0,31) �� ����� - � �
 ��	��������� 
����� (r=0,44), ������� 
���������� (r=0,34) � �������	�� (r=0,26) ������, ����������� (r=0,33) � ������������ (r=0,32) 
���������, � ����& � �������� ������	� �������	�� ����� (r=0,28). *����������� � ��
� ��������	� 
�������	��� ��& �����(, � ����!���( �������
 ����������, ��� �������&��� 
����: � ������� 
������������� (r=0,36) � ���������� (r=-0,32) ������, ��������� ����� (r=0,34), ������������ 
��������� (r=-0,30), � ����& ������ (r=-0,27 ����� 0,25 � ���� ��������). ��������� ������������ 
��,����
 ���'(	���� �����(, ���
�.� ��!� � ������ ��������� ����� (r=0,34). :�����, .� 
���������� ������� ��
� ��& �������&��� �� �������� 
���� ���'����� � ������� ������������� 
(r=0,49) � ���������� (r=-0,36) ������ �� ������������ ��������� (r=-0,33), � ����& �� �������	�� 
(r=0,34 ����� -0,20). 

9�������� � ��
�( �������������������
 ������������ �������� �����(, � ������� 
������������� ������ (r=-0,49) � ��������� ����� (r=-0,31) �� ����� - � ������� ������������ (r=0,46) 
� ����������� (r=0,28) ���������, �������	�� (r=0,36) � ���������� (r=0,33) ������, � ����& � 
��	��������� 
����� �������	�� ����� (r=0,32).  

--����& ������������
 ������������ ��+
�������!� ��'���� ��, ������+, ���+ �������� 
���'�����+ � �������������� ������ (r=-0,38) � ���������� ����� (r=-0,34) �� ����� - � 
������������� (r=0,36) � ������������ (r=0,31) ���������, �������	��� ������ (r=0,33), 
��	��������� 
����� �������	�� ����� (r=0,34) �� �������� ������	� �� �������	�� (r=0,34).  

�����+���� ����,�� �����(, �����	�
��� 
���� ��!� �� 
������ �� �������
 ����������: 
������������� (r=0,56) � ������������ (r=0,34) ���������, �������������� (r=-0,34) � �������	��� 
(r=0,30) ������, � ����& .� + � �������	��� ��������� (r=-0,31).  

*���+���� �����(, � ������������ �������&��� 
���� (r=-0,32), � ���� ��	�, .� + � 
������������ ������ (r=-0,31), 0-��������� ����� (r=-0,30) � ������������� ��������� (r=0,27).  

2������ � �����+, ����� ���'����� ��& ����( (r=0,95), ���������( ����( �����((�� � � 
�������� �����������: �������������� (r=-0,52 � -0,50 ����������), ����������� (r=0,36 � 0,35) � 
�������	��� (r=0,36 � 0,34) ������, ������������� ��������� (r=0,36 � 0,36), ������� � ����� 
��������� (r=-0,26 � -0,27) � �
 ��	��������� 
����� (r=0,27 � 0,28). ��������� 
��������� �����(, 
��!� � ������� ������������ ��������� (r=0,38) � ������ (r=-0,25). 

--����& ������������
 ��������
 ����������� ��
����� �����(, � �������������� (r=-0,47), 
����������� (r=0,36) � �������	��� (r=0,32) ������, ������������� ��������� (r=0,41) �� 
��	��������� 
����� �������	�� ����� (r=0,29), ��������� ��������� - � ������������� (r=0,41) � 
������������ (r=-0,28) ���������, ������������� ������ (r=-0,29) �� 0-��������� ����� (r=-0,254). 
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����!��, ��� ������+ ������ �������� ���'�����+ � ������ ������������� ������ (r=-0,36) �� 
����� - � ������� +�	� �������	�� (r=0,34) � ���������� (r=0,28), ������������ ��������� (r=0,28), � 
����& ��	��������� 
����� �������	�� ����� (r=0,27). 

2������� ��������� ���!�	� �������
��-�����������	� ������ �
��((�� �������� 
����������� ����������� (r=0,74), ���� � ��+&� ����������� �������&������ +����: ��
����� 
(r=0,69), ������� (r=0,69), �����+ (r=0,68) � �����+ (r=0,66), � ����& ������+���� (r=0,58) � ������ 
(r=0,53), ���!�( ����( - 
��������� (r=0,42). -��
�� �������&���� ��, ���������� �������� 
(r=0,58) � ������� - �������  (r=-0,48) ��
�, �� � ������������ � ��+ ��������	� �������	��� (r=-0,34). 
'���������+ ������+ ������ �
��(,���� ����������( ����( �� ������������ ��������� (r=0,76) � 
������������� ������ (r=-0,74). -��
�� ���!� �������� �������&���� ��(�� ���������� (r=0,58) � 
�������	� (r=-0,45) ��������� �� ��������� (r=0,52) � �������	� (r=0,33) ������, � ������(�� 
�������� ��������� ���!�	� ������	� ������ ��������� �����: ��	�������� 
���� �������	��  
(r=0,33) �� ����� 0-�������� (r=0,31) � '-���������� (r=0,31).  

$��	�+ �������
��-�����������+ ������� �
��((�� ����+���� (r=0,57) � ������������� 
(r=0,56), ���� �����(��, �� � � ���!��� ��������, ��� �� ���
�� ���!��� ���������� 
�������&������, ��
����� (r=0,42), �����+ (r=0,41), ������� (r=0,41) � ������ (r=0,41), � ����& 
������� ��
� (r=-0,32). '���������+ ������+ ������� �����,���� ����� & ������������ ��������� � 
0-��������� �����, ��� �������&��� �� ���!�	� �������� 
���� (r=-0,52 � -0,43 ����������), � 
����& ������������� (r=-0,41) � ������������ (r=-0,37) ������ �� ������������� ��������� 
(r=0,29). 

 
)��. 5.9. *�����
�� ��������� ��& ��������
���� ����������� ������� ��
� (���� 8) � ������	� 

������� (���� Y)  

  �������� ������
�� ��������� ��& �������������� ��������
��
 ���������� ������� ��
� � 
��������� ��&� ������ (���. 5.9): r*= 0,919; M2=307; N Prime<10-3; �<10-3, �� � ���� ������������: 
84,4%. 

��&�, ����� 2/3 ���������� ���������+��	� ���� ����,��������
 ���� 106 ���������� 
��+������������-������	� ��������� � ����������� �����(,���� �'����� ������&���� ���� ��� 
����	� ��	������� ���������, ��&�� � ���
 ��������, � ���� ����� ���,����'����� ���
����-
������������ ��'������ ������������ ��
 ����������. 

5.5. �/6�%�,9
+/"+ ,/,(
1 %�12
8/�'$&+ �
8 .%) ,�".  

�� ���. 5. 10 ������������� ��������	������ ����
��� ��������
 �������&��� ���!�
 
���-
���
 	������
 ��������� ���
 
������
 	��� .����. '���� 
���� ���������� �����&������ 	���. 
'���!� �� ��
�� ������� �������� (�) 	����, ��
���, .� ������ �������� 
���� ���� ���� �-��� ����� 
(W) ����
���, ���.���� �� ��� F1 (�������
��-��������
��+) ��� -0,32±0,38 �� -0,22±0,24, �� ��� F2 

(���������������+��+) - ��� -0,22±0,24 �� +0,40±0,39, �� ��� F3 (������+) - ��� -0,01±0,30 �� -
0,26±0,29, �� ��� F4 (��	��������+) - ��� +0,14±0,34 �� -0,46±0,38. :� ����(, ����� ��� ����
������ 
��������
 ������ �������, �������� ���� ������+���, ����� �����, .� ���������+ �����,����� 
(aversion) ��� .��� �������������. '&������ �� ��� ������+��	� ������ �������� ���� ������� (N) 
�����(, �������&���� �� ���!�+ ������ (-0,03±0,22), �� ������, �� ��������� ���.���� ���	�	� 
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������� (+0,37±0,37), �������, �� ����� ��������	� �����+ (+0,17±0,32) � 
�������+ (-0,18±0,29) 
�������, ����� ����
���,, � ������, �����������(
�+ �����. ������������+ �������+ �����	 
������� (NS) ����
���, ����� ���.���� ������ �������
��-��������
��	� F1 (�� +0,19±0,20), 
�������( ������ �������� ������� �� ��� ���������������+��	� F2 (�� -0,20±0,15), ����������� 
������	� (�� ��� F3: +0,03±0,19) �� ��	��������	� (�� ��� F4: +0,17±0,17) ��������.  

 
)��. 5. 10. 6�������	������ ����
��� ��������
 �������&��� ���!�
 
������
 	������
 

��������� (F) 

��!�� ���
���� �� ���������+��	� ������� ��&	������
 �����&�����+ , ������ ���������� 
���
��������� (����&����) ���������� ��+������������-������	� ��������� � �����������. 

*����������� (���. 5.11), .� 	����	���� 5460 ������� �������,���� ��������� 105 
����,��������
 ���������� ��������
 .���� 
����������,���� ����( (�������� 0,10÷0,29) � 
���������( 38,2±0,7%; 
������� ��&� ������
 (<0,10) ��'����� ������, 21,5±0,6%, �������
 
(0,30÷0,49) - 24,8±0,6%, ���
��
 (0,50÷0,69) - 11,4±0,4%, ������
 (0,70÷0,89) - 3,4±0,2% � ��&� 
������
 (>0,89) - 0,7±0,1.  

��&�, ���� ������� �������,���� ���������, .� �� ���!�, ��& 0,3 - �������,�� ����&���� 
(*60,3) - ������, 0,403±0,007, ������� ����
��� |r|m: 0,282±0,012, � ������� �����&���� ���,����� 
���������� (��'/) - 1,061. 

%����	���� ����������� 	���� ��������� ��+&� �� ��������,����  ��� ����� ��������� 	����, .� 
��������&�,���� �����
����� �� ���������� (���. 5.12): *60,3=0,429±0,007; |r|m=0,295±0,012; 
��'/=1,014. 

�"'. 5.11. �
'$�.%,�" ��-)(
! 4�&6
9
:/$
! 4�%&(79
3 �
8  ,%,�&$%,�" 

/&+%�&/-�4%"//�-
�)//�.� 4�� (&4') 
 �&$,2�(
1�)

0
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35
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�������� ''+86 ������� �������+86 �6��+86
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6������ �����,���� � �������� ��������� 	����: *60,3=0,441±0,007; |r|m=0,297±0,012; 
��'/=1,028. ��������� �6�� ����
���, ���
����+ �����������������+ �����, .� �������,���� � 
�������+ ����� ����� 	����	���� - �����!���� 
�������+ ������
 (�� 46,1±0,7%) �, ��������, ��&� 
������
 (�� 33,6±0,6%) ��'����� �� ������������ ���&���� 
�������+ �������
 (�� 15,8±0,5%) � 
���
��
 (�� 3,2±0,3%) ��'�����, � ����& ����!���� ���������� ���
���������: *60,3 - �� 0,203±0,005 � 
|r|m - �� 0,192±0,013 �� �����.���� ��'/ �� 1,281. 

 

������ ���������� 	������� ����
��� (���.5.13), .� 	������+ �������,�� ������������� S, 
�����
�����+ �� ������ ���!����� ������� ��������
 �������&��� [], ������, � ��������+ 	���� 
0,857±0,021, � �������,�� ���,���� ��������� rbetween - 0,062±0,014, ��&�, ����� 	������� �����+ 
0,795±0,021.  

*������ ����(����� .���� ����( �-��� ����� ��������&�,���� ��!� ��������,( �� 
����!���� ������� 	������� �� 9% - �� 0,725±0,047, �� ��
����, ����!�( ����(, ����!���� S �� 
0,794±0,047 �, ���!�( ����(, �����!���� rbetween �� 0,069±0,016. ������� ���� ������� �������(, 
�( ��������(: S=0,806±0,034; rbetween=0,070±0,016; Harmony=0,736±0,034. ��������� �6�� ����!�, 
S �� 0,562±0,028, �� ������(
� �� rbetween (0,060±0,015), ��� .� ������ 	������� ����, �� 37% (�� 
0,502±0,028). 

 

��&�, ����������� �������� ���� ������� 	�������
����� � �� ��	���
��
 ��
���� 
��������&�,���� �����( � ��� ��������� ����
����� �����
������������+ � ���	��������������+ 
������ �� ���������+�� �������� ��+������������-������	� ��������� � �����������. 

5.6. � ("! 2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7 /,  ,$�.&//
 &6&4$" 0%�/
#/�.� ,!&%'
+/�.� '$%&').  

8����
��+ �����,���+ ��������� � ��	���� .������� �������& ��&�� �������� � ���� � 
�������� � ������
�� ��������	� ����� ����
���, �����-������(, ��� �������,���� (����. 5.3), 
����������, �����.����� �������
��	� � ����������� ���&����� ��	�����	� ������� � ��,������ 
�� �������
��� ������ 	���������	� ������ ��	��������� ��	������.  

 

�"'. 5.12. �,%,�&$%" '"/0%�/
1,9
3  �4,1/"4
! /&+%�&/-�4%"//�-


�)//�.� 4�� (&4') 
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0������ 5.3 
����&���� �������( ����	����
 ��+��-����������
 ������� 
����
��	� ������ � .���� 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

6������
��+ 
����� (�1�), %

'�	�����+ 
����� (K8), �� 

%���������+ 
����� (1�), �� 

04, 
�1/� 

03, 
�1/� 

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID 

d 

56±5 
1 
0 

53±13 
1 
0 

124±5 
1 
0 

63,5±5,2 
1 
0 

2,12±0,18 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

74±8 
1,33±0,14 

+1,07±0,45 

27±14 
0,51±0,26 
-0,63±0,33 

101±7 
0,82±0,06 
-1,59±0,50 

55,1±4,9 
0,87±0,08 
-0,51±0,29 

2,26±0,14 
1,07±0,07 

+0,24±0,24 
�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

70±7 
1,25±0,12 

+0,81±0,39 

33±12 
0,62±0,23 
-0,48±0,29 

114±7 
0,91±0,04 
-0,72±0,35 

65,7±4,4 
1,03±0,07 

+0,13±0,26 

2,08±0,08 
0,98±0,04 
-0,06±0,13 

�������
��+ �����-
��+ �����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

57±4 
1,01±0,07 

+0,05±0,24 

53±9 
1,01±0,16 

+0,01±0,21 

118±4 
0,95±0,03 
-0,42±0,24 

57,4±2,1 
0,90±0,03 
-0,37±0,13 

2,35±0,06 
1,11±0,03 

+0,41±0,11 
/�����&���� ������� 5.3 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

*0�=10-3• 
Cau•Pu/Cap•Pp 

/0�=10-3• 
Cap•Cau•Pu/Pp 

1*�=  
Nap/Kp 

)���������� ���� 
*�, ��� 

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID 
d 

1,72±0,58 
1 
0 

13,7±5,4 
1 
0 

31±2 
1 
0 

40,8±2,5 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,07±0,26 
0,62±0,15 
-0,36±0,14 

7,0±1,9 
0,51±0,14 
-0,39±0,11 

39±3 
1,25±0,11 

+1,22±0,51 

52,5±3,6 
1,29±0,09 

+1,47±0,46 
�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,99±0,49 
1,15±0,29 

+0,14±0,27 

12,3±3,6 
0,90±0,26 
-0,08±0,21 

34±2 
1,08±0,06 

+0,41±0,27 

43,8±2,9 
1,07±0,07 

+0,38±0,36 
�������
��+ �������+ 
�����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,86±0,34 
1,08±0,20 

+0,11±0,18 

11,5±2,6 
0,84±0,19 
-0,10±0,16 

40±2 
1,27±0,05 

+1,28±0,26 

40,4±1,8 
0,99±0,05 
-0,05±0,23 

 

/��	��
�(���� ����& ������������ (/0�) � ��������������  (*0�) ���������� �� ����������� 
���������, ��� �� ���+����������, ���+ �������, ��������( �� �����.����. ' ������, � 
���
������� "�������	�
��	� �����" ���������
 ����, ������ ����	����
 ��+������������
 ������� 
������ ������� � 0,83±0,05Q.  

'������� .���� ��� &� �������� �������� ���� ������� ����,�� ����&�, ����
����� ��� 
������������ ��������� ����� ��	��������	� 	��������� � ������� �������� ���������(  
	�����������	� � �����������	� !���� ����������� ���� �� ����.��������� � .��������� �����.   
�������� ����	���� ��������� ����� �������
 ���������
 ������ ��������(���� �� 0,28±0,04Q, 
����� �� ���
���� ��&� ���������
 �������� (±0,32Q). /���������� ������� 	��������������� �� 
��	���
��
 ��
���� � ������ �� ������, �� �� �����������(
� ����������� �������� 
��+������������
 ����, ��� ������(�� 0,27±0,02Q. /�� ����� �����((
� ������ �6�� �� 
��������(���� ����,�� ��� ����
 	�������
��� �������� ���� �������� *0� � /0�. ����&������� 
������ �������� ���� �������� 	���������	� ������ �����((����, � �������� �������
��	� � 
��	�����	� ������� � ������������ ���� - ����������(���� � �����((
�. )���� � ���, �6��, �� 
������� ��� �������� �������, ��� �����(, ��������� ����� ������ � ������ ��������
 	������� � 
�������������������� ����������, ��!� ����&�, ���&���� 04, ������ �� ������, �� ��������� 
�����.���� 1*�, � ��������( �� �����.���� 03 ����������, � ��������������. 

����������� ����	���� ������ ������ (����. 5.4) ����	�(�� � ���	��
���� ������������� 
��	������� ��+��������/�������	�� ����� � �
 ������������� ��������� �� ���&���� ��������	� 
������ � ����� ����������� � 0-	�������/����������, � ����	� ����, �� �����.���� ��������	� ������ 
� ������ ����������� � �������������� - � ��!�	� ����. 
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0������ 5.4 
����&���� �������( ����	����
 �����������
  ������� 
����
��	� ������ � .���� 

 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

2�	�������� 

���� 

�������	�� 

����������. 
���-�� �����-
��	��, 109/� 

E��������-
���� ������, 

% 

/��������� 
������,  

% 

E��������� 
�����,  

% 

T-	������/ 
��������� 
�����, % 

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

8,5±0,5 
1 
0 

12,5±2,4 
1 
0 

2,6±0,3 
1 
0 

1,8±0,2 
1 
0 

4,3±0,8 
1 
0 

31,8±0,8 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

7,6±0,4 
0,89±0,04 
-0,52±0,22 

9,4±1,3 
0,75±0,11 
-0,40±0,18 

3,0±0,2 
1,15±0,08 

+0,41±0,23 

2,4±0,3 
1,36±0,16 

+0,82±0,35 

3,0±0,6 
0,70±0,13 
-0,60±0,26 

29,4±1,0 
0,92±0,03 
-0,47±0,21 

�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

8,0±0,3 
0,94±0,04 
-0,29±0,19 

11,6±1,7 
0,93±0,13 
-0,12±0,21 

2,8±0,3 
1,08±0,14 

+0,21±0,37 

1,7±0,3 
0,94±0,18 
-0,13±0,42 

4,2±0,9 
0,98±0,21 
-0,05±0,42 

33,6±1,6 
1,06±0,05 

+0,34±0,32 
�������
��+ 
�������+ �����	 
������� n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

7,6±0,2 
0,89±0,03 
-0,54±0,14 

9,8±1,0 
0,78±0,08 
-0,35±0,13 

2,5±0,2 
0,96±0,07 
-0,10±0,18 

2,0±0,1 
1,09±0,07 

+0,21±0,17 

3,6±0,3 
0,83±0,07 
-0,35±0,13 

30,2±0,6 
0,95±0,02 
-0,29±0,13 

 
������ ����	����
 �����������
 ������� ������, 0,54±0,02Q. ������� ������� � ������ 

������� �� ��������� ������ �������� (0,03±0,03Q), �������� �� ��
���� �������� ����� ������ 0-
	������� �� �����(����� - ����������� � �����������. ��������� �6�� ��!� ����&�, +�	� �� 
0,27±0,03Q, �� ������(
� �� �������( �������	�� � ���!�( ����( ��������(
� ����� ������������ 
0-����������, ����������� � �����������. 

1�������
�� ������ ������ (����. 5.5) �������(���� 	�������+���,( � ���&����� ����� 
�������������������
 ������������ � ��,������ �� 	�������������,( � �����
���, ��� ���
�.��, 
�����.����� ����� � ������ �����(. 9����������� ����� ���������, �
������, ������������ ������� 
������ � ����� ������������, ���������� � ������������. 6������� & 161 ��&�� ���������� 
��������� ����� ��
 ��	��������
 ������������ %9/96 �/��� ���������, �����	��
 ��� ���������
 

�������. 

 
0������ 5.5 

����&���� �������( ����	����
 ��������
��
  ������� 
����
��	� ������ 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

*���+ ������, 
�1/� 

�����+ ������, 
�1/� 

2������ 
������, �1/� 

1������� 
���. ����, ��.  

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

4,23±0,22 
1 
0 

128,6±1,6 
1 
0 

0,72±0,14 
1 
0 

154±16 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,54±0,25 
0,84±0,06 
-0,98±0,35 

131,9±1,6 
1,03±0,01 

+0,64±0,31 

1,01±0,15 
1,41±0,20 

+0,65±0,32 

133±10 
0,86±0,06 
-0,41±0,20 

�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,93±0,20 
0,93±0,05 
-0,41±0,28 

130,7±1,6 
1,02±0,01 

+0,41±0,30 

0,84±0,12 
1,17±0,17 

+0,27±0,27 

146±15 
0,95±0,10 
-0,16±0,30 

�������
��+ �����-
��+ �����	 ������� 
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,38±0,14 
0,80±0,03 
-1,21±0,20 

127,7±1,0 
0,99±0,01 
-0,16±0,20 

1,00±0,11 
1,39±0,15 

+0,61±0,23 

130±8 
0,84±0,05 
-0,47±0,16 

 
������ ���������
 ��������
��
 ������� ��	�, 0,67±0,04Q. ������� ������� ����&�, +�	� �� 

0,31±0,02Q, ��������� �6�� � ����� ����� ������
�� �����������+ (0,53±0,09Q). 
' ������ &, � ���
������� 19 ���������� ��+������������-������	� ��������� � �����������, 

������,����, .� �� �������, ��� � �6�� ��+&� ���������( ����( ����&�(�� ���������� 
����	����
 ������� 
����
��	� ������+��	� ������ - ��� 0,70±0,03Q �� 0,20±0,02Q � 0,27±0,02Q 
����������. 

������� ���	� ����	�, ������ ���� ������� ��������� � ��
�( �����( � 
������, ������ ��, 
����� ��������� ����������� ��
 ����� � ��	����� �� �6��. '�������, .� � ����������+ 	���� 
��������� (� ��1/����•100 	) �����( ����!�,���� �� 55±16% (�� 61±22 ����� 135±27 � ��������
 
.����), � 
������ - �� 56±9% (�� 64±13 ����� 144±31), ����� ��, ��������� �������� NaCl. 
����(����� ������ �������( ����( �������, ��+&� ����������( NaCl, ����!�, �������( 
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�����( �� 30±14%, � 
������ - �� 28±14%, .� ���������, �
������, �� �����������(
�( ��,(. 
��������� � .����, ����(����
 �������� �����	�� �������, ��������� �� ��������������� 
����������� �� +�	� ������ NaCl, ��������� (� ��1/����•100 	) �����( ����	�, 223±39 (166±29% 
����� ��������
 .����), � 
������ - 212±28 (147±20% �����). /���� ��, ���
����!� ������ 
����������� �����( � 
������ � ����( (�� 290 ��1/100 	), ��������,�� ��������� �������( NaCl 
������ ����&���!�, ��& � ����������+ 	����, 
���� ���� ���������� � ����( �-��� ����� ��!� 
������� ��������� NaCl. :� ��	��&�,���� �� ��.� ��.�� � ��+ 	���� Na/K-�������,���� ������ �� 
�������� �������������������� ����������.  

/�������, .� ����� ��������� 
������ � �����( ��+����!�( ����( �����
�(�� ����� 
������������ ������� ��
� (r=0,85 � 0,73 ����������), ��� �� ���� ������ ���&�,���� �� 23±4% (��� 
559±44 ����/� �� 431±24 ����/�). ������� ������� ������
�� �� ������, �� �� ���&���� 
(447±39 ����/� �� -20±7%), ��������� �6�� - �������, �� 603±38 ����/� (+8±7% �������� 
��������
 .����). $� �����, ������������ ��
� ���
�.� �����(, �� �����������( �&������ .����� 
���� (r=0,33), � ����& �� 	������,( (r=-0,30), �������
��� ������� (r=-0,28), �����������,( � ��
� 
��������	� �������	��� (r=0,27) � ��,����
 ���'(	���� (r=0,255), � ����& �����+	����,( ����������� 
(r=0,255). 

5.7. � ("! 2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7 /, ',/�.&//
 &6&4$" 0%�/
#/�.� ,!&%'
+/�.� '$%&').  

�� ������� ��� ����&�������	� ������ �� ������� ���������� ��+������������ ������ ������, 
������� ������	���� ���&���� ����� � ������ �������������� (����. 5.6) �� ��� �&������ �������� 
������� ��.� ��	����(,����, .� �����(,���� �� ����!�� �����.����� ������������� ���� 
����������� ���� �� �������&����� ����������� � ��+ �������������� �� ��!�
 	�(�������������. 
��&�, ��&�� ������������ ��������� �������( �������( ����	����	� 	�(���������������(
�	� 
������ 
����
��	� ������ ��� 0,65±0,08Q �� 0,84±0,09Q. ��������� �6�� ����( �������((
�( 
����������( �� ������, (0,51±0,01). 

0������ 5.6 
/�������� �������( ����	����
 ��+��-����������
 ������� 
����
��	� ������ � .���� 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

2����������� 
���� *�, ��� 

*���������-
�������, �1/� 

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

370±20 
1 
0 

877±159 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

428±32 
1,16±0,08 

+0,90±0,45 

676±111 
0,77±0,12 
-0,40±0,20 

�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

443±28 
1,20±0,08 

+1,14±0,44 

612±80 
0,70±0,09 
-0,53±0,16 

�������
��+ �����- 
��+ �����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

405±13 
1,10±0,04 

+0,55±0,21 

645±50 
0,74±0,06 
-0,46±0,10 

6������� ������
 ���������� (����. 5.7) ����	����+ ����� ������ ����	�, � �����.���� 
������� ������	� �������	�� �����, ������ � ��+ 0-��������, � ��������� - �������	��, .� 
��������&�,���� ���&����� ������ �������	�� � ����� �� �
 ������������� ���������, � ����& 
��������� �� �����.���� ������ ������������� � ��������� � ������ %������ � ������. ������� 
������� �� ���!� ��� ������ ����	����	� �����������	� ������ ������ ������
�� �� ������,, � 

����� ������� - �����(,.  

0������ 5.7 
/�������� �������( ����	����
 �����������
  ������� 
����
��	� ������ � .���� 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

������ ���-���	� 
�����-��	��, % 

1������	� 
���������, % 

)����������� 
���������, % 

#�������� 
���������, % 

T����� %������ 
������, % 

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

50,4±1,6 
1 
0 

7,9±0,5 
1 
0 

14,3±0,6 
1 
0 

48,7±0,9 
1 
0 

1,7±0,2 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

54,9±1,9 
1,09±0,04 

+0,88±0,37 

9,1±0,5 
1,15±0,06 

+0,75±0,32 

14,8±0,8 
1,04±0,06 

+0,27±0,42 

48,2±0,8 
0,99±0,02 
-0,18±0,30 

1,8±0,1 
1,08±0,08 

+0,25±0,25 
�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

55,0±2,1 
1,09±0,04 

+0,90±0,42 

8,7±0,5 
1,10±0,06 

+0,50±0,32 

15,5±0,4 
1,08±0,03 

+0,64±0,23 

46,8±0,9 
0,96±0,02 
-0,70±0,34 

2,0±0,1 
1,18±0,06 

+0,56±0,20 
�������
��+ �����-
��+ �����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

52,7±1,2 
1,05±0,03 

+0,44±0,24 

8,1±0,3 
1,03±0,04 

+0,15±0,19 

15,1±0,3 
1,05±0,02 

+0,41±0,15 

48,5±0,4 
1,00±0,01 
-0,07±0,14 

2,0±0,1 
1,19±0,05 

+0,59±0,15 
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/�����&���� ������� 5.7 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

T-������� 
�����,  

% 

���������� 
������� �����, 

%  

0-��������� 
�����,  

% 

1�������,  
% 

������������  
��������  

�������	��, 109/� 
�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

15,1±0,9 
1 
0 

15,0±0,3 
1 
0 

22,7±1,8 
1 
0 

5,7±0,9 
1 
0 

0,11±0,05 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

16,5±0,7 
1,09±0,05 

+0,49±0,25 

14,9±0,4 
0,99±0,02 
-0,12±0,32 

24,3±1,8 
1,07±0,07 

+0,28±0,30 

4,6±0,8 
0,81±0,15 
-0,38±0,29 

0,07±0,02 
0,62±0,16 
-0,25±0,10 

�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

16,5±0,6 
1,09±0,04 

+0,49±0,21 

17,9±0,9 
1,19±0,06 

+2,59±0,79 

15,5±2,4 
0,68±0,11 
-1,23±0,41 

3,9±0,6 
0,68±0,11 
-0,62±0,22 

0,05±0,01 
0,42±0,09 
-0,40±0,06 

�������
��+ �����-��+ 
�����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

15,8±0,6 
1,05±0,04 

+0,24±0,21 

15,7±0,4 
1,05±0,02 

+0,65±0,32 

22,1±1,3 
0,97±0,06 
-0,10±0,22 

4,7±0,4 
0,82±0,07 
-0,35±0,13 

0,07±0,01 
0,67±0,08 
-0,22±0,06 

 

)���� � ���, ���� �����(,, � ����	� ����, ���&���� ������ � ��������� ��	�����
 ����������, � � 
����� - ������������� ������������
 0-����������, � � ��!�	� - ���
�� �����.���� ����� 
����������
 �������� � �����. ' ������ ������ ����	����
 ������� ������ ��� ������� �������� 
������� �����(,���� ��� 0,30±0,03Q �� 0,86±0,06Q. ��������� �������
��+ �������+ �����	 ������� 
��!� �����
��( ����( �������(, ����	���� ����������� ������ ������ - �� 0,32±0,02. 

1�������
�� ����	���� ������ ������ - ��, ���������� �����.���� ���������� ��������� 
��������������	� ��
���� - ����������� ����������� � �������� ������, .� ��������&�,���� ���! 
����&���� �����.����� ������ � ������ ��������	� �������	��� - �����&��	� �������� 
����������������, � ����& 	�(����. )���� � ���, ��, ����� ���&���� ����� � ������ ������( (����. 
5.8), �����+����� �� ��������,( �� �����!���� +�	� ��������� � ��
�( (����. 5.9). 

0������ 5.8 
/�������� �������( ����	����
   ������� 
����
��	� ������ �� ��������
�� ��������� ����� 

%����  
(�����) 

/���-
���� 

/����������  
�����������,  
����/�	 Hb 

*������� 
������,  
����/� 

1�������+ 
�������	�� 

������, ��1/� 

%�(���� 
������,  
�1/� 

*�����+ 
������,  
�1/�  

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,07±0,19 
1 
0 

28,6±2,4 
1 
0 

63±7 
1 
0 

4,95±0,35 
1 
0 

3,11±0,35 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,00±0,43 
1,45±0,21 

+1,58±0,74 

41,1±5,8 
1,43±0,21 

+1,58±0,77 

79±8 
1,25±0,12 

+0,74±0,36 

5,49±0,24 
1,11±0,05 

+0,49±0,22 

2,49±0,28 
0,80±0,09 
-0,56±0,26 

�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,69±0,30 
1,30±0,14 

+1,05±0,51 

37,2±4,0 
1,30±0,14 

+1,10±0,52 

88±11 
1,39±0,17 

+1,15±0,51 

5,39±0,12 
1,09±0,02 

+0,40±0,11 

2,50±0,22 
0,80±0,07 
-0,56±0,20 

�������
��+ �����-
��+ �����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,47±0,15 
1,19±0,07 

+0,67±0,26 

34,7±2,2 
1,20±0,08 

+0,74±0,28 

69±5 
1,09±0,08 

+0,27±0,22 

5,39±0,14 
1,09±0,03 

+0,40±0,13 

2,54±0,17 
0,82±0,05 
-0,51±0,15 

 
0������ 5.9 

/�������� �������( ����	����
   ������� 
����
��	� ������ ��  ��������� ��
� 
%���� 
(�����) 

/���-
���� 

$�����, 
��/100	•���� 

*������������, 
��1/100	•���� 

1�	��+����, 
��1/100	•���� 

*�����+����, 
��1/100	•���� 

�������,  
��./100	•���� 

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,44±0,28 
1 
0 

8,7±1,4 
1 
0 

3,3±0,6 
1 
0 

2,9±0,5 
1 
0 

282±45 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,44±0,18 
1,00±0,12 
0,00±0,20 

10,4±1,4 
1,19±0,16 

+0,38±0,32 

3,2±0,6 
0,97±0,17 
-0,06±0,28 

3,5±0,6 
1,19±0,21 

+0,37±0,40 

314±41 
1,11±0,14 

+0,22±0,28 
�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,63±0,13 
1,13±0,09 

+0,22±0,14 

11,8±1,3 
1,36±0,15 

+0,72±0,31 

4,4±0,5 
1,32±0,16 

+0,51±0,25 

4,2±0,5 
1,46±0,18 

+0,88±0,34 

335±27 
1,19±0,09 

+0,37±0,18 
�������
��+ �����-
��+ �����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,81±0,16 
1,26±0,11 

+0,42±0,18 

12,7±0,9 
1,45±0,11 

+0,90±0,22 

4,6±0,6 
1,40±0,18 

+0,64±0,28 

3,9±0,5 
1,35±0,17 

+0,66±0,32 

347±24 
1,23±0,08 

+0,46±0,17 
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0��� & ��������� �������� �������� ���������� � ������������� - ��������	����
 
�������, .� 
�������(�� ����	����+ ��� ������+����. ����� ����� ��!�
 ��������	����
 
������� - ��	��+���� � 
������� - ����!�(���� ��� ����. ������� ������� ��.� �������(, ����� ������ �� �����.���� 
���������� ��������������
 ���������, �� � ����� 1$�, ������
�� �� ������, �� 	����	������( � 
���������(, ���� �����(, ������������( � �����(, ��	��+���( �� ��������( �� �����!���� �������. 
  �������� ������ ����	����	� ��������
��	� ������ ������ ������, ��� 0,59±0,06 �� 0,70±0,03. 
��������� ����������� �������� ������� 	�������
����� � ��	���
��
 ��
���� �����(,���� �� 
������( �� ��������� �������(���� ��+ ����� ������ (0,57±0,02).  

'���� ����������� ���� ������� �� ����	������ ������ 
����
��	� ������+��	� ������ 
������������� �� ���. 5.14. '����, .� ������� ������� ���
�� ����&�, +�	� ����	���� 
��+������������ � ��������
�� ������ �� ������� �������� - ����������� ������. 6������+ �����	  
�������, .� �� ������� �� ��	���
��
 ��
����, � ����& ����������+ 	�������
����� ����������� �� 
+�	� ������ NaCl, ��� �� ���!�, �����, �� ��+������������ �����������(
� �����������, ���� 
�������, ���
�� ����!� ����������� �, ��������, ��������
�� �����������(
� �����������, ����� � 
������ , ����,�� ����!�� ��� �������� �������.  

 

- ��!�	� ����, ������� ������� �������(, 
� �����(, ����	���� ��+������������ �� 
��������
�� �, ��������, ����������� ������ ������, ���� �� ��������� �� �� �������� � ����������� 
��	���
��
 ��
���� �����(,���� �� �����(������ ������
 �� ��������
��
 � ������ �������,( 
��+������������
 ����	����
 �������.  

)�!�� ����,��������
 ���������� ��+������������-������	� ��������� � ����������� �� 
�����	�(�� ��� �� 
����
��	� ���������	� ������ �� ����	�, �� �� ��� ����(����� ����( ������� 
�������( 
� �� �������
��� �������� ����	�� (����. 5.10-5.16). :� ��	��&�,���� � ����&�����, .� 
������	��� �������(�� ���� �����������, �� �������, �� ������	�
�� ��������� ���. 

0������ 5.10 
'���������� ����,��	� ������ �� ���������� ���������, �������	�� ������ 
����
��	� ������  

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

����������, 
�	 

����������, �	/	 
���� ���� 

%����������� 
���� *�, ��� 

0���������,  
�1�/� 

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID 
d 

69±3 
1 
0 

0,264±0,012 
1 
0 

189±8 
1 
0 

0,30±0,09 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

65±3 
0,95±0,05 
-0,37±0,35 

0,255±0,011 
0,96±0,04 
-0,24±0,29 

192±12 
1,01±0,06 

+0,09±0,45 

0,19±0,07 
0,64±0,22 
-0,36±0,22 

�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

70±3 
1,01±0,05 

+0,07±0,33 

0,264±0,013 
1,00±0,05 
-0,01±0,34 

194±14 
1,03±0,08 

+0,18±0,48 

0,22±0,06 
0,71±0,20 
-0,29±0,20 

�������
��+ �������+  
�����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

72,5±3 
1,05±0,04 

+0,35±0,25 

0,276±0,009 
1,04±0,03 

+0,30±0,22 

185±7 
0,98±0,04 
-0,14±0,28 

0,25±0,25 
0,84±0,16 
-0,16±0,16 

�"'. 5.14.  � ("! 2
�,4$"!/�3 !�-" �,6$)'7 /, 
/$&.%,(5/
 &6&4$" 0%�/
#/�.� 

,!&%'
+/�.� '$%&')

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

/���	���� ��+��-
���������� (9)

/���	���� ������
(6)

/���	����
��������
�� (4)

/���	���� �
������ (19)

6���	���� ��+��-
���������� (2)

6���	���� ������
(10)

6���	����
��������
�� (10)

6���	���� �
������ (22)

D

'��� �-��� �����+86 ������� �������+86 �6��+86
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0������ 5.11 
'���������� ����,��	� ������ ��  ��������� ��+������	����, �������	�� ������ 
����
��	� 

������  
%���� 
(�����) 

/���-
���� 

#�+������, 
%/� 

#��������,  
% 

��������, 
% 

/<-��+�������, 
% 

6<-��+�������, 
% 

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID 
d 

13,1±1,8 
1 
0 

59,4±2,5 
1 
0 

0,20±0,13 
1 
0 

3,5±0,4 
1 
0 

26,9±2,2 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

11,2±1,6 
0,85±0,12 
-0,35±0,28 

62,2±2,5 
1,05±0,04 

+0,36±0,32 

0,20±0,15 
1,00±0,75 
0,00±0,36 

3,4±0,4 
0,97±0,11 
-0,08±0,31 

26,6±1,9 
0,99±0,07 
-0,04±0,27 

�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

12,0±1,7 
0,91±0,13 
-0,21±0,30 

59,6±2,2 
1,00±0,04 

+0,03±0,28 

0,30±0,15 
1,50±0,75 

+0,24±0,36 

3,5±0,3 
1,00±0,09 
0,00±0,24 

28,5±1,6 
1,06±0,06 

+0,23±0,23 
�������
��+ �������+  
�����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

11,2±0,7 
0,86±0,05 
-0,34±0,13 

61,0±1,4 
1,03±0,02 

+0,20±0,18 

0,41±0,09 
2,07±0,46 

+0,51±0,22 

3,0±0,2 
0,85±0,06 
-0,42±0,16 

27,3±1,3 
1,02±0,05 

+0,06±0,18 

 
0������ 5.12 

'���������� ����,��	� ������ ��  ��������� ��	������� �� ����� '-����������, �������	�� 
������ 
����
��	� ������  

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

2�	��������+ 
������ �������	��, 

% 

2�	��������+ 
������ �������	��, 

% 

2�	�������� 

���� �������	��, 

% 

B-��������� 
�����, 

 % 
�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID 
d 

70,1±1,0 
1 
0 

2,70±0,23 
1 
0 

4,3±0,4 
1 
0 

15,4±0,8 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

69,6±1,4 
0,99±0,02 
-0,16±0,42 

2,75±0,32 
1,02±0,12 

+0,07±0,42 

5,0±0,8 
1,16±0,17 

+0,49±0,54 

14,9±0,8 
0,97±0,05 
-0,21±0,31 

�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

70,5±1,1 
1,01±0,02 

+0,12±0,35 

2,55±0,25 
0,94±0,09 
-0,20±0,33 

4,1±0,4 
0,94±0,10 
-0,19±0,31 

16,5±1,3 
1,07±0,08 

+0,46±0,55 
�������
��+ �������+  
�����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

68,9±0,7 
0,98±0,01 
-0,36±0,22 

3,07±0,16 
1,14±0,06 

+0,49±0,21 

4,8±0,3 
1,11±0,08 

+0,34±0,25 

16,1±0,6 
1,05±0,04 

+0,31±0,24 

 
0������ 5.13 

'���������� ����,��	� ������ �� ��������� ����������	����, �������	�� ������ 
����
��	� 
������  
%���� 
(�����) 

/���-
���� 

6��������,  
�	 

6��������, 
�	/	 �. �. 

9���������, 
% 

2����������, 
% 

#����������, 
% 

/���������,
% 

��+�������,  
% 

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID 
d 

816±83 
1 
0 

3,1±0,3 
1 
0 

1,5±0,3 
1 
0 

8,2±0,7 
1 
0 

3,9±0,4 
1 
0 

2,5±0,5 
1 
0 

13,0±0,4 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

748±55 
0,92±0,07 
-0,26±0,21 

2,9±0,2 
0,94±0,08 
-0,19±0,24 

1,4±0,3 
0,93±0,20 
-0,09±0,28 

7,9±0,6 
0,96±0,07 
-0,14±0,29 

3,8±0,4 
0,97±0,11 
-0,08±0,37 

2,0±0,5 
0,80±0,20 
-0,32±0,31 

12,8±0,7 
0,98±0,05 
-0,14±0,49 

�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

759±32 
0,93±0,04 
-0,22±0,12 

2,9±0,2 
0,93±0,05 
-0,23±0,16 

1,7±0,2 
1,13±0,14 

+0,19±0,20 

7,9±0,6 
0,96±0,07 
-0,14±0,29 

4,0±0,3 
1,03±0,08 

+0,08±0,28 

2,0±0,5 
0,80±0,19 
-0,32±0,30 

13,4±0,7 
1,03±0,05 

+0,28±0,50 
�������
��+ �������+  
�����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

757±26 
0,93±0,03 
-0,22±0,10 

2,9±0,1 
0,92±0,03 
-0,24±0,10 

1,4±0,1 
0,96±0,09 
-0,06±0,13 

8,0±0,3 
0,97±0,03 
-0,11±0,13 

4,2±0,3 
1,08±0,07 

+0,25±0,22 

1,8±0,2 
0,71±0,07 
-0,46±0,11 

12,9±0,4 
0,99±0,03 
-0,05±0,26 

 
0������ 5.14 

'���������� ����,��	� ������ �� ��������� ��������	����, �������	�� ������ 
����
��	� 
������  
%���� 
(�����) 

/���-
���� 

0����, 
�	 

0����, 
�	/	 ���� ���� 

#��������,  
% 

#���������
�, % 

E�����������,  
% 

)�����������,  
% 

Ma�����	�,  
% 

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID 
d 

73±3 
1 
0 

0,29±0,04 
1 
0 

70,3±0,8 
1 
0 

7,4±0,3 
1 
0 

8,8±0,6 
1 
0 

4,7±0,5 
1 
0 

2,7±0,4 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

83±7 
1,13±0,09 

+0,41±0,29 

0,33±0,03 
1,14±0,10 

+0,34±0,25 

69,3±0,6 
0,98±0,01 
-0,42±0,23 

7,2±0,2 
0,98±0,03 
-0,21±0,25 

8,8±0,6 
1,00±0,06 
-0,01±0,28 

4,4±0,2 
0,95±0,03 
-0,15±0,10 

3,0±0,3 
1,11±0,11 

+0,22±0,24 
�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

77±4 
1,06±0,05 

+0,18±0,15 

0,30±0,02 
1,03±0,06 

+0,09±0,16 

69,3±0,9 
0,98±0,02 
-0,41±0,39 

7,5±0,4 
1,01±0,06 

+0,12±0,50 

9,1±0,6 
1,03±0,07 

+0,15±0,31 

4,9±0,5 
1,04±0,11 

+0,12±0,30 

2,7±0,3 
1,00±0,12 
0,00±0,25 

�������
��+ �������+  
�����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

71±3 
0,98±0,04 
-0,06±0,13 

0,27±0,01 
0,96±0,04 
-0,10±0,11 

68,9±0,5 
0,97±0,01 
-0,60±0,21 

6,9±0,2 
0,94±0,02 
-0,55±0,21 

9,7±0,4 
1,10±0,05 

+0,44±0,21 

4,8±0,2 
1,03±0,04 

+0,08±0,11 

3,2±0,2 
1,20±0,08 

+0,40±0,16 
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0������ 5.15 
'���������� ����,��	� ������ �� ��������
�� ��������� ������ �����, �������	�� ������ 


����
��	� ������  
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

8��������� 
��	�����+,  
�1/� 

86 B-����-
���������,  
�1/� 

86 ��B-����-
���������,  
�1/� 

��B-����- 
��������,  
��. 

��������� 
��	�����+,
��1/� 

*�������� 
������, 
��1/� 

6�
����� 
������, 
�1/� 

 ����,  
��1/� 

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID 
d 

1,57±0,15 
1 
0 

0,80±0,03 
1 
0 

0,77±0,13 
1 
0 

6,8±1,1 
1 
0 

4,63±0,81 
1 
0 

125±13 
1 
0 

7,4±0,5 
1 
0 

662±108 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,70±0,10 
1,08±0,06 

+0,28±0,22 

0,82±0,04 
1,02±0,04 

+0,12±0,33 

0,85±0,07 
1,11±0,09 

+0,21±0,17 

6,4±1,4 
0,94±0,21 
-0,12±0,42 

4,65±0,92 
1,00±0,20 

+0,01±0,36 

157±20 
1,26±0,16 

+0,77±0,49 

9,5±1,0 
1,27±0,14 

+1,19±0,60 

620±101 
0,94±0,15 
-0,12±0,29 

�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,59±0,12 
1,01±0,08 

+0,04±0,27 

0,85±0,04 
1,06±0,06 

+0,47±0,42 

0,74±0,10 
0,90±0,12 
-0,20±0,26 

7,1±1,5 
1,04±0,22 

+0,09±0,44 

4,86±0,76 
1,05±0,16 

+0,09±0,29 

160±23 
1,29±0,18 

+0,86±0,54 

9,5±1,1 
1,28±0,14 

+1,20±0,60 

645±137 
0,97±0,21 
-0,05±0,40 

�������
��+ �����-
��+ �����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,55±0,08 
0,99±0,05 
-0,04±0,17 

0,77±0,02 
0,95±0,02 
-0,34±0,17 

0,79±0,07 
0,97±0,08 
-0,07±0,18 

6,2±0,5 
0,91±0,07 
-0,18±0,14 

4,41±0,31 
0,95±0,07 
-0,09±0,12 

138±9 
1,10±0,07 

+0,31±0,22 

8,3±0,5 
1,12±0,06 

+0,52±0,26 

661±0,55 
1,00±0,08 
0,00±0,16 

 
/�����&���� ������� 5.15  

 
%���� 
(�����) 

/���-
���� 

�������, 
�	/	��•�� 

6���������-
���������,  
��/�� 

$�,���� 
���'(	���, 
9232/�� 

*���+  
�����������,  

�1/� 

�����+ 
�����������, 

�1/� 

8����� 
������,  
�1/� 

1�	��+ 
������,  
�1/� 

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID 
d 

152±8 
1 
0 

58,0±3,4 
1 
0 

1,34±0,13 
1 
0 

87,0±2,2 
1 
0 

22,0±1,4 
1 
0 

94,3±2,2 
1 
0 

0,88±0,19 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

154±9 
1,02±0,06 

+0,10±0,36 

58,2±2,0 
1,00±0,04 

+0,02±0,19 

1,42±0,12 
1,06±0,09 

+0,20±0,31 

87,5±1,6 
1,01±0,02 

+0,08±0,24 

22,6±2,0 
1,03±0,09 

+0,14±0,45 

95,4±1,6 
1,01±0,02 

+0,14±0,23 

0,99±0,21 
1,12±0,24 

+0,18±0,35 
�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

144±7 
0,95±0,04 
-0,30±0,27 

55,0±4,3 
0,95±0,07 
-0,28±0,40 

1,28±0,08 
0,95±0,06 
-0,16±0,19 

84,5±2,1 
0,97±0,02 
-0,36±0,30 

21,7±1,6 
0,98±0,07 
-0,08±0,35 

94,7±1,6 
1,00±0,02 

+0,06±0,22 

0,91±0,20 
1,04±0,23 

+0,05±0,33 
�������
��+ �������+  
�����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

159±7 
1,05±0,05 

+0,30±0,28 

54,2±1,8 
0,93±0,03 
-0,35±0,16 

1,51±0,09 
1,12±0,06 

+0,41±0,20 

87,8±1,2 
1,01±0,01 

+0,12±0,17 

23,0±0,8 
1,05±0,04 

+0,23±0,18 

90,7±1,2 
0,96±0,01 
-0,51±0,17 

0,75±0,07 
0,86±0,08 
-0,21±0,12 

 
0������ 5.16 

'���������� ����,��	� ������ �� ��������( � ��
�( (�� ���� �� 100 	 ����  ����) �����������, 
�������	�� ������ 
����
��	� ������  

 
%���� 
(�����) 

/���-
���� 

161,  
��.����. 

6�
�����, 
��1 

 ����,  
��1 

2������, 
 ��1 

�����+, 
 ��1 

*���+,  
��1 

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID 
d 

0,26±0,05 
1 
0 

169±43 
1 
0 

5,7±1,7 
1 
0 

94±20 
1 
0 

15,3±3,2 
1 
0 

189±39 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

0,26±0,06 
1,01±0,22 

+0,02±0,34 

180±30 
1,07±0,18 

+0,08±0,22 

6,3±1,1 
1,10±0,18 

+0,10±0,20 

94±13 
1,01±0,14 

+0,01±0,21 

15,8±2,2 
1,04±0,14 

+0,06±0,22 

179±32 
0,95±0,17 
-0,08±0,26 

�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

0,27±0,03 
1,03±0,10 

+0,05±0,16 

182±26 
1,08±0,16 

+0,10±0,19 

5,4±0,7 
0,95±0,12 
-0,06±0,14 

102±9 
1,09±0,09 

+0,13±0,13 

16,5±1,4 
1,08±0,09 

+0,12±0,14 

191±31 
1,01±0,16 

+0,02±0,25 
�������
��+ �������+  
�����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

0,30±0,04 
1,15±0,14 

+0,24±0,22 

260±41 
1,54±0,24 

+0,68±0,30 

5,4±0,5 
0,94±0,08 
-0,07±0,09 

111±10 
1,18±0,11 

+0,26±0,16 

18,0±1,7 
1,18±0,11 

+0,27±0,17 

185±12 
0,98±0,06 
-0,03±0,10 

 

/�����&���� ������� 5.16  
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

*�������,  
���� 

6���������-
���������, ��. 

$�,���� ���'(-
	���, 9232 

1�������+ 
�������	��, �1 

�������� 
(4����	�) 
n=10 

X±m 
ID 
d 

54±16 
1 
0 

87±15 
1 
0 

2,56±0,53 
1 
0 

124±23 
1 
0 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

66±12 
1,23±0,23 

+0,24±0,24 

95±12 
1,08±0,14 

+0,15±0,24 

2,42±0,33 
0,94±0,13 
-0,08±0,20 

109±12 
0,88±0,10 
-0,20±0,16 

�������  
������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

67±11 
1,23±0,20 

+0,24±0,21 

91±7 
1,04±0,08 

+0,07±0,14 

2,44±0,24 
0,95±0,09 
-0,07±0,14 

144±11 
1,17±0,09 

+0,28±0,16 
�������
��+ �������+  
�����	 �������  
n=30 

X±m 
ID±m 
d±m 

79±11 
1,45±0,21 

+0,47±0,22 

110±10 
1,26±0,12 

+0,47±0,21 

3,38±0,34 
1,32±0,13 

+0,49±0,20 

155±11 
1,25±0,09 

+0,42±0,15 
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5.8. �"'4%"�
/,/$/"+ ,/,(
1  �4,1/"4
! /&+%�&/-�4%"//�-
�)//�.� 4�� (&4') $, 

�&$,2�(
1�). 

- ����( �������� �����, �� ���������( ���
 ��&�� 	���� ������ 
���� ��������,���� ���� ��� 
�����, ����������� ����� ��������������	� ������� (forward stepwise). /��	����( ��������� �� 104 
����,��������
 ���������� ��!� 21 �������(
�+. :� �������������� ������ ������������� � ��� 
�����, �� �����
����� ���������	� ������ (���	�) � ��	�����+ �,���
�� (��  �������,� Wilks' N). 

/��!�+ � ��
 (����. 5.17) ������� 12 ���������� ��+������������-������	� ���������, � ���� 

���� 3 - ��+��-	����������� ��	������ �� 9 �����-�������������
 ���������� ������� �������, � 
���	�+ ���� (����. 5.18) ��',���, 9 ��������
��
 ���������� ����� � ������� ��
�. 

<� � � ������������ ������&����, ������ ����� ����������(
�
 ������
 ������
�� ������
�� 
�� ��������� ����
����� ���	���
 ������� (11,0 � 11,0), .� ������
�, ��������
�.���� 
��+������������-������	� ��������� �� ����������� � ��������� ���������+��	� ����. 

'�������� ��������� � ����+ ���������� 
���� ��������((�� 
����� 	���� .����, ��� .� 
����
��� �������� �������+ Mahalanobis (D2

M) ��& ����. -������ D2
M ��& ��������( (�) � 

����������( (W) 	������ ������, 19,0 (F=2,62; p=0,005), ��������( � �������( (N) - 22,7 (F=3,13; 
p=0,001), ��������( � 	����( ���������� (S) - 11,3 (F=2,38; p=0,01), ����������( � �������( - 21,2 
(F=2,91; p=0,02), ����������( � 	����( ��������� - 13,7 (F=2,89; p=0,003), �������( (������� 
�������) � 	����( ���������� (�������
�� �������) - 24,6  (F=5,17; p<10-5). 

�� ���������� ����� 21-�����+ ������� ��������������
 ������
  �������������� � 3-�����+ 
������� ������
��
 ��������������
 ������+. /��!� ������� ������, �����������( 
��������(
�( ��������(: r* ������, 0,871, � �� ���� ���������, ��� �����(,���� ���������� �� 	���� 
(T2=r*2) - 0,758 (Wilks' N=0,043; M2=146; p<10-6). $��	� �������������� ������� 
����������,���� 
���! ��	����� ����
����� ����������: r*=0,781; T2=0,610; Wilks' N=0,178; M2=80; p=10-4, � ����� 
������� .� ����!�: r*=0,736; T2=0,542; Wilks' N=0,458; M2=36; p<0,01. 

/�� ������ �������� ���������� ��������������
 ������+ ��������, .� ���!� ������� 
������� 53,3% ��������������
 ��&�������+, ���	� - 26,6%, ����� - 20,1%.  

/�� �����(���+ ����� ��&��� ������� � ���
���� ��,� 
� ��!�� ��������������� ������� ��(�� 
���������( ����������������� (��&�
�) �������,��� ��� ������
��
 ��������������
 ������+ 
(RCCDF), ��������� � ����. 5.17 � 5.18. 6��� �������� RCCDF �� ���
���� ��������������
 
������
 ��(� ��������� (6onCF) ��(�� ���
���� ��������������� ������� (��������) �� ��� 	���� 
� ������, ��� � ��� ��&��	� .��� �������. :� ���&����(, �����������( �� 	���, ��� � �
 
�����������-��
 
����� (���. 5.15 � 5.16) � �������� ��������������
 ������+ (���������). 

-��
�.�
  �!/"0 '$%)4$)%/"0 4�&6
9
:/$
! ��� ���!�	� ������ �� ��������. '�� & 
�����	���(�� �� ���	� +�	� ������ ����� ��'���� �� �����������( ������� ��
� (r=0,21), ��������,( � 
��( 
������ (r=0,21) � �����( (r=0,19) �� �������� - � ������� � ����� ����������
 �������� (r= -
0,20). $��	�+ ������ ���
�.� �����(, �� ���.���( ������������ ����  ���� ����������� (r=0,31) � 
����( �� ��������� 	���������	� ������ ��	��������� ��	������ (r=-0,26), � ����& �����
�.� �� 
����+���,( (r=-0,22), ���������( ����������� (r=0,21), ������� � ����� 0-	�������/���������� (r= -
0,21), � ������ - ����������� (r=0,20). 0����+ ������ �������� ���'�����+ �� ������ � ����� 
����������
 �������� (r=-0,33) � ��������,( 
������ (r=-0,21) �� �����( (r=-0,19) � ����� - �� 
����+���,( (r=0,24). 

��&�, ���!�+ ������� ��&�� �������������� �� �������&���� ������������ ��
�, ���������� 

������� �����(, �� �������� ����������
 ��������; ���	�+ - �� �������&���� ����������� � 
����������
 �����	����, �����+�����	� �� �����������
��� ������ 	���������	� ������ 
��	��������� ��	������, ��������( ����( ����+����, �������,( 0-	�������/����������, �����������,( 
� ������ ����������� � ��������,( �����������; �����+ - �� �������&���� �������� ����������
 
��������, �����+������ �� �������,( 
������ �����( � 	�������+���,(.$�������������+ ������ ��, 
��&������� ����& ������������� .���� �� ��������������, ��� � ������������ .��� 
�������&����� �
 �� ��,� 
� ��!�� 	���� ������. :� ����	�,���� !��
�� ��
������� 
���������(
�
  ��������������
 ������+. *������,��� ���������(
�
 ������+ (CoeCF) �� 
���������������, ���� �� ����������(���� (����. 5.17 � 5.18). ��',�� ����������� �� 	���� �� 
������������ ���
����� �������, ��
���(����� !��
�� ��������� �������� ����
�� 
��������������
 ������
 ��  CoeCF ��(� �
 ���������. ' ��!��� ������� ����	���� 96,7%-��� 
����������� ������������ (1 ��������� ������� �������� .��� ��������� 	����, ���+, �����, 
��������� �� ���!�,���� �� 	����( ����������). :� ����
�,, .� �� ��������� ���������	� 21 
��������������	� ��������� .��� ��&�� ������
�� ������������ �������� �� ������ 	���� 
������. 
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������ ���� ������ ���������� �������,��� �������(�� �����(�������� ��������� ���������� 
����� (���. 5.15). /�-���!�, ������
�� ��������� ��������  �� ����  &%=�.� 4�%&/7 ��������� �� 
��������
 (�), ��� � ����������
 (W) .���� ��(����(�� ����������� ����	����	� ������ 
����
��	� 
������ �� ����� � ����� ����������
 ��������. -��.���� �����& ��,� ��� �������� .����, ����� 
�&����� ������� ������( (N), � ������� ��	������
 ���
��� �����, �� ���
�� �����.���� ����� 
���	� ������	� ���������. /������&�� ���.���� �������� ��������
 .���� ������, ����� �&����� 
	�������
�� ���� (�� ������������, ��� � ������� ������() - � ������� ��	������
 ���
���, �� 
�������
��+ �������+ �����	 ������� (S) - � ������� ���������
 ���
��� ���!�	� ��������, 
�������&�(�� ���������� ����� ������������ ��
� � ��������� 
������ �����(. 

0������ 5.17 
/������� ��������������	� ������� ���������� �9� ���������  
 

%���� �������� *��������� (���� 
�-��� �����) 

������� 
������� 

�6��  
NN 

 
$������������� 

������  
/������� n=10 n=10 n=10 n=30 

 
*�������  

Wilks' 

1 ���������� 
������� �����, 
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

15,0±0,3 
-0,417 
-0,210 
-0,309 
7,16 

14,9±0,4 
-0,417 
-0,210 
-0,309 
6,84 

17,9±0,9 
-0,417 
-0,210 
-0,309 
9,21 

15,7±0,4 
-0,477 
-0,210 
-0,309 
7,02 

N 
F 
p 

0,786 
5,07 
0,004 

2 0-	������/ 
��������� �����, 
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

31,8±0,8 
-0,175 
-0,091 
-0,108 
9,01 

29,4±1,0 
-0,175 
-0,091 
-0,108 
8,85 

33,6±1,6 
-0,175 
-0,091 
-0,108 
9,81 

30,2±0,6 
-0,175 
-0,091 
-0,108 
8,89 

N 
F 
p 

0,613 
5,09 
<10-4 

3 0��.��� 
������������ 
���� *�, ��� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

40,8±2,5 
-0,075 
0,063 
0,003 
3,57 

52,5±3,6 
-0,075 
0,063 
0,003 
3,89 

43,8±2,9 
-0,075 
0,063 
0,003 
3,90 

40,4±1,8 
-0,075 
0,063 
0,003 
3,58 

N 
F 
p 

0,499 
4,84 
<10-5 

7 '�������  
���� ������,  
�	/	 ���� ���� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

0,29±0,04 
-7,685 
4,946 
3,463 
142 

0,33±0,03 
-7,685 
4,946 
3,463 
166 

0,30±0,02 
-7,685 
4,946 
3,463 
165 

0,27±0,01 
-7,685 
4,946 
3,463 
132 

N 
F 
p 

0,249 
4,28 
<10-6 

8 9����������� 
��������	����, 
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

8,8±0,6 
0,144 
-0,026 
-0,314 
5,85 

8,8±0,6 
0,144 
-0,026 
-0,314 
5,84 

9,1±0,6 
0,144 
-0,026 
-0,314 
6,18 

9,7±0,4 
0,144 
-0,026 
-0,314 
6,75 

N 
F 
p 

0,212 
4,20 
<10-6 

9 %���������+ 
����� ��	������-
��� ��	������ 
(1�), �� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

124±5 
0,002 
-0,027 
0,002 
0,80 

101±7 
0,002 
-0,027 
0,002 
0,68 

114±7 
0,002 
-0,027 
0,002 
0,75 

118±4 
0,002 
-0,027 
0,002 
0,75 

N 
F 
p 

0,183 
4,12 
<10-6 

13 ������������ 
��������� �����-
��	�� �����,  
109 ��������/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

0,11±0,05 
-2,603 
-1,493 
3,873 
115 

0,07±0,02 
-2,603 
-1,493 
3,873 
109 

0,05±0,01 
-2,603 
-1,493 
3,873 
112 

0,07±0,01 
-2,603 
-1,493 
3,873 
100 

N 
F 
p 

0,102 
3,91 
<10-6 

15 �������� ��+��-
����	����, 
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

0,20±0,13 
1,161 
-0,540 
0,025 
-48,7 

0,20±0,15 
1,161 
-0,540 
0,025 
-51,9 

0,30±0,15 
1,161 
-0,540 
0,025 
-53,5 

0,41±0,09 
1,161 
-0,540 
0,025 
-48,3 

N 
F 
p 

0,084 
3,63 
<10-6 

17 /��������� 
��������	����, 
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

1,8±0,2 
0,543 
0,337 
0,297 
3,41 

2,4±0,3 
0,543 
0,337 
0,297 
4,14 

1,7±0,3 
0,543 
0,337 
0,297 
1,11 

2,0±0,1 
0,543 
0,337 
0,297 
3,96 

N 
F 
p 

0,069 
3,41 
<10-6 

18 0��+���������, 
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

2,12±0,18 
1,201 
0,359 
0,206 
-11,6 

2,26±0,14 
1,201 
0,359 
0,206 
-11,3 

2,08±0,08 
1,201 
0,359 
0,206 
-15,9 

2,35±0,06 
1,201 
0,359 
0,206 
-10,0 

N 
F 
p 

0,060 
3,39 
<10-6 

19 )����������� 
����������	����, 
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

14,3±0,6 
-0,277 
0,348 
-0,230 
27,8 

14,8±0,6 
-0,277 
0,348 
-0,230 
29,6 

15,5±0,4 
-0,277 
0,348 
-0,230 
29,8 

15,1±0,3 
-0,277 
0,348 
-0,230 
28,6 

N 
F 
p 

0,055 
3,30 
<10-6 
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20 ��+�������  
����������	����, 
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

13,0±0,4 
-0,198 
0,223 
-0,116 
16,4 

12,8±0,7 
-0,198 
0,223 
-0,116 
17,6 

13,4±0,7 
-0,198 
0,223 
-0,116 
17,7 

12,9±0,4 
-0,198 
0,223 
-0,116 
16,9 

N 
F 
p 

0,050 
3,21 
<10-6 

/�������. 1.NN - ���������+ ����� ���������������  ������� � ��	�����+ �,���
��.  
2.X±m - ������� ���
���� ������
 �� �
 ���������� ��
����.  
3.RCCDF - ����������������� �������,��� ��� ������
��
 ��������������
 ������+ 

(������
��
 ������
).  
4.C��CF - �������,��� ���������(
�
 ������+. 

0������ 5.18 
/������� ��������������	� ������� ��������
��
 ���������� ����� � ������� ��
� 
  

%���� �������� *��������� (���� 
�-��� �����) 

������� 
������� 

�6��  
NN 

 
$������������� 

������  
/������� n=10 n=10 n=10 n=30 

 
*������� Wilks' 

4 *���+  
������,  
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

4,23±0,22 
-0,167 
-0,929 
1,147 
-37,6 

3,54±0,25 
-0,167 
-0,929 
1,147 
-42,1 

3,93±0,20 
-0,167 
-0,929 
1,147 
-41,3 

3,38±0,14 
-0,167 
-0,929 
1,147 
-42,3 

N 
F 
p 

0,417 
4,59 
<10-5 

5 9�������� 

������, 
��1/100 	•���� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

144±31 
0,014 
0,001 
-0,007 
-0,40 

64±13 
0,014 
0,001 
-0,007 
-0,40 

105±27 
0,014 
0,001 
-0,007 
-0,42 

212±28 
0,014 
0,001 
-0,007 
-0,36 

N 
F 
p 

0,338 
4,62 
<10-6 

6 /���������� 
�����������, 
����/�	 Hb 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

2,07±0,19 
-1,521 
0,755 
1,113 
40,1 

3,00±0,43 
-1,521 
0,755 
1,113 
43,7 

2,69±0,30 
-1,521 
0,755 
1,113 
43,2 

2,47±0,15 
-1,521 
0,755 
1,113 
36,8 

N 
F 
p 

0,296 
4,32 
<10-6 

10 1�������+ 
�������	�� 
������, ��1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

63±7 
-0,062 
-0,002 
-0,015 
1,15 

79±8 
-0,062 
-0,002 
-0,015 
1,20 

88±11 
-0,062 
-0,002 
-0,015 
1,40 

69±5 
-0,062 
-0,002 
-0,015 
1,10 

N 
F 
p 

0,164 
3,93 
<10-6 

11 $�,���� ���'(	��� 
������, 
9232/�� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

1,34±0,13 
2,925 
1,801 
-0,235 
-5,08 

1,42±0,12 
2,925 
1,801 
-0,235 
0,05 

1,28±0,08 
2,925 
1,801 
-0,235 
-12,5 

1,51±0,09 
2,925 
1,801 
-0,235 
2,32 

N 
F 
p 

0,126 
4,21 
<10-6 

12 ������������ 
��
�, 
����/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

559±44 
0,001 
-0,003 
0,006 
-0,002 

431±24 
0,001 
-0,003 
0,006 
-0,021 

447±39 
0,001 
-0,003 
0,006 
-0,034 

603±38 
0,001 
-0,003 
0,006 
-0,023 

N 
F 
p 

0,112 
4,07 
<10-6 

14 *�������  
������, 
����/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

28,6±2,4 
12,39 
-0,213 
-6,746 
-233 

41,1±5,8 
12,39 
-0,213 
-6,746 
-240 

37,2±4,1 
12,39 
-0,213 
-6,746 
-259 

34,7±2,2 
12,39 
-0,213 
-6,746 
-202 

N 
F 
P 

0,093 
3,75 
<10-6 

16 9��������  
�����(, 
��1/100 	•���� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

135±27 
-0,012 
0,001 
-0,005 
0,46 

61±22 
-0,012 
0,001 
-0,005 
0,48 

94±24 
-0,012 
0,001 
-0,005 
0,52 

223±39 
-0,012 
0,001 
-0,005 
0,46 

N 
F 
P 

0,077 
3,50 
<10-6 

21 �����+ 
������,  
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

128,6±1,6 
-0,036 
0,114 
-0,034 
11,01 

131,9±1,6 
-0,036 
0,114 
-0,034 
11,53 

130,7±1,6 
-0,036 
0,114 
-0,034 
11,37 

127,7±1,0 
-0,036 
0,114 
-0,034 
11,25 

N 
F 
P 

0,043 
3,21 
<10-6 

  6onDF1 21,57 21,57 21,57 21,57   

  6onDF2 -18,66 -18,66 -18,66 -18,66   

  6onDF3 14,16 14,16 14,16 14,16   

  6onCF -1324 -1428 -1464 -1361   

  Root1 0,09 -0,72 -3,40 1,35   

  Root2 -1,76 2,32 -0,55 -0,01   

  Root3 1,78 1,12 -0,96 -0,65   

/�������. 1. ConDF - ��������� ��������������
 ������+. 
2. ConCF - ��������� ���������(
�
 ������+. 
3. Root - ������� ����
��� ������
��
 ������
. 
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)��. 5.15. ������������� �� ��������	������ ����
��� ������
��
 ��������� .���� �����
 	��� 
������ ( � - ��������, W - ���� �-��� �����, N - ������� �������, S - �������+NaCl) 

 
)��. 5.16. ������������� ����������� � ���������+���� �������� ����
 ������
��
 ��������� 

.���� �����
 	��� ������ 

/�-���	�, ��+��.� ���.���� ����
  �����& ��� -%).�.� 4�%&/7 �������� .���� ����������� 
	���� �������&�, ����������� �����!���� � ��
 ���.��� ������������ ���� ���� ����������� � 
���������� ����������� �� ��+	���!� ������� ����+����, ����� 0-	�������/���������� � ����
��� 
���� (����������� ��������� �����������
��
 	���������
 ��	��������
 �������). 7���, ����� 
�&����� �� ������� ������(, ��� � �6��, ������(�� �����& ��� ���	�	� �������� �����&�� 
�������. 

/�-����,, ��������� �����& ��� $%&$5�.� %,-"4,() �������� ��������
 .���� ������, ����� 
�&����� ������( � �6��, ��� �� ���� �-��� �����, ����� ��(����, �����.���� ��� �
 ������� ����� 
� ����� ����������
 ��������, �� � ����������� �����&�����+ �������� ���	� ��������� ��& 
���������� � ������������ .�����. 

  ������������ �������� ���!�
 ����
 ��������� (���. 5.15 � 5.16), ��� ������� ������� 100% 
��������������� ����������, ����� ��
����� 
����������(�� ��&�� ������� .����, �������������, 
��-���!�, 
���� �����&������ ������ �����
 ����������������
 	���, � ��-���	�, ��������, �� 

����
��+ ������+��+ ����� ���.�, ����	������+ ���� ��+������������-������	� ��������� � 
����������� ��������
 ������ ������ �� �������&��+ �
�� "�.�����" � ����
, � ������� ������� 
����&�, ���� ���.����, �������(
� +�	� � ���� "�.�����" � ����, ���� �� �6��, ����������+ 

I         

W         

N         

S         
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 -2.386
 -1.773
 -1.159
 -0.545
 0.068
 0.682
 1.296
 1.909
 2.523
 3.137
 above
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	�������
����� � ��	���
��
 ��
���� �������, 
����� �����&��+ ����!�+ �����, �� ��	� &, �� 
"��������" ����!���� ������. 

5.9. �1,:��1!'714" �
8 
/$&.%,(5/"�"  ,%,�&$%,�" /&+%�&/-�4%"//�-
�)//�.� 

4�� (&4') $, �&$,2�(
1�).  

�� ���������� ����� �������������� ���,����'���� ��& ����	�������� �����������: ��������� 
����	����
 � ����	����
 ������� 
����
��	� ������, �������,����� ����- � ���,����������� 
���!������ ������� ��������
 �������&���, �������,( ��+��-, �����-, ������- � ��������	��� �� 

��������������� ���
��������� - �������� �����&���� ���,����� ����������, �������� ������� 
�������,���� ��������� � �������,���� ����&���� ����������. 

0������ 5.19.  
*�������+�� ������� ����	������
 �������� � �������,���� 
������� � �������,��� *�� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

/���	����+ ��+������������+ 1 × 0,87 0,76 0,59 0,19 0,55 0,07 0,55 0,06 -0,30 0,26 0,25 -0,05 0,13 -0,10 0,10 

/���	����+ �����������+ 2 0,87 × 0,89 0,35 -0,14 0,46 -0,33 0,07 -0,34 0,15 -0,19 -0,21 -0,16 0,17 -0,11 0,20 

/���	����+ ��������
��+ 3 0,76 0,89 × 0,64 0,21 0,78 -0,59 0,02 -0,60 0,37 -0,40 -0,41 -0,10 0,22 -0,13 0,13 

6���	����+ ��+������������+ 4 0,59 0,35 0,64 × 0,88 0,96 -0,16 0,56 -0,18 -0,08 0,07 0,08 0,11 0,15 -0,10 -0,09 

6���	����+ �����������+ 5 0,19 -0,14 0,21 0,88 × 0,77 0,06 0,60 0,04 -0,21 0,23 0,24 0,20 0,06 -0,04 -0,20 

6���	����+ ��������
��+ 6 0,55 0,46 0,78 0,96 0,77 × -0,44 0,31 -0,46 0,21 -0,22 -0,21 0,05 0,19 -0,11 -0,04 

*������,�� ������������� 7 0,07 -0,33 -0,59 -0,16 0,04 -0,44 × 0,72 0,70 -0,97 0,97 0,97 0,12 -0,16 0,07 -0,10 

*������,�� ���,���� ��������� 8 0,55 0,07 0,02 0,56 0,59 0,31 0,72 × 0,66 -0,77 0,77 0,77 0,16 -0,02 0,01 -0,13 

������ 	������� 9 0,06 -0,34 -0,60 -0,18 0,02 -0,46 0,70 0,66 × -0,86 0,87 0,87 0,12 -0,17 0,07 -0,10 

�����&���� ���,����� ���������� 10 -0,30 0,15 0,37 -0,08 -0,19 0,21 -0,97 -0,77 -0,86 × -0,99 -0,99 0,13 0,12 -0,04 0,10 

6������+ ������ ����. ��������� 11 0,26 -0,19 -0,40 0,07 0,21 -0,22 0,97 0,77 0,87 -0,99 × 0,99 0,14 -0,12 0,04 -0,11 

*������,�� ����&���� ���������� 12 0,25 -0,21 -0,41 0,08 0,22 -0,21 0,97 0,77 0,87 -0,99 0,99 × 0,14 -0,12 0,05 -0,12 

9������� ����������	���� 13 -0,05 -0,16 -0,10 0,11 0,20 0,05 0,12 0,16 0,12 -0,13 0,14 0,14 × 0,04 0,01 -0,17 

9������� ��������	���� 14 0,13 0,17 0,22 0,15 0,07 0,19 -0,16 -0,02 -0,17 0,12 -0,12 -0,12 0,04 × 0,16 0,06 

9������� ��+������	���� 15 -0,10 -0,11 -0,13 -0,10 -0,04 -0,11 0,07 0,01 0,07 -0,04 0,04 0,05 0,01 0,16 × 0,10 

9������� ���������	���� 16 0,10 0,20 0,13 -0,09 -0,20 -0,04 -0,10 -0,13 -0,10 0,10 -0,11 -0,12 -0,17 0,06 0,10 × 

 
-'������� (����. 5.19), .� ������� ��������+�� ��'���� ��& ���������� ������
 ��	���� 

��������� �� ����	������ � ����	������ ����������� �������� ������ ��� ��&� ������, ����� 
������
��+ ��������+��+ ��'���� ��& �������������� �������+, � ����	� ����, �� �������� 
����	����
 � ����	����
 ������� - � ��!�	� ����, ������,���� ��������: r*=0,352:  M2

(6)=9,57; 
p=0,14 (���. 5.17). 

 

)��. 5.17. *�����
��+ ��'���� ��& �������,( ������-, ����- � ���������	��� (���� 8) �� 
��������� ����	����
 � ����	����
 ������� 
����
��	� ������ (���� Y) 

 
/�� ����� �� �������� ��������� �������+��	� �������� ����������� �������&���� ��(�� 

�������� ���������	���� (r=-0,77) �, ����������� 
����, ����������	���� (r=0,68), �� ���!�( 
����( - ��������	���� (r=-0,33). /������&��+ ������� �����(�� ������� ����	����
 
�����������
 (r=0,68) � ����	����
 ��������
��
 (r=-0,61) �������. 

Right set

L
e

ft
 s

e
t

-2

-1

0

1

2

3

4

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5



 186

������� ����	����
 ������� ������� � ���
�� �������� �����((�� � 	������� �������,���� 
������������� �� �������� 	�������, ��� ���
�� ����� - �� �������,���� ���,���� ��������� �� 
�������� ���	�������. ��������� ������� ����	����
 ������� ���
�� 
� ������� ���'����� � 
���������( ���	������� ��+������������-������	� ��������� �� ������� �������� - � ����( 
	�������. 

2������� �������&���� �� ������� 	�������, �������� �������,���� S, ���
�� ������&�, ���� 
�������,��� r (-0,95 ����� -0,48), � �������&��+ ������� �����(�� ������� ����	����
 
��������
��
 (r=0,83) � ����	����
 ��+������������
 (r=0,52) �������. *������,�� ������
��� 
��������� ������, 0,99 (���. 5.18) 

 

)��. 5.18. *�����
��+ ��'���� ��& ��������� 	������� (���� 8) �� ��������� ����	����
 � 
����	����
 ������� 
����
��	� ������ (���� Y) 

 
0���+ &� ��&� ������+ ������
��+ ��'���� �������� ��& 	�������� ����������� 

���
���������, � ����	� ����, �� ��������� ����	����
 � ����	����
 ������� - � ��!�	� ���� (���. 
5.19), ����� ������� �� ������ ������� ��'����. �� ������� ���
��������� ���������� ��(�� 
�������&���� ������� �����&���� (r=-0,99) �� (r=0,99), �� �������&��+ - ������� ����	����
 
��������
��
 (r=-0,38) � ��+������������
 (r=0,29) �� ����	����
 �����������
 (r=0,22) �������.   

)��. 5.19. *�����
��+ ��'���� ��& ��������� ���
��������� (���� 8) �� ��������� ����	����
 � 
����	����
 ������� 
����
��	� ������ (���� Y) 

 
6��,( 
��	�(, ��������� 	������� � ���
��������� ��& ��&� ����� ���,����'����� (���. 5.20). 
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)��. 5.20. *�����
��+ ��'���� ��& ��������� 	������ (���� 8) �� ��������� ���
��������� 
��+������������-������	� ��������� � ����������� (���� Y) 

 

 
6�����,���� ���&����, .� ������������ �� ����	����
, ��� � ����	����
 �������������-

��
����
 ������� �� ���� 
����
��	� ������+��	� ������ �������(�� ���������+�� ��������� 
"�������
������" (��������) �� "!���" (���,���� ���������). ��������� ���������� �����&���� � 
�����
��������� ����� �����
�, ���� ����	����
 ��������
��
 � �������� - ����	����
 
�����������
 ������� ������, ��� �� ����	����
 +�	� �������.  

��������� ��& ����������� 	������� � �������� ����	��� ��	���� ������
��+ ��'���� ������+ � 
�����
�.�+: r*=0,265: M2

(12)=7,5; p=0,82 (���. 5.21).  
 
)��. 5.21. *�����
��+ ��'���� ��& ���������  �������� ����	��� (���� 8) ��  	������� (���� Y) 

 
6������	 �������
 ��������+��
 ��'����� ��& ����	�������� ���������, � ����	� ����, �� 

����������� ����������� ��+������������-������	� ��������� � ����������� - � ��!�	� ����, 
������ ����� ����,��
 ����&�����+. 

-������ ������ ����	����
 ��+������������
 ������� ������, � ����	� ����, ���
�.� 
� 
��	����
�� �����
�,���� ���.���( ������������ ���� ���� ����������� (r=0,39), 
�����������
��� ������ 	���������	� ������ ��	��������� ��	������ (r=-0,32) � �������
��� 
������� (r=0,24), � � ��!�	� �����
�, ����� � ������ ����������� (r=-0,23), �����+���( (r=0,22), 
��������( 
������ � ��
�( (r=-0,23) � �� ������������ (r=-0,23) �� ���������� ����������� (r=0,26) � 
�������� (r=0,24). 

������ ����	����
 �����������
 ������� ���������,���� �������������������( ���������( 
(r=0,31), ����( ����������� � ����������+ ���� �����	���� (r=0,27), �����������,( (r=-0,26), 
	���������� ������� ��	��������� ��	������ (r=-0,25), ����+���,( (r=-0,31) � ���������( 6�$ ��
� 
(r=0,25), � ����	� ����, � � ��!�	� - ���&����� ������ � ����� 0-	�������/���������� (r=-0,33), 
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����������
 �������� (r=-0,23), ����������� (r=-0,23) � �����.����� � ��+ 0-���������� (r=0,24), � � 
������ - ����������� (r=0,25). 

������ ����	����
 ��������
��
 ������� �����
�,���� �������������������( ���������( 
(r=0,35) � �����������,( (r=-0,23) �� �����
�, ����+���( (r=-0,38), ������ 0-	�������/���������� (r=-
0,26) � ������������� ��	������� �������	�� (r=-0,25) 

'��������� ����	����
 ������� � ������ (�/9) �����(, ����� �� ���.���( ������������ ���� 
���� ����������� ()-) (r=0,36), �������������������( ���������( (1*�) (r=0,24), ���������( 
����������� (/�) (r=0,25) � �������� (*��) (r=0,24), ������� � ������ ����������� (r=0,24),  �� 
�������� - � ����
���( ���� (1�) (r=-0,31), ������ 0-	�������/���������� (Th) (r=-0,24) � 
����+���,( (*�) (r=-0,23). 

)������� ���&����� ��	����� ��, ��������+ ��	���:  
�/9 = 0,303+0,004W1*�-0,003W1�+0,006W)-+0,041W/��0-0,009WTh-0,015W*�-0,596W*��+0,018W/� 
R=0,650; R2=0,423; F(8,5) =4,7; p<10-3; Std. Error=0,17 
*�����
�� ����&����� ��& ����, ������������� �� ���. 5. 22, �����,���� ���������: 

�/9=0,445W)-(0,56)-0,452W1�(-0,48)+1,246W/�(0,39)+0,25W/��0(0,37)+0,289W1*�(0,37)-0,207W*��(-0,37)-
0,25WTh(-0,37)-0,089W*�(0,35) 

r*=0,650; M2
(8)=29,7; p<10-3; N Prime =0,58. 

 
)��. 5. 22. *�����
��+ ��'���� ��& �������� ����	����
 ������� ������ (���� 8) �� 

���������(
��� � ��������������� ����������� ��+������������-������	� ��������� � 
����������� (���� Y) 

������ ����	����
 ��+������������
 ������� �����(, �-����& ��+������������� 
������������ �� ���.���( ������������� ���� ���� ����������� (r=0,27), ����������������,( (r= -
0,24), �������
��� ������� (r=0,22) � ����( (r=-0,22); �-����& ������� ������������ - � ������ 
����������
 �������� (r=0,29), �������� ������	� �������	�� (r=0,23), ������ ��������� (r=-0,22) � 
������������( ��������( �������	�� (r=-0,24) �����; �-����& ��������
��� ������������ - �� ������ 
� ������ ��������	� �������	��� (r=0,25), ���������( �������� (r=0,24) � ����������� (r=0,24) �� 
������+���,( (r=-0,22). 

������ ����	����
 �����������
 ������� �����(, �-����& ������
 ���������� - � ������� 
����������
 �������� (r=0,43) � 0-���������� (r=-0,34) � �����, ���������� - � ��������� (r=-0,25) �� 
������������( ��������( �������	�� ����� (r=-0,22); �-����& 	����������
 
������� - � 
���.���( ������������� ���� ���� ����������� (r=0,23); �-����& ��������
��
 
������� - �� 
��������� �������	���� ������ (r=0,26) � ��,������ ���'(	����� ��
� (r=-0,25). 

������ ����	����
 ��������
��
 ������� �-����& ����������� ������������ �����(, � ������� 
� ������ ����( (r=-0,28) � ������( (r=-0,24) � ��������,( � ��
�( ���������� (r=0,24); �-����& 
	����������
 ���������� - �� ����������������,( (r=-0,26), ���.���( ������������� ���� ���� 
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����������� (r=0,24) � �������������������( ���������( (r=0,24); �-����& ������
 ���������� - �� 
������� � ����� ����������
 �������� (r=0,25), � � ������ - ������ %������ (r=0,23). 

'��������� ����	�����
 ������� � ������ (�69) �����(, ����� �� ������ � ����� ����������
 
�������� (�*) (r=0,34), ���.���( ������������� ���� ���� ����������� (2-) (r=0,25), ������ � 
������ ��������	� �������	��� (1$�) (r=0,24) �� �������� - � ����������������,( (*6) (r=-0,25), 
������ � ����� 0-���������� (�) (r=-0,24) � ��������� (1) (r=-0,23), �
 ������������( ��������( 
(�:-1) (r=-0,24) �� ������+���,( (6��) (r=-0,22). 

)������� ���&����� ��	����� ��, ��������+ ��	���:  
�69 = 0,156+0,0005W2--0,0001W*6-0,016W1-0,516W�:-1-0,007W�+0,027W�*-0,060W6��+0,0015W1$� 
R=0,644; R2=0,415; F(8,5) =4,5; p<10-3; Std. Error=0,18 
*�����
�� ����&����� ��& ����, ������������� �� ���. 5. 23, �����,���� ���������: 

       �69=0,41W�*(0,53)+0,30W2-(0,39)-0,245W*6(-0,38)-0,338W�(-0,38)+0,30W1$�(0,38)-0,286W�:-1(-0,37)-
0,268W1(-0,35)-0,385W6��(-0,34) 

r*=0,644; M2
(8)=29,0; p<10-3; N Prime =0,585. 

�� �����!���� �������������� ��'���� ������������ �&������ ��������� ���� �� ������	� 
������ � ��+ ��	���
��
 ��
���� � ����������� ��+������������-������	� ��������� � 
�����������. - �	���� �� ��&����+ ���� NaCl � �������������� ������ ���� ������ �
�������( , 
����� ����&����� ��� �� ������������ ������������ ��
� (r=0,33), ���
��� ��.� ���!�( ����(, ��& 
��������� � ��
�( �����( (r=0,36) � 
������ (r=0,39), � ����& 
��������� (r=-0,33), �����+���� (r=-
0,25) � �������������������� ���������� (r=0,27). 

-����	���(�� ���	� ��	����
�� �� ���
�.���( ��'���� ������������ �&������ ���� �� 
	�����������( ���������,( (r=0,25), ��������,( � ��
�( ���������� (r=0,24) � ��
����� (r=0,22), � 
����& � ������ � ������ 86 B-#/ (r=-0,25), 03 (r=0,25), ���.���( ������������ ���� ����������� 
���� (r=-0,25) � ��	��������� 
����� �������	�� ����� (r=0,23).  

 
)��. 5. 23. *�����
��+ ��'���� ��& �������� ����	����
 ������� ������ (���� 8) �� 

���������(
��� � ��������������� ����������� ��+������������-������	� ��������� � 
����������� (���� Y) 

6������� ����	������
 �������� ������������ ������� ����� ��'���� ������������ ���� �� 
����
����� �� ����	����	� (r=0,47), ��� � ����	����	� (r=0,32) ��������
��
 ��������. ��� 
��+�����!� ���� ���'����� �������� � 	������,( (r=-0,99) � ���
��������,( (r=-0,99) ����������  
��+������������-������	� ��������� � �����������. 
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)��. 5. 24. $����������� �����������( ���� �� ������ � ��+ ��	���
��
 ��
���� ���������� 
��+����������-������	� ��������� �� �����������  

 

'�����+ ����� ��	���
��
 ��
���� � ���� ��������, � ������+ ��������+ ����&����� ��� �� 
������������ (r=-0,81), ����, ��������, ��(�� ���������� ��'���� � �����������( ��
� (r=-0,33) �� 
��������,( �����( (r=-0,31) � 
������ (r=-0,33), ������� � ��
� ��,����
 ���'(	���� (r=-0,28), � 
������ - ����( (r=0,29), �����( (r=0,22), 
������ (r=0,27) � 1$� (r=0,23), � ����& ������ 86 �����-
#/ (r=0,28). --����& ��	�������
 ���������� �����	���(�� ���	� ��'���� � 03 (r=-0,26),   
�������������������( ���������( (r=-0,25) � �������
��� ������� (r=0,22). 

--����& ������
 ���������� �������� ��'���� 0-	�������/���������� (r=0,31), ����������
 
�������� (r=0,30) � 0-���������� (r=-0,28), ���������( ��	������� �������	�� (r=-0,23), ������� � 
��������� ���������� (r=-0,23), � � ������ - ������������ (r=0,22). 

6������� ����	������
 �������� ������ ��'���� �������� ��� ���������� ���
��������� (r=0,85) � 
	������� (r=0,79 � 0,87), ���
�� ��� ����	����
 �����������
 (r=0,63), ������� - ��� ����	����
 
�����������
 (r=-0,44) � ��������
��
 (r=-0,41) �� ����	����
 ��+������������
 (r=0,36) �������.  

*�����
��+ ��'���� ��& �����������( ����� � ������� ������ � ��
 ��	���
��
 ��
���� 
(6��	), � ����	� ����, �� �����������,( ���������� ��+������������-������	� ��������� � ����-
������� - � ��!�	� ���� (���. 5. 24), ������, ����� ����&����� (r*=0,713; M2

(28)=57,7; p<10-3; N Prime 
=0,32), ����� ���������-��	���
�� ������������ ���������, ���	� �����������( �� 50,9%. /�� 
����� ���!�+ ������
��+ ������� ����������,���� ����!�( ����( ������� ��	���
��
 ��
���� 
(r=0,99) � ���!�( �� �������&��� 
���� - ������������ (r=-0,84), ���� �� ���	�+ - �����( ����( 
0-	��������/����������� (r=0,42), ����+���,( (r=0,41), 
����������� �����-������������� (r=0,40), 
������������ ��������� (r=0,39), 
��������,( (r=0,38), �����+���,( (r=0,31) � ���.���( 
������������ ���� ���� ����������� (r=0,22) �� ��������( ����( - ��������,( 
������ (r=-0,47) � 
�����( (r=-0,44) � ��
�(, �� �����������( (r=-0,47), � ����& 0-����������� (r=-0,38), 03 (r=-0,37), 
�������������������( ���������( (r=-0,36) � ��	��������� �������� �������	�� (r=-0,33). 

'������� ��'���� ����
��� �� ������� ���� ��	���
��
 ��
���� �� ������������ �&������ ���� 
���	��� � ���� ������� ������� � �
 �����	�
��+ ����������. ��!� ���� ����	��,, �
������, 
���������� ����, .� ����� ��������� ��������	� ������&����. 
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�	
� ����	�
	�� �� 	��������� ���	��� �	�� ������� � �� 
�	��
���
��	�� ��
��� �� ����	���	�����	-������� �	��
��� �� 

�����	
��� 

' 
��������� ������������ ������&��� ���� ���������� � ��	���
��
 ��
���� (� ������) 
���� ������� � �� ������
 �� ��+������������-������+ �������� � ����������. - ��,( ����( 
��������� ������������� ������� �������� ���� (����� � ��������( ����������() � �������(, � 
�����+ ���������� �������  !��
�� �� ����������� ���������������� ������� �� ��������� 11 
5'�-2-001 (���� ����������� - 15 �$&/��2) �� �� ����(, ����������( ���������� � ������	�( 
���������������� 
���� ��������� ���� �� ��������� "*�����" (����
��� ��� ������� 50 ��, ���+ 
��������, ��	���
�� ��
����� ������� � �������, ����������). ����(����� ��������
 .����-
����� (����( 200-250 	) ��������� ���
� .������ �� 15 ��/�	 (� ���������� 5 	��) �������& 5 
����. *��������� ������� ���������� �����	�
��� 
���� ���� �-��� �����. �� ��������+ ���� 
����� �����!���� ����� ���
���� ��,�������� (��� ������� ��������) 9*% � ����( ������ 
���������� ��	��������� ��	������, ����� ������������ �����	��������� �������&����� ������ 
������������( ����( (5,3 ��/200 	), ������� �� �������� (�/� 0,27 �	/200 	, ���
�����
 � 0,5 �� 
������������� ����) � ����.��� � ������������� ������	������ ������ ��� ����� 2-	������� ��
�, � 
���+ �����
��� �����������( ��������� (������� �����������������) �� ����( � �����( (������� 
�����'���� ����������). �� ������ ��������
 ����
 ����(���� !�������� ����������� �������� (�� 
��������,( ���������) �� ������������������� ���������� (�� K/Na--�������,���� ��
�). 
��������	� ��� ����� ����� ��������+��� ����� ��� ������ ��+������	���� � ���������� 
��	�������, ����� 
�	� ����.��� .���� � ������ ��� ����� 10-	������� ��
�, � ����� ��,�������� 
���������� ���, ����
�����	� ���������� (�/� 5 �	/200 	), �� ������� ���������� �������������	� 
	��������(�����. 9���������� �����!����� ����������,( � ����( ����� ����� (��� ���
���
��
 
������&���) � ��������� �����������, ��������� �� ������, ��� ����� ���&������ ��������������� 
��� �����-�������������
 ������&���. -���������� ����������� ��������.  

6.1. �,4$�%/, '$%)4$)%, 
/6�%�,9
+/�.�  �(7 

�� ���!��� ����� ��������	� ������� ������� 	������
 ��������� (%*) �'�������, .� 80% 
��������� ���������+��	� ���� 84 ����,��������
 ��� �����
�����
 ���������� �����(,���� 12 
��������� (���. 6.1, ����. 6.1).  

)��. 6.1. '����� 
���� 	������
 ��������� 

/��!� %* ��	����, ����������� ���( (21,4%) ����������, � ��	���� ���'����� �� 28 
�����������, � ���� 
���� �� 10 - ���
�.�. /�� ����� ����������� �������� �������&���� �� ��� 
��, ������ � �������� �������������������
 ������������. ������� ���+���� ���&��� ��������� 
����	����� ������������. /���� �
 
����� ����� � %*, ��� ��',���, ���'����� � ���� �� ��!� �������� 
���������� (���������, ��
�����, ���������), � + �������� (��0, ��0, �������), ��������� �������� 
� ������� (�����	� � ���������	�), � ����& ���������, ������ � ��	������� ��������� �� ��+�������� 
�����, ��, �������� ��� �����.����, .� � ������ �������������������
 ������������ (�������� 
�.�. 300÷5000 D) ��������, ����� ������
 	������� %9/96 (����+��� 	������� � ���������, 
�������� ��.�), 	����- � ���������������, ���	���
������, ��������� ��	������� ������, ��
����
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	�(��������
 ������, ������� ��.�, ����& 9"$�4
/", .� 
����� ��	��������+ ����� �� �� 
���������, ��� � �� ������������� � ��+����. 

-�������, .� ���÷V ���	� �� ���������� �������&������ ������(�� ���������+�� ���������, 
��� 
����������(�� ���
��������( (����&����) ���������� ��+������������-������	� ��������� 
�� �����������: �������+ ������ �������,���� ���������, �������,�� ����&���� ������� �� ������ 
�����&���� ���,����� ����������. ���������+���� ����������� , ����& �������� 
����������	���� � ��+������	����. 

'������� ����&, .� ��������������� ��������� (���� ��������� � ������, ���������+ ������) 
����! ������������, ��& �����(���, ��� .� ����
��� ����!� �� 0,02÷0,08 ����
��� ����������
 
��������
  �������&���. $� �����, ������� �����,���� ����& �����	� �������, ����������� �������� 
� ���� �����������, ���� ������ ������ ��������� ���� ����������������� �����������, ����� 
������
������� �� 200 	 ���� ���� (�.�.). ' ������ ���!� %* ��&�� ���������� �� 
���
��������+��-�������+�� ��������
��-��	��������. 

�� 
��� ���	�� %*, ��� �����(, 10,6% ���������, ��& ������ ��� ���������+�� ���������, .� 

����������(�� 	������( ���������� ��+������������-������	� ��������� �� �����������: 
�������,��� ���,���� � ������������� �� ������ ������ 	�������. ��!�+ ���� ������(��  �����-
������������� ��������� ���� �����������, � ���� 
���� K/Na-�������,�� ��
� �� ������ �
 
�������������������� ����������. 1������������������ ����������, ���+��(���� � .���� �� 
�������������, ��� � ���������������, ����� � ��������, ��(�� ��+&� �����	�
�� �� ����
�����, 
��� �������&�� �� ������, �������&���� ����& � �� ���!� %*. $� �����, ��������� ���� 
����������� ��������� � ������ ���!�� %*, � �
 ���� - ����������� %*. :� ��	��&�,���� � 
����&����� ��� ��(
��� ��	�������� ���� 	���������-����������-������������������ ���. 

0���� %* (7,5% ����������) ���(
�, � ���� ��� �����: �������+, �������� ��+������	���� � 
����������	����, ��������� ��	������� �������	��, ��� ����� ������������� ��	������� ��, 
�������&���� .� �� ��� ��!� %*. 

5������� %* (6,9% ���������) ��',���, ����!���� ��������� ��������	����, � ����& 
���������� ���������. )���� � ���, ���
�� �������&���� ��(�� ������ � �������� ����������. 
-�����(�� �� ���� ���	� ����,�� �������&���� � ���� ���������+��
 ����������: �����&���� �� 
�������� ������- � ��������	!���. 

                                                                                                                                          0������ 6.1. 
2������� �������&���� (Equamax normalized). *������� �������&���, ����� ���������(�� 

��������� ������� ��� �,���
�
��	� ������� ����������  
 

��
//, ��- ��1 ��2 ��3 ��4 ��5 ��6 ��7 ��8 ��9 ��10 ��11 ��12 

1������� ��������� ���� MMM 0,84            
*���. �����( (�� �����	� �������) NaU 0,82      0,33      
6������+ ������ ����. ��������� |r|m 0,78            
*������,�� ����&���� ������� *60,3 0,77   -0,29   -0,29      
������ �����&���� ���,����� �S 0,77   -0,30   -0,28      
��������� ��	�����+ Bil 0,77   0,32         
������������������������ AsT 0,73            
6�
�����  Urea 0,73   0,37         
���������������������� AlT 0,72            
9����. �����(  (�� ����. �������)  NaEx 0,70      0,60      
������ ���� ��������� Splen% 0,69         0,28   
������� Amyl 0,64   0,38         
$����� ���������+ (����������.) Diur% 0,62       -0,28  -0,29   
������ ���� ������ Thym% 0,61 -0,28  -0,29         
1��� ��������� Splen 0,61 -0,28        0,31   
1������� ��������� M�n S 0,61           0,33 
1��� ������ Thy 0,59 -0,29  -0,32    0,30     
*���. ����( (�� �����	� �������) *U 0,59   0,36   0,46      
9������� ����������	���� hS 0,58  -0,39 0,38      0,33   
������������ �����. ��������� BCCM 0,58    -0,37 0,28    0,30   

$����� ���������+ (�����(���+) Diurese 0,56         -0,28  -0,29 
2�	�������� 
���� ��������� FNM 0,54    -0,32 0,36    0,36  -0,47 
*�������� Cr 0,53   0,52  0,30       
9��������� ��������� ES 0,52        0,28 0,44   
������ ������	� ��+�������� IK 0,50         -0,35  -0,49 
#�+������ ����� ��	����� Leu 0,50    -0,39  0,41      
0��.. �����. ���� ����������� Medul 0,49      0,39  -0,40    
#���������� ��������� LbS 0,48  0,36      0,47    
'��,��� ��������� ������� r between  0,83  0,32         
%������� ������� Harmony  0,82           
������������� ������� S  0,81           
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0��.��� ������������� ���� *� Fasc  0,76           
0��.��� 	������������ ���� *� Glom  0,69    0,43       
0��.��� ������������ ���� *� Retic  0,64         -0,44  
*������������ Cor -0,49 0,51         -0,37  
)����������� ��������� RetS  0,51       -0,44 0,32   
K/Na-����. ��
� (�����+ ������) KU/NaU -0,40 0,41 -0,32          
86 ��B-������������� Ch nonB-LP   0,92          
86 B-������������� Ch B-LP   0,74     0,41     
#����� ��	����� Lip   0,61 0,47         
9������� ��+������	���� hL 0,40  0,58  -0,34        
9��������� ����� E  -0,28 0,49   0,37  -0,36     
/���
�������� ��+������� ����� Pal 0,44  0,47  -0,28       -0,39 
2�	�������� 
���� ��+�������� FNN 0,40  0,47   0,29   0,33   -0,43 
9������� ��������	���� hT    0,88         
#�������� ������ LcT    0,88         
/����������� ������ PlcT  0,30  0,76         
#���������� ������ LbT    0,56 0,31      -0,39  
/��������� ������ PlaT    0,55         
/��������� ��������� PlaS   -0,35 0,53        -0,35 
0����� %������ ������ Gas    0,52     0,29   -0,33 
*��������� �������� (����������) Secr%     0,87        
1��� ���� Massa     0,85        
*��������� �������� Secr     0,79  -0,34      
B1-	�������� �������� B1-Gl     0,60       0,44 
B2-	�������� �������� B2-Gl     0,57       0,39 
'�	�����+ ����� KX      0,92       
6������
��+ ����� AMo      0,91       
%������. ����� ��	����. ��	������ Mo      0,91       
1������	� ��������� MacS      0,72       
0��+��������� ��	�����+ 03 0,33     0,39   0,35    
$����� �����+ (�����(���+)  DiuW       0,88      
$����� �����+ (��������������.)  DiuW%       0,86      
9������. ����( (�� ����. �������) *9
 0,52      0,71      
6�	����������� ��+������� ����� S        0,92     
#�������� ����� L        0,90     
2�	��������+ ������ ��������� FIM        0,69  0,34   
���������� ������� �����  NK   0,36 0,35    0,55     
��������. ��������� ��+�������� BCCN   0,32     0,47    -0,46 
9������������ ������ EndT 0,34        0,72    
)����������� ������ RetT         0,66    
0��������� �����������	� ��� Sleep  -0,41       0,58 0,29   
1������� ����� M 0,29        0,58 -0,34   
��+������� ��������� NeuS  0,29        0,79   
9����������� ������ EpyT    -0,31      0,67   
#�������� ��������� L�S 0,42  -0,29 0,29      0,67   
1������	� ������ MacT    -0,44      0,45   
������ ���� ����������� Ad%           0,78  
1��� ����������� Ad     0,30      0,75  
2���������� ���������  Fib S         0,37 -0,40 0,46  
C-	�������� �������� C-Gl -0,47           0,77 

A-	�������� �������� A-Gl -0,42           0,76 

2�	������. ������ ��+�������� FIN -0,46    0,28 -0,29    -0,32  0,55 
��������� �������� Alb -0,46          -0,28 0,47 
�(,'/& #"'(� @ 18,17 9,02 6,38 5,88 4,82 4,58 4,01 3,75 3,09 2,97 2,82 2,59 

��(7  �.("/&/�3 -"' &%'
3 % total. 21,4 10,6 7,5 6,9 5,7 5,4 4,7 4,4 3,6 3,5 3,3 3,0 

�,/�/
#/, 4�%&(79
7 r*= @/(@+1) 0,95 0,90 0,85 0,83 0,82 0,82 0,80 0,79 0,76 0,75 0,74 0,72 
 

/'���  %*, �����((
� 5,7% ����������, ���(
�, � ���� ���������� �������(,  B1- � B2-
	�������� ��������, � ����& ���� ����. -����� ������, �����.����, .� ��������� ����������-
�����������
 ������ ����������	� �������( � B1- �� B2-	��������� ��������, ��� ��& ������(�� 
����������� ������(, ������,���� ������ � ���� & ��	���
���� ��
�������-�������������� ���� 
�������. $�������� ���
�� �������� �������&���� �� �( %* ������������� ��������� � 
��	��������� ���������� ���������/�������	�� � ��+��������/�������	�� �� ������������ ������ 
��	��&�(���� � 	�������( ���
��� 9.�. [1985] ��� ������������� ��
������� �������������� 
����������� ����������-������������ � �������	�����- (� ��� ��� � �������	�����)-���������� 
������. '������� � ��+ ��	���� ����& �������� ��+������	���� � ���� �����������, ��� ������ 
����������((�� ���� ���������.  

@���� %* (5,4% ���������) ��',���, ��������� ��	��������� ��	������,  03 (���� �� ��������� 
	���������	� ������) � 	����������� ���� ���� �����������, � ����	� ����, �� �������	� 
���������, ������������� ��	������� ��������� � ������ ����������� ����� - � ��!�	� ����, .� 
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����
��� �� �����	����� ��
 ���������� 
������	�
��-�������	�
��� ��	��������� �������, � ����& 
������ �������������������. 

6���� %* (4,7% ���������) ������� ��������� ������� �� ����+- � �����+����� �� ���� �����	� 
�������&���� ����� � ����������( �������,( (�����
�����( �� ��
 &� ����) � ���������( ����( 
����������� - �&������ ������((
�
 ����
��������, .� ��	��&�,���� � �
 ����( � ��	������ ��
 
��������. '�&�� �������� ��������� ������ ���
��	� �������&���� � ���� ��+��������. 

'����� %* (4,4% ����������) ������ ��������: �(�� �
����� ��+�������/�������	� ����� � �
 
������������ ���������, ��	�������� ���������� ���������/�������	��, ��������� ���	��� � NK-
��������� �������. $� �����, ������� ��(�� ����,�� �������&���� ����& �� ����( � 
������� %*. 
-�	������( , ����������� 
���������� B-������������� � �����������. 

$�&� ������( �� ������� , ���'��� %*. /����((
� ��!� 3,6% ���������, ���� ��',���, 
�������� ��������-�������������� (�� �����( ���������	�,() 
� (�� ��
����( ���������	�,() - 
������� �������������
 �������	��: �������������, ������������ � ������ %������ ������, 
�������� �����, ������������ � ����������� ���������, � ����& ���������� �����������	� ��� �� 
������ �������������	� 	��������(�����, ���+��(����	� ��������	������� �� ������ 	���������� 
� + �����- � �������	��. 0�� &� - ��������������� ����, ��� � �������&��� ������, .� 
��	��&�,���� � ����������,( ����
�������� !��
�� 	��������(�����. - ��!�	� ����, �������� 
	��������(����� ��, ������ ���
��, ��� �������&�� �������&���� � �� ���	� %*, .� ��	��&�,���� 
�� ��	��������� ������� �� ��������	����� ����������������. -�����(�� �� ���� ���	� .� ��� 
���������: ����������� ���������, ������������� ��	������� ��+�������� � 03, ��� ����
���� ��(�� 
������
�� �������� ��������&���� �� ���'��� � ���!� %*. 

  ������+ %*, ��� ��	����, 3,5% ����������, ��&�� �������� ��� ����: � ����	� ���� - 
��+������� ��������� (����� � �� �����������, �������������, ��������������, ������������, � 
����& �������,( ����������	���� � ����( ���������), � � ��!�	� - ������������ ������ (����� � 
+�	� �������	���), � �������� ����� ���'����� ��������� ��	������� �����- � �������	�� �����. 

���������� %* (3,3% ���������) �����(�� ���� �����������, �
 ����������� ���� (�&����� 
�����	����) �� ������������� - � ������ ��	��������
 ��������, �� ����������� ��������� � 
����������� ������, �����	��, ������, ��	��������� ������� ��
 	�������. 

����!��, ���������� %* (3,0% ���������) ���(
�, ���������� C- � A-	�������� (����!�( 
����(), � ����& B1- � B2-	�������� �� ��������� (���!�( ����() - � ����	� ����, �� ��	�������� 
��������� �������	�� � �������	�� �����, �������� � ���������� ��������� � ������ %������ ������ 
- � ��!�	�. :� ����(, ����� ��� ��������� � ������ ������+ 	��������� ��	�������� ��	�������, 
�&������ ���
 , ���� ��������, ���������� � ������ %������. 

�� ���	��� ����� ��������	� ������� �������� 4 ��	�����
 ������� (����. 6.2). 
0������ 6.2 

�������&���� �� ��	����� (S) �� �������� ()) ������� 
 

2����� S1 S2 S3 S4 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 
FNM 0,74                
FIN -0,72                

BCCM 0,68    0,32            
C-Gl 0,68               -0,47 
A-Gl 0,62 -0,29              -0,48 
NaEx 0,61    0,46      0,49      
NaU 0,60    0,55            

MMM 0,56   0,38 0,56            
ES 0,55    0,29         -0,31   
Alb 0,53   0,37             
*9
 0,52    0,33      0,61      
Leu 0,51    0,31      0,34      
B1-Gl -0,51                
*U 0,50 -0,29   0,39      0,37     0,31 
Bil -0,49   -0,40 -0,51            

Diur% 0,49    0,40         0,34   
IK -0,48    -0,29         -0,33   

Thym% 0,48 0,34   0,41            
Pal -0,46   -0,42   0,35      -0,38    

Urea 0,46   0,33 0,50            
AsT 0,45   0,32 0,50            

Splen% 0,45    0,51            
L�S -0,43      -0,32       0,55   

NeuS 0,43  -0,30           -0,66   
B2-Gl -0,42        0,47  0,29      
Amyl 0,40 -0,35  0,33 0,43            
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LbS -0,40   -0,29 -0,29        0,36    
Secr% 0,39        -0,79        

hS 0,38    0,41  0,43          
RetT -0,36            0,60    
Mo -0,36 -0,35        0,75       

DiuW% 0,33          0,78      
Medul 0,33    0,39      0,30  0,40    

hT  -0,68      0,59         
LcT  0,68      -0,58         
PlcT  -0,61      0,49         

r between  -0,57    0,62           
Harmony  0,52    -0,62           

S  0,51    -0,62           
Gas 0,33 -0,50               
PlaT  -0,48  0,32    0,31         
LbT  -0,47      0,35 0,33      -0,38  

MacS  0,41        -0,54       
03  0,40  0,32             
NK  0,40 0,38         0,45     
PlaS  -0,38     0,35 0,35         
Fasc  0,38    -0,60           
AMo  0,33 -0,28       -0,77       
KX  -0,31 0,29       0,78       
L   -0,44         -0,78     
S   0,43         0,80     

FIM   0,39         0,59     
Ch B-LP -0,31  -0,37    -0,60     -0,30     

EpyT   0,36           0,59   
RetS   0,35   -0,37       -0,42    

BCCN   0,33         0,40    0,39 
Glom   0,30   -0,57    0,43       
FNN -0,51   -0,52   0,33          
hL -0,32   -0,51   0,43  0,31        
Cor  -0,39  -0,49 -0,30 0,35           

Ch nonB-LP   -0,35 0,49   0,72          
Cr 0,30   0,44 0,34   0,41         

Fib S   0,32 0,39         -0,30 0,31 0,33 0,29 

Lip  -0,34 -0,30 0,38   -0,44 0,29         
M    -0,37         0,47 -0,32   
E    -0,37   -0,38   0,31  -0,36     

Ad%    0,33           0,69  
KU/NaU -0,29 -0,31  -0,32             
Sleep 0,30   0,32  -0,31       -0,48 -0,29   
|r|m     -0,64      0,31  -0,29    
�S     0,63      -0,32      
*60,3     -0,62      0,33      
AlT     0,56           0,38 

M�n S     0,53           0,41 
Retic      -0,53         0,37  
Massa         0,79        
EndT             0,65    
MacT   0,29     0,37      0,38   
 

2������� ��������� ���!�	� � ��
 �����(�� ��������� ������������� ��	������� �������	�� 
(� �
 ������������ ���������) �� ���������� (� �����!������) ��	������� �������	��, ���
��� � 
�������&���� �������, .� �������&�, �
 ������������� �������������. $� ���	� & ���� ���� 
�������� ����� ��	�����
 ��+������� � ����
��������
 ��+�������� (/<�). /�����
��� ���������, 
������, �������((���� �� 	�����������, ��� � ���������� 
��������. --����& ���!�
 ��: C- � A- 
(����!�( ����(), � ����& B1- � B2- (���!�( ����() 	��������, ������������������� �����������, 
�������� 	���������	� ������ ��	��������� ��	������, ������� ����
������� �������� ���� 
�����������; � �-����& ���	�
: ����������, ���������, ��+������� � ����������� ��������� �� 
������������ ������. $��� ��	�������� 
������ (���!�	� �������), ���,( 
��	�(, , ��',����� 
������ 	�������
��
 ��	�������� ���	�	� �������, ����� ���������(�� ����& ���������+ ������, 
!�������� �����+- � ����+����� �� ������� �� ���� 	�����	� �����	� �������&����, ������ � ����� 
����������, ���������� �� ��
�����, ���������� ��0 �� ������� �, ����!��, !�������� 4,/,(59&!�3 
'&4%&9
3. 1�&�� ����������, .� ������ ��	��������� ,, ��-���!�, 	���������� ��	���
�� ��
����� 
�������, ��� ������(�� ��������� �����������
 ������ � ������������
 �������
 ���������,  B- � C-
	��������� � 	���������
, C- � A-	��������� - � �������
 ��������-�������������� � ������� ������. > 
�������� ��� �����.���� ��� ���� ����������
������ ��������	� ��
��&���� �� ����	���� � 
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���������, �����+��, �������	�� (�� �����, ���� ������������� �
 ��	������� �
��(, ��������� 
�������). 

  ��������� ���	�	� ��	�����	� ������� ��& �
����� ��� ������������ ����������: ��	�������� 
� ��	��������
. ���������, �
������, , �������� ��������	���� (���������, ������������, 
������ %������, ����������, �����������) �� ����������	���� (�������	� � ����������), � ����& 
���������� ������� �����. )�	��������+ ����� �� ��������� 
�����, ���� 	�����, ����������� 
������������( ����( ���� ����������� 	�(������������, 03 �� ��������� �������
��� � 
�����������
��� �������� �������, ���
��� �������&��� 
����. -���� ��������,��, .� 
��������� � ��������� ������� �������	�� ��������� �����, �� ��&������� ��	������� ���� 
�������� ������� � ��������( �
 ����������,( (������
�( ����������) ����������������� 
��������. /���� � ��������� ������ ���������� ��	�������, �������&����� ���
 , ��������� 
	�������, � ����& �������� ��������	����. 

6�������� ������	� ��	�����	� ������� �����(��, � ����	� ����, �� & �������	�
�� � 

������	�
�� 
������ (��� � �������&����, �������� ���	�	� �������, �������) �� 	����������� 
���� ���� ����������� - �&����� �������������������, � � ��!�	� ���� - ��',��� ��	������: ��&���� 
�������� ��+������	���� - ��������� � ��	����������� ��+������� (6<�), ������������ ��������� 
�������
, ������������� ��	������� ���������, ������������ � ����������� ��������� �� 
������������ ������. $� ��
�, ������� ��& , �&������ 	�������. /�������,���� ����� �� �� 
�������� ��������, ��&� ������ ��� ��������� ����������
������ �
 ������ ������(���� 
����������� �*0% � +�	� �������	-�������. 

����!��, 
�������+ ��	�����+ ������ ���(
�, �������������, ������������������� 
���������� �� �
 �&����� - ���� �����������, � ����� - 03,  �������������� �� ��	�������� 
������. 
��',����� & �
 ������ ,, ��-���!�,  ��������� ���������: ������������� ��	������� ��+��������, 
�������� ��+������	����, ����� � ��+ ��������� � �����������, ����������� ���������; ��-���	� 
��������
�� ���������: 
��������� ��B-�������������, �������, �������������. $� �����, ������ 
������� ��������� ��	���(�� � � �������� �������, ��� � �������&���� �������. ������� ���	� 
�����	���, ���������� �����������	� ��� �� �������&�� ���� ���������� �������������	� 
	��������(�����, ��� ���+��(,���� �� ������ � 	���������
, � + � ��+������
 � �����������
, ����� 
��& ������(�� ��������	������� (	�������������). ����������� 	���������� �������(�� 
	��������� ��	���
�� ��
����� �������, ��������� 
�	�, ����� ������������� ��
 ����
 � 
	����������, ������,���� ��������� �� 
���������� 
������ � 	���������
, ���������
 	������� � 
�����������
 �, ������, �������
 ���� ����( � ��	�����
. - ��!�	� ����, ��������� 	������ 
��	��((�� ���������� �/��� ��������� 	����������, ��� .� ��, ����� �������� ���
����-���������� 
����. 

'����������� � ���������+���� �������� ���!�
 ����
 %* (��� ����� ��	����(�� 39,5% 
��������� ���������� ��+������������-������	� ��������� � �����������) �������
 ��������
 
�������&��� ������
 	��� .���� ���������, ����,�� ��&	������ ����������� (���. 6.2). 

 

)��. 6.2. 2������� �������&���� ���!�
 ����
 	������
 ��������� (F) .���� ����������� (*) 
	���� �� ����(����
 �������( �������( (N), ����������( (R) � �����������( (F)  
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0��, ����(����� .���� �������( �������(, ����� � &���( ����������(, ����
���, ���
�� 
(�������� ����������
 ������) ���.���� �
 ����� �����& ��� ���!�� %*: ��� -0,79±0,14 �� 
+0,47±0,31; �������, .� ������� �����  2-������������ ����������, ���.�, ���� �� ���!� 
������� - �� +0,12±0,29, �� �  �������, ����� ���������� ���������� ������������������ � ������� 
��!� ��	���
�� ��
����� - �� -0,09±0,34. ��������� �����& ��� ���	�� %* ����������� ���.���� 
����
���, ���������� (��� -1,21±0,12 �� +1,18±0,11), �����&�� - ����������� (�� +0,44±0,16), � 
���������� - ������� ������� (�� -0,70±0,10). '����& ��� ������� %* ����� .����, ����(����
 
�������( � ������ ������ ���������� ����,�� �� ��������(������� ����� ����������
 .���� 
(+0,07±0,37; -0,12±0,19; -0,06±0,41 � +0,14±0,38 ��� 	��� K, N, R i F ����������).  

��&�, ��������+ ������ ������, 
���� �����&������ ����	������
 ������ ��+������������-
������	� ��������� � ����������� .���� �� ����������
, ��� � ����(����
 ����( ������� � 
������ ������ ����������.  

6.2. 	'�2("!�'$
 &6&4$
! /, 
/6�%�,9
+/
 '4(,-�!
 /&+%�&/-�4%"//�-
�)//�.� 4�� (&4') 


 �&$,2�(
1�) 

'������� (���. 6.3), .� ������� ������� ����
���, ����,�� �����!���� 
������� ������
 
��������+��
 ��'����� (�� 36,2% ����� 28,6% � ��������), �����
�� ����!�(
� 
������� ���
��
 
(�� 13,1% ����� 18,4%) �� ������
 (�� 4,9% ����� 10,1%) ��'����� � ����,�� �� ������, �� ��&� 
������ (19,8% ����� 16,8%), ������� (24,9% ����� 24,4%) �� ��&� ������ (1,1% ����� 1,6%) ��'����. 

 
  �������� (���. 6.4) �������+ ������ �������,���� (|r|m) ���&�,���� �� 0,310±0,018 ����� 

0,370±0,018 � �������� (p<0,05), � �������,�� ����&���� (*60,3) - �� 0,440±0,010 ����� 0,546±0,010 
(p<0,001), ����� ��, ����� �������+ �����
������������+ �����.  

<� ������������+, ��� � �������(
�+ ������ �� ���������� ������� �������((�� �� 
�����
������������+ �����, ��� �� ��������(�� ������, ��� .� ����
��� �� 	����	���� (���. 6.3), 
��� � ����
��� |r|m � *60,3 (���. 6.4). 

*������,�� ������������� (S) �� �������&���� ������!���� 	������� (within), ����� 
���,����'����� ��& ����������� � ��&�
 ��&��	� ������	� �������, ������, � �������� 
0,918±0,031 (� ������ - 1), ��� ������� �������� ������� (���. 6.4) �������, ��!� ��������( �� 
���&���� (0,869±0,030), ��� ��	����(,���� ��� �&������ ������������ ������� �� 0,820±0,040 
(p>0,05), ��������� ���������� �������  ����
���, �&� ����,�� ���&���� S (�� 0,801±0,029; 
p<0,02). )���� � ���, �������,�� ���,���� ��������� (r), �� �������� ���� �����!���� 	�������, ����� 
��'����� ��& ����������� �����
 �������� (between) (� ������ - 0), ������,���� ��������� 
���������� �� � ����������+, ��� � � ��������
 	����
, �������(
� ��� & ������ ��������( �� 
�����. 

 

�"'. 6.3. �
'$�.%,�" ��-)(
! 4�&6
9
:/$
! 4�%&(79
3 �
8  ,%,�&$%,�" 

/&+%�&/-�4%"//�-
�)//�.� 4�� (&4') $, �&$,2�(
1�)
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  �������� ������ 	������� ������� ���������� ��+������������-������	� ��������� � 
�����������, �� ������� ��& ����- � ���,���( ��������,(, ��� ������� �������� ������� �������, 
��!� ��������( �� ��	��!����: 0,806±0,030 ����� 0,859±0,031, ���� �� ����������� ������� 
��	��!�, 	������( �� 0,739±0,040 (p<0,05), � � ������� ��������� - �& �� 0,720±0,029 (p<0,001), 
����� ��(�� ����� ���	�������������� ������. 

'�
�����, .� �� �����
������������+, ��� � ���	��������������+ ������ ��	���
��
 ��
���� 
������� �� ���������
 ��������� �
 ��������� �������������  �����
�� �����((���� ����	����� 
(����������
������� ��������� ������), � �������� �������� &���,���������� �������� �������((�� 
�
 �����
������������ ��(, ��� ������
�� �����((�� - ���	��������������. 

6������� ������� ���������+��� ��������� - �������� - ������� ������� 
����� ��������� 
��	�������+�� ������ �� ��+��- � ��������	���� � ��,������ �� ���
��� ����������+��� ������� 
�� ����������	���� (���. 6.5). /���������� &���,��������� ���������� ������� ��������&�,���� 
�����(������ �� ��	�������+��	� ������ �� ��+������	����, +�	� �������,( �������� 
��������	���� � ����,��( ����������,( ����������+��	� ������ �� ����������	����, ��������� 
��������� �������� ���������� ��������, ����������+��+ ����� �� ����������	����, �� 
������(
� �� ��!� ������. 

�"'. 6.4. � ("! 2
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6�����,���� ���&����, .� ��	���
�� ��
����� ������� �������+�� ������
�� �� ������(�� �� 
����������+ ������ ��+������� �����, ����,�� ����!�(�� +�	� � ������ � ���������, ����� 
��������(�� �
 ������� �� ����� 	���������. ����	��� �����
 �������� (	������� 
���� 
����������
�����) ������ ����������� �������� ���� �������
������ �� ��+������	����, ��  
��������	����, ��������� 
����� �������+��+, ���
����!�+ ��� ��	���
��
 ��
����, ��������(
�+ 
����� �� ��������� ����������	����. /������� &���,���������� �������� (���
��� ��, .� !����� 
��������(���� ����� ���������) ������(�� ��	�������+��( ��������(, ������� ���+ ��������(�� 
�������� ����������+�� (����������+��) ��( ����	���� �������� ���������, �������(�� ����������( 
� ��	�����&���� ����������	� ������ � ������, � ����& ����.�(�� +�	� � �����.  

 
6.3. 	'�2("!�'$
 &6&4$
! /,  �4,1/"4" /&+%�&/-�4%"//�-
�)//�.� 4�� (&4') 
 

�&$,2�(
1�) 

'��� ������ ����,��������
 
� ��
������
 ���������� ��+������������-������	� ��������� � 
����������� �� ���������� ����� ������� ���� ����	�������� � 12 ���������. /��!�+ ������� 
(����. 6.3) ������ ���������, ��� ��� ������� ������������ ������� ����,�� �� ����((���� 
(�������� ���� ������ � ���������, ������������ ��������� ��������� �����, ���������� ��0 � ��0) 
��� ������(�� ������� (�����+����, ��
����� � ������������������� ����������� ��������), 
������
�� �� 30±11% ��� 0,70±0,26Q; ��� ������� �������, .� ������� ����� ���������� - 
������(�� ���
�� (�� 75±12% ��� 1,59±0,24Q), � ������� �������, .� ������� &��� ����������, 
����
���, �
 �����������+ ������� �������� �������(: �� 115±20% ��� 2,31±0,16Q. 

0������ 6.3 
/��!�+ ������� ���� ���������� ��� ������� ���� ������� � ������ ������ ���������� 
 
%���� 
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������ ���� 
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����������. 
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*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=7 

X±m 
ID±m 
d±m 

339±72 
1,00±0,21 
0,00±0,33 

2,50±0,24 
1,00±0,10 
0,00±0,42 

21±3 
1,00±14 

0,00±0,18 

0,28±0,05 
1,00±0,19 
0,00±0,44 

0,19±0,06 
1,00±0,34 
0,00±0,70 

19±2 
1,00±0,13 
0,00±0,15 

�������  
��� ���������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

294±53 
0,87±0,16 
-0,21±0,25 

2,64±0,15 
1,05±0,06 

+0,23±0,26 

27±3 
1,26±0,16 

+0,33±0,20 

0,33±0,06 
1,15±0,20 

+0,35±0,48 

0,24±0,04 
1,26±0,24 

+0,54±0,49 

34±7 
1,80±0,38 

+0,95±0,45k 
������� � �����( 
����������( 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

477±41 
1,41±0,12 

+0,64±0,19kf 

3,10±0,15 
1,24±0,06 

+1,03±0,26kf 

44±7 
2,04±0,33 

+1,31±0,42kf 

0,46±0,01 
1,64±0,04 

+1,47±0,10kf 

0,40±0,02 
2,15±0,09 

+2,35±0,18k 

41±10 
2,16±0,55 

+1,37±0,65k 
�������  
������� 
n=11 

X±m 
ID±m 
d±m 

798±106 
2,36±0,31 

+2,13±0,49kfr 

3,77±0,19 
1,51±0,08 

+2,18±0,33kfr 

63±8 
2,93±0,37 

+2,44±0,47kf 

0,50±0,05 
1,78±0,19 

+1,80±0,44kf 

0,41±0,02 
2,19±0,10 

+2,44±0,21k 

55±12 
2,90±0,63 

+2,25±0,74k 

 
/�����&���� ������� 6.3 

 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

6�
�����,  
�1/� 

161,  
��. ����. 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=7 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,22±0,11 
1,00±0,09 
0,00±0,34 

458±19 
1,00±0,04 
0,00±0,13 

�������  
��� ���������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,66±0,09 
1,36±0,08 

+1,35±0,22k 

756±77 
1,65±0,17 

+2,07±0,54k 
������� � �����( 
����������( 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,83±0,13 
1,50±0,11 

+1,88±0,40k 

846±38 
1,85±0,08 

+2,69±0,26k 
�������  
������� 
n=11 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,87±0,09 
1,53±0,08 

+2,00±0,21kf 

929±12 
2,03±0,03 

+3,27±0,08kf 
 

/�������: 1. 8 - ������� ����
���, ID - 
����� ���������, d - ��	������� ���
������ ��� 
���������. 

                   2. k - ���
�.� ����������� ��� ����������� 	����; f - ��� 	����, .� �&����� ������( 
��� ���������� (�����������); r- ��� 	����, .� �&����� ������( � �����( ����������( 
(����������). 

$��	�+ ������� (����. 6.4), ��������+ �� 11 ���������� (����+����, ���������� �������, ����� � 
�������� C- � A-	���������, ������������� ��	������� �������	�� �����, ����� � ������ 
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�������������, ������������, ����������� � ������ %������, � ��������� - ��+��������, � ����& 
�������� ����������	����), 
����������,����, �� � ���!�+, �
 ���������� ��� ������� ����������� 
������� ����,�� ����!�( ����( (�� 66±12% ��� 1,86±0,20Q), ��& ��& �������  ������������ (�� 
35±8% ��� 0,97±0,14Q), ����� � ���, ������� ������� 
����� ���������+��+ �����, �����	�
��+ 
������ ������������ (+32±10% ��� +0,96±0,22Q). 

0������ 6.4 
$��	�+ ������� ���� ���������� ��� ������� ���� ������� � ������ ������ ���������� 
 

9������� ��������	����, % %���� 
(�����) 

/���-
���� 

1������� 

���� 

��������� #���������� /��������� /����������� 0�����  
%������ 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=7 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,1±0,1 
1,00±0,08 
0,00±0,13 

3,5±0,3 
1,00±0,09 
0,00±0,29 

3,7±0,4 
1,00±0,12 
0,00±0,24 

4,7±0,5 
1,00±0,11 
0,00±0,31 

1,25±0,16 
1,00±0,12 
0,00±0,29 

�������  
��� ���������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,3±0,1 
1,19±0,11 

+0,31±0,19 

4,1±0,3 
1,18±0,09 

+0,57±0,27k 

5,0±0,7 
1,36±0,18 

+0,70±0,33k 

6,2±0,6 
1,33±0,14 

+0,93±0,38k 

1,78±0,25 
1,42±0,20 

+0,98±0,47k 
������� � �����( 
����������( 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,7±0,5 
2,48±0,46 

+2,47±0,76kf 

4,6±0,2 
1,31±0,07 

+1,00±0,23k 

7,3±0,9 
1,99±0,25 

+1,90±0,48kf 

7,6±0,4 
1,62±0,09 

+1,73±0,24kf 

1,86±0,25 
1,49±0,20 

+1,13±0,47k 
�������  
������� 
n=11 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,3±0,2 
2,10±0,18 

+1,83±0,31kf 

3,8±0,3 
1,09±0,08 

+0,28±0,26r 

3,8±0,5 
1,04±0,14 

+0,07±0,27r 

4,7±0,3 
1,01±0,08 

+0,02±0,22fr 

1,55±0,15 
1,24±0,11 

+0,56±0,27k 
 

/�����&���� ������� 6.4 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

��+������� 
���������,  

% 

9������� 
����������-
	���� 

C-	�������� 
��������,  

	/� 

A-	�������� 
��������,  

	/� 

������� 
��������, 
	/	��•� 

*���+����, 
��1/ 

2 	��•200 	 
*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=7 

X±m 
ID±m 
d±m 

10,7±1,3 
1,00±0,13 
0,00±0,42 

0,487±0,014 
1,00±0,03 
0,00±0,31 

5,9±0,3 
1,00±0,05 
0,00±0,24 

4,2±0,2 
1,00±0,05 
0,00±0,30 

90±7 
1,00±0,07 
0,00±0,26 

39±4 
1,00±0,11 
0,00±0,16 

�������  
��� ���������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

13,9±0,8 
1,30±0,08 

+1,01±0,25k 

0,518±0,010 
1,06±0,02 

+0,72±0,25k 

7,1±0,3 
1,21±0,06 

+0,99±0,28k 

4,8±0,2 
1,14±0,06 

+0,82±0,33k 

141±11 
1,56±0,12 

+2,01±0,42k 

80±15 
2,06±0,39 

+1,59±0,59k 
������� � �����( 
����������( 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

21,3±0,8 
2,00±0,07 

+3,34±0,24kf 

0,577±0,013 
1,18±0,03 

+2,13±0,31kf 

7,9±0,6 
1,34±0,10 

+1,63±0,49k 

5,2±0,3 
1,25±0,07 

+1,47±0,42k 

147±14 
1,63±0,15 

+2,25±0,53k 

77±15 
1,97±0,38 

+1,46±0,58k 
�������  
������� 
n=11 

X±m 
ID±m 
d±m 

12,7±1,0 
1,19±0,09 

+0,64±0,31kr 

0,545±0,008 
1,12±0,02 

+1,37±0,18kfr 

7,8±0,5 
1,32±0,08 

+1,54±0,38k 

5,1±0,3 
1,23±0,06 

+1,33±0,36k 

143±6 
1,59±0,07 

+2,09±0,24k 

61±10 
1,56±0,26 

+0,85±0,40k 

��������� ������������������� ����������, ��������� � �������� ��������	���� (�����+ 
�������, ����. 6.5) ������� ������(�� ��� ������� �� ������������ (�� 18±4% ��� �� 0,62±0,08Q), 
��� � ����������� (�� 18±4% ��� �� 0,62±0,10Q) �������, ���� ������� ���&�(���� (�� 15±10% ��� 
�� 0,43±0,20Q) - ��� ������� �������� �������. 

0������ 6.5 
0����+ � #&$!&%$"+ �������� ���� ���������� ��� ������� ���� ������� � ������ ������ 

����������   
%���� 
(�����) 

/���-
���� 

8��������� 
��B-�������-
������, �1/� 

-�	����� 
������,  
	/� 

K/Na-����. 
2-	�������  
��
� (1*�) 

9������� 
��������-
	���� 

��%$"4�- 

'$&%�/,  

/�/( 

�
4%�2/&  
#"'(�  

/&+$%�6
(
! 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=7 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,19±0,14 
1,00±0,12 
0,00±0,34 

2,17±0,12 
1,00±0,06 
0,00±0,27 

1,98±0,12 
1,00±0,06 
0,00±0,13 

0,440±0,011 
1,00±0,03 
0,00±0,13 

842±129 

1,00±0,15 

0,00±0,36 

7,9±0,3 

1,00±0,03 

0,00±0,16 

�������  
��� ���������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,34±0,16 
1,13±0,14 

+0,38±0,40 

2,50±0,17 
1,15±0,07 

+0,73±0,36k 

2,61±0,22 
1,32±0,11 

+0,66±0,23k 

0,500±0,033 
1,14±0,07 

+0,70±0,34k 

1127±106 

1,34±0,13 

+0,79±0,30k 

8,4±0,4 

1,07±0,06 

+0,33±0,27 

������� � �����( 
����������( 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,36±0,18 
1,14±0,15 

+0,41±0,45 

2,57±0,15 
1,19±0,07 

+0,88±0,33k 

2,55±0,29 
1,29±0,14 

+0,61±0,30k 

0,490±0,011 
1,11±0,03 

+0,58±0,13k 

857±71 

1,02±0,08 

+0,04±0,20f 

7,5±0,6 

0,95±0,08 

-0,23±0,38 

�������  
������� 
n=11 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,22±0,07 
1,03±0,06 

+0,07±0,17 

1,99±0,11 
0,92±0,05 

-0,38±0,25fr 

1,12±0,04 
0,57±0,02 

-0,90±0,05kfr 

0,398±0,029 
0,90±0,06 

-0,49±0,24kfr 

517±20 

0,61±0,02 

-0,91±0,06kfr 

7,1±0,4 

0,90±0,05 

-0,46±0,22kf 

5�������+ �������, ��������+ ��������������� � ��������� 
����� �������	��, 

����������,���� ��������,( ��� ������� ������������ ���� (�� 21±13% ��� �� 0,56±0,23Q), 
����������( ����,��
 ���� ��� �&������ ���� � �����( ����������( (-2±3% ��� -0,10±0,13Q) �� 
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���	��
����� ��������� ��� �������� ������� (�� 25±13% ��� �� 0,69±0,22Q). *����	������ �'���	� 
�������� (����. 6.6), �������� 11 ����������� (���������+ ������, ���������� ��������, 
������������� 	��������(�����, ������������, ���� ����������� � ���.��� �
 ���������� ����, 
��	�����+ ����� � ����� ��+�������, ��������+ ����� ��	�����������
 ��+��������, ��	�������� 
���������� ��������� �����, ����� ��������� � ������������ � ���������) 
����������,�����
 
���
��� ������ ��� ������� �� ������������ (�� 38±13% ��� �� 1,04±0,23Q), ��� � �������� (�� 
40±12% ��� �� 1,14±0,23Q)  ������� �� ��	����
��	� ����� (+15±8% ���  +0,40±0,19Q) ��� 
�&������ ������� � �����( ����������(.  

0������ 6.6 
/'���+ ������� ���� ���������� ��� ������� ���� ������� � ������ ������ ����������  
 

 %���� 
(�����) 

/���-
���� 

2���������� 
���������,  

% 

6�	��������-
��� ��+���-
���� �����, % 

#�+������ 
�����,  
%/� 

2�	������-
��+ ������ 
���������, % 

������ ���� 
�����������, 
��	/	  �.�. 

0��.��� 
���������� 
����, ���  

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=7 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,8±0,2 
1,00±0,08 
0,00±0,17 

34,3±1,7 
1,00±0,05 
0,00±0,25 

15,4±1,2 
1,00±0,08 
0,00±0,22 

3,2±0,2 
1,00±0,07 
0,00±0,27 

196±11 
1,00±0,05 
0,00±0,31 

76±7 
1,00±0,10 
0,00±0,41 

�������  
��� ���������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,1±0,3 
1,15±0,14 

+0,31±0,29 

36,7±2,4 
1,07±0,07 

+0,35±0,35 

18,5±1,8 
1,20±0,12 

+0,55±0,33 

3,7±0,2 
1,16±0,07 

+0,60±0,27k 

213±9 
1,09±0,04 

+0,50±0,24k 

93±6 
1,22±0,07 

+0,94±0,31k 
������� � �����( 
����������( 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,4±0,2 
0,78±0,11 

-0,46±0,22kf 

34,8±2,1 
1,01±0,06 

+0,06±0,31 

15,2±2,2 
0,98±0,14 
-0,05±0,40 

2,8±0,3 
0,88±0,08 

-0,45±0,32f 

205±9 
1,04±0,04 

+0,25±0,25 

91±7 
1,19±0,09 

+0,79±0,37k 
�������  
������� 
n=11 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,2±0,2 
1,20±0,10 

+0,42±0,20kr 

38,0±1,8 
1,11±0,05 

+0,55±0,26k 

22,9±1,0 
1,48±0,07 

+1,35±0,19kfr 

3,9±0,2 
1,22±0,08 

+0,83±0,30kr 

215±9 
1,10±0,04 

+0,54±0,25k 

105±8 
1,37±0,10 

+1,58±0,43k 
 

/�����&���� ������� 6.6 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

�����������+ 
���,  

� 

*��������� 
��������,  

%/2 	��•200 	 

��������� 
��������,  

	/� 

6��������+ 
������, 

��/10 	��•200 	 

1������� 
���������,  

% 
*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=7 

X±m 
ID±m 
d±m 

80±7 
1,00±0,09 
0,00±0,26 

45,4±4,9 
1,00±0,11 
0,00±0,37 

12,6±0,6 
1,00±0,05 
0,00±0,16 

2,37±0,28 
1,00±0,12 
0,00±0,40 

1,2±0,3 
1,00±0,24 
0,00±0,43 

�������  
��� ���������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

57±8 
0,71±0,10 

-0,84±0,29k 

61,1±5,6 
1,35±0,12 

+1,18±0,42k 

18,7±2,2 
1,49±0,18 

+1,53±0,55k 

3,59±0,21 
1,52±0,09 

+1,82±0,29k 

3,0±0,4 
2,57±0,31 

+2,79±0,55k 
������� � �����( 
����������( 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

67±6 
0,84±0,07 

-0,46±0,21k 

49,2±6,1 
1,08±0,13 

+0,28±0,45 

17,2±1,7 
1,37±0,13 

+1,16±0,42k 

2,93±0,28 
1,24±0,12 

+0,83±0,39kf 

2,1±0,2 
1,84±0,16 

+1,49±0,29kf 
�������  
������� 
n=11 

X±m 
ID±m 
d±m 

65±7 
0,82±0,08 

-0,53±0,24k 

51,3±4,9 
1,13±0,11 

+0,45±0,37 

18,8±1,2 
1,50±0,10 

+1,56±0,30k 

3,74±0,20 
1,58±0,08 

+2,04±0,29kr 

2,9±0,3 
2,49±0,26 

+2,64±0,46kr 
 
@����+ ������� (����. 6.7) ���������, ����������� ���� �������
��	� ������, ������������� � 

������ � ��������� ����������� �� ���� �&������ �� ������������ (-2±6% ��� -0,14±0,23Q), ��� � 
�������� (+5±4% ��� +0,17±0,13Q) �������, ��������� ������� � �����( ����������( ����
���, 
�����.���� ����� ������������ ���������� �� 21±8% ��� �� 0,75±0,20Q. 

6����+ ������� (����. 6.8), �� � !����+, 
����������,���� �������������( �� ������������, ��� 
� �������� ������� �������� ��	�����	� � 	���������	� ��������� ��	��������� ��	������, ������ � 
������ �������	��, �������������, �������������� � �������������, ������������� ��������� 
��+�������� �����, � ��,������ �� �������� ���&����� ��	��������� ���������� �� ���&����� 
������ � ��������� ������������� � ����������, ��� .� � ����������� ������,�� (+2±6% ��� -
0,04±0,16Q � -4±3% ��� -0,24±0,12Q ����������). 
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0������ 6.7 
@����+ ������� ���� ���������� ��� ������� ���� ������� � ������ ������ ����������  
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

6������
-
��+ ����� 
(�1�), % 

*�������� 
������, 
��1/� 

/��������� 
���������,  

% 
*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=7 

X±m 
ID±m 
d±m 

76,3±4,1 
1,00±0,05 
0,00±0,34 

32,5±1,3 
1,00±0,04 
0,00±0,14 

3,3±0,2 
1,00±0,06 
0,00±0,18 

�������  
��� ���������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

71,3±3,3 
0,93±0,04 
-0,41±0,27 

29,4±3,2 
0,91±0,10 
-0,33±0,35 

3,7±0,3 
1,10±0,09 

+0,31±0,29 
������� � �����( 
����������( 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

82,1±4,1 
1,08±0,05 

+0,48±0,34f 

38,3±1,9 
1,18±0,06 

+0,62±0,21kf 

4,6±0,3 
1,37±0,09 

+1,15±0,28kf 
�������  
������� 
n=11 

X±m 
ID±m 
d±m 

76,5±4,7 
1,00±0,06 

+0,02±0,38 

36,5±2,4 
1,12±0,07 

+0,43±0,25f 

3,4±0,4 
1,02±0,13 

+0,06±0,40r 

 
0������ 6.8 

6����+ ������� ���� ���������� ��� ������� ���� ������� � ������ ������ ���������� 
 

 

9������� ��������	����, % %���� 
(�����) 

/���-
���� 

'�	�����+ 
����� (K8),  

�� 

%�������-
��+ ����� 
(1�), �� 1������	� )�������- 

���� 
9��������- 
���� 

9����������� 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=7 

X±m 
ID±m 
d±m 

16,0±3,6 
1,00±0,23 
0,00±0,38 

139±3 
1,00±0,02 
0,00±0,22 

1,8±0,3 
1,00±0,15 
0,00±0,26 

3,3±0,5 
1,00±0,15 
0,00±0,45 

2,2±0,3 
1,00±0,13 
0,00±0,33 

2,0±0,0 
1,00±0,00 
0,00±0,00 

�������  
��� ���������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

21,2±2,5 
1,33±0,15 

+0,55±0,26k 

146±4 
1,05±0,03 

+0,47±0,25 

2,1±0,4 
1,15±0,21 

+0,25±0,36 

3,4±0,3 
1,03±0,09 

+0,10±0,27 

2,1±0,2 
0,97±0,09 
-0,07±0,24 

2,4±0,3 
1,22±0,16 

+0,43±0,31 
������� � �����( 
����������( 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

12,7±3,0 
0,79±0,19 

-0,35±0,32f 

133±5 
0,96±0,04 

-0,40±0,33f 

1,1±0,2 
0,62±0,12 

-0,63±0,20kf 

2,6±0,3 
0,77±0,09 

-0,67±0,27kf 

1,6±0,2 
0,73±0,08 

-0,71±0,20kf 

1,0±0,2 
0,50±0,09 

-0,97±0,18kf 
�������  
������� 
n=11 

X±m 
ID±m 
d±m 

16,9±3,6 
1,06±0,22 

+0,09±0,38 

133±5 
0,96±0,04 

-0,38±0,35f 

1,6±0,3 
0,87±0,17 
-0,21±0,29 

3,6±0,3 
1,08±0,09 

+0,23±0,28r 

1,8±0,2 
0,83±0,11 
-0,43±0,28 

2,3±0,3 
1,15±0,17 

+0,29±0,33r 
 

/�����&���� ������� 6.8 
 

9������� ����������	����, % %���� 
(�����) 

/���-
���� )����������� #�������� 

2�	��������+ 
������ ��+��������, 

% 

������������ 
��������� ��+��������,  

109 ��������/� 
*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=7 

X±m 
ID±m 
d±m 

4,2±0,3 
1,00±0,06 
0,00±0,17 

69,2±1,6 
1,00±0,02 
0,00±0,26 

86,9±1,2 
1,00±0,01 
0,00±0,13 

25,3±4,5 
1,00±0,18 
0,00±0,34 

�������  
��� ���������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,7±0,4 
0,64±0,09 

-0,91±0,24k 

65,7±1,0 
0,95±0,01 

-0,56±0,15k 

82,0±1,3 
0,94±0,01 

-0,51±0,13k 

23,0±3,5 
0,91±0,14 
-0,18±0,27 

������� � �����( 
����������( 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,3±0,4 
0,55±0,09 

-1,14±0,24k 

56,6±1,2 
0,82±0,02 

-2,02±0,20kf 

71,6±2,7 
0,82±0,03 

-1,57±0,27kf 

14,5±1,8 
0,58±0,07 

-0,82±0,14kf 
�������  
������� 
n=11 

X±m 
ID±m 
d±m 

3,6±0,3 
0,88±0,04 

-0,30±0,10kfr 

65,2±1,2 
0,94±0,02 

-0,64±0,20kr 

78,3±1,7 
0,90±0,02 

-0,88±0,18kr 

23,7±3,5 
0,94±0,14 

-0,13±0,27r 
 

��������� ������� � �����( ����������( ���
�� ���	��
�, ������
��� ��������� (�� 29±6% 
��� �� 0,93±0,16Q). 

'�����+ ������� (����. 6.9) �������&�, ����������� ����,��
 ���� (-7±4% ��� -0,12±0,07Q) ��� 
������� ������������ ������� ������ � ��������� ������������, � ����� - /<�, � �������� - 

���������� B-�������������, B1- � B2-	��������� � ����������, � ����& �������� ��+������	����. 
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0������ 6.9 
'�����+ ������� ���� ���������� ��� ������� ���� ������� � ������ ������ ����������  
 

 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

#���������� 
���������,  

% 

9������� 
��+������-
	����  

8���������  
B-���������-
����, �1/� 

B2-	�������� 
��������,  

	/� 

B1-	�������� 
��������,  

	/� 
*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=7 

X±m 
ID±m 
d±m 

4,8±0,5 
1,00±0,11 
0,00±0,29 

0,286±0,004 
1,00±0,01 
0,00±0,22 

0,81±0,02 
1,00±0,03 
0,00±0,32 

8,4±0,4 
1,00±0,05 
0,00±0,34 

1,45±0,07 
1,00±0,05 
0,00±0,30 

�������  
��� ���������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

4,6±0,5 
0,94±0,11 
-0,14±0,27 

0,282±0,005 
0,98±0,02 
-0,23±0,30 

0,81±0,02 
1,00±0,03 
0,00±0,30 

8,7±0,3 
1,03±0,04 

+0,21±0,26 

1,44±0,06 
0,99±0,04 
-0,04±0,24 

������� � �����( 
����������( 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

4,4±0,5 
0,92±0,11 
-0,21±0,28 

0,282±0,008 
0,98±0,02 
-0,24±0,35 

0,79±0,02 
0,97±0,03 
-0,37±0,35 

7,8±0,4 
0,93±0,05 
-0,50±0,33 

1,28±0,08 
0,88±0,05 

-0,68±0,32k 
�������  
������� 
n=11 

X±m 
ID±m 
d±m 

4,1±0,7 
0,85±0,14 
-0,38±0,35 

0,274±0,004 
0,96±0,015 
-0,66±0,25k 

0,75±0,02 
0,92±0,02 

-0,92±0,28kf 

7,9±0,4 
0,93±0,05 
-0,45±0,34 

1,29±0,09 
0,89±0,05 

-0,65±0,32k 
 

/�����&���� ������� 6.9 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

/���
�������� 
��+�������  
�����, % 

��������� 
��������, 
��1/� 

*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=7 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,0±0,3 
1,00±0,16 
0,00±0,37 

12,9±1,2 
1,00±0,04 
0,00±0,11 

�������  
��� ���������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,7±0,2 
0,85±0,10 
-0,35±0,25 

9,6±2,2 
0,74±0,18 
-0,32±0,21 

������� � �����( 
����������( 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,5±0,2 
0,77±0,11 

-0,55±0,26k 

4,4±1,2 
0,34±0,09 

-0,81±0,11kf 
�������  
������� 
n=11 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,3±0,1 
0,68±0,08 

-0,75±0,19k 

3,2±0,5 
0,25±0,04 

-0,92±0,05kf 
 

������� � �����( ����������( 
����� �� ������
��� ��������� �������+ ���	��
�������+ 
����� (-17±8% ��� -0,48±0,08Q), ���+ ��	����(,���� �� ���� �&������ �������� ������� �� -
22±9% ��� -0,68±0,08Q. 

$��'���+ ������� (����. 6.10), ��������+ ��!� �� ���+����������, �������	�� ��������� � 
����������
 �������� (NK) �����, 
����������,���� �
 ���&����� ��� ��,( ������������ ������� �� 
20±6% ��� �� 0,61±0,21Q, �������������( ����������� ������� (-5±4% ��� -0,12±0,08Q) � �������( 

� ���
��( (NK) ���������,( � ���� �������� (�� 27±15% ��� 0,69±0,31Q). 

0������ 6.10  
�&!'7$"+ � ������+ �������� ���� ���������� ��� ������� ���� ������� � ������ ������ 

���������� 
 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

�,$)%,(5/
  
4
((&%" 4%�!
,  

% 

�%"+�-- 

$"%�/
/, 

/�/( 

�,4%�6,." 

'&(&1
/4",  

% 

������ ������	� 
��+�������� 
�����, % 

M������� 
�����,  

% 

#�������� 
�����,  

% 
*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=7 

X±m 
ID±m 
d±m 

5,1±0,4 

1,00±0,08 

0,00±0,19 

2,71±0,24 

1,00±0,09 

0,00±0,30 

4,5±0,4 

1,00±0,10 

0,00±0,31 

63,2±3,4 
1,00±0,05 
0,00±0,21 

4,0±0,3 
1,00±0,08 
0,00±0,23 

58,2±1,5 
1,00±0,03 
0,00±0,23 

�������  
��� ���������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

4,6±0,4 

0,90±0,08 

-0,22±0,19 

2,16±0,23 

0,80±0,09 

-0,68±0,29k 

3,1±0,2 

0,69±0,04 

-0,93±0,13k 

47,2±2,7 
0,75±0,04 

-0,99±0,17k 

3,4±0,4 
0,87±0,10 
-0,39±0,29 

56,6±2,2 
0,97±0,04 
-0,27±0,34 

������� � �����( 
����������( 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

4,5±0,7 

0,88±0,14 

-0,26±0,31 

2,73±0,15 

1,01±0,05 

+0,03±0,18f 

4,3±0,5 

0,95±0,11 

-0,14±0,34f 

55,8±3,0 
0,88±0,05 

-0,46±0,19kf 

4,0±0,4 
1,01±0,11 

+0,02±0,33 

58,1±2,2 
1,00±0,04 
-0,02±0,34 

�������  
������� 
n=11 

X±m 
ID±m 
d±m 

8,0±0,9 

1,58±0,18 

+1,30±0,40kr 

3,07±0,09 

1,13±0,03 

+0,44±0,11kfr 

5,0±0,4 

1,11±0,09 

+0,33±0,28f 

45,7±3,7 
0,72±0,06 

-1,09±0,23kr 

3,3±0,4 
0,84±0,10 
-0,47±0,29 

56,0±2,2 
0,96±0,04 
-0,36±0,35 
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$�����+ ������� (����. 6.10) ���������, ��������� �������� ����&���+ 	���(
�+ ����� �� 
������������ (�� 14±6% ��� 0,55±0,22Q), ��� � �������� (�� 16±7% ��� 0,64±0,23Q) ������� �� 
�������������� (-4±4% ��� -0,15±0,15Q) ������� ����������� �������� �����!������ ��	������� 
��+�������� ����� �� ������ � ��+ ���������� � ���������. 

' ������������ �������� (����. 6.11) ���.��� ��� ���� ����������� � ����� � ������ 
���������� ����,�� ����!�(���� ��������� ���������( ����( ��� ������� �� ������������, ��� � 
����������� �������: ������
�� ����� ������(�� -14±3% ��� -0,72±0,08Q �� -14±3% ��� -
0,73±0,08Q ����������. ��������� �� ���� �&������ �������� ������� ������������ ����������� 
����,��
 ���� (+1±1% ��� +0,05±0,05Q). 

0������ 6.11 
����������+ ������� ���� ���������� ��� ������� ���� ������� � ������ ������ ����������  
 
 

0��.��� ��� �����������, ��� %���� 
(�����) 

/���-
���� 

	������������ ������������� ������������ 

#�������� 
������,  

% 
*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=7 

X±m 
ID±m 
d±m 

114±6 
1,00±0,05 
0,00±0,28 

258±10 
1,00±0,04 
0,00±0,17 

26,4±3,4 
1,00±0,13 
0,00±0,36 

78,8±0,8 
1,00±0,01 
0,00±0,15 

�������  
��� ���������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

99±4 
0,87±0,04 

-0,71±0,19k 

206±13 
0,80±0,05 

-0,86±0,21k 

21,7±2,4 
0,82±0,09 

-0,51±0,25k 

74,6±2,1 
0,95±0,03 

-0,81±0,39k 
������� � �����( 
����������( 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

101±4 
0,89±0,04 

-0,62±0,21k 

206±17 
0,80±0,07 

-0,87±0,29k 

21,3±2,3 
0,80±0,09 

-0,56±0,25k 

74,3±0,9 
0,94±0,01 

-0,86±0,18k 
�������  
������� 
n=11 

X±m 
ID±m 
d±m 

117±7 
1,02±0,06 

+0,11±0,34f 

267±15 
1,03±0,06 

+0,15±0,25fr 

26,7±2,3 
1,01±0,09 

+0,03±0,25 

78,4±1,4 
0,99±0,02 

-0,08±0,26r 
 

����!��, �� �����+ ������, �� ������ � ����� ����������� ����������� �� ����((���� � &����+ 
��������+ 	���� (����. 6.12), �����((
� ����������+ ������� ���� (��
��!� �
 �����������) 
���������� ��� ������� ���� ������� � ������ ������ ����������. 

 

0������ 6.12 
$���������+ ������� ���� ���������� ��� ������� ���� ������� � ������ ������ ����������  

 

%���� 
(�����) 

/���-
���� 

'����+  
������,  

��/2 	��•200	 

9���������  
�����,  

% 
*��������� 
('��� �-��� �����) 
n=7 

X±m 
ID±m 
d±m 

4,7±0,4 
1,00±0,09 
0,00±0,34 

1,5±0,4 
1,00±0,24 
0,00±0,45 

�������  
��� ���������� 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

4,7±0,3 
1,00±0,07 
0,00±0,29 

1,7±0,2 
1,13±0,15 

+0,24±0,28 
������� � �����( 
����������( 
n=10 

X±m 
ID±m 
d±m 

4,7±0,4 
0,98±0,08 
-0,06±0,32 

1,6±0,2 
1,11±0,16 

+0,19±0,29 
�������  
������� 
n=11 

X±m 
ID±m 
d±m 

4,4±0,4 
0,93±0,09 
-0,28±0,34 

1,3±0,3 
0,91±0,21 
-0,17±0,38 

 
������� �������� ������������� �� ���. 6.6.  
<�.� ��',����� �������� � ����������������� �����	�������� (� � VIII; II - ��� ����; III i XI; IV 

i IX; V i X; VI i VII), ����!� �� ���	� �������	�
�� ���� �
 ���������, ������,�� !���� ����
 (���. 
6.7), �� ��
�(
� ��+�������	� ����������	�. 
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#�	��� ����	� ��',������ (�� �������� �������� �) ����,���� �� ��&������� �������������� 

����!���� �������� ��+������	���� �� ���������� ��	��������, ����!���� ����� /<� - �� 
�������� ��������� �
 ����
��� � ���������, ����!����  ������ 
���������� � ������ B-������������� 
- �� �������� +�	� �����!���� � ������ ��B-�������������, ���&���� �����������+ � �������� B-
	��������� - �� �������� ����������� �
 �����������, � ���������� - �� ��������� ��������� +�	� 
��������� � &��
(. 0�� .� ������� � 
����������,���� ����������( ����
���( ����
 15 ��������� 
��� �&������ ������������ ������� (+0,43±0,16Q), �����&��( (+1,07±0,20Q) - � �����( 
����������( �� �����������( (+1,55±0,23Q) - � &���(. /������ ' ������
��+ ���	���. /������ 
6 (9 ���������) 
����������,���� ������
�� ���������� ���������+���� �������� � ���� �� 
������������ (+0,67±0,05Q), ��� � ����������� (+0,67±0,06Q) ������� � �����
��� 	��������� (-
0,24±0,12Q) - � ���� ��������. /������ D (5 ���������) ���������, �������&�� ������ ������������ 
�� �������� ������� (+0,59±0,13Q � -0,69±0,18Q ����������) � �������������� (+0,04±0,08Q) ������� 
� �����( ����������(. ��',������ � ����� �������� �������������� � ���+����������� 
��	��������� �
 ��������������  ����	�������, �� � �������������� � ������������ ��������� � 
�������	���. /������ E (14 ���������) ������
�, �������� ���
�� ������ ������������ 

�"'.  6.6. �,$$&%/"   ,%,�&$%
! /&+%�&/-�4%"//�-
�)//�.� 4�� (&4') $, 

�&$,2�(
1�)  %" -
3 !�-" �,6$)'7 1 %
1/"� '$,/�� �
4%�6(�%"

-1,2
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-0,6
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����������� - �����( ����������( - &���( ����������(

�"'. 6.7. �-!�:/
  ,$$&%/"   ,%,�&$%
! /&+%�&/-�4%"//�-
�)//�.� 4�� (&4') $, 

�&$,2�(
1�)  %" -
3 !�-" �,6$)'7 1 %
1/"� '$,/�� �
4%�6(�%" 
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(+0,93±0,19Q) � �������� (+1,03±0,19Q) ������� �� �����
��+ (+0,34±0,15Q) - �����������. /������ 
F ��',���, 13 ���������, ��� ������
�� �� ����((���� �� ��� ������� ������������ (0±0,13Q), �� 
�������� (-0,22±0,09Q) �������, ����� ���
���� ���	��
�(���� (-0,89±0,13Q) ��������� �&������ 
������� � �����( ����������(. 

<�.� ���+����, .� ��(
�� ��
���� ������������ ������� , �� ��	���
�� ��
�����-
������������ � ��������� �������� �
 ����������� ������������� ��������� (��&� �� �������+ ����� 
� ������������ ������
�� �� ��������(���� ��� ����
 ���� �-��� �����, ��� �&����� ���������� 
.���), ����������� ������� - ���!� �� ����	��� �����
 ��������, � �������� - ������������, 
�������� ��������� ������������� (/10), ��������� ����	��� �� �������� �������� ����
��� 
&���,���������� �������� (������� �
 ��������������), �� ������,���� ���&����, .� ������������ � 
/10 ������������� 
� �� �������������� 	���� � ��������
 ������ 
����� ������(������+ 
�����  �� �����������( ��������
��
, ����������
, ������
 � ���������+��
 ����������. 
/���������, �� �����,���� 	�����
��� �������� ���������� �����������
 ������ �������( ��������� 
[���
�� 9.�., 1979, 1985], �������������
 	���������� 	���������� (� ����& �����������, 
�����������, ������ ��	���, !����, �����, 	����, ����� [#�
���
 '.'., :3���� ;.�., 1978, 1981]), 
.� �������,���� � ����������� �������� ��������� (�� ��!�
 	����������
 �������������) ������� 
� 	��������(����� ��������� (�� ��!�
 	���������
 �������������) � ��
���� (� ����& ��!�
 
��	���
), ����� � ��������� ���������� 
�&������
 
���
��
 ��
���� �� �������+��
 �����
��
 
�	�����. $� �����, ��, ����� ����& ��������� �������� ��
���� ������� [/�����
 �.#. �� ��., 2003]. 
��������� 	���������� ������������ �����, �����!���( ��������� � ����������� ���� 
�������������� �, ������, ������������ �� �����	���� (.� �������,���� � ����!���� ���
 ����
 ��� 
���� �����������). $������+ �������
��-��������
��+ ����� �������������� �� ���������� 
�������,����, � ��!��� �������, � ��������� ���������� 	����������� ���������� � C-	���������, 
��������������� - ������� ����� �� �����.����� ����� ��
����� �������� �� ������� ����������� 
������. /�,������ �����.���� ��������-������������ ����������, ��������	� �� ���� �����	� 
�������, �� ������������ ���������	� ������� ��	��&�,���� � ����&�����, .� �� ��������-, ��� � 
	�(������������ �����((�� � ���������
 ��������
 ������� ����������( �����( � ����� �� 
�������( ����(, � �����
�� ������������������ ����!�(�� ������, � 	�(������������ - 
�����!�(�� [Ulmer H. Et al., 1986]. -� ������ 9.�. ���
��� [1979], 8-����� �������� .���� 
��������� �����!�, �� ������, ��� � �����+���� �� ����+����, .� ������������ � ��!��� 
������������. /����� ������ ��� ��������� �*0% ������(���� �� ������ ������������, � + 
	����������� � ����������� ���� ���� ����������� [Ulmer H. Et al., 1986], ��&�� ����������, .� 
�������� ���� �������	�
�� ����� ����
����� ���� �*0%, �&������ ���	�, ����� �����	�������, , 
����& G-������� ���������-������������ �������� [Grube D., 1982] � ������ ��������� [8����� 
).1., 2005] - ��',��� ��&����	� ������ ��	���
��
 ��
���� �������. 

�� ���� ��������� ��&������� ��������� �������������� ������� ����������� �*0% �� 
������������ ��
�������, 
���� 
������������ @*0 � �����, � ����� �����
��	� ��	�����	� 
��������+��	� �������� Selye H., ��� ����!�, .� +�	� ����������� ������ ��, ����� "0���� � 
���������� � ��������� ��	������ �� ��!���&���� � 
/$�4'"4,9
*" [Selye H., 1936]. 

��������� ����� 03, ���������� ������, ����������, ������������� � �������	�� ���������,  
���������� � �����!������ ��	������� ��+�������� ����� ��� ������� ������������� ���&�(����, 
.�, �
������, �����(,���� ����������( ��,( ��������������. 

$�����
�� �����.���� ����� �������������������
 ������������, ������, �������&�, 
��������( ����������� �� ����������������
 ������ 9"$�4
/
!, ������ �
 ������ �����(, 
��������� �� ������� �������� ��������� (r=0,49), ������� � ��+ ����������� (r=0,67), ��������� 
(r=0,52), ��+�������� (r=0,32), ������� �������� ������ (r=0,41), ������� � ����� ����������� 
(r=0,51), ������ %������  (r=0,42), ������������ (r=0,39), ������������� (r=0,29), �����������,( � 
�������� C- (r=0,48) � A- (r=0,44) 	���������, ��+��������� (r=0,51), ��������� 
����� ��������� 
(r=0,55), �
 ������������( ��������( (r=0,48), �� ��	������ - �� ���������( (r=-0,58), ������������( 
(r=-0,48) � �����!�����( (r=-0,48) ��	������� ��+��������, ������ /<� (r=-0,53) � ��������� (r=-
0,45), ������� � ��������� ������������ (r=-0,57), ���������� (r=-0,43), � ������ - �������������� (r= 
-0,40), ���������� (r=-0,33) � ������������� (r=-0,30). �� ������� ����������� ���� ��������-
�����������
 ������������ ����
��� ����& �
 �������� ��������� � ����������������,( (r=-0,35) �� 
�������������������( ���������( (r= -0,34) � ����� - � ���.���( ���������� ���� ����������� 
(r=0,32) �� ������ 03 (r=0,25). )���� � ���, ���� ������
��� ���
�� ��'���� �������������������
 
������������ �� ����������� (r=0,87), ��
�����( (r=0,81) � ����������� (r=0,59), � ����& 
������������ ��0 (r=0,62), ��0 (r=0,55) � ������� (r=0,81), 
����������� ��B-������������� 



 207

(r=0,37) � ������������,( (r=-0,82), � ����& ��������,( �����( (r=0,60) � ����( (r=0,54) �� ���� 
�����	� ������� �� ���������� �������� (r=0,56). 

9���� ��(
�
 ��
�� ����������� ������� per se ��&�� �������� �� ��	�����
�� ������( ��& �� 
�������� �� �������� ������������ �������. -����� �������,, .� �������� ����	��� 
����� 
�������+�� ������(������ ��( (���. 6.8, 6.9) �� �������� I, II, VI, IX i X ���������, ������� �� 
������ � �������� �������������������
 ������������, �������
��+ �����, �������� ���� ������ � 
���������, ����� � ������ ������������, ����������� � �������������, � ��������� - ��+��������, 
�����������, �������	�� �� �������( ����������	����, �������� 
���� � ������������ ��������� 
��������� �� ������ ������	� ��+�������� �����, ���������� ��0 � ��0 �� ������ � �������� C- � A-
	��������� � ����������.  

 

 
��������� �� ����������������(, ��	�����+ �����, 	���������+ �����, ����� � ��������� 

������������, ��������� � ����������, � ������ - �������	��, �������������, ��������������, 
�������������, ��	��������+ ������ ��������� � ��+��������, ������������ ��������� ��+��������, 
������ � �������� B-	���������, �������������
 	��������(�����, ���������� �������(, 
���������+ ������ ����������� ����	���� 
����� 	���(
�+ �����. 

)��. 6.9. -���,�� �������� ���������� ��+������������-������	� 
��������� �� ����������� ��� ��� ������
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*�(
���( �����( ��
������ ��� ��������
 ����	����, ��
��!�  ����������
������, , �
 
��	������� ��������� ��������-�������������� ������� ��+,����
 ���!�� � ��������( ��	����,( 
��
 ������ � ���������, �� ��
���(���� ������� �����	����� � +�	� ��+������������� 
����������. 

7� ���� ��(
� ��
���, �������, ��!� � ������� � &���( ����������( - ������������ - 

����� 	���(
�+ ����� �� �������� II, III, IV, VI � X ��������� � ������((
�+ - �� ��������  I, V, 
VII, IX � XI ���������. 

-������, ���� ���	��
�(�� ������������������� ����������, ������ ��������������, 
������������� ��	������� ��������� �� �����!������ ��	������� ��+��������, ����!�(�� ����� � 
������ ������������, �����������, �������������, ������ %������ �� �������( ��������	����, � 
��������� - ����� ��+�������� � ����������� �� �������( ����������	����, � �������� - 
������������ ������� � ������ 
���������� � ������ B-�������������, � ����& ����+����. ��������� 
������������ �����.�(�� ��� ���� �����������, �����.�(�� ������ ���+����������, 
�������������������
 ������������, ����������
 ��������, ��+�������, ��	��������+ ������ � 
������������ ��������� ��������� �� ��+�������� �����, ���������+ ������, ���� ������ �� ����� � 
����� ����������, �������	��, ������������� � �������������, ���� ��������� �� ����� � ��+ 
������������, ���������, ������������� � ����������. 

6.4. �!'714" �
8 ,/$"4'&/�2
�$"#/"�" $, &/-�4%"//�-
�)//"�" &6&4$,�" 

6������	 ��������+��
 ��'����� ������, .� ���������� �����������	� ���, �� �������� ���� 
���������� �������������	� 	��������(�����, �������� �����(, � ������������������( (r=-0,47), 
�������������������( ���������( (r=-0,38) � ���.���( ���������������� ���� (r=-0,30) �� ����� 
- � ���+������������,( (r=0,36) � ���.���( �������������	������������ ���� (r=0,32). *�����
�� 
����&�����, ������������� �� ���. 6.10, �����,���� ���������: 

6�� = -0,440•*��� - 0,428•1*� - 0,481•1���� + 0,111•03 + 0,174•%��� 
R=0,605; R2=0,336; M2

(5)=15,2; N Prime=0,63; �=0,009. 
 
)��. 6.10. *�����
�� ����&����� ��& ���������( �����������	� ��� (���� 8) �� ������������ 

����������� (���� Y) 

��&�, ��������� 	����������� ��	���
���� ��
������� ������� �������������� 
��������	������� ������� ���������, ���� ���������
 ������, 	������� 
������� �����������, 
�� 36,6%.  

--����& ������
 ���������� ���������� ��� �������� ���
�.� ���'�����  �� ������� � ������ 
������������� (r=-0,43), � ��������� - ������������ (r=-0,42), ��������� 
����� ��+�������� ����� 
(r=-0,35), ������� � ��+ ���������, ��	����
�� - � ������ �������������� ������ r=-0,27) �� 
�����
�.� - � ��	��������� �������� ��+�������� (r=-0,23). 6����� ����� ��������� �������� �� 
��������� 
����� ��������� ����� (r=0,27) �� ������� � ��������� ������������� (r=0,25).  

)������� ������
��	� ��'���� (��� 6.11) ��, ����+ ��	���: 
6�� = -0,437•)��0 - 0,469•#�6 - 0,065•15� + 0,005•1 + 0,040•9��0 +0,180•2�� + 0,441•151 + 0,465•)��6 
R=0,587; R2=0,344; M2

(8)=13,5; N Prime=0,65; �=0,09. 
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)��. 6.11. *�����
�� ����&����� ��& ���������( �����������	� ��� (���� 8) �� �������� 
����������� (���� Y) 

 
0����, ��������� ��������	���� ���������, �����-�������������+ ���� ��������� ��������-

�������������� ������� �� 34,4%. 
@�������� ��������� �������	� ��������� �� ������ ���������� ����������� ����������-

������������ ������� ���
�.� �����(, ��!� �� ������� �������� ����������� (r=0,27) �� 
���.���( ���������������� ���� (r=0,27), ����� ���������, �
 ����
��� �� 15,5%, .� �������, �� 
�������� ������
��� ����&�����, �������������� �� ���. 6.12: 

6������� = 0,740•�������. + 0,727•1����. 
R=0,394; R2=0,155; M2

(2)=9,9; N Prime=0,84; �=0,05. 
 
)��. 6.12. *�����
�� ����&����� ��& ����������( �������,( (���� 8) �� ������������ 

����������� (���� Y) 

 
-��
�� 
�������!� � ��.� ������!� ��'���� �������� � �������� �����������. -������, ���� 

���'����� ����� �� ��+��������� (r=0,41) � ��������� 
����� ��������� ����� (r=0,33) �� �������� - 
� ��	��������� �������� (r=-0,30) � �������� ������	� (r=-0,26) ��+��������, ������� /<� � ����� 
(r=-0,27) � ������������� - � ��������� (r=-0,26).   
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)��. 6.13. *�����
�� ����&����� ��& ����������( �������,( (���� 8) �� �������� 
����������� (���� Y) 

 
' ������ ��������� 	������������ ��	���
���� ��
������� ������� ����������	� 

���������� ���������, ���� �������	�����-�������	�����
 ��������� �� 28,7% (���. 6.13): 
6������� = 0,738•#�+�. + 0,042•151 - 0,037•2�� - 0,144•�*� - 0,108•/<� - 0,537 )��6. 
R=0,536; R2=0,287; M2

(6)=11,2; N Prime=0,71; �=0,08. 
<�.� & ��
������ ���� ������
��	� ��'���� ��& ������ ������
 ������ ���������� 

�������������, � ����	� ����, �� ������ ���������
 ������ - � ��!�	�, �� ���� ��������� 
���
��!�(, ��& � ������
 �������
 (���. 6.14), .� ������
�,���� �����������: 

R=0,664; R2=0,441; M2
(12)=25,5; N Prime=0,46; �=0,012. 

)��. 6.14. *�����
�� ����&����� ��& ��������������
���� (���� 8) �� 	������������ (���� 
Y) �������� ����������� ���� ������� 

 
��!��� �������, ��������������
��+ ����� 	���������
 � 	����������
 ��	���
��
 ��
���� 

������� �� �������� �������� ���� ��������� ���������� �������������, ���������, ����������+ 
����� ������� �� 44,1%. 

�����	�
�� ��������� ������
��	� ������� �������� ������� ������� (���. 6.15) ��, �������� 
��� ����(
����, .� �����������+ ����� ������� ���������,���� �� ��������������
��� ������� 
�� 45,9%:  

R=0,678; R2=0,459; M2
(22)=32,3; N Prime=0,34; �=0,07. 
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)��. 6. 15. *�����
�� ����&����� ��& ��������������
���� (���� 8) �� ������������� (���� 
Y) �������� ����������� ���� �������  

 
�� ���. 6.16-6.20 ������������� ������� ����,��� ������������ ��������������
���� �������� 

������� �� ����������
 �� ������
 �������. 
 
)��. 6.16. $����������� ���.��� ���������������� ���� ��������������
���� �������� 

���� ������� 

Z = 135,8 - 1,419•X - 0,185•Y + 0,011•X2 + 0,012•XY- 0,007•Y2 

Z = 94,3 + 0,312•X - 0,297•Y 
R=0,428; R2=0,183; F(2,35)=3,92; p=0,029; St. Err.=18,1 

 

 49.086
 58.172
 67.258
 76.344
 85.43
 94.517
 103.603
 112.689
 121.775
 130.861
 above
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)��. 6.17. $����������� ��+�������� ��������������
���� �������� ���� ������� 
 

Z = -23,65 + 0,062•X + 0,983•Y + 0,003•X2  - 0,003•XY- 0,006•Y2 

Z = 8,992 + 0,118•X + 0,039•Y 
R=0,437; R2=0,191; F(2,35)=4,13; p=0,024; St. Err.=5,4 
 
)��. 6.18. $����������� ������ ������������� � ��������� ��������������
���� �������� 

���� ������� 
 

Z = 8,21 - 0,006•X - 0,15•Y - 7,8•10-4 •X2  + 9,8•10-4 •XY+8,6•10-4•Y2 

Z = 3,08 - 0,018•X + 0,0155•Y 
R=0,392; R2=0,154; F(2,35)=3,19; p=0,05; St. Err.=1,1 

 8.278
 10.585
 12.891
 15.198
 17.505
 19.811
 22.118
 24.425
 26.731
 29.038
 above

 0.636
 1.273
 1.909
 2.545
 3.182
 3.818
 4.455
 5.091
 5.727
 6.364
 above
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)��. 6.19. $����������� ��	��������	� 
���� ��������� ��������������
���� �������� ���� 
������� 

Z = -1,396 - 0,079•X + 0,116•Y + 9,8•10-4 •X2  + 8,6•10-5 •XY - 7,8•10-4•Y2 

Z = 0,39 + 0,0147•X + 0,010•Y 
R=0,396; R2=0,157; F(2,35)=3,26; p=0,05; St. Err.=0,9 
 
)��. 6.20. $����������� ��	��������	� ������� ��+�������� ��������������
���� �������� 

���� ������� 

Z = 90,2 + 0,544•X - 0,47•Y - 0,005•X2  - 0,003•XY + 0,004•Y2 

Z = 89,5 - 0,107•X - 0,0635•Y 
R=0,355; R2=0,126; F(2,35)=2,53; p=0,09; St. Err.=7,2 
 

 0.932
 1.365
 1.797
 2.23
 2.662
 3.094
 3.527
 3.959
 4.392
 4.824
 above

 58.085
 61.389
 64.694
 67.999
 71.304
 74.608
 77.913
 81.218
 84.523
 87.827
 above
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������+ ������� ����������, ������
��+ ��'���� ��& �������������� ����������
 �� ������
 
����������. -'�������, .� ��(
���+ ���������+ 	����� ������������� ����,�� ��������� �����(, 
� ������������( ��	������� ��+�������� (r=0,54), ������� /<� � ����� (r=0,33), ������������ � 
��������� (r=0,31), �������������� � ������ (r=0,26) �� ��	������ - � ������������( ��	������� 
��������� (r=-0,36) � ������� ������������� � ��������� (r=-0,25). 1������������������ ����������, 
.� �������,���� � 
����  ��!�
 ���������������  (r=0,44), ��& ����� ���'����� � ��������� 
����� 
��+��������  (r=0,54), /<� (r=0,32) � ������������� ��������� (r=0,32), � ����& �� ���������� 
����� (r=0,29) � �������� - � ��+��������� (r=-0,33) �� ��������� 
����� ��������� (r=-0,29). 

0��.��� 	������������ ���� ����������� ����, �� �������� ���� ����������� ��( 
������������, ����,�� �����(, ��!� �� ������� � ��������� �������������   (r=0,32), ��������� 
���.��� ���������� ���� - � ��+���������  (r=0,33) � �����!�����( ��	������� ��+�������� (r=-
0,32). )����� ���+���������� �����(, �������� � ������������( (r=-0,50) �� ���������( (r=-0,30) 
��	������� ��+��������, ������������� ��������� (r=-0,36), �������������� (r=-0,27) � 
��������������� (r=-0,26) ������, ��������� ����� - ��!� � ������������( ��	������� ���������  
(r=0,31). 

2������� ��������� ����������	� ������
��	� �������� �����(�� ����������������� (r=-
0,72), ��������� ���� (r=0,66), ������������������� ���������� (r=-0,45) � 03  (r=0,32), � ������	� - 
�������� 
���� ��������� (r=0,49) � ��+�������� (r=-0,47), ����������� ���������  (r=-0,47), 
��+������ (r=0,44) � /<� (r=-0,44), � ����& ������ ������	� ��+�������� (r=-0,37). 

*�����
��+ ��'���� ������,���� ������ ������� (���. 6.21):  
R=0,865; R2=0,749; M2

(66)=89,2; N Prime=0,04; �=0,03. 
��&�, ���������� �� ������ ��������� ���,�����������(���� �� 74,9%. 
 
)��. 6.21. *�����
�� ����&����� ��& 	������������ (���� 8) �� ������������� (���� Y) 

�������� ����������� ���� ������� 

�� �����!���� �������������� ��'���� ��& ������ ������
 ������ ���������� �������������, � 
����	� ����, �� ��+������������-������	� ��������� - � ��!�	�. 

*����������� (��� 6.22) ��������� ������� ������
��� ���������:  
R=0,748; R2=0,560; M2

(32)=39,4; N Prime=0,24; �=0,17.  

Right set

L
e

ft
 s

e
t

-2.5

-1.5

-0.5

0.5

1.5

2.5

3.5

-2 -1 0 1 2 3



 215

)��. 6.22. *�����
�� ����&����� ��& ��������� ���������� ������������� (���� 8) �� 
��+������������-������� ���������� (���� Y) 

 
:� ��, �������� ��� �������(����� ��������� ��� �����������( ��������������
���� 

�������� ���� ������� �� �����(������
 ������� �� ��+������������-������+ �������� �� 
56,0%.  

 6.5. ��/'$&((79
7  �4,1/"4
!, 1, 74"�" %�1%
1/7*$5'7 &6&4$" !�-" �,6$)'7 1 %
1/"� 

'$,/�� �
4%�6(�%" 

$�������������� �������� (����� forward stepwise) ��������� 26 ����������.  
0������ 6.13 

/������� ��������������	� ������� ���������� ���������   
 

%���� *��������� (���� 
�-��� �����) 

������� 
������� 

������� 
���������� 

������� 
����������� 

 
NN 

 
$������������� 

������  
/������� n=7 n=11 n=10 n=10 

 
*�������  

Wilks' 

1 #��������  
���������, 
 % 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

69,2±1,6 
0,408 
-0,325 
0,014 
41,93 

65,2±1,2 
0,408 
-0,325 
0,014 
41,50 

56,6±1,2 
0,408 
-0,325 
0,014 
36,46 

65,7±1,0 
0,408 
-0,325 
0,014 
43,63 

N 
F 
p 

0,559 
8,94 
=10-4 

3 ���������� 
������� �����, % 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

5,1±0,4 
-0,180 
-0,646 
0,535 
-6,29 

8,0±0,9 
-0,180 
-0,646 
0,535 
0,38 

4,5±0,7 
-0,180 
-0,646 
0,535 
-6,12 

4,6±0,4 
-0,180 
-0,646 
0,535 
-7,07 

N 
F 
p 

0,215 
7,62 
<10-6 

6 1������	� 
���������, % 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

4,5±0,4 
0,133 
0,312 
-1,388 
34,53 

5,0±0,4 
0,133 
0,312 
-1,388 
21,28 

4,3±0,5 
0,133 
0,312 
-1,388 
27,18 

3,1±0,2 
0,133 
0,312 
-1,388 
27,05 

N 
F 
p 

0,068 
7,27 
<10-6 

8 /��������� 
������,  

% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

3,7±0,4 
-0,745 
0,033 
-0,781 
-35,35 

3,8±0,5 
-0,745 
0,033 
-0,781 
-39,95 

7,3±0,9 
-0,745 
0,033 
-0,781 
-33,95 

5,0±0,7 
-0,745 
0,033 
-0,781 
-46,77 

N 
F 
p 

0,036 
7,06 
<10-6 

9 9����������� 
������,  

% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

2,0±0,0 
-0,636 
-1,322 
0,011 
-54,25 

2,3±0,3 
-0,636 
-1,322 
0,011 
-49,25 

1,0±0,2 
-0,636 
-1,322 
0,011 
-58,40 

2,4±0,3 
-0,636 
-1,322 
0,011 
-65,86 

N 
F 
p 

0,028 
6,82 
<10-6 

10 1������� 
���������, 

 % 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

1,2±0,3 
2,281 
-0,649 
-0,408 
177,2 

2,9±0,4 
2,281 
-0,649 
-0,408 
168,0 

2,1±0,3 
2,281 
-0,649 
-0,408 
151,9 

3,0±0,5 
2,281 
-0,649 
-0,408 
189,1 

N 
F 
p 

0,022 
6,61 
<10-6 
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12 /��������� 
���������, % 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

3,3±0,2 
-2,950 
0,213 
2,438 
-228,4 

3,4±0,4 
-2,950 
0,213 
2,438 
-198,4 

4,6±0,4 
-2,950 
0,213 
2,438 
-188,4 

3,7±0,3 
-2,950 
0,213 
2,438 
-233,0 

N 
F 
p 

0,014 
6,24 
<10-6 

18 1�����+ ������ 
���������, �	/	 �.�. 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

2,50±0,24 
-1,935 
-1,954 
-1,805 
-58,64 

3,77±0,19 
-1,935 
-1,954 
-1,805 
-64,11 

3,10±0,15 
-1,935 
-1,954 
-1,805 
-67,95 

2,64±0,15 
-1,935 
-1,954 
-1,805 
-96,93 

N 
F 
p 

0,003 
5,72 
<10-6 

19 2�	��������+ 
������ ���������,% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

3,2±0,2 
-1,183 
1,500 
0,389 
-128,3 

3,9±0,2 
-1,183 
1,500 
0,389 
-124,5 

2,8±0,3 
-1,183 
1,500 
0,389 
-105,9 

3,7±0,2 
-1,183 
1,500 
0,389 
-127,3 

N 
F 
p 

0,002 
5,73 
<10-6 

20 1�����+ ������ 
������, ��	/	 �.�. 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

339±72 
4,374 
4,988 
15,18 
0,197 

798±106 
4,374 
4,988 
15,18 
0,219 

477±41 
4,374 
4,988 
15,18 
0,216 

294±53 
4,374 
4,988 
15,18 
0,232 

N 
F 
p 

0,0015 
5,89 
<10-6 

22 9������������ 
������, % 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

2,2±0,3 
-0,704 
-1,090 
0,677 
-31,76 

1,8±0,2 
-0,704 
-1,090 
0,677 
-21,24 

1,6±0,2 
-0,704 
-1,090 
0,677 
-29,65 

2,1±0,2 
-0,704 
-1,090 
0,677 
-37,88 

N 
F 
p 

0,0007 
6,21 
<10-6 

25 #���������� 
������, % 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

3,5±0,3 
1,793 
0,731 
0,093 
126,5 

3,8±0,3 
1,793 
0,731 
0,093 
120,1 

4,6±0,2 
1,793 
0,731 
0,093 
117,8 

4,1±0,3 
1,793 
0,731 
0,093 
145,0 

N 
F 
p 

0,0002 
7,02 
<10-6 

 

/�������. 1. NN - ���������+ ����� ���������������  ������� � ��	�����+ �,���
��. 
2. X±m - ������� ���
���� ������
 �� �
 ���������� ��
����. 
3. RCCDF - ����������������� �������,��� ��� ������
��
 ��������������
 
������+ (������
��
 ������
). 

4. C��CF - �������,��� ���������(
�
 ������+. 
 

0������ 6.14 
/������� ��������������	� ������� ��������
��
 ����������  
 

%���� *��������� (���� 
�-��� �����) 

������� 
������� 

������� 
���������� 

������� 
����������� NN 

$������������� 
������ /������� n=7 n=11 n=10 n=10 

 
*������� Wilks' 

2 K/Na-�������,�� 
��
� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

1,98±0,12 
-0,783 
2,013 
-0,313 
-65,90 

1,12±0,04 
-0,783 
2,013 
-0,313 
-70,65 

2,55±0,29 
-0,783 
2,013 
-0,313 
-47,39 

2,61±0,2- 
0,783 
2,013 
-0,313 
-64,25 

N 
F 
p 

0,337 
7,96 
<10-5 

4 6�������������-
����� �����������, 
��. ��. 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

458±19 
-0,017 
-0,004 
0,021 
-1,44 

929±12 
-0,017 
-0,004 
0,021 
-1,19 

846±63 
-0,017 
-0,004 
0,021 
-1,21 

756±77 
-0,017 
-0,004 
0,021 
-1,44 

N 
F 
p 

0,138 
7,66 
<10-6 

5 0��������� 
�����������	� ���, 

�  

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

80±7 
0,019 
-0,017 
-0,067 
2,85 

65±7 
0,019 
-0,017 
-0,067 
2,24 

67±6 
0,019 
-0,017 
-0,067 
2,16 

57±8 
0,019 
-0,017 
-0,067 
2,41 

N 
F 
p 

0,090 
7,72 
<10-6 

7 6��������+ ������, 
��/10 	��•200 	 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

2,37±0,28 
1,753 
0,576 
1,171 
101,9 

3,74±0,20 
1,753 
0,576 
1,171 
105,4 

2,93±0,28 
1,753 
0,576 
1,171 
99,05 

3,59±0,21 
1,753 
0,576 
1,171 
127,2 

N 
F 
p 

0,046 
7,45 
<10-6 

11 *������������,  
��1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

32,5±1,3 
0,299 
0,068 
-0,196 
29,81 

36,5±2,4 
0,299 
0,068 
-0,196 
27,01 

38,3±1,9 
0,299 
0,068 
-0,196 
26,70 

29,4±3,2 
0,299 
0,068 
-0,196 
31,09 

N 
F 
p 

0,018 
6,37 
<10-6 

13 8��������� ��B-
�������������,  
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

1,19±0,14 
-5,030 
1,127 
-1,476 
-288,0 

1,22±0,07 
-5,030 
1,127 
-1,476 
-287,8 

1,36±0,18 
-5,030 
1,127 
-1,476 
-248,9 

1,34±0,16 
-5,030 
1,127 
-1,476 
-332,9 

N 
F 
p 

0,011 
6,01 
<10-6 

14 -�	����� ������,  
	/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

2,17±0,12 
4,772 
1,333 
1,019 
239,2 

1,99±0,19 
4,772 
1,333 
1,019 
230,3 

2,57±0,15 
4,772 
1,333 
1,019 
216,6 

2,50±0,17 
4,772 
1,333 
1,019 
291,1 

N 
F 
P 

0,008 
6,03 
<10-6 
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15 B2-	��������,  
	/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

1,45±0,07 
3,742 
0,643 
-1,837 
306,9 

1,29±0,09 
3,742 
0,643 
-1,837 
277,8 

1,28±0,08 
3,742 
0,643 
-1,837 
270,3 

1,44±0,06 
3,742 
0,643 
-1,837 
326,4 

N 
F 
P 

0,007 
5,92 
<10-6 

16 C-	��������,  
	/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

5,9±0,3 
2,933 
0,586 
-2,239 
238,8 

7,8±0,5 
2,933 
0,586 
-2,239 
208,8 

7,9±0,6 
2,933 
0,586 
-2,239 
205,8 

7,1±0,3 
2,933 
0,586 
-2,239 
248,7 

N 
F 
P 

0,005 
5,80 
<10-6 

17 �������������-
�����������, 
��1/	��•� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

0,19±0,06 
-9,232 
7,427 
12,78 
-1069 

0,41±0,02 
-9,232 
7,427 
12,78 
-945,1 

0,40±0,02 
-9,232 
7,427 
12,78 
-864,9 

0,24±0,04 
-9,232 
7,427 
12,78 
-1012 

N 
F 
P 

0,004 
5,74 
<10-6 

21 1��� ����, 
 	 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

232±11 
-0,142 
-0,068 
0,011 
-9,26 

225±9 
-0,142 
-0,068 
0,011 
-8,57 

228±8 
-0,142 
-0,068 
0,011 
-8,53 

220±9 
-0,142 
-0,068 
0,011 
-10,65 

N 
F 
P 

0,0010 
6,12 
<10-6 

23 -�	�����+ 
���������, ��1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

12,9±1,2 
1,403 
0,317 
0,031 
109,0 

3,2±0,5 
1,403 
0,317 
0,031 
104,2 

4,4±1,2 
1,403 
0,317 
0,031 
100,2 

9,6±2,5 
1,403 
0,317 
0,031 
121,9 

N 
F 
P 

0,0006 
5,96 
<10-6 

24 �������,  
	/	��•� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

90±7 
0,202 
0,047 
0,008 
15,03 

143±6 
0,202 
0,047 
0,008 
14,37 

147±14 
0,202 
0,047 
0,008 
13,79 

141±11 
0,202 
0,047 
0,008 
16,93 

N 
F 
P 

0,0003 
6,66 
<10-6 

26 �����������-
�����������,  
��1/	��•� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
RCCDF3 
CoeCF 

0,28±0,05 
-12,75 
-6,379 
4,047 
-987,5 

0,50±0,05 
-12,75 
-6,379 
4,047 
-898,4 

0,46±0,01 
-12,75 
-6,379 
4,047 
-905,7 

0,33±0,06 
-12,75 
-6,379 
4,047 
-1091 

N 
F 
P 

0,0001 
6,83 
<10-6 

  6onDF1 -69,21 -69,21 -69,21 -69,21   
  6onDF2 14,21 14,21 14,21 14,21   
  6onDF3 12,32 12,32 12,32 12,32   
  6onCF -3508 -3212 -2792 -3918   
  Root1 0,920 -2,186 -7,077 +8,839   
  Root2 -2,536 -4,748 +4,501 +2,497   
  Root3 -6,059 +2,693 +0,058 +1,221   

 

/�������. 1. ConDF - ��������� ��������������
 ������+. 
                   2. ConCF - ��������� ���������(
�
 ������+. 
                   3. Root - ������� ����
��� ������
��
 ������
. 

 

$�� ���
����� �� ��������� (�������������� ������) ��������� �� ��� 	����. /��!� � ��
 
(����. 6.13) - ������ - ������ ��������� ���������, � ����: �������� ���� ��������� � 
����� 
�������� ����������	����, �������� ���� ������ � 
����� �������� ��������	���� �� ��� 
��������� �����. $��	� (����. 6.14) - 
����� ��������� �������������� ����������, �'��� 
���������� �������-��������	�, ��� - �������	� � ��� - �����-������������	� �������, � ����& ���� 
���� �� ����	������+ ������ �����������. 

-� ���������( ��������������
 ������
 ��&�� �� 
������
 	��� ������ ���
�.� 
��������,���� ��� ��&��� ��!��, ��� .� ����
��� �������� ��&	������
 �������+ Machalanobis: ��& 
����������( (k) 	����( � 	����(, .� �&����� ������� (n) ������( - 102 (F=3,89; p=0,019), 
���������� (r) - 169 (F=6,18; p=0,004), ����������� (f) - 15,8 (F=5,78; p=0,005), ��& 	������ n i r - 
130 (F=6.27; p=0,003), n i f  - 197 (F=9,50; p<10-3), r i f  - 289 (F=13,2; p<10-3). 

/���� ��	�, �� 26-�����+ ������� ��������������
 ������
 ���� �������������� � 3-�����+ 
������� ������
��
 ��������������
 ������+, �'���������, .� ���!� ������� ������, 
�����������( ��������(
�( ��������(: r* ������, 0,987, � �� ���� ���������, ��� �����(,���� 
���������� �� 	���� (T2=r*2) - 0,975 (Wilks' N=0,0001; M2=198; p<10-6). $��	� �������������� 
������� 
������-����,���� ��+&� ������ & ��	����� ����
����� ����������: r*=0,971; T2=0,942; 
Wilks' N=0,005; M2=116; p=10-6, � ����� ������� - ��.� ����!�: r*=0,955; T2=0,912; Wilks' N=0,088; 
M2=53,4; p<0,001. 

/�� ������ �������� ���������� ��������������
 ������+ ��������, .� ���!� ������� 
������� 59,6% ��������������
 ��&�������+, ���	� - 24,8%, ����� - 15,6%.  

/�� �����(���+ ����� ��&��� ������� � ���
���� ��,� 
� ��!�� ��������������� ������� ��(�� 
���������( ����������������� (��&�
�) �������,��� ��� ������
��
 ��������������
 ������+ 
(RCCDF), ��������� � ����. 6.13 � 6.14. 6��� �������� RCCDF �� ���
���� ��������������
 
������
 ��(� ��������� (6onCF) ��(�� ���
���� ��������������� ������� (��������) �� ��� 	���� 
� ������, ��� � ��� ��&��	� .��� �������. :� ���&����(, �����������( �� 	���, ��� � �
 
�������������
 
����� (���. 6.23 � 6.24) � �������� ��������������
 ������+ (���������). 
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-��
�.�
  �!/"0 '$%)4$)%/"0 4�&6
9
:/$
! ��� ���!�	� ������ �� ��������. $��	�+ ������ 
����� �����(, � �������������������( ���������( (r=0,19) � ������� � ��������� ���������� (r=-
0,15). 0����+ ������ ����� ���'�����+ �� ������ �������������������
 ������������ (r=0,24), 
���������� �������� (r=0,21) �� ���������( ������� (r=0,19). 

��&�, ���!�+ ������� �� ����������,����, ���� �� ���	�+ ��&�� �������������� �� 
�������&���� ��������
 ��'����� �������������������� ���������� � ��&����� ��������� 
����������	����, � �����+ - �� �������&���� ���������� ����( ������� ��������� ��������� � 
���������� ���������, �����+������ � �� �������
�� �������. 

$�������������+ ������ ��, ��&������� ����& ������������� .���� �� ��������������, ��� � 
������������ .��� �������&����� �
 �� ��,� 
� ��!�� 	���� ������. :� ����	�,���� !��
�� 
��
������� ���������(
�
 ��������������
 ������+. *������,��� ���������(
�
 ������+ 
(CoeCF) �� ���������������, ���� �� ����������(���� (����. 6.13 � 6.14). ��',�� ����������� �� 
	���� �� ������������ ���
����� �������, ��
���(����� !��
�� ��������� �������� ����
�� 
��������������
 ������
 �� CoeCF ��(� �
 ���������. ' ��!��� ������� ����	���� 100%-��� 
����������� ������������. :� ����
�,, .� �� ��������� ���������
 26 ��������������
 ���������� 
.��� ��&�� ������������ �����
���, ��� ���� ������� � ���� ������ ���������� ��� ����������. 

'���� (���. 6.23), �� ����������� �� ���.��� � � �� ��������� ��������� ����������
 .���� ��� 
������ ������������� ������.�,���� �����& ��� � �������� ������ (��� +0,9 �� +8,8) � �����& ��� �� 
- ����
 (��� -2,5 �� +2,5); ������� ��� ������������� � ����	���� ����
���, �����������( ��������� 
�����& ��� � �������� � �������&��+ ��� (�� -7,1) ������
�� �� ��+ &� "������" (+4,5); ��������� 
����
���� ����������� ����� �� �������������� � ����	����� .� + �������������, .� ��, ����� � 
�������+ �������, ������
�� �����(, ���.���� ����� � ���������+���� �������� ���!�
 ���
 
��������� �������� �������( (R1=-2,2; R2=-4,7). 

 

)��. 6. 23. ������������� ����
��� ������
��
 ��������� .����, ����� �&����� �������-����� 
���� (k) �� ���� ������� ������� (n), ���������� (r) � ����������� (f) 

 

�� ���.��� � � ��� ��������� ���� ����������
 .���� ��� ������� ������������ � ����������� 
������� ��& ������.�,���� �� �������� ���!�����, ��������� ������� ������� ����
���, 
����!�+ "���+��" �����& ��� ��� ��������. 

  ���������+���� �������� ����
 ��������� (���. 6.24) ����������+ "��
" ����� ��������� � 
����������� ���+��(,���� �� �� ���.���, � �� ��	����+ �����
��, ��� � ��� �����(,���� � 
�������������� ����+����. 
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)��. 6. 24. ������������� �� 	������ ����������� � ���������+���� �������� ����
 ������-
������
 ��������� .���� �����
 	��� ������ 

'����, �� ���������� ������� ��� ������� ������������� ������������ ������������ �������, 
�����.��� �� ��� ����+���, ������.�(���� ���
���� �� +�	� �������&��+ ���, � ����� 
�������(���� ����
 �� �����. /���������� ��������
 ����	���� ����
���, ������.���� �����& 
����� ����� 	����������� ������� ��� �������� ������ �� ���&����, � ��������� .� + ������������� 
������(, ����!� ���������� �����& ���&���� ������ �� ��+ &� ������, ��� .� .���, ����(���� 
�������( �������(, �����(���� ������
�� ��� ������������. 

6.6. ��%6�-6)/49
�/,(5/, ')$5 
/6�%�,9
+/"0 '4(,-�!"0 /&+%�&/-�4%"//�-
�)//�.� 

4�� (&4') $, �&$,2�(
1�) 

6������	 ��������+��
 ��'����� ������� 	������� ������� ��+������������-������	� 
��������� �� ����������� � +�	� �������� ����������� ������ ����� ��������( � ���.����� 
������������� (r=0,51), 	������������ (r=0,39) � ������������ (r=0,30) ������������������
 ���, 
������� ���������� (r=0,52), ������������� (r=0,50) � �������	�� (r=0,28) � ��������� �� ���������� 
� ������ (r=0,36), � ����& ��	��������� �������� ��+�������� (0,46). �������� ��������+�� ��'���� 
���
�� 
�������!�: � �������������������( ���������( (r=-0,45), ������� � ��������� ��+�������� 
(r=-0,53), ����������� (r=-0,39), ����������� (r=-0,28), � ������ - ������������� (r=-0,49), 
����������� (r=-0,42), ������ %������ (r=-0,34) � ������������ (r=-0,26), � �������� - 
�������������������
 ������������ (r=-0,39), ������� (r=-0,35), ��
����� (r=-0,34), C- (r=-0,31) � A- 
(r=-0,29) 	���������, ���������� (r=-0,28), � ����& �� ���������( ������� (r=-0,45). 

  �������� ������
��+ ��'���� ������,���� ��&� ������� (���. 6.25): 
R=0,995; R2=0,990; M2

(24)=110; N Prime=0,20; �<10-4. 

 -6.727
 -5.455
 -4.182
 -2.909
 -1.636
 -0.364
 0.909
 2.182
 3.455
 4.727
 above
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)�� 6. 25. *�����
��+ ��'���� ��& 	������,( ������� ��+������������-������	� ��������� �� 
����������� (���� 8) � +�	� �������� ����������� (���� Y) 

 
��&�, ���� ��+������������-������	� ��������� �� ����������� ���������,���� +�	� 

	������,( �� 99,0%. 
- �	���� �� ��&� ����� ���,����'���� ���������� ���
���������  ������� ��+������������-

������	� ��������� �� ����������� (|rm| � *60,3: 0,98; |rm| � ������ �����&����: -0,99; *60,3 � ������ 
�����&����: -1,0), �� ����&����� ������� ��������	� �������,��� ��������� ������� |rm|. 
'������� +�	� ����� ��'���� � �������������������( ���������( (r=0,36) � ����������������,( 
(r=0,26), ���������( (r=0,30) � �����!�����( (r=0,39) ��	������� ��+�������� �����, ������� � ��+ 
/<�  (r=0,27) �� �������������� ���������� (r=0,43) � 
���������� B-������������� (r=0,27). 
�������� ��'���� ��(�� �����, ����������, � ������ �������������������
 ������������ (r=-0,54), � 
����& �� ���.���( ���������� ����������� ���� (r=-0,37), �������� ��������� ������  (r=-0,46) � 
��������� (r=-0,50), ������� � �������+ ��������� (r=-0,36), � ����� - ��+������� (r=-0,31) � 
����������
 �������� (r=-0,35), ������������( ��	������� ��������� ����� (r=-0,32) � �
 
������������( ��������( (r=-0,41), ����������( �����������,( ��
����� (r=-0,40), C- (r=-0,34) � A- 
(r=-0,30) 	��������� �� ���������� (r=-0,30), ������������ ��0 (r=-0,42), ��0 (r=-0,37) �� ������� 
(r= -0,38). 

  �������� ������
��+ ��'���� ������,���� ���
��� (���. 6.26): 
R=0,674; R2=0,455; M2

(20)=15,8; N Prime=0,54; �=0,07.  
 

)��. 6.26. *�����
��+ ��'���� ��& ���
��������,( (|rm|) ��+������������-������	� 
��������� �� ����������� (���� 8) � �
 �������� ����������� (���� Y) 

 
��&�, ���� ��+������������-������	� ��������� �� ����������� ���������,���� +�	� 

���
��������,( �� 45,5%. 
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*�����
��+ ��'���� ��& �����������,( �������+ ��+��-, ������- � ��������	���, � ����	� 
����, � ���������� ��+������������-������	� ��������� �� ����������� - � ��!�	�, ������������ 
��&� ������� (���. 6.27): 

R=0,941; R2=0,886; M2
(42)=113; N Prime=0,018; �<10-6. 

 
)��. 6.27. *�����
��+ ��'���� ��& �������,( (���� 8) � ����������� ��+������������-������	� 

��������� �� ����������� (���� Y) 

-����	���(�� ���	� ��������� � ����,���� ��'������ � ���������� ���
 ����
 ������
 ��	����: 
/<� ����� (r=0,72, -0,26 � -0,29), �������� ��������� (r=-0,25, 0,44 � 0,30), ��������� (r=0,27, -0,26 � 
-0,93) �� ������������ (r=-0,26, 0,28 � 0,70) ������, ������������������� ����������� (r=-0,50, 0,55 
� 0,29), ������������� (r=0,37, -0,38 � 0,33), ��
����� (r=-0,50, 0,56 � 0,34), ��������� (r=0,49, -0,53 � -
0,30), ��������� (r=-0,40, 0,57 � 0,35), ������� (r=-0,39, 0,44 � 0,46), ��0 (r=-0,29, 0,46 � 0,28). 

9������� ������- � ��������	����, ���,( 
��	�(, ���'����� �������� � �������,���� 
������������� (r=-0,49 � -0,47) � ����� - � �������,���� ���,���� ��������� (r=0,32 � 0,54), .� 
��	��&�,���� � �������&����� ���� �������
������, 	������� �� ���������+��	� !��� ����������. 
/�� ���������� ������
��	� ������� �'�������, .� �� �������� ��������� ����	� �������� 
����������� �������&���� ��, �������� ��������	���� (r=0,83), �����&�� - ����������	���� 
(r=0,69) �� ������� �� ���� (r=-0,01) - ��+������	����, ���������  ��������� �����	� �������� 
���������� ������������ �������&������ �������,���� ������������� (r=-0,97) � ���,���� 
��������� (r=0,95). 

-��
��+ ������
��+ ��'���� ������������� �� ���. 6.28: 
R=0,628; R2=0,394; M2

(6)=23,6; N Prime=0,50; �<10-3. 
 

)��. 6.28. *�����
��+ ��'���� ��& ����������� 	������� (���� 8) � �������,( (���� Y) 
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��&�, 	������� ������� ��+������������-������	� ��������� �� ����������� ���������, 
�������( ������
 ��	���� �� 39,4% 

��������� ��& ���
��������,( ��+������������-������	� ��������� �� ����������� � 
�������,( ������
 ��	���� ������
��+ ��'���� ��!� �������+ (���. 6.29): 

R=0,335; R2=0,112; M2
(3)=4,1; N Prime=0,89; �=0,25.  

 
)��. 6.29. *�����
��+ ��'���� ��& ���
��������,( (|rm|) ��+������������-������	� ��������� 

�� ����������� (���� 8) � �������,( (���� Y) 

 
'�������� ��, �������� ������&�����, .� ���������+�� �������� ��+������������-������	� 

��������� �� ����������� - 	�������, ���
��������� � �������� - �������&�(�� +�	� ����	������+ 
���� � ��&��� ���� ����������� ��� ������ ������ �� ���	� ����������� ���� ������� � ������ 
������ ����������. 
 

������ 

1����(������+ ����� �� ���� ��+������������-������	� ��������� �� ����������� 
����������� ���� ������� � ������ ������ ���������� ����,�� ��������,����, .� ��������� 
���������&����� � ������ ���������������� �������� �� ��	���
��
 ��
����-�������������, 
��������� �
 ������������� ���������, ��������
 ����	���� �� �������������. 
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�	���
 7 

�	
� 	��������� ���	��� �	�� ������� � �� ����	
	������ 

������	��� 
' �'����� ����������� �'������� ���� � �������	�
��
 ������
 ���� ������� �� 	���������
 � 

	����������
 ��	���
��
 ��
����, � ����& ������
 	��� ��
 ��
����. 
%�������� ���',����� ����: �������������+ ����!�� ���� ������� (����������� 18-*$ 

�
��������	� ������.�) �� �������������+ ����!�� ������������	� ��������.�, .� ������� � ���� 
�������� ������������� ������������	� ��������� ��������� � ���� ������� 
��	�������������((
��� ���������. /�� ����� 50 �	 ����!�� ������� ��� 200 �	 ����!�� 
��������.� ���������� � 10 �� ������������� ����, ��������( ��������	�����, ����� 
������������� �����������, ���+ ���&��� ���
���� 	����������
 ��	���
��
 ��
����, � � ����� 
	������� ��������( 	���������
 ��	���
��
 ��
����, �����!� 10 �� ������������� ����. ��!�� 
���',���� ��������� ���� ������� ������ ���������� ������������	� ������.� (21-�, 1-��, 22-�, 
8-��, 9-�, 17-��, 16-��, 17-�) � ����� ������� �������
��	� ���������	� �� �������� ������� �
 
��	���
��
 ��������� (���������
 ������, �������, ������ � �������), ���+��(����	� ���� ����� �� 
	����	����	�
��( ��&����-�����������+��( ������,(.  

9���������� ���������� �� 144 .���
 ����( 180-220 	, ����� �������& 7 ���� ����(������ 
����-��������. - ��
 18 ���������� �� 1,25 ��/200 	 ��������� 	���������
, 29 — ���
�� 
	����������
 ��	���
��
 ��
����, 64 — ���� ������� �����
 ����������, � 23 ����������
 — 
���� �-��� ����� (�� 2 ��/200 	). �� ��������+ ���� ����� �����!���� ����� ������������ 
�����	��������� �������&����� ������ ������������( ����( (6 ��), ������� �� �������� (�/� 300 
��	, ���
�����
 � 0,5 �� ������������� ����) � ����.��� � ������������� ������	������ ������ ��� 
����� 2-	������� ��
�, � ���+ �����
��� �����������( ��������� (������� �����������������) �� 
����( � �����( (������� �����'���� ����������). �� ������ ��������
 ����
 ����(���� !�������� 
����������� �������� (�� ��������,( ��������� [�������� 6.'., 1997]) �� ������������������� 
���������� (�� K/Na-�������,���� ��
�). ��������	� ��� ����� ����� ��������+��� ����� ��� 
������ ��	��������	� ������� ��+��������, ����� 
�	� ����.��� .���� � ������ ��� ����� 10-
	������� ��
�, � ���+ �����
��� ����� 17-*6 (������� �����������������). 

/���� ���	� ����(���� �����
�� (�� ���������( ��������� �� �����������+ �����'���+ 
&������) �� ������
�� (�� ���������( �������� �� �����	� � ���� to 26oC) �'����� ������������ 
[��,��,,� �.�. �� ��., 1996].  

��������	� ��� ��,�������� ���������� ���, ����
�����	� ���������� (�/� 5 �	/200 	), ��� 
������ ���������� �������������	� 	��������(����� [�������� 6.'., 1997]. /���� ������&���� 
.���� �������� ������������� �������� (�/� 200 �	/200 	), ������ ����������(, ���(�(���� 
&��
�������� ������� ��� ����� &��
� � ����������� � ������	�( �����������
��� ����� 
�������-,(������+ �������� ������ ��!�� ������������( ����( ��� �����
���� �� ��������� 
[�������� 6.'., 1997]. 5���� 1 	�� ��������� �� ����������+ �� ��������+��+ ����� �������� ���� 
��	�����, �� ���
 ����'������� �������� ������ � ����( ������!�� �������� ��������� � 
��������������+ �����
��. '���
��� ���� ������������������ ��� �������!��
 ������ ��� 
�����������( ����(. ��������+ 	���������'�����+ �������� ����.��� � �������������� 
�����
�� � �����
��� ���
���� *����� ��� �����������
 � ��������� ��
������ ��������� 
�����	�����( � ����( 400-700 ���. )��
�� *����� ��������� �� ������	�( �����������
��� 
�����, ������������ ������������	� ��&��� �������
������� ��������������� #���
� �� 
����������������� ���� ;0;-2 � ��&�
 33-34�6 �������& ����	� ������� ������&����. 
6��������� ���������� ��,�������� �� ������	�( ��
�������� 61846 � ���������� �� ��������� 
*6/-4 [9������� �.9., 1981; �������� 6.'., 1997]. 

9���������� �����!����� ����������,( ������ � ��������� ����
����� ��
���� � 
�����������	� �������� ������ ��!��, ����� ���&����� (��!�� — ����� ����!������) ��� 
�����
���� ���������� 
������� � ���������.  

7.1. �(,'$&%"1,9
7 6
1
�(�.
#/"0 &6&4$
! 

/�����������+ �������+��+ ������ �������, ��-���!�, !����� �������������� �������	�
��
 
������� ���� ������� �� � �����
 ����������, ��� � � ��&��� ������� ����������� �� �����
 �����
 
���������	�; ��-���	�, ����������� ����,��
 �����&�����+ ��& �������	�
���� �������� ����!��, 
��������	� ��������� ������������ ������� 
� ������������	� ��������.�; ��-����,, ����,�� 
����������� ��& �������� 	���������
 � 	����������
 ��	���
��
 ��
���� �� ���� ��������� �� 
����������� �
 �������� ��!�
 �������	�
��
 ���������� [�������� 6.'. �� ��., 1999]. 
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0��� �� ���������� ����� ���� ����
 ���� ������� ����������� ������� [Aldenderfer M.S., 
Blashfield R.K., 1989] � ����( ��������� ���������
 �� �������	�
���� �������� 	��� ������ 
(��',���� ������) �� ���������
 �� 
���
��� ������� ����-����� (���',���� ������). 6��
���� 
������� single linkage ���� �����
��� ���������� ��������� ��������� — �'��� (���. 7.1), � ����� 
������� k-means clustering �� �������� ���� ����������. 

)��. 7.1. $���������� ���	���� ��������� .���� 	���������� ������� 

-'��������� (����. 7.1), .� ��+��	���!� ���� � ��������� ��������
��� ������� �� ��������, 
����
� �� �������,� T2 (����( ��&���������� ��������� S2b � ��	�����+ ���������, ��� , ����( 
��&���������� � ������!������������� S2w ��������+) ����	��(�� ������� �������������	� 
	��������(�����, ���
��� ��	����� ���������� ��� ��.� ������������!�+ ��� ���������� ��� � 

�. 

0������ 7.1  
/������� ��������+��	� ������� �������	�
��
 �� 
���
��
 ���������� 

�,%,�&$%  

B ��4,1/"4 
S

2
b S

2
w C2

 F p 

1.  ln ���������� ��� 2,21 0,412 0,843 30,8 <10-6 

2.  0��������� ��� 10400 2427 0,811 24,6 <10-6 

3.  *���+���� 6189 1710 0,781 20,8 <10-6 

4.  0��������� ��������� 19975 5996 0,769 19,2 <10-6 

5.  9�������� 17-*6 1575 499 0,759 18,1 =10-6 

6.  0��������� �������� 8507 2730 0,757 17,9 =10-6 

7.  K/Na-�������,�� ��
� 2,01 0,762 0,725 15,2 <10-5 

8.  �����+���� 2755 1400 0,663 11,3 <10-4 

9.  2�	��������+ ������ ��+�������� 708 468 0,602 8,7 <10-3 

10.  8������ 3398 7187 0,321 2,72 0,054 
11.  *��������� �������� 691 1526 0,312 2,60 0,062 
12.  ��	���
��+ ��	���� ���� 121 270 0,310 2,58 0,064 
13.  '���� � ���� ������ 1,07 2,74 0,281 2,25 0,094 
14.  ��������� �����
��� v. portae 0,14 0,385 0,267 2,15 0,108 
15.  9��������� ��������� ���� 7,26 26,5 0,215 1,58 0,21 
16.  '����+ ������ 1,04 4,85 0,176 1,24 0,32 
17.  '���� � ���� ���������
 ������  0,0015 0,009 0,150 1,03 0,41 
18.  '���� � ���� ������� 54,0 316 0,146 0,98 0,44 
19.  6��������+ ������ 0,73 8,83 0,076 0,47 0,75 
20.  �����(������� ���� 0,28 4,23 0,062 0,38 0,82 
21.  '���� � ���� ������� 0,38 14,1 0,026 0,16 0,96 

Tree Diagram for 144 Cases
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�������� ���	� ������(��: ����+���� �� ���� �����	� �������, ��������� �����
��� � 
������
��� �'������ ������������, ��������� ����������� �����	����, �������� �&������ ���
 � 
����� , ����������� ���� ���� �����������, ������������������� ���������� (���+��(���� 
������������� � ���������������), ���'�����+ � ��( �����+����, � ����& ��	��������+ ������ 
��+��������, ��� �����((�� ��� 78,1% �� 60,2% ��&���������� ���������. 

)��� 
������� � ����������� �������� � ��������� �� �������� ��	����
�� ���
�.� (32,1% � 
31,2% ����������), ��������� ���� �������	�
�� ������, �� �����!���� ��������� �����
��� �������� 
����, 	���������� ����������� ��������� ����, �����+ � ���������+ ������ �� �����
�(�� ����,�� 
�����&����� ��& ����������. 

--����& 
���
��
 ���������� ��!� ������+ ����� ��	���
��
 ��
���� (�� 6 ��	.) �����(, (�� 
��&� ���
�.����) ��&��������� ����������. -����	���(�� �� ���	� .� �����, ���� �� ��������� 
�������, ������, ������ ����, � ����& �����(������� ��	���
��
 ��
���� ���� ������
�� �� 
������� ������ � �����������������. 

9�������� ������� ��& ����������, �� ���� �
 ������!�����, ������(��: I-II — 14; I-III — 20; I-
IV — 21; II-III — 9; II-IV — 17; III-IV — 18; III-V — 16; IV-V — 23.  

7.2. �,4$�%/"+ ,/,(
1 
/6�%�,9
+/�.�  �(7  

-� ������ ��������	� ������� (������� 	������
 ��������� [Kim J.O., Mueller Ch.W., 1989]), 
���������� ���������+��	� ���� 21 ��������� ��	����,���� 20 ���������, ���
��� 73,4% — 
������ ( ���. 7.2, ����. 7.2). 

 
)��. 7.2. '����� 
���� �������� (	������
 ���������) 

/�� ����� ���!� 	������ ���������� (%*), �� �����
�����, �����(, �������� (22,8%) 
���������, ������(
� �������� �������&���� ��� �����+- � ����+����� �� ���� �����	� �������, +�	� 
&, ���������� �������������	� 	��������(�����, �������������	� ����� ���� �����������, � 
����& — ��	�������. ��&�, ���!� %* ������� ���������( ��� ����������� �������	�
�� ������ 
�������, ������� � ���������
 ������&����
 [�������� 6.'. �� ��., 1999]. $��	� %* (12,5% 
����������) 
����������, ������
�� � �����
�� �'����� ������������, ��� ���	����(���� �� 
�����',���+ ������� ��������� � ���������
��� �������������� [���
��� ;.;., 1968], ���������� 
������� 
�	� , ������ ���
�� �������� �������&���� �� �( %* � ���� ���������� ��	������� � 
	��������(����� �� �������� �����������+��� � ���������
��� �������������� ����������. 5������� 
%* ��	����, 8,7% ���������, ��',���(
� ���������� ��'����� ��& ����( (r=-0,81) 
������ � 
���������� ��������( ����. @���� %* (6,8% ����������) ������� � ���� �������( ������������� 
���������� �����, ���'����� � �������������������( ���������( (r=-0,37), � ����& ��	������.  

/'��� %* (7,3% ���������), �� ������� ��� ���������
, 
���� �������	�
��
, ��',���, � ���� 
���������+ ����� ���� � ��'�����+ � ��� ����� � ��+ ���� ��	���
��
 ��
���� (r=0,47), � ����& 
����� ������ � �������. 

��������� ����� %* (10,0% ����������) , 
���� 
���
��(, ��',���(
� �����(������� 
��	���
��
 ��
���� ����, ��'�����+ � ��( ����� � ���� ������� (r=0,57) � ������� (r=0,50), � ����& 
������. 0���( & 
���� 
���
��( , � ����� %* (5,3% ���������), ����� 
����� ����� � ��+ ������(�� 
��������� �������, ���
�� ������&�(
� �� ��������� �������&����� ������, ����� � ������. 
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0������ 7.2  
2������� �������&���� (Equamax normalized). *������� �������&���, .� ���������(�� 

��������� ������� ��� �,���
�
��	� �������  
 
-����� F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 
�����+���� 0,92       
*���+���� 0,84 0,34      
ln ���������� ��� 0,82 -0,34      
0��������� ��� 0,78 -0,42      
9�������� 17-*6 0,77       
1������������������ ���������� 0,75     0,30  
'����+ ������ 0,63 0,32    0,22  
2�	��������+ ������ ��+�������� 0,52 -0,40    -0,38  
0��������� ��������  0,77      
0��������� ��������� 0,20 0,70      
�����(������� ����   0,86     
'���� � ���� �������   0,80    0,35 
'���� � ���� �������   0,74  -0,23  -0,25 

9��������� ��������� ����    0,94    
8������    0,93    
��������� �����
��� v. portae     0,79   
'�����+ ����� ��	���
��
 ��
����     0,77   
'���� � ���� ������   -0,33 -0,24 0,61  -0,32 
6��������+ ������  -0,20    0,82  
*��������� �������� 0,23 0,24    0,80  
'���� � ���� ���������
 ������        0,90 

�(,'/& #"'(� 4,78 2,63 2,10 1,82 1,54 1,44 1,11 

% 1,.,(5/�3 -"' &%'
3 22,8 12,5 10,0 8,7 7,3 6,8 5,3 

�,/�/
#/, 4�%&(79
7 0,83 0,72 0,68 0,65 0,61 0,59 0,53 

 
��&�, 73,4% ���������� ��� �������	�
�� ������ ������� �� �� 
���
��+ ����� ��&�� 

������������� � ���� 	������
 ����������
. 
'�������� ������!�!� �������, ����������	� �� ��������� ���&��� ����	�������
 ��������, 

��� �������(�� ���������� � ������
 �� ��, .� ����������� �� ��	������ ��������� (�������� 
�������) � �� ������ ���������, .� ����������� �� ��������� ��� �������
 ������
 (�������� 
�������), �������� ,����+ ������������� �� ��������+ ��������+ ��	�����+ ������ (����. 7.3).  

 
0������ 7.3  

'�������+ (S) � �������� (P) �������� �������&���� 
 

2����� S1 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 
'�����+ ����� ��	���
��
 ��
���� 0,38     0,68   
'���� � ���� ���������
 ������  0,38       -0,82 

��������� �����
��� v. portae 0,34     0,72   
'���� � ���� ������ 0,30   -0,33 -0,29 0,54  -0,26 

9��������� ��������� ���� 0,29    -0,89    
8������ 0,29    0,89    
�����+����  0,92       
*���+����  0,83 0,33      
ln ���������� ���  -0,82 0,34      
0��������� ���  0,78 -0,42      
9�������� 17-*6  0,77       
1������������������ ����������  -0,75     -0,30  
'����+ ������  0,63 0,31    0,22  
2�	��������+ ������ ��+��������  -0,52 0,40    0,38  
0��������� ��������   -0,76      
0��������� ���������   0,70      
�����(������� ����    -0,86     
'���� � ���� �������    -0,80     
'���� � ���� �������    -0,74    0,26 

6��������+ ������       0,82  
*��������� ��������  0,22 0,23    0,79  
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-�������, .� ��������� ��	�����	� ������� �����(�� ��������� 
���
��	� ������ �� 
��� � 
������� ������� ��	���
��
 ��
����, � ����& ��������� ������� � �����. ��!�+ ���� ������(�� 
���� �������+�� ������ ���������� �������, �� ����� �� �������� ����������� �������� ����, 
������������ ���� � 
������. 

'����������� ����������� ���������� ��������
 �������&��� � �������� ���!�
 ����
 ��������, 
��� ����� �����((�� 45,3% ��������� ���������+��	� ���� (���. 7.3), �����(, ���&����, .� 
�������� ����������	� �������� � ������������ (F1=-0,03; F2=+1,19; F3=+0,08) ��+���&
��� , ��� 
(F1=-0,37; F2=+0,16; F3=+0,12) � IV (F1=-1,00; F2=-0,44; F3=+0,20) ��������, ��� ������������ �� 
������ ��������, ���� �� ��!� ��� �������� �����!����� �� �������&���� �������� �����
��, � 
���� V (F1=+1,52; F2=-0,57; F3=0,01), �� (F1=+0,25; F2=-0,33; F3=-0,20) � � (F1=-0,81; F2=-1,47; F3=-
0,86). 

7.3. �"'4%"�
/,/$/"+ ,/,(
1  
$�������������+ ������ (����� forward stepwise [Klecka W.R., 1989]) �������,, ��-���!�, 

�������� �� ����,��������
 ���������� �������	�
��� ���������� �� 
���
��	� ������ �������(
� 
(����������(
�) ��������� (������), ����� ��, �� ���������( ���
 �������� ���
�.� ��������(���� 
��� �������( � ���� ��� ����	�. 0����� ��������� 18 �� 21 (���� ��������� ���� �� ������ ������ � 
�������), ���&������ ���
 �� �������,� Wilks' N �������� �� ��� 7.4. 

$��	�� ��������� ��������������	� ������� , ��&������� ������������� ����������( ��&��� 
������� �� ���.��� ���
 ������
��
 ��������� 
� �� �����
�� �������� ����
 ��������� (���. 7.5). 

'�� & ���
��!� ���	������ ����������( ���������� ��������� �� �����
�� �������� ���!�
 
����
 (�� �'���) ������
��
 ��������� (���. 7.6), ��� ����� ������� 90,8% �������((
�� ����������: 
R1 - 60,8% (r*=0,947; Wilks' N=0,004; M2=719; p<10-6); R2 - 20,6% (r*=0,864; Wilks' N=0,040; M2=422; 
p<10-6); R3 - 9,4% (r*=0,757; Wilks' N=0,157; M2=242; p<10-6); R4 - 5,8% (r*=0,672; Wilks' N=0,369; 
M2=131; p<10-6) � R5 - 3,4% (r*=0,573; Wilks' N=0,672; M2=52; p<10-5). 

/�� ����� ���!�+ �������, ���+ �������� �����(, � ���',���� ����������� ��	������� 
���������� �����������	� ��� (r=-0,68) � ����� — � +�	� �����
��( ���������( (r=0,47), � ����& 
�������� � K/Na-�������,���� ��
� (r=-0,27), ����������,���� �� �������� ���� ���������� 
�������������	� 	��������(����� �� �������������������� ���������� ���� �����������, ���, 
���,( 
��	�(, ������ ����� ���'����� ��& ����( (r=0,71). $��	�+ ������� �������&�,, ����������, 
�����
�� �'����� ������������ (r=0,90) ��, ���! 
����, ������������� 	��������(����� (r=0,30). 
0����+ ������� ����,�� �������� �����(, � ���������( �����
��� �������� ���� (r=-0,50), 
����������( �������,( (r=-0,41), �����+������ (r=-0,30) � ���������� �������� (r=-0,28).  

 
)��. 7.3. �������&���� ���!�
 ����
 �������� ���������+��	� ���� .���� �����
 ��������� 

(������ Scatterplot, Linear �� Quadratic) 

 -0.645
 -0.54
 -0.436
 -0.331
 -0.227
 -0.122
 -0.018
 0.087
 0.191
 0.296
 above

 -0.873
 -0.745
 -0.618
 -0.491
 -0.364
 -0.236
 -0.109
 0.018
 0.145
 0.273
 above
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     )��. 7.5 � 7.6 ����
�((��, .� ��+���!�( ����( ��� ����������	� (*) �������� ��������,���� ��� 
�������: ������� ������� Mahalanobis (D2

M), �� �������+ �����������+, ������, ����	� 10,7 (F=7,4; 
p<10-6). $�.� ����! ����������� ��� ����������	� , II i IV ��������: D2

M ������(�� ���������� 
15,3 (F=8,9; p<10-6) � 17,7 (F=9,3; p<10-6). '����
�� ���� ���
�.� ��������� ���� ��� ����	� (D2

M 

=17,3; F=9,8; p<10-6). ��������� V (D2
M=60,6; F=33,2; p<10-6) � � (D2

M=71,8; F=16,5; p<10-6) �������� 
��������(���� ��� �������( ���(
�, � .� ����!� — ��& ����( (D2

M=126; F=29,2; p<10-6). 

�"'. 7.4. �,/8)!,//7 -"'4%"�
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)��. 7.5. ������������� ����
��� ����
 ������
��
 ��������� .���� �����
 ���������

I         

II        

III       

IV        

V         

K         

Root 1

R
o

o
t 
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I         
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R
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o
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-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6

 -4.517
 -4.034
 -3.55
 -3.067
 -2.584
 -2.101
 -1.617
 -1.134
 -0.651
 -0.168
 above
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)��. 7.6. 0��������� ������ ���������� ������
��
 ��������� .���� �����
 ��������� (����
� — 
������ Linear, ����� — Quadratic)  

 -2.045
 -1.591
 -1.136
 -0.682
 -0.227
 0.227
 0.682
 1.136
 1.591
 2.045
 above
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       7.4. 	'�2("!�'$
 6
1
�(�.
#/"0  ,%,�&$%
! >)%
! %
1/"0 4(,'$&%
! 

8������������� �������	�
��
 ���������� .���� �����
 ��������� ��������� � ����. 7.4-7.6. 
0������ 7.4  

8������������� �������	�
��
 ����������, ��������
 �� ���� �����	� �������, � .���� �����
 
���������  

 
*������ 
(n) 

/���- 
���� 

$����� 
�����+,  
��/2 	�� 

9�������� 
����(,  
��1/2 	�� 

9�������� 
�����(,  
��1/2 	�� 

MKA = 
K/Na ��
� 

6������� 
���������, 
%/2 	�� 

*  
(23) 

8±m 
ID±m 

d±m 

5,00±0,12 
1,00±0,02 
0,00±0,21 

74,2±4,7 
1,00±0,06 
0,00±0,21 

36,5±2,7 
1,00±0,07 
0,00±0,21 

2,08±0,06 
1,00±0,03 
0,00±0,21 

58,1±1,9 
1,00±0,03 
0,00±0,21 

I 
(7) 

8±m 
ID±m 

d±m 

5,60±0,19* 
1,12±0,04* 

+1,05±0,32* 

113,7±9,3* 
1,53±0,12* 

+1,74±0,41* 

62,0±3,9* 
1,70±0,11* 

+1,99±0,30* 

1,83±0,08* 
0,88±0,04* 
-0,89±0,28* 

88,7±4,0* 
1,53±0,07* 
+3,32±0,43* 

II 
(28) 

8±m 
ID±m 

d±m 

4,80±0,13 
0,96±0,03 
-0,34±0,23 

82,1±4,0 
1,11±0,05* 

+0,35±0,17* 

38,0±2,5 
1,04±0,07 

+0,11±0,20 

2,26±0,08 
1,09±0,04* 

+0,66±0,29* 

64,7±2,8 
1,11±0,05* 

+0,72±0,30* 
III 
(31) 

8±m 
ID±m 

d±m 

5,01±0,15 
1,00±0,03 

+0,01±0,27 

86,6±5,6 
1,17±0,08* 

+0,55±0,25* 

51,3±4,7* 
1,40±0,13* 

+1,16±0,37* 

1,87±0,09 
0,90±0,04* 
-0,77±0,35* 

65,2±2,6* 
1,12±0,05* 

+0,77±0,28* 
IV 
(31) 

8±m 
ID±m 

d±m 

5,20±0,11 
1,04±0,02 

+0,35±0,20 

92,4±5,0* 
1,25±0,07* 

+0,80±0,22* 

55,3±3,8* 
1,52±0,10* 

+1,47±0,30* 

1,83±0,12 
0,88±0,06* 
-0,91±0,45* 

77,7±2,8* 
1,34±0,05* 

+2,12±0,30* 
V 
(24) 

8±m 
ID±m 

d±m 

4,51±0,14* 
0,90±0,03* 
-0,86±0,24* 

45,4±3,6* 
0,61±0,05* 
-1,26±0,16* 

15,8±1,7* 
0,43±0,05* 
-1,62±0,13* 

3,24±0,21 
1,56±0,10* 

+4,29±0,76* 

73,4±4,6* 
1,27±0,08* 

+1,67±0,50* 

 
/�������: 1. 8- ������� ����
���, ID — 
����� ��������� ��� �������( (*), d -������� 9������ 

��� *. 
2. /��������, ����	���� �������� ��� *, �����
��� *. 

0������ 7.5  
8������������� �������	�
��
 ����������, ��������
 � ��������
 �����
 � .���� �����
 

���������  
 

*��-
���� 
(n) 

/���- 
���� 

$�����  
���������+ 
��/10 	�� 

9��������  
17-*6,  
�1/10 	�� 

���������-
��+ ���,  

� 

%�������-
�(�����,  
(-ln 
�)  

2�	������-
��+ ������, 
% 

0��������� 
���������, 
��� 

0��������� 
��������,  

� 

*  
(23) 

8±m 
ID±m 

d±m 

5,30±0,12 
1,00±0,02 
0,00±0,21 

68±4 
1,00±0,06 
0,00±0,21 

99±6 
1,00±0,06 
0,00±0,21 

-4,55±0,06 
1,00±0,03 
0,00±0,21 

38,7±0,7 
1,00±0,02 
0,00±0,21 

51±5 
1,00±0,10 
0,00±0,21 

201±6 
1,00±0,04 
0,00±0,21 

I 
(7) 

8±m 
ID±m 

d±m 

5,61±0,37 
1,06±0,07 

+0,29±0,34 

89±1* 
1,31±0,02* 

+1,10±0,07*

71±3* 
0,72±0,03* 
-0,99±0,11* 

-4,26±0,04* 
0,94±0,01* 

+1,01±0,14*

40,0±1,5 
1,03±0,04 

+0,37±0,44 

243±21* 
4,73±0,42* 

+7,61±0,85*

151±6* 
0,75±0,04* 
-1,65±0,21* 

II 
(28) 

8±m 
ID±m 

d±m 

5,31±0,14 
1,00±0,03 

+0,01±0,15 

78±3* 
1,14±0,04* 

+0,50±0,14*

67±4* 
0,68±0,04* 
-1,14±0,14* 

-4,17±0,05* 
0,92±0,01* 

+1,32±0,18*

38,9±0,8 
1,01±0,02 

+0,05±0,23 

52±4 
1,02±0,09 

+0,04±0,18 

186±4* 
0,93±0,02* 
-0,47±0,12* 

III 
(31) 

8±m 
ID±m 

d±m 

5,34±0,15 
1,01±0,03 

+0,03±0,14 

86±4* 
1,27±0,06* 

+0,95±0,23*

96±4 
0,97±0,04 
-0,10±0,16 

-4,53±0,05 
0,99±0,01 

+0,08±0,17 

36,8±0,9 
0,95±0,02* 
-0,55±0,26* 

68±5* 
1,33±0,11* 

+0,67±0,21*

200±3 
1,00±0,02 
-0,01±0,10 

IV 
(31) 

8±m 
ID±m 

d±m 

6,70±0,36* 
1,26±0,07* 

+1,31±0,34*

84±3* 
1,23±0,04* 

+0,82±0,15*

99±5 
1,00±0,05 
0,00±0,18 

-4,55±0,05 
1,00±0,01 

+0,01±0,19 

32,5±1,5* 
0,84±0,04* 
-1,76±0,44* 

41±3 
0,79±0,06* 
-0,43±0,12* 

198±3 
0,99±0,02 
-0,07±0,09 

V 
(24) 

8±m 
ID±m 

d±m 

5,90±0,31 
1,11±0,05* 

+0,55±0,27*

52±3* 
0,76±0,04* 
-0,84±0,16* 

31±1,4* 
0,32±0,02* 
-2,45±0,05* 

-3,41±0,05* 
0,75±0,01* 

+3,96±0,17*

48,6±2,7* 
1,26±0,07* 

+2,86±0,77*

44±6 
0,86±0,11 
-0,28±0,23 

187±7 
0,93±0,03* 
-0,46±0,22* 
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0������ 7.6  
8������������� �������������
 ����������, ��������
 �� ���� in vivo �� ex vivo, � .���� 

�����
 ���������  
 
*���- 
��� (n) 

/���- 
���� 

6������� &��
�,  
���/	��•	 ��
���� 

9��������� ��������� 
����, ���/	��•	 ��!�� 

��������� �����
��� 
�������� ���� ex vivo  

* 
(23) 

8±m 
ID±m 

d±m 

259±1 
1,00±0,04 
0,00±0,21 

14,3±0,1 
1,00±0,01 
0,00±0,21 

 
1 
0 

I 
(7) 

8±m 
ID±m 

d±m 

303±4* 
1,17±0,02* 

+1,03±0,10* 

12,2±0,2* 
0,85±0,01* 
-1,75±0,16* 

 
1,31±0,04* 

+2,58±0,29* 
II 
(28) 

8±m 
ID±m 

d±m 

299±2* 
1,15±0,01* 

+0,94±0,06* 

12,3±0,2* 
0,86±0,01* 
-1,66±0,15* 

 
1,16±0,03* 

+1,41±0,22* 
III 
(31) 

8±m 
ID±m 

d±m 

302±3* 
1,17±0,01* 

+1,02±0,06* 

12,6±0,1* 
0,89±0,01* 
-1,39±0,12* 

 
1,17±0,02* 

+1,48±0,19* 
IV 
(31) 

8±m 
ID±m 

d±m 

303±4* 
1,17±0,01* 

+1,04±0,09* 

11,8±0,2* 
0,83±0,01* 
-2,05±0,16* 

 
1,28±0,04* 

+2,35±0,34* 
V 
(24) 

8±m 
ID±m 

d±m 

297±8* 
1,15±0,01* 

+0,90±0,03* 

12,5±0,1* 
0,87±0,01* 
-1,51±0,10* 

 
1,23±0,02* 

+1,91±0,18* 
 

-����� ���������, .� ���������� ����������� ��� �������( ��� �������� ���������, ����������, 
����������( ��������� �������������	� 	��������(�����, ���������� ��� ��� ��������� � ���!��� 
��������, ��������� ������������ ������
�� ����������� �����& ���	� �������� .���� V �������� 
�������&�, ����������� ���� ��������� 	��������(�����. - ��!�	� ����, ������������ ������ 
�����.���� .���� � �������� �����& ��� ���	�	� �������� ��������� �
 ������
�� ������( 
�����
��( �'�����( �����������( �, �������, .��� IV �������� � ��&
�( ��� ����������� 
�����
��( �����������( ������(�� ��+��&
� ����&���� �����& ��,� ���. ����!��, �����.���� 
�����& ��� ������	� �������� ��+&� ���
 .���� ��������
 ��������� ��&
� ��� ����������
 .���� 
�������&�, ��.� ��������� �����
��� �
 v. portae � !�������� ����������� ��������. 

8����������� �������	�
���� ������ ������ ��� �������� ,, ����� �&� �	������ ����������� 
��������� �������������	� 	��������(�����, ����������� �����&�����+ � ��������� �����	� � 
���������	� �������, ������
��� �'������ ������������ �� ���������� ��	�������, ���������� 
���&���� ��������-������������ ���������� (.� ����
���, ������&���� �����+����� ��� 
����+������ �� �������� ��������� ���
 ��������
��
 ��������), ������� ��������� �������� 
�����	���� � �����
��� �'������ ������������ �� �����
�� ��������� �������� �������� ���� � 
����������� ��������. 

$�� .���� �� �������� 
��������� ������� ��������� 	��������(����� � �������� �����	���� � 
��,������ � �����
��� �����.����� �������������������� ���������� (� ����+�����, ��� �� 
�����+�����), ���������� �������� � ����������� �������� �� ���&����� — ���������� �������� �� 
�����	� �� ����������� ����,��
 ���
����� ��� �������( ���������� ��������� �� &������, 
��	��������� ���������� � �������, �� � ��������
 �����
, ��� � ����� �����	� �������&����. 

IV ������� 
����������,����, ����������, ����,��� ���&����� �����
��� �'������ 
������������, ���������� ��	�������, � ����& �������������������� ���������� (.� 
��������&�,���� ������������ �����+����� ����!�( ����(, ��& ����+�����), ��������� 
�����	���� ���������� ������� ������,, �� � ���������� ��������, �������� ���������� ���� � 
���������+ ������, �� ����������� ����,��
 ���� �����	� �������, ���������� 	��������(����� �� 
������
��� �'������ ������������. 

7��� V �������� ���(
� ��������(���� ��� ��!�
 ������������� ������������ 
	��������(�����, ��	������� � �������������������� ������� ����������� (.� �������,���� � 
���
�� ����&���!�+ �������� �����(, ��& ����( �� ���� �����	� �������, ���+ ��& 	�����,����) � 
��,������ �� ����,��� ���	��
����� �
 �����	����� �������, � ����& �����
��� � ������
��� 
�'�����
 ������������+. /�� ����� ���� ��������� �����
��� ���������� ����, ����������� �������� 
� ���������	� ������� ������(�� �����&�� ���	� ����� ��!�
 ���������.  
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����!��, ��+
���������!�( ����( � �������� , ������
�� ������ �����
�� �'����� 
������������, �� � ����������� ���������� ��������, ��������� �����
��� v. portae, ��������� 17-
������������� � �����+ ������, .� �����(,���� � ���������� ���&����� ���������( �������� � 
������������������( ���������( (��� �������,���� ������������� �����+- � ����+������ �� 
���
��� ������	� ���!�	�). 1��� ��������� 	��������(����� �����&��, � ���������+ ������ � 
��	�������� ���������� �� ��������(���� ����,�� ��� �������(. 

'�����
���, .� ��������� 
������� � ����������� 	����������� ����������� ��������� ���� 
����&��� ��������� ���������( ����( � ���
 �'��� ��������
. 

6������� �����������+ ��	���
��� ���������� 
���
��	� ������ ���� ������� �����
 
����������, ���������
 �� �����
 ��������� �������	�
��
 �������, �������� (����. 7.7), .� ��� 
������� � � ����� ����� ��+���!�( ����( ��������,���� ��� �������( (������������� ����) �� �� 
������� ������� ��	���
��
 ��
����, ��� � �� �����������,( ���������
 ������, ������� �� 
�������. 

��������� ��+����! ��������+ ��� �������( �� �������	�
���� �������� � ������� 

����������,���� ������������ ������� ���������
 ������ � ����������� — ������, 
������������� �� ���	�� ������� ������� � ���	�� — �������. 

$��	�+ �� �����������( ��� �������( V ������� 
����������,���� ������������ ������� 
������� � ���	��� �� ���	��� — ������� 6��	. �� ������, � ����& ���������� ��������( ��� 
�������( �����(������( ��	���
��
 ��
����.  

����!��, �����&�� �� �������	�
���� ������������� ��� ������� ������������� ���� �� � IV 
�������� 
����������(���� �����&���� �������������� ���������
 ������ � �������. 

 

0������ 7.7  
8������������� ���� �� ������
 	��� ��	���
��
 ��
���� ���� ������� �����
 ����������, 

.� ����
����� ���������&��� ������	�
�� ������, �	�������� � ��������  
 

*���- 
��� 
(n) 

/���- 
���� 

'�� ��	���
��
 
��
���� 

(�� 6��	.), �	/� 

*�������� 
�������, 
�����/� 

������, 
�	/� 

�����(-
�������, 
�	 �2/� 

�����, 
�	/� 

2�����, 
��	/� 

* 
(23) 

8±m 
ID±m 

5,6±0,4 
1,00±0,07 

41±6 
1,00±0,14 

0,75±0,13 
1,00±0,18 

0,99±0,02 
1,00±0,02 

0,02±0,00 
1,00±0,04 

0 
 

� 
(3) 

8±m 
ID±m 

13,3±0,4* 
2,35±0,08* 

61±2* 
1,50±0,04* 

1,40±0,32 
1,87±0,42* 

0,79±0,09 
0,80±0,09* 

0,18±0,07* 
9,0±3,5* 

1,0±0,0* 
 

II 
(20) 

8±m 
ID±m 

11,7±0,5* 
2,08±0,09* 

50±4 
1,23±0,09* 

1,37±0,18* 
1,83±0,24* 

0,74±0,06* 
0,75±0,06* 

0,27±0,07* 
13,6±3,5* 

2,0±0,7* 
 

III 
(24) 

8±m 
ID±m 

11,6±0,7* 
2,05±0,13* 

43±2 
1,05±0,05 

1,37±0,10* 
1,82±0,13* 

0,90±0,04* 
0,91±0,04* 

0,31±0,07* 
15,5±3,3* 

0,8±0,3* 
 

IV 
(10) 

8±m 
ID±m 

18,4±1,7* 
3,25±0,30* 

57±4* 
1,39±0,10* 

1,88±0,16* 
2,51±0,21* 

0,80±0,05* 
0,81±0,05* 

0,56±0,06* 
28,2±3,1* 

1,5±0,4* 
 

V 
(7) 

8±m 
ID±m 

15,5±0,9* 
2,75±0,15* 

51±3 
1,24±0,07* 

1,38±0,16* 
1,84±0,21* 

0,99±0,17 
1,00±0,17 

0,51±0,10* 
25,4±5,1* 

2,8±1,3* 
 

 

'������� �������	�
��-
���
�� �������� ��&��� ���� �������������� �������������� � 
������	�( �����������+��
 ������+ (����. 7.8) � ��
����( 95,8% ���	���, � ������� I, II i V 
�������� — ������������, ��� — � ��
����( 97,6%, IV — 90,9%, ����������+ — 87,0%. 

0������ 7.8 
*����������+�� �������������� ������� ��� ������������� ��������� 
 

*������ 
-����� 

I II III IV V K 

ln ���������� ��� -1314 -1293 -1319 -1317 -1211 -1300 
 �������� 0,77 0,43 0,50 0,43 0,41 0,47 
0��������� ��� -13,82 -13,70 -13,84 -13,80 -12,87 -13,62 
��������� �����
��� 358,5 347,3 355,5 347,6 345,7 318,7 
*��������� ��������  2,39 2,40 2,35 2,49 2,34 2,29 
2�	��������+ ������ 2,40 2,43 2,48 2,13 2,62 2,46 
/������� 1,41 1,34 1,38 1,32 1,28 1,35 
17-������������ 2,57 2,55 2,60 2,56 2,44 2,52 
8������ 4,62 4,55 4,61 4,48 4,55 4,45 
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'�	���� ��	���
��+ -4,18 -4,20 -4,26 -3,68 -4,12 -3,83 
$����� ���������+ 3,96 4,20 3,77 4,91 3,64 3,95 
*�������� ������� 1790 1604 1600 1612 1542 1584 
�����(������� 37,5 31,0 34,3 33,4 38,2 33,9 
2����� -5,04 -4,16 -4,70 -4,66 -4,31 -4,93 
*/Na ��
� 157,0 155,9 158,0 158,6 152,5 154,7 
$����� �����+ 1,20 0,08 0,57 -0,60 1,42 2,10 
��������� 3,90 3,84 3,94 3,94 3,82 3,73 
*���+���� -3,24 -3,21 -3,30 -3,25 -3,22 -3,18 
�	������� -3801 -3610 -3753 -3696 -3319 -3591 

 
�� ���������� ����� ������� ��&�� ������� (�� �������� ���!�	� � �	���� �� +�	� 

����
����������) ���� ��������� �� ��� ����������� �� ������( �&������ .����� �������� ���� 
������� 
� ��������
 � ��� � �������� ���
�����
 ��� ������������
 � ������������+ ���� 
���������� 	����������
 ��� 	���������
 ��	���
��
 ��
����. 0���+ ������
��+ ���
�� ��, 
�������� ���'����� �������� �������	�
�� � �����	�
�� ������ �� � 
��������� (	�������������-
	������������), ��� � � ������� � �������+ ������� ������
 	��� ��	���
��
 ��
����. 

$���, ������������ � ����. 7.9 �� 7.10 � ������������� �� ���. 7.7, ����������, ������
�(��, �� 
�������� ���������, ����&����� �������	�
��
 ������� ������
 ������� �������� ������� � ������ 
�� 	����������
 
� 	���������
 ��	���
��
 ��
����, ��� ����� ����((�� ����� �����. /�-���!�, 
	���������� ��	���
�� ��
�����, �-����& ������������� ���
 �������������� ��������� �������, 
����� � ������, ������������� �� ��������( ��������� � �����
 �����	� ������� �� �����(, ��� � 
����(, �����+����� � ��������,( �� ���	��
���� �������������������� ���������� � ��������,( 
�����	����� ������+ ���� �����������, � ����& �� ��������( ����������� �������� � ���	��
���� 
��	��������� ���������� ��+��������. /�-���	�, ������ � ������
 �������, ���������
 �� 
	����������	� �������� �, ������������ ���������
 ������ �� ��������,���� ��� ����� � ���� �-��� 
�����, ���� �� ������ � ������� — �����.��� �������, � � ������
, ���������
 �� 	����������	� 
�������� �, ����� ���������
 ������ ������
�� �� 39% ������.�, ������������+ ��������, ���� �� 
������ � ������� — ��������� ����
� ������.�, ����� � �������� �, ������� �������������������� 
���������� ��&�� ���� � ���'����� �� 	��������� ������� �� ��� ���� ���������
 ������, 
��������� ������� ����� �� �����
�� ������������ — � �
 ������(
�� �������. 

 
0������ 7.9  

/���������� 
������������� �������	�
��
 ���� � .����, �������&��
 �� ����	� ��������, 
����� ���������� 	���������� � 	��������� ��	���
�� ��
�����, �������� �� ���� �������, 
� 
������� ���� �������  

 
*������  
(n) 

/���- 
���� 

9�������� 
�����(,  
��1/2 	�� 

9�������� 
����(,  
��1/2 	�� 

MKA = 
K/Na ��
� 

9�������� 
17-*6, 
�1/10 	�� 

$����� 
�����+,  
��/2 	�� 

6������� 
���������, 
%/2 	�� 

*���������+  
(23) 

8±m 
ID±m 

37±3 
1,00±0,07 

74±5 
1,00±0,06 

2,08±0,06 
1,00±0,03 

68±4 
1,00±0,06 

5,00±0,12 
1,00±0,02 

58±2 
1,00±0,03 

%����������+ � 
(21) 

8±m 
ID±m 

54±4* 
1,49±0,12* 

90±6* 
1,21±0,08* 

1,80±0,15 
0,87±0,07 

83±3* 
1,22±0,05* 

5,16±0,10 
1,03±0,02 

80±3* 
1,38±0,06* 

������� ���	� & 
���� (10) 

8±m 
ID±m 

53±7* 
1,44±0,21* 

92±7* 
1,25±0,11* 

2,15±0,40 
1,04±0,19 

81±6 
1,20±0,10* 

5,14±0,31 
1,03±0,06 

71±5* 
1,22±0,09* 

%����������+ � 
(7) 

8±m 
ID±m 

41±7 
1,13±0,19 

76±11 
1,03±0,15 

1,90±0,18 
0,92±0,09 

77±4 
1,13±0,06* 

4,76±0,32 
0,95±0,06 

65±3* 
1,12±0,05* 

������� ���	� & 
���� (24) 

8±m 
ID±m 

54±6* 
1,47±0,16* 

88±6* 
1,20±0,09* 

1,84±0,11 
0,89±0,06 

89±5* 
1,30±0,08* 

5,05±0,18 
1,01±0,04 

63±3* 
1,09±0,04* 

%���������+ � 
(9) 

8±m 
ID±m 

36±6 
0,98±0,17 

76±9 
1,03±0,13 

2,35±0,16 
1,13±0,08 

73±5 
1,07±0,07 

4,78±0,23 
0,96±0,04 

63±6 
1,09±0,10 

������� ���	� & 
���� (19) 

8±m 
ID±m 

40±3 
1,09±0,07 

86±4 
1,16±0,06* 

2,21±0,09 
1,07±0,04 

80±3* 
1,18±0,05* 

4,84±0,16 
0,97±0,03 

67±3* 
1,16±0,05* 

%���������+ � 
(16) 

8±m 
ID±m 

18±3* 
0,48±0,09* 

46±5* 
0,63±0,07* 

3,23±0,28* 
1,56±0,13* 

51±4* 
0,75±0,06* 

4,62±0,19 
0,92±0,04 

76±6* 
1,32±0,11* 

������� ���	� & 
���� (7) 

8±m 
ID±m 

18±2* 
0,50±0,06* 

52±6* 
0,70±0,09* 

2,90±0,23* 
1,40±0,11* 

60±5 
0,88±0,06* 

4,55±0,09* 
0,91±0,02* 

68±2* 
1,18±0,04* 
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/�����&���� ������� 7.9 
*������  
(n) 

/���- 
���� 

�������- 
����+ ���, 


� 

%�������-
�(�����,  
 (-ln 
�)  

2�	������-
��+ ������, 
% 

0��������� 
���������, 
��� 

0��������� 
��������,  
8� 

$����� ����-
�����+, 
��/10 	�� 

*���������+  
(23) 

8±m 
ID±m 

99±6 
1,00±0,06 

-4,55±0,06 
1,00±0,01 

38,7±0,7 
1,00±0,02 

51±5 
1,00±0,10 

201±6 
1,00±0,03 

5,3±0,1 
1,00±0,02 

%����������+ � 
(21) 

8±m 
ID±m 

96±8 
0,97±0,08 

-4,48±0,10 
0,98±0,02 

35,2±2,2 
0,84±0,06* 

33±3* 
0,65±0,06* 

206±4 
1,03±0,02 

7,3±0,5* 
1,39±0,09* 

������� ���	� & 
���� (10) 

8±m 
ID±m 

97±7 
0,99±0,07 

-4,55±0,08 
1,00±0,02 

33,0±1,4* 
0,85±0,04* 

51±5# 
0,99±0,10# 

193±5 
0,96±0,03 

5,6±0,2# 
1,06±0,04# 

%����������+ � 
(7) 

8±m 
ID±m 

102±11 
1,04±0,11 

-4,60±0,11 
1,01±0,02 

38,7±3,4 
1,00±0,09 

74±10* 
1,44±0,21* 

199±7 
0,99±0,03 

4,5±0,5 
0,84±0,09 

������� ���	� & 
���� (24) 

8±m 
ID±m 

98±4 
0,99±0,04 

-4,56±0,04 
1,00±0,01 

36,2±1,4 
0,94±0,03 

68±6* 
1,32±0,12* 

200±3 
1,00±0,02 

5,5±0,1 
1,04±0,02# 

%���������+ � 
(9) 

8±m 
ID±m 

62±6* 
0,63±0,07* 

-4,08±0,09* 
0,90±0,02* 

38,9±1,7 
1,01±0,04 

47±8 
0,91±0,16 

188±10 
0,94±0,05 

5,5±0,4 
1,04±0,07 

������� ���	� & 
���� (19) 

8±m 
ID±m 

67±5* 
0,68±0,05* 

-4,17±0,06* 
0,92±0,01* 

38,9±0,9 
1,01±0,02 

54±5 
1,06±0,10 

187±4 
0,93±0,03 

5,2±0,1 
0,99±0,02 

%���������+ � 
(16) 

8±m 
ID±m 

34±4* 
0,35±0,04* 

-3,44±0,09* 
0,76±0,02* 

46,7±3,5* 
1,21±0,09* 

45±8 
0,87±0,15 

196±6 
0,97±0,03 

5,8±0,4 
1,10±0,08 

������� ���	� & 
���� (7) 

8±m 
ID±m 

34±2* 
0,35±0,02* 

-3,53±0,05* 
0,78±0,01* 

52,8±3,6* 
1,37±0,09* 

49±3 
0,97±0,05 

151±14*# 
0,75±0,07*# 

5,7±0,4 
1,07±0,07 

 

/�������: '���������� ��� �������( �����
���*, ������!������������ ����������� �����
��� #. 
 
0������ 7.10.  

/���������� 
������������� �������������
 ����������, ��������
 �� ���� in vivo �� ex vivo, 
� .����, �������&��
 �� ����	� ��������, ����� ���������� 	���������� � 	��������� ��	���
�� 
��
�����, �������� �� ���� �������, 
� ������� ���� �������  

 
*������ 

(n) 
/���- 
���� 

8������, 
���/	��•	 

��������� 
���/	��•	 

6����
����
v. portae 

*��������  
�������,  
�����/� 

�����,  
�	/� 

2�����, 
��	/� 

������,  
�	/� 

����(��- 
�����,  
�	 �2/�  

*���������+ 
(23) 

8±m 
ID±m 

259±1 
1,00±0,04 

14,3±0,1 
1,00±0,01 

- 
1 

41±6 
1,00±0,14 

0,02±0,00 
1,00±0,04 

0 
- 

0,75±0,13 
1,00±0,18 

0,99±0,02 
1,00±0,02 

%����������+ � 
(21) 

8±m 
ID±m 

301±3* 
1,16±0,01* 

12,3±0,2* 
0,86±0,01* 

- 
1,28±0,07* 

     

������� ���	�  
& ���� (10) 

8±m 
ID±m 

303±6* 
1,17±0,03* 

11,8±0,3* 
0,83±0,02* 

- 
1,28±0,07* 

43±2 
1,05±0,05 

0,31±0,07* 
15,5±3,3* 

0,8±0,3* 
- 

  

%����������+ � 
(7) 

8±m 
ID±m 

296±4* 
1,14±0,02* 

12,6±0,3* 
0,88±0,02* 

- 
1,17±0,03* 

     

������� ���	�  
& ���� (24) 

8±m 
ID±m 

302±3* 
1,17±0,01* 

12,6±0,2* 
0,89±0,01* 

- 
1,17±0,03* 

57±4* 
1,39±0,10* 

0,56±0,06* 
28,2±3,1* 

1,5±0,4* 
- 

  

%���������+ � 
(9) 

8±m 
ID±m 

296±4* 
1,14±0,02* 

12,5±0,3* 
0,87±0,02* 

- 
1,16±0,03* 

     

������� ���	�  
& ���� (19) 

8±m 
ID±m 

299±3* 
1,15±0,01* 

12,3±0,2* 
0,86±0,01* 

- 
1,16±0,03* 

   1,37±0,18* 
1,83±0,24* 

0,74±0,06* 
0,75±0,06* 

%���������+ � 
(16) 

8±m 
ID±m 

298±4* 
1,15±0,02* 

12,4±0,1* 
0,87±0,01* 

- 
1,23±0,04* 

     

������� ���	�  
& ���� (7) 

8±m 
ID±m 

297±3* 
1,15±0,01* 

12,5±0,1* 
0,87±0,01* 

- 
1,23±0,04* 

   1,38±0,16* 
1,84±0,21* 

0,99±0,17 
1,00±0,17 

 

/�-����,, ������� ��������� 17-*6, ���,����, �������&�, ����+, .� ������, ������(������+ 
����� ������ � �������. /�-
�������, ���&���� ������� ��������� ����������� �������� �� ��������� 
�����
��� v. portae � ���� �����.���� ������������ ��
 	��� ��
���� ��&�� �������������� �� 
����
�� �������� �����
��	� ������ � �������� �� �����
��	�. /�-�'���, ����������� ���� 
���������� 	��������(����� ������
�, ����� �����
������� �� ���	� ������� 	����������
 
��	���
��
 ��
����; ������� ������ �����,���� ����& �����	� ������� � ���������	� �����.  
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-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

6������� %��������(����� 2�	������  �������� /�������

Id-1

%����������+ � %����������+ � %���������+ � %���������+ �

�"'. 7.7. ��%
!/7(5/, 0,%,4$&%"'$"4, 6
1
�(�.
#/"0 1�
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      /���� ������.� �������, ������������� �������� ��	�������. �� ��!� �����, ����,�� 
���	��
���� ��	��������� ���������� �� ���� �&������ ������� ������� � ������� �����.���� 
������� ������ � ������� , ��������� ������ 	�������
��
 	����������
 ��	��������, ���+ (�����) �� 
��������,���� ������������, ������� ����������� ���������, ������� � ��������, ��������� 
����,�� �����.���� ������������ ��
 ��
����-����������� ���&����(, ��	��� ����&���� ���� 
������ ��	��������. :� �����.����, �� ������ ����, ��&�� ��������� � �� ���	��
���� ����������� 
��������� ����, ��� �� ���!�, .� ��.� ������������ 	����������
 ��
����. )���� � ���, ��������� 

������� �������( ���+��(,���� ������&�� ��� ������ � ��+ �������
.  

0���� �������� 	���������
 ��
����. --����& ��
 �������������� ��!� ������, � 
�����������,( ���
 ���
�� (r=0,50) �����(, �����(������� ��	���
��
 ��
����, ������� �� 
������� ��	�������� ����(. $� �����, �����(������� ���
�� (r=0,57) �����(, ����& � 
�����������,( � ������� �������, ����� ����� �������
 ���!�+ ��� ������� �� ����+ ������ (��	/� 
����� �	/�), ���� �����(������� ���� ���'������� ���� � �����������,( �������. /����� 
������������ ������� ��������� � ������
 �������, ���������
 �� ���
 	���������
 ���������, 
��������� ���������� �������������	� 	��������(�����, ��	������� ��+�������� � 
�������������������� ���������� �����������, �� � ���&���� ������
��� �'������ ��������������, 
.� ��������	�,���� ��� ����
��� ��� �������� � �� �������� �, ���� ���'������� ���� � �����.����� 
�� ����������	� ����� ���&���� � �������� � �����(������� ��	���
��
 ��
����, ����� �� 
���&����� �����.���	� ������( �
 ���������, .� ������ ��	�
��, ��&� .� ���! �������� 
��������� 	��������(����� (� ������ ������� ������), �� ����!�( ����( ���� ������(�� ������ 
	��������(����� (���(
���� � ���( ��������� ����� ����(). - �	���� �� ����������� 	���������� 
�� ��!� � �������
, ���� ���������� �����������+�� ������� (	������� 
���� � 	���������
), � + 
� ��+�������
 � �����������
, ���������( ����,���� �����.���� ��	��������� ���������� 
��+�������� � ����������� ���������� ������������ 	�����������	� �/��� ������������	� !���� 
�����������, �������������
 �� �����.���� �
 �������������������� ����������. 

- ��!�	� ����, ��������( ��	�������, �����+����� �� �����
����� ���������� �������� �� 
�����	� (r=-0,31), ��&�� ���'����� � �����.����� ������������������������� ���������� (r=0,20). 
������� ����
���, ����& �����
��+ �����������
��+ ����� �� ���� �����	� ������� (r=-0,33). 

�������( ��������� �����	����� ���������� ���� � �� 	���������� ��������� �����.���� 
�����(������� ������� ��&�� �������� �������,( �
 �����
��	� ������ � �����
��+. 

6����
�� �'����� ������������, �
������, �� �����	�� ��� 	���������
 ��	���
��
 ��
����. 
����!��, ��������� ����������� �������� 	����������� ��	���
���� ��
�������, ����&��� 

��������� ���������( ����( � ������
 ��������
, ����
�����, ���� 	�����, ���������� 
	��������(����� � ��
���� �������, ���, ����!� 	������������, ������(�� ������ �������( 
�������. 

7.5. �/)$%
=/5�0
�
#/
, !/)$%
=/5�6
1
�(�.
#/
 $, 0
�
#/�-6
1
�(�.
#/
 4�%&(79
+/
 
1!'714" 

-'�������, .� � ����� ��	���
��
 ��
���� (6��	.) ���
�.� ���'�����+ ��!� ����� ������ 
(r=0,30) � ������ — ���������
 ������ (r=0,17). �����, ���,( 
��	�(, ������ ���'����� � �������� 
(r=0,27), ����������� ��������� (r=0,21) � �������� (r=0,19); ��������� ������� — � �������� 
(r=0,16) � �������� (r=0,15), � ������ — � �������� (r=0,38). <� �&� �	���������, �����(������� 
��	���
��
 ��
����, ����� �
 ��������� ��'������� ������, ���
�� ����� ���'����� �� ������ ������� 
(r=0,57) � ������� (r=0,50) �� ������ �������� — � ������ ���������
 ������ (r=-0,24). -����� 
������,, .� 	������� �������+��� ���������� ����(, � �	���� �� ���������, �������(�� ������. 

<�.� ���+���� ��������( �������� 6.'. [1997], .� ���������� �������� ��	���
��
 ��
���� 
������� , �������� ���� �������������	� 	��������(����� � ����������� ��������, �� ������ �����,, 
.� ���!�+ �����, ����
�����+ 	����������� ��
�������, ������� ��������, ��������&�,���� 
��������,( ������� (
���� ������������� 21-	����������� ��������) � ����������� 
������������������� ��������������������� �/��� ��������������. /������ ���	� ������� , 
�����.���� �������������������� ���������� �����������, ��� .� ����
��� ����� ��������� 
(r=0,71) ��������� � �������� 	��������(����� — ���',���� ��	������� ���������� 
�����������	� ��� (���. 7.8).  



 238

)��. 7.8. -���&����� ��& ���������( 	��������(����� �� ��������-�����������( ���������( 

)���� � ���, �������� �����	���� (��	�������������������, �������������� � ������������) 
������������� ������������ ���� ���	��
�,����, ����
� �� ����!����� ��������� �
 ����������� — 
17-�������������, ��� �������� (r=-0,48) �����(, � 	��������(������. 6��� 	�����, �� ��������� 
����������� ���.����� �������� ������������ ���	�������� — �������	� ����������� 
�����	����, ��������- � 	�(������������� — � ��� ���
 �������
. �� ������� ���	� �����.���� 
����
��� �������� ��������� ��& ��������,( 17-*6 � �������������������( ���������( (r=-0,49).  

��!�+ ������������� ��������� 	��������(����� — ��������� ��	������� ��+�������� (��� 
7.9), , ��������� ��������� 	�������� �������
 ���� ����( �� ��������� 	��������(����� 
[#�
���
 '.'., :3���� ;.�., 1978, 1981]. 

 
)��. 7.9. -���&����� ��& ���������( 	��������(����� �� ���������( ��	������� 

7� ���� �������� ��������� 	��������(����� — ����!���� �����	� ������� (r=-0,28), 
�������������� ������� ������������������� (r=-0,33). 

' ������ ���������� 	��������(����� ���������, �������� ��!� �������	�
�� ������, � ���� 

���� ���������+ (r=0,20) � ���������+ (r=-0,19) �����, �� 69,0%: R=0,831; R2=0,690; M2

(6)=163; 
p<10-4; N Prime=0,31. *�����
�� ��������+�� ����&����� ������������� �� ���. 7.10. 

��!�+ ��������+ ����� — ��������� ����������� �������� — ��������� ������� ����� 
(r=0,35) �����(, �� �� ����������, ��� � � ������ ��������, � ����& � ��������,( �����( (r=0,34) � 
����( (r=0,25), ����
� ������ ������&��� ��� 	��������(����� (r=0,05). 1�&�� ����������, .� 
�������� ���������� �����������
 ��������� �������( ���������, ����
���(
� ��������( �������� 
������������� �� ����	����
 ��
���� (������� ������), ��������&�,���� ��������,( ��������� 
���� !��
�� ��������, �� �� ��������������� Grantham J.J. [1976]: �������� ���������	�������� 
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������� ���'����� � �������,( ����������� ������ �� !�������( 0,1 ��/
�•��, ����� ������������( 
� ������� ��������. - ���
������� ������
 ��'����� � ������� �� ��������� (r=0,21) � �������� (r=-
0,15) �� �����
���� v. portae (r=0,13), ���� ������������ ����������-����������� ������� ������� 
�� ��!�
 ������� ������ 38,5% (���. 7.11): R=0,621; R2=0,385; M2

(7)=67,3; p<10-6; N Prime=0,615.  
 
)��. 7.10. *�����
�� ����&����� ��& ���������( 	��������(����� (���� 8) �� �����������,( 

�������	�
��
 ������� ���� ������� (���� Y) 

 
)��. 7.11. *�����
�� ����&����� ��& ����������( �������,( (���� 8) �� �����������,( 

�������	�
��
 ������� ���� ������� (���� Y) 
 

��������� & ������
 ������ ���������� ������������� ���������, ��!� �������	�
�� ������ 
������� �&� �� 76,0% (���. 7.12): R=0,872; R2=0,760; M2

(16)=265; p<10-4; N Prime=0,146. 
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)��. 7.12. *�����
�� ����&����� ��& ��������������
���� (���� 8) �� ��!��� �������	�
���� 
�������� ���� ������� (���� Y) 

/���� �� ����������
��(, ��, ����� �� ��������� � ���������������� ��������� ��������	� 
������ ���� �������, .� ����,���� �� �� ��������� 
����� ���������� �����(������ ������ �� 
������� ���� �����������. )��������� ��
 �������, ��&����, ���+��(,���� 
���� ��������( 
����������� �*0% G-��������� ���������-�����������-,(������� �������� [Grube D., Forsman W., 
1979] �/��� ����������� [8����� ).1., 2005] ��, ���! +�������, �����	��������. /����.���� 
����,���� �� ����� ������
 �����
 ������ ������� �� �����������( G-������ � 	���������( 
[<������� 1.6. � ��., 1989; �������� 6.'., 1997], � ����& �� ��!�
 [�������� 6.'., /�����
 �.#., 
1998; <������� 1.6., /�����
 �.#., 1995] ����
 ��� ����+�����
�� � ����, .� ������, Na,K-
�02��� 	���	����� ���� �����, ��� �������������	� �����	� ��������� �������� �����	� 
��!������� .���, ��� �������,����, �� �����.�����, ������������� �/��� �*0%. /����.���� 
����,���� �� ����
 ���������� [���	���� 6.�. � ��., 1981, 1982] ��� ��������� � ��������� 
����������	� ������������	� ��������� .��� ������������ � ���������, �����������+ � ����( � 
�����, �� ��� ��������� �� !�������-��!����	� ������ � ���� �*0%, ����� �� �&���� ���	� , G-
������� [Grube D., Forsman W., 1979]. 1��! +�������( ����,���� ��&������� ��������� 
����������� �*0% �����	�������� 
���� �����.���� �������
��	� ������, ������ ����, �� ��!��� 
������ [Kozyavkina O.V., Barylyak L.G., 2008], ��, ����� ��!� � 1/4 .����, ����(����
 �������(. 

<� �� ��� �� ����, �������������� �*0%-��� �����.���� �������������������� ���������� 
����������� ����
��(, ��������( 	��������(����� (r=0,71) �, �� ������ ����, ��	������� (r=0,20), 
	���������� ����������� �������� (r=-0,37), �����	� (r=-0,33) � ���������	� (r=-0,21) �������. )���� 
� ���, ���������� ���&���� �����	����� ������� ����������� ����
��(, �������&�� ������ �� 
	��������(����� (r=-0,48), ��	������ (r=-0,33) � �����+ ������ (r=0,37), ��� �� �� ���������� 
�������( (r=0,14) � ���������+ ������ (r=0,01). 1�&�� ������
��� ��&� ������ ���������� ��'���� 
�������������������� � �����	����� ������+ ���� ����������� �� �����
��( �'�����( 
�����������( (r= -0,12 � 0,18 ����������). 

' ������, ������������ �������	�
��
 ������� ������� �� �������� �� ������� ���� 
����������� ������,���� ������ ������( (���. 7.13): R=0,830; R2=0,689; M2

(12)=182; p<10-6; N 
Prime=0,27.  
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)��. 7.13. *�����
�� ����&����� ��& ��������������������� (���� 8) �� ��!��� 
�������	�
���� �������� ���� ������� (���� Y) 

 
C������	 ��������+��
 ��'����� ��& ����������� 
���
��	� ������ ������� �������, � ����	� 

����, � �
 �������	�
��� ���������� — � ��!�	� ����, �� ������ ���
�.�
 ����&�����+, �� �������� 
�������� ����&����� ��������� �����
��� v. portae ��� 6��	 (r=0,47). /���� � ���
������� �� 
������
 ��'����� � ������� (r=0,24), �����(������( (r=-0,16) � �������� (r=-0,13) �� ��&� ������
 
— �� ����������� ��������� (r=0,10) � �������� (r=0,09) ������
�� ��������� ������,���� ���
��( 
(���. 7.14), ����� ��������� �����
��� �������� ���� ���������,���� �����������,( ��	���
��
 
��
���� �� 28,2%.  

 
)��. 7.14. *�����
�� ��'���� ��& 
���
���� ����������� ���� ������� (��� 8) �� 

����������� �� �����	�
��� ���������� (��� Y): ��������� �����
��� ���������� ���� (�����), 
���������� ��������� ���� (����������), 
������ (������)  

 
��������� = 0,799•6��	 + 0,207•NH2 -  ��������� = -0,473•6��	 - 0,765•Phen -  8������ = 0,852•Bit + 0,222•C��	 --

0,251•Ox - 0,306•Phen + 0,033•COO +       - 0,542•Bit + 0,871•Ox + 0,494•NH2               -1,011•Ox + 0,484•Phen  
+ 0,276•Bit 
R=0,531; R2=0,282; M2

(6)=46,0; p<10-6          R=0,468; R2=0,219; M2
(5)=34,5; p<10-5                   R=0,383; R2=0,146; M2

(4)=22,2; p<10-3  

 

$�.� ����!�(, �� ��&� ��& ���
��( � �������(, ������,���� ������
�� ����&����� ��� 
��	���
��� ���������� ������� �� ��������� 	��������� ���������� ��������( ����. /�� ����� 
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��+����!�( ����( ��+ ����� ���'�����+ � 6��	 (r=-0,21) � �������� (r=-0,19), ���!�( — � 
�������� (r=-0,15), �����(������( (r=0,11) � ������� (r=0,08), ��� � ���������� �������� 
���������(�� !�������� ������������ ���� �� 21,9%. 7� ����!�(, ��� ��� & ��������
�� 
���
�.�(, , ������
�� ����&����� ��� 
���
��	� ������ ������� �� 
�������
��� ����������, ��� 
���������,���� ��	���
���� ��
������� �� 14,6%. 

-�'���� ��!�� ����,��������
 �������	�
��
 ������� ������� ������� � ���������������� �� 
��	���
���� ��
������� ������, ����� ������
�� ��������� ��& 
���
��� � �������	�
��� ������ 
������,���� ������ ���
��( (��� 7.15).  

 
)��. 7.15. *�����
��+ ��'���� ��& 
���
��� ������� ���� ������� (���� 8) �� �� �����	�
��( 

���������( (���� Y) 

R=0,565; R2=0,319; M2
(90)=107,9; p=0,096  

/�� ����� �������� ��������� 
���
��	� �������� �����(��, � ������� ��������, 6��	 
(r=0,91), ����� (r=0,40), �����(������� (r=-0,30), ������ (r=0,20), ��������� ������� (r=0,18) � 
������ (r=-0,07), � �������	�
��+ ������� ����������(��: ��������� �����
��� v. portae (r=0,91), 
��������� ���� (r=-0,46), 
������ (r=0,40), �������� (r=0,19), 	��������(����� (r=0,17), ���������� 
�������� (r=-0,16) � ��������� �� &������ (r=-0,10) �� ����+���� (r=0,11).  

-� ��������� ������, ��	���
�� �������� �������, �����
��� ������� ������������ ���������� 
� ��,������ � 
���������������������,( [$����� �.�. �� ��., 2007], ������������ ������ ������� 
������ (���������): ���������� (29,7-29,9% ��� ��	�����	� ������ 13,8-14,0 �	/�), ������������� 
(12,1-12,5%), ��,���� � ������������������ (6,11-6,09%), �������������� (11,2-11,0%), ��������� 
������� �������
��
 ������ (9,57-9,56%), ������������� (8,30-8,13%), ����������� ��������� 
(8,10-8,13%), ���������������� (3,87-3,78%), �����������
���� ��	��������� (1,93-1,75), � ����& 
.� �� ���������������� ��
������� (3,50-3,57%). 

> �������� ���������, .� �������� ������&���� �'���(�� ���� ������
���
 ������-������+ 
������� � ������� �� �������	�
��
 � �����	�
��
 �������. �� ������ & ����� ��&�� ������������, 
.� �������	�
�� ���������� ������� ���������,���� �� ��	���
���� ��
������� ��!� �� 31,9%. 
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�	���
 8 

��
�� ��
���	������� �� ���	��� ���������� �� �����	����
��	-

������� ������� 	��� � ��������	�	� �� ����	���������?� 

' �������-�������	�
��
 ��������&����
 ��’,���� ������&���� ���� ��� ������	���� ���� � 
���������,( ��+������������-������	� ���������, ����
�����( ����	������ 
�������� ������ 
�� 5�96 — 
����
��� ���
�-�����+��� ������� �� ��������������. /��!�+ ������	��� ������ 
47 ����+ ���
 �����+ ����� 10-13 �����, ����� ������� �� ������ 0��������� �� �������, ����������
 
�������������� (.�������� 137Cs 37÷93 ���/�2), � ����& 30 �������
 ����+ �����	�
��	� ���� 
(���������� 	����), &������ �. 0��������. -� ������ A-�������������, ���������� �� ������	�( 
“#�
������� ��������(����� �(����” ���� “6������-31”, ���������� �������������	� 137Cs 
�������� 1,5÷35 ��/�	.  

'�	��������+ ������ ����(���� ������� �������+��� ��������������������� �� �������� ).1. 
[1984], �������(
��� ���������( "*�����" (*���). )���� � ���, �� ������ ���������� 
������ 
�������
 �����
��� (566) ����
� � ����
� �����
������� ������ 0������� [$���� '.�., 1980]. ' 
����� & ����� ��������� �
������+ ���� $�!����� 6.�. [1982] � ��!�+ ����������� [��,��,,� �.�., 
/�����
 �.#., 1996] � ��
�������� ������� ����
��� ��������������, ����������+ ���� �������� — 
��� ������ ��������� ��������������, � ����& �����
�� ����� @���	� � %��
� �� �������� ��
���� 
�� ���
� � ����
� ����������. '����
��� ����& ������ 	���	������. 

--����& ���������� 	����������	� ������� �����
��� ����� � ������ ���������, 
���+����������, ��������� � ������������. -���������� ����� �����������	� ��������������	� 
������� � ������������� ����������
 ������� ���	����� -�0 "����� ���" (6/�., )2) �� ����������� 
“Tecan” (Oesterreich). 

2������� ���������� (������� CD3, CD4, CD8, CD16, CD19) �����
��� ������� �������� 
�������(����������� ������� ��’�������� �������������
 ������� ����� �*8 “6������” � 
�����������,( ��� �(������������ ����������� [/��
�� '.%., %������ $.2., 1990]. 

6��� ��������� ����� ��������� ������� �� ������� CD3+CD8+-���������� (0-��������), CD16-
���������� (����������
 ��������) , ��������( ��������( ���������( (/*�) �� ������������&��( 
��������( ���������
����( (�-:) (������� %�������� 6.1. [1983]). 0-�������� ����� ������� �� 
���������� �����������: ����� � ����� ��������� ����������, .� ��������� �����((�� ������� �� 
������������ ������ (Jondal 1. et al. [1972]), �
 �������������� ������������ — 9�-) # (���� 
"�������	�" ���������������� �� Wybran J. et Fudenberg H. [1971]), �������������������� (902)) � 
��������
������� (9025) �����������+ (���� 
��������� ���������������� �� ��������� �� Limatibul 
S. et al. [1978]), CD3+CD4+-���������� (	�������/����������), ������,( ������������������ 
���������� ()�0#) � ����	���H�(������� (2%�) �� 6���+����+ �.�. /�� ���� '-����� ������ �� 
������� CD19-���������� � �����������,( � ��������� �����	��������� G, A, M (����� ���������� 
������������ �� Mancini G. et al. [1965]) �� ������((
�
 ������
 ���������� (����� ������������ � 
����������	�������). *������������ ��������� ������� � ���������
 [/�������+ '.%. � ��., 1995; 
8����� ).1. � ��., 1995; #������� #.>, #���� �.$., 2002]. 

/�� ���� ��	��������� ����� ��������� ������ �� ���������( ��	������� (��	��������� 
��������), +�	� ������������( (��������� 
�����) � �����!�����( (�������� ������	�) �������� 
Staph. aureus, � ��
�������� ������������� ��������� ��+��������. ���������� �������� ��������� 
����(���� � ����� ������������ Micr. lysodeikticus. - ����( ������ ��������	� ��������� �����
��� 
���������� �������� � ���!���+ �����. '���������� ����������� �������� [8����� ).1. � ��., 1995; 
#������� #.>, #���� �.$., 2002]. 

/������� ������&���� ��������� 
���� ��� ��&�� ����� ����������� ��������������: .������ 
����� ����������� ���� ������� (3 ��/�	 ���
� �����, �� 1 	�� �� �&�); ���������� ������ 
(������������ Cl-SO4-Na-Mg ���� 20-30 	/�, to - 36-37� 6, ���������� 8-10 
�) 
���� ����, 6 ��������; 
��������� ��������� �� ���������� ������� (45�6, ���������� 30 
�, 
���� ����, 6 ��������); ��,�� 
"5, #2* ()) — ��-���) [].  
  ����+ ���� ���������� ��� ���������� �� ��
������� ������ 	����, ���!� � ���
 (29 ����) 

���������� ����������+ ����������������
��+ �������� (6�0*), � ���	� — 6�0*, ���������+ 
����������	�����: &���-!���� (�� 1 �� �����+�� 1:10 �� 70�-�� ��������� ������) — ��� 8 ���� �� 
�������������,( “������� *�������+" (�� 5 ��) — ��� 10 ����. 

��!�+ ������	��� ������ 51 ������������ ������ �� 5�96 1986-1987 ��. ����� 30-50 �����. -� 
������ ����������, ������� ��������� ���� ����������� �������� 10÷25 �X�, .� , ��+����! 

���������( ��� ����	� ������H����. *��������� 	���� ������ 20 ������� �����	�
��	� ����. 

0�������� ��	�����
 ��������+��
 ������+ ��	������ (-�)�) ���+��(���� �� ��+��	����( 
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��������+��� ����� �	���� � �����
��( ��������( %������ #.8., *������+ 9.�.,  ������+ 1.�. 
[1990] � ��!�+ ����������� [/�����
 �.#. �� ��., 2000]. ' ������ 
������������ ���� -�)� 
���	������ ����& �������������+ ���� 	������
 ���������
 �����: .���������, ���� ����������� 
�� 	����. /�� �������� ������( ������ �� ������� � ����� ���������, ���+ �����
��� 
��������������� ������� � ������	�( ������ "9�A (Cobas Core)", 	�(������������� — �� 
������( ��������,( � ��
�( �������
 17-�*6, �����	���� — �������
 17-*6, ��� �����
��� 
������� �����������������, ������������������� — �� ����
���( Na/K-�������,��� ������ 
�����, �����
�(
� ����� �������� ������� �����'���� ����������. ������+ ������ ������� �� 
�������, ��������� ��.�. 

8.1. �
$", 4�$%
 �&=4,*$5 /, $&%&/,0, 1,2%)-/&/"0 %,-
�/)4(
-,�"  

�� ���!��� �����, �������(
��� ��!�	� ��	������ ������� ����
 �������������, 
�������������� �������� ��������� ���������+��	� ���� 48 ���������� ��������������-��
����
 
������, � ����& ������-������������� ������� �� ����
��� � ��������� ��������������. 
*����������� (���. 8.1), .� 70,3% ��������� (�� �����
��	� ����� 2/3) ��	����,���� 9 	�������� 
������������ (%*).  

 
)��. 8.1. '����� 
���� 	������
 ��������� 

 
/��!� %* (����. 8.1) �����(,, �� �����
�����, ����������� ���( ���������� (15,7%) � 

�������
�� ����������,���� �� ���� 	������
 ���������
 ������: ����������-���������, ����������-
������������������ � ��	��������� ��������. -�������, .� 
����� ����� � �,���
�� ������
 ������, 
���+���������, ��&� ��	������������, .� ���� ����������-�������� ������� ��������� ��+����! 
���&���( ��������������, ���������� +���. -�����, ��',����� � ����+ %*, �� �����
�����, ����� 
���'����� ��& ����(. /�� �� ����
��� �������,��� ��������� 03 � 04 (r=0,97), ���������� (r=-0,93), 
�������
��� (r=0,92) � ��	������ (r=-0,89) ��������, �������� �����&���� ��,�����	� (r=0,89), 
��	��������( �����������( (r=-0,79) � 	���������� ������� ��	������ (r=-0,54); ��� 04 ���������� 
�������,��� ������(��: -0,90; 0,83; -0,89; 0,86; -0,73 � -0,68.  

 
0������ 8.1.  

2������� �������&���� (Equamax normalized). *������� �������&���, ����� ���������(�� 
��������� ������� ��� �,���
�
��	� ������� ����������  

 
��
//, ��- ��1 ��2 ��3 ��4 ��5 ��6 ��7 ��8 ��9 

0��+��������� 03 0,98         
*������� Cor 0,97         
0������� 04 0,96         
'�	�����+ ����� K8 0,93         
������ �����&���� ��,�����	� IS 0,92         
6������
��+ ����� AMo 0,92         
'�	�������� ������������ VR 0,81         
%���������+ ����� ��	������  1� 0,60        -0.24 

������ ����-����� $�!����� IST 0,28    0,27 0,21  0,23 -0,25 

������� 0-��������� 9�-) #  0,96        
)������ ������������������ ���������� RBTL  0,96        
0������������������ 0-��������� 902)-) #  0,94        
CD4-��������� CD4  0,90     -0,31   

9������� ���������	���� hI  0,71     0,37   

CD16-��������� CD16  0,47  -0,37   0,45  0,25 
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����������� Ald   0,90       
2�	��������+ ������ ��+�������� FI   0,89       

������������ ��������� ��+�������� BCCN   0,84 -0,26      
������ ������	� ��+�������� IK   0,78     0,24  
2�	�������� 
���� ��+�������� FN   0,70  0,25   -0,35  

#������ ����� Lyz s   0,44     -0,32  
6�	����������� ��+������� 6<�    0,96      
9������� ��+������	���� hL    0,84  0,25    

#�������� ��	����� #    0,77 0,22 -0,29   -0,24 

9��������� E    0,46  0,30    
1������� M 0,22   0,44   0,22 -0,43  
#�+������ Leu     0,71     

������������&�� ���������
����� ABC  -0,49   0,61     
/������� �������� ���������� NKA  -0,54 -0,21  0,60  -0,27   
*�������� ������ � ������������ ����� *-   0,23  0,53     
%���	����� Hb     0,34  0,22  -0,24 

�����	�������� G IgG  0,23    0,91    
#������ ������ Lyz p  0,26    0,90    
:�����((
� ������ ��������� CIC  0,27    0,52    
/���
�������� ��+������� /<� 0,23   0,27 -0,26 0,34  0,21 0,31 
CD8-��������� CD8       0,93   
0�������
������ 0-��������� 9025-) #  -0,24     0,90   
�����	�������� 1 IgM        0,79  
CD19-��������� CD19  0,22   0,27   0,72  
�����	�������� � IgA        0,31  
%���	�����, % 66'� Hb %         0,63 
-������� ��
���� �� ���
� Ins     0,25 0,23  0,26 0,58 
*�������� ������� � ������������ ����� */     0,24    0,47 
-������� ��
���� �� ����
� Ex 0,35        0,46 
������ ����� "����
�-����
�" 0������� IT -0,27        0,43 
�(,'/& #"'(� @ 7,06 6,62 3,50 3,11 2,97 2,49 2,13 1,99 1,73 

��(7  �.("/&/�3 -"' &%'
3 % total. 15,7 14,7 7,8 6,9 6,6 5,5 4,7 4,4 3,8 

�,/�/
#/, 4�%&(79
7 r*= @/(@+1) 0,88 0,87 0,78 0,76 0,75 0,71 0,68 0,67 0,63 
 
 

*�����������, ���,( 
��	�(, �����(, � �������
���� ������� (r=-0,95), �������� 
�����&���� (r=-0,89), ��	������ ������� (r=0,86), ��	��������( �����������( (r=0,80) � 
	���������� ������� (r=0,48). ������ �����&���� �����(, ���������� � �������
��� (r=-0,86) � 
��	������ (r=-0,85) ��������, � ����& �� ��	��������( �����������( (r=-0,74) � 	���������� 
������� (r=-0,52). 6������
��+ �����, ��������, �������� �����(, � ��	������ (r=-0,78), � ����& 
� ��	��������( �����������( (r=-0,75) � 	���������� ������� (r=-0,41), � ��� ��	�����	� ������ 
���������� �������,��� ������(�� 0,76 � 0,60. 

 
)��. 8.2. *�����
�� ����&����� ������� ����-����� (���� Y) ��� ���������� ��+��-	����������� 

��	������ (���� 8) 

 
#���������� � ������ ����� %* ������� ����-����� $�!����� �� �������( ����
��� (�'������) 

�������������� ��& ������,���� �����������(. /�� �����, ����� ������ ������, ��	����
�� 
���
�.� (�����
�� |r|L0,205) �� �����
�.� ��'���� ����	� ��������� � �������� ����������� 
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��+��-	����������� ��	������ (|r|=0,15÷0,25), +�	� ������
�� ��������� � �����������,( ��
 
���������� ������,���� �&� �������( (R=0,36) (���. 8.2).  

-���	�(
� �������, ������
���, .� �����	�
�� ������ �������� �������&���� ������ ����-����� 
���+��(, �� �'���, !����, ������ � ���'��� %*, .� , ��������� +�	� ������
 ��������+��
 ��'����� � 
�
�������� ��
 %*: ��+��������� (r=-0,16) � 	���	������� (r=0,22); IgG (r=0,19) � ��������� 
������ (r=0,18); CD19-����������� (r=0,26) � IgM (r=-0,18); �������� ���������
��	� ����� 
0������� (r=0,25).  

$��	� %*, ��	����(
� 14,7% ���������, ��',���, ��� ��������� �������������� ���������� 
��������� 0-����������, ��������+ ����� �����������+ �������������������
 � ����
, .� 
��������(�� CD4-���������, 0-���������� — 	�������/����������, � ����& �������( 
���������	���� � ������ ����������
 ��������. 0��� ������������ ��& ������ �����������, .� 
������
�(�� ��&� ������ � ������ ���,����'���� ������
 ����� %*: )�0# � ������� "�������
" 
(r=0,95), �������������������
 (r=0,89) � CD4- (r=0,88) ����������; "�������
" ���������� — � 
��������������������� (r=0,90) � CD4-����������� (r=0,87); �������������������
 — � CD4-  
����������� (r=0,95), � ����& ������� ��'���� ������ CD16-���������� � ������� "�������
" 
(r=0,49), �������������������
 (r=0,41) � CD4- (r=0,33) ���������� �� )�0# (r=0,46). ���������� 
������� �����
�� ��(�� �����	�
�� �������� �������&���� � �� ����� %*, �
��(���� 0-���������, 
� ����� ������� ���'����� (r=0,41), �� ��.� ����!� — �� 
������� %*, ���������� �����((
� � 
��	������� ����������� (r=-0,43) � 6<� (r=0,41).  

0���( %* (7,8% ����������) �
��(, ���������������, � ���( �����((���� ��������� 
��	������� ��+�������� �����, � ����& ���������� �������� �����, �&������ �����	�, �� ������, , 
��+������� �� �������� �����. '�����,����, .� ������ ������������ ������ ����������� 
���'�����+ � ��	��������� �������� (r=0,88), �������� ������	� (r=0,81), ��	��������� 
����� 
(r=0,54) ��+��������, �
 ������������( ��������( (r=0,64), � ����& � ���������( �������� ����� 
(r=0,33). /�������� ��	������� ���,�����'����� (r=0,76÷0,27), � ���������� ��������, ���,( 

��	�(, �����(, � ��	��������� 
����� (r=0,38), �������� ������	� (r=0,28) � ������������( 
��������( (r=0,27) ��+��������. 

5������� %* �����(, 6,9% ��������� � �������
�� ����������,���� �� ��+������	����, 
��&���� �������� ���� — 6<� � ��������� — ����� �������� ���,�����'����� (r=-0,90).  

/'��� %*, ��� ��	����, 6,6% ���������, �
��(, ����� � ����� ��	�����
 ��+�������, � ���� 
���'����� �������� �������� ���������� (r=0,41) � ������������&�� ���������
����� (r=0,42). 
���
������� ��� �������� ���� �� ���������� ����������	� ����� �������� — ��������� ���+����
 
������, ���+ �����(, � ��+��������� (r=-0,30). 6��� ������
��� ��'���� ���	� ��������� � �����( 
������
 ����������: ��	��������� 
����� (r=0,36), ��������� ����� (r=0,25) � ������ (r=0,22), Ig 
G (r=0,22), :�* (r=0,21), � ����& � 
���� �������� ��
���� �� ���
� (r=0,26). 

0�� &� ������
���, .� ��!�+ �������� ����������	� ����� — ��������� ����.���
 �������, 
���+ �
����� �� ������ ���'���� %*, �������� �����(, � �
��((
�� �( %* ���������� ������ 
	���	������ (r=-0,32), � ����& � ������������ (r=-0,31), �������� ������	� ��+�������� (r=-0,24), 
��������( ��������( ���������( (r=-0,20) � ��������������,( (r=-0,20). 0�� .� ������
��+ 
��'���� ���
 ���������� ����������� ����� (�� �����, ���,��� ������&��
: r=0,11), ��� 

����������(�� �������� ��������������, � �����������,( ������
���
 ���������� ������,���� 
������ ���
���: R=0,62 (���. 8.3).  

)��. 8.3. *�����
�� ����&����� ���������� ����������� ����� (���� Y) ��� 	����������
 �� 
������
 ���������� (���� 8) 

Right set

L
e
ft

 s
e
t

-4

-3

-2

-1

0

1

2

-3.5 -2.5 -1.5 -0.5 0.5 1.5 2.5



 247

1�&�� ����������, .� � +�	� ������ ��&��� ��+�������� ������ ���������, �����������
 
����������� � ��+���������. 

@���� %* (5,5% ���������) ���(
�, ����� ���'����� ��& ����( (r=0,90) �������� — Ig G �� 
�������, � ����& ������((
� ������ ���������, ������ ���
 ���'�����+ � ������ Ig G (r=0,46). 0�� 
&� ������������ /<�, ������ ���
 ����� �����(, � Ig G (r=0,19) � ��������� (r=0,18). $� �����, 
/<� ��(�� �����	�
�� ������� �������� �������&���� �� ���'��� %* �� ������ — .� �� 
����� 
%*. 

6���� %* �����(, 4,7% ����������, ��',���(
� 0-���������, ��� ��������(�� CD8-
���������, � ��������
������, ������ ���������� ����������� �������� � ����������. �� �( & %* 
��(�� ����,�� �������� �������&����, �� �&� ������
�����, ���������� �������, � ����& CD4-
���������, ��� � �������&��� ������.  

'����� %* (4,4% ����������) ������� ��� ��������� '-����� ���������: CD19-��������� � 
��'����� � ���� Ig M (r=-0,55) �� Ig A (r=-0,22), ���, ���,( 
��	�(, ��'����� ��& ����( (r=0,28). 
2������� �������&���� �� �( %* � ���� ���������, �����	�
��, ��� ���������� � ����� �� 

������� %*, ������
�, �
 ��'���� � ������ '-���������� (r=-0,25).  

����!��, ���'��� %*, ��� ��	����, .� 3,8% ���������, �������, ����� �&� �	�����	� ��������� 
����������	� �����, ���������+ ������ 	���	������, ���,����'����� (r=0,44) ��������� ����� �� 
�������� ��
���� �� ���
� � ����
�, � ����& ���������
��	� ����� 0�������, ����� ���'�����	� � 
������ 	���	������ (r=0,22), ����� ��&� ���� �������������� �� ������-������������. 

��&�, 70% ���������� ��� ���� ��������������-��
����
 ������ �� ����
��� � ��������� 
�������������� �����&���	� ������	���� ���������,���� � ���'��� 	������
 ����������
, ��&�� � 
���
 ������� ���������, ���'����� ��& ����( � �����
�� ������&�� ��� ���������� ��!�
 	������
 
���������. 

�� ���	��� ����� ��������	� ������� �������� ��� ��	����� �������. /��!�+ � ��
 ������� (� 
������� ����!���� ��������
 �������&���): CD4-��������� (r=0,63), 902)-) # (r=0,62), 9�-) # 
(r=0,60), )�0# (r=0,58), /*� (r=0,52), �-: (r=0,50), CD16-��������� (r=0,41), ������� ������ 
(r=0,39), Ig G (r=0,37), 9025-) # (r=-0,34), �������( ���������	���� (r=-0,33) � ����������� 
(r=0,29). $��	�+ ��	�����+ ������ �����(��: CD8-��������� (r=0,38), 9025-) #, ��� �������� 
(r=0,34), ���� �� �������� ��
���� @���	� (r=0,33), ��+������� (r=-0,32), ������ ��,�����	� 
(r=0,29), �������
��+ ����� (r=0,28), 04 (r=0,28), 03 (r=0,28), �������� (r=-0,28) � ���������+ 
������ 	���	������ (r=-0,26). 

/�����&��!� ������
��+ ������, �� ������������ ��������� ���
��� (R=0,64) ����&����� 
��+������	���� ��� ������������ ���������� ��+��-	����������� ��	������ (���. 8.4), 
�� ������ 
����������� ��������( ��� ��+������	���� �� �������� ����� ���������
 ������. 

 
)��. 8.4. *�����
�� ����&����� ��������� ��+������	���� (���� Y) ��� ���������� ��+��-

	����������� ��	������ (���� 8) 

 
7� �����!�( (R=0,90) ��������� ������
�� ��������� ��& ��+��-	������������ � �������� 

����������� (���. 8.5), .� ��	��&�,���� � ��������,( ,����	� ��+������������-������	� 
���������. 
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)��. 8.5. *�����
�� ��'���� ��& ��+��-	������������ (���� Y) �� �������� (���� 8) 
����������� 

 

/�����������+ �����������+ ������ ������� �� ���� ��������������-��
����
 ������ 
����������	� ����������������
��	� ��������� (6�0*) � ���������	� ����������	����� — &���-
!���� 
� "��������� *�������+" — �� ������ ���
�.�
 �����&�����+ ��& ��������� 
����������� ������
 ���	���, ���� ���� ���� ��',����� � ���� 	���� (�������). 

/���������, ���	������ ������ �� ���������+�� ��������: ���
��������(, 	������( � 
�������(. 

'�������, .� ��� ����������� ��������+�� ������� ��������&�����	� ������	���� 

���������������� (���. 8.6) �������� 
��������� ������
 � ��&� ������
 ��'����� �� �������� — 
�������
 � ���
��
 ��'�����, ��� .� �������+ ������ �������,���� ��������� (|r|m), ��
������+ ��� 
1176 ���, ����� � ����������+ 	���� 0,203±0,028, � � �������+ — 0,206±0,028, .� ����
��� �� 
�����
��������( (�����.��� �����&���� ���,�����) ���������� ������.  

 

 
6�0* ����
���� ���&���� 
������� ��&� ������
 ��'����� ��� 34,4±1,4% �� 27,8±1,3%, � 

������
 — ��� 48,5±1,5% �� 40,8±1,4%, .� ��������&������� �����.����� 
������� �������
 (��� 
11,5±0,9% �� 20,5±1,0%) � ���
��
 (��� 2,0±0,4% �� 5,1±0,7%) ��'�����, ��� .� |r|m �� ���� 
���
��������� ������� �� 0,258±0,027 (���. 8.7). $�������� �&������ ����������	���� �����!����� 
�����
������������+ �����, ��� �� ����,�� (|r|m = 0,262±0,027). 

*������,�� ������������� S, �����
�����+ �� ������ ������� ��������
 �������&��� 48 
����������, ���+ �������&�, ��'���� ��& ���� � ������ �4%&�"0 %* (����	����������) � ��� 

����������, 	������( (����������������, ���������������) ��
 ����������, ��� ����������� ����� 

Right set

L
e
ft
 s

e
t

-2.5

-1.5

-0.5

0.5

1.5

2.5

-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

)��. 8.6. %����	���� ������� �������,���� ��������� ����
���� � 
���������� ������������ 6�0*

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 |r|

%

����
���� ����������



 249

0,76±0,03, � �������,�� ���,���� ��������� rbetween, ���+ �������&�, ��'���� ��& ����������� %
1/"0 
%* (������	����������) � ��� 
����������, ���������+��+ !��, ����� 0,11±0,02, ��� .� ������� 
��& �������,����� �� ���� 	������� ������ 0,65±0,03 (���. 8.7). 

/�� ������� 6�0* ������ 	������� �������� ������ ��������( �� ����!���� — �� 
0,62±0,04, �� ��
���� S (0,73±0,04), ��� �� rbetween (0,11±0,02), ��������� ����������	��� ������� 
������,���� ��������( ������� 	������� � 0,64±0,04 �� 0,70±0,04, ����� & �� ��
���� �����.���� S 
� 0,74±0,04 �� 0,80±0,03 �� ��������	� rbetween (0,10±0,02 ����
���� � ���������� ���������). 

9������� ��+������	���� (���. 8.8) ��� ����������� ��������� ����,�� ���&���(: 
0,639±0,009 ����� 0,685±0,011 � ����� (p<0,01), � ��������� ����������� �������������� 
�����.�������, ��� �� ����,�� — �� 0,652±0,011, ��� & ���
�.� (p<0,05) ��������(
��� ��� �����. 
��������� � �������+ 	���� �������� ������&����� ���&������� ���� — � 0,620±0,016 �� 
0,600±0,011, ��� .� ������� ��& ��������� ����
����� ������ 8% (p<0,01) �� ������
�� 
���������
 ��
������
 ����
�� (-3%).  

 
9������� ���������	����� (���. 8.8), �� �������	� ����+ ��+������	����, ��������� 

�����.���(: 0,900±0,008 ����� 0,840±0,009 � ����� (p<0,001), � ��� ������� 6�0* ���&������� �� 
8,5% (p<0,001) — �� ��&���� ��&� ����� (0,823±0,008).   �������
 ���������� 6�0* 
����������	����� ���&���� �������� ��
����� �� ���
���� ��&� ����� — � 0,923±0,010 �� 
0,859±0,009 (�� 6,9%, p<0,02).  

1� ����������,�� �������� ���� �� ����� ����������� ��� ������� �������
������� 
���&���	� ����������	� ������� ���������� �����, �����+����� � ����������,( ����������	� 
������� ��������� ��+������	����. /�� ����� ��������� ������������ ����������	���� ��.� 
����!�, ���� ���	� ����������� ��������� ��	�����	� ��������� ������
���� ����������	� 
������� ��+������� �����. 

�"'. 8.7. �6&4$" '$,/-,%$/�.� 2,(5/&�$&%, &!$"#/�.� 4�� (&4') (�) 
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/���
����� �� ������� �����������
 ������� �� ��������� ��������� ��������������-
��
����
 ������. -'������� (����. 8.2), .� ��������&�����+ ������	��� 
����������,���� 
�������������� �����.����� �������
��	� ������ �� ���������
 ������ ��	�����	� ������ � 
	���������	� ������, ��� .� ������ �����&���� ��,�����	� (���) �� ����	������+ �������+ 
��	��������	� 	��������� ������, 96±18 � ����������+ 	���� � 102±15 — � �������+ (��&� ����� 
27÷84).  

 
0������ 8.2.  

/���������� ������ ����������	� ����������������
��	� ��������� (6�0*) � ���������	� 
����������	����� �� ��������� ��+��-����������� ��	������ 

 
6�0* (n=28) 6�0*+������	��� (n=19) /������� /���-

���� 
����� 
(n=30) ����
���� ���������� ����
���� ���������� 

6������
��+ 
����� (�1�), % 

X±m 
ID±m 
d±m 

22,6±1,6 
1 
0 

34,7±2,2* 
1,53±0,10* 

+1,62±0,29* 

37,7±2,4* 
1,67±0,11* 

+2,02±0,32* 

34,4±2,2* 
1,43±0,13* 

+1,29±0,38* 

35,9±2,7* 
1,59±0,12* 

+1,78±0,36* 
'�	�����+ ����� 
(K8), � 

X±m 
ID±m 
d±m 

0,32±0,02 
1 
0 

0,32±0,02 
1,00±0,08 
0,00±0,19 

0,29±0,03 
0,90±0,08 
-0,26±0,20 

0,27±0,02* 
0,85±0,07* 
-0,36±0,16* 

0,27±0,03 
0,85±0,09 
-0,37±0,24 

%���������+ ����� 
��	��������� 
��	������ (1�), � 

X±m 
ID±m 
d±m 

0,80±0,03 
1 
0 

0,87±0,03* 
1,09±0,04* 

+0,61±0,23* 

0,85±0,02* 
1,07±0,03* 

+0,44±0,19* 

0,76±0,02 
0,96±0,03 
-0,28±0,16 

0,81±0,03 
1,01±0,04 

+0,06±0,26 

*�������,  
��	/� 

X±m 
ID±m 
d±m 

165±8 
1 
0 

175±9 
1,06±0,05 

+0,24±0,21 

167±10 
1,01±0,06 

+0,05±0,23 

172±9 
1,04±0,05 

+0,17±0,20 

169±11 
1,03±0,07 

+0,10±0,27 

�����������,  
�	/� 

X±m 
ID±m 
d±m 

85±7 
1 
0 

101±2* 
1,18±0,03* 

+0,42±0,07* 

115±2*# 
1,35±0,03*# 

+0,80±0,07*# 

109±4* 
1,28±0,05* 

+0,64±0,12* 

130±3*# 
1,53±0,03*# 

+1,20±0,07*# 

0�������,  
�1/� 

X±m 
ID±m 
d±m 

135±5 
1 
0 

124±6 
0,92±0,05 
-0,40±0,24 

128±7 
0,95±0,05 
-0,26±0,25 

135±6 
1,00±0,05 

+0,01±0,22 

133±9 
0,98±0,06 
-0,09±0,32 

0��+���������, 
�1/� 

X±m 
ID±m 
d±m 

2,58±0,11 
1 
0 

2,56±0,23 
0,99±0,09 
-0,04±0,37 

2,74±0,25 
1,06±0,10 

+0,26±0,41 

2,74±0,22 
1,06±0,08 

+0,26±0,35 

2,76±0,30 
1,07±0,12 

+0,30±0,49 

/�������. /��������, ����	���� �������� ��� ���������
, �����
��� *; ����	���� �����&����� 
��& ��������� � ��
�������� ����������� �����
��� #. 

6����������� �����(,���� �� 	�����������������
��( ��	��������( �����������(, �������( 
�� ���������!����� ��� ����
� � ��&�
�: 5,23±0,23 � 5,04±0,50 ��� ��&�
 ����� 0,7÷3,0. 

6������+ ������ ������������ ������ 
�
 ���
�.� � ������.�, ������( �����, ����� 
���
������� ���� ���
���� ��&� ���������
 ���
����� (±0,5Q). 7� ���!�( ����( ���
���(���� 
��� �������
 ���� ����� ������
 ��������
 	�������. 
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6�0* ����
���, ����!� �����.���� ��������������� �� 14,5%, � ���������+ 
����������	����� — �� 19,5%. 1��! ���
���� ����!� �����.���� �������
��	� ������ — �� 9% 
� 11% ����������. ��������� ��	�����+ ����� � ������������ ��� ������� 6�0* �������(�� 
��������� �� ���&���� �� 10% � 5%, ������ �� ����((
��� �� ��� ���������	� �&������ 
����������	����. '���
��� 1� �� ������ 	���������	� ������, �� ����((
��� � ���!�+ 	����, 
������, �� 5% � ���	�+, ���� �� ������ ���+����������, �������, ������, �� 7% � ���!�+ 	����, �� 
����((
��� � ���	�+. )���� ������������ ������
�� �� ���	�(�� �� �������������(, ��� & 
�������(
� ������ �������&�� ��������� (��������� — � ���!�+ � ��	������ — � ���	�+ 	����). 

��&�, ��&�� ������������ ��� �������� (��������) ��+��-����������
 ������� 6�0* � 
������ �� ��
 ����������	���� (���. 8.9). 

/��!�+ � ��
 ��',���, ������(������ ������ �� ��������������( � �������
��+ �����, ��� 
�������((���� ����������	�����, ��� .� ����
��� �����!���� �������	� �������� � 11,8±2,6% �� 
15,4±4,1%. -����� ��	�� ����
�����, .� ������(������+ ����� ����������	���� per se ������, 
3,2±1,3%. 6�����+ ������(������+ ����������+ ����� 6�0* (+5,2±1,8%) ������ �����(,���� (-
0,4±1,1%) �� ���� ���������	� �&������ ����������	����, .� ����
��� �� �
 ������+ 	��������+ 
����������+ ����� (-5,3±0,7%). ��������� �����(����� ��� ������� �������������� 	��������	� (-
5,5±2,4%) ������ 6�0* �� ��	�����+ �����, �����������( � 	���������+ ����� �����, �� 
������(������+ (+7,4±2,1%) ����� ����������	���� �� �( �����������( ��+��-	����������
 
��������. 

- ����( ������� ������ ���������
 ���
����� ��� ����� ���������� ��������� ����������� 
���������� ���� ����!� [*���(� /.%., /�����
 �.#. �� ��., 2006] !����, �	���� � ���( ���
������ 
�� ±0,53Q ���&�,���� ����������, ���� ���
������ � ��&�
 0,53÷1,29 ����(,���� �� ��&� ������ 
(�������� ��� ��������� �� ��.), 1,30÷1,77 — ������ (�� ��.), 1,78÷2,15 — ������� (��� ��.), 2,16÷2,52 
— ����!� �� ������( (��� ��.), 2,53÷2,94 — ���
�� (���� ��.), � ����� 2,94 — ��&� ���
�� (���� ��.). 

--����& ���������� 0-����� ��������� (����. 8.3) ��+����!�+ ������� — �� ����� ��������� 
���� �� ��. — �������� �������� ��������	� ������ "�������
", �������������������
 � CD3

+CD4
+- 

�����������+ 0-����������, ���! ���	��
���( ������������ ��������� 0-���������� 
���������������� � ������ ��� ������� ����	��� ����	���	�(������, ��������� ����� 
��������
������� ������������ ���
������ � ��&�& ���&���� �����. ����	������+ ���� 0-����� (� 
���
������� ���',���	� "�������	�
��	� �����" 0-����������) ����&�,���� �������� D5 -0,63±0,15 � 
-0,75±0,13 � ���!�+ �� ���	�+ 	����
 ����������. 

 

�"'. 8.9. �,%
,/$" /&+%�-&/-�4%"//"0 &6&4$
! '$,/-,%$/�.� 

2,(5/&�$&%, &!$"#/�.� 4�� (&4') (�) 
 -� �!/&/�.� 6
$�,-, $�.&/,�" (��), , 

$,4�8 ,-, $�.&/
! (�) per se 

-8

-4

0

4

8

12

16

20

�1�, Ald T3,T4 dX,Mo,Cor

d %

6

6�

�



 252

0������ 8.3.  
/���������� ������ ����������	� ����������������
��	� ��������� (6�0*) � ���������	� 

����������	����� �� ��������� 0- �� ��������� ����� ��������� 
 

6�0* (n=28) 6�0*+������	��� (n=19) /������� /���-
���� 

����� 
(n=30) ����
���� ���������� ����
���� ���������� 

9�-) #,  
% 

X±m 
ID±m 
d±m 

24,2±0,7 
1 
0 

20,9±0,5* 
0,87±0,02* 
-0,89±0,14Ia 

22,2±0,6* 
0,92±0,02* 
-0,55±0,17Ia 

20,7±0,6* 
0,85±0,03* 
-0,95±0,17Ia 

25,0±0,9# 
1,03±0,04# 
+0,20±0,240 

)�0# �� 2%�, 
% 

X±m 
ID±m 
d±m 

52,3±1,0 
1 
0 

48,8±0,8* 
0,93±0,01* 
-0,60±0,14Ia 

49,8±1,0 
0,95±0,02* 
-0,43±0,180 

47,6±1,1* 
0,91±0,02* 
-0,79±0,19Ia 

53,9±1,6# 
1,03±0,03# 
+0,27±0,270 

902)-) #, 
% 

X±m 
ID±m 
d±m 

42,0±1,8 
1 
0 

34,0±1,6* 
0,81±0,04* 
-0,80±0,16Ia 

36,4±1,6* 
0,87±0,04* 
-0,56±0,16Ia 

33,1±1,5* 
0,79±0,03* 
-0,89±0,15Ia 

44,5±2,4# 
1,06±0,06# 
+0,25±0,240 

9025-) #,  
% 

X±m 
ID±m 
d±m 

19,3±1,1 
1 
0 

19,7±1,0 
1,02±0,05 

+0,07±0,190 

19,8±0,8 
1,03±0,04 

+0,09±0,150 

20,5±1,0 
1,06±0,05 

+0,22±0,19Ia 

17,4±1,1# 
0,90±0,06# 
-0,33±0,210 

CD3
+CD4

+- 
���������,  
% 

X±m 
ID±m 
d±m 

33,6±0,9 
1 
0 

29,7±0,8* 
0,88±0,03* 
-0,77±0,16Ia 

30,8±0,9* 
0,92±0,03* 
-0,55±0,17Ia 

29,1±0,7* 
0,87±0,02* 
-0,89±0,15Ia 

35,2±1,3# 
1,05±0,04# 
+0,31±0,250 

CD3
+CD8

+- 
���������,  
% 

X±m 
ID±m 
d±m 

24,7±0,8 
1 
0 

23,9±0,8 
0,97±0,03 

-0,18±0,180 

24,4±0,6 
0,99±0,02 

-0,08±0,140 

24,5±0,8 
0,99±0,03 

-0,05±0,19Ia 

23,6±0,8 
0,95±0,03 

-0,27±0,180 

CD16
+-  

���������,  
% 

X±m 
ID±m 
d±m 

15,6±1,0 
1 
0 

14,1±1,1 
0,90±0,07 

-0,27±0,180 

15,6±0,9 
1,00±0,06 
0,00±0,160 

13,6±1,0 
0,87±0,07 

-0,34±0,200 

17,2±1,2# 
1,10±0,08# 
+0,27±0,220 

/������� ���-
����� �����-
�����, % 

X±m 
ID±m 
d±m 

24,2±1,5 
1 
0 

18,8±1,0* 
0,78±0,04* 
-0,68±0,13Ia 

20,8±0,8* 
0,86±0,03* 
-0,43±0,100 

19,6±1,2* 
0,81±0,05* 
-0,58±0,15Ia 

23,4±1,2# 
0,97±0,05# 
-0,10±0,150 

������������&-
�� ���������
-
�����, % 

X±m 
ID±m 
d±m 

25,8±1,5 
1 
0 

22,1±1,2* 
0,86±0,05* 
-0,42±0,140 

22,6±1,3* 
0,87±0,05* 
-0,37±0,150 

21,8±1,6* 
0,85±0,06* 
-0,46±0,180 

28,7±2,4# 
1,11±0,09# 
+0,33±0,270 

 
/�������: ������� ������� ���
������ ��� ����� ������� d. 
 
6�0* ����
���, ������.���� ����� )�0# �� ��&���� ���� �����, � ����
 ��!�
 ���������� 

— ��+&� �� ��&�����	����
��� ��&�, �� ������(
 �� ����� 0-����������, ��� .� � ������ ������� 
����!�,���� �� ����� -0,41±0,10. $��������� 6�0* ����������	����� �����, ������.���( 
����
��� D5 �& �� ���
���� ���� ����� (+0,27±0,02), ����� ��, ����� �������� ����������, � ���� 

���� ���������� ��� 0-����������. 

--����& ���������� ��������� ����� ��������� ��!� �������� �������� ���������� ���� 
���&��� �� ����� �� ��., ���� �� ��!� ���
������� � ��&��+ 
� �������+ ����
 �����, .� 
�������&�(�� ����
��� D4 -0,39±0,11 � -0,36±0,11 � ���!�+ � ���	�+ 	����
 ����������. 

6�0* ����!�, ���� ���	��
���� ��������� ��������� ���������� �� ��&���� ���� �����, �� 
�����!�(
� ����,�� ����� ��!�� ����������, ��� .� ������ D4 ������, ��!� �� -0,22±0,11. 
��������� ��������� �&������ ������	���� �����, ������������ ��������� ��������� ���������� �� 
������.���( ����� ������������&��� ���������
����� � ����� ����������
 �������� � ��&��
 ��� 
����� � ���
��. )���� � ���, ���������+ ������ 0-�������� �������, ������ ��������( �� 
���&����. ' ������ & ���� ��������� ����� ����	�, ����������	� ����� (+0,06±0,14). 

6������� ���������� '-����� ��������� (����. 8.4) �������� ��+����! ����&���� ������� Ig 
A, ���!�( ����( — Ig G, �� ���������	� ����� ������((
�
 ������
 ����������.  
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0������ 8.4.  
/���������� ������ ����������	� ����������������
��	� ��������� (6�0*) � ���������	� 

����������	����� �� ��������� '-����� ��������� 

 

6�0* (n=28) 6�0*+������	��� (n=19) /������� /���-
���� 

����� 
(n=30) ����
���� ���������� ����
���� ���������� 

CD19
+ ���������, 

% 
X±m 
ID±m 
d±m 

27,6±0,6 
1 
0 

26,8±0,5 
0,97±0,02 

-0,28±0,190 

27,8±0,4 
1,01±0,02 

+0,06±0,150 

28,1±0,4 
1,02±0,02 

+0,18±0,160 

29,0±0,6 
1,05±0,02 

+0,52±0,210 
IgG,  
	/� 

X±m 
ID±m 
d±m 

11,8±1,2 
1 
0 

8,0±0,9* 
0,68±0,07* 
-0,60±0,14Ia 

11,1±1,3# 
0,94±0,11# 
-0,11±0,200 

7,9±1,0* 
0,67±0,08* 
-0,61±0,15Ia 

10,2±1,0 
0,86±0,08 

-0,25±0,150 

IgA,  
	/� 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,90±0,18 
1 
0 

1,11±0,09* 
0,58±0,05* 
-0,78±0,09Ia 

1,05±0,09* 
0,55±0,05* 
-0,84±0,09Ia 

0,99±0,09* 
0,52±0,05* 
-0,89±0,09Ia 

1,18±0,12* 
0,62±0,06* 
-0,70±0,12Ia 

IgM,  
	/� 

X±m 
ID±m 
d±m 

1,15±0,11 
1 
0 

0,98±0,06* 
0,85±0,06* 
-0,32±0,120 

1,10±0,08 
0,95±0,07 

-0,10±0,140 

0,87±0,07* 
0,71±0,07* 
-0,61±0,15Ia 

0,91±0,09* 
0,79±0,08* 
-0,45±0,180 

:�*,  
�� 

X±m 
ID±m 
d±m 

44±4 
1 
0 

47±3 
1,07±0,08 

+0,15±0,160 

48±3 
1,09±0,08 

+0,19±0,160 

44±2 
0,99±0,05 

-0,02±0,100 

45±2 
1,03±0,04 

+0,06±0,090 

 
-�����, �� ���� ���	� ������ ������� ������� ��
������
 ������ Ig M � '-����������, ����� 

��������� �
 ������������� ����	������ ����� ��������� ������
�� �����������: ������ D5 � 
���!�+ 	���� ������, -0,37±0,16, � � ���	�+ -0,39±0,20, ��� .� "��������" ����� ���� �������. 
:����� ����������� ��������� � ������� ����
��� D5: -0,16±0,18 � -0,16±0,21. /���� �������� 
������
 ���������� � �����
 	����
 ����,�� ������������. -������, �� ��+&� ��������
 ������ 
������ Ig M � '-���������� ��� ������� 6�0* ���� ����	��� ������� ���� �����, ���� �� � 
�������� ������������������ ������ Ig M ������.������ �� ��&����, � '-���������� — �� ���
���� 
���� �����. ��������� ���&��� ��
������ ����� Ig G ���������������, ��������� ���&��� ����� Ig A 
����,�� �� �����.�������. ��������� ����� :�* ����!����� �����������. 

2�	�������� ����� ��������� (����. 8.5) ��������� ��+����! ���	��
���(, ��� ����� 
���������� �, .� ����!�( ����(, ������������� ��	������� — �� ����� �� ��., � +�	� �����!������ � 
�����
����� ������������ ��������� ��+�������� ����� �� �����������+ ��+��������� � 
���������� ������� — �� ������ �� ��. 

 
0������ 8.5.  

/���������� ������ ����������	� ����������������
��	� ��������� (6�0*) � ���������	� 
����������	����� �� ��������� ��	��������� ����� ��������� 

 
6�0* (n=28) 6�0*+������	��� (n=19) /������� /���-

���� 
����� (n=30) 

����
���� ���������� ����
���� ���������� 

2�	��������+ 
������,  
% 

X±m 
ID±m 
d±m 

73,5±2,1 
1 
0 

58,8±1,2* 
0,80±0,02* 
-1,36±0,12I� 

63,6±1,5*# 
0,87±0,02*# 
-0,92±0,14Ia 

61,1±2,7* 
0,83±0,04* 
-1,15±0,25Ia 

71,6±1,7# 
0,97±0,02# 
-0,18±0,160 

1������� 
����, 
��������/��	���� 

X±m 
ID±m 
d±m 

7,0±0,3 
1 
0 

4,1±0,2* 
0,59±0,03* 
-1,52±0,10I� 

6,3±0,3# 
0,90±0,05# 
-0,36±0,170 

3,7±0,2* 
0,53±0,03* 
-1,72±0,09I� 

7,1±0,4# 
1,02±0,06# 
+0,06±0,210 

������ ������	�,  
% 

X±m 
ID±m 
d±m 

68,6±2,9 
1 
0 

53,6±1,9* 
0,78±0,03* 
-1,15±0,15Ia 

57,4±1,6* 
0,84±0,02* 
-0,86±0,12Ia 

54,7±2,2* 
0,80±0,03* 
-1,06±0,17Ia 

65,7±1,9# 
0,96±0,03# 
-0,22±0,150 

������������ ����-
����� ��+��������, 
109 ��������/� 

X±m 
ID±m 
d±m 

12,10±1,20 
1 
0 

4,21±0,39* 
0,35±0,03* 
-1,25±0,06Ia 

8,34±0,89*# 
0,69±0,07*# 
-0,60±0,14Ia 

4,82±0,57* 
0,40±0,05* 
-1,16±0,09Ia 

12,05±1,08# 
0,99±0,09# 
-0,01±0,170 

#������ ������,  
�	/� 

X±m 
ID±m 
d±m 

10,9±0,9 
1 
0 

8,1±0,6* 
0,74±0,06* 
-0,58±0,13Ia 

9,9±0,9 
0,91±0,08 

-0,20±0,190 

7,6±0,7* 
0,70±0,06* 
-0,68±0,14Ia 

9,7±0,7# 
0,89±0,06# 
-0,25±0,140 

#������ �����,  
�	/� 

X±m 
ID±m 
d±m 

181±6 
1 
0 

151±5* 
0,83±0,03* 
-0,98±0,16Ia 

168±6# 
0,93±0,03*# 
-0,41±0,200 

148±4* 
0,82±0,02* 
-1,08±0,12Ia 

169±4# 
0,93±0,02*# 
-0,39±0,150 
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/���� ��&	������ �����&����� ��& �������� ����������� ����	������ ��
������ ����� 
��������� ������
����: ������� D6 ������ -1,14±0,13 � -1,14±0,14 � ���!�+ � ���	�+ 	����
 
����������. /�� ������� 6�0* ����	������+ ���� ��	��������� ����� ������
�� ����	�� ��&���� 
��&� �����: -0,56±012, � ��������� �&������ ����������	���� ������� ��+&� ���������+ 
������������:-0,16±0,07. ��+����! ���
���� ����������	��� �������� �� �����(����� ���	��
���� 
������������� ��	������� � �:-�, ���� �� ���&��� ���������� �������� ������ �, ��������, ����� 
�������� ��������� ���������� � ������
 	����
. 

'�������� ������������� �� ���. 8.10 � 8.11. '���� (���. 8.10), .� 6�0* ���������� ������, 
�� 15 �� 20 ����,��������
 ���������� ���������, ��������(
� 
� �����((
� �
 ������� ��� 
������.�(
� � ��&���� ���� ����� � ���
�(, � �� ������, ����,�� �� 4 ��������� �� 1 ���&���+ 
��������. $��������� 6�0* ����������	����� �����!�,, ��-���!�, ��������� ����������, 
�����	��
 ����������� �������, �� 17, � ��-���	�, ���������� ��
 �������. 

 
)��. 8.11 ���������,, ��-���!�, ������������( ��� ������� ����������	���� ��������(
�
 

������� 6�0* �� ���	��
��� 0-, �������� � ��	�������� ����� ��������� � ���������(
�; ��-���	�, 
����������( ��&�����	����
��	� ����� '-�����; ��-����,, ������������� �� �����������
������� 
��
������ ���������
 ������
 ����������. 

�"'. 8.10. �%�6
(
 
�)//"0  ,%,�&$%
! -
$&+ /, �#,$4) ( ) $, /, %"4
/9
 (4) 

1,'$�')!,//7 '$,/-,%$/�.� 2,(5/&�$&%, &!$"#/�.� 4�� (&4') (�) $, -� �!/&/�.� 

6
$�,-, $�.&/,�" (��)

-1,8

-1,5

-1,2

-0,9

-0,6

-0,3

0

0,3

2
5
�:
-� 2

� �*
#�
� 6 9�

9�
�� CD4

)�
0#
/*
�
#�
� / Ig
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M
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:
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9������� ��+������	���� (����. 8.6), �� ������� ��� ��������� �����	����, ���������, ��-
���!�, ���! ���
������� ��� �����, � ��-���	�, .� ���'����� � ���!��, � ���! 
�������� �� 
������� �����������
�������. 

0������ 8.6.  
/���������� ������ ����������	� ����������������
��	� ��������� (6�0*) � ���������	� 

����������	����� �� ��������� ��+������	���� 

 
6�0* (n=28) 6�0*+������	��� (n=19) /������� /���-

���� 
����� (n=30) 

����
���� ���������� ����
���� ���������� 

#�+������, %/� X±m 5,9±0,2 5,6±0,2 5,7±0,1 6,0±0,3 6,0±0,2 
9���������, % X±m 3,5±0,2 3,2±0,5 3,3±0,4 3,5±0,7 2,7±0,4 
/<�, % X±m 3,5±0,2 3,6±0,3 3,5±0,4 3,5±0,4 2,5±0,2*# 
6<�, % X±m 51,8±2,0 53,8±1,4 52,7±1,1 54,7±2,5 57,2±1,7 
#��������, % X±m 35,7±1,0 35,6±1,3 36,0±0,8 35,3±2,2 34,8±1,6 
1�������, % X±m 5,5±0,2 3,8±0,3* 4,5±0,4* 2,9±0,4* 3,1±0,2* 

 

$�+���, ��!� ��
������ ����� ��������� ���� ���
�.� ��&
��� ��� ��������� ����� � 
��������� ������ ��������( �� �����.����. /�� ����� ������� ��� ������� 6�0* ����� 18%, � �� 
���� ������������������ — ��!� 7%, ������ ��
�����, .� ����� ����������	���� per se 
���	��
�(
�+ (-10%). )����
���� �����(�� �� .� ���
����!� �������+�� ������ ����������	���� �� 
����� ����������� (-25%) � /<� (-26,5%), �������	�� ������ 6�0*. ��������� �� ������ 6<�, ��& 
�������	��+ ��� 6�0*, ����������	��� �������(�� ������+ ������(������+ ����� (+7%). )���� � 
���, ����� ���������� � ��+������� ������ ����������. 

)������ ������-������������ ����� (����. 8.7) �����(��, .� ��������&�����+ ������	��� 

����������,���� �����
��� ���&����� ����� 	���	������ �� ������� ����-����� $�!����� �� 
���������� ��������� �� �������� ��
���� �� �� ���
� (���� @���	�), ��� � �� ����
� (���� %��
�). 
)���� � ���, ������ ���������
��	� ����� "����
�-����
�" 0������� �������� ����,�� ���&����. 

6�0* ���
�.� �� ������, �� &���� � ������
���
 ������, ��� & ��&�� ������
��� ��������( 
�� �����!���� ����� %��
� �� 14%, 0������� — �� 11%, @���	� — �� 9%, ��������� ����-���� 
�������, ��������( �� ���&���� �� 7%. $�������� ������������ ����������	���� �� �������,���� 
�� �������� ������ %��
� (+13%) � 0������� (+11%), �����(, ������� ����� @���	� (+3%), ��������� 
�������, �������� ����-�����, ����
���(
� ������� 13%, .� ����
��� �� ���
����+ (+21%) ����� 
����������	���� per se.  

 

�"'. 8.11. �/$&.%,(5/
 '$,/" �4%&�"0 (,/�4 $, 
�)/
$&$) ! 9
(��) (��) $, ! ("! /, 

/"0 '$,/-,%$/�.� 2,(5/&�$&%, &!$"#/�.� 4�� (&4') (�) 
 -� �!/&/�.� 

6
$�,-, $�.&/,�" (��)

-1,3

-1,2

-1,1

-1

-0,9

-0,8

-0,7

-0,6

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

06 (5) 06� (5) *6 (4) *6�
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'6 (5) '6�
(5)

26 (6) 26�
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� 6 (7) � 6�
(7)

$ 6
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$ 6�
(13)

�6 6
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�6 6�
(20)
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0������ 8.7.  
/���������� ������ ����������	� ����������������
��	� ��������� (6�0*) � ���������	� 

����������	����� �� ������-������������ ����� 

 

6�0* (n=28) 6�0*+������	��� (n=19) /������� ����� 
(n=30) ����
���� ���������� ����
���� ���������� 

%���	�����, 	/� 130÷146 128,7±0,8 129,7±0,5 128,3±0,6 128,1±0,6 
%���	�����, % 66'� 100 95±1* 96±1* 96±1* 97±1* 

0��� @���	�, � 40,0±1,0 40,3±2,6 43,8±3,0 39,8±2,9 41,0±3,5 
0��� %��
�, � 26,0±1,0 28,1±2,3 32,1±2,3* 30,0±2,9 33,8±3,0* 
0��� $�!�����, ��. 0,68±0,03 0,61±0,02 0,57±0,02* 0,62±0,03 0,70±0,04 
0��� 0�������, ��. 7,0±0,2 3,5±0,4* 3,9±0,2* 3,5±0,3* 3,9±0,4* 

 

7� ���� ���� — ����������+ — ��� ������� 6�0* ����,�� �����!������. -������, ��������� 
������ ������� ��������, ���+����
 �� 2 
�, �������� �� 18% (� 250±11 �� 295±12; p<0,01), ��� 
����� ��������� ����.���
 ������� ����,�� �� ����!������� (2,4±0,4 � 2,2±0,4 ����
���� � 
���������� ���������). $��������� 6�0* ����������	����� ������� �� �����!���( �������� 
!�������� �� 24% (� 244±16 �� 303±18 ������/2 
�; p<0,02), ��� � ����!���( ��������� ������� � 
2,4±0,5 �� 1,3±0,2 (p<0,05). 

�� ���������� ����� ������� ���������� ����,��������
 ������� ���� �	�������� � 4 
�������� �� ������ ���������!��� ������� 6�0* � ���������	� ����������	����� (���. 8.12)  

 

/��!�+ ������� ������ 18 ���������� (13 ������
, �������
��+ �����, ���������������, 
������ 0������� � ��������� ����������� �����), ��� ��� ������� 6�0* �����!������� ������
�� 
�� 16,9±5,5%, � ��������� ������
���� ����������	���� �����(���� ��+ ����� �� 35,5±8,6%, .� 
����
��� �� �������+��+ ������(������+ ����� ����������	���� ���������( 15,5±3,8% � ��, 
�������� ���������� ������� �� �����������. ��������� 8 ��!�
 ���������� (5 ������
, 
���+���������, �������� ��
���� �� ���
� � ����
�), �����.�(
��� �� ���� �������������� 
������
�� �� 12,4±4,4%, �� ���� ������������������ ������
�� �� ������������ ��� ��
������
 
(+0,7±6,6), .� ����
��� �� �������+��+ 	��������+ ����� (-10,9±3,3%) ����������	����, ����� ��, 
����� ����������� 
� �����(����� ������� 6�0*. 7� 5 ���������� (��	�����+ �����, Ig A, 6<�, 
��������
������ 0-��������� �� ������ ����-�����) ��������� 6�0* �����
�� ���&������� (�� 
5,0±1,6%), � ���������� +�	� ����������	����� ����������� 	��������+ ����� � ������(������+ 
(+10,9±3,7%), .� ����
��� �� .� ���
����!�+ (+15,3±3,5%) ����� ����������	���� per se, ���� 

�"'. 8.12. �,%
,/$" 
/$&.%,(5/"0 &6&4$
! '$,/-,%$/�.� 2,(5/&�$&%, &!$"#/�.� 

4�� (&4') /,  %"'$�')!,(5/�-1,0"'/
 '"'$&�" 
 ! ("!) /, /"0 ,-, $�.&/
!

-14

-7

0

7

14

21

28

35

42

/���������� (18) ���������� (8) /�(�-�������� (5) ������������� (11)

d%

6

6�

�
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������� ���������� �� ��(�-��������. ����!��, 11 ���������� (7 ������
, ��������, ��������, 
	���������+ ����� � 	���	�����), ���������
 �� �������� �������������, ������
�� �� ���	����� �� 
�� 6�0*, �� �� ���������+ ����������	�����. 

��&�, ����������	��� 
����� �������(������+, ���������+��+ 
� �������������+ ������ �� 
������ 6�0* �� ����� ��������� ��+������������-������	� ��������� �� ����
��� � ��������� 
�������������� ����+ � ������������ �� ��������������,(, �� ������(
� �� ���������, ���������� 
�� ��� 6�0*. 

��!��� �������, ����������	��� (&���-!��� � �������������� "������� *�������+") � 
�������
������ ������� 0��������� (���������� ���� �������, ����������� ��������� � ���������� 
������) , �����	������ �������� ����
, ����	�������� �������� ���	�
 � ������������� �������� 
�����
 �����������+ ���������� ��������������-��
����
 ������, .� ��	��&�,���� � ������ ��!�
 
������������� �� .���
, � ����
��� �� ����������, ��� �� ����&����� ������	����
 �����������+ 
�������- � ����
�������.. 

�� ���������� ����� ��������� ��������������+ ������ �������
 ���������� 
��������������-��
����
 ������ � ����( �������� �� � ��
, �� ���������( ���
 ������ 6�0* � 
���������	� ����������	����� ����,�� ��������(����. -���������!� ����� forward stepwise, 
������� 16 ����������(
�
 (�������(
�
) ������
 (����. 8.8).  

'�� �������(
� ���������� ��������� � ,������ ������
���� ������, ���+ ���
�.� �����(, 
��!� � ��������������,( (r=0,29) � �������,( ��+������	���� (r=-0,24). $��� ���������, 
�����(���� ���������� �� ��� 	����, ������, 0,778 (r*=0,882; Wilks' N=0,222; M2=55,7; p<10-5). 
-��
���� F-����������, ��'������ � Wilks' N: aprox. F(16,3)=6,58 (p<10-5). *������ ������� Mahalanobis 
��& 	������ �� ���� �
 �����������+ ������, 14,6 (F=6,56; p<10-5). 

 
0������ 8.8.  

/������� ��������������	� ������� �������� ����������-������
 
 

  /�������� *�����. �������. ������ *�������. �-� 
NN  -����� N F p ��&�
� 6������-

�������� 
6����-
����� 

6�0* 6�0*+
2� 

1.  ��������������� 0,97 13,4 <10-3 0,05 0,68 0,29 0,83 0,64 
2.  %���	����� �����(���+ 0,68 10,5 =10-4 -0,39 -1,04 -0,15 13,5 15,0 
3.  %���	����� % 66'� 0,58 10,6 <10-4 0,49 1,24 0,12 22,1 20,3 
4.  9������� ��+������	���� 0,49 10,9 <10-5 -18,9 -0,97 -0,24 218 288 
5.  Ig M 0,45 9,9 <10-5 -1,57 -0,55 -0,11 -35,3 -29,4 
6.  '�	�����+ ����� 0,42 9,5 <10-5 -4,61 -0,62 -0,03 -112 -95 
7.  6���-���� $�!����� 0,38 9,0 <10-5 10,9 1,32 0,13 60,7 20,1 
8.  0��� 0������� 0,34 9,2 <10-5 -0,66 -0,75 0,00 -4,89 -9,62 
9.  CD8

+-��������� 0,32 8,7 <10-5 -0,26 -0,76 -0,06 -10,6 -9,62 
10.  IgG 0,30 8,2 <10-5 -0,13 -0,64 -0,04 -3,62 -3,15 
11.  CD16

+-��������� 0,29 7,9 <10-5 0,32 1,51 0,07 15,3 14,1 
12.  *�������� ���+����
 ������ 0,27 7,8 <10-5 0,01 0,48 0,03 0,10 0,07 
13.  ������������&�� :0 0,25 7,5 <10-5 -0,11 -0,92 0,18 0,31 0,73 
14.  #�+������� 0,24 7,2 <10-5 0,73 0,59 0,08 -16,7 -19,5 
15.  #�������� ��	����� 0,23 6,8 <10-5 0,09 0,47 -0,06 3,29 2,95 
16.  9������� ���������	���� 0,22 6,6 <10-5 9,08 0,33 -0,08 1226 1192 
 ��/'$,/$,    -5,32   -2597 -2575 

 �(,'/& #"'(�   
 

3,51     

 
������������� ����
��� ������
��	� ������ ����+, ����� ���������� 6�0* (��� 9.13), �� 3 

���������, ���',���, ��������� � ���
 ����+, ����� ���������� 6�0*, ���������+ ����������	�����, 
���� �������, ��� .� ������� ����
��� ������
��
 ������� ������������ �������&��: -1,51±0,18 � 
+2,23±0,24. *���������� ������������ ������, 95,7%, � ���� 
���� ���!�� 	���� — 96,4% (1 
������� �� 28 ����+), � ���	�� — 94,7% (1 ������� �� 19 ����+). 
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��&�, ����������+ ����������������
��+ ��������, ������ ���	� ������, ����� ����������� 
���� ������� (����� � ����������� ��������� � ������������ ��������) ���������� ������, �� 26 
�� 42 ����,��������
 ���������� ��������������-��
����
 � ������-������������
 ������ ����+ � 
������������ � ��������������,(, �����������+ �������� 11 � ��
 � �����
�� ��	��!�, — ��!� 5. 
$�������� ����������� ����������	��� 
����� �� �����	�
��+ (
����!�), ��� � ����	������
��+ 
(���!�) ������ �� ������	���� ������ ����������	� ����������������
��	� ���������.  

8.2. �#,'/"4" (
4!
-,9
3 /,'(
-4
! ,!,%
3 /, ����  

' �������������� ������&���� �������������� ����� �������������� �� -�)� ������������ 
������ �� 5�96, ����� ��������� �� �����������( �� ���������. '�������, .� ����� ���� �� 
��
������( ������,( �����.���� ��������� (/�) ������
 ������ ������������ (�))), 
��+
���������!�( ��� ����	� ������	���� (39%), ��������� ���!���� ������������ � 77,4%, ��� 
����� � 41,8% ������	�
�� ������� ���������������� � �����������, � � 29,1% — � ����������. 
6������+ ������ ��������� (��/) ���� �� 1,3 �� 3,1. 6���� ������������ �� ��
������( ������,( 
������������� (
������� 30%) �������������� ����
����� ����������+ ����� � 45,4%, ��������� 
�����������( � 40,9%, � � 13,6% �������� ���� ��������� ������ ���
� ��	��!����. /���� � ������ 
��/ ���� �� 1,7 �� 2,9. /�
������ ������� ���������� �)) � 44,8% ����	�� ����������
 ������, .� � 
17,2% �����!�����, ����!��!��� ��������( � 34,5%. ��/ � ������ ���� �� 2,1 �� 3,8. 7� ���� 
����������� -�)� — �����+��� ��������� (6�) �)) — ���������������� � ���������� � 42,1% 
����, �� ��������� — � 22,8%, ����� � ���, ��	��!����� � 33,3%. ��� � � ������ ������� � ������ 
��&�� ������������ ������	����+ �����: ��/ ���� �� 2,7 �� 3,8. ����!��, �� 12 ������������, ����� 
��������� �� ��������� � ����� 
����
��	� ������, � 8 ����������� ���������� -�)�, � 2 — ���� 
�� ���������, � .� � 2 ���� ��������� ��.� ��	��!����. ' ������ ��/ ���� �� 3,4 �� 5,0. 

��&�, � ������������ ������ �� 5�96, ����� �������(�� �� ������ �� ������	�
���� � 
������������� -�)�, ������ ��������� � ������ ������� ������
�� �� 1,1÷1,8 ���� (41÷135%), .� 
���� ���������� �� ����� ������	����� ��� ����������������
��	� ���������.  

�� ���������� ����� �������������� �������� ��/ �� ��!�
 ���������� -�)� ������� �� 
����������� ���������. 6��
���� ������� ��������������	� ������� �'�������, .� �-����& 68 
����,��������
 ���������� ��������� �� ��������� ��!� 26 , 
����������� (����������(
���) ��� 
��,� 
� ��!�� -�)�. :� ���� �������� ��� ���
���� ������	����
 ������� 6�0* ����&����� 
�������� ���� ��
 26 ����������. 

6������� �������� ��/ ������������ ����, � ��������, ������������� (���. 8.14). 
'����, .� ������� ����
��� ln��/ (���� �������), �� �������, ���
������� ��� ����������(, 

.� �������&�, ��������� �������� ����� ���������. /�� ����� � ���� �� ��
������( -�)� 
������������� ��/ ������, �� 1,30 �� 2,84±0,65 (p<0,001); � ������������ �� -�)� /� �)) (1,65) 
������
��+ ��/ ����	�, 3,24±0,34 (p<0,01); ���� 
����
 �� ��
������( -�)� ���������� �)) ��& 
�����!�,����: ��/ ������, � 2,1 �� 4,32±1,16 (p>0,05); ����!��, ��� ����, ��� ������� �� 
�����������( � ����� 6� �)), ������ ��������� ������, � 2,67 �� 3,89±0,71 (p<0,01, �� �������,� U). 

 

 

�"'.8. 13. �/-"!
-),(5/
 !&("#"/" 4,/�/
4,(5/�.� 4�%&/7 -
$&+, 4�$%
 �$%"�)!,(" 

���� (S) #" -� �!/&/"+ 6
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/�������� �������� ��/ ���� � ��
������( -�)� ������������� ��������&�,���� 
�����.����� ���&���
 ���������� ����������, 	�(�������������� � �����	����� ������+ � 
��,������ �� ��������,( �� ������������ �����.���� �������������������� ������� (����. 8.9). 

 
0������ 8.9 

$������� ���������� ��+��	���� �� �������������	� ����� ���������
 ������, ��� �����
�(�� 
�������&����� �� �����	� ���� ��	������ ��������+��� ������� ��	������ 

 
/�
������ -�)� n  #��������, 

% 
0�������, 
�1/� 

Na/K-
�������,��  

9���������, 
% 

1�������,  
% 

17-�*6 ��
�,
��1/���� 

/������������ 
 

10 / 
* 

48,1±1,5 
36,7±2,8# 

84,0±7,0 
112,8±7,4# 

36,2±0,3 
32,7±1,2# 

2,6±0,6 
2,9±0,5 

3,5±0,5 
3,5±0,5 

5,6±0,2 
7,9±0,8# 

/����.��� 
��������� �)) 

28 / 
* 

38,6±0,4 
33,4±1,7# 

148,4±2,4 
120,1±6,1# 

28,0±0,3 
30,8±0,9# 

3,5±0,5 
2,8±0,4 

2,6±0,2 
3,4±0,3# 

8,7±0,2 
9,0±0,5 

0��������� 
�)) 

4 / 
* 

24,0±1,2 
32,0±3,3# 

88,1±9,2 
114,6±6,8# 

28,7±2,0 
35,2±1,2# 

1,8±0,5 
1,5±0,3 

2,0±0,4 
4,0±0,4# 

12,0±1,3 
7,4±0,8# 

6����+�� ��������� 
�)) 

9 / 
* 

30,9±0,5 
29,9±2,0 

132,0±2,4 
119,9±8,7 

35,6±0,6 
31,8±1,6# 

3,6±0,9 
3,0±0,6 

2,3±0,4 
3,6±0,6 

6,6±0,1 
9,2±0,9# 

/�����&���� ������� 8.9  

/�
������ -�)� n  17-*6 ��
�, 
��1/���� 

�����&. 
����������� 

#�+������, 
%/� 

�����&. 
��+������� 

�����&. 
��������� 

/���
��-
������, % 

/������������ 10 / 
* 

41,1±0,6 
48,9±2,3# 

0,35±0,10 
0,38±0,09 

5,73±0,59 
5,90±0,44 

0,09±0,03 
0,07±0,01 

0,21±0,07 
0,22±0,06 

3,0±0,5 
3,8±0,3 

/����.��� 
��������� �)) 

28 / 
* 

49,7±1,0 
51,2±1,3 

0,49±0,11 
0,40±0,10 

5,84±0,26 
6,09±0,30 

0,05±0,01 
0,07±0,01 

0,33±0,04 
0,24±0,04 

3,5±0,3 
3,7±0,3 

0��������� 
�)) 

4 / 
* 

49,7±2,8 
53,0±4,2 

0,31±0,12 
0,35±0,09 

7,20±0,60 
5,95±1,05 

0,07±0,05 
0,09±0,04 

0,42±0,10 
0,09±0,04# 

5,5±0,6 
4,2±0,8 

6����+�� ��������� 
�)) 

9 / 
* 

61,2±1,0 
53,4±2,1# 

0,53±0,12 
0,25±0,05# 

7,63±0,43 
6,82±0,47 

0,12±0,03 
0,07±0,03 

0,37±0,07 
0,24±0,07 

4,6±0,5 
3,8±0,4 

 
��������� ��������� ��/ � ���� � -�)� /� �)) �����(,���� �� ���&����� �����.���	� 

����� ������������ �� �����������,( ���&���� �������������������� �������, � ����& 
�������������; ��� ����� ��, ����� ��������� �� ������������ ������� �����&���� ��������� 
��+��	����.  

6��������� ����� ��/ � ���� � ��
������( -�)� ���������� �)) ��������&�,���� 
������������ ������� ���&���
 ���������� � �������������������� �� �����.���� — 

�"'. 9.14.  � ("! 2,(5/&�$&%, 
3 /, '$,/ ,-, $,9
3 �'
2 1 %
1/"�" $" ,�" ���	

y = 0,5615x + 0,7397

R2 = 0,0532
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	�(�������������� ������+ � ��,������ �� �����������,( ������ ��������� �� ������� �
 
�����&����. 

����!��, � ������������ �� ��
������( -�)� 6� �)) ������������ ���������� ����� 
�����.���
 �������������������� � �����	����� ������+ �� ���&���� — 	�(�������������� 
������� � ��,������ �� ���&����� ������� �����&���� ����������� ��+��	����. 

/���������+ ���� ��������� � ���� �� -�)� ������������� �����(,���� �� ��+����&���!�( 
��������������,(: ����������������
�� ����
��� ����	������	� ������� D13 ������, -1,45, .� 
���������, �� ��. /����.���� ��/ ��������&�,���� �����!����� D �� -1,05, ����� ����!����� 
���� ��������������� �� �� ��. /�� ����� (����. 8.10, 8.11) ���� �������� ���������� �������� 
����!�,���� ��� ��� �� ��� ��., ��������������� ��+�������� � ����� "�������
" 0-���������� — ��� 
��� �� �� ��., ������������&��� ���������
����� � ����� ����������
 �������� — ��� �� �� �� ��., 
��������
������
 0-���������� — ��� �� ��. �� ��&���� ��&� ��������� ����� �� ���������� 
������������ ��������� ��+��������, ��������� �����(���+ '-���������� �� �� ��. �
����� ��������. 
6���,�� ����!�,���� ������� ������������� ��������� ��+��������, ����!�(
��� ��� & � ��&�
 �� 
��. )���� � ���, �������� �������� ������ 0-���������� � )�0# (� ��&�
 �� ��.), 
�������������������
 0-���������� (� ��&�
 �� ��.) �� ��	��������	� 
���� ��������� (� ��&�
 
�����).  

/����!���� ����� ��������� � ���� �� -�)� �����.���� ��������� �)) +�� ������������ �� 
�����!����� ����� ��
����
 ������: ����
��� D ������, ��� -1,24 �� -0,97, .� �������&�, 
����!���� ���� ��������������� � ��&�
 �� ��. :� ����	�,���� �� ��
���� ���+��� �������� ��� ��� 
�� �� ��., ��:� — ��� ��� �� �� ��., 9�-) # — ��� �� �� �� ��, ���������,( �� �� ��. �������� 902)-
) #, ��� � �� ��. �����!�� CD19-����������. 

 
0������ 8.10 

$������� ���������� ���������, ��� �����
�(�� �������&����� �� �����	� ���� ��	������ 
��������+��� ������� ��	������ 

 
/�
������ 
-�)� 

n  ��:�, 
% 

�-:, 
% 

��+�������, 
% 

)�0#, 
% 

CD16-#, 
% 

902)-) #, 
% 

9�-) #, 
% 

/���-
��������� 

10 / 
* 

19,8±1,8* 
28,4±3,2*# 

8,9±1,3* 
18,1±3,0*# 

46,0±1,9* 
56,8±2,9# 

47,2±2,2* 
47,3±2,4* 

2,5±0,3* 
5,6±1,2*# 

28,0±2,2* 
27,6±1,4* 

16,1±1,4* 
19,7±1,4* 

/����.��� 
��������� 

28 / 
* 

20,6±0,9* 
28,1±1,8*# 

22,2±1,6* 
20,6±2,1* 

55,0±0,8* 
60,7±2,0# 

46,2±1,7* 
48,0±1,2* 

5,5±0,5* 
5,5±0,7* 

26,7±1,1* 
29,1±0,9* 

18,4±0,8* 
20,6±0,8* 

0��������� 4 / 
* 

18,6±2,1* 
33,6±4,7*# 

9,8±0,8* 
21,0±4,9*# 

72,5±1,8* 
58,8±4,4# 

46,8±2,8* 
48,5±7,7* 

3,0±0,5* 
7,9±2,1*# 

25,3±2,8* 
28,8±2,0 

21,7±1,1* 
20,3±1,2* 

6����+�� 
��������� 

9 / 
* 

27,0±2,1* 
36,0±3,9*# 

33,1±1,5* 
23,9±3,5*# 

63,9±1,4* 
63,1±2,4* 

49,6±2,4* 
55,5±2,4* 

9,9±1,0* 
7,3±1,5* 

30,8±1,6 
32,3±1,4 

20,4±1,3* 
24,4±1,2*# 

 
/�����&���� ������� 8.10 

 
/�
������ 
-�)� 

n  251, 
����./��	. 

�:-�, 
%/� 

9025-) #, 
% 

CD19-#, 
%/� 

0-����., 
% 

#������, 
�1/� 

/���-
��������� 

10 / 
* 

8,4±0,8* 
9,5±0,7 

3,80±0,60* 
7,17±1,02*#

17,6±1,2* 
18,5±1,2 

0,59±0,05* 
0,45±0,04# 

17,8±1,8* 
17,0±2,1* 

147±9* 
164±10* 

/����.��� 
��������� 

28 / 
* 

6,3±0,5* 
9,0±0,5*# 

4,12±0,36* 
7,56±0,66*#

19,8±1,0 
19,7±0,8 

0,49±0,02* 
0,42±0,02# 

17,4±1,4* 
15,9±1,4* 

142±4* 
167±5*# 

0��������� 4 / 
* 

7,5±1,8* 
9,5±1,4 

6,43±1,08* 
7,89±0,44* 

23,5±1,8 
18,8±2,3 

0,32±0,03* 
0,44±0,04# 

25,1±4,1* 
13,0±3,2*# 

159±16* 
176±19* 

6����+�� 
��������� 

9 / 
* 

7,1±0,9 
10,1±0,6# 

8,16±1,02* 
11,36±1,10#

17,7±1,2* 
19,1±1,0 

0,48±0,02* 
0,41±0,03# 

9,7±1,7* 
11,4±2,2* 

174±5* 
193±7*# 
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0������ 8.11 
$������� �������� d ���������� ���������, ��� �����
�(�� �������&����� �� �����	� ���� 

��	������ ��������+��� ������� ��	������ 
 

/�
������ 
-�)� 

n  ��:� �-: ��+������� )�0# CD16-# 902)-) # 9�-) # 

/���-
��������� 

10 / 
* 

-1,82±0,10���

-1,35±0,19�� 
-1,48±0,08�� 
-0,90±0,19�� 

-1,43±0,22�� 
-0,12±0,350 

-1,42±0,18�� 
-1,41±0,19�� 

-1,31±0,03�� 
-0,98±0,13�� 

-0,69±0,30�� 
-0,74±0,18�� 

-1,80±0,19���

-1,31±0,19�� 
/����.��� 
��������� 

28 / 
* 

-1,78±0,05���

-1,36±0,10�� 
-0,64±0,10�� 
-0,74±0,13�� 

-0,34±0,100 
0,35±0,240 

-1,50±0,13�� 
-1,36±0,10�� 

-0,99±0,06�� 
-0,99±0,07�� 

-0,86±0,15�� 
-0,56±0,120 

-1,49±0,11�� 
-1,20±0,11�� 

0��������� 4 / 
* 

-1,89±0,12���

-1,06±0,26�� 
-1,43±0,05�� 
-0,71±0,31�� 

1,78±0,22��� 
0,11±0,520 

-1,46±0,22�� 
-1,32±0,61�� 

-1,25±0,05�� 
-0,74±0,22�� 

-1,05±0,37�� 
-0,59±0,26�� 

-1,04±0,15�� 
-1,24±0,42�� 

6����+�� 
��������� 

9 / 
* 

-1,42±0,12�� 
-0,92±0,19�� 

0,05±0,090 

-0,53±0,220 
0,74±0,17�� 
0,64±0,29�� 

-1,24±0,19�� 
-0,77±0,19�� 

-0,53±0,11�� 
-0,81±0,16�� 

-0,32±0,210 
-0,13±0,190 

-1,22±0,17�� 
-0,69±0,16�� 

 
/�����&���� ������� 8.11 

 
/�
������ 
-�)� 

n  251 �:-� 9025-) # CD19-# 0-����. #������ 

/���-
��������� 

10 / 
* 

-0,30±0,070 
-0,19±0,060 

-1,26±0,09�� 
-0,73±0,16�� 

-0,67±0,24�� 
-0,50±0,240 

1,77±0,49�� 
0,44±0,430 

-1,42±0,04�� 
-1,41±0,04�� 

-2,29±0,24���

-1,86±0,25���

/����.��� 
��������� 

28 / 
* 

-0,51±0,050 
-0,24±0,050 

-1,21±0,06�� 
-0,67±0,10�� 

-0,23±0,190 
-0,25±0,160 

0,84±0,20�� 
0,18±0,240 

-1,41±0,04�� 
-1,37±0,04�� 

-2,40±0,10���

-1,76±0,13�� 
0��������� 4 / 

* 
-0,38±0,170 
-0,19±0,130 

-0,85±0,17�� 
-0,62±0,07�� 

0,53±0,370 
-0,44±0,470 

-0,81±0,25�� 
0,38±0,470 

-1,56±0,04�� 
-1,24±0,03�� 

-1,99±0,40���

-1,53±0,50�� 
6����+�� 
��������� 

9 / 
* 

-0,42±0,090 
-0,13±0,060 

-0,57±0,16�� 
-0,07±0,170 

-0,66±0,25�� 
-0,37±0,200 

0,78±0,19�� 
0,13±0,240 

-1,02±0,13�� 
-1,16±0,02�� 

-1,58±0,10�� 
-1,11±0,20�� 

 

<� � � ���������+ 	����, ����!�,���� ������� �:-� � ��&�
 �� ��. )���� � ���, ����!�(���� 
��� ����,��
 ���� � ��&�
 �� ��. 0-��������� � )�0#, �� ��. — �-: � CD16-���������, � ��&�
 
����� — ����� ��+��������, 9025-) # �� ������������� ��	������� ���������.  

 
 

�"'. 8.15. �,(&8/
'$5 �
8 ��� $, 
/$&.%,(5/"� 
/-&4'�� 1,0"'/"0 '"'$&�

y = -0,2745x2 + 1,0113x - 1,6863

R2 = 0,8316

-1,45

-1,35

-1,25

-1,15

-1,05

-0,95

-0,85

-0,75

-0,65

0,25 0,45 0,65 0,85 1,05 1,25 1,45 ���

��
��
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/����!���� ����� ��
����
 ������ ���� �� ��
������( -�)� ���������� �)) �������,���� 
��& � ��&�
 �� ��.: ������ D ������, ��� -1,06 �� -0,89. :�� ��� �����
�,, ����������, ������.����� 
���������� ���������� ��������, ��������������� ��+�������� �� �
 ��������	� ������ ��� ��� �� ��, 
�� �� 0 ��. �������� ����������, �-: � 0-���������� — ��� �� �� �� ��., �����������,( ������ '-
���������� �� ����!����� � ��&�
 �� ��. �������� ����������
 �������� � 902)-) # �� ����������� 
���� � ��&�
 �� ��. — )�0#, �� ��. — 9�-) # � �:-�, � ��&�
 ����� — ��!�� ���
 ����������. 

����!��, ���������� ����&��� ��������������� � ���� �� -�)� �����+��� ��������� �)) ��� 
������� �������������� ��������,���� ����: ������ D ������, ��� -0,88 �� -0,63, ����� ��+&� �� 
��&���� ��&� ���� �����. -���� ��+���
����!� �������� �����,���� ���������� ���������������: 
���������� �������� �� ��:� (��� �� �� �� ��.), �:-�, � ����& 9025-) # � '-���������� (��� �� ��. �� 
�����). 1�(�� ����� ���������� ����� � ��&�
 �� ��. )�0# � ������ 9�-) # �� ����������� 
�������� ������ CD16 � 0-���������� �� ��+��������. ' ��&�
 ���� ����� ����!�(���� ��!�� ��� 
���������, ��� ����� ������������ �������� ������������&��� ���������
����� ��������,���� 
������������ ������� ������������� ��	������� ��������� �� ������ �������������������
 0-
����������. 

��&�, ��� ������� �������������� ����������� ��������������� (� ��	���� �������� 0- � 
��������� ����� ��������� �� ��	������� � ���������
��	� ����������������	� ��
���� � ��,������ 
�� ��������,( '-����� ���������) �����(,���� �� ����������,( ����������� (� ��	���� ���
����� ��� 
����� ���������� �������������	� ����� ���������
 ����������
 ����� �� �
 �������� — 
��������� ��+��	���� ��������+��� �����). ��!��� �������, ����������(������ ��� 
�������������� ���������,���� �� ������	����( ��,(. :� ����&���� ��(����,���� ���. 8.15. 
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�	���
 9 

��
�� ����	�	�	 �;������ ��	������	� �	�� ������� �� ������ 

������ � ;��	� � ���	�����	-�����	
	����	� ���	
	��?� 

 

)���!� ���� ��������, .� �&������ ��������� .����� ����������� ���� ������� �� ��� 

����
��	� ������ ����&�,, ������� �������� 
� ������ �������, ����
����� ��� ������	�
�� ����� 
��+������������-������	� ��������� � �����������. /����� 
����
��+ ����� �� "
������ ���	���" 
(�� Selye H.) ��������&�, ������
�� ��&�� 
����
�� ��
���(�����, ������(
� +�	� ���������
�� 
����	�����
�� ������[%������ #.8. � ��., 1990, 1998; )��
���� �.1., 2004; 8����� ).1., 2005], , 
�������� ��� �����.���� ��� ��&������� �����������(
�� ��� ������� � �����
��
 �����
. 
/�������� ��,� 	������� � ������
��� ����+ ������. 

��',���� �������-�������	�
��	� ��������&���� ���� 151 &���� 20-40 ����� � 
����
��( 
����������-	�������	�
��( ������	�,( (�����, ����������, ������ �+�����, 	���������� .��������� 
������ � ���� 
� ��!��� ��,������), ���, ������, ����� ��������( ��� ����&���� !�����	� 
�������� ������� �������- � ������������ ������� 0��������� �&������� ��!� ����������� ���� 
�������. $�� ��������&���� ����������� &����, ����� ��������� � ���!� ��� ��	������	� 
����������-������������	� ����� (�1:). �����������+ 
������� ����������� ���&����� 
���
��������( ���������� ����� ����� � �������������	� �1:, .� �����(���� �����
�� ��������� 
�� 	������� ����������-����������� ���, ��� � ��������� [Palumbo G. et al., 1990] � ��� ���� �������� 
�������� �������� ����� �� ��
���� ����������� ���� �������.  

%�������	�
��+ ������ ����(���� �� ��������� ����� � �+�����, ��������( � �������
, � ����& 
� ����
��
 ������
 ����, �
 �
�	������(. -���������� ����� �
������� [$������ '.�., -3��� �.;., 
1990] (�
������� "Sonoline Elegra", ����� "Siemens", BRD �� "Acuson-128 XP/10", USA). 0�������+ 
������ 
�������������� ��',��� .��������� ������, �� �
�	������( �� ������� � ������ 
����������	� 	������ (00%), ��	�����	� ��������� (04) � ���+���������� (03). 6��� ����������-
����������� ������� ������� �� ������� � ������ ��������������((
�	� (26%) � �(�������(
�	� 
(#%) 	�������, ����������, ���������� � ���	��������. )���� � ���, �����
��� ����� ������������, 
��������� � ������������. -���������� ����� �����������	� ��������������	� ������� � 
������������� ����������
 ������� ���	����� -�0 "����� ���" (6/�., )2) �� ����������� "Tecan" 
(Oesterreich). '�	��������+ ������ 
�������������� �������
��� � ��	������ �������, 
	���������� ������� ��	������ �� ��	��������( �����������(, ��,���������� ������� �������+��� 
��������������������� [�������+ ).1. � ��., 1984], � ����& ����������� � ��������� ���������
��� 
����� 0������� [$���� '.�., 1980].  

������+ ������ ������� �� ������� ������ �-�� ������, �������������
 '��-, ���������(
� 
����������� ��������, ������� � ������������ �������.  

- �	���� �� ��������� ������
, ��� �����������
 ��’����� ���������� ��������+���������+��
 � 
�����������������
 �����������+ !���� � ������� ����������� 	����������	� � ������	� ������� 
[6�������� '.�., -�+
���� �.;., 1975, 1976; 6����
�� �.�., 1997; 6���� -.$. �� ��., 2009], ���� ��& 
���� ���(
��� � ������� ������.  

)��������� ����
��� �������� ��� �����&���� 30 �������
 &���� �����	�
��	� ����, 
��!������ �. 0��������. 

- ����( ��������������� ������ �����
��
 ��������� (
����
�� �����, 	������ ����, 
�������������) ����&��� �
 � ����
 �� !����( Harrington: 0 — ����������� ��������; 0,285 — 
����� ����&���+; 0,5 — ������� ����&���+; 0,715 — ������ ����&���+. ������+ ����(���� �� 
���������( �������� (���',����� ������) 
� �+����� (��������� ������) �� 3-������( !����(.  

/���� ��������	� �����&���� &���� ���������� ���� ����� ���� ������� (�� 3 ��/�	 �� 30 
� 
�� �&� ���
� �����) ���������(, �����( ��������������� ����� (21÷40 ����), � ����� �����
�����, 
.�� �������� �����&���� �������� ����� � ���!� ��� ������������� ����.  

 

9.1. �,%
,/$" '$%&'��-)(**#"0 &6&4$
! !�-" �,6$)'7 $, 30 /&+%�-.�%��/,(5/"+ 

,44�� ,/&�&/$  

'�
���
� �� �����
��	� ����&����, .� ��+��-	���������� ������ ������ ����	�(�� � 
�����.���� ����� � ����� 	�(�������������
 �� ���&���� — �������������������
, ��������
 � 
�������
 	������� [%������ #.8. � ��., 1990, 1998; )��
���� �.1., 2004], � ����& � 
�����������
���� ����� ��	��������	� 	��������� [�������+ ).1. � ��., 1984], ������ ������ ���� 
������� �� ����������	������� ���
������� ��� ����� ���������, ������������, ���+����������, 
���������� �� ������� �����&���� ��,�����	� (���), � ���
������� "�������	�
��	� �����" 
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����������: ��������	� ��� ������������(
�
 (�������� �� ���) � ���',���	� — ��� 
�����������(
�
 (�����������, 03, 92). -� �������� ����� ��+��-	����������	� ������� ������ 
(�%�6) ���+���� �������� -0,50Q÷+0,50Q. )������������� ������������, .� �%�6 ����� 
���'�����+ � ��� (r=60), �������
��� ������� (r=0,56) � ���������� (r=0,62) �� �������� — � 
��	������ ������� (r=-0,46), ���+����������� (r=-0,63), ����������� (r=-0,52) � ������������� (r=-
0,31).  

*�����
��+ ��������+��+ ��’���� ��& �%�6 �� ����������,( 	������
 ���������
 	������� � 
��+������������ �������� ��&� �������: R=0,909; R2=0,826; M2=256; N Prime=0,17; p<10-4 (���. 9.1). 

 

 )��. 9.1. *�����
�� ��������� ��& �������� ������ (���� 8) �� ����������� 	�������� � 
��+������������� (���� Y) 

'������� (����. 9.1), .� � 49,7% 
����
 ������� �&������ ������� ������� ������� 
����&���+ 
����
��+ ����� ��������, � 41,0% &���� ��
������ ���! ����&���+ ����� ������
�� 
�� ����(,����, ����� � ���, � 9,3% ����,���� � �����	�
��� ��
������� ������ ������ ������������ 
+�	� ����,�� ���������. 

/�� ����� ���&���� �%�6 �������,����, � ����	� ����, �� ��
���� ����&���� 
������������(�
 
�������: ���&���� ������������ ��� 136% ��������� ����� (6�) �� 119% 6� �� 
��� — ��� 146% 6� �� 89% 6�. ���, ���,( 
��	�(, ����!�,���� ��������� ���&���� 
�������
��	� ������ (�1�) ��� 111% 6� �� 90% 6� � ����������	� �����.���� ��	�����	� 
������ (KX) ��� 100% 6� �� 119% 6� �� ����������� ���
�.�
 ���� 	���������	� ������ 
��	��������� ��	������ (1�). - ��!�	� ����, �����.�(���� ����� �������������
 ����	�������: 
���������� — ��� 68% 6� �� 80% 6�, ������������ — ��� 120% 6� �� 142% 6� �� 
���+���������� — ��� 61% 6� �� 82% 6�. 

 
0������ 9.1.  

6������ ����� ������������(
�
 � �����������(
�
 �������� �� �����
 ������� ���� ������� 
�� ��+��-	����������+ ������ ������ (�%�6) 

 
/������� 9���� n 
/������� 

�%�6 *�������, 
��	/� 

���, 
�� 

�1�, 
% 

1���, 
1� 

KX, 
1� 

�������������+ 75 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

0,91±0,07* 
0,14±0,08 

-0,77±0,07# 

225±6* 
196±5* 
-30±5# 

146±12* 
89±5 

-56±11# 

22,1±0,9* 
17,9±0,5* 
-4,2±0,8# 

882±10 
869±11 
-13±11 

113±6 
135±5* 
+22±7# 

��+�������+ 62 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

0,65±0,06* 
0,62±0,06* 
-0,03±0,03 

218±5* 
212±4* 
-6±3# 

91±5 
114±6 

+24±6# 

18,3±0,6 
19,3±0,6 
+1,0±0,6 

908±13 
832±10* 
-76±14# 

126±5* 
113±4 
-13±6# 

6��������+ 14 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

0,65±0,10* 
1,31±0,12* 

+0,66±0,08# 

198±16 
227±7* 

+29±14# 

118±21 
203±26* 
+85±23# 

21,2±1,9 
26,6±2,1* 
+5,4±2,3# 

910±32 
857±35 
-54±26# 

123±12 
83±3* 

-40±12# 
����� 30 X±m 

min÷max 
6v 

0 
-0,50÷+0,50 

— 

165±8 
80÷250 
0,258 

100±7 
50÷200 
0,375 

20,0±0,5 
15÷25 
0,125 

900±10 
800÷1000 

0,056 

113±3 
75÷150 
0,166 
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/�����&���� ������� 9.1 
 

/������� 9���� n 
/������� 

9��������,  
�	/� 

�����������,  
�	/� 

0��+���������, 
�1/� 

�������������+ 75 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

78±2* 
92±3* 

+14±2# 

102±2* 
121±5* 
+20±5# 

1,28±0,06* 
1,73±0,10* 

+0,45±0,07# 
��+�������+ 62 Xi±m 

Xf±m 
KX±m 

77±2* 
83±2* 
+6±2# 

98±3 
107±3* 
+9±3# 

1,20±0,06* 
1,36±0,06* 

+0,16±0,05# 
6��������+ 14 Xi±m 

Xf±m 
KX±m 

75±4* 
76±3* 
+1±3 

121±9* 
114±6* 
-7±6 

1,09±0,06* 
1,12±0,07* 
+0,03±0,09 

����� 30 X±m 
min÷max 
6v 

115±8 
30÷200 
0,370 

85±7 
10÷160 
0,441 

2,10±0,09 
1,1÷3,1 
0,238 

 

/�������: 1. 8� — ��
������, Xf — ������� ���
���� �� �
 ��
����. 
 2. KX — ����� ������� (������) �� �
 ��
����. 
 3. -��
�.� ���
������ ��� ����� �����
���*, ���
�.� ������ �����
���#. 

 
6����������� �%�6 ��������� ��+���������,( (����������,() �����
��	� �����.���� ��� (�� 

��
���� �����������
��	� ����� 1� � ���&���� ��	�����	� ������) �����
��� �����.����� ������ 
�����������(
�
 
�������. 

���������� & �%�6 �������,����, 	������� 
����, �� ��
���� ����!�	� �����.���� ��� ��� 
118% 6� �� 203% 6� (��������� �����.���� �������
��	� ������ ��� 106% 6� �� 133% 6�, 
�����+�����	� �� ���&����� ��	�����	� ������ ��� 109% 6� �� 73% 6�, �� ����������� ����,��
 
���� 1�) ��, ���!�( ����(, ��������� (��� 120% 6� �� 138% 6�), ���� �� �����.����+ ������ 
������������ �������, ��!� ��������( �� ���&���� �� ��������� ���&���
 ������ 03 � ����������. 

$������� �%�6 ����� ���'����� �� ������� ��� (r=0,74), �������
��	� ������ (r=0,60) � 
��������� (r=0,54) �� �������� — � ��������( ���+���������� (r=-0,53), ���������� (r=-0,49), 
��	�����	� ������ (r=-0,44) � ������������ (r=-0,22). *�����
�� ��������� ��& ������ ������ ��& 
��&� ������ (���. 9.2): R=0,932; R2=0,869; M2=297; N Prime=0,13; p<10-4. 

 
)��. 9.2. *�����
�� ��������� ��& ������� ������� ������ (���� 8) �� ���������
 	������� � 

��+��������������� (���� Y) 

 
- ��!��� ����������� ��+��-	����������� ��	������ �%�6 ���'�����+ �����, ��� ���
�.� 

(�����
��+ ������ |r|L0,16 ��� ������� � n=151), ������� � �����!����� 566 ����
�/566 ����
� 
(r=-0,28), 566 ����
� (r=0,26), #% (r=0,24), ��	��������( �����������( (r=-0,18), ������������� 
(r=0,16); ��&� ����� — � ����( (r=-0,14), ����������� (r=0,12), 00% (r=0,11), ���������� (r=-0,11) 
�� ������ �� — � 26% (r=0,05) � ���	��������� (r=-0,01).   �������� ������
�� ��������� �%�6 � 
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Right set

L
e
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 s
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t
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������
���( ����������,( ������,���� ��� & ���
��( (���. 9.3): R=0,522; R2=0,273; M2=45,5; N 
Prime=0,73; p<10-5. 

 
)��. 9.3. *�����
�� ��������� ��& �������� ������ (���� 8) �� ��!��� ����������� ��+��-

	����������� ��	������ (���� Y) 
 

 
)���� ��!�
 	�������, ��,��������
 � ������ ������&���� (����. 9.2), ��� ����!�(���� ��� 

����, ��� ����((���� ��� ��'���� � �������� �%�6. -������, ��������� �����.����� �������� ����� 
�(�������(
�	� 	������ (#%) � ������������; 	�������	����������� ������&�, ��������� ��+&� 
��������( ����( � ���
 	����
, ��������� 	����������������� — ����!�,����. $�.� ���&��� 
��
������ ����� ��������������((
�	� 	������ (26%) � ��������� �����
��, ��� ����������� 
�����.�(���� � �������
 �� �������������	�, ��� � ��+�������	� �������, ��� �� ���������	�. � 
��!� ��� �������� ��
������	� �����.���
 ������ ����������	� 	������ (00%) ��&�� 
������������ �����+ ��'���� � ��������( �%�6: ����!� �����.���� ��� 162% 6� �� 178% 6� �� 
�������������	� ������ � ���&���� ��� 223% 6� �� 177% 6� — �� ���������	� ��� ����������� 
���������� ����� (194% 6�) � &���� � ��+�������� �������. 

 
0������ 9.2.  

6������ ����� ������ ��!�
 	������� �� �����
 ������� ���� ������� �� ������ ������  
 

/������� 9���� n 
/������� 

#%,  
1�/� 

0����������, 
��	/� 

00%,  
�1�/� 

/��������, 
��	/� 

0�������, 
�1/� 

/��	�������, 
��	/� 

26%,  
1�/� 

����-
�������-
��+ 

75 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

6,3±0,7* 

6,2±0,6* 
-0,1±0,5 

0,42±0,06* 
0,44±0,05* 
+0,02±0,04 

3,08±0,26* 
3,38±0,15* 

+0,30±0,15# 

12,8±1,0* 
10,5±0,5* 
-2,3±1,0# 

80±4* 
89±3* 
+9±2# 

0,84±0,04* 
1,08±0,06* 

+0,24±0,05# 

5,17±0,16* 
5,33±0,13 

+0,15±0,07#

��+���-
����+ 

62 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

7,8±0,9* 
8,5±0,7* 
+0,7±0,5 

0,54±0,08* 
0,57±0,06* 
+0,03±0,05 

3,68±0,34* 
3,67±0,19* 
-0,01±0,23 

15,0±1,3* 
11,5±0,5* 
-3,5±1,4# 

82±4* 
89±4* 
+7±2# 

0,91±0,05* 
1,30±0,09* 

+0,39±0,08# 

5,34±0,21 
5,56±0,17 

+0,22±0,09#

6������-
��+ 

14 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

10,9±2,5* 
9,1±2,0* 
-1,8±1,6 

0,82±0,21* 
0,58±0,16* 
-0,24±0,15 

4,24±0,89* 
3,37±0,43* 
-0,87±0,41# 

13,1±2,7* 
11,2±1,2 
-1,9±2,8 

87±10* 
88±8* 
+1±5 

0,80±0,07 
1,04±0,11* 

+0,24±0,08# 

5,62±0,56 
5,68±0,42 

+0,06±0,21 
����� 30 X±m 

min÷max 
6v 

2,8±0,2 
0,5÷5,0 
0,403 

0,28±0,02 
0,01÷0,55 

0,482 

1,90±0,15 
0,3÷3,5 
0,421 

8,4±0,5 
3,3÷13,4 

0,300 

110±4 
65÷155 
0,205 

0,66±0,05 
0,06÷1,26 

0,455 

6,1±0,4 
1,8÷10,5 

0,356 
 

������ ���������� ��������� (����. 9.3) �� �
 �������� ����
���, .� 
������ �������
 
�����
��� (566) �� ����
� (���!�( ����(), ��� � ����
� (����!�( ����() ��� ����������� 
������.�, �����, � ������� �&������ ������� �����(, ��
������ ���
������. /�� ����� �� 
������� 566 ����
� � ����
�, ��� � �
 �����!����, ������(�� ���������� �� �������������	� ������, 
��.� ���
����!� — �� ��+�������( � ����������� — �� ���������	� ������. :�����, .� �������� 
���������
��	� ������� 0������� (������ �����) ���!�( ����( ��������������� � ��������( �%�6, 
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��& ���������
�� ������� 566. '�	�������� ������������ (')), ������� �� �����!����� ��� ����
� 
� ��&�
�, ����
� ��.� ���&���( ��
������, ��& ������, �� ������ ��������� ����� �� 
�������������	� � ��+�������	� �������, ���
��� ��������( ����(, ���� �� �� ���������	� ������ 
����!�,���� ��������� ���������(. 
 

0������ 9.3.  
6������ ����� ���������� ��������� �� �����
 ������� ���� ������� �� ������ ������  

 
/������� ���������
�� ������� 

9���� n 
/������� 

566 
����
�, 

�- 

566 
����
�, 

�- 

6���
� — 
����
�, 
�-  

6���
�/ 
����
� 

������ 
0�����-
��, �� 

')= 
��� ��./ 
��� ��&. 

����-
�������-
��+ 

75 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

71,6±0,9* 

74,5±1,0* 
+2,9±0,7# 

84,6±1,2* 
89,6±1,2* 
+5,0±0,9# 

+13,0±0,7* 
+15,1±0,6* 
+2,1±0,5# 

1,185±0,011* 
1,206±0,008* 

+0,021±0,007# 

5,3±0,2* 
4,3±0,2* 
-1,0±0,2# 

1,37±0,11* 
1,92±0,12 

+0,56±0,15# 
��+�-
������+ 

62 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

70,6±1,0* 
75,4±1,1* 
+4,8±0,8# 

83,2±1,4* 
90,7±1,4* 
+7,5±1,1# 

+12,5±0,7* 
+15,1±0,5* 
+2,6±0,6# 

1,178±0,010* 
2,02±0,006* 

+0,024±0,007# 

5,6±0,3* 
4,1±0,3* 
-1,5±0,2# 

1,41±0,08* 
1,95±0,15 

+0,54±0,15# 
6������-
��+ 

14 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

72,0±3,0 
76,4±3,0* 
+4,4±1,6# 

81,4±2,7* 
89,7±3,0* 
+8,4±2,9# 

+9,4±1,8 
+13,4±1,0* 
+4,0±1,7# 

1,139±0,029 
1,179±0,016* 
+0,040±0,020 

5,8±0,5* 
4,4±0,5* 
-1,4±0,5# 

1,54±0,15 
1,43±0,34 
-0,11±0,39 

����� 30 X±m 
min÷max 

67,0±0,7 
60÷74 

75,5±0,6 
69÷82 

+8,5±0,5 
6÷11 

1,120±0,060 
1,020÷1,220 

7,3±0,4 
5,0÷9,5 

1,85±0,11 
0,7÷3,0 

 

$������� �%�6 ���
�.� ����� �����(, �� ������� ���� (r=-0,20), ��	��������� ������������ 
(r=-0,18) � #% (r=0,17), .� ����� �� ��&� �����( ��������,( � ��������( 00% (r=-0,14), 566 
����
� (r=0,13), ��������� (r=-0,10) � ���	�������� (r=0,09) ��, � �������� ������ ���
�� 
������
�� ��������( � ������
���( ����������,( (���. 9.4): R=0,591; R2=0,349; M2=62,3; N 
Prime=0,65; p<10-6. 

)��. 9.4. *�����
�� ��������� ��& ������� ������� ������ (���� 8) �� ���������� ��+��-
	����������� ��	������ (���� Y) 

 

6������� ���������� ��������+���������+��
 � �����������������
 �����������+ !���� 
�������� (����. 9.4), .� ���������+ 
�� ��+���������� ���
��� ��	� �� �����
�� !���� �� 
�������������	� ������ ���
�.� �����
�,����, .� ����
��� ��� ��������( �������� ������� � 
������� �������� � �������� ��������, ��������� ���������+ ����� ��������&�,���� 
�������&��( �����( ��������+���������� �� �������
 ���� � �������
 ��+�������	� ������ 
�������������� �� �%�6. :� ��, �������� ��� �����.���� ��� ����� �����	����� �������� 
��	���
��
 ������ �����������(
�� 	�������. - ����� ��!��� ����������� !���� ������� �%�6 
�� ��������. 
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0������ 9.4.  
6������ ����� ���������� !���� �� �����
 ������� ���� ������� �� ������ ������  
 

 

/������� 9���� n 
/������� 

�� 
!���� 

������-
��������������, 
�����+/15
� 

������-
��+����������,  

� 
�����������-
��+ 

75 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

5,64±0,04* 
5,65±0,04* 
+0,01±0,05 

2,9±0,3 
2,9±0,2 
0,0±0,3 

75±2 
68±2 
-7±3# 

��+�������+ 62 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

5,71±0,05* 
5,67±0,03* 
-0,04±0,05 

4,5±0,5* 
4,0±0,4 
-0,5±0,5 

69±2 
64±3* 
-4±3 

6��������+ 14 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

5,80±0,08* 
5,66±0,12 
-0,14±0,08 

4,3±0,9 
2,7±0,7 

-1,6±0,2# 

69±5 
81±6 

+12±3# 
����� 30 X±m 

min÷max 
6v 

5,43±0,05 
5,0÷6,0 
0,046 

3,0±0,2 
0÷6 

0,500 

74±3 
35÷113 
0,264 

 
9.2. ��)//"+ $, 4(
/
#/"+ ') %�!
- '$%&'��-)(**#"0 &6&4$
! !�-" �,6$)'7. --����& 

��,��������
 ���������� ������	� ������� ��!� 
����� �� ��&� ���
�.���� �����((�� � �%�6: 
“�������” 0-��������� (r=0,16), ������������������� 0-��������� (r=0,15), CD3+CD4+-��������� 
(r=0,15) � ���-��������� (r=-0,15). - ���
������� .� 
������
 ��&� ������
 ��’����� ������
�� 
��������� �%�6 � ������� �������� ������,���� ��+&� �������( (���. 9.5): R=0,295; R2=0,087; 
M2=13,2; N Prime=0,91; p=0,10. 

 
)��. 9.5. *�����
�� ��������� ��& �������� ������ (���� 8) �� ������� �������� (���� Y)
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6���
� �� ����� ����. 9.5, �������������� ������ �%�6 ����!-���! ���������, �������� ��!� 
��+�������� � IgA (�����) �� IgG (��������).  

 
0������ 9.5.  

6������ ����� ���������� ��������� �� �����
 ������� ���� ������� �� ������ ������  
 

/������� 9���� n 
/������� 

#�+������, 
%/� 

#��������, 
% 

CD3+,  
% 

9�-) #,  
% 

9025-) #, 
% 

902)-) #, 
 % 

CD3+CD4+,  
% 

����-
����-
�����+ 

75 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

5,27±0,15 
4,90±0,12* 
-0,38±0,13# 

36,1±1,0 
36,9±0,8* 
+0,9±1,0 

45,5±0,7* 
43,0±0,8* 
-2,5±0,8# 

27,8±1,1 
28,2±1,0 
+0,3±0,9 

16,8±0,9* 
16,8±0,9* 
0,0±0,8 

26,2±1,1* 
22,8±0,9* 
-3,4±0,8# 

26,4±0,6 
24,8±0,5 
-1,6±0,4# 

��+���-
����+ 

62 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

5,20±0,18 
5,04±0,14* 
-0,16±0,14 

36,0±1,0 
37,6±0,9* 
+1,6±0,9 

46,1±0,9* 
46,0±0,9* 
0,0±0,9 

30,2±1,4* 

31,5±1,4* 
+1,3±1,1 

18,8±1,2 
20,4±1,0 
+1,6±1,1 

24,9±1,1* 
23,6±0,9* 
-1,3±1,0 

25,4±0,6 
24,4±0,5 
-1,0±0,5 

6���-
�����+ 

14 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

5,13±0,32 
5,24±0,31 

+0,11±0,37 

37,3±2,6 
39,2±1,6* 
+1,9±1,6 

47,7±2,1* 
46,4±1,9* 
-1,3±1,8 

25,6±3,0 
29,4±1,7 
+3,8±2,9 

21,8±3,1 
21,4±2,0 
-0,4±3,4 

24,4±2,5* 
22,9±1,7* 
-1,6±2,4 

24,5±1,5 
23,9±0,8 
-0,6±1,5 

����� 30 X±m 
min÷max 
6v 

5,78±0,33 
4,3÷7,3 
0,130 

33,9±1,0 
23÷45 
0,162 

54,9±1,4 
40÷70 
0,137 

29,6±0,8 
21÷38 
0,144 

20,9±0,4 
17÷25 
0,096 

33,2±1,2 
20÷46 
0,196 

29,1±1,0 
18÷40 
0,189 

 

/�����&���� ����. 9.5. 
 

/������� 9���� n 
/������� 

CD3+CD8+,  
% 

CD16+,  
% 

CD19+,  
% 

9�6-) #, 
% 

IgM, 
	/� 

Ig�, 
	/� 

IgG,  
	/� 

:�*,  
��. 

�����
���-
�����+ 

75 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

21,2±0,7* 
21,1±0,7* 
-0,1±0,6 

12,4±0,2* 
12,0±0,2* 
-0,3±0,2 

24,0±0,4*

23,9±0,4*

-0,1±0,3 

23,6±0,9 
23,1±0,9 
-0,5±0,6 

1,29±0,06 
1,48±0,07* 

+0,18±0,06# 

2,12±0,11 
2,05±0,11 
-0,12±0,10 

15,1±0,7* 
16,5±0,7* 
+1,5±0,6# 

68±6 
71±4* 
+2±4 

��+��
���-
��+ 

62 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

22,6±0,9* 
23,6±0,8 
+1,2±0,8 

12,4±0,2* 
12,1±0,2* 
-0,2±0,2 

24,5±0,4*

23,9±0,4*

-0,6±0,4 

24,5±0,8* 
23,2±0,8 
-1,4±0,8 

1,37±0,06* 
1,44±0,07* 
+0,06±0,05 

2,35±0,11* 
2,29±0,12* 
-0,07±0,12 

14,8±0,7* 
16,1±0,7* 
+1,3±0,6# 

63±5 
64±4 
+1±4 

6�����
���+ 

14 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

25,2±2,3 
24,5±1,6 
-0,7±2,6 

12,7±0,4* 
12,3±0,4* 
-0,4±0,4 

23,9±0,9 
24,4±0,9*

+0,4±0,8 

23,1±2,1 
24,2±1,9 
+1,1±1,8 

1,21±0,14 
1,37±0,09* 
+0,16±0,14 

2,34±0,27 
2,72±0,28* 

+0,39±0,17#

15,9±1,3* 
15,1±1,4* 
-0,8±1,3 

59±7 
58±10 
-1±8 

����� 30 X±m 
min÷max 
6v 

24,8±0,5 
20÷30 
0,100 

16,4±0,8 
8÷25 
0,259 

21,7±0,8 
13÷30 
0,196 

21,5±0,8 
13÷30 
0,196 

1,15±0,05 
0,60÷1,70 

0,239 

1,90±0,06 
1,20÷2,60 

0,184 

11,5±0,4 
7,0÷16,0 

0,196 

54±5 
5÷105 
0,463 

 

 
0��, �������������+ ����� ��������&�,���� ���&����� �� ��������,( �� ���&���� 

���������
 ������ ��+������� �� IgA � ���
�.�� ����!�� �����.����� ��
������ �����.����	� 
����� IgG, ��������� ���������+ ����� ����(,���� �� ��������,( �� �����.���� ��+������� � 
���
�.�� �����.����� ���������	� ����� IgA �� ��������,( �� ���&���� �����.����	� ����� 
IgG, ���� �� �� ��+�������	� ������ �� �%�6 ����� ��+������� � ����
 �����	��������� ��(�� 
�����&��+ 
�������. -��&��� ����� CD3+CD4+-���������� ������&�(�� ������ ���&������� � ���
 
	����
, ����� �����������( ����( �� �������������	� ������, �����&��( — �� ��+�������	� �� 
����������( — �� ���������	� ������. � �������, ��������� ����� ��	�����
 � “�������
” 0-
���������� (9�-) #) ��+���
����!� ��������( �� �����.���� �������(�� �� ���������	�, � 
��+����!� – �� �������������	� �������. 

/���� ��������+��+ ������ ������� ��������� .��� ���������	� ���&����: ���
�.� ��’���� 
�������� �%�6 �������� �� ������� ������ ��������� CD3+-���������� (r=0,20) �� �����������+ 
�������������������
 (r=0,20) � CD4+-(r=0,16) ����������, �� ��&� ������ — � ��������( IgA 
(r=0,13), 9�-) # (r=0,09) � 6D16+-���������� (r=-0,07) �� �����(���	� ����������� (r=0,12). :� 
������(, ��������� �&� �������	� ������
��	� ��’���� ��& ��������( �%�6 � ������	� ������� 
(���. 9.6): R=0,303; R2=0,092; M2=14,0; N Prime=0,91; p=0,05. 
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)��. 9.6. *�����
�� ��������� ��& ������� ������� ������ (���� 8) �� ������	� ������� (���� Y) 

6������� ���������� 	�������	�
��	� �� �����
��	� �������� �%�6 ����� �����(, ��!� � 
��’,��� ����	� (�������	�) �+���� (r=0,17), ���������( ����������-������������	� ����� (r=0,15) 
� ���������( ������������� (r=-0,17); �����	���, ���	� ����& ��’���� � ���������( 
����
��� ����� 
(r=-0,11).   �������� ������
�� ��������� 
�
 ������, ��� ���
�.� (���. 9.7): R2=0,289; R=0,084; 
M2=12,9; N Prime=0,92; p=0,01. 

 
)�� 9.7. *�����
�� ��������� ��& �������� ������ (���� 8) �� 	�������	�
��-�����
���� 

����������� (���� Y) 

*����
��+ ���� (����. 9.6) ���
�.� �����!�,���� ������
�� ��������( ����( �� �� 
�������������	�, ��� � �� ��+�������	� �������, �� ��.� ���!�( ����( — �� ���������	�. :� 
�����,���� ����!���� ���������� ���
�-�������	�
��
 ��������� 
����
��� �����, 	������
 ����+ 
� ��������. )���� � ���, ���������� ��������� ���������� �������������� ��.� ������,. 

 

0������ 9.6.  
6������ ����� �����
��
 ���������� �� �����
 ������� ���� ������� �� ������ ������  

 

/������� 9���� n 
/������� 

:������	��, �� ���������,  
�� 

8����
�� 
�����, �� 

������+,  
����� 

�������������+ 75 Xi±m 
Xf±m 
KX±m 

0,27±0,03 
0,13±0,02 

-0,14±0,02# 

0,12±0,02 
0,20±0,03 

+0,08±0,02# 

0,22±0,03 
0,12±0,02 

-0,11±0,02# 

-0,40±0,17 
-0,04±0,09 

+0,36±0,12# 
��+�������+ 62 Xi±m 

Xf±m 
KX±m 

0,24±0,03 
0,10±0,02 

-0,14±0,03# 

0,22±0,03 
0,27±0,03 

+0,05±0,03 

0,32±0,05 
0,13±0,02 

-0,19±0,04# 

-0,36±0,20 
-0,03±0,11 

+0,32±0,13# 
6��������+ 14 Xi±m 

Xf±m 
KX±m 

0,23±0,05 
0,16±0,04 
-0,07±0,04 

0,08±0,03 
0,17±0,06 

+0,09±0,06 

0,20±0,04 
0,08±0,03 

-0,12±0,04# 

-0,07±0,32 
+0,21±0,24 
+0,29±0,16 
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�� �������� &����	� ��������+��	� ��’���� ��& ��������( �%�6 �� �����
��
 ����������. 
 

9.3. �!’714" �
8 /&+%�&/-�4%"//"�" 
 
�)/�$%� /"�" &6&4$,�" !�-" �,6$)'7. ' ����� 
��������� ��+������������-������	� ��������� ���� �������������� ������
��+ ��’���� ��& 
��+�������������� � ������������� �������� ���� �������. '������� ��� ���� ������
��
 
���������. ��+������������+ ������� ���!�� ���� ����������+ ��� (r=0,44), ������������� 
(r=0,36), ��	������ ������� (r=-0,29), �������� 0������� (r=0,26) � ���	��������� (r=-0,23), � 
�������� ��������� ������	� �������� ������������ CD3+-(r=0,55), 9�-(r=0,43) � ���-(r=0,37) 
�����������, � ����& :�* (r=-0,34). -�’���� ������������� �� ���. 9.8 (�����): R=0,644; R2=0,415; 
M2=269; N Prime=0,14; p=0,003. 

 
)��. 9.8. *�����
�� ��������� ��& ��+��-������������ (���� 8) �� ������������� (���� Y) 

�������� ���� ������� 

 
$��	� ���� ����������, � ����	� ����, �������� 566 ����
�/566 ����
� (r=-0,56), �������� 

0������� (r=0,37), �%�6 (r=-0,35), �������
��� ������� (r=-0,34), ���������� (r=-0,32), ��� (r= -
0,30), ����������� (r=0,30) � ���	��������� (r=0,26), � � ��!�	� ���� — ������� CD16+-(r=0,50), 
6D19+-(r=0,35), CD4+-(r=-0,29), E02)-) # (r=-0,27), ���-���������� (r=-0,41), IgA (r=-0,46), IgG 
(r=0,39) �� ������������ (r=-0,36). *�����
��+ ��’���� ��.� ����!�+, ��� ���
��+ (���. 9.8, 
������): R=0,546; R2=0,298; M2=197; N Prime=0,23; p=0,18. 

' ����� & ����� �� ������ ���� ��������� ����� ���� ������� �������� d ��+��-	����������-
������
 ���������� ���������� �
 ������� �� �����
 �������������� �� ������ ������ (���. 9.9). 

'����, .� ����� ���������� ���!�� ����������� �� �������������	� ������ ������� 
���&�(���� (���, �������
��+ �����, ������������, IgA, '-���������, ��������-����������� 0-
���������, � ����& �������	��), �� ����((���� (“�������” 0-���������) ��� ������� 
�����.�(���� (���������
�� ������� ������), ��������� �� ���������	� ������, �� �������, 
�����.�(���� ��� ����!�(���� ���!�( ����( (�������	�� � 902)-) #). $��	� ����������� 
����������, “���������” ��& ����� �������, ������ ��+�������, �������, ������, ��� ���&���� 
������� ������ 
� ���������� ���&�,���� (����), ���� �� ��� +�	� �����.���� — ���&�,���� 
� 
����!�,���� ��� ���� (��������� � 03). ��+�������+ ����� ������� �� ������ ������ 
��������&�,���� �����&���� ������� 13 ���������� �� 20, ��� ����� ����� 14 ���������� �� 
��
����� �� ��&� ��������� ±0,5Q. 
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���������� ��� ������ ����������� ���� ������� �� ��+������������-������+ �������� �� 

�����
��+ ���� ������� ��������	� ������� ��&� ���� ������������� � 12 	������
 ����������
 
(%*).  

/��!� %* (����. 9.7) �������
�� ����������,���� �� ���������
��. $��	� %* ����������, 
����������-�����	���� � ����������-�������� ���, ����� — ��	��������+ 	�������� �� �%�6, � �’��� 
— 	������ ��������� 	������. - ��!�	� ����, 
������� %* ����������, ��������+, � !���� � ����� 
%* — 	���������+ ��������. $� ������� ��&�� �������� ����& � ���’��� %*. )�!�� %*, �� ������� 
��� ���������
 ���������
, , �� ����� ������� ������������. -������, ������ %* ��’,���, ������ 
���	�������� � ���������( �������������, ������ %* — ������ ���������� � ������� :�* � 
“�������
” 0-����������, ���������� %* — ������ �������������������
 0-���������� � 
���������( ���
�-�������	�
��
 ��������� � ��������+�������(
�( ����������( !����, � 
���������� %* — ������ ������������ � �������������������( !���� � ��	��������( �����������(. 

0��� ��,������ ������
 � ������
���
 ����������
 %*, �� ����
�����, ��������� �
 
��������+���� ���,����’������. -������, �������� ���������� ��������� ���
�� ����� ���’����� � 
��������( ����� ���	�������� (r=0,46), ���+, �� ������, �����, �������� ����. -���� ����� :�* 
�����, ��� ���
�.� �����((�� � ��������( ������������� (r=0,16), � “�������
” 0-����������, ��� 
��(�� �������� �������� �������&���� �� �� ������, ��� � �� ���’��� %*, — �� ������� ������ �� 
���������� (r=-0,15) � 00% (r=-0,22), ��� � �����(���	� ����������� (r=0,21) � ��+�������� (r=0,15). 
/�������� �������� �������� �������&���� �������� ���������� 	������
 ����+ �� �’���, ������ � 
���������� %* ��������� �� ��’������ �� ������� 03 (r=-0,19), ���������� (r=-0,18) � ���	�������� 
(r=0,17). 

0������ 9.7.  
2������� �������&���� (Equamax normalized). *������� �������&���, ����� ���������(�� 

��������� ������� ��� �,���
�
��	� ������� ������� ���� ������� 
 

-����� *�� 
%* 
1 

%* 
2 

%* 
3 

%* 
4 

%* 
5 

%* 
6 

%* 
7 

%* 
8 

%* 
9 

%*  
10 

%* 
11 

%* 
12 

������ 0������� �0 0,96            
566 ����
� 02 0,96            
566 ����
� – 566 ����
� Y0 0,85  -0,21          
566 ����
� 01 0,75  0,22         0,24 

566 ����
�/566 ����
� Ort 0,70  -0,30   -0,24      -0,23 

%���������+ ����� ��	����. ��	��. M0 0,56         0,28   
#(�������(
�+ 	����� LH  0,94           

�"'.9. �%�6
(
 /&+%�-.�%��/,(5/�-
�)//"0  ,%,�&$%
! 1, %
1/"0 &6&4$
! !�-" 

�,6$)'7 /, 
/-&4' '$%&')

-2,3

-2

-1,7

-1,4

-1,1

-0,8

-0,5

-0,2

0,1

0,4

0,7

1

1,3

1,6

1,9

2,2

��
�

��
�

6�
��

*�
�� Ig

A Ta B :� Th
#�
+

9�
�

��
�� Ig

G ') 03

��
'@ 00

%
0�
��

1
��
�

'�
	�
�

d

Stress- Stress+- Stress+



 273

0���������� Test  0,89        -0,29   
2�������������((
�+ 	����� FSH  0,82        0,33   
0������� T4  0,79   -0,35     0,30   
0���������+ 	����� TTH  0,59   -0,24     -0,55   
������ �����&���� ��,�����	� ISB   0,94          
6������
��+ ����� AM0   0,89          
'�	�����+ ����� YX   0,80          
��+��-	����������+ ������ ������ NHIS   0,70  0,61       -0,21 

0�������
������ 0-��������� E025    0,96         
0-������� CD8    0,92         
�������	��������+ ������ IRI    0,89         
0-���������  6D3    0,68         
0-	������ CD4    0,62       0,55  
0��+��������� T3     0,94        
9�������� Est  -0,25   0,91        
*������� Cor  0,23   0,66        
9�6-��������� EAC      0,93       
CD19-��������� CD19      0,91       
�����	�������� G IgG  0,21    0,43 0,34      
���������� ������� CD16      -0,23 0,90  0,20    
�����	�������� M IgM       0,90      
�����	�������� A IgA    -0,30   0,39    0,37  
/��	������� Prog        0,82     
���������  Tum        0,74     
#��������� �����(���+ LfA         0,93    
#�+������ ��	����� Leu         0,78    
#��������� ��������+ Lf%         0,58   0,47 
pH !���� pH      -0,22  -0,22 0,24    
/�������� Prol 0,20         0,72   
:�����((
� ������ ��������� CIC          0,44   
������� 0-��������� EA  -0,20  0,20      0,34 0,34   
0������������������ 0-��������� E02)    0,30  -0,23 -0,23    0,66  
/��
�
��+ ���� (������+) Psy           0,52  
��������+�������(
� �����. !���� AN        0,28   0,45  
8����
�� ����� Fatig     0,20      0,42 0,22 

%������ ���� Head     0,31   -0,37   0,39 0,22 

����������� Ald            0,71 

����������������� �����. !���� AR      -0,32   -0,21   0,44 
'�	�������� ������������ VR  0,21   -0,20       0,36 
�(,'/& #"'(� D 4,78 4,27 3,68 3,25 2,77 2,49 2,34 2,06 1,78 1,57 1,43 1,31 

��(7  �.("/&/�3 -"' &%'
3 % tot. 10,6 9,5 8,2 7,2 6,1 5,5 5,2 4,6 4,0 3,5 3,2 2,9 

�,/�/
#/, 4�%&(79
7 r* 0,83 0,81 0,79 0,76 0,73 0,71 0,70 0,67 0,64 0,61 0,59 0,57 
 
 

$�������������+ ������ (����� forward stepwise) ���&����(, ��������� ���� ��
 ���������� 
(������
), �� ���������( �������� ���
 ��� 	���� ����������((
�
 ������� ���� ������� 
���
�.� ��������(���� ���� ��� �����. /��	����( ��������� 17 �������(
�
 ������
, ��� ���
����� 
������!�	� ���	���� �	��������
 � ��� ������: ��+��-	���������� �� ������ � �����
��, �� 
�����
����� ���������
 ������� ��&��� ������� � ��	�����+ �,���
��. 

:����� �
������� �,���
�( ��������������
 ������
 �
��(, �������� ��+��-	����������	� 
������� ������ (����. 9.8).   �( ������ ���+!�� + ���������, �� ������ ���
 �%�6 ��
���(,���� 
(1�, �1�, K8, ���, �������� � 03), .� ������ ��	�
��, � ����& ��� ��������� ���������
��� ����� 
0�������, ��������� ������ ��	��������� ������������. $�.� �����������, �� ���!�+ ��	���, � ��+ 
������ , �������� ����� #%, ��� ����!�, � ���	�� ���	��. /���� �������	 ��������+��
 ��’����� 
�������� ���	� 	�����������	� 	������ ������ �� ���’�������� �� ������� ������ ������������ 
(r=0,93), 26% (r=0,70), 00% (r=0,67), ��������� (r=0,60), ��������� (r=0,23), ���	�������� (r=0,21), 
�������
��	� ������ (r=0,17) � �%�6 (r=0,17) — � ����	� ����, �� IgG (r=0,18) � 9�-) # (r=-0,16) — 
� ��!�	�. 0�� .� ���
�� �������(
� ��������� #% �� ���������, � ������ �����������. 

 
0������ 9.8.  

/������� ��������������	� ������� ��+��-	����������
 ����������, ��� 
����������(�� 
����������((
�+ ����� ���� �������  

 
9���� �������������+ ��+�������+ 6��������+ NN $������������� 

������  /������� n=75 n=62 n=14 
*�������  

Wilks' 
1 ��+��	����������+ 

������ ������,  
��. 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

-0,77±0,07 
3,274 
0,179 
-6,642 

-0,03±0,03 
3,274 
0,179 
-0,596 

0,65±0,10 
3,274 
0,179 
7,223 

N 
F 
p 

0,489 
77,3 
<10-6 

2 #(�������(
�+ 
	�����,  
1�/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

-0,2±0,5 
-0,072 
0,087 
0,109 

+0,7±0,5 
-0,072 
0,087 
0,039 

-1,8±1,6 
--0,072 
0,087 
-0,257 

N 
F 
p 

0,454 
35,6 
<10-6 
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3 %���������+ 
����� ��	��������� 
��	������ (1�), � 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

-0,013±0,011 
-2,969 
-5,917 
3,691 

-0,076±0,014 
-2,969 
-5,917 
-5,819 

-0,054±0,029 
-2,969 
-5,917 
-5,069 

N 
F 
p 

0,434 
25,2 
<10-6 

7 *�������,  
��	/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

-30±5 
-0,0011 
-0,0105 
0,0012 

-6±3 
-0,0011 
-0,0105 
-0,0081 

29±16 
-0,0011 
-0,0105 
0,0035 

N 
F 
p 

0,387 
12,3 
<10-6 

8 0��+���������,  
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

+0,45±0,07 
1,033 
-0,796 
-1,397 

+0,16±0,05 
1,033 
-0,796 
-0,085 

+0,03±0,09 
1,033 
-0,796 
3,545 

N 
F 
p 

0,375 
11,1 
<10-6 

10 ���������
�� 
�������  
(566 ��.- 566 ���.),  

�-1 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

+2,1±0,5 
0,359 
-0,614 
-0,079 

+2,6±0,6 
0,359 
-0,614 
0,142 

+4,0±1,7 
0,359 
-0,614 
1,863 

N 
F 
p 

0,358 
9,32 
<10-6 

12 ������ �����&���� 
��,�����	�,  
��. 
 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

-56±11 
-0,014 
-0,002 
0,0262 

+24±6 
-0,014 
-0,002 
-0,0014 

+85±23 
-0,014 
-0,002 
-0,0334 

N 
F 
p 

0,344 
8,05 
<10-6 

13 6������
��+ ����� 
(�1�),  

%  

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

-4,2±0,8 
0,096 
0,019 
-0,136 

+1,0±0,6 
0,096 
0,019 
0,051 

+5,4±2,3 
0,096 
0,019 
0,263 

N 
F 
p 

0,331 
7,72 
<10-6 

14 '�	�����+ �����  
(K8),  
� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

+0,022±0,007 
-4,367 
-4,253 
6,060 

-0,013±0,006 
-4,367 
-4,253 
-4,815 

-0,040±0,012 
-4,367 
-4,253 
-9,778 

N 
F 
p 

0,324 
7,29 
<10-6 

15 ���������
��+ 
������ 0�������,  
�� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

-1,01±0,19 
0,403 
-0,542 
-0,718 

-1,46±0,24 
0,403 
-0,542 
-0,368 

-1,39±0,48 
0,403 
-0,542 
1,364 

N 
F 
p 

0,317 
6,92 
<10-6 

17 ���������
�� 
�����!����  
(566 ��./566���.) 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

+0,021±0,007 
-14,50 
30,85 
-5,216 

+0,024±0,007 
-14,50 
30,85 
-9,860 

+0,040±0,020 
-14,50 
30,85 
-87,6 

N 
F 
p 

0,302 
6,37 
<10-6 

 

/�������. 1. NN — ���������+ ����� ��������������� ������� � ��	�����+ �,���
��.  
2. X±m — ������� ���
���� ������
 �� �
 ���������� ��
����.  
3. RCCDF — ����������������� �������,��� ��� ������
��
 ��������������
 
������+ (������
��
 ������
).  

4. C��CF — �������,��� ���������(
�
 ������+. 
 
��!� ������ (����. 9.9) �
��(, �������� ��+�������� — �������	�, ���, �� ������,����, 

������ ������������	� ����	������	� ��������� ���������. 6(�� & ���	����( ��������� �������� 
���
 ���������� 	���������	� ���������, ���’����� �� �������, � ����	� ����, ���������
��� 
�������, #%, ������������, 26% (|r|=0,19÷0,15), � � ��!�	� — ���������� �������	� ���������: 
CD16+-(r=0,26) � 902)-(r=0,18) ����������. $������� �������	��������	� ������� ����������� 
���’����� �� ������� ������ �� ��������� (r=-0,18) �� 26% (r=-0,16), ��� � CD3+-(r=-0,31), CD19+-
(r=0,22) ���������� �� IgA (r=0,17). 

0������ 9.9.  
/������� ��������������	� ������� ������
 �� �����
��
 ����������, ��� 
����������(�� 

����������((
�+ ����� ���� �������  
 

9���� �������������+ ��+�������+ 6��������+ NN $������������� 
������  /������� n=75 n=62 n=14 

 
*������� Wilks' 

4 #�+������,  
%/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

-0,38±0,13 
0,215 
-0,064 
-0,577 

-0,16±0,14 
0,215 
-0,064 
-0,233 

+0,11±0,37 
0,215 
-0,064 
0,384 

N 
F 
p 

0,422 
19,5 
<10-6 

5 �����	�������� G, 
	/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

+1,5±0,6 
-0,051 
0,058 
0,183 

+1,3±0,6 
-0,051 
0,058 
0,131 

-0,8±1,3 
-0,051 
0,058 
-0,075 

N 
F 
p 

0,410 
16,2 
<10-6 
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6 '-���������,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

-0,5±0,6 
0,037 
-0,063 
-0,078 

-1,4±0,7 
0,037 
-0,063 
-0,055 

+1,1±1,8 
0,037 
-0,063 
0,123 

N 
F 
p 

0,398 
14,0 
<10-6 

9 %������ ����,  
����� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

-0,14±0,02 
0,676 
-1,490 
-4,018 

-0,14±0,03 
0,676 
-1,490 
-3,837 

-0,07±0,04 
0,676 
-1,490 
0,142 

N 
F 
P 

0,367 
10,1 
<10-6 

11 �������	��������+ 
������ (CD4/CD8) 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

-0,06±0,05 
-0,123 
-0,627 
-0,314 

-0,24±0,08 
-0,123 
-0,627 
-0,976 

-0,08±0,19 
-0,123 
-0,627 
-0,425 

N 
F 
p 

0,351 
8,64 
<10-6 

16 ��������+�������-
(
� ����������� 
!����, � 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

-7±3 
0,013 
-0,019 
-0,048 

-4±3 
0,013 
-0,019 
-0,038 

+12±3 
0,013 
-0,019 
0,019 

N 
F 
p 

0,310 
6,62 
<10-6 

  6onDF1 0,832 0,832 0,832   
  6onDF2 -0,463 -0,463 -0,463   
  6onCF -3,444 -2,116 -5,891   
  Root1 -1,14 +0,67 +3,13   
  Root2 0,23 +0,47 -0,89   

 
/�������. 1. ConDF — ��������� ��������������
 ������+. 

2. ConCF — ��������� ���������(
�
 ������+. 
3. Root — ������� ����
��� ������
��
 ������
 

'��������� ����	������	� �����
��	� �������� — 	������
 ����+ — ����������� ����(,����, 
�� �&� ������
�����, �� ������� ������ ���������� (r=0,21), 03 (r=-0,19), ���������� (r=-0,18) � 
���	�������� (r=0,17) — � ����	� ����, �� ���������� 
����
��� ����� (r=0,28) � ��������� (r=0,18) 
— � ��!�	� ����. 

����!��, ����������� ����� �������(
�
 ������
 �������� ��������+�������(
�� ����������� 
!���� ���������, ������, �� ��’������ � ����������� ��������������-��
����
 ��
�������, .�, 
�����, �� ���
����� ��������&���� �������	�� ��������+��
 ��’����� (|r|=0,15÷0,12). 

-�������, .� ������� ���	� ������
 ����� ������
�� �������� (9,3 � 8,5), .� ��	��&�,���� � 
��������,( ��� ����� ���,����( ��+��-����������
 �� ������
 
������� � ��&�
 ,����	� �����-
�������������	� ���������. 

$���������(
� ����������, .� ��������� � ��������
 17 ������
, ��&� ���� ������������� � 
���
 ������
��
 ��������
. /�� ����� ���!�+ ������ ������� 90,1% �������(
�
 ��&�������+, 
+�	� ���� ��������� (T2=R2), ��� �����(,���� ���������� �� 	���� (��� ���� ����������((
�
 
�������), ������, 0,639 (R=0,800; N Wilks'=0,30; M2=168; p<10-6). :�+ ������� �����(, ����� 
������ ���� � ��������( �%�6 (r=0,76) � ������� — �� ������� ��� (r=0,46), �������
��	� ������ 
(r=0,38) � ��������� (r=0,34) �� �������� — � ��������( ��	�����	� ������ (r=-0,31) � 03 (r=-0,22), 
����� ��&� ���� ��������������+ �� �������� ���������
 	������� � ��+���������������. 
��������� ���	�+ ������ ������� �������� ���'�����+ � ��������( ���� — ������� 	���������	� 
������ ��	��������� ��	������ (r=-0,45), �������	��������	� ������� (r=-0,28), ����� '-���������� 
(r=-0,28) � 03 (r=-0,22) �� ����� — � ��������( �(�������(
�	� 	������ (r=0,35), �%�6 (r=0,30) � 
��� (r=0,25). /���� ��+ ������� ������� ��!� 9,9% ����������(
�
 ��&�������+ (R=0,404; 
T2=0,163; N Wilks'=0,84; M2=25; p=0,07). /���&����� ������������� �� �������,� N Wilks': 0,30; 
F(34,3)=6,4; p<10-6. 

'����������� ���� ��� ������� ������� �������������
 ����
�� ������
 �������, ��� ������� 

�����������
�� ���������( ��� �������� ��+������������-������	� ��������� �� �����
 
����������((
�
 �������, ������������ �� ���. 9.10. '����, .� ��������������� ������ 
���������, ���.���� �������������
 ��
�� � ��	������ ���� ��� ���!�	� ��������, ��� .� �������� 
��,� 	���� 
����
 ������,: -1,14, �������&�(
� ����!���� �%�6 � ������������(
�
 �������� �� 
�����!���� — �����������(
�
. ��+��������� ������ ���������, ����������� ��
�� � ������������+ 
���� � ��������� -1÷+2 (��������: +0,67), ��������� ��
�� 
����
, �������
 ����������� ������, 
�����.��� �����& ��� ���!�	� �������� � ��������� +2÷+5 (��������: +3,13). 

'����
�� ����& ��� ���	�	� �������� ������ �����&������ ��& 	������ �������,, .� 
��������� � �	���� �� +�	� ��&� ������ �������(
� ���������. 0�� �� ���!�, �������� 
�������������	� ������ ��+��, ������������ ����������( (-0,22), ��+�������	� — ���
� ���.���+ 
� ��������� ���� (+0,47), � ���������	� — .� ����!�( ����( ���.���+ � ��	������ ���� (-0,89). 
:� �������&�, �������� ����� �(�������(
�	� 	������, ���+, �� �������� ����!�, ���&�,���� � 
�������
 ���������	� ������, ������, — � �������
 ������������	�, �� ����((
��� �� 
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�������������	� ������ �������. $������� '-���������� ��, ��������+ 
������� �������� ����� 
#%. 

 

)��. 9.10. ����������������� ������
�� ����
��� ������� ����������((
�
 ������� ���� 
������� 

 

 

*������� �������+ Mahalanobis (���� �����������+ ��& 	������) ������(��: ��& 	������ S- i 
S± — 3,8 (F=6,7; p<10-6), S- i S± — 19,1 (F=11,1; p<10-6), S± i S+ — 8,1 (F=4,5; p<10-6). 

0�
����� ��������������� ������������� ���� � ������	�( ���������(
�
 ������+ ������, � 
�������
 �������������	� ������ 82,7% (13 ������� �� 75 ����), ������������	� — 87,1% (8 
������� �� 62 �����), ���������	� — 78,6% (3 ������� �� 14 ����), � ��	����� ����������� — 
84,1%. 

9.4. �,4$�%", >� 4�/-"9
�/)*$5 0,%,4$&% '$%&'��-)(**#�.� &6&4$), $, ��8("!
'$5 

+�.�  %�./�1)  

��&�, ���� � ��+ &� ������ — ���������� ���� ������� — 
����� �������������+ ����� �� 
������ ������. -����� ������, �����.����, .� 
������� ����������((
�	� ������ ���������+ 
������� ��
�������� ������� ���������� ��+������������-������	� ���������, ������� �� 
	�������	�
��	� �������. /�������� 	������� ��������� !��
�� ������������ ��	� & ������ 
��������������	� �������. /���� � ������ ������� � ������ ��������������
 ������
 �������(�� 
��
������ ���������, � �� �
 ��������. 

6������� ��
������
 ��+��-	����������
, ������
 � �����
��
 ���������� ���� ��������� � 
����. 9.1 – 9.7. %�������	�
�� ��������� &���� ��������� � ����. 9.10. 

0������ 9.10.  
%�������	�
��-���������� ��������� &���� �� �����
 ������� ���� ������� �� ������ ������ 
 
 

/����-
��� 

��',� �+����, 
��3 

*����� �+����, 
��. 

1���������, 
�� 

7�������� ������ 
9���� n 

/���-
���� 

:���, 
���� 

1���� 
��. 

��',� 
�����, 
��3 R L R L R L 

��',�, 
��3 

9
�	��-
�����, ��. 

��������-
�����+ 

75 X 
m 

29,7 
0,6 

0,62 
0,13* 

83 
5* 

8,6 
0,9 

7,7 
1,1 

-0,22 
0,17 

-0,05 
0,14 

-0,22 
0,10* 

-0,19 
0,10 

23,4 
0,7* 

-0,36 
0,17* 

��+�����-
��+ 

62 X 
m 

27,1 
0,6 

0,11 
0,07 

70 
3* 

10,5 
1,5 

7,4 
0,7 

-0,65 
0,23* 

-0,39 
0,21 

-0,60 
0,16* 

-0,87 
0,18* 

24,8 
0,9* 

-0,05 
0,20 

6������-
��+ 

14 X 
m 

29,2 
0,9 

0,29 
0,16 

96 
19* 

21,1 
5,8* 

6,8 
0,5 

-1,39 
0,69* 

+0,14 
0,44 

-0,57 
0,25* 

-0,64 
0,29* 

24,6 
1,5* 

0 
0,42 

����� 30 X±m 
min÷max 

 
26÷30 

0 53±4 
32÷74 

9,1±0,8 
3,7÷14,4 

6,5±0,8 
2,7÷10,3 

0 0 0 0 13,5±0,4 
9÷18 

0 

 

S-        

S+-       

S+        

Root 1 vs. Root 2

Root 1

R
o

o
t 
2

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6
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'�����,����, .� �������������+ ����� ������� �������,���� � &���� � ��.� �����&���� 
������, ���
����( �����(, �+������ ���������
 �������� ��� �������, �� ����������� ���������� 
�� ��������� 	���������� .��������� ������ �� ���&���( �
�	������(. ��+�������+ ����� ������� 
�� ������ ������ ��, ����� � ���� � ���������( ���������( �����, ���������� ��',��� ����� ��� 
�����, �+������ ���������
 ��������, ��� � �������� ��������, �������� ��������������, � 
����& � �������( ���������,(, ����!� �����, �� 	���������,( .��������� ������ ���������� 
�
�	�������. ��������� ���������+ ����� �������������� �������,���� �� ���������, ����������, 
���
�� �����!���	� ��',�� ���� �����	� (������(
�	�) �+���� (��������� +�	� �������) �� 
�����!���� ����� � �����
��( �����(, � ����& — �������� ������������� ���������� �� 	���������� 
.��������� ������ � !������ �������� �� �
�	�������. 

/������� ��������������	� ������� ���
�((�� ��������� ����&����. /��	����( ��������� � 
������ ����������� ��!� 5 �� ����,��������
 11 	�������	�
��-����������
 ���������� (����. 9.11): 
������+ ������ �����, ���������� ���������� ���� ����� ����
��� ������, ��',� ��&����	� �����	� 
�+����, ���������� �����, � ����& ��',� �����.  

'��
����+ �������� ��& ���	�����
���� ����������� ����� (�� ���	) � ��',�� ����� (88VI 
���	) �����(,���� ��������( ��!� �������	� ��'���� (r=0,50) ��& ���� ����������� (����� ������ 
����� ���������, ��',� ����� ��!� �� 25%). �����	�
�� �� ����( ����&����� ��, ����� ��& 
�������� ����	� �+���� �� +�	� ��',��� (r=-0,52; ���',���+ ���� ����
��� �� �
���	��������� ����), 
���� �� ���� �������������� ��',�� �����	� �+���� ���������( +�	� ������� ���
����!� (r=-0,63). 
0��� ��',� ���� �����	� ��������	� �+���� ������(, 
������� ����������((
�	� ������ 
�������. 7� ����� ����������� ��������� ���������� ����������-������������	� �����. )���� � 
���, ����� ����������� ���� ����������((
�	� ������ ������� ���
����� ���������� �����
��
 
���������: 	������
 ����+, ������������� �� 
����
��� �����. 7� ���� ����������( �����((�� 
������ ���������: ����� ���-���������� � �����������+ 0-����������: "�������
", ��������-

������
 �� 0-��������, � ����& :�*. ��������� ������ ����������������� ����������� !����, ��� 
���&�,���� ����� �� �������� ��������������-��
����
 ��� ��	������. 

0������ 9.11.  
/������� ��������������	� ������� ���������� 	�������	�
��	�, �����
��	� �� ������	� 

�������� �� ����������� ����������((
�
 ������� ���� �������  
  

9���� �������������+ ��+�������+ 6��������+  NN $������������� 
������  /������� n=75 n=62 n=14 

 
*������� Wilks' 

2 1����,  
����� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

0,62±0,13 
0,538 
-0,186 

-3,1 

0,11±0,07 
0,538 
-0,186 

-4,5 

0,29±0,16 
0,538 
-0,186 

-4,1 

N 
F 
p 

0,825 
7,43 
=10-5 

3 1��������� 
������������,  
�����  

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

-0,19±0,10 
0,537 
-0,167 

6,1 

-0,87±0,18 
0,537 
-0,167 

4,7 

-0,64±0,29 
0,537 
-0,167 

5,1 

N 
F 
p 

0,747 
7,65 
<10-6 

5 ��',� �+���� 
�����	�,  
��3  

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

8,6±0,9 
-0,027 
-0,040 

-0,7 

10,5±1,5 
-0,027 
-0,040 

-0,6 

21,1±5,8 
-0,027 
-0,040 

-0,5 

N 
F 
p 

0,621 
7,75 
<10-6 

9 9�-) #,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

27,8±1,1 
-0,030 
0,010 
-0,6 

30,2±1,4 
-0,030 
0,010 
-0,5 

25,6±3,0 
-0,030 
0,010 
-0,6 

N 
F 
p 

0,461 
7,35 
<10-6 

11 %������ ����,  
����� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

0,268±0,029 
1,562 
-0,549 
24,7 

0,236±0,034 
1,562 
-0,549 
20,7 

0,229±0,052 
1,562 
-0,549 
22,0 

N 
F 
P 

0,419 
6,84 
<10-6 

12 ���������,  
����� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

0,121±0,024 
-0,888 
1,588 
-45,2 

0,216±0,033 
-0,888 
1,588 
-42,1 

0,081±0,036 
-0,888 
1,588 
-46,6 

N 
F 
p 

0,401 
6,62 
<10-6 

13 /��-���������, 
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

36,1±1,0 
-0,006 
0,056 
-5,1 

36,0±1,0 
-0,006 
0,056 
-5,1 

37,3±2,6 
-0,006 
0,056 
-5,2 

N 
F 
p 

0,382 
6,46 
<10-6 

16 :�����((
� ������ 
���������,  
��. 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

68±6 
0,009 
-0,004 

0,2 

63±5 
0,009 
-0,004 

0,1 

59±7 
0,009 
-0,004 

0,1 

N 
F 
p 

0,335 
6,04 
<10-6 



 278

17 0��������� �����-
�����-����������-
��	� �����, ���� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

29,7±0,6 
0,080 
-0,061 

8,9 

27,1±0,6 
0,080 
-0,061 

8,7 

29,2±0,9 
0,080 
-0,061 

8,8 

N 
F 
p 

0,323 
5,90 
<10-6 

20 8����
�� �����,  
����� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

0,223±0,031 
-0,873 
0,441 
-14,3 

0,317±0,055 
-0,873 
0,441 
-11,9 

0,204±0.036 
-0,873 
0,441 
-13,0 

N 
F 
p 

0,297 
5,39 
<10-6 

21 CD8+-���������,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

21,2±0,7 
0,034 
-0,148 

-4,0 

22,6±0,9 
0,034 
-0,148 

-4,1 

25,2±2,3 
0,034 
-0,148 

-3,7 

N 
F 
p 

0,289 
5,24 
<10-6 

22 �������	��������+ 
������ (CD4/CD8) 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

1,31±0,06 
-1,422 
0,221 
47,5 

1,34±0,09 
-1,422 
0,221 
51,0 

1,13±0,16 
-1,422 
0,221 
50,6 

N 
F 
p 

0,274 
5,25 
<10-6 

23 9025-) #,  
% 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

16,8±0,9 
-0,116 
0,103 

5,8 

18,8±1,2 
-0,116 
0,103 

6,1 

21,8±3,1 
-0,116 
0,103 

5,8 

N 
F 
p 

0,264 
5,18 
<10-6 

25 ����������������� 
����������� !����, 
�����+/15 
� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

2,7±0,3 
-0,125 
0,081 

9,5 

4,5±0,5 
-0,125 
0,081 

9,8 

4,3±0,9 
-0,125 
0,081 

9,6 

N 
F 
p 

0,251 
4,94 
<10-6 

26 ��',� �����,  
��3  

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

83±5 
0,004 
-0,007 

1,0 

70±3 
0,004 
-0,007 

1,0 

96±19 
0,004 
-0,007 

1,0 

N 
F 
p 

0,244 
4,84 
<10-6 

 
/�������. 1. NN — ���������+ ����� ��������������� ������� � ��	�����+ �,���
��.  

2. X±m — ������� ���
���� ������
 �� �
 ���������� ��
����.  
3. RCCDF — ����������������� �������,��� ��� ������
��
 ��������������
 
������+ (������
��
 ������
).  

4. C��CF — �������,��� ���������(
�
 ������+. 

 
$��	� ������ ����������� (����. 9.12) �����(�� 12 ���������� ��+��-	����������� ��	������ 

�� 
��� � ���, .� ��������&�, +�	� ������ ���������������.  
 

0������ 9.12.  
/������� ��������������	� ������� ��+��-	����������
 ����������-����������� 

����������((
�
 ������� ���� �������  
 

9���� �������������+ ��+�������+ 6��������+ NN $������������� 
������  /������� n=75 n=62 n=14 

*�������  
Wilks' 

1 ������  
�����&���� 
��,�����	� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

146±12 
0,020 
0,005 

0,3 

91±5 
0,020 
0,005 

0,2 

118±21 
0,020 
0,005 

0,3 

N 
F 
p 

0,908 
7,50 
<10-3 

4 �����������,  
�	/�  

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

102±2 
-0,009 
-0,040 

0,8 

98±3 
-0,009 
-0,040 

0,8 

121±9 
-0,009 
-0,040 

0,9 

N 
F 
p 

0,680 
7,71 
<10-6 

6 0����������,  
��	/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

0,42±0,06 
-0,716 
-0,762 
22,3 

0,54±0,08 
-0,716 
-0,762 
23,5 

0,82±0,21 
-0,716 
-0,762 
25,9 

N 
F 
p 

0,575 
7,60 
<10-6 

7 *�������,  
��	/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

225±6 
0,022 
0,005 

0,9 

218±5 
0,022 
0,005 

0,9 

198±16 
0,022 
0,005 

0,9 

N 
F 
p 

0,520 
7,85 
<10-6 

8   0��+���������, 
�1/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

1,28±0,06 
0,077 
1,272 
-28,5 

1,20±0,06 
0,077 
1,272 
-27,9 

1,09±0,06 
0,077 
1,272 
-31,7 

N 
F 
p 

0,487 
7,63 
<10-6 

10 566 ����
�,  

�-1 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

71,6±0,9 
-0,089 
-0,468 
215,5 

70,6±1,0 
-0,089 
-0,468 
215,4 

72,0±3,0 
-0,089 
-0,468 
216,9 

N 
F 
p 

0,438 
7,10 
<10-6 
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14 566 ����
�,  

�-1 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

84,6±1,2 
0,132 
0,510 
-116,6 

83,2±1,4 
0,132 
0,510 
-116,6 

81,4±2,7 
0,132 
0,510 
-118,2 

N 
F 
p 

0,365 
6,33 
<10-6 

15 ���������
��+ 
������ 0�������, 
�� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

5,3±0,2 
0,575 
0,580 
383,2 

5,6±0,3 
0,575 
0,580 
382,3 

5,8±0,5 
0,575 
0,580 
380,4 

N 
F 
p 

0,348 
6,22 
<10-6 

18 566 ����
�/ 
566 ����
�  

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

1,185±0,011 
3,509 
-24,99 
14812 

1,178±0,010 
3,509 
-24,99 
14788 

1,139±0,027 
3,509 
-24,99 
14862 

N 
F 
p 

0,314 
5,72 
<10-6 

19 ��+��-	����������+ 
������ ������,  
 �� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

0,91±0,07 
-1,798 
0,791 
-116,3 

0,65±0,06 
-1,798 
0,791 
-111,6 

0,65±0,10 
-1,798 
0,791 
-113,5 

N 
F 
p 

0,304 
5,56 
<10-6 

24 2������������-
�((
�+ 	�����,  
1�/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

5,17±0,16 
-0,291 
0,076 
-12,3 

5,34±0,21 
-0,291 
0,076 
-11,6 

5,62±0,56 
-0,291 
0,076 
-11,7 

N 
F 
p 

0,259 
5,05 
<10-6 

27 /��������,  
��	/� 

8±m 
RCCDF1 
RCCDF2 
CoeCF 

12,8±1,0 
-0,021 
0,013 
-0,1 

15,0±1,3 
-0,021 
0,013 
-0,1 

13,1±2,7 
-0,021 
0,013 
-0,1 

N 
F 
p 

0,239 
4,73 
<10-6 

  6onDF1 -12,73 -12,73 -12,73   
  6onDF2 19,48 19,48 19,48   
  6onCF -12769 -12727 -12787   
  Root1 +1,21 -1,15 -1,39   
  Root2 -0,04 +0,59 -2,38   

 
/�������. 1. ConDF — ��������� ��������������
 ������+. 

2. ConCF — ��������� ���������(
�
 ������+. 
3. Root — ������� ����
��� ������
��
 ������
.  

 
/��	�����
�� ���������� ������������� � ���
 ������
. /��!�+ � ��
 ������� 68,4% 

�������
�(
�
 ��&�������+ (R=0,77; Wilks’ N=0,24; M2=193; p<10-6), � ���	�+ — ��!�� 31,6% 
(R=0,64; Wilks’ N=0,59; M2=70,4; p<10-6). ��+����,��!� ������ � �������� ��������� ���!�	� 
������
��	� �������� �������: ��� (r=0,25), ������������ ���������� (r=0,23), ����� (r=0,22) �� 
�%�6 (r=0,20). ��������� ���	�+ ������� ����������,���� ������������� (r=-0,33), ��’,��� 
�����	� �+���� (r=-0,27) � ����� (r=-0,23) �� ��������( (r=0,21). -����	���(�� �� ���	� ����& 
“�������” 0-��������� (r=0,15) � ����������� (r=-0,15). 

)��. 9.11 ��(����,, .� 
����, �� ���
 �&������ ������� 
����� ����� ����������((
� ������, 
������ 
���� ��������(���� ��& ����( �� ���������( ������
���
 �����������. -������, ������� 
������� Mahalanobis ��& ����������� 	���� � ���������� � ��+�������� �������� ������, 6,1 
(F=6,3; p<10-6), � �������������� � ���������� — 12,5 (F=4,2; p<10-6), � ��+�������� � ���������� 
— 9,1 (F=3,0; p<10-4). 1���������� ����
��� ��������� ���!�	� �������� �������������� 	���� 
(S-) (+1,21) �� ��+&� �������� +�	� ����
��� ��� ��+�������� (S±) � ���������� (S+) 	��� (-1,15 � -
1,38 ����������) �������&�(�� ����������� ���
���� �%�6 � ���, ������� ����� �� ���������� 
�������	�� �� ����������� ���������� ���������� � ����������� !���� �� ��	� � 
����
 ���!�� 	���� 
�� ��������� �������� ����
��� ������
���
 ����������� � 
����
 ���
 ��!�
 	���. - ��!�	� ����, 
���������� ����
��� ��������� ���	�	� �������� 	���� S+ (-2,38) �� ����������� ����,��
 
�����&�����+ ��& ����������� 	��� S± i S- (+0,59 i -0,04) ������
�, ���� �����������	� ��’,�� 
�����	� �+����, �����, ������ ������������, ������������, 0-������� � ��������
������
 0-
���������� �� ����������� ���������, ������ ���+����������, �������	��������	� ������� � 
"�������
" 0-���������� ���� � 
����
 �� ���������� �������, ���� �� ������
��� ���������� � 
��!�
 	����
 ��������� ��������.  
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)��. 9.11. ����������������� ������
�� ����
��� ������� ����������� ���������-�((
�
 
������� ���� ������� 

 
��
������� ���	�����
��
 (���������(
�
) ������+ �������, �������������� �������
��� 

�������������+ ����� ������� � ��
����( 89,3% (8 ������� �� 75 ����), ��+�������+ — 90,3% (6 
������� �� 62 �����), ���������+ — 78,6% (3 ������� �� 14 ����). -�	����� ����������� ���	���� 
— 88,7%, � +�	� ����&����� �� �������,� Wilks' ������, 0,24 (F(54,2)=4,7; p<10-6). 

 

������ 

 

���������� ���� ������� �� ���� �������	� �&������ ����
���, �������������+ ����� �� 
��+��	����������+ ������ ������, ���+ ��������&�,���� ������� ����� ���������� 
��+������������-������	� ��������� �� ���������� �����
��
 ���������. 8������� ���������-
�((
�	� ������ ������� ����������� ���������+ �����( ��
������
 ����������, ��� 
������-
����(�� 	�������	�
��+, �����
��+, ������+ �� ��+��	����������+ ������� ��	������. 
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����	��� 

  ����	����� ��������� �������
�� ���	�������� � ���� ����!���� �������� ����
�, .� 
������,���� � �'�������� �����������(
�	� ������	����	� ��
������ �����	�
��� ���������� �� 
����������� ��� ���� ������� � ���� � ��
 �� ��	���
��
 ��
����, ���������� �� 	���������������, 
��� ����!��� !��
�� �����������	� ������&���� ������ �������� ����, ���� �� �����( 
���������������� ������������ ����������(, ����������� ���������� ���������������,( 
(������������), ��������� �� ���������������, � ����& �����	� ���
��� ��	���
��
 ��
����, 
��������
 �� ���� �������, � ����	� ����, �� ��������	� ������	��� &���-!��( � ������������ 
��������� — � ��!�	�, �� !�����+ ������ ���������� ��+������������-������	� ��������� � 
����������� �� �������� !����� � �������� �� ���� ������
 ������+ 	�����	� �� 
����
��	� ������, 
� ����& !��
�� �������-�������	�
��
 ��������&��� �� ������� ��������������, ������ ���� 
������, ����� ���� �������, �� ��������������-��
���� ������� �(��+ � ������������ � 
��������������,(. '���!���� ����
� � ����������� ����� ����
���� ��� �������
��	� 
��	���������� ������������ ���� ������� 0�����������	� �� ��!�
 ������. �� ���������
��	� 
������	����	� ��������	� ������ ��������	� ��������� (������������), ������������ � 
������������� 
����
��
 ��
���(����, ����	�����
�� ������ ���
 ������(�� ���������� �� 
���������������.  

1. ������ ������!�	� �������� ��������� ��� ����������( ���,����( ��& 
��+������������( � ������( ��������� � �����
 ,����	� ��+������������-������	� ��������� 
�� �������������� ����&���� ��� ��+������	���� ��������+��� ����� �� �������� ����� 
��������������-��
����
 ��
�������, .� ����	���� �� ���������� ������
��	� ��������+��	� 
������� ��'����� ��& �������� �������������� ����������.  

2. ' ����� ��������� ����	����� ����!� ����������������, .� �����-������� 
��������&�,���� ����
����� ��������� �� ����	����
 (���������+��
 � 	��������
), ��� � 
����	����
 (���������+��
 � 	��������
) ���� � ��+������������-�������� ��������� � 
�����������.  

3. ' ����� ��������� 	������� �� ������������	� �������( ������������� ��
��
��
 � 
������������ �����	�
��
 �������� ���������� ��������� �������� ���������� ������ ���� 	������� 
�� ������ ���!������ ������� ��������
 �������&���. '���!� ��������, .� �� 	�����+, ��� � 

����
��+ ����� ����
���, ���	��������������+ ����� �� ���������+�� �������� 
��+������������-������	� ��������� � ����������� �� ��
����, � ���������, ����!���� 
	������	� �������,��� ������������� �� ����������� ����,��
 ���� �������,��� ���,���� ���������. 

4. -���������!� ��������� ����������( �������� ���������� ������ ���������� ���
��������� 
� �����&���� ���,����� �����-�������������-��������
��
 ����������, ����!� �������� 
������������( �����
������������	� ������ ������ �� ������ ������������� ��������������-
��
����
 ��
������� � ��!���&���. $�������, .� ����
����� ������� ����!���� �������� 
��+������	���� �������&�, ��������( ��+������������
 ���������
 ������, � ��������� �������� 
������- � ��������	���� — ����������( ��������
 ��
����
 ����	�����
��
 ��
������� ��
 
��	���� ��������� �� ���&����� � ��
 ����������	� ������, ����&��� ������	�
���� �������, 
�� 
����'����� ����(
� � ���������� �����������+����� ������������� ���� �������� �����-
�������������
 ���������+��
 ������. 

5. '���!� ��������, .� ��&����� ���������
 ��������-���������
 ��!���&��� �������� 
!����� ���'����� �� ��!� � ���������( ����
�����
 ������� ����	����
 ���� ���������� 
��+������������-������	� ��������� � �����������, � + �� �������� �����&���� ���,����� ��
 
���������� (�����), ����( �
 	������� (��������) �� �������,( ��������	���� (��������). '���!� 
�������� �������� ����&����� ��& ����( ���
��������� � ���������( ���������+��
 ����	����
 
������� ������ �� ����� — ��& �������,���� ������������� �� �����( ����( 	������� � ���������( 
��	��������
 ����	����
 ������� ������. - ��!�	� ����, ��������, .� ����!� �������� ������� 
������� � ��.�+ �������,�� ���,���� ��������� �� �������� ���� 	�������, �� �������!� ����	���� 
������ ������. 

6. '���!� ����&��� ����, .� ���� ������� ��������,, �����(, 
� ������ �������, 
��+��	����������, ������ �� ��������
�� ����	���� ������ � �����(, 
� �����(, — ����	���� 
������ ������, �� ������(
� ��� ����� ����,�� �� ���������, �������	�� ���������+ ���; �� 
�����(,���� �� ����&����� ���	��������������	�, ������������ �����
������������	� � 
��������,( �������+��	� ������� 	�����	� ������. /����� �����������(
� ��� ���� ������� 
������������� �� ����( ��������	� ������	��� &���-!���, �� ���� �������� ����!� ���������� �� � 
������ ��& ������	���.  
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7. ������ ������!�	� �������� ��������� ��� ����������
�� ������� �����	�
��� ���������� 
���� ������� � ����� �� �����������(
�� ������	����� ��� �������� ���������
 ��!���&��� 
�������� !����� � ��������. 

8. *�������������, ��	������� � ���!����� ����&���� ��� 	���������������� ��( 	������� 
�� ���� 	�����	� ������, ��� �������,���� �� ��� ������������, ��� � ��� ��������� �&������ ���� 
������� ��� ��������
 � ��� ��	���
��
 ��
����.  

9. '���!� ��������, .� �� ��� 
����
��	� ������ ������� ������������ �� ����(������ 
����( ������� ��������+ ��������� � ������ �������(, �� �����������(
� ��( �� 
��+������������-������+ �������� � �����-������������+ �����. 

10. '���!� ����������������, .� ��������� �������� ���� ������� �� ��������������� 
���������� NaCl �� �������,���� �� �� ����&��������� ������ �� ����	���� ��+������������ 
������ 
����
��	� ������, ����� �������(, �������( ����	����
 �����������
 � ��������
��
 
�������, �������, ����	���� ��+������������ �� ��������
�� � �����(, ����	���� ����������� 
��������� ������. 0�� ����� ��������� ��������( ��� 	��������������� ���� ������� �� ���� �� 
�� �����	�
�� �������
 
������� � �����((
��� �������������. 

11. ������ ������!�	� �������� ����&���� ��� ���������� ���� ������� �� ������ �� 
�����	�
��� ����������. 1������ ��������������	� ������� �������� ����� ���������� ���������, 
�� ���������( ���
 ���
�.� ��������(���� ��& ����( 	���� .����, ����� ���������� ������� ���� 
������� (�� &���( ����������(), ����, ������� ����������������� ����������( (� 
������������( ����() �� ����������� ���� (�����.��� 
���� ��������� ����). 

12. )�������� ��������( ��� ���� ��	���
��
 ��
���� ���� ������� � �� �����	�
��+ 
���������� ���������� ������ �������� �
 ������ �� ����� ��������� ���������
��� 
��������������. 

13. 6���������+ ����������������
��+ �������� (6�0*), ������ ���	� ������, ����� 
����������� ���� ������� (����� � ����������� ��������� � ������������ ��������), � ������ 
���������� ������, �� ��������������-��
���� ������� ��	������ ������������ ������ �� 5�96, 
��������(
� ��� �����((
� ���������� ����������� � ���������������, ����� ������ ��������� 
���� ��� ������ �� ���	�(�� �� �������
������, .� ����	�, ���������	� ������������ ��!�
 
������	����
 �������.  

14. ' �������-�������	�
��
 ��������&����
 �� ������ � ������������ � ��������������,( 
����������������, .� 6�0* ���������� ������, �� 26 �� 42 ����,��������
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