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Êîðîòêî ïðî ñåáå
Íàðîäèâñÿ 19 ëþòîãî 1942 ðîêó â ñ.

Ãîðîäåùèíà, Ïîë³ñüêîãî ðàéîíó, Êè¿âñü-
ê³é îáëàñò³. Ï³ñëÿ îòðèìàííÿ ñåðåäíüî¿
îñâ³òè çàê³í÷èâ ã³ðíè÷î-ïðîìèñëîâå ó÷è-
ëèùå íà Äîíå÷÷èí³, îòðèìàâ êâàë³ô³êà-
ö³þ ìàøèí³ñòà - ìåõàí³êà ã³ðíè÷èõ êîì-
áàéí³â òà ã³ðíè÷èõ ìàøèí.

Ïðî ðîáîòó

Ïðàöþâàòè ðîçïî÷àâ ó 1961 ð. ðîá³ò-
íèêîì î÷èñíîãî âèáîþ íà øàõò³ 3-5 "Ñî-
êîëîãîð³âêà" òðåñòó "Ïåðøîòðàâåíüâóã³ë-
ëÿ", Ëóãàíñüêî¿ îáë. Ï³ñëÿ ñëóæáè ó ëà-
âàõ Ðàäÿíñüê³é àðì³¿ â 1971 ð. çàê³í÷èâ
Êè¿âñüêèé ïîë³òåõí³÷íèé ³íñòèòóò òà îòðè-
ìàâ êâàë³ô³êàö³þ ³íæåíåðà-åëåêòðèêà ç
åëåêòðîçàáåçïå÷åííÿ ïðîìèñëîâèõ ï³ä-
ïðèºìñòâ, ì³ñò ³ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà.
Ï³ñëÿ ³íñòèòóòó áóâ íàïðàâëåíèé íà ðî-
áîòó â Êè¿âñüê³ ì³ñüê³ åëåêòðîìåðåæ³.
Ïðàöþâàâ ³íæåíåðîì, ç 1972 ð. - ñòàð-
øèì ³íæåíåðîì, à ó 1973 ð. áóâ ïðèçíà-
÷åíèé ãîëîâíèì ³íæåíåðîì Ï³âí³÷íîãî
ðàéîíó Êè¿âñüêî¿ ì³ñüêî¿ åëåêòðîìåðåæ³.
1976 ð. ïåðåâåäåíèé äî Êè¿âì³ñüêáóäó ¹
7 Ãîëîâì³ñüêáóäó íà ïîñàäó ãîëîâíîãî
åíåðãåòèêà òðåñòó. Ó 1980 ð. ñòàâ ïðàöþ-
âàòè â öåíòðàëüí³é äèñïåò÷åðñüê³é ñëóæá³
Êè¿âåíåðãî íà ïîñàä³ äèñïåò÷åðà åíåðãî-
ñèñòåìè. 

26 êâ³òíÿ 1986 ðîêó ó ñêëàä³ çì³íè
÷åðãîâèõ äèñïåò÷åð³â åíåðãîñèñòåìè, ÿê³
ïðèéìàëè ó÷àñòü â ë³êâ³äàö³¿ àâàð³¿ íà
×ÀÅÑ, çàáåçïå÷óâàâ ñòàëó ðîáîòó åíåðãî-
ñèñòåìè. Â 1995 ðîö³ ïåðåâåäåíèé äèñ-
ïåò÷åðîì â Öåíòðàëüíèé ðåã³îíàëüíèé
äèñïåò÷åðñüêèé öåíòð (íèí³ Öåíòðàëüíà
åëåêòðîåíåðãåòè÷íà ñèñòåìà ÍÅÊ "Óêðå-
íåðãî"). 

Â³ä 2001 ðîêó çíîâó ïðàöþº â Êè¿â-
åíåðãî êåð³âíèêîì ãðóïè àíàë³çó ³ îáðîá-
êè íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ Êàáåëü-
íèõ ìåðåæ. Ç 2003 ð. êåð³âíèê ãðóïè
â³ää³ëó ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó Êîìïàí³¿ ³ äåïàð-
òàìåíòó ãðîìàäñüêèõ çâ'ÿçê³â, ç ãðóäíÿ
2005 ðîêó íà ïîñàä³ íà÷àëüíèêà â³ää³ëó
³íôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ Ó÷áîâîãî
öåíòðó Êè¿âåíåðãî. 

Ïðî ãîëîâíå

Ãîëîâíå íèí³ äëÿ Öèãàíåíêà Â.Î. -

ìóçåéíà ñïðàâà, ïðîïàãàíäà ³ñòîð³¿ ðîç-
âèòêó åíåðãåòèêè. Ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì
âïåðøå â Óêðà¿í³ ñòâîðåíî ñàéò "Ìóçåé
åíåðãåòè÷íî¿ òåìàòèêè Óêðà¿íè" (ïîêè ùî
ôóíêö³îíóº â ²íòðàíåò Êè¿âåíåðãî), ÿêèé
äàº ìîæëèâ³ñòü äîíåñòè äî êîæíîãî
ïðàö³âíèêà Êè¿âåíåðãî ³ñòîð³þ ðîçâèòêó
åíåðãåòèêè Óêðà¿íè, à òàêîæ ñâ³òîâî¿
åíåðãåòèêè. Ó 2005 ðîö³ çà àêòèâíîþ
ó÷àñòþ Öèãàíåíêà Â. Î. ñòâîðåíà ³ ä³º
ìóçåéíà åêñïîçèö³ÿ â ÷îòèðüîõ çàëàõ
"²ñòîð³ÿ ðîçâèòêó Êè¿âåíåðãî" íà âóë.
Æèëÿíñüê³é, 83/53. 

Â³í áðàâ àêòèâíó ó÷àñòü ó ñòâîðåíí³
âèäàííÿ "Åíåðã³ÿ, ùî îá'ºäíóº ñåðöÿ", º
àâòîðîì íàóêîâèõ ïðàöü "Ïåðø³ êðîêè
åíåðãåòèêè Óêðà¿íè (äî 40-õ ðîê³â ÕÕ
ñò.)" òà "Ñòàíîâëåííÿ ³ ðîçâèòîê åíåðãå-
òèêè ì. Êèºâà (ê³íåöü XIX - ïî÷àòîê XX
ñòîë³òòÿ)". 

Â.Î.Öèãàíåíêî íàïèñàâ ïîíàä 150 ñòà-
òåé ç ³ñòîð³¿ åíåðãåòèêè, ïðî âèçíà÷íèõ
â÷åíèõ - åëåêòðîòåõí³ê³â òà åíåðãåòèê³â,
ïðî âèêîðèñòàííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é â
åíåðãåòèö³ íàøîãî ÷àñó òà ñó÷àñíèõ ³í-
ôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é â ìóçåéí³é ñïðà-
â³. Ç ðîáîòàìè àâòîðà ìîæíà îçíàéîìè-
òèñÿ ó ð³çíèõ ãðîìàäñüêèõ, ãàëóçåâèõ âè-
äàííÿõ òà â ²íòåðíåò³.

Öèãàíåíêî Â.Î.
cva@kievenergo.com.ua
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Àëüòåðíàòèâí³ ñöåíàð³¿
ðîçâèòêó óêðà¿íñüêî¿ åíåðãåòèêè

òà íåîáãðóíòîâàí³ñòü
åíåðãåòè÷íî¿ ñòðàòåã³¿ Óêðà¿íè

9 áåðåçíÿ 2007 ðîêó ãëàâè äåðæàâ ³ óðÿä³â
êðà¿í ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó óõâàëèëè ïëàí: äî
2020 ðîêó ï³äâèùèòè åíåðãîåôåêòèâí³ñòü òà,
â³äïîâ³äíî, ÷àñòêó åíåðã³¿, ùî îòðèìóºòüñÿ ç
â³äíîâëþâàëüíèõ äæåðåë, äî 20%. Ó çàòâåðä-
æåíîìó ïëàí³ éäåòüñÿ òàêîæ ïðî ï³äâèùåííÿ
ð³âíÿ âèêîðèñòàííÿ á³îïàëüíîãî äî 10% ó
òðàíñïîðòíîìó ñåêòîð³. ªâðîïåéñüêèé Ñîþç
òàêîæ ïðèéíÿâ îäíîñòîðîííº ð³øåííÿ äî 2020
ð. çíèçèòè íà 20% âèêèäè ïàðíèêîâèõ ãàç³â
ïðîòè ð³âíÿ 1990 ðîêó. ªâðîïåéñüê³ åêñïåðòè
ââàæàþòü, ùî, êð³ì åêîëîã³÷íèõ ïåðåâàã, öå
äàñòü çìîãó ñòâîðèòè íå ìåíøå, í³æ 300 òèñÿ÷
íîâèõ ðîáî÷èõ ì³ñöü ó ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³.

Ùî çðîáëåíî â Óêðà¿í³ â íàïðÿìêó åíåðãå-
òè÷íî¿ íåçàëåæíîñò³ - ïîøóêó åêîëîã³÷íî-
÷èñòèõ åíåðãîíîñ³¿â äëÿ áåçïå÷íîãî ðîçâèòêó
êðà¿íè? Íàïåðåäîäí³ äâàäöÿòî¿ ð³÷íèö³ ×îð-
íîáèëüñüêî¿ êàòàñòðîôè óðÿä Óêðà¿íè ïðèéíÿâ
ð³øåííÿ ùîäî ïð³îðèòåòíîãî ðîçâèòêó àòîìíî¿
åíåðãåòèêè òà óõâàëèâ Åíåðãåòè÷íó ñòðàòåã³þ
Óêðà¿íè äî 2030 ð., ÿêó áóëî ïðåçåíòîâàíî â
áåðåçí³ 2006 ð. Ïåðåä óêðà¿íöÿìè ïîñòàëè
ðåàëüí³ çàãðîçè ïîáóäîâè íîâèõ 22 àòîìíèõ
åíåðãîáëîê³â áåç ¿õíüî¿ çãîäè òà çà ¿õ êîøòè.

Ó 2030 ðîö³, çã³äíî ç Åíåðãåòè÷íîþ ñòðàòå-
ã³þ, Óêðà¿íà áóäå ìàòè åíåðãîºìí³ñòü ÂÂÏ
çíà÷íî âèùîþ, í³æ, íàïðèêëàä, Ïîëüùà
çðàçêà 2005 ðîêó, à ÷àñòêà â³äíîâëþâàëüíèõ
òà àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë â åíåðãîáàëàíñ³
ñêëàäå àæ 6%. ßêùî ïîð³âíÿòè òàêèé ïëàí ç
íåùîäàâí³ì ð³øåííÿì çàõ³äíîºâðîïåéñüêèõ
êðà¿í, â³äñòàë³ñòü óêðà¿íñüêî¿ ñòðàòåã³¿ ñòàº ùå
á³ëüø î÷åâèäíîþ. Ó öüîìó äîêóìåíò³ âàæêî
çíàéòè àíàë³ç íîâ³òí³õ êîíöåïö³é ðîçâèòêó
åëåêòðîåíåðãåòèêè, ªâðîïè, ÑØÀ òà ³íøèõ
êðà¿í. Íàòîì³ñòü, áà÷èìî çâè÷àéíèé ïëàí ä³é,
ùî ïðèòàìàíèé ðàäÿíñüê³é øêîë³ åíåðãåòèêè.
ßê ³ â 60-70 ðîêàõ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ ïðîïî-

íóºòüñÿ áóä³âíèöòâî êðóïíèõ åëåêòðîñòàíö³é,
ÿê³ ïðîñò³øå ïëàíóâàòè òà êîíòðîëþâàòè, òà
ïåðåäàâàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿ íà çíà÷í³ â³äñòàí³
çàì³ñòü ëîêàëüíîãî âèðîáíèöòâà òà çìåíøåííÿ
âòðàò ³ ïîïèòó.

Íà äåðæàâíîìó òà ì³æíàðîäíîìó ð³âíÿõ
Óêðà¿íà äåêëàðóº ïîâíó ïðîçîð³ñòü äëÿ ãðî-
ìàäñüêîñò³ òà ´ðóíòîâí³ñòü ïðîöåäóðè Äåð-
æàâíî¿ åêîëîã³÷íî¿ åêñïåðòèçè òàêèõ îá'ºêò³â.
Îäíàê öå íå ï³äòâåðäæóþòüñÿ áàãàòîð³÷íîþ
ïðàêòèêîþ âñåóêðà¿íñüêèõ ãðîìàäñüêèõ ïðè-
ðîäîîõîðîííèõ îðãàí³çàö³é - ÷ëåí³â Ãðîìàäñü-
êî¿ Ðàäè ïðè Ì³íïðèðîäè òà îðãàí³çàö³é -
÷ëåí³â Óêðà¿íñüêî¿ ð³÷êîâî¿ ìåðåæ³ ÍÓÎ. Âî-
íè, íàâïàêè, êîíñòàòóþòü íåïðîçîð³ñòü äëÿ
ãðîìàäñüêîñò³ ïðîåêò³â ó ñôåð³ ã³äðîåíåðãå-
òèêè, â³äñóòí³ñòü áàæàííÿ äåÿêèõ îðãàí³çàö³é
òà óñòàíîâ äî êîíñòðóêòèâíîãî ñï³ëêóâàííÿ òà
ãðîìàäñüêîãî îáãîâîðåííÿ.

Ç òàêèì ñòàíîì ðå÷åé íå ïîãîäèëèñü ãðî-
ìàäñüê³ îðãàí³çàö³¿ Óêðà¿íè ùå ó æîâòí³ 2005
ðîêó òà ó áåðåçí³ 2006 ð., ÿê³ (8 îðãàí³çàö³é)
³í³ö³þâàëè ñòâîðåííÿ "Êîíöåïö³¿ íåàòîìíîãî
øëÿõó ðîçâèòêó åíåðãåòèêè Óêðà¿íè".

Êðèòèêà ïîëîæåíü ïðèéíÿòî¿ ñòðàòåã³¿ áóëà
ï³äãîòîâëåíà åêñïåðòàìè íåçàëåæíèõ îðãà-
í³çàö³é ³ ðîçïîâñþäæåíà âîñåíè 2006 ð. Â
Êîíöåïö³¿ îá´ðóíòîâóºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü íåàòîì-
íîãî ñöåíàð³þ ðîçâèòêó åíåðãåòèêè Óêðà¿íè
äî 2030 ð. Âîíà ïåðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ
àòîìíî¿ åíåðã³¿ íà ð³âí³ 2,1 ìëí. ò. ó. ï./ð³ê
çàâäÿêè ðîáîò³ äâîõ áëîê³â, ÿê³ äî 2030 ð. ùå
íå âè÷åðïàþòü îñíîâíîãî òåðì³íó ñâîº¿
åêñïëóàòàö³¿ (ÐÀÅÑ-4 ³ ÕÀÅÑ-2). Êîíöåïö³ºþ
òàêîæ ïåðåäáà÷åíî îáñÿã ñïîæèâàííÿ ïðèðîä-
íîãî ãàçó çà âì³ñòîì åíåðã³¿ áëèçüêèì äî ñïî-
æèâàííÿ âóã³ëëÿ (ãàç 33,3%, âóã³ëëÿ 35,4%
çàãàëüíî¿ ïîòðåáè â ÏÅÐ); òðåòº ì³ñöå ïîñ³äà-
þòü â³äíîâëþâàëüí³ äæåðåëà åíåðã³¿ (ÂÄÅ) -
16,3%. Ñåðåä â³äíîâëþâàëüíèõ äæåðåë åíåð-
ã³¿ îñíîâíèé âíåñîê äàº åíåðã³ÿ á³îìàñè òà
â³òðó. Çàãàëîì çà ðàõóíîê ÂÄÅ áóäå çàäî-
âîëüíÿòèñÿ 11,7% (33,54 ìëí. ò. ó. ï./ð³ê) ïîò-
ðåáè â åíåðã³¿, ùî ñï³âïàäàº ç òåíäåíö³ÿìè
ðîçâèíóòèõ êðà¿í ªâðîïè ³ ñâ³òó.

Â Óêðà¿í³ ìàéæå 50% åëåêòðîåíåðã³¿ âèðî-
áëÿºòüñÿ àòîìíèìè ñòàíö³ÿìè, àëå ëèøå 30%
ðåñóðñ³â ïàëèâà äëÿ íèõ ïðèïàäàº íà äîëþ
Óêðà¿íè. Ââàæàºòüñÿ, ùî ñâ³òîâèõ çàïàñ³â óðà-
íó äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïîòðåá ÀÅÑ äîñòàòíüî íà
12-25 ðîê³â (â Óêðà¿í³ öå 40-70 ðîê³â). Àëå âè-
äîáóâàííÿ, ïåðåðîáêà ³ òðàíñïîðòóâàííÿ óðàíó
ïðèçâîäèòü äî âïëèâó ð³çíîìàí³òíèõ íåáåçïå÷-
íèõ ôàêòîð³â íà ïåðñîíàë, íàñåëåííÿ òà íàâ-
êîëèøíº ñåðåäîâèùå.

Àëå íå ëèøå âèêîïíå ïàëèâî ñòâîðþº åêî-
ëîã³÷í³ ïðîáëåìè åíåðãåòèêè. Îäíèì ç íàäçâè-
÷àéíî âàæëèâèõ ïðèðîäíèõ ÷èííèê³â, ùî íàê-
ëàäàº ñóâîð³ îáìåæåííÿ íà ðîçâèòîê àòîìíî¿
åíåðãåòèêè, ³ ÿêèé ïðàêòè÷íî íå áóâ âðàõîâà-
íèé ïðè ï³äãîòîâö³ Ñòðàòåã³¿, º íàÿâí³ñòü ³ ñòàí
âîäíèõ ðåñóðñ³â Óêðà¿íè.
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Çà çàïèñàìè ì³ñöåâèõ âîäíèõ ðåñóðñ³â (1
òèñ. ì3 íà 1 ìåøêàíöÿ) Óêðà¿íà ââàæàºòüñÿ
îäí³ºþ ç íàéìåíø çàáåçïå÷åíèõ ó ªâðîï³
êðà¿í (çã³äíî êëàñèô³êàö³¿ ªâðîïåéñüêî¿ Åêî-
íîì³÷íî¿ Êîì³ñ³¿ ÎÎÍ), à äî ñåðåäíüî çàáåç-
ïå÷åíèõ çà ì³æíàðîäíîþ êëàñèô³êàö³ºþ ðåã³î-
í³â (6,19 òèñ. ì3 íà 1 ìåøêàíöÿ) íàëåæèòü
ëèøå Çàêàðïàòñüêà îáëàñòü. Ó ×åðí³ã³âñüê³é,
Æèòîìèðñüê³é, Âîëèíñüê³é òà ²âàíî-Ôðàíê³â-
ñüê³é îáëàñòÿõ öåé ïîêàçíèê íèçüêèé (2-2,6
òèñ. ì3 íà 1 ìåøêàíöÿ), à ó ðåøòè - äóæå
íèçüêèé ³ íàäçâè÷àéíî íèçüêèé (0,11 - 1,95
òèñ. ì3 íà 1 ìåøêàíöÿ).

Çà äàíèìè Äåðæàâíîãî êîì³òåòó ç âîäíîãî
ãîñïîäàðñòâà, çàãàëüíèé âîäîçàá³ð â Óêðà¿í³
çà ð³ê ñÿãàº 15 ìëðä. ì3. ßêùî äîäàòè íà
ñàí³òàðí³ âèòðàòè òà âèïàðîâóâàííÿ - 29,8
ìëðä. ì3, òî îòðèìàºìî 44,8 ìëðä. ì3. Öÿ âå-
ëè÷èíà â³äïîâ³äàº ñòîêó âêðàé ìàëîâîäíèé ð³ê.

Óæå ñüîãîäí³ ÀÅÑ â³ä÷óâàþòü ãîñòðèé
äåô³öèò âîäè ó ïîñóøëèâ³ ðîêè. Çðîçóì³ëî,
ùî íàðîùóâàííÿ ïîòóæíîñòåé ÀÅÑ ç îãëÿäó
íà îáìåæåí³ âîäí³ ðåñóðñè íå âèäàºòüñÿ
ìîæëèâèì, ùî â³äçíà÷àëîñÿ ôàõ³âöÿìè ùå çà
÷àñ³â ÑÐÑÐ. Åëåìåíòàìè åíåðãîêîìïëåêñó,
ò³ñíî ïîâ'ÿçàíîãî ç ÀÅÑ, ùî òàêîæ º
çàëåæíèìè â³ä âîäíèõ ðåñóðñ³â, º ïåðåäáà÷åí³
Åíåðãåòè÷íîþ ñòðàòåã³ºþ Óêðà¿íè äî 2030 ð.
äåê³ëüêà âåëèêèõ îá'ºêò³â ã³äðîåíåðãåòèêè
(Òàøëèöüêà ÃÀÅÑ, Äí³ñòðîâñüêà òà Êàí³âñüêà
ÃÀÅÑ), ÿê³ ïëàíóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè ÿê
íåîáõ³äí³ òåõíîëîã³÷í³ ðåãóëþþ÷³ ïîòóæíîñò³ ó
çâ'ÿçêó ³ç çðîñòàííÿì â ìàéáóòíüîìó, ÷àñòêè
ïîòóæíîñòåé 22 àòîìíèõ áëîê³â.

Íå ãîâîðÿ÷è ïðî åêîíîì³÷íó äîö³ëüí³ñòü
ðåàë³çàö³¿ öèõ äîðîãèõ, ãðîì³çäêèõ òà ìîðàëü-
íî çàñòàð³ëèõ ïðîåêò³â, åêîíîì³÷íó íåçäàò-
í³ñòü Óêðà¿íè ñàìîñò³éíî ¿õ ðåàë³çóâàòè, ìîæ-
íà â³äçíà÷èòè, ùî áåçóìîâíî, ö³ îá'ºêòè º òà-
êèìè, ùî ìàþòü ï³äâèùåíó åêîëîã³÷íó íåáåç-
ïåêó. ¯õ áóä³âíèöòâî áóäå ïîâ'ÿçàíî ç³ çíè-
ùåííÿì çíà÷íèõ ïðèðîäíèõ òà êóëüòóðíèõ
òåðèòîð³é, ëàíäøàôò³â, ö³ííèõ ïðèðîäíèõ ðå-
ñóðñ³â, ðóéíàö³ºþ àáî ïîäàëüøîþ äåãðàäàö³ºþ
åêîñèñòåì íàéá³ëüøèõ óêðà¿íñüêèõ ð³÷îê, ùî
ìîæå âèêëèêàòè çíà÷íå ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³
æèòòÿ òà çäîðîâ`ÿ íàñåëåííÿ òà íåñòè ó ñîá³
òåõíîãåííó íåáåçïåêó. Á³ëüø³ñòü ç íèõ ïîâ'ÿçà-
íà ç ì³æðåã³îíàëüíèìè, à äåÿê³ ³ ç òðàíñ-
êîðäîííèìè åêîëîã³÷íèìè âïëèâàìè. Òîìó ö³
ïðîåêòè, çã³äíî ç ÷èííèì çàêîíîäàâñòâîì
Óêðà¿íè, ìàþòü âïðîâàäæóâàòèñü çà ïåâíèìè
æîðñòêèìè äåðæàâíèìè ïðîöåäóðàìè òà îáî-
â'ÿçêîâèì çàëó÷åííÿì çàö³êàâëåíî¿ ãðîìàäñü-
êîñò³ äî îö³íêè öèõ ïðîåêò³â, à òàêîæ ó÷àñò³ ó
ïðèéíÿò³ ð³øåíü íà ïî÷àòêîâèõ ñòàä³ÿõ ¿õ âïðî-
âàäæåííÿ, ÿê òîãî âèìàãàº Îðãóñüêà êîíâåí-
ö³ÿ.

Êîøòè, ùî ïåðåäáà÷àëèñü íà áóä³âíèöòâî
íîâèõ 22 àòîìíèõ áëîê³â ïîä³ëÿþòüñÿ íà äâ³
ñêëàäîâ³: íà áóä³âíèöòâî ñó÷àñíèõ 1-ãî, àáî
ìàêñèìóì 2-õ àòîìíèõ áëîê³â íà çàì³íó

áëîê³â, ÿê³ â³äïðàöþâàëè ñâ³é ðåñóðñ, ùîá íå
çíèùèòè àòîìíó åíåðãåòèêó íà ïåð³îä ïîâíîãî
âïðîâàäæåííÿ íåàòîìíîãî øëÿõó ðîçâèòêó
åíåðãåòèêè; à ðåøòó êîøò³â â³ääàòè íà ðîçâè-
òîê åíåðãîçàîùàäæóþ÷èõ òåõíîëîã³é, íåòðà-
äèö³éíèõ, â³äíîâëþâàëüíèõ òà ïîçàáàëàíñîâèõ
äæåðåë åíåðã³¿. Â ðàìêàõ ðîáîòè íàä íîâèì
ïðîåêòîì Åíåðãåòè÷íî¿ ñòðàòåã³¿ íåîáõ³äíî
ï³äãîòóâàòè àëüòåðíàòèâí³ ñöåíàð³¿ ðîçâèòêó
åíåðãåòèêè Óêðà¿íè ç óðàõóâàííÿì çì³ñòó Êîí-
öåïö³¿ íà ïåðñïåêòèâó íåàòîìíîãî øëÿõó ðîç-
âèòêó åíåðãåòèêè Óêðà¿íè. Óðÿä ïîâèíåí ïðî-
âåñòè øèðîêå ãðîìàäñüêå îáãîâîðåííÿ ïðî-
åêòó Ñòðàòåã³¿ òà àëüòåðíàòèâíèõ ñöåíàð³¿â ³ç
çàëó÷åííÿì âñ³õ çàö³êàâëåíèõ ñòîð³í ó ïðèé-
íÿòí³ òåðì³íè, ÿê³ äîçâîëÿòü ¿õ äåòàëüíèé
ðîçãëÿä.

P.S.
Ó çâ'ÿçêó ç ïîñòàâëåíèì çàâäàííÿì -

ñòâîðèòè ìóçåé åíåðãåòèêè Êè¿âñüêî¿ åíåðãî-
ñèñòåìè - àâòîðó ñòàòò³ îñòàíí³ 10 ðîê³â äîâå-
ëîñÿ êîìïëåêñíî çàéìàòèñÿ âñ³ìà ïðîáëåìàìè
åíåðãåòè÷íî¿ ãàëóç³. Íàéâàæëèâ³øîþ ïåðåäó-
ìîâîþ äëÿ ñòâîðåííÿ ìóçåþ áóëî îðãàí³÷íå
ïîºäíàííÿ ç³áðàíîãî íàòóðíîãî ìàòåð³àëó, ùî
â³äîáðàæóº ðîçâèòîê åíåðãåòèêè, òà ³íòåð-
àêòèâíî¿ åêñïîçèö³¿, ÿêà âèñòàâëåíà íà âíóò-
ð³øíüîìó ñàéò³ â ëîêàëüí³é ìåðåæ³ ÀÊ "Êè-
¿âåíåðãî". Ìóçåé íàë³÷óº òàêîæ ñîë³äíó çá³ðêó
â³äåîô³ëüì³â, ç³áðàíèõ çà äîïîìîãîþ ïî-
ñîëüñòâà ÑØÀ ³ ìåä³éíèõ êîìïàí³é Óêðà¿íè, â
ÿêèõ ðîçêðèòî ñòðàòåã³¿ ðîçâèòêó åíåðãåòèêè
ïðîâ³äíèõ êðà¿í ñâ³òó íà íàéáëèæ÷³ 50-100
ðîê³â.

Ç ìåòîþ îçíàéîìëåííÿ ç äîñâ³äîì ïðî-
â³äíèõ êðà¿í ñâ³òó, àâòîð çâåðíóâñÿ 28 ëþòîãî
2008 ðîêó äî Ãîëîâè ïàðëàìåíòñüêî¿ êîì³ñ³¿
ïðè Âåðõîâí³é Ðàä³ Óêðà¿íè ç ï³äãîòîâêè
Ñòðàòåã³¿ ðîçâèòêó åíåðãåòèêè Óêðà¿íè ç
ïðîïîçèö³ºþ â³äâ³äàòè ìóçåé Êè¿âåíåðãî ³
ïåðåãëÿíóòè â³äåîô³ëüìè, â ÿêèõ â³äîáðàæåíå
ïðàêòè÷íå âèêîðèñòàííÿ íîâ³òí³õ åíåðãîòåõíî-
ëîã³é, îíîâëþâàëüíèõ äæåðåë åíåðã³¿, îõîðîíè
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òîùî. Ïðîïîçèö³ÿ
â³äâ³äàííÿ ìóçåþ áóëà ñïðèéíÿòà ïîçèòèâíî,
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íà æàëü, â³äâ³äàííÿ ìóçåþ ïðåäñòàâíèêàìè â³ä
ïàðëàìåíòñüêî¿ êîì³ñ³¿ òàê ³ íå â³äáóëîñÿ…

Óêðà¿íà ñòî¿òü çàðàç ïåðåä ïðîáëåìîþ: ÿê
ïåðåâåñòè çàñòàð³ëå åíåðãîçàòðàòíå åíåðãå-
òè÷íå ãîñïîäàðñòâî íà íîâ³ ðåéêè ³ç çàëó-
÷åííÿì êðåäèòíèõ ðåñóðñ³â, ñòðàõîâèõ, ³ïîòå÷-
íèõ, ë³çèíãîâèõ òà ³íøèõ âàæåë³â ðèíêîâîãî
ðåãóëþâàííÿ ç äîòðèìàííÿì çàêîí³â îõîðîíè
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

Âàò, êàëîð³ÿ, àðøèí, ìåòð…àáî
ÿêèì "àðøèíîì" êè¿âñüê³

ìîæíîâëàäö³ "ì³ðÿþòü" æèòåë³â
ì³ñòà

Ç ïåðøèõ õâèëèí ñâîãî æèòòÿ êîæíà ëþ-
äèíà áåçïîñåðåäíüî ìàº ñïðàâó ç âèì³ðþ-
âàííÿì. ßê ïðàâèëî, äðóãå ïèòàííÿ áëèçüêèõ
ðîäè÷³â íîâîíàðîäæåíîãî ï³ñëÿ òðàäèö³éíîãî
"õòî?" - õëîï÷èê ÷è ä³â÷èíêà - âèíèêàº ñàìî ïî
ñîá³: "ñê³ëüêè?", ï³ñëÿ ÷îãî ÷óºø ó â³äïîâ³äü
ùîñü, íàïðèêëàä "ï'ÿòäåñÿò äâà, òðè ï'ÿòñîò".
Ö³ äâà ÷èñëà, ÿê³ ïîçíà÷àþòü çð³ñò ³ âàãó,
ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ ðîê³â ðåòåëüíî â³äì³÷àþòüñÿ
íà ñò³íö³, íàëè÷íèêó àáî çàïèñóþòüñÿ ó çîøèò³,
áëîêíîò³. À ñê³ëüêè äèâîâèæíèõ â³äêðèòò³â ³
âèíàõîä³â áóëî çðîáëåíî ò³ëüêè çàâäÿêè
âèì³ðþâàííÿì! Îäí³ºþ ç ïåðøèõ ì³ð äîâæèíè
ïåðâ³ñíîãî ìèñëèâöÿ áóâ êðîê (äî ðå÷³, öÿ
âåëè÷èíà øèðîêî çàñòîñîâóâàëàñÿ ùå íà
ïî÷àòêó äâàäöÿòîãî ñòîë³òòÿ - íà á³ëüø³é
ê³ëüêîñò³ ãâèíò³âîê ³ êóëåìåò³â ïðèö³ëè áóëî
ïðîãðàäóéîâàíî ñàìå êðîêîì!). Ç ÷àñîì, ïîì³-
òèâøè, ùî íàâ³òü ó îäí³º¿ é ò³º¿ æ ëþäèíè êðîê
ìîæå çì³íþâàòèñÿ, çà ì³ðó äîâæèíè âçÿëè
"á³ëüø ñòàë³" äîâæèíè ë³êòÿ, ñòóïí³, ïàëüöÿ.
Ï³ä ÷àñ áóäóâàííÿ ñëàâåòíèõ ï³ðàì³ä ºãèïòÿíè
çàñòîñîâóâàëè ÿê îñíîâíó ì³ðó äîâæèíè ë³êîòü
- äîâæèíó ðóêè â³ä ë³êòÿ äî ê³í÷èê³â âèòÿã-
íóòèõ ïàëüö³â, ÿêèé ïðèáëèçíî äîð³âíþâàâ
46,3 ñì. Ó Äàâíüîìó Âàâèëîí³ åòàëîíîì ì³ðè ³
âàãè çàñòîñîâóâàâñÿ ïîðîæíèñòèé êóá, â ÿêîìó
äîâæèíà ðåáðà áóëà ì³ðîþ äîâæèíè, îá'ºì
âîäè â êóá³ - ì³ðîþ îá'ºìó, âàãà âîäè - ì³ðîþ
âàãè, à ÷àñ, çà ÿêèé âîäà âèò³êàëà ç êóáà, -
ì³ðîþ ÷àñó. Ï³ä ÷àñ áóäóâàííÿ óêð³ïëåíü ³
ôîðòåöü ó äàâíèíó ñòîðîæîâ³ áàøòè ñòàâèëè
íà â³äñòàí³ ïîëüîòó ñòð³ëè ç ëóêà, ùî äàâàëî
çìîãó íå ò³ëüêè ïîêàðàòè áóäü-ÿêîãî ïîðóø-
íèêà, àëå é çàáåçïå÷èòè íàä³éíèé çâ'ÿçîê ì³æ
ñòð³ëüöÿìè. Ï³çí³øå, ó 1324 ðîö³, àíãë³éñüêèì
çàêîíîì áóëî âñòàíîâëåíî, ùî äþéì - öå äîâ-
æèíà, ÿêó ñêëàäàþòü òðè êðóãë³ ³ ñóõ³ ÿ÷ì³íí³
çåðíèíè, âèëó÷åí³ ³ç ñåðåäíüî¿ ÷àñòèíè êîëîñó
òà óêëàäåí³ íà âñþ äîâæèíó.

Çã³äíî ç óêàçîì àíãë³éñüêîãî êîðîëÿ Ãåí-
ð³õà ² 1100 ðîêó ÿðä (91, 44 ñì) ââàæàâñÿ â³ä-
ñòàííþ â³ä ê³í÷èêà íîñà äî ê³íöÿ â³ä³ãíóòîãî
âåëèêîãî ïàëüöÿ âèòÿãíóòî¿ ðóêè. Êàðë Âå-
ëèêèé æå çàòâåðäèâ îäèíèöþ äîâæèíè, à ñàìå
ôóò (30,49 ñì), ÿêèé äîð³âíþâàâ äîâæèí³ âëàñ-

íî¿ ñòóïí³ ìîíàðõà. Ó
Äàâí³é Ðóñ³ "åòàëîíàìè"
äîâæèíè òåæ áóëè ðîç-
ì³ðè äåÿêèõ ÷àñòèí ëþä-
ñüêîãî ò³ëà: çâè÷àéíèé ë³-
êîòü, çâè÷àéíèé ñàæåíü
(â³äñòàíü ì³æ ê³íöÿìè
âåëèêèõ ïàëüö³â ðóê, ðîç-
âåäåíèõ ó áîêè íà âèñîò³
ïëå÷åé), ï'ÿäü (â³äñòàíü
ì³æ ê³í÷èêàìè ðîçâåäåíèõ
âåëèêîãî é âêàç³âíîãî
ïàëüö³â ðóêè), âåðøîê
(äîâæèíà äâîõ ôàëàíã
âêàç³âíîãî ïàëüöÿ), êîñèé
ñàæåíü (äîð³âíþâàâ äîâ-
æèí³ ìîòóçêè, ê³íö³ ÿêî¿ äîñÿãàëè çåìë³, à
ñåðåäèíà áóëà ïåðåêèíóòà ÷åðåç ç³ãíóòó ï³ä
ïðÿìèì êóòîì ðóêó, ïðèòèñíóòó äî ãðóäåé).

Ïåòðî ² "ïðèâ'ÿçàâ" òðàäèö³éí³ äëÿ Ðóñ³ ì³ðè
äî àíãë³éñüêîãî ôóòà, âçÿâøè òàê³ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ: ñàæåíü = 3 àðøèíàì = 48 âåðøêàì
= 7 ôóòàì (2,1336 ì). Öÿ ñõåìà ³ñíóâàëà â
Ðîñ³¿ àæ äî ê³íöÿ Õ²Õ ñòîë³òòÿ, ïîêè ó 1892
ðîö³ Äåïî çðàçêîâèõ ì³ð ³ âàã î÷îëèâ Ä. ².
Ìåíäåëººâ (ç 1892 ðîêó â³í ñòàâ êåðóþ÷èì
Ãîëîâíîþ ïàëàòîþ ì³ð ³ âàã), ÿêèé áóâ
ïðèõèëüíèêîì ìåòðè÷íî¿ ñèñòåìè. Ìåòàëåâèé
åòàëîí ìåòðà çàñòîñîâóâàâñÿ àæ äî æîâòíÿ
1960 ðîêó, êîëè áóëî ïðèéíÿòî íîâå
âèçíà÷åííÿ ìåòðà. Íà òåïåð³øí³é ÷àñ, ïî÷èíà-
þ÷è ç 1983 ðîêó, ìåòð äîð³âíþº äîâæèí³ øëÿ-
õó, ùî ïðîõîäèòü ó âàêóóì³ ñâ³òëî çà 1/299
792 458 ÷àñòêó ñåêóíäè. Çàçíàâ çì³íè ³ åòàëîí
ñåêóíäè. ßêùî â³ä äàâí³õ-äàâåí äî 1956 ðîêó
ñåêóíäó âèçíà÷àëè ÿê 1/86400 ÷àñòêó ñåðåä-
íüî¿ ñîíÿ÷íî¿ äîáè, òî ç 1967 ðîêó ñåêóíäà -
öå ÷àñ, ùî äîð³âíþº 9 192 631 770 ïåð³îäàì
âèïðîì³íþâàííÿ, ÿêå â³äïîâ³äàº ïåðåõîäó ì³æ
äâîìà íàäòîíêèìè ð³âíÿìè îñíîâíîãî ñòàíó
àòîìà öåç³þ-133. Àìïåð, Âàò, ãðàäóñ Êåëüâ³íà,
ãðàäóñ Öåëüñ³ÿ ìàþòü ñó÷àñí³, äóæå òî÷í³, âèç-
íà÷åííÿ â ñèñòåì³ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí Ñ². ßêà
òî÷í³ñòü! 

Çäàâàëîñÿ á â íàø ÷àñ îñâîºííÿ ëþäèíîþ
ì³êðîêîñìîñó ³ â³äêðèòòÿ íîâèõ âèä³â  ìàòåð³¿
ïðîáëåì ç òàêèìè áóäåííèìè âèäàìè âèì³ðó,
ÿê íàïðèêëàä, ñïîæèòî¿ òåïëîâî¿ òà åëåê-
òðè÷íî¿ åíåðã³¿ íå áóäå. Àëå ñüîãîäí³øí³é
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òàðèô íà òåïëî-
âó åíåðã³þ äëÿ
åíåðãåòèê³â ñòî-
ëèö³ íèæ÷èé â³ä
ñîá³âàðòîñò³ íà ¿¿
âèðîáíèöòâî. Òî-
ìó íà 17 òðàâíÿ
ïîòî÷íîãî ðîêó
áîðã ì³ñüêîãî
áþäæåòó ì. Êèº-
âà ïåðåä ÀÊ "Êè-

¿âåíåðãî" ç êîìïåíñàö³¿ ð³çíèö³ ì³æ ³ñíóþ÷èìè
òàðèôàìè íà òåïëî òà ðåàëüíèìè âèòðàòàìè
Êîìïàí³¿ íà éîãî âèðîáíèöòâî ñêëàäàâ 1 ì³ëü-
ÿðä 868 ì³ëüéîí³â ãðèâåí. Çàãàëüíèé áîðã âñ³õ
ñïîæèâà÷³â Êè¿âåíåðãî çà òåïëîâó òà åëåêòðè÷-
íó åíåðã³þ ñòàíîâèòü 2 ìëðä. 239 ìëí. 474
òèñ. ãðí. Çáèòêîâà ä³ÿëüí³ñòü êîìïàí³¿ ñïðè÷è-
íåíà òèì, ùî ÷èíí³ òàðèôè íà òåïëîâó åíåð-
ã³þ, ÿê³ çàòâåðäæåí³ ðîçïîðÿäæåííÿì ÊÌÄÀ,
íå â³äøêîäîâóþòü ð³âåíü åêîíîì³÷íî îá´ðóí-
òîâàíèõ âèòðàò Êîìïàí³¿. 

Ó ñâîþ ÷åðãó, Êè¿âåíåðãî ïîñòà÷àº êèÿíàì
òåïëîâó åíåðã³þ, ÿêà îá÷èñëþºòüñÿ â ã³ãàêà-
ëîð³ÿõ. Çà âèçíà÷åííÿì, 1 êàëîð³ÿ â³äïîâ³äàº
ê³ëüêîñò³ òåïëà, ÿêå ïîòð³áíî ùîá íàãð³òè 1
êóá. ñàíòèìåòð âîäè íà 1 ãðàäóñ Êåëüâ³íà.
Åíåðãåòèêè âèêîðèñòîâóþòü îäèíèöþ Ãêàë/
ãîä (ã³ãàêàëîð³ÿ çà ãîäèíó), ÿêà âèçíà÷àº ê³ëü-
ê³ñòü òåïëîâî¿ åíåðã³¿, âèðîáëåíî¿ åíåðãîîá-
ëàäíàííÿì çà îäèíèöþ ÷àñó, òîáòî â³äïîâ³äàº
òèì çàòðàòàì, ÿê³ êîìïàí³ÿ âèòðà÷àº íà íà-
ãð³âàííÿ òåïëîíîñ³ÿ íà ÒÅÖ. Àëå, ïîêè öåé
òåïëîíîñ³é "äîá³æèòü" äî êâàðòèðè ñïîæèâà÷à,
â³í áóäå íå òàêèì "ãàðÿ÷èì" ÿê íà âèõîä³ ç
ÒÅÖ. Ïîÿñíþºòüñÿ öå çíîøåíèìè òåïëîìåðå-
æàìè, ÿê³ Êè¿âåíåðãî âæå äåñÿòêè ðîê³â íå
ìîæå ìîäåðí³çóâàòè. Ç ³íøîãî áîêó, îçáðî-
¿âøèñü îë³âöåì òà êàëüêóëÿòîðîì, ö³êàâ³ ðîç-
ðàõóíêè ðåàëüíî¿ âàðòîñò³ òåïëîíîñ³ÿ ìîæíà
çðîáèòè ñàìîìó, çíàþ÷è ö³íó 1 êóáîìåòðà ãàçó
çà ÿêîþ Êè¿âãàç ïðîäàº Êè¿âåíåðãî öåé òîâàð.

Äëÿ öüîãî âàðòî çàâ³òàòè íà ñàéò 
http://golosa.info/node/1546.
Òîæ íèí³ ó íàñ ÿê ó äàâíüîìó Âàâèëîí³, äå

åòàëîíîì ì³ðè ³ âàãè çàñòîñîâóâàâñÿ ïîðîæ-
íèñòèé êóá, à êóáè áóëè ð³çí³ ³ îïëàòà âèêî-
íàíî¿ ðîáîòè áóëà óìîâíîþ. 

09.06.2010 ð.

Âèâ÷åííÿ â÷åíèìè ïðèðîäíèõ
ñèë åëåêòðîìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿
äàëè ïîøòîâõ äî ³íòåíñèâíîãî

ðîçâèòêó îáåðòàëüíèõ
åëåêòðè÷íèõ ìàøèí

ßê â³äîìî, ùîá äîñêîíàëî ðîç³áðàòèñÿ â çà-
êîíîì³ðíîñòÿõ áóäü-ÿêî¿ ãàëóç³ çíàíü, íåîá-
õ³äíî çíàòè ³ñòîð³þ ¿¿ ðîçâèòêó. Âèâ÷åííÿ
â÷åíèìè-íàóêîâöÿìè ïðèðîäíèõ ñèë åëåêòðî-
ìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿, ÿê³ ââàæàëèñü ñó÷àñíèêàì

àáñòðàêòíèìè, íàäçâè÷àéíî ïîâ÷àëüí³ ³ çàñëó-
ãîâóþòü îñîáëèâî¿ óâàãè òà ðîçóì³ííÿ.

Îòæå, êîðîòêî… Ëþäèí³ åëåêòðè÷í³ òà
ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ ò³ë áóëè â³äîì³ äîñèòü
äàâíî. Ïåðøîþ íàóêîâîþ ðîáîòîþ ïðî
åëåêòðèêó áóâ òðàêòàò "Ïðî ìàãí³ò, ìàãí³òí³
ò³ëà ³ âåëèêèé ìàãí³ò - Çåìëþ", íàïèñàíèé
â³äîìèì àíãë³éñüêèì â÷åíèì Ó. Ã³ëüáåðòîì ó
1600 ð. Ó. Ã³ëüáåðò íàçâàâ "åëåêòðè÷íèìè"
ò³ëà, ùî çäàòí³ åëåêòðèçóâàòèñÿ ³ ââ³â òåðì³í
"åëåêòðèêà". Çà âèçíà÷åííÿì Ó. Ã³ëáåðòà
"åëåêòðèêà" - öå ñóêóïí³ñòü ÿâèù ó ÿêèõ ³ñíó-
þòü ³ ïåðåáóâàþòü ó ðóñ³ ³ âçàºìîä³¿ çàðÿäæåí³
÷àñòèíêè. Ñòîë³òòÿìè òåðì³í "åëåêòðèêà" çì³-
íþâàâ ñâîº âèçíà÷åííÿ, àëå ³ çàðàç äëÿ ñó÷àñ-
íî¿ ëþäèíè íàâ³òü ç âèùîþ îñâ³òîþ, åëåêòðèêà
íå º ïîâí³ñòþ çðîçóì³ëîþ ³ âèâ÷åíîþ, - îñîá-
ëèâî ¿¿ âïëèâ íà æèâ³ îðãàí³çìè, â òîìó ÷èñë³
¿¿ ä³¿ â ë³êóâàëüíèõ âëàñòèâîñòÿõ, òà âïëèâ íà
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå ðîñëèííîãî ñâ³òó
òîùî.

Î. Ãåð³êå â 1660 ð. îïèñàâ ïåðøó åëåêòðè÷-
íó ìàøèíó òåðòÿ, ÿêà ñêëàäàëàñü ³ç âèãîòîâ-
ëåíî¿ ç ñ³ðêè êóë³, ùî ïðè îáåðòàõ íàòèðàëàñü
äîëîíÿìè ðóê. Íà ïî÷àòêó ÕV²²² ñòîë³òòÿ Ô.
Ãàóêñá³ çàì³íèâ êóëþ ³ç ñ³ðêè ïóñòîþ ñêëÿíîþ
êóëåþ.

Ó 1743 ð. â ìàøèíó áóëî ââåäåíî êîâçíèé
êîíòàêò, ÿêèé çí³ìàâ åëåêòðè÷í³ çàðÿäè ³ ìà-
øèíà ñòàëà ïîñò³éíî â³ääàâàòè åëåêòðè÷í³ çà-
ðÿäè. Ó Êèºâ³ òàêà åëåêòðè÷íà ìàøèíà âïåðøå
áóëà óñòàíîâëåíà â 1783 ðîö³ ó êàá³íåò³ ïðè
á³áë³îòåö³ Êèºâî-Ìîãèëÿíñüêî¿ àêàäåì³¿ çàâäÿ-
êè ñïðèÿííþ ². ß. Ôàëüêîâñüêîãî. 

Â ê³íö³ ÕV²²² ñòîë³òòÿ áóëî ñòâîðåíî ºìí³ñíó
åëåêòðè÷íó ìàøèíó, ðîòîð ÿêî¿ áóëî âèêîíàíî
ó âèãëÿä³ äèñêó ä³àìåòðîì 2 ì. Öÿ ìàøèíà
ñòâîðþâàëà ³ñêðó äîâæèíîþ á³ëÿ 2 ì.

Ó Õ²Õ ³ ÕÕ ñòîë³òòÿõ ºìí³ñí³ ìàøèíè òåðòÿ,
àáî åëåêòðîôîðí³ ìàøèíè ïðîäîâæóâàëè ðîç-
âèâàòèñÿ, àëå, ÿê ñèëîâ³ åëåêòðîìåõàí³÷í³ ïå-
ðåòâîðþâà÷³, âèêîðèñòîâóâàëèñü ëèøå ³íäóê-
òèâí³ ìàøèíè - à ïðî ºìí³ñí³ åëåêòðè÷í³ ìàøè-
íè ìàéæå çàáóëè.
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Ïðèéíÿòî ââàæàòè, ùî ³ñòîð³ÿ åëåêòðè÷íèõ
ìàøèí ìàº ñâ³é ïî÷àòîê â³äòîä³, êîëè ó 1821 ð.
Ì. Ôàðàäåé (1791-1867) ñòâîðèâ åëåêòðè÷íèé
äâèãóí, ÿêèé ñêëàäàâñÿ ³ç ïîñò³éíîãî ìàãí³òó,
íàâêîëî ÿêîãî îáåðòàâñÿ ïðîâ³äíèê, çàêð³ïëå-
íèé çâåðõó íàä ìàãí³òîì, ïî ÿêîìó ïðîò³êàâ
ïîñò³éíèé ñòðóì æèâèëüíî¿ áàòàðå¿ ãàëüâàí³÷-
íèõ åëåìåíò³â. Êîâçíèé êîíòàêò çàáåçïå÷óâàâ-
ñÿ ðòóòòþ, íàëèòîþ â ñêëÿíó ÷àøó.

Â äâèãóí³ Ì. Ôàðàäåÿ ïðè ïîñò³éíîìó ñòðóì³
ó ïðîâ³äíèêó ³ ïîñò³éíîìó ìàãí³òíîìó ïîë³,
ñòâîðåíîìó ïîñò³éíèì ìàãí³òîì, â³äáóâàëîñÿ
ïåðåòâîðåííÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ â ìåõàí³÷íó.

Âèêëþ÷íî ïë³äíîþ ³ âàæëèâîþ ÷àñòèíîþ ð-
îáîòè Ì. Ôàðàäåÿ ñòàëî óÿâëåííÿ ïðî åëåê-
òðè÷íå ïîëå. 

Ì. Ôàðàäåé âïåðøå ââîäèòü ïîíÿòòÿ ïðî
ìàãí³òí³ ñèëîâ³ ë³í³¿. Íà ïåðøîìó åòàï³ ðîç-
âèòêó åëåêòðîòåõí³êè, íà êîíñòðóêö³þ åëåê-
òðè÷íèõ ìàøèí, çíà÷íî âïëèíóëè óñï³õè â
ñòâîðåíí³ ïàðîâèõ äâèãóí³â, â ÿêèõ çâîðîòíî-
ïîñòóïàëüíèé ðóõ ïîðøíÿ ïåðåòâîðþâàâñÿ â
îáåðòàþ÷èé ðóõ âàëó. Àëãîðèòì ñòâîðåííÿ
åëåêòðîäâèãóíà íà ïðèíöèï³ çâîðîòíî-ïîñòó-
ïàëüíîãî ðóõó áóâ ïåðåíåñåíèé â ÿâèùà åëå-
êòðîìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿ áåçï³äñòàâíî ³ âèÿ-
âèâñÿ õèáíèì øëÿõîì, çàáðàâ áàãàòî ÷àñó,
íåéìîâ³ðíèõ çóñèëü ó âèíàõ³äíèê³â åëåêòðè÷-
íèõ äâèãóí³â ³ íå äàâ ïîçèòèâíîãî ðåçóëüòàòó. 

Â 1831 ðîö³ àìåðèêàíñüêèé ô³çèê Ä. Ãåíð³
çàïðîïîíóâàâ äâèãóí çâîðîòíî-ïîñòóïàëüíîãî
ðóõó, â ÿêîìó ðóõëèâèé åëåêòðîìàãí³ò ïðèòÿãó-
âàâñÿ äî ïîñò³éíèõ ìàãí³ò³â ³ â³äøòîâõóâàâñÿ
â³ä íèõ, ç'ºäíóâàâ ³ ðîç'ºäíóâàâ êîíòàêòè áà-
òàðå¿ ãàëüâàí³÷íèõ åëåìåíò³â. Äâèãóí Ä. Ãåíð³
çä³éñíþâàâ 75 êîëèâàíü íà õâèëèíó ³ ìàâ
ïîòóæí³ñòü 0,04 Âò. Áóëè é ³íø³ ñïðîáè ñòâî-
ðåííÿ åëåêòðîäâèãóí³â çâîðîòíî-ïîñòóïàëüíî-
ãî ðóõó, àëå ìàéáóòíº áóëî çà åëåêòðè÷íèìè
ìàøèíàìè, â ÿêèõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿâèùà
åëåêòðîìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿ ³ ïåðåòâîðþþòüñÿ
â îáåðòàþ÷èé ðóõó ðîòîðà åëåêòðè÷íî¿
ìàøèíè âçàºìîä³ºþ íà íüîãî åëåêòðîìàãí³òíî-
ãî îáåðòàþ÷îãî ïîëÿ, ñòâîðåíèì â îáìîòêàõ
ñòàòîðà ìàøèíè.

Â 1832 ðîö³ áðàòè Ï³êñ³ñ, íà îñíîâ³ ðîá³ò Ì.
Ôàðàäåÿ, ñòâîðèëè ãåíåðàòîð ç îáåðòàþ÷èìè
ïîñò³éíèìè åëåêòðîìàãí³òàìè. Â íåðóõîìèõ
êîòóøêàõ ç â³òêàìè ³çîëüîâàíèõ äðîò³â, ïðè
îáåðòàíí³ ïîñò³éíèõ ìàãí³ò³â, ç'ÿâëÿâñÿ çì³í-
íèé ñòðóì. Öå áóâ îäèí ³ç ïåðøèõ ãåíåðàòîð³â
çì³ííîãî ñòðóìó. Ïðîòå çì³ííèé ñòðóì â ò³
÷àñè íå çíàõîäèâ âèêîðèñòàííÿ, à äëÿ ïåðå-
òâîðåííÿ ñòðóìó ó ïîñò³éíèé, âèêîðèñòîâóâà-
ëèñü ìåõàí³÷í³ êîìóòàòîðè.

Â 1834 ðîö³ Ñàíêò-Ïåòåðáóðçüêèé àêàäåì³ê
Á.Ñ. ßêîá³ ñòâîðèâ ³ îïèñàâ åëåêòðîäâèãóí,
ÿêèé ïðàöþâàâ çà ðàõóíîê íàáëèæåííÿ ³
â³äøòîâõóâàííÿ 4-õ ï³äêîâîïîä³áíèõ åëåêòðî-
ìàãí³ò³â. Íå áóäåìî âäàâàòèñÿ ó ïîäðîáèö³
êîíñòðóêö³¿ öüîãî äâèãóíà, à ïðèâåäåìî ò³ëüêè
ïðèêëàä éîãî âèêîðèñòàííÿ.

Â 1838 ðîö³ Á.Ñ. ßêîá³ îá'ºäíàâ 40 òàêèõ
åëåêòðîäâèãóí³â, ÿê³ ïðàöþâàëè íà äâà âàëè
áîòó (ïî 20 äâèãóí³â). Äæåðåëî æèâëåííÿ
åëåêòðîäâèãóí³â ñêëàäàëîñü ç 320 ãàëüâàí³÷-
íèõ åëåìåíò³â. Áîò, ÿêèé ðàçîì ç 12 ïàñà-
æèðàìè ïëàâàâ ïî ð. Íåâ³ äåê³ëüêà ãîäèí, ïðè
ñèëüíîìó â³òð³ ³ ïðîòè òå÷³¿. Öå áóëî ïåðøå
ïðàêòè÷íå âèêîðèñòàííÿ åëåêòðè÷íèõ ìàøèí!

Ò³ëüêè ÷åðåç 100 ðîê³â åëåêòðè÷í³ äâèãóíè,
ÿê ïðèâîäíèé ìåõàí³çì ãâèíòà, ñòàëè âèêî-
ðèñòîâóâàòè íà ïàðîïëàâàõ, à äâèãóíè, çàïðî-
ïîíîâàí³ Á.Ñ. ßêîá³, íå çíàéøëè âèêîðèñ-
òàííÿ.

Â 1838 ðîö³ Å. Ëåíö åêñïåðèìåíòàëüíî ïî-
êàçàâ ìîæëèâ³ñòü ðîáîòè ìàøèíè ïîñò³éíîãî
ñòðóìó â ðåæèì³ åëåêòðîäâèãóíà ³ ðåæèì³ ãå-
íåðàòîðà. 

Â 1873 ðîö³ Ô. Ãåôíåð-Àëüòåíåê ³ Â. Ñè-
ìåíñ ñòâîðèëè ãåíåðàòîð ïîñò³éíîãî ñòðóìó ç
áàðàáàííèì ÿêîðåì, ÿêèé ìàâ âñ³ îñíîâí³
åëåìåíòè ñó÷àñíîãî ãåíåðàòîðà ïîñò³éíîãî
ñòðóìó. 

Â Êèºâ³ ó 1890 ð. ñïîðóäæåíî åëåêòðîñòàí-
ö³þ ïîñò³éíîãî ñòðóìó â ðàéîí³ Íàö³îíàëüíî¿
îïåðè ³ ïðîêëàäåíî ì³ñüêó åëåêòðîìåðåæó.

Â ê³íö³ 80-õ ðîê³â Õ²Õ ñòîë³òòÿ Ì. Òåñëà ³ Ã.
Ôåððàð³, â ðåçóëüòàò³ ñâî¿õ äîñë³äæåíü,
ïîêàçàëè, ùî äâ³ êîòóøêè ç â³òêàìè ³çîëüîâà-
íîãî äðîòó, ðîçì³ùåíèõ ï³ä ïðÿìèì êóòîì
îäíà äî îäíî¿ ³ ï³äêëþ÷åí³ äî äæåðåë çì³í-
íîãî ñèíóñî¿äàëüíîãî ñòðóìó, ñòâîðþþòü âå-
êòîð ñóìàðíî¿ ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ â òî÷ö³
ïåðåòèíó â³ñ³ öèõ êîòóøîê, ÿêèé îòðèìóº ð³â-
íîì³ðíèé îáåðòàþ÷èé ðóõ íå çì³íþþ÷èñü ïî
àáñîëþòí³é âåëè÷èí³. Òàê, áóëî â³äêðèòî, ùî
çà äîïîìîãîþ äâîõ, àáî á³ëüøå çì³ííèõ ñèíó-
ñî¿äàëüíèõ ñòðóì³â, ìîæëèâî îòðèìóâàòè ïîñ-
ò³éíî îáåðòàþ÷å ìàãí³òíå ïîëå. 

Â 1889 ðîö³ âèäàòíèé åëåêòðîòåõí³ê Ì.É.
Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêèé çàïðîïîíóâàâ òðèôàç-
íó ñèñòåìó çì³ííîãî ñèíóñî¿äàëüíîãî ñòðóìó ³
â öüîìó æ ðîö³ ñòâîðèâ ïåðøèé òðèôàçíèé
ãåíåðàòîð, àñèíõðîííèé äâèãóí, ðîòîð ÿêîãî
îáåðòàºòüñÿ âíàñë³äîê âçàºìîä³¿ éîãî ç
ïîñò³éíî îáåðòàþ÷èì ìàãí³òíèì ïîëåì, ñòâî-
ðåíîãî â òðèôàçí³é åëåêòðè÷í³é ñèñòåì³ çì³í-
íîãî ñòðóìó, òà òðàíñôîðìàòîð çì³ííîãî ñòðó-
ìó. Ãåí³é Ì.É. Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêîãî ñïî-
÷àòêó ³íòó¿òèâíî äîâ³â òå, ùî â òðèôàçí³é ñèñ-
òåì³ çì³ííîãî ñòðóìó ñòâîðþºòüñÿ åêîíîì³÷íî
íàéåôåêòèâí³øà ïåðåäà÷à åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿
íà óñÿê³ â³äñòàí³ ³ ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ ÷èñëà
ôàç ÿâëÿºòüñÿ íåäîö³ëüíèì, òàê ÿê âîíî ïðè-
âåäå äî çíà÷íîãî çá³ëüøåííÿ âèòðàò ì³ä³ íà
ïðîâ³äíèêè. Âîäíî÷àñ â òðèôàçí³é ñèñòåì³
çì³ííîãî ñòðóìó ñòâîðþºòüñÿ ñèìåòðè÷íå
îáåðòàþ÷å åëåêòðîìàãí³òíå ïîëå, ÿêå îáåðòà-
ºòüñÿ ïðîïîðö³éíî ÷àñòîò³ çì³ííîãî ñòðóìó.
Éîãî ãåí³àëüíà ³äåÿ áóëà ï³äòâåðäæåíà ï³çí³øå
ìàòåìàòè÷íèì øëÿõîì òà ïîáóäîâîþ ð³çíèõ
âåêòîðíèõ ä³àãðàì. Íà öüîìó ïðèíöèï³ åëå-
êòðîìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿ ïðàöþþòü âñ³ åëåêòðî-
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äâèãóíè çì³ííîãî ñòðóìó â ð³çíèõ ãàëóçÿõ ä³-
ÿëüíîñò³ ëþäñòâà âñüîãî Ñâ³òó.

Ó Êèºâ³ ó ãðóäí³ 1898 ð. ïî÷àëà ä³ÿòè ïåðøà,
íà òåðåíàõ Ðîñ³¿, åëåêòðè÷íà ñòàíö³ÿ òðèôàç-
íîãî çì³ííîãî ñòðóìó çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ
íà âóë. Àíäð³¿âñüê³é, 19. 

Òðèôàçíà ñèñòåìà çì³ííîãî ñòðóìó ç ïî÷àò-
êó 90-õ ðîê³â Õ²Õ ñò. íàçàâæäè óâ³éøëà â
åíåðãåòèêó. Ðîçïî÷àëîñÿ âèêîðèñòàííÿ ïîòóæ-
íèõ ïðèðîäíèõ ñèë åëåêòðîìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿
â ïðîìèñëîâîñò³, ³ â óñ³õ ñôåðàõ ä³ÿëüíîñò³
ëþäñòâà âçàãàë³.

Íà ÷åðç³ ñïîêîíâ³÷íå òîðæåñòâî ³ñòèíè, ìóä-
ðîñò³, çíàííÿ, çàñòàâà ïðîçð³ííÿ ³íøèõ ôîðì ³
âëàñòèâîñòåé ìàòåð³¿…

Âèíèêíåííÿ ³äå¿ ïåðåäàâàííÿ
åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ íà â³äñòàíü 

²ñòîð³þ ïåðåäàâàííÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ íà
â³äñòàíü ìîæíà ïî÷àòè ç 1873 ð. Êîëè íà âèñ-
òàâö³ â ì. Âåíà ôðàíöóçüêèé åëåêòðîòåõí³ê
²ïïîë³ò Ôîíòåí çä³éñíèâ ïåðøå ïåðåäàâàííÿ
ïîòóæíîñò³ â 1 ê³íñüêó ñèëó (á³ëÿ 0,7 êÂò) ïî
òåëåãðàôíèì äðîòàì äîâæèíîþ 4 êì ç âèêî-
ðèñòàííÿì ïîñò³éíîãî ñòðóìó. Â³äîìà íàóêîâà

ðîáîòà ðîñ³éñüêîãî â³éñüêî-
âîãî ³íæåíåðà øòàáñ-êàï³òàíà
Ô.À. Ï³ðîöüêîãî, ÿêèé â 1874
ð. çàïðîïîíóâàâ íà ïåðøèé
ïîãëÿä, â³äîìó ³ çðîçóì³ëó
äóìêó äëÿ ñó÷àñíèê³â "Ìåõà-
í³çì äëÿ ïåðåäà÷³ ðîáîòè íà
óñÿêó â³äñòàíü" ìàº ñâîþ
ö³êàâó ³ñòîð³þ. À ùîá äî íå¿
ä³éòè â³äîìîìó âèíàõ³äíèêîâ³
Ôåäîðó Àïîëëîíîâè÷ó Ï³ðî-

öüêîìó, ïîòð³áíî áóëî áàãàòî ïðàöþâàòè íàä
ñîáîþ ³ áóòè ñïîñòåðåæëèâîþ ëþäèíîþ.
Âèíàõ³äíèöüêà ðîáîòà íàøîãî çåìëÿêà Ï³ðî-
öüêîãî Ô.À. äàëà ëþäÿì áàæàí³ ðåçóëüòàòè.
Çàïðîïîíóâàâøè "Ìåõàí³çì äëÿ ïåðåäà÷³
ðîáîòè íà óñÿêó â³äñòàíü", - öå áóâ íå âèíàõ³ä
ëèøå äëÿ îñîáèñòî¿ ìåòè, à óí³âåðñàëüíå âèð³-
øåííÿ ïðîáëåìè äëÿ âåëèêî¿ ïðîìèñëîâîñò³.
Îá'ºêòèâíîþ îñíîâîþ òàêîãî çâ'ÿçêó º ºäí³ñòü
òåîð³¿ ³ ïðàêòèêè, ³äåàëüíî¿ òà ìàòåð³àëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³ êîíêðåòíî¿ ëþäèíè-âèíàõ³äíèêà.

Ï³ðîöüêèé Ô.À. íàðîäèâñÿ 17 ëþòîãî 1845
ðîêó â ñ³ì'¿ â³äñòàâíîãî â³éñüêîâîãî ë³êàðÿ â
Ëîõâèöüêîìó ïîâ³ò³ Ïîëòàâñüêî¿ ãóáåðí³¿. Ó
1863 ðîö³ â³í âñòóïàº äî ñïåö³àëüí³õ êëàñ³â
Êîñòÿíòèí³âñüêîãî êàäåòñüêîãî êîðïóñó, ïîò³ì
- äî Ìèõàéë³âñüêîãî àðòèëåð³éñüêîãî ó÷èëèùà
â Ïåòåðáóðç³. 1866 ðîêó, ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ó÷è-
ëèùà, Ôåä³ð Ï³ðîöüêèé ó ÷èí³ ïîðó÷èêà ðîç-
ïî÷àâ ñëóæáó â Êè¿âñüê³é ôîðòåö³. Òóò â³í òî-
âàðèøóâàâ ³ç ñàïåðîì-ï³äïîðó÷èêîì Ïàâëîì
ßáëî÷êîâèì. Ñàìå ßáëî÷êîâ, âèíàõ³äíèê "ñâ³÷-
êè ßáëî÷êîâà", ïðîáóäèâ ó Ï³ðîöüêîãî ³íòåðåñ
äî åëåêòðîòåõí³êè. Ó 1869 ðîö³ Ôåä³ð Ï³ðî-

öüêèé âñòóïàº äî Ìèõàéë³âñüêî¿ àðòèëåð³éñü-
êî¿ àêàäåì³¿. Âèêëàäà÷àìè â àêàäåì³¿ áóëè
ïðîôåñîð Àíêóäîâè÷ (ìàòåìàòèêà), àêàäåì³ê
Ëåíö Å.Æ., ïðîôåñîð Ïåòðóøåâñüêèé Â.Ô.
(ô³çèêà), ïðîôåñîð Âèøíåãðàäñüêèé ².À.
(ìåõàí³êà). Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ Ìèõàéë³âñüêî¿
àêàäåì³¿ Ô.À.Ï³ðîöüêèé ñëóæèòü ó Ãîëîâíîìó
àðòèëåð³éñüêîìó óïðàâë³íí³ (ÃÀÓ) ó Ïåòåð-
áóðç³. Â³í ìàâ äîñòóï äî ìàòåð³àë³â Ãîëîâíîãî
àðòèëåð³éñüêîãî ïîë³ãîíà íà Âîëêîâîìó ïîë³ ³
äîñòîâ³ðíó ³íôîðìàö³þ ïðî äîñë³äè ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì åëåêòðèêè ó â³éñüêîâ³é ñïðàâ³. Ó ñëó-
æáîâèõ ñïðàâàõ â³í ÷àñòî âè¿çäèâ ó â³äðÿä-
æåííÿ, àáî, ÿê òîä³ ãîâîðèëè, "åêñêóðñ³¿", íà
â³éñüêîâ³ çàâîäè. Ï³ä ÷àñ îäí³º¿ ç òàêèõ "åêñ-
êóðñ³é" ó Ô³íëÿíä³¿ Ï³ðîöüêèé ïîáóâàâ íà âî-
äîñïàä³ ð³÷êè ²ìàòðà. Âîäîñïàä âèêëèêàâ ó
âèíàõ³äíèêà çàõîïëåííÿ ³ çäèâóâàííÿ. Áóéñòâî
ñòèõ³¿ â³í ñïðèéíÿâ ÿê âåëèêå ìàðíîòðàòñòâî
åíåðã³¿. Ó 1874 ðîö³ â³í ïîäàº ÃÀÓ äîïîâ³äíó
çàïèñêó "Ìåõàí³çì äëÿ ïåðåäà÷³ ðîáîòè íà
óñÿêó â³äñòàíü", ó ÿêèé ïèøå: "Ó Ðîñ³¿ ïðîïî-
íîâàíèé ìåõàí³çì îñîáëèâî ìîæå áóòè ïðè-
äàòíèì, çìóñèâøè âîäó, ùî íèí³ ïàäàº ç âèñî-
êèõ ñêåëü á³ëÿ îçåð Ô³íëÿíä³¿, ïðàöþâàòè íà
çàâîä³, ðîçòàøîâàíîìó â áóäü-ÿêîìó ì³ñö³ Ðî-
ñ³¿, äëÿ öüîãî çàâîä òîé òðåáà ëèøå ç'ºäíàòè
äðîòîì ³ç âîäÿíèì êîëåñîì (àáî òóðá³íîþ),
ïîñòàâëåíèì íà îçåð³". ² äàë³: "Ïðîïîíîâàíèé
ìåõàí³çì äàº ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâëþâàòè ïàðî-
â³ ìàøèíè â ì³ñöÿõ, äå ïàëüíèé ìàòåð³àë
äåøåâèé, íàïðèêëàä, äå äîáóâàºòüñÿ êàì'ÿíå
âóã³ëëÿ, ³ ðîáîòó (òîáòî åíåðã³þ) öèõ ìàøèí
ïåðåäàâàòè ó â³ääàëåí³ ì³ñöÿ íà ò³ ôàáðèêè ³
çàâîäè, ó ì³ñöÿõ ðîçòàøóâàííÿ ÿêèõ ïàëèâî
äîðîãå". Ó ò³ ÷àñè òàêà äóìêà áóëà íîâàòîð-
ñüêîþ, äàí³ â íàâåäåí³é çàïèñö³ Ï³ðîöüêîãî íå
ìàþòü àíàëîã³â í³ â Ðîñ³¿, í³ â ³íøèõ êðà¿íàõ.
Íîâàòîðñüêó ³äåþ Ï³ðîöüêîãî Ô.À. ï³äòâåðä-
æóº ³ âèñíîâîê ïðîôåñîðà Âèøíåãðàäñüêîãî
².À.: "Âæå äàâíî â³äîì³ ïðèêëàäè, ùî ñëóæèëè
äëÿ îäåðæàííÿ ñòðóìó ÷åðåç âèòðàòè ìåõà-
í³÷íî¿ åíåðã³¿, à òàêîæ äàâíî â³äîì³ ³ ïðèëàäè
äëÿ îáåðíåíîãî ïåðåòâîðåííÿ. Àëå äëÿ ïåðå-
äà÷³ ðóõó ì³æ â³ääàëåíèìè ì³ñöåâîñòÿìè, - öå
ïîäâ³éíå ïåðåòâîðåííÿ äîòåïåð íå âæèâà-
ëîñÿ". Äóìêà ïðî ïåðåäà÷ó ðîáîòè (åíåðã³¿)
"íà óñÿê³ â³äñòàí³" çàëèøàëàñÿ ó Ï³ðîöüêîãî
Ô.À. íà âñå æèòòÿ. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â òîé
÷àñ åëåêòðîòåõí³êà ùå íå âèêîðèñòîâóâàëà
çì³ííèé ñòðóì, ÿêèé ëåãêî òðàíñôîðìóºòüñÿ ³
ïåðåäàºòüñÿ íà âåëèêó â³äñòàíü. Ùå ïîòð³áíî
áóëî âèíàéòè çàñîáè, ìåòîäè ³ òåõíîëîã³¿ òàêî¿
ïåðåäà÷³. Ðîçâèâàþ÷è ³äåþ ïåðåäà÷³ åëåêòðî-
åíåðã³¿, âèíàõ³äíèê çóïèíèâñÿ ò³ëüêè íà îäíî-
ìó ¿¿ âàð³àíò³ - íà ìåòîä³ çá³ëüøåííÿ ïëîù³
ïåðåòèíó ïðîâ³äíèêà. Â³í ââàæàâ, ùî ïðè çíà÷-
íîìó çá³ëüøåíí³ ïëîù³ ïåðåòèíó ïðîâ³äíèêà
ìîæíà áóäå ïåðåäàâàòè åëåêòðîåíåðã³þ íà
áóäü-ÿê³ â³äñòàí³. 

Íàùàäêè ó âåëèêîìó áîðãó ïåðåä Ôåäîðîì
Ï³ðîöüêèì. Â Óêðà¿í³, íà éîãî áàòüê³âùèí³,
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íåìàº æîäíî¿ ïàì'ÿòíî¿ äîøêè, æîäíîãî
ïàì'ÿòíèêà, íå íàïèñàíà íàâ³òü éîãî ïîâíà
á³îãðàô³ÿ. Ó Êèºâ³, äå ïî÷àëàñÿ ñëóæáà
Ôåäîðà Ï³ðîöüêîãî, ö³ëêîì äîñòàòíüî ì³ñöÿ,
ùîá â³äêðèòè ìåìîð³àëüíó äîøêó íàøîìó
çåìëÿêîâ³ ³ â³äîìîìó âèíàõ³äíèêîâ³, ùî ðîç-
ðîáèâ òåîð³þ ïðî ïåðåäà÷ó ðîáîòè (åíåðã³¿)
"íà óñÿê³ â³äñòàí³", ñòâîðèâ ³ âèïðîáóâàâ åëåê-
òðè÷íèé òðàìâàé. 

Åíåðãåòèêè ì.Êèºâà ó Ìóçå¿ åíåðãåòèêè

â³äâåëè íàëåæíå ì³ñöå ö³é Âåëèê³é ëþäèí³
Óêðà¿íñüêîãî íàðîäó. Â 1875 ðîö³ Ï³ðîöüêèé
Ô.À. çàïðîïîíóâàâ âèêîðèñòîâóâàòè çàë³çíè÷í³
êîë³¿, ÿê åëåêòðîïðîâ³äíèêè, ïåðåð³ç ÿêèõ â
600 ðàç³â ïåðåâèùóâàâ ïåðåð³ç òåëåãðàôíîãî
ïðîâ³äíèêà. Ó 1880 ð. ïðîôåñîð ô³çèêè Ïåòåð-
áóðãñüêîãî ë³ñíîãî ³íñòèòóòó À. Ëà÷èíîâ
(1845-1902) ìàòåìàòè÷íî äîâ³â: äëÿ òîãî, ùîá
çáåðåãòè ÊÊÄ ïåðåäà÷³, ïðè çá³ëüøåí³ îïîðó â
n ðàç³â, íåîáõ³äíî â võn ðàç³â ï³äíÿòè íàïðóãó
íà ãåíåðàòîð³. Ïîä³áíî äî òàêîãî âèñíîâêó
ä³éøîâ, ÷åðåç ð³ê, ôðàíöóçüêèé ³íæåíåð
Ìàðñåëü Äåïðå (1843-1918). Ì. Äåïðå îäèí ³ç
ïåðøèõ ñèñòåìàòè÷íî ïî÷àâ âèð³øóâàòè
ïðîáëåìó ïåðåäàâàííÿ åíåðã³¿ íà â³äñòàíü. Ó
1881 ð. â Ïàðèæ³ íà âèñòàâö³ ïðîäåìîí-
ñòðóâàâ ïåðåäàâàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿ â³ä îäí³º¿
äèíàìî-ìàøèíè. Ó 1882 ð. Íà Ìþíõåíñüê³é
âèñòàâö³ Ì. Äåïðå ïåðåäàâ åëåêòðè÷íó åíåðã³þ
â³ä ã³äðîòóðá³íè, ÿêà îáåðòàëà äèíàìî-ìà-
øèíó, íà â³äñòàíü 57 êì. Ó 1886 ð. ²ïïîë³ò
Ôîíòåí âäîñêîíàëèâ óñòàíîâêó Ì.Äåïðå. Â³í
ç`ºäíàâ ïîñë³äîâíî 4 äèíàìî-ìàøèíè, îòðè-
ìàâ ïîòóæíå äæåðåëî ïîñò³éíîãî ñòðóìó
íàïðóãîþ 6 êÂ. Øâåéöàðñüêèé ³íæåíåð Ðåíå
Òþð³ çàïðîïîíóâàâ åëåêòðîåíåðã³þ ïåðåäàâàòè
ïîñò³éíèì ñòðóìîì ïðè ïîñë³äîâíîìó âêëþ÷åí³
â ë³í³þ äæåðåë ³ ñïîæèâà÷³â åíåðã³¿. Íàé-
á³ëüøà ë³í³ÿ ïîñò³éíîãî ñòðóìó ïî ñèñòåì³ Ð.
Òþð³ áóëà çáóäîâàíà â Øâåéöàð³¿ ó 1892 ð. íà
â³äñòàíü180 êì. Íàïðóãà íà ïîëþñàõ ë³í³¿ áóëà
57 êÂ, ïî ÿêèé áóëà ïåðåäàíà ïîòóæí³ñòü 5
ÌÂò ç ÊÊÄ 25%. 

Êè¿âñüê³ åíåðãåòèêè íå âèêîðèñòîâóâàëè
ïåðåäàâàííÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ ïîñò³éíîãî
ñòðóìó, äî ñïîæèâà÷³â, ïî ñèñòåì³ Ð. Òþð³, à
ïåðåéøëè íà òðèôàçíèé çì³ííèé ñòðóì,
ïîáóäóâàâøè íà âóë. Àíäð³¿âñüê³é, 19 åëåêòðî-

ñòàíö³þ òðèôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó çàãàëü-
íîãî êîðèñòóâàííÿ, - ïåðøó íà òåðåíàõ êîëèø-
íüî¿ Ðîñ³éñüêî¿ ³ìïåð³¿.

Â³ä êîâàëÿ äî "Åëåêòðîãåôåñòà"

Çâàðþâàëüí³ òåõíîëîã³¿ áåðóòü ïî÷àòîê ç ïå-
ð³îäó êàì'ÿíîãî â³êó. Êàìåíåì ³ç ñàìîðîäê³â
çîëîòà, ñð³áëà, ì³ä³ êóâàëè ïëàñòèíêè, ãîñòð³
ëåçà, øêðåáêè. Òàêèì òåõíîëîã³÷íèì ïðèéî-
ìîì ç'ºäíóâàëè äåê³ëüêà äåòàëåé ç ìåòàëó. À
öå âæå áóâ îäèí ç âèä³â çâàðþâàííÿ ìåòàë³â â
õîëîäíîìó ñòàí³. Ñïîñ³á õîëîäíîãî çâàðþâàí-
íÿ óäîñêîíàëþºòüñÿ ³ çíàõîäèòü åôåêòèâíå çà-
ñòîñóâàííÿ ó íàø ÷àñ äëÿ ç`ºäíàííÿ ì³äíèõ ³
àëþì³í³ºâèõ ïðîâ³äíèê³â, îáîëîíîê åëåêòðè÷-
íèõ êàáåë³â, êàáåë³â çâ'ÿçêó ³ ò.ï. À â ò³ äàëåê³
÷àñè öåé ñïîñ³á íàé÷àñò³øå çàñòîñîâóâàâñÿ
äëÿ ðîáîòè ³ç çîëîòîì - ìåòàëîì, ùî ìàº õî-
ðîøó ïëàñòè÷í³ñòü ³ ìàº òîíêó îêèñíó ïë³âêó.
Óäàðàìè ïî ñêëàäåíèõ ðàçîì ñàìîðîäêàõ çî-
ëîòà âäàâàëîñÿ îòðèìàòè ¿õ ì³öíå ç`ºäíàííÿ.

Ï³ä³ãð³â ìåòàëó äî ïëàñòè÷íîãî ñòàíó, ÿêèé
çäîãàäàëèñÿ ðîáèòè íàáàãàòî ï³çí³øå, ïîëåã-
øóâàâ ç`ºäíàííÿ êóâàííÿì. Òîìó â³í íàçèâà-
ºòüñÿ êîâàëüñüêèì çâàðþâàííÿì.

Ìåòàëîãðàô³÷í³ äîñë³äæåííÿ âèðîá³â òðè-
ï³ëüñüêèõ ïëåìåí, ùî æèëè íà òåðèòîð³¿ Ï³â-
äåííî-Çàõ³äíî¿ Óêðà¿íè ³ Áåññàðàá³¿ â ²V-III
òèñ. äî í.å., ïîêàçàëè, ùî ïðè âèãîòîâëåíí³
øèëà, äîëîòà, àìóëåò³â òà íàøèâíèõ áðîøîê
çàñòîñîâóâàëè êîâàëüñüêå çâàðþâàííÿ ì³ä³.
Ïðè âèãîòîâëåí³ ì³äíèõ áóñ ê³íö³ ç³ãíóòî¿ íà
êðóãë³é îïðàâö³ øòàáè ç'ºäíóâàëè âíàõëåñò ³
çâàðþâàëè êîâàëüñüêèì ñïîñîáîì. Çàñòî-
ñóâàííÿ êîâàëüñüêîãî çâàðþâàííÿ â åïîõó
åíåîë³òó ó òðèï³ëüñüêèõ ïëåìåí áóëî òîìó, ùî
ì³ñöåâ³ ìàéñòðè ùå íå çíàëè òåõí³êè ïëàâ-
ëåííÿ ³ â³äëèâàííÿ ìåòàë³â.

Â åïîõó åíåîë³òó áðîíçà ñòàëà îñíîâíèì
ìàòåð³àëîì äëÿ âèãîòîâëåííÿ íàéá³ëüø â³äïî-
â³äàëüíèõ çíàðÿäü ïðàö³ òà çáðî¿. Çíàéäåí³
âèðîáè ç áðîíçè ñâ³ä÷àòü, ùî â V - ²²² òèñ. äî
í.å. âèãîòîâëÿëîñÿ äåê³ëüêà ñîðò³â áðîíçè, ÿê³
â³äð³çíÿëèñÿ çà ñêëàäîì íà äåñÿòó ÷àñòêó â³ä-
ñîòêà. Â³äîìî, ùî ³ñíóâàëè òåõíîëîã³¿, çà ÿêè-
ìè äîâîäèëè ì³öí³ñòü ³íñòðóìåíò³â ³ç áðîíçè
äî ì³öíîñò³ ñó÷àñíèõ ñòàëüíèõ ³íñòðóìåíò³â,
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òåõíîëîã³¿, â ÿêèõ âèêîðèñòîâóâàâñÿ åëåêòðè÷-
íèé ñòðóì, ñïëàâè àëþì³í³þ. À ÿê â³äîìî,
àëþì³í³é ó ÷èñòîìó âèãëÿä³ ìîæíà îòðèìàòè
ò³ëüêè åëåêòðîë³çîì. 

ßê òðàêòóâàòè ðå÷³ ïîáóòó, ç íåäîñÿæíîþ
òî÷í³ñòþ îáðîáêè ïîâåðõí³, õ³ì³÷íîãî ñêëàäó,
òà çîáðàæåííÿ íåïðî÷èòàíèõ äî öüîãî ÷àñó
íàïèñ³â íà ïëèòàõ, ÿêèì áëèçüêî 12 òèñÿ÷ ðî-
ê³â, ùî çíàõîäÿòüñÿ â ³ñòîðèêî-àðõåîëîã³÷-
íîìó ìóçå¿-çàïîâ³äíèêó "Êàì'ÿíà ìîãèëà" ó
Ìåë³òîïîë³ Çàïîð³çüêî¿ îáëàñò³?

Öÿ ïðîáëåìà, òàê ñàìî ÿê é ³íø³, ÿê³ â³ä-
íîñÿòüñÿ äî åïîõè åíåîë³òó òà âèâ÷åííÿ ïîïå-
ðåäí³õ âèñîêîòåõíîëîã³÷íèõ ñóñï³ëüñòâ, ¿õ ñâ³-
òîãëÿä³â, ÷åêàþòü íà ñâîãî äîñë³äíèêà.

Íà ïî÷àòêó çàë³çíîãî â³êó êîâàë³ ðîáèëè
çáðîþ ³ ïðåäìåòè ³ç çàë³çà. Â ò³ æ â³ääàëåí³
÷àñè âèðîáëÿëèñü íàâè÷êè çâàðþâàòè îêðåì³
÷àñòèíè çàë³çà äëÿ ç`ºäíàííÿ äåòàëåé ³ ïðè
ðåìîíò³ çëàìàíèõ çàë³çíèõ çàñîá³â ïðàö³ òà
çáðî¿ øëÿõîì íàãð³âàííÿ ³ íàñòóïíèì ïðîêî-
âóâàííÿì. 

Ðåìåñëî êîâàë³â áóëî â ïîøàí³ â óñ³õ íàðî-
ä³â ñâ³òó. Òàêà óÿâà ëþäåé áóëà âèêëèêàíà òèì,
ùî êîâàëü ì³ã çì³íèòè ôîðìó ñàìîãî ì³öíîãî
ìàòåð³àëó â ïðèðîä³ òà âîëîä³â ñåêðåòàìè éîãî
îáðîáêè.

Çíàéäåíà íà ì³ñöÿõ çðóéíîâàíèõ ðèìñüêèõ
ôîðòåöü òà ï³äíÿòà ³ç çàòîïëåíèõ êîðàáë³â,
âåëèêà ê³ëüê³ñòü çàë³çíèõ ìå÷³â çáåð³ãàºòüñÿ ó
ð³çíèõ ìóçåÿõ ñâ³òó. Äèâîâèæí³ çà ñâîºþ êîíñ-
òðóêö³ºþ îñîáëèâî ìå÷³, âèãîòîâëåí³ â I - III ñò.
Êëèíêè ìå÷³â íåîäíîð³äí³ çà ñâîºþ òîâùèíîþ
âîíè çðîáëåí³ ³ç âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ òîíêèõ ñòð³-
÷îê. Ìàéñòðè ñâîº¿ ñïðàâè äîáðå ðîçóì³ëè
âëàñòèâîñò³ ñòàë³ òà çíàëè, ùî êîæíà ñòð³÷êà
ìàº ïåâí³ âëàñòèâîñò³. Òàêà ðîáîòà ïîòðåáó-
âàëà îâîëîä³ííÿ ç³ ñòîðîíè êîâàëÿ âñ³ìà òîí-
êîùàìè çâàðþâàííÿ, âåëèêîãî äîñâ³äó òà ³íòó³-
ö³¿.

Íàáàãàòî á³ëüøå çíà÷åííÿ äëÿ ðîçâèòêó òåõ-
í³êè îáðîáëåííÿ ÷îðíèõ ìåòàë³â ìàëî çâà-
ðþâàííÿ çàë³çà ç ð³çíèì âì³ñòîì âóãëåöþ ç
ìåòîþ ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ ëåçà ð³æó÷î¿ çáðî¿.
Ó âñ³õ öèõ âèïàäêàõ çâàðþâàííÿ âèêîíàíå íà

âèñîêîìó ð³âí³, òàê ÿê çâàðí³ øâè ìîæíà ïî-
áà÷èòè ò³ëüêè íà ì³êðîøë³ôàõ. Ïðè òàêîìó
ñïîñîá³ çâàðþâàííÿ äëÿ êðàùîãî ç`ºäíàííÿ
ê³íö³ îäí³º¿ ç'ºäíóâàëüíî¿ äåòàë³ ðîáèëè ç
ô³ãóðíèì âèð³çîì ó âèãëÿä³ "ëàñò³â÷èíîãî õâî-
ñòà".

Óðîáëåí³ òà äîâåäåí³ äî äîñêîíàëîñò³
ñïîñîáè ç`ºäíàííÿ ìåòàëó, öåãëè, êàìåí³â ³
äåðåâ`ÿíèõ äåòàëåé ïðè áóä³âíèöòâ³ æèòëà,
ôîðòåöü. Ëþäñòâî êîðèñòóºòüñÿ äî öüîãî ÷àñó
äåÿêèìè òåõíîëîã³÷íèìè ïðèéîìàìè ³ ìàòåð³-
àëàìè, ùî çàñòîñîâóâàëèñÿ ó äàâíèíó. À äåÿê³
ñïîñîáè ç`ºäíàííÿ ´ðóíòîâíî çì³íèëèñü àáî
âçàãàë³ çíèêëè ç óæèòêó. 

Ö³êàâî, ùî ñàìå Óêðà¿í³ íàëåæèòü âèíàõ³ä-
íèê ê³íöÿ äåâ'ÿòíàäöÿòîãî ñòîë³òòÿ, ÿêèé
â³äêðèâ äëÿ ëþäñòâà íîâèé ñïîñ³á çâàðþâàííÿ
ìåòàë³â. Ó òðàâí³ 1881 ð. Ìèêîëà Ìèêîëàéîâè÷
Áåíàðäîñ, ïåðåáóâàþ÷è â Ïàðèæ³, ó ëàáîðà-
òîð³¿ ðîñ³éñüêîãî ô³çèêà Ìèêîëè ²âàíîâè÷à
Êàáàòà, âïåðøå çä³éñíèâ äóãîâå çâàðþâàííÿ
ìåòàëó, ñïî÷àòêó ñâèíöþ, à ïîò³ì çàë³çà.

Â ãëóøèí³ Õåðñîíñüêî¿ ãóáåðí³¿ â Áåíàð-
äîñ³âö³ 8 ëèïíÿ 1842 ð. íàðîäèâñÿ Ìèêîëà Ìè-
êîëàéîâè÷ Áåíàðäîñ, ÿêîìó ñóäèëîñÿ ïðîñëà-
âèòè ð³ä Áåíàðäîñ³â. ²íòåðåñ éîãî äî îáðîáêè
ìåòàë³â ïåðåäàâñÿ â³ä ïðàä³äà ïî ìàòåð³ - çíà-
ìåíèòîãî êîâàëÿ Ìèêèòè Äåìèäîâà. Ñâ³é
ñïîñ³á çâàðþâàííÿ â³í íàçâàâ "åëåêòðîãåôåñ-
òîì" íà ÷åñòü ñòàðîãðåöüêîãî áîãà êîâàëÿ Ãå-
ôåñòà. 

² â íàø³ ÷àñè òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ, ðå-
ìîíò, òåõí³÷íå ïåðåîçáðîºííÿ, ðåêîíñòðóêö³ÿ
òà ðîçâèòîê âñüîãî åíåðãîêîìïëåêñó Óêðà¿íè
ïî çàáåçïå÷åííþ íàä³éíîãî ³ áåçïåðåá³éíîãî
åíåðãîïîñòà÷àííÿ äëÿ ñïîæèâà÷³â áóëè á
íåìîæëèâèìè áåç â³äïîâ³äàëüíî¿ ïðîôåñ³¿
åëåêòðîçâàðþâàëüíèêà. 

12.05.2010 ð.

Â³äåíñüêå ñâ³òëî 

Â³äîìî, ùî â 1482 ðîö³ Ëåîíàðäî äà Â³í÷³
(1452-1529) çàïðîïîíóâàâ äëÿ ï³äñèëåííÿ òÿãè
ïîâ³òðÿ áëÿøàíó òðóáó, ÿêà çãîäîì áóëà çà-
ì³íåíà íà ñêëÿíó, íàä ãíîòîì ìàñëÿíèõ òà æè-
ðîâèõ ëàìï. Öå âäîñêîíàëåííÿ äàâàëî á³ëüø
ÿñêðàâå îñâ³òëåííÿ…

Îñâ³òëþâàëüí³ ïðèñòðî¿ â îñåëÿõ òà íà
âóëèöÿõ ì. Êèºâà çãàäóþòüñÿ ùå ç ê³íöÿ XVIII
ñòîë³òòÿ. Äæåðåëîì ñâ³òëà ó ïåðøèõ ë³õòàðÿõ
áóëè ñìîëîñêèïè, âåëèê³ ñâ³÷êè, ìàñëÿí³, îë³é-
í³ òà æèðîâ³ ãíîòè, ï³çí³øå, ãàñîâ³ òà ãàçîâ³
ëàìïè. Ãàñîâ³ ëàìïè ç`ÿâèëèñÿ â 1853 ðîö³ â
íàéá³ëüø³é ó Ãàëè÷èí³ àïòåö³ "Ï³ä çîëîòîþ
ç³ðêîþ" ó ì. Ëüâîâ³. Þðáà ëüâ³â'ÿí, ùî ç³áðà-
ëàñÿ áåðåçíåâîãî âå÷îðà 1853 ðîêó â àïòåö³,
çàòàìóâàâøè ïîäèõ, ç ö³êàâ³ñòþ ³ çàõîïëåííÿì
ñïîñòåð³ãàëà çà òèì, ÿê äî öèë³íäðè÷íî¿
ïîñóäèíè, ñïîðóäæåíî¿ ç³ ñëþäè ³ æåðñò³, ùî
ñòîÿëà ó â³òðèí³ ï³ä³éøîâ àïòåêàðñüêèé ïðà-
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ö³âíèê. Ïîñóäèíà áóëà çàïîâíåíà ïðîçîðîþ
æîâòóâàòîþ ð³äèíîþ, ó ÿêó áóâ îïóùåíèé äî-
ñèòü òîâñòèé ãí³ò, ñêðó÷åíèé ³ç êëî÷÷ÿ. Ïðà-
ö³âíèê íàõèëèâñÿ íàä ïîñóäèíîþ, ÷èðêíóâ ñ³ð-
íèêîì, ³ ÷åðåç ñåêóíäó ãí³ò íå áà÷åíîãî äîñ³
ñâ³òèëüíèêà ñïàëàõíóâ ÿñêðàâèì, ð³âíèì ïî-
ëóì'ÿì ³ îñâ³òèâ íå ò³ëüêè âñþ â³òðèíó àïòåêè,
àëå é âèõîïèâ ³ç ñóò³íê³â, ùî îïóñêàëèñÿ, çíà÷-
íó ÷àñòèíó ñàìîãî ïðèì³ùåííÿ. 

Òàê âïåðøå ó ñâ³ò³
ñïàëàõíóëî ñâ³òëî
ãàñîâî¿ ëàìïè. Ëàì-
ïè, ÿê³é ïðèçíà÷åíî
áóëî íåçàáàðîì ï³ä-
êîðèòè óâåñü ñâ³ò,
çä³éñíèâøè ðåâîëþ-
ö³þ â ñïðàâ³ îñâ³òëåí-
íÿ ëþäñüêîãî æèòëà,
âèòèñíóâøè â³äò³ëÿ
ìàéæå âñ³ äæåðåëà
ñâ³òëà, ùî âèêîðèñòî-
âóâàëèñÿ äî òîãî
÷àñó. Ïîçèö³¿ îñíîâ-
íîãî äæåðåëà ñâ³òëà
ãàñîâà ëàìïà ì³öíî

óòðèìóâàëà àæ äî ïîÿâè åëåêòðè÷íî¿ ëàì-
ïî÷êè. ² íàâ³òü ï³ñëÿ ïîÿâè îñòàííüî¿ òà âè-
ïóñêó â 2010 ðîö³ åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ ñâ³òèëü-
íèê³â íà ÑÄ-ìîäóëÿõ (ñâ³òëî-ä³îäàõ), íàëàãîä-
æåíîãî íà ²âàíî-Ôðàíê³âñüêîìó äåðæàâíîìó
ï³äïðèºìñòâ³ âèðîáíè÷îãî îá'ºäíàííÿ "Êàðïà-
òè", ÿê³ ñïîæèâàþòü åíåðã³¿ íà 80 â³äñîòê³â
ìåíøå, í³æ òðà-äèö³éí³ ëàìïè ðîçæàðþâàííÿ,
à ñëóæàòü ó 20-25 ðàç³â äîâøå. ² ö³íîâà ïî-
ë³òèêà, äëÿ çàâæäè á³äíî¿ êîìóíàëüíî¿ ñôåðè,
ÿêà º îñíîâíèì ñïîæèâà÷åì ö³º¿ ïðîäóêö³¿,
âíîñèòü ñâîþ ëåïòó â ïðîãðàìó ðåôîðìóâàííÿ
æèòëîâî-êîìóíàëüíîãî ãîñïîäàðñòâà òà ðîç-
â'ÿçàííÿ ïðîáëåìè çìåíøåííÿ ñïîæèâàííÿ
åíåðãîðåñóðñ³â ó ÆÊÃ, íå ïåðåêîíàëà îñòàòî÷-
íî â³äìîâèòèñü â³ä ãàñîâî¿ ëàìïè, ÿêà çàëè-
øàºòüñÿ íàøèì â³ðíèì ñëóãîþ ³ äîíèí³.

À ïî÷àëîñÿ âñå çàäîâãî äî áåðåçíåâîãî âå-
÷îðà 1853 ð. ç áàãàòî ³íøèõ ïîä³é, íà ïåðøèé
ïîãëÿä í³ÿê íå ïîâ'ÿçàíèõ ç íàðîäæåííÿì
ëàìïè. Ïåðåïë³òàþ÷èñü ì³æ ñîáîþ íåçáàãíå-
íèì ÷èíîì, âîíè âñ³ ðàçîì ³ ïðèâåëè çðåøòîþ
äî ïîÿâè òîãî, ùî ï³çí³øå ó âñüîìó ñâ³ò³ ñòàëè
íàçèâàòè "â³äåíñüêèì ñâ³òëîì".

Íàôòà â Ïðèêàðïàòò³ áóëà â³äîìà ùå ç XIII
ñòîë³òòÿ. Ç äàâí³õ-äàâåí íà ïîâåðõíþ çåìë³ â
ðàéîí³ íèí³øíüîãî Áîðèñëàâà ïðîñî÷óâàëàñÿ
ãóñòà, ìàñëÿíèñòî - ÷îðíà â'ÿçêà ð³äèíà ç³
ñâîºð³äíèì çàïàõîì. Ïðèäàòíîþ áóëà "á³ñîâà
þøêà" ³ äëÿ îá³ãð³âó ãóöóëüñüêèõ õàò çàì³ñòü
äðîâ, ãîð³ëà äîáðå ³ ïåêó÷å.

Ñåðåä òèõ àïòåêàð³â, ÿê³ çàéìàëèñÿ äîñë³ä-
æåííÿìè áîðèñëàâñüêî¿ íàôòè â ñåðåäèí³ XIX
ñòîë³òòÿ ó Ëüâîâ³ îñîáëèâîþ íàïîëåãëèâ³ñòþ ³
çàâçÿò³ñòþ â³äð³çíÿëèñÿ äâîº: îïîëÿ÷åíèé
â³ðìåíèí - ëüâ³â'ÿíèí ²ãíàò³é Ëóêàñåâè÷
(Ëóêàñÿí) (ïîë. Ignacy Lukasiewicz, 08.03.1822

-07.01.1882) - ïîëüñüêèé ôàðìàöåâò, õ³ì³ê-òåõ-
íîëîã, á³çíåñìåí, âèíàõ³äíèê ãàñîâî¿ ëàìïè
(1853), ³, íàñàìïåðåä, áàòüêî íàôòîâî¿ ïðîìè-
ñëîâîñò³, ÿêèé âèíàéøîâ ìåòîä îòðèìàííÿ
ãàñó øëÿõîì äèñòèëþâàííÿ ñèðî¿ íàôòè, ïðî-
áóðèâ ïåðøó íàôòîâó ñâåðäëîâèíó (1854) òà
çáóäóâàâ ïåðøèé íàôòîïåðåðîáíèé çàâîä ó

Ïîëüù³ (1856). Áóâ ë³äåðîì ñï³ëüíîòè òà îä-
íèì ç íàéâ³äîì³øèõ ô³ëàíòðîï³â â Ãàëè÷èí³.
Ñïðèÿâ ñòâîðåííþ ñàä³â, áóä³âíèöòâó äîð³ã ³
ìîñò³â, øê³ë, ë³êàðåíü, áîðîâñÿ ç á³äí³ñòþ òà
àëêîãîë³çìîì ó ðåã³îí³. Éîãî êîëåãà - ÷åõ ßí
Çåã ïðè¿õàâ ñþäè ³ç Ñàìáîðà. Çà ïðèìõîþ
äîë³ íàïðèê³íö³ 1840-õ ðîê³â îáèäâà âîíè
çóñòð³ëèñÿ â àïòåö³ "Ï³ä çîëîòîþ ç³ðêîþ", ùî
íàëåæàëà òàêîæ ÷åõó, âèõ³äöåâ³ ç Ìîðàâ³¿,
Ïåòåðó Ì³êóëàøó (Ïåòðîâ³ Ì³êîëàøó) (1805-
1873ðð.). Õòî çíàº, ÿêáè íå çóñòð³ëèñÿ ö³
÷îëîâ³êè â àïòåö³ Ì³êîëàøà, ìîæëèâî, äîâãî
÷åêàëè á öüîãî âèíàõîäó. Äî ê³íöÿ 1852 ðîêó
ö³ òðîº äîñë³äíèê³â, ï³ñëÿ òèñÿ÷ åêñïåðèìåíò³â
³ç ðîïîþ â÷åí³ Çåã ³ Ëóêàñåâè÷ ðîçðîáèëè ìå-
òîäèêó äèñòèëÿö³¿ òà î÷èñòêè íàôòè, âèä³ëèâ-
øè øëÿõîì äèñòèëþâàííÿ ïðîäóêò, ùî áóâ
âèçíàíèé ö³ëêîì ³äåíòè÷íèì òàê çâàí³é "á³ë³é
êàì`ÿí³é îë³¿"(Oleum Petrae Album). Íàðåøò³ â
áåðåçí³ 1853 ðîêó äðóçÿì âäàëîñÿ âèä³ëèòè
ëåòêó ³ ãîðþ÷ó ôðàêö³þ ç äîñë³äæóâàíèõ, íà-
ï³âôàáðèêàò³â, ÿêó âîíè íàçâàëè "êàìô³íà". Öå
é áóâ òîé ïðîäóêò, ÿêèé ìè ñüîãîäí³ âñ³ çíàº-
ìî ÿê ãàñ. Çàðàäè ñïðàâåäëèâîñò³ ñë³ä â³äçíà-
÷èòè, ùî Çåã ³ Ëóêàñåâè÷ áóëè íå ïåðøèìè,
õòî íàìàãàâñÿ çàñòîñóâàòè î÷èùåí³ ïðîäóêòè
íàôòè äëÿ ïîòðåá îñâ³òëåííÿ. Òà ëàìïè, ùî
çàïðàâëÿëèñÿ òàêîþ ð³äèíîþ, äóæå ÷àñòî âè-

12
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áóõàëè ³ ïðèçâîäèëè äî ëèõà. Çà êðåñëåííÿìè,
çðîáëåíèìè Çåõîì, ëüâ³âñüêèé áëÿõàð Àäàì
Áðàòêîâñüêèé âèãîòîâèâ ç òîâñòî¿ ì³öíî¿
æåðñò³ ³ ñëþäè äîñë³äíèé çðàçîê íîâî¿ ëàìïè.
Ðå÷îâèíà, ÿêîþ âîíà çàïðàâëÿëàñÿ, ó ä³¿ ïðîÿ-
âèëà ñåáå ÷óäîâî: äàâàëà ð³âíå, ñèëüíå ³ ÷èñòå
ñâ³òëî, ãîð³ëà ìàéæå áåç ê³ïòÿâè. Àëå, íåçâà-
æàþ÷è íà ÿâí³ é î÷åâèäí³ ïåðåâàãè íîâîãî
ñâ³òèëüíèêà ïåðåä óñ³ìà ïîïåðåäí³ìè, ðîçâàæ-
ëèâ³ é îùàäëèâ³ ëüâ³â`ÿíè â³ä çàõîïëåííÿ îé-
êàëè, à îñü ïðèäáàòè íîâèíêó íå ïîñï³øàëè. À
âæå 31 ëèïíÿ òîãî æ ðîêó, êîëè ïîòð³áíî áóëî
âíî÷³ â øïèòàë³ çðîáèòè òåðì³íîâó õ³ðóðã³÷íó
îïåðàö³þ ïàö³ºíòîâ³ Âëàäèñëàâó Õîëºöêîìó,
ïðè ñâ³òë³ íîâèõ ëàìï, áëîêàäà íåäîâ³ðè ñòî-
ñîâíî íîâîãî âèíàõîäó áóëà ïðîðâàíà, ³ ç
êîæíèì äíåì áàæàþ÷èõ ïðèäáàòè ãàñíèöþ
ñòàâàëî óñå á³ëüøå é á³ëüøå. 

Êàæóòü, ìèñòåöòâî âèìàãàº æåðòâ. Íà æàëü,
³ âèíàõîäè - òåæ. Çà ñâî¿ óñï³õè íà øëÿõó
ïðîãðåñó ëþäñòâó äîâîäèòüñÿ ïëàòèòè äàíèíó
âëàñíèìè æèòòÿìè. Íåñòàëà âèíÿòêîì ³ ãàñîâà
ëàìïà. Òîãî ñòðàøíîãî âå÷îðà 12 ëþòîãî 1858
ðîêó äðóæèíà Çåãà, 21-ð³÷íà Äîðîòà Îáëî-
÷èíñüêà ³ ¿¿ ìîëîäøà 17-ð³÷íà ñåñòðà Òåðì³íà,
ëÿãàþ÷è ñïàòè, íå çàãàñèëè íà í³÷ ëàìïó, ùî
ñòîÿëà íà ñòîë³. Êîíñòðóêö³ÿ òèõ ïåðøèõ ëàìï
áóëà íàñò³ëüêè íàä³éíîþ, ùî äëÿ òîãî, ùîá
òðàïèëîñÿ ëèõî, ïîòð³áíî áóëî ëàìïó íàâ-
ìèñíî ïåðåêèíóòè. Ìè çàðàç óæå òàê ³ íå ä³ç-
íàºìîñÿ, ùî æ â³äáóëîñÿ íàñïðàâä³: ÷è òî
ïðîâèíîþ âñüîìó ñòàëî ìàëåíüêå äóðíå êî-
øåíÿ, ùî ñòðèáíóëî íà ñò³ë ³ íåîáåðåæíî
ñêèíóëî ëàìïó, ÷è òî ðâîíóâ ó í³é íåäîñòàòíüî
äîáðå î÷èùåíèé ãàñ… Òàê ÷è ³íàêøå, àëå
ñïàëàõíóëà ïîæåæà, ÿêà íå ò³ëüêè çàáðàëà
æèòòÿ îáîõ ñåñòåð, àëå ñïîïåëèëà âùåíò
áóäèíîê. Ï³ñëÿ ö³º¿ ñòðàøíî¿ òðàãåä³¿ ïîïèò íà
ãàñ, ³ íà ñàì³ ëàìïè â êðà¿í³ ð³çêî âïàâ. Äëÿ
Çåãà íå ò³ëüêè ñàìà çãàäêà ïðî ö³ äâ³ ðå÷³
ñòàëà íåñòåðïíîþ, àëå íàâ³òü é ñàìå ïîäàëüøå
ïåðåáóâàííÿ ó Ëüâîâ³ áóëî íåìîæëèâèì. Â³í
íàçàâæäè âè¿õàâ ç ì³ñòà ³ í³êîëè á³ëüøå íå
ïîâåðòàâñÿ äî ñïðàâ, ïîâ'ÿçàíèõ ç³ ñâî¿ìè âè-
íàõîäàìè. Â³í îñ³â ó Áîðèñëàâ³, äå çãîäîì â³ä-
êðèâ àïòåêó, à â 1876 ðîö³ îäðóæèâñÿ ç òðå-
òüîþ ³ç ñåñòåð Îáëî÷èíñüêèõ - Ìàð³ºþ. Êîëè
é ó ÿêîìó â³ö³ â³í ïîìåð òî÷íî íåâ³äîìî.

²ãíàò³é Ëóêàñåâè÷ áóâ íàãîðîäæåíèé îðäå-
íîì Çàë³çíî¿ Êîðîíè ³ ïàïñüêèì îðäåíîì ñâ.
Ãðèãîð³ÿ, çîëîòîþ ìåäàëëþ 25-ë³òòÿ íàôòîâî-
ãî ïðîìèñëó, ïî÷åñíèì ãðîìàäÿíñòâîì Êðîñíà
òà ßñíà. Ó Ëüâîâ³ íà âóë. Â³ðìåíñüê³é, 18 (á³ëÿ
ðåñòîðàö³¿-ìóçåþ "Ãàñîâà ëÿìïà") ñòî¿òü ïà-
ì'ÿòíèê âèíàõ³äíèêàì ãàñîâî¿ ëàìïè ²ãíàò³þ
Ëóêàñåâè÷ó òà ßíó Çå´ó ðîáîòè ñêóëüïòîðà Âî-
ëîäèìèðà Ö³ñàðèêà. Ñïðàâó ÿê³ñíîãî îñâ³ò-
ëåííÿ îñåëü, ïðîìèñëîâèõ ïðèì³ùåíü, âóëèöü
ì³ñò, ñ³ë çàâæäè ïðîäîâæóâàëè ³íø³ âèíàõ³ä-
íèêè, ÿê³ äîëàëè äóæå âåëèê³ òðóäíîù³ äëÿ
òîãî, ùîá ¿õ âèíàõîäè áóëè âò³ëåí³ â æèòòÿ. 

1844 ð. Æàí Áåðíàð Ëåîí Ôóêî (1819-1868)

ñòâîðèâ ïåðøó äóãîâó ëàìïó ç ðåãóëþâàííÿì
âóã³ëüíèõ åëåêòðîä³â.

1845 ð. Âïåðøå åëåêòðè÷íà äóãà âèêîðèñ-
òàíà â Ïàðèæ³ â îïåð³ äëÿ ³ì³òàö³¿ ñõîäó ñîíöÿ.
Óñï³õ áóâ øàëåíèé.

1872 ð. Îëåêñàíäð Ìèêîëàéîâè÷ Ëîäèã³í
(1847-1923) ñòâîðèâ åëåêòðè÷íó ëàìïó ðîçæà-
ðþâàííÿ. 

15 êâ³òíÿ 1876 ðîêó â Ëîíäîí³, íà âèñòàâö³
ô³çè÷íèõ ïðèëàä³â âèíàõ³äíèê Ïàâëî Ìèêîëà-
éîâè÷ ßáëî÷êîâ çä³éñíèâ ïóáë³÷íó äåìîíñòðà-
ö³þ ñâîãî âèíàõîäó åëåêòðè÷íî¿ ñâ³÷³ ç íåðå-
ãóëüîâàíèìè âóã³ëüíèìè åëåêòðîäàìè. Íàñòó-
ïàëà íîâà åðà åëåêòðè÷íîãî ñâ³òëà!

1879 ð. Òîìàñ Àëüâà Åä³ñîí (1847-1931)
ñòâîðèâ ëàìïó ðîçæàðþâàííÿ ç âóã³ëüíîþ
íèòêîþ, ç ãâèíòîâèì öîêîëåì ³ ïàòðîíîì äëÿ
ïðîìèñëîâîãî âèãîòîâëåííÿ.

1882 ð. Òîìàñ Àëüâà Åä³ñîí (1847-1931)
çáóäóâàâ â Íüþ-Éîðêó ïåðøó åëåêòðîñòàíö³þ
ïîñò³éíîãî ñòðóìó çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ çà
ñâî¿ì ïðîåêòîì ïîòóæí³ñòþ 540 êÂò, ÿêà âè-
êîðèñòîâóâàëàñü äëÿ îñâ³òëåííÿ ïîìåøêàíü
ñïîæèâà÷³â íà òåðèòîð³¿ 2,6 êì2. Ðîçðîáèâ
êàáåëüíó ³ îñâ³òëþâàëüíó àðìàòóðó òà çàõèñò
îñâ³òëþâàëüíîãî åëåêòðîîáëàäíàííÿ â³ä ïåðå-
âàíòàæåííÿ ñòðóìîì.

1878 ð. Â³äîìèé ³íæåíåð Î.Ï. Áîðîä³í ó
ïðèì³ùåíí³ çàë³çíè÷íèõ ìàéñòåðåíü, ðîçòàøî-
âàíèõ ïîáëèçó çàë³çíè÷íîãî âîêçàëó, íà òå-
ðèòîð³¿ òåïåð³øíüîãî Êè¿âñüêîãî âàãîíîðåìîí-
òíîãî çàâîäó, âïåðøå âñòàíîâèâ ÷îòèðè åëå-
êòðè÷í³ äóãîâ³ ë³õòàð³, îñíîâíèìè êîìïîíåí-
òàìè êîæíîãî ç ÿêèõ áóëè äâà âóã³ëüí³ ñòåðæí³
(åëåêòðîäè) ³ ïðîøàðîê ³çîëÿö³éíîãî ìàòåð³-
àëó (ïëàñòèíêà êàîë³íó), ðîçì³ùåíîãî ì³æ
ñòåðæíÿìè. Æèâëåííÿ êîæíîãî ë³õòàðÿ çä³éñ-
íþâàëîñÿ â³ä îêðåìî¿ äèíàìî-ìàøèíè.

1890 ð. Ó Êèºâ³ â ðàéîí³ Íàö³îíàëüíî¿ îïåðè
ïî÷àëà ä³ÿòè ïåðøà ì³ñüêà åëåêòðîñòàíö³ÿ ïîñ-
ò³éíîãî ñòðóìó, ïîòóæí³ñòþ 150 ê.ñ. (110,3
êÂò). Âîíà îñâ³òëþâàëà òåàòð òà ÷åðåç åëå-
êòðîêàáåëü æèâèëà 14 ë³õòàð³â íà Õðåùàòèêó.
(òåàòð çãîð³â 1895 ðîêó).

Åðà åëåêòðè÷íîãî ñâ³òëà ïðîäîâæóº ñâ³é ïå-
ðåìîæíèé êðîê ó â ñï³âäðóæíîñò³ ç ãàñîâîþ
ëàìïîþ! 

***

²² çç   ³³ ññ òòîîðð ³³ ¿¿   ññââ ³³ òòîîââîî ¿¿   òòàà   óóêêððàà ¿¿ííññüüêêîî ¿¿   ååííååððããååòòèèêêèè
-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --



Â³äíîâëþâàëüíà åíåðãåòèêà
Óêðà¿íè: ³ñòîð³ÿ ðîçâèòêó,

ñó÷àñíèé ñòàí òà ïåðñïåêòèâè

Ëþäñòâî íå ìîæå ³ñíóâàòè áåç åíåðã³¿. Óñÿ
³ñòîð³ÿ ëþäñòâà - öå òåðíèñòèé øëÿõ ï³çíàííÿ
çàêîí³â ïðèðîäè ³ îïàíóâàííÿ äîñòóïíèìè ð³ç-
íèìè âèäàìè åíåðã³¿ ç âèêîðèñòàííÿì åíåð-
ãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â Çåìë³. Áàãàòî ì³ëüÿðä³â ðî-
ê³â íà Çåìë³ â³äáóâàëèñÿ ïðîöåñè íàêîïè÷åííÿ
³ ïåðåòâîðåííÿ ð³çíèõ âèä³â åíåðã³¿: ã³äðî- ³
ãåîòåðìàëüíî¿, ïðèëèâíî¿, òåïëîâî¿ (ñîíÿ÷íî¿),
ÿäåðíî¿. Ïîêëàäè âóã³ëëÿ, òîðôó, ñëàíöþ,
íàôòè, ïðèðîäíîãî ãàçó - òàêîæ çàïàñè
åíåðã³¿.

Ç ïîÿâîþ ëþäèíè, ïåð³îä ó 3 ì³ëüéîíè ðîê³â
ïîñï³ëü õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèêîðèñòàííÿì á³î-
åíåðã³¿ - ìóñêóëüíî¿ ëþäåé, òâàðèí, à òàêîæ
òåïëîâî¿ â³ä ñïàëþâàííÿ îðãàí³÷íîãî ïàëèâà.
×åðåç äåÿêèé ÷àñ áóëà îïàíîâàíà åíåðã³ÿ
ïàäàþ÷î¿ âîäè, êàì³ííÿ, ïðóæíîñò³ ã³ëîê äå-
ðåâà, øâèäêîñò³ â³òðó, ïðèëèâ³â ³ â³äïëèâ³â â
ìîðÿõ ³ îêåàíàõ. Äëÿ âèðîáíè÷èõ ïðîöåñ³â
çíà÷íà ÷àñòèíà öèõ âèä³â åíåðã³¿ ïåðåòâî-
ðþâàëàñÿ â ìåõàí³÷íó. Ç Õ²Õ ñò. ëþäñòâî ïî-
÷àëî âèêîðèñòîâóâàòè åëåêòðè÷íó åíåðã³þ.
Åíåðãåòè÷í³ âèòðàòè ëþäñòâà âåñü ÷àñ çðî-
ñòàþòü.

Íåîáõ³äí³ñòü âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿ â³äíîâ-
ëþâàëüíèõ äæåðåë, íàäàë³ (ÂÄÅ) â åêîíîì³ö³
ðîçâèíåíèõ êðà¿í çóìîâëþºòüñÿ íå ëèøå îá-
ìåæåíèìè çàïàñàìè âèêîïíèõ ïàëèâ, àëå é
âèìîãàìè ùîäî çìåíøåííÿ âèêèä³â â àòìî-
ñôåðó ïàðíèêîâèõ ãàç³â, ïåðø çà âñå, ä³îêñèäó
âóãëåöþ.

Ïðîòÿãîì Õ²Õ ñòîë³òòÿ â Óêðà¿í³ ïåð³îäè÷íî
âèêîíóâàëèñÿ ïåâí³ ðîçðîáêè äæåðåë åíåðã³¿
àëüòåðíàòèâíèõ òðàäèö³éíèì, ãîëîâíèì ÷èíîì
ó íàïðÿìêó âèêîðèñòàííÿ â³äíîâëþâàíèõ
ïðèðîäíèõ äæåðåë ³ â³äõîä³â. Ñåðåä íèõ
íàéá³ëüøå ðîçïîâñþäæåííÿ îòðèìàëè ìåòîäè
ç ïåðåðîáêè äåðåâèíè íà ïàëèâíèé ãàç, ó
ñêëàä³ ÿêîãî º ÷àäíèé ãàç, âîäåíü òà ³í. Ùå â
Õ²Õ ñò. â ìåòàëóðã³éí³é ïðîìèñëîâîñò³, à ï³ç-
í³øå ó õ³ì³÷í³é òà äëÿ åíåðãåòè÷íèõ ïîòðåá âè-
êîðèñòîâóâàëèñÿ ãàçîãåíåðàòîðè. Â³ä 30-õ äî
ê³íöÿ 40-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ ãàçîãåíåðà-
òîðè äîñòàòíüî øèðîêî âèêîðèñòîâóâàëèñÿ â
àâòîìîá³ëüíîìó òðàíñïîðò³. Ó 90-õ ðîêàõ ãàçî-
ãåíåðàòîðè çíîâó ïî÷àëè ââàæàòè ïåðñïåê-
òèâíèìè äæåðåëàìè åíåðã³¿. 

Íàéâàæëèâ³øèì äëÿ Óêðà¿íè ó ñó÷àñíèé ïå-
ð³îä º ðîçâèòîê â³òðîåíåðãåòèêè. Àäæå Óêðà-
¿íà ìàº âåëèê³ ïëîù³ ç ïîòóæíèì â³òðî-
ïîòåíö³àëîì. Â³äïîâ³äíèé ïàðê â³òðîâèõ åëå-
êòðîñòàíö³é íàäàë³ (ÂÅÑ) ñïðîìîæíèé ãåíå-
ðóâàòè åëåêòðîåíåðã³¿ íå ìåíøå 5 òðèëüéîí³â
êÂòã íà ð³ê. Öå ó 20-30 ðàç³â á³ëüøå ïîòóæ-
íîñò³ Îá'ºäíàíî¿ åíåðãåòè÷íî¿ ñèñòåìè Óêðà-
¿íè. Ïåðøó â³òðîåëåêòðè÷íó ñòàíö³þ ïîòóæ-
í³ñòþ 100 êÂò áóëî çáóäîâàíî 1931 ð. ïîáëèçó
Ñåâàñòîïîëÿ. Â 30-õ ðîêàõ â ÓêðÍÄ² ïðîìèñ-

ëîâî¿ åíåðãåòèêè, ï³ä ÷àñ ã³ãàíòîìàí³¿ ³ íåîá-
ìåæåíî¿ âëàäè íàä ïðîëåòàð³àòîì ç³ ñòîðîíè
îäíîïàðò³éíîñò³ â êîëèøíüîìó ÑÐÑÐ, ï³ä
êåð³âíèöòâîì Þ.Â. Êîíäðàòþêà (Î.Ã. Øàðãåÿ)
áóâ ñòâîðåíèé ïðîåêò íàéïîòóæí³øî¿ ó ñâ³ò³
(12000 êÂò) Êðèìñüêî¿ ÂÅÑ òà ðîçïî÷àòî ¿¿
áóä³âíèöòâî íà ãîð³ Àé Ïåòð³ â Êðèìó. Ïðîåêò
Þ.Â.Êîíäðàòþêà áóâ ïðèéíÿòèé, à âñ³ ³íø³ íå
çìîãëè êîíêóðóâàòè ç éîãî ïðîïîçèö³ºþ.
Øåôñòâî íàä áóä³âíèöòâîì â³â Ñåðãî Îðäæî-
í³ê³äçå, ÿêèé â³äïîâ³äàâ ó ò³ ÷àñè çà âñþ âàæêó
ïðîìèñëîâ³ñòü. Êîëè Îðäæîí³ê³äçå íå ñòàëî
(çàñòðåëèâñÿ ó 1937 ð.), ïî÷àëèñÿ ðåïðåñ³¿,
Þ.Â. Êîíäðàòþêà á³äà ìèíóëà, àëå áóä³âíèöò-
âî â³òðîâî¿ ñòàíö³¿ íàçàâæäè çóïèíèëè. Ïîä³á-
íî¿ ÂÅÑ ïîòóæí³ñòþ 12 ÌÂò ùå íåìàº ó ñâ³ò³ ³
ñüîãîäí³ (ïðàâäà â Í³ìå÷÷èí³ º ÂÅÑ ïîòóæ-
í³ñòþ 10 ÌÂò).

Íàïðèê³íö³ 40-õ ðîê³â êîëè áàãàòî ñ³ëüñüêèõ
ðàéîí³â ÓÐÑÐ ùå íå áóëî åëåêòðèô³êîâàíî,
íåâåëèê³ â³òðîåëåêòðîñòàíö³¿ âèêîðèñòîâóâàëè-
ñÿ íà ìàøèííî-òðàêòîðíèõ ñòàíö³ÿõ. Áóëî òà-
êîæ íàëàãîäæåíî âèðîáíèöòâî â³òðîåëåêòðî-
ñòàíö³é "Öèêëîí", ÿê³ çàáåçïå÷óâàëè åëåêòðî-
åíåðã³ºþ äëÿ âèðîáíè÷èõ ïîòðåá êîëãîñï³â.
Àëå, îñê³ëüêè â Óêðà¿í³ áóëà çä³éñíåíà ïîâíà
öåíòðàë³çîâàíà åëåêòðèô³êàö³ÿ, â³òðîåëåêòðî-
àãðåãàòè íå çíàéøëè øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ.

Åëåêòðè÷íà åíåðã³ÿ ã³äðîåëåêòðîñòàíö³é â³ä-
íîñèòüñÿ äî â³äíîâëþâàëüíèõ äæåðåë åíåðã³¿.
Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, ÿêà âõîäèëà äî ñêëàäó
êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ, çä³éñíþâàëàñÿ øèðîêà
ïðîãðàìà áóä³âíèöòâà ïîòóæíèõ ã³äðîåëåêòðî-
ñòàíö³é íà Äí³ïð³. Ó æîâòí³ 1955 ð. äàëà ñòðóì
Êàõîâñüêà ÃÅÑ ïîòóæí³ñòþ 312 ÌÂò. Ïðîòÿãîì
1960-õ - 1970-õ ðîê³â çàâåðøèëîñÿ áóä³âíèöò-
âî äí³ïðîâñüêîãî êàñêàäó ã³äðîåëåêòðîñòàí-
ö³é. Ðàçîì ç Êè¿âñüêîþ ÃÅÑ ï³ä Êèºâîì ó
Âèøãîðîä³ áóëî çáóäîâàíî ïåðøó â êðà¿í³
ã³äðîàêóìóëþþ÷ó åëåêòðîñòàíö³þ. Ã³äðîåíåð-
ãåòèêà â Óêðà¿í³ ìàº ãàðàíòîâàíèé â³äíîâëþ-
âàëüíèé åíåðãîðåñóðñ òà íàéìåíøó ñîá³âàð-
ò³ñòü âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ ñåðåä òðàäè-
ö³éíèõ âèä³â ¿¿ âèðîáíèöòâà. Ó çàãàëüíîìó
áàëàíñ³ äæåðåë åíåðã³¿ ã³äðîåíåðãåòèêà ñêëà-
äàº 12% (2700 ìëðä êÂòã). Ìîæëèâîñò³ ã³äðî-
åíåðãåòèêè ìàéæå âè÷åðïàí³, ï³äâèùèòè ¿¿
åôåêòèâí³ñòü ìîæíà íå íàáàãàòî.
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Àëå º ³ íåãàòèâíèé íàñë³äîê òàêîãî áóä³â-
íèöòâà êàñêàäó ã³äðîåëåêòðîñòàíö³é íà Äí³ïð³:
çíèêëè ðàéîíí³ é ì³ñöåâ³ çàïðóäè íà ÿêèõ
âèïàñàëîñÿ ì³ëüéîíè ïîãîë³â'ÿ ñâ³éñüêèõ òà äè-
êèõ òâàðèí, çíèêëè ã³äðîåëåêòðîñòàíö³¿ ³ ìëè-
íè íà ìàëèõ ð³÷êàõ. ßêà æ äîëÿ ï³ñëÿ ×îð-
íîáèëüñüêèõ ïîä³é 1986 ðîêó ÷åêàº íà Êè-
¿âñüêå ìîðå òà ÃÅÑ ïîáóäîâàíèõ íà ð³÷ö³ Äí³ï-
ðî? Çà äàíèìè â÷åíèõ, çà ö³ ðîêè ó Êè¿âñüêîìó
ìîð³ íàêîïè÷èëîñÿ ïîíàä 500 ìëí. òîíí âèñî-
êîðàä³îàêòèâíèõ íàøàðóâàíü ìóëó. Ùîðîêó íà
íüîãî äîâîäèòüñÿ òâåðäîãî ñòîêó, â ñåðåä-
íüîìó, 20 ìëí.ì3. Íåâàæêî ï³äðàõóâàòè, ÷åðåç
ñê³ëüêè ðîê³â âîíî íà 50% íàïîâíèòüñÿ òâåð-
äèì ñòîêîì ³ Êè¿âñüêà ÃÅÑ âèéäå ç ëàäó.
Ñë³äîì çà íåþ òàêà æ äîëÿ ÷åêàº ³ Êàí³âñüêó
ÃÅÑ, ó âîäîñõîâèùå ÿêî¿ Äåñíà íåñå 8 ìëí3
òâåðäîãî ñòîêó çà ð³ê, à ï³ñëÿ âèõîäó ç ëàäó
Êè¿âñüêî¿ ÃÅÑ äîäàºòüñÿ ùå é òâåðäèé ñò³ê
Äí³ïðà… 

Íàäçâè÷àéí³ àíîìàëüí³ òåìïåðàòóðí³ çì³íè â
íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³ Óêðà¿íè â 2010 ð.,
â çèìí³é ³ ë³òí³é ïåð³îäè ó ð³÷ö³ Äí³ïðî âèçè-
âàëè åêîëîã³÷íó êàòàñòðîôó, ïîâ'ÿçàíó ç çàäó-
õîþ ñîòåíü òîíí ðèáíèõ çàïàñ³â Óêðà¿íè, º ùå
ðàç ïåðåêîíëèâèì ñâ³ä÷åííÿì òîãî, äî ÷îãî
ïðèâîäèòü ã³ãàíòîìàí³ÿ òà áåçâ³äïîâ³äàëüí³ñòü
ïîñàäîâèõ îñ³á. Ó ÕÕI-ÕÕII ñò. íàøèõ íàùàäê³â
÷åêàþòü ñïðàâè ç ë³êâ³äàö³¿ öèõ ÃÅÑ ³ âîäîñõî-
âèù.

Â íàø³é êðà¿í³, ñòàíîì íà ê³íåöü 2008 ðîêó
âèêîðèñòîâóºòüñÿ áëèçüêî 10% ïîòåíö³àëó ìà-
ëî¿ ã³äðîåíåðãåòèêè - â åêñïëóàòàö³¿ çíàõî-
äèòüñÿ 78 ìàëèõ ÃÅÑ ïîòóæí³ñòþ áëèçüêî 110
ÌÂò, ùî âèðîáëÿþòü ùîð³÷íî 300-390 ìëí.
êÂòã åëåêòðîåíåðã³¿ çàëåæíî â³ä âîäíîñò³
ñåçîíó.

Çàãàëüí³ ïåðøî÷åðãîâ³ çàâäàííÿ ðîçâèòêó
ìàëî¿ ã³äðîåíåðãåòèêè Óêðà¿íè âèçíà÷åíî íà
îñíîâ³ êîíêðåòíèõ íàïðàöþâàíü ³ íà ê³íåöü
2030 ðîêó îö³íþþòüñÿ íà ð³âí³ 1250 ÌÂò ïî-
òóæíîñò³ ç ð³÷íèì îáñÿãîì âèðîáíèöòâà åëåê-
òðîåíåðã³¿ 3,75-4,2 ìëðä. êÂòã/ð³ê, ùî äîç-
âîëèòü îòðèìàòè åêîíîì³þ îðãàí³÷íîãî ïàëèâà
â îáñÿãàõ, åêâ³âàëåíòíèõ 1,5 ìëí. ò ó.ï./ð³ê.
Çà óìîâè êðåäèò³â â åêîíîì³÷í³é ñèñòåì³ Ê³-
îòñüêîãî Ïðîòîêîëó, ìàëà ã³äðîåíåðãåòèêà â
Óêðà¿í³ ìîæå ðîçâèâàòèñÿ ïðàêòè÷íî áåç âêëà-
äàííÿ äåðæàâíèõ êîøò³â çà ðàõóíîê âíóò-
ð³øí³õ ³ çîâí³øí³õ ³íâåñòèö³é.

Ç 1980-õ ðîê³â ðîçðîáêîþ ³ âèðîáíèöòâîì
ÂÅÑ ïî÷àëè îïàíîâóâàòè ñïåö³àë³ñòè íàéá³ëüø
íàóêîºìíî¿ ãàëóç³ - ðàêåòîáóäóâàííÿ â êîíñò-
ðóêòîðñüêîìó áþðî "Ï³âäåííå" ³ âèðîáíè÷îìó
îá`ºäíàíí³ "Ï³âäåííèé ìàøèíîáóä³âíèé çà-
âîä". Ó 1996 ð. áóëà ðîçðîáëåíà êîìïëåêñíà
ïðîãðàìà áóä³âíèöòâà ÂÅÑ. Íà ïî÷àòêó ÕÕ²
ñòîë³òòÿ â Êðèìó ³ Äîíåöüêî¿ îáëàñò³ âæå ä³ÿ-
ëî ø³ñòü ïðîìèñëîâèõ ÂÅÑ çàãàëüíîþ ïîòóæ-
í³ñòþ ïîíàä 80 ÌÂò, ïî âñ³é òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè
çìîíòîâàíî áàãàòî ïðîìèñëîâèõ ³ ïîáóòîâèõ
ÂÅÑ íåâåëèêî¿ ïîòóæíîñò³ (ñåðåä íèõ º ³ ë³-

öåíç³éí³ ÂÅÓ USW-56-100 (107,5 êÂò). Êð³ì
òîãî, íà óêðà¿íñüêèõ ÂÅÑ âñòàíîâëåí³ ÂÅÓ
ÀÂÅ-250 Ñ (200 êÂò), ÂÅÓ-220 (220 êÂò), ÂÅÓ-
500 (500 êÂò), ÅÑÎ-0420 (420 êÂò).

Â Óêðà¿í³ ðîçðîáëåíî ïðîãðàìó äåðæàâíî¿
ï³äòðèìêè ðîçâèòêó íåòðàäèö³éíèõ, â³äíîâëþ-
âàëüíèõ äæåðåë åíåðã³¿ òà ìàëî¿ ã³äðî- ³ òå-
ïëîåíåðãåòèêè, ÿêà ñõâàëåíà ïîñòàíîâîþ Êàá³-
íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 31.01.1997 ð.

Óêðà¿íà çà ð³âíåì îñâîºííÿ åíåðã³¿ â³òðó
çíàõîäèòüñÿ íà 21 ì³ñö³ ñåðåä êðà¿í ªâðîïè ³
íà 30 ñåðåä êðà¿í ñâ³òó. Âñòàíîâëåíà ïîòóæ-
í³ñòü ÂÅÑ íà ê³íåöü 2007 ðîêó ñêëàäàëà 87
ÌÂò, ç ïî÷àòêó åêñïëóàòàö³¿ óêðà¿íñüêèõ ÂÅÑ
áóëî âèðîáëåíî òà ïåðåäàíî â åëåêòðîìåðåæ³
áëèçüêî 270 ìëí. êÂò åëåêòðîåíåðã³¿.

Ïðàêòè÷íî íåâè÷åðïíèì äæåðåëîì åíåðã³¿ º
ñîíÿ÷íà ðàä³àö³ÿ, ³ óäîñêîíàëåííÿ ôîòî åíåð-
ãåòè÷íî¿ ñèñòåìè íàäàë³ ïðîäîâæóþòüñÿ, çî-
êðåìà â ²íñòèòóò³ òðàíñïîðòíèõ ñèñòåì ³ òåõ-
íîëîã³é ÍÀÍ Óêðà¿íè (Ñ.Â. Ïëàêñ³í, Þ.Â.
Øê³ëü òà ³í.).

Ïîòåíö³àë ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ â Óêðà¿í³ º äîñ-

òàòíüî âèñîêèì äëÿ øèðîêîãî âïðîâàäæåííÿ
ÿê òåïëîåíåðãåòè÷íîãî, òàê ³ ôîòîåíåðãåòè÷-
íîãî îáëàäíàííÿ ïðàêòè÷íî íà óñ³é òåðèòîð³¿.
Ñåðåäíüîð³÷íà ê³ëüê³ñòü ñóìàðíî¿ ñîíÿ÷íî¿ ðà-
ä³àö³¿, ùî ïîñòóïàº íà 1 ì2 ïîâåðõí³, íà òåðè-
òîð³¿ Óêðà¿íè çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ: â³ä 1070
êÂòã/ì2 â ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ Óêðà¿íè äî 1400
êÂòã/ì2 ³ âèùå íà ï³âäí³ Óêðà¿íè.

Â ãàëóç³ ôîòî åíåðãåòèêè Óêðà¿íà ìàº âå-
ëèê³ ìîæëèâîñò³ äëÿ îðãàí³çàö³¿ âèðîáíèöòâà
ôîòî áàòàðåé, îñê³ëüêè â êîëèøíüîìó ÑÐÑÐ
çàâîäè ³ç âèðîáíèöòâà íàï³âïðîâ³äíèêîâîãî
êðåìí³þ áóëè çîñåðåäæåí³ ñàìå â Óêðà¿í³.
Ùîð³÷íî â Óêðà¿í³ âèðîáëÿºòüñÿ ôîòîåëåê-
òðè÷íèõ åëåìåíò³â çàãàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ
áëèçüêî 150 ÌÂò, ùî ïðàêòè÷íî ïîâí³ñòþ ³äóòü
íà åêñïîðò - ùîð³÷íî îáñÿãè âïðîâàäæåííÿ â
Óêðà¿í³ ñòàíîâëÿòü ëèøå áëèçüêî 100 êÂò.

Ñîíÿ÷íå òåïëîïîñòà÷àííÿ â Óêðà¿í³ ìàº äî-
ñòàòí³é äîñâ³ä âèêîðèñòàííÿ (âïðîâàäæåíî
áëèçüêî 45 òèñ. ì2 ñîíÿ÷íèõ êîëåêòîð³â) ³
ðîçâèíåíó íîðìàòèâíó áàçó äëÿ ïðîåêòóâàííÿ,
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à òåõíîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë ïðîìèñëîâîñò³ äî-
çâîëÿº âèð³øèòè çàâäàííÿ ìàñîâîãî âèðîá-
íèöòâà ãåë³îòåõí³÷íîãî îáëàäíàííÿ. Â äàíèé
÷àñ âàðò³ñòü ñîíÿ÷íèõ êîëåêòîð³â, ùî â³äïîâ³-
äàþòü ñâ³òîâîìó òåõí³÷íîìó ð³âíþ, ñêëàäàº
200-400 äîë. ÑØÀ çà 1 ì2.

Â Óêðà¿í³ ïîòåíö³éí³ ãåîòåðìàëüí³ ðåñóðñè
ñòàíîâëÿòü 27,3 ìëí.ì3/äîáó òåïëîåíåðãåòè÷-
íèõ âîä, à ¿õ òåïëîåíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë ç
óðàõóâàííÿì îñîáëèâîñòåé òåðìàëüíèõ âîä, ÿê
òåïëîíîñ³ÿ - 64 ìëí. Ãêàë/ð³ê. Çàëó÷åííÿ äî
ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íîãî êîìïëåêñó Óêðà¿íè
ðîçâ³äàíèõ ðîäîâèù ãåîòåðìàëüíèõ âîä ³, â
ïåðøó ÷åðãó, ³ñíóþ÷èõ íà öèõ ðîäîâèùàõ
ñâåðäëîâèí, íàäàñòü ìîæëèâ³ñòü ñòâîðèòè
ãåîòåðìàëüí³ òåïëîãåíåðóþ÷³ óñòàíîâêè ñóìàð-
íîþ òåïëîâîþ ïîòóæí³ñòþ 200 ÌÂò (ç íèõ 140
ÌÂò íà îñíîâ³ ³ñíóþ÷èõ ñâåðäëîâèí). Äî 2030
ðîêó ö³ëêîì ðåàëüíî ñòâîðåííÿ åíåðãîãåíåðó-
þ÷èõ ãåîòåðìàëüíèõ óñòàíîâîê ñóìàðíîþ
òåïëîâîþ ïîòóæí³ñòþ 2160 ÌÂò, åëåêòðè÷íîþ
- 400 ÌÂò.

Äî ïåðñïåêòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿ â³äíîñÿòü
³ ïðèëèâí³ åëåêòðîñòàíö³¿, ùî ïåðåòâîðþþòü
åíåðã³þ ìîðñüêèõ òà îêåàíñüêèõ ïðèëèâ³â íà
åëåêòðè÷íó. Ïåðøà â ñâ³ò³ òàêà åëåêòðîñòàíö³ÿ
ïî÷àëà ïðàöþâàòè â 1966 ð. ó Ôðàíö³¿. Â 1988
ð. â áóõò³ Âåëèêèé Óòðèø íà ×îðíîìó ìîð³
áóëî âèïðîáóâàíî äîñë³äíó óñòàíîâêó, ùî
ðîçâèíóëà ïîòóæí³ñòü äî 5 êÂò. Àëå â Óêðà¿í³
ïðîìèñëîâ³ ïðèëèâí³ åëåêòðîñòàíö³¿ â ÕÕ ñò.
íå áóäóâàëèñü.

Áàãàòî åêñïåðò³â ââàæàþòü, ùî ïåðñïåêòèâ-
íèì ç åêîëîã³÷íî¿ òî÷êè çîðó º âèðîáíèöòâî ³
çàñòîñóâàííÿ ñïèðò³â, á³îäèçåëüíîãî ïàëüíîãî,
ìåòàíó òà ³íøîãî ïàëèâà ç ðîñëèííî¿ ñèðîâè-
íè, ÿê çàì³ííèê òðàäèö³éíîãî îðãàí³÷íîãî ïà-
ëèâà. Çàãàëüí³ ð³÷í³ îáñÿãè â³äíîâëåííÿ ðåñóð-
ñ³â á³îìàñè â Óêðà¿í³ ñêëàäàþòü 115 ìëí.ò.
Êð³ì òîãî ìàº âèêîðèñòîâóâàòèñÿ åíåðã³ÿ íàä-
ëèøêîâîãî òèñêó ïðèðîäíîãî ãàçó, øàõòíîãî
ìåòàíó, òåïëîâà åíåðã³ÿ ñò³÷íèõ ³ ´ðóíòîâèõ
âîä, åíåðã³ÿ ñëàíö³â.

Â ö³ëîìó æ íà ê³íåöü ñòîë³òòÿ â óñ³õ êðà¿íàõ
â³äíîâëþâàëüíèìè äæåðåëàìè åíåðã³¿ ïîêðè-
âàëè äî 6% ïîòðåá ëþäñòâà íà åíåðã³þ.

03.09.2010

Â³äíîâëþâàëüí³ äæåðåëà ó
ïàëèâíîìó áàëàíñ³ Óêðà¿íè:

ïðîáëåìè òà ïåðïåêòèâè
âïðîâàäæåííÿ

Íàö³îíàëüíå àãåíòñòâî Óêðà¿íè ç ïèòàíü çà-
áåçïå÷åííÿ åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ åíåðãå-
òè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîçðîáèëî "Äåðæàâíó ö³ëüîâó
åêîíîì³÷íó ïðîãðàìó åíåðãîåôåêòèâíîñò³ íà
2010-2015 ðîêè". Ïðî òå, ÿêà ìåòà, ùî î÷³êó-
þòü â³ä ¿¿ ðåàë³çàö³¿, ùî âæå çðîáëåíî íà âè-
êîíàííÿ ïðîãðàìè òà ç ÿêèìè ïðîáëåìàìè
ìîæå ç³òêíóòèñÿ àãåíòñòâî?

Ñåðåä ãîëîâíèõ çàâäàíü - ñòâîðåííÿ óìîâ

äëÿ íàáëèæåííÿ åíåðãîì³ñòêîñò³ âàëîâîãî
âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó Óêðà¿íè äî ð³âíÿ ðîç-
âèíóòèõ êðà¿í ³ ñòàíäàðò³â ªÑ, à òàêîæ ï³äâè-
ùåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ïàëèâíî-
åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ³ ïîñèëåííÿ êîíêóðåí-
òîñïðîìîæíîñò³ íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè.

Ïîñòàâëåíà ìåòà ñêîðîòèòè ð³âåíü åíåðãî-
ì³ñòêîñò³ ÂÂÏ óïðîäîâæ ä³¿ ïðîãðàìè íà 20%
ïî-ð³âíÿíî ç 2008 ð. - ùîð³÷íî íà 3,3%.

Ïåðåäáà÷àºòüñÿ îïòèì³çàö³ÿ ñòðóêòóðè åíåð-
ãåòè÷íîãî áàëàíñó êðà¿íè çàâäÿêè ñêîðî÷åííþ
â íüîìó ÷àñòêè ³ìïîðòîâàíèõ âèêîïíèõ îðãà-
í³÷íèõ âèä³â åíåðãîðåñóðñ³â òà çàì³ùåííÿ ¿õ
³íøèìè âèäàìè, çîêðåìà âòîðèííèìè òà îòðè-
ìàíèìè ç àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿. 

Ùî ìîæíà î÷³êóâàòè â³ä ðåàë³çàö³¿ ïðîã-
ðàìè?

Íàâåäåìî ëèøå äâ³ êðàñíîìîâí³ öèôðè. Öå
çìåíøåííÿ íà 15-20% øê³äëèâèõ âèêèä³â ó
íàâêîëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå òà íà 50%
âòðàò òåïëîâî¿ åíåðã³¿ â æèòëîâèõ áóäèíêàõ ³
áóä³âëÿõ áþäæåòíèõ óñòàíîâ çà ðàõóíîê ïðî-
âåäåííÿ ¿õ ìîäåðí³çàö³¿, äå åêîíîì³÷íî äî-
ö³ëüíî, òà óòåïëåííÿ.

Íà ÿêèõ äæåðåëàõ â³äíîâëþâàíî¿ åíåðã³¿ ïî-
òð³áíî çðîáèòè àêöåíò? 

²íâåñòîð³â íèí³ ö³-
êàâèòü â³òðîåíåðãå-
òèêà, à òàêîæ ñîíÿ-
÷íà åíåðãåòèêà, àä-
æå çà îñòàíí³ ê³ëüêà
ðîê³â ñîá³âàðò³ñòü
âèðîáíèöòâà åëåê-
òðîåíåðã³¿ íà ñîíÿ÷-
íèõ ñòàíö³ÿõ çìåí-
øèëàñÿ âòðè÷³. Â
äåÿêèõ êðà¿íàõ ö³íà
âèðîáíèöòâà åëåê-
òðîåíåðã³¿ ç ñîíÿ÷-
íîãî âèïðîì³íþâàí-
íÿ ç óðàõóâàííÿì
ïåðâèííèõ âèòðàò
íàáëèæàºòüñÿ äî ö³-
íè åíåðã³¿, âèäîáó-
òî¿ ç òðàäèö³éíèõ
äæåðåë. 

Ó ðîçâèòîê îáëàäíàííÿ äëÿ âèäîáóòêó åíåð-
ã³¿ ç â³äíîâëþâàëüíèõ äæåðåë ñüîãîäí³
ñïðÿìîâóþòüñÿ âåëèê³ êîøòè. Íàïðèêëàä,
öüîãî ðîêó ÑØÀ âèä³ëèëè ìàéæå 2 ìëðä. íà
ðîçâèòîê ñîíÿ÷íî¿ åíåðãåòèêè ç ôåäåðàëüíîãî
áþäæåòó. Ùîäî Óêðà¿íè, òî íèí³øíüîãî ðîêó
ïåðåäáà÷åíî ñïðÿìóâàòè 250 ìëí ãðí íà ðåêî-
íñòðóêö³þ åëåêòðîìåðåæ äëÿ ïðèéîìó åíåðã³¿
ç ìàëèõ äæåðåë, à, îòæå, äî íàäõîäæåíü
³íâåñòèö³é ó ñîíÿ÷íó òà â³òðîâó åíåðãåòèêó â
òèõ ì³ñöÿõ, äå º íàéá³ëüøèé ïîòåíö³àë.

Ó çâ'ÿçêó ç ïðèéíÿòòÿì çàêîíó, ùî ñòî-
ñóºòüñÿ "çåëåíîãî òàðèôó", äîö³ëüíî î÷³êóâàòè
íàéá³ëüøå ³íâåñòèö³é ñàìå â öþ ãàëóçü.
Çíàþ÷è ìîæëèâîñò³ åíåðãîñèñòåìè Óêðà¿íè, òà
îïðàöþâàííÿ ïóáë³êàö³é ôàõ³âö³â Ì³íïàëèâ-
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åíåðãî, ñòîñîâíî ö³º¿ âàæëèâî¿ ïðîáëåìè, ìè
ìîæåìî áóòè íå ãîòîâ³ äî ïðèéíÿòòÿ ³íâåñòèö³é
ó ãàëóçü. 

×îìó? Òîìó ùî íàøó åíåðãîñèñòåìó
áóäóâàëè ç ðîçðàõóíêó íà ïîòóæí³ îäèíè÷í³
äæåðåëà åíåðã³¿ - âåëèê³ åëåêòðîñòàíö³¿. Öÿ
ñèñòåìà áóëà çàâ'ÿçàíà íà âåëèêèõ ñïîæèâà÷³â
³ íå ðîçðàõîâàíà ïðèéìàòè åëåêòðîåíåðã³þ â³ä
ìàëèõ äæåðåë, ÿêèìè º åëåêòðîñòàíö³¿, ùî ïðà-
öþþòü íà â³äíîâëþâàíèõ äæåðåëàõ. Òîìó
ïîòð³áíî ïðèéíÿòè ð³øåííÿ ñêîíöåíòðóâàòè öþ
ðîáîòó â òèõ ì³ñöÿõ, äå ïðàöþþòü ³íâåñòîðè.

×àñòî ñêëàäàºòüñÿ òàêà ñèòóàö³ÿ, ùî ïåðå-
ïîíîþ äëÿ áóä³âíèöòâà îá'ºêò³â â³äíîâëþâàíî¿
åíåðãåòèêè ñòàþòü ïèòàííÿ çåìëåêîðèñòó-
âàííÿ. Íàñê³ëüêè ïðîáëåìà ñóòòºâà?

Íå äóìàþ, ùî õòîñü ç ðåàëüíèõ ³íâåñòîð³â
ì³ã îòðèìàòè â³äìîâó. Àëå éäåòüñÿ íå ïðî
â³äìîâó. Ñàìà ïðîöåäóðà çåìëåâ³äâåäåííÿ
íàðàç³ äîñèòü ñêëàäíà...

Íà óïðàâë³íñüê³ ïåðåøêîäè â ñóñï³ëüñòâ³ ùå
ìàëî õòî çâåðòàº óâàãó, à ò³ óïðàâë³íñüê³
ñòðóêòóðè, ÿêèì íàëåæèòü ïî çàêîíîäàâñòâó
âèð³øóâàòè öþ áîëþ÷ó ïðîáëåìó, äóìàþòü
í³áè òóò âñå íîðìàëüíî. Àëå âîíè º ó ô³íàí-
ñîâ³é, ñîö³àëüí³é, âèðîáíè÷³é, àäì³í³ñòðàòèâ-
í³é, þðèäè÷í³é ³ ðèíêîâèõ ñôåðàõ ä³ÿëüíîñò³ é
ìîæóòü áóòè ïîâí³ñòþ ñêàñîâàí³, àáî çí³âå-
ëüîâàí³ ëèøå ïðè â³äïîâ³äíèõ çàêîíîäàâ÷èõ
ä³ÿõ äëÿ âäîñêîíàëåííÿ óïðàâë³ííÿ.

Çâè÷àéíî, íåäîë³êè ³ñíóþòü, àëå âîíè
ìîæóòü áóòè óñóíóò³. Ñïîä³âàºìîñòü, ïðèéíÿòòÿ
Âåðõîâíîþ Ðàäîþ çàêîíà, çã³äíî ç ÿêèì ³íâåñ-
òóâàííÿ â åíåðãåòèêó äàº çìîãó çíèçèòè ñòàâêè
îðåíäè çåìë³ íà 70 %. Öå îäèí ³ç øëÿõ³â
íàäàííÿ ïðåôåðåíö³é ³íâåñòîðàì, ùîá ïîñëà-
áèòè ãîñòðîòó ïðîáëåì, ïîâ'ÿçàíèõ ³ç çåìåëü-
íèìè ïèòàííÿìè.

Íèí³ â³äíîâëþâàëüí³ äæåðåëà åíåðã³¿ ñêëà-
äàþòü ìåíøå 1% ó çàãàëüíîìó åíåðãîáàëàíñ³
êðà¿íè. Çã³äíî ç Äåðæàâíîþ ö³ëüîâîþ åêîíî-
ì³÷íîþ ïðîãðàìîþ ç åíåðãîåôåêòèâíîñò³, ó
2015 ðîö³ ïëàíóºòüñÿ äîâåñòè öåé ïîêàçíèê äî
5%. ×è ðåàëüí³ òàê³ ïëàíè?

Ðàçîì ç ðîáîòîþ íàä ïðîãðàìîþ åíåðãîå-
ôåêòèâíîñò³ ìè äîñë³äæóâàëè ³ íàøó Åíåð-
ãåòè÷íó ñòðàòåã³þ äî 2030 ð. ³ ä³éøëè âèñ-
íîâêó, ùî â í³é ïðèä³ëåíî íàäòî ìàëî óâàãè
â³äíîâëþâàíèì äæåðåëàì åíåðã³¿. Çã³äíî ç
íåþ ïåðåäáà÷àëîñÿ îòðèìóâàòè ç â³äíîâ-
ëþâàíèõ äæåðåë ëèøå 2% åëåêòðîåíåðã³¿,
òîä³ ÿê âèìîãè ªâðîñîþçó ñòàíîâëÿòü â³ä 20
äî 50%. 

Â³ò÷èçíÿíèé ïîòåíö³àë â³äíîâëþâàíèõ äæå-
ðåë åíåðã³¿, âèçíà÷åíèé ïðèðîäíèìè óìîâàìè,
âäâ³÷³ ïåðåâèùóº íàøó ïîòðåáó â åëåêòðî-
åíåðã³¿. Äî òîãî æ, ñâ³òîâ³ òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó
òåõíîëîã³é äàþòü çìîãó ãîâîðèòè ïðî òå, ùî
äî 2030 ð. âèòðàòè íà âèðîáíèöòâî åíåðã³¿ ç
â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë áóäóòü çíà÷íî íèæ-
÷èìè, í³æ íà âèðîáíèöòâî ç òðàäèö³éíèõ
åíåðãîíîñ³¿â. Òîáòî, ÿêùî ìè òåïåð âêëàäåìî

ãðîø³, àáè çðîáèòè ïðåôåðåíö³¿ äëÿ ³íâåñ-
òîð³â, òî äî 2030 ð. îòðèìàºìî äåøåâ³ äæåðå-
ëà åíåðã³¿. Àëå ïåðøî÷åðãîâå çàâäàííÿ äåð-
æàâíî¿ ïîë³òèêè ó ñôåð³ åíåðãåòèêè - çíèçèòè
åíåðãîºìí³ñòü ÂÂÏ.

ßêùî óçàãàëüíèòè, òî, íà íàø ïîãëÿä, ãî-
ëîâíå çàâäàííÿ - ðîçâèòîê åíåðãîåôåê-
òèâíîñò³, ìîæíà ðîçä³ëèòè íà äâà ð³âí³.
Ïåðøèé - öå ìàêðîð³âåíü, òîáòî òå, ùî ìîæíà
çðîáèòè íà ð³âí³ äåðæàâè. Äðóãèé - öå òå, ùî
ìîæíà çðîáèòè íà ð³âí³ ïðîìèñëîâîñò³,
ï³äïðèºìñòâ, ÆÊÃ, ïîáóòîâîãî ñåêòîðó. ßêùî
õî÷åìî ðîçâèâàòè â³äíîâëþâàí³ äæåðåëà
åíåðã³¿, òî öå ïåðåäóñ³ì çàâäàííÿ äåðæàâè
ùîäî ïåðåáóäîâè åíåðãîñèñòåìè ³ ïåðåâå-
äåííÿ ¿¿ ó ñòàí çäàòíîñò³ ïðèéìàòè åíåðã³þ ç
â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë.

Ïîòð³áíà ñïåö³àëüíà ñòðóêòóðà åíåðãî-
ìåðåæ³ òà ãåíåðóþ÷èõ ïîòóæíîñòåé. Íèí³ íàø³
ãåíåðóþ÷³ ïîòóæíîñò³ ìàþòü çäàòí³ñòü
"ïîêðèâàòè" ï³êè åíåðãîñïîæèâàííÿ äëÿ òîãî,
ùîá âîíî áóëî çáàëàíñîâàíèì. Åëåêòðî-
åíåðã³ÿ - öå ºäèíèé òîâàð, ÿêèé ìàº
âèðîáëÿòèñÿ â îáñÿç³, â ÿêîìó â³í
ñïîæèâàºòüñÿ íà äàíèé ìîìåíò. ßêùî â
³ñíóþ÷ó ìåðåæó áóäå âêëþ÷åíî, íàïðèêëàä,
10% åíåðã³¿ â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë, ùî
ïðàöþþòü íåñòàá³ëüíî (òîáòî çàëåæíî â³ä
íàÿâíîñò³ â³òðó òà ñîíöÿ), òî íå çàâæäè áóäå
ìîæëèâ³ñòü íîðìàëüíî çáàëàíñîâóâàòè
åíåðãîñèñòåìó. Ïîòð³áí³ ïåâí³ çàõîäè, àáè
ìàòè òàêó ìîæëèâ³ñòü, ùîá ³íâåñòîðè áóëè
âïåâíåí³: ¿õíÿ åëåêòðîåíåðã³ÿ íå ïðîïàäå ³
áóäå êóïëåíà. Îáðàçíî êàæó÷è, ó òåïåð³øí³é
ñèòóàö³¿ áóäå òîâàð, àëå éîãî íåìîæëèâî
ïðîäàòè. ßêùî íà äåðæàâíîìó ð³âí³ íå
ðîçâ'ÿçàòè öþ ïðîáëåìó, òî íå çíèçèòüñÿ
ñïîæèâàííÿ òðàäèö³éíèõ åíåðãîðåñóðñ³â ³ íå
áóäå âèêîíàíî çàâäàííÿ ùîäî ï³äâèùåííÿ
åíåðãîåôåêòèâíîñò³.

Ñï³âïðàöÿ ç áàãàòüìà çàðóá³æíèìè
óñòàíîâàìè â ñôåð³ åíåðãîåôåêòèâíîñò³ ìîæå
äàòè õîðîøèé ðåçóëüòàò. Õòî ïðàöþº
íàïîëåãëèâî òîé ³íâåñòóº, áóäóº, îòðèìóº
ïðèáóòêè... Íàì äîñòàòíüî áóòè â³äêðèòèìè é
ãîòîâèìè çàáåçïå÷èòè íàä³éíå ï³äãðóíòÿ äëÿ
³íâåñòèö³é.

À âèõ³ä íà ï³äïèñàííÿ óãîäè ç ªÑ ó ÷àñòèí³
äîïîìîãè ç ïèòàíü åíåðãîçáåðåæåííÿ â
Óêðà¿í³ - öüîãî ðîêó â áþäæåò³ çàêëàäåí³
êîøòè íà äîïîìîãó â³ä ªâðîñîþçó â ðîçì³ð³
310 ìëí. ãðí., ÿê³ âæå âêëþ÷åí³ äî Ïðîãðàìè
åíåðãîåôåêòèâíîñò³. Ò³ ö³ë³ òà çàâäàííÿ, ÿê³
ïåðåáóâàþòü íà ñòàä³¿ âèð³øåííÿ, ïîâí³ñòþ
ï³äòðèìóþòüñÿ ªâðîñîþçîì. Öå ñâ³ä÷èòü, ùî
ïðîãðàìà ç åíåðãîåôåêòèâíîñò³ - àêòóàëüíèé
òà ñâîº÷àñíèé äîêóìåíò.

Ãîëîâíà ïðîáëåìà åíåðãîåôåêòèâíîñò³ çà
ìèíóë³ ðîêè - â³äñóòí³ñòü ô³íàíñóâàííÿ. Öüîãî
ðîêó äåðæàâà âèä³ëèëà íà åíåðãîçáåðåæåííÿ
ðåêîðäíó ê³ëüê³ñòü êîøò³â. ßêîþ ì³ðîþ öå
äàñòü çìîãó âïîðàòèñÿ ç ïîêëàäåíèìè íà
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ÍÀÅÐ çàâäàííÿìè? Ïîêàæå ÷àñ.
Ó 2010 ð. íà åíåðãîåôåêòèâí³ñòü âèä³ëåíî

910 ìëí ãðí. Ï³âì³ëüÿðäà ãðèâåíü - òî ãðîø³
ñïåöôîíäó, 100 ìëí. - âèðó÷åí³ â³ä ïðîäàæó
êâîò íà âèêèäè ïàðíèêîâèõ ãàç³â ³ 310 ìëí.
ãðí., ãðîø³ äîïîìîãè ªÑ. Àëå áþäæåò íå
ìîæå ðîçâ'ÿçàòè âñ³ ïðîáëåìè òà çàâäàííÿ
ò³ëüêè çà ðàõóíîê äåðæàâíèõ êîøò³â, òîìó
ïîòð³áíî ïîäàòè ñèãíàë ³íâåñòîðàì: ñüîãîäí³
ìîæíà ³ ïîòð³áíî ³íâåñòóâàòè â åíåðãîåôåê-
òèâí³ñòü. Ïðîãðàìà òà êîøòè äåðæáþäæåòó ³ º
òàêèì ïðÿìèì ñèãíàëîì äëÿ ³íâåñòîð³â. Êîëè
âîíè áà÷àòü, ùî äåðæàâà âèòðà÷àºòüñÿ íà
åíåðãîåôåêòèâí³ñòü, òî ðîçó-ì³þòü, ùî â íèõ ç
äåðæàâîþ îäíàêîâ³ ö³ë³ òà çàâäàííÿ, ³ öå
çíèæóº ðèçèêè âêëàäàííÿ êîøò³â. Çà âåñü
òåðì³í ä³¿ ïðîãðàìè áóäå çàëó÷åíî 285 ìëðä.
ãðí. ³íâåñòèö³é. ßêùî ö³ ïëàíè òà ïðîïîçèö³¿,
íà ÿê³ ïîòð³áíî çâåðíóòè îñîáëèâó óâàãó,
áóäóòü ðåàë³çîâàí³ òî é áóäå ðåçóëüòàò. 

P.S. Etar. Ïîêè â Óêðà¿í³ íà öþ òåìó
ïðîäîâæóºòüñÿ "âåëèêà áàëàêàíèíà", çà
êîðäîíîì ôàõ³âö³ ðîáëÿòü âåëèê³ ñïðàâè. Òàê,
³òàë³éñüê³ äèçàéíåðè Ôðàí÷åñêî Êîëàðîññ³,
Äæîâàííà Ñàðàöèíî òà Ëó¿çà Ñàðàöèíî
ðîçðîáèëè âðàæàþ÷ó ñòðóêòóðó, ï³ä íàçâîþ
"SolarWind". Ùå á³ëüø âðàæàº òå, ùî öåé
ïðîåêò ìîæå ñòàòè ðåàëüí³ñòþ. 

Ñòðóêòóðà º ìîñòîì ç âåëèêèìè â³òðîâèìè
òóðá³íàìè, âñòàíîâëåíèìè ï³ä íèì ì³æ éîãî
êîëîíàìè. Ì³ñò ïðîéäå ÷åðåç äîëèíó ç
âåëèêèì â³äêðèòèì ïðîñòîðîì ³ â³òðîâ³ òóðá³íè
ïðàöþâàòèìóòü íà âåëèê³é âèñîò³, äå øâèäê³ñòü
â³òðó âèùà, òàêèì ÷èíîì ³ñòîòíî çðîñòå
åôåêòèâí³ñòü âèðîáëåííÿ åëåêòðîåíåðã³¿.

Êð³ì òîãî, "SolarWind" áóäå â çìîç³ âèêî-
ðèñòîâóâàòè ñîíÿ÷íó åíåðã³þ, îñê³ëüêè âñÿ
éîãî äîðîãà áóäå ïîêðèòà ãóñòîþ ìåðåæåþ
ñîíÿ÷íèõ áàòàðåé. Îñòàíí³ áóäóòü ïîêðèò³
ïðîçîðèì ³ âèñîêîñò³éêèì ïëàñòèêîì.

Îñê³ëüêè ì³ñò áóäå çíàõîäèòüñÿ íà æâàâîìó
ìàðøðóò³, äèçàéíåðè òàêîæ çàïðîïîíóâàëè
Ñîíÿ÷íèé ïàðê íà ìîñòó, äå ëþäè çìîæóòü
íàñîëîäæóâàòèñÿ ïàíîðàìîþ ì³ñöåâîñò³,
ïîâ³äîìëÿº NewItalianBlood.

Çà ñëîâàìè äèçàéíåð³â, ¿õ ì³ñò áóäå çäàòíèé
ãåíåðóâàòè 40 ìëí êÂò/ãîä ó ð³ê.

***

Â³äíîñíà òâåðä³ñòü ìåòàë³â:
õðîíîëîã³ÿ äîñë³äæåíü òà ðîëü

åíåðãåòèêè ïðè âèçíà÷åíí³ öüîãî
ïîíÿòòÿ

Â³äíîñíà òâåðä³ñòü ìàòåð³àë³â áóëà â³äîìà ç
äàâí³õ ÷àñ³â. Ùå ï³ä ÷àñ ïðàâë³ííÿ äèíàñò³¿
Þàíü (Õ²²² ñò.) ó Êèòà¿ áóëà ñòâîðåíà øêàëà
òâåðäîñò³ ð³çíèõ ïîð³ä äåðåâà, ùî éøëè íà
áóä³âíèöòâî êîðàáë³â, à ñàìå - "â³äíîñíà
òâåðä³ñòü" - òîáòî, ó ïîð³âíÿíí³ ¿õ ì³æ ñîáîþ.
Â³äîìèé í³ìåöüêèé â÷åíèé Ãåîðã Àãð³êîëà
(1494-1555) ó ñâî¿é ïðàö³, ÿêà âèéøëà ç äðóêó
â 1556 ðîö³, "Ïðî ã³ðíè÷ó ñïðàâó ³ ìåòàëóðã³þ"
(De re Metallica) îïèñàâ, ÿê ìîæíà âèêîðè-
ñòîâóâàòè òâåðä³ ìàòåð³àëè. 1640 ðîêó Àëüâà-
ðî Àëîíñî Áàðáà (1569-1662) çàïðîïîíóâàâ
âèçíà÷àòè òâåðä³ñòü ìàòåð³àë³â îáïèëþâàííÿì
äîñë³äæóâàíîãî ò³ëà ñòàëüíèì íàïèëêîì, òîá-
òî, âëàñíå, â³í "ïðèâ`ÿçàâ" òâåðä³ñòü ìàòåð³-
àë³â äî òâåðäîñò³ ñòàë³. Ñâîãî ÷àñó òâåðä³ñòþ
ìàòåð³àë³â çàö³êàâèâñÿ â³äîìèé ô³çèê Ãåíð³õ
Ãåðö (1857-1894). Â³í çàïðîïîíóâàâ êîðèñòóâà-
òèñÿ ïîíÿòòÿì "àáñîëþòíà òâåðä³ñòü". Íàäàë³
âèÿâèëîñÿ, ùî öå íå çîâñ³ì êîðåêòíî, òîìó ùî
"àáñîëþòíà òâåðä³ñòü" îäíîãî ³ òîãî æ ìà-
òåð³àëó çì³íþâàëàñü ç³ çì³íîþ éîãî òåìïåðàòó-
ðè òà ä³àìåòðà âèïðîáóâàëüíèõ êóëü.

Íåîäíîçíà÷í³ñòü ñòîñîâíî ïèòàíí³ âèçíà-
÷åííÿ ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ìåòàë³â ùå
íàïðèê³íö³ Õ²Õ ñò. ñïîíóêàëà Íàö³îíàëüíå Áþ-
ðî Ñòàíäàðò³â ÑØÀ äî çàïðîâàäæåííÿ äåð-
æàâíîãî "òåñòóâàííÿ" ìàòåð³àë³â íà òâåðä³ñòü
ÿê "íåñò³éêî¿ ñóêóïíîñò³ âëàñòèâîñòåé ìàòåð³-
àëó, á³ëüø-ìåíø ïîâ'ÿçàíèõ ì³æ ñîáîþ". Àëå
êîíñòðóêòîðè òåðì³í "òâåðä³ñòü" â³äíåñëè äî
ïîêàçíèê³â ïëàñòè÷íîñò³ ìàòåð³àë³â ³ â³í ïî÷àâ
îçíà÷àòè îï³ð çàãëèáëåííþ ó íüîãî ò³ëà. Ïî-
ñòóïîâî, íà îñíîâ³ âæå íàêîïè÷åíîãî äîñâ³äó,
ç`ÿâèëîñÿ ðîçóì³ííÿ òîãî, ùî çà ì³ðó òâåð-
äîñò³ íåîáõ³äíî ïðèéìàòè â³äíîøåííÿ ìåòàëó
äî âåëè÷èíè äåôîðìàö³¿.

Íà ïî÷àòêó ÕÕ ñò. ï³ä òâåðä³ñòþ âæå îäíî-
çíà÷íî ðîçóì³ëè îï³ð, ùî éîãî ÷èíèòü ò³ëî
ïðîíèêíåííþ â íüîãî ³íøîãî ò³ëà.

Ó 1900 ð. øâåäñüêèé ³íæåíåð-ìåòàëóðã
²îãàíí Àâãóñò Áð³íåëü çàïðîïîíóâàâ ñòàòè÷íèé
ìåòîä âèçíà÷åííÿ òâåðäîñò³ ìåòàë³â, ùî
øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ é ñüîãîäí³. Ó1914 ð.
áðèòàíñüê³ ³íæåíåðè Ñòåíë³ (1886-1940) òà
Õüþ Ðîêâåëà ðîçðîáèëè ìåòîä âèçíà÷åííÿ
òâåðäîñò³, ï³çí³øå íàçâàíèé ¿õ ïð³çâèùåì. Â³í
çàñòîñîâóºòüñÿ àíàëîã³÷íî ìåòîäó Áð³íåëÿ,
àëå çà éîãî äîïîìîãîþ äîñë³äæóþòü ³ òâåðä³
ìàòåð³àëè, øë³ôîâàí³ ïîâåðõí³.

Ó 1925 ð. àíãë³éñüêèìè ³íæåíåðàìè Ð.Ë.
Ñì³òîì òà Ã.Å. Ñåíäëåíäîì ðîçðîáëåíî ùå
îäèí ³ç íàéá³ëüø â³äîìèõ ñüîãîäí³ ñòàòè÷íèõ
ìåòîä³â âèì³ðþâàííÿ òâåðäîñò³ ìåòàë³â ³
ñïëàâ³â. Íà ÷åñòü êîíöåðíó, â ÿêîìó âîíè ïðà-
öþâàëè, â³í áóâ íàçâàíèé ìåòîäîì Â³êåðñà.
Ñóòü éîãî ïîëÿãàº ó âäàâëþâàíí³ ó ïîâåðõíþ
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âèðîáó ïðàâèëüíî¿ ÷îòèðèãðàííî¿ àëìàçíî¿
ï³ðàì³äè ç êóòîì 136’ ì³æ ïðîòèëåæíèìè
ãðàíÿìè. Íà â³äì³íó â³ä ìåòîä³â Áð³íåëÿ ³
Ðîêâåëà, â³í çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ
òâåðäîñò³ ìåòàë³â øèðîêîãî ä³àïàçîíó ïëàñ-
òè÷íîñò³, à òàêîæ òîíêèõ äåòàëåé.

ßê âèäíî ç ôàêò³â, íàâåäåíèõ âèùå, òâåðäî-
ìåòð³ÿ ïðîòÿãîì óñüîãî ÕÕ ñò. ïîñò³éíî âäî-
ñêîíàëþâàëàñü. Çà öåé ÷àñ ç`ÿâèëîñÿ áàãàòî
íîâèõ ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ òâåðäîñò³ ìåòàë³â, ³
íå ò³ëüêè ñòàòè÷íèõ (ìîæíà â³äì³òèòè ìåòîäè:
Ëóäâ³êà (1907 ð.), Ë³äñà (1936 ð.), Öåéñà-
Ãàíåìàíà (1940 ð.), Ì.Ñ. Äðîçäà (1956 ð.),
Á³ðáàóìà (1920 ð.), Õåí³êñà (1923 ð.), Ãðè-
ãîðîâè÷à (1949 ð.), Íàëåÿ, Õðóùîâà, Ñêâîð-
öîâà, Àëüîõ³íà, Òåðíîâñüêîãî, Øîðøîðîâà
(1968-1973 ðð.) òà ³í.)

Ó ï³ñëÿâîºííèé ïåð³îä ðîçâèòîê òåïëîâî¿
åíåðãåòèêè ï³øîâ ïî øëÿõó ñòâîðåííÿ ñòàíö³é
ç âèêîðèñòàííÿì óñòàòêóâàííÿ âèñîêîãî òèñêó
ïîíàä 10 ÌÏà ³ âèñîêèõ òåìïåðàòóð (ïîíàä
480’Ñ). Öå ï³äâèùóâàëî ÊÊÄ åëåêòðîñòàíö³é,
äîçâîëÿëî ñòâîðèòè óñòàíîâêè ç âåëèêîþ îäè-
íè÷íîþ ïîòóæí³ñòþ ³ â³äíîñíî íèçüêîþ ìåòà-
ëîºìí³ñòþ, àëå ç ³íøîãî áîêó ïðèçâîäèëî äî
÷àñòèõ ïîëîìîê îáëàäíàííÿ. Íå ìîæíà ñêà-
çàòè, ùî äî ïîÿâè âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ
óñòàíîâîê óñòàòêóâàííÿ íå ïîøêîäæóâàëîñÿ.
Ùå â äîâîºííèõ äèðåêòèâíèõ äîêóìåíòàõ áóëè
îïèñàí³ ïðîáëåìè ïîøêîäæåíü ðîáî÷èõ ëîïà-
òîê îñòàíí³õ ïåðåïàä³â òèñêó òóðá³í, ïîâåð-
õîíü íàãð³âàííÿ, ïàðîïåðåãð³âà÷³â êîòë³â,
ïîëîìîê îáåðòîâèõ ìåõàí³çì³â. Àëå ïîÿâà
óñòàòêóâàííÿ, ùî ïðàöþº ïðè âèñîêèõ òåìïå-
ðàòóðàõ, äîêîð³ííî çì³íèëà ñèòóàö³þ: çà
çàêîíàìè ô³çèêè, ïðè âèñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, ó
ìåòàë³ â³äáóâàþòüñÿ íåçâîðîòí³ ïðîöåñè, ùî
ïðèçâîäÿòü äî ïîã³ðøåííÿ éîãî âëàñòèâîñòåé ³
ðóéíóâàííÿ. Ï³çí³øå öå ÿâèùå áóëî íàçâàíî
"âè÷åðïàííÿ ðåñóðñó". ²íâåñòîðè ïî÷àëè âèìà-
ãàòè â³ä âèðîáíèê³â åíåðãîîáëàäíàííÿ ãàðàíò³¿
áåçïåêè. Â ðåçóëüòàò³ íàóêîâèõ òà ïðàêòè÷íèõ
äîñë³ä³â åíåðãåòèêè ïðèéøëè äî âèñíîâêó ïðî
íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ ñëóæá ñïîñòåðåæåííÿ
çà ñòàíîì ìåòàëó ³ çâàðíèõ ç'ºäíàíü. Öå é

ñòàëî îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ øâèäêî¿ óí³ô³êàö³¿
³ñíóþ÷èõ ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ òâåðäîñò³ ³,
âðåøò³-ðåøò, äîçâîëèëî ñâîº÷àñíî çóïèíèòèñÿ
íà äåê³ëüêîõ ç íèõ, ÿê íà á³ëüø-ìåíø
óí³âåðñàëüíèõ.

Ç 1946 ð. â ÐÅÎ "Êè¿âåíåðãî" çä³éñíþâàâñÿ
êîíòðîëü ìåòàëó äëÿ îáëàäíàííÿ åëåêòðîñòàí-
ö³é. Ö³ ðîáîòè çä³éñíþâàâ Ø.Ö.Ãîëÿíñüêèé
(1907-1983) - ³íæåíåð - ðàö³îíàë³çàòîð, îðãàí³-
çàòîð, à â ïîäàëüøîìó (ç 10.02.1954 ð.) ³ íà-
÷àëüíèê îäí³º¿ ³ç ïåðøèõ ëàáîðàòîð³é ìåòàë³â
ÐÅÎ"Êè¿âåíåðãî" â åíåðãîñèñòåìàõ êîëèøíüî-
ãî ÑÐÑÐ. Êîìïåòåíòíèé ôàõ³âåöü, ³íæåíåð çà
ïîêëèêàííÿì, â³í çóì³â ï³ä³áðàòè ëþäåé ³
ñòâîðèòè êîëåêòèâ ôàõ³âö³â. Öå áóâ ä³éñíî
òâîð÷èé êîëåêòèâ. Äîñâ³äó áóëî ìàëî, éîãî
íàáèðàëèñÿ â ïðîöåñ³ ðîáîòè. Ñòâîðþâàëèñÿ
íîâ³ çàñîáè êîíòðîëþ, ÿêèõ ðàí³øå íå áóëî.
Óæå ÷åðåç 6 ðîê³â íà Âèñòàâö³ äîñÿãíåíü
íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà â Êèºâ³ äåìîíñòðóâà-
ëèñÿ ñòâîðåí³ â ëàáîðàòîð³¿ ìåòàë³â ïðèëàäè
äëÿ â³äáîðó ïðîá, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè
ñïåêòðàëüíîìó àíàë³ç³, âèõðîâèé äåôåêòîñêîï,
ïåðåíîñí³ ìåòàëîãðàô³÷íèé ì³êðîñêîï ³
òâåðäîì³ð (¿õí³ àâòîðè îäåðæàëè ìåäàë³
âèñòàâêè), ï³çí³øå áóëè ñòâîðåí³ óñòàíîâêè äëÿ
³ñïèò³â íà ðîçðèâ ïðè ðîáî÷èõ òåìïåðàòóðàõ ³
³ñïèò³â íà ãàðÿ÷ó òâåðä³ñòü.

Â 1961 ðîö³ â Óêðà¿í³ íà Ïðèäí³ïðîâñüê³é
ÄÐÅÑ (ì. Äí³ïðîïåòðîâñüê) ïî÷àëîñÿ áóä³â-
íèöòâî ïåðøîãî åíåðãîáëîêó, ïîòóæí³ñòþ 300
ÌÂò íà íàäêðèòè÷í³ ïàðàìåòðè ïàðè: òèñê 25,5
ÌÏà (255 àò), òåìïåðàòóðà ïåðåãð³âó ïàðè
565’Ñ. Öåé áëîê áóâ ââåäåíèé â åêñïëóàòàö³þ
â 1963 ðîö³. Äî ñåðåäèíè 1960-õ ðîê³â íàêîïè-
÷åíèé äîñâ³ä ïðèí³ñ ñåðéîçí³ çäîáóòêè: çà
ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ëàáîðàòîð³¿ ìåòàë³â
ÐÅÎ "Êè¿âåíåðãî" áóâ âèêîíàíèé ïåðåõ³ä íà
ï³äâèùåíó (ç 510’Ñ íà 540’Ñ) òåìïåðàòóðó
ïîâåðõîíü íàãð³âàííÿ êîòë³â ïåðøî¿ ÷åðãè
Äàðíèöüêî¿ ÒÅÖ, ïîò³ì çàì³íà â ïàðîïåðå-
ãð³âà÷àõ êîòë³â ×åðí³ã³âñüêî¿ ÒÅÖ àóñòåí³òíî¿
ñòàë³ íà ïåðë³òíó, ùî ð³çêî çíèçèëî ïîøêîä-
æóâàí³ñòü. À ïîò³ì ç'ÿâèëèñÿ é ³íø³ íàïðÿìêè
äîñë³äæåííÿ ñòàíó ìåòàëó: ïðîáëåìà íàä³é-
íîñò³ ãèá³â, åðîç³éíèé çíîñ, êóòîâ³ çâàðåí³
ç'ºäíàííÿ ³ áàãàòî ÷îãî ³íøîãî, ùî ïîñò³éíî
âèìàãàëî âèâ÷åííÿ, îñâîºííÿ íîâèõ ïðèéîì³â
êîíòðîëþ, à íàé÷àñò³øå ³ ¿õíþ ðîçðîáêó.

Áàãàòî ðîá³ò áóëè çðîáëåí³ âïåðøå ³
ïðèíåñëè â³ä÷óòí³ ðåçóëüòàòè. Ñåðåä íèõ ñë³ä
çàçíà÷èòè òàê³ ðîáîòè: óäîñêîíàëþâàííÿ
ìåòîäèêè óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëþ çâàðíèõ
ç'ºäíàíü òðóá ïîâåðõîíü íàãð³âàííÿ. Öå
äîçâîëèëî ïðàêòè÷íî ïðèïèíèòè ïîøêîäæåííÿ
ñòèê³â ï³ñëÿ ðåìîíòó. Âïåðøå â Ì³íåíåðãî
ÑÐÑÐ, áåç äåìîíòàæó, ïðîêîíòðîëüîâàí³
øïîíêîâ³ ïàçè â äèñêàõ òóðá³í Ò-100 ³ âèÿâëåí³
òð³ùèíè. Çà ó÷àñòþ ôàõ³âö³â ëàáîðàòîð³¿
ìåòàë³â ÐÅÎ "Êè¿âåíåðãî" ðîçðîáëÿëèñÿ ãàëó-
çåâ³ ³íñòðóêö³¿ ç êîíòðîëþ çâàðíèõ ç'ºäíàíü ³
ãèá³â òðóáîïðîâîä³â. Äî ðå÷³, ö³ ³íñòðóêö³¿
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çàñòîñîâóþòüñÿ äîòåïåð ó Ì³íïàëèâåíåðãî
Óêðà¿íè.

Äëÿ îö³íêè ñòàíó ìåòàëó â ïðîöåñ³ òðèâàëî¿
åêñïëóàòàö³¿ áóâ ðîçðîáëåíèé êîìïëåêñ ìåòî-
ä³â êîíòðîëþ, ùî íå ðóéíóþòü ä³þ÷îãî
óñòàòêóâàííÿ. Öå - ìåòàëîãðàô³÷íèé àíàë³ç çà
äîïîìîãîþ ïåðåíîñíîãî ì³êðîñêîïà, âèçíà-
÷åííÿ òâåðäîñò³ ïåðåíîñíèìè òâåðäîì³ðàìè ç
ðîçðàõóíêîì ì³öíèõ âëàñòèâîñòåé ìåòàëó,
âèçíà÷åííÿ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ñòèëîñêîï³þâàí-
íÿì, äåôåêòîñêîï³ÿ çà äîïîìîãîþ ðàä³îàê-
òèâíèõ ³çîòîï³â. Ìåòîäèêè áóëà âïåðøå çàñòî-
ñîâàí³ ïðè ìîíòàæ³ óñòàòêóâàííÿ Òðèï³ëüñüêî¿
ÄÐÅÑ, êè¿âñüêèõ: ÒÅÖ-5, ÒÅÖ-6, ÊÃÅÑ, ÊÃÀÅÑ,
Êàí ÃÅÑ, ×ÀÅÑ òà ³í. ³ çàñòîñîâóºòüñÿ äî
ñüîãîäí³øíüîãî äíÿ ïðè ä³àãíîñòóâàíí³ äîâãî-
ñòðîêîâî ïðàöþþ÷îãî óñòàòêóâàííÿ.

Áàãàòîð³÷íà åêñïëóàòàö³ÿ åíåðãåòèêàìè
Êèºâà ñó÷àñíèõ åíåðãåòè÷íèõ êîòë³â íàäêðè-
òè÷íèõ ïàðàìåòð³â ïàðè, ïàðîïðîäóêòèâí³ñòþ
1000 òîíí ïàðè íà ãîäèíó, 255 êãñ/ñì2 (25,5
ÌÏà), òåìïåðàòóðîþ ïàðè 545’Ñ çàñâ³ä÷óº ¿õ
âèñîêèé ïðîôåñ³îíàë³çì ³ òå, ùî âîíè äîñòîé-
íî òðèìàþòü ï³äíÿòó ïëàíêó åêñïëóàòàö³¿
â³ò÷èçíÿíî¿ òåïëîåíåðãåòèêè ïîïåðåäí³ìè
ïîêîë³ííÿìè çàâäÿêè êîíòðîëþ ç³ ñòîðîíè
ôàõ³âö³â ëàáîðàòîð³¿ ìåòàë³â ÀÊ "Êè¿âåíåðãî".
Íèí³ ôàõ³âö³ ëàáîðàòîð³¿ ìåòàë³â ÀÊ "Êè¿â-
åíåðãî" áóëè ³ çàëèøàþòüñÿ â³äîìèìè â
ìàñøòàáàõ Ì³íïàëèâåíåðãî Óêðà¿íè. Çà ¿õ-
íüîþ ó÷àñòþ ðîçðîáëÿëèñÿ ïðàêòè÷íî âñ³ ðå-
äàêö³¿ ³íñòðóêö³é ç³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ìåòàëîì,
ó ò.÷. ³ íèí³ ä³þ÷à â Óêðà¿í³ òèïîâà ³íñòðóêö³ÿ.
Ïðàö³âíèêè ëàáîðàòîð³¿ ìåòàë³â áðàëè ó÷àñòü ó
ñòâîðåíí³ ñèñòåìè êîíòðîëþ ìåòàëó â ÀÊ
"Êè¿âåíåðãî", â îðãàí³çàö³¿ âñ³õ ëàáîðàòîð³é
ìåòàë³â ñòàíö³é ³ òåïëîâèõ ìåðåæ. Ôàõ³âö³
ëàáîðàòîð³¿ íàâ÷èëè ðîáîò³ ìàéæå 90% ïåðñî-
íàëó öèõ ëàáîðàòîð³é.

Â îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ ³íòåíñèâíî ðîçâèâà-
ëîñÿ òåõí³÷íå ä³àãíîñòóâàííÿ óñòàòêóâàííÿ:

îðãàí³çîâàí³ äîñë³äæåíÿ, ùî ñïðÿìîâàí³ íà
ðîçðîáêó ìåòîä³â ³ çàñîá³â âèÿâëåííÿ çàðîä-
æåííÿ ³ ðîçâèòêó íàéá³ëüøå íåáåçïå÷íèõ
äåôåêò³â âàëîïðîâîäó òóðáîàãðåãàòó (â òîìó
÷èñë³ ³ òð³ùèíè íà îñíîâ³ àíàë³çó êðóòèëüíèõ

êîëèâàíü);
îñíàùåíî òóðáîàãðåãàòè, ùî â³äïðàöþâàëè

ïàðêîâèé ðåñóðñ, ñòàö³îíàðíèìè ñèñòåìàìè
àâòîìàòè÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ â³áðàö³éíîãî
ñòàíó íà áàç³ ñó÷àñíèõ â³ò÷èçíÿíèõ ³íôîðìà-
ö³éíèõ ³ êîìï'þòåðíèõ òåõíîëîã³é, ÿê³ äîçâî-
ëÿþòü ó ðåàëüíîìó ÷àñ³ âèÿâëÿòè íåáåçïå÷í³
ñèòóàö³¿ òà ïîïåðåäèòè ¿õ ðîçâèòîê;

ðîçðîáëåí³ íàóêîâî îá´ðóíòîâàí³ ìåòîäèêè,
ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé é àëãîðèòì³â îïåðà-
òèâíîãî êîìï'þòåðíîãî ìîí³òîðèíãó òåïëîâîãî
òà íàïðóæåíîãî-äåôîðìîâàíîãî ñòàí³â
âèñîêî-òåìïåðàòóðíèõ ðîòîð³â ³ êîðïóñ³â
òóðá³í çà ðåçóëüòàòàìè âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â
ïàðè ó ÖÂÒ ³ ÖÑÒ ³ òåìïåðàòóðè ìåòàëó ¿õí³õ
êîðïóñ³â â îáìåæåíîìó ÷èñë³ òî÷îê äëÿ
çàñîá³â ï³äòðèìêè îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ
ïåðåì³ííèìè ðåæèìàìè òà ðîçðàõóíêîâî¿
îö³íêè ³íäèâ³äóàëüíèõ: ñïðàöüîâàíîãî ³ çàëèø-
êîâîãî ðåñóðñ³â öèõ åëåìåíò³â.

ñòâîðåíî àâòîìàòèçîâàí³ ñèñòåìè ìîí³òî-
ðèíãó ³ ä³àãíîñòèêè òåïëîâîãî ³ òåðìîíàïðóæå-
íîãî ñòàí³â, ÿê³ äîçâîëÿþòü â ðåæèì³
ðåàëüíîãî ÷àñó îö³íþâàòè ñïðàöþâàííÿ
ðåñóðñó âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ ðîòîð³â íà
çì³ííèõ ðåæèìàõ åêñïëóàòàö³¿, ùî îáóìîâëåí³
ðèíêîâèìè óìîâàìè. Ïîºäíàííÿ ¿õ ç àâòîìà-
òèçîâàíèìè ñèñòåìàìè àíàë³çó ³ ä³àãíîñòó-
âàííÿ â³áðàö³éíîãî ñòàíó òóðáîàãðåãàò³â äëÿ
ñòâîðåííÿ êîìïëåêñíî¿ ñèñòåìè îö³íêè íàä³é-
íîñò³ åêñïëóàòàö³¿ òóðá³íè.

Â³ä çâè÷íîãî òåðì³íó "êîíòðîëü" âîíî
â³äð³çíÿºòüñÿ òèì, ùî âèçíà÷àºòüñÿ íå ò³ëüêè
ñòàí óñòàòêóâàííÿ, àëå é òåðì³í ïîäàëüøî¿
éîãî íàä³éíî¿ ðîáîòè. Íàä ñòâîðåííÿì
íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â ç ðîçðàõóíêîâîãî
îö³íþâàííÿ ðåñóðñó âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ
ðîòîð³â ³ êîðïóñ³â ïàðîâèõ òóðá³í ÒÅÑ, áåçïå-
ðå÷íî, ïðàöþþòü ôàõ³âö³ ²íñòèòóòó ïðîáëåì
ìàøèíîáóäóâàííÿ (²ÏÌàø) ÍÀÍ Óêðà¿íè. Ó
öüîìó íàïðÿìêó ôàõ³âö³ ëàáîðàòîð³¿ ìåòàë³â
ÀÊ "Êè¿âåíåðãî" òåæ ìàþòü ñâî¿ íàïðàöþ-
âàííÿ â ò.÷. âîíè çíàéøëè âèðàæåííÿ ó
íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ åíåðãåòè÷íî¿ ãàëóç³ ³
Äåðæíàãëÿäîõîðîíïðàö³. Äîñë³äæåííÿ òîíêî¿
ñòðóêòóðè ³ ïîøêîäæåííÿ ìåòàëó äîçâîëèëè
ðîçðîáèòè íîâ³ ìåòîäè îö³íêè çàëèøêîâîãî
ðåñóðñó îáëàäíàííÿ. Âïðîâàäæåííÿ ìåòîä³â
îö³íêè òð³ùèíîñò³éêîñò³ åíåðãåòè÷íîãî ëèòòÿ
äîçâîëèëî âèêîíàòè ñèñòåìàòè÷íå îáñòåæåííÿ
êîðïóñíèõ äåòàëåé òóðá³í âèñîêîãî òèñêó é ó
ðÿä³ âèïàäê³â ïîêàçàòè ìîæëèâ³ñòü ¿õíüî¿
åêñïëóàòàö³¿ íàâ³òü ç ïîÿâîþ òð³ùèí.

Ðîçðîáëåí³ ³ çàñòîñîâóþòüñÿ ìåòîäè îö³íêè
çàëèøêîâîãî ðåñóðñó òðóá ïàðîïåðåãð³âà÷³â,
âèçíà÷åííÿ òðèâàëî¿ ì³öíîñò³ ñòàë³ ³ ãàðÿ÷î¿
òâåðäîñò³, îö³íêà êîðîç³éíîãî çíîñó ëàòóííèõ
òðóá òåïëîîáì³ííèê³â òà ³í. Âåäåòüñÿ ïîñò³é-
íèé ïîøóê íîâ³òí³õ ìåòîä³â ïðîãíîçóâàííÿ
íàä³éíî¿ åêñïëóàòàö³¿ òà åêñïåðòíî¿ îö³íêè
ôàêòè÷íîãî ñòàíó ð³çíèõ âóçë³â óñòàòêóâàííÿ.
Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ ëàáîðàòîð³¿
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áóëî âèâåäåíî ç ðîáîòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü
äåôåêòíèõ âóçë³â, çàáðàêîâàíî áàãàòî òðóá ³
³íøèõ äåòàëåé ïðè âõ³äíîìó êîíòðîë³, ùî
äîçâîëèëî óíèêíóòè áàãàòüîõ ïîëîìîê óñòàò-
êóâàííÿ.

Â³ä íàä³éíîñò³ ìåòàëó óñòàòêóâàííÿ ³ éîãî
ïðàöåçäàòíîñò³ áàãàòî â ÷îìó çàëåæèòü íàä³é-
í³ñòü ðîáîòè åëåêòðîñòàíö³¿ ³ òåïëîâèõ ìåðåæ,
òîìó äåâ³ç ðîáîòè ïðàö³âíèê³â ëàáîðàòîð³¿ ³
ñòàíö³éíèõ ëàáîðàòîð³é: â³ä ðîçðîáîê - äî
ïðàêòè÷íîãî âïðîâàäæåííÿ íà ä³þ÷îìó óñòàò-
êóâàíí³.

Ëàáîðàòîð³ÿ ìåòàë³â ³ñíóº é àêòèâíî ïðàöþº
âæå 56 ðîê³â. Çà äîâãå æèòòÿ âîíà ìàëà ð³çí³
íàçâè: ëàáîðàòîð³ÿ, ñëóæáà. Íå ì³íÿºòüñÿ îäíå
- ñëóæ³ííÿ åíåðãåòèö³ íà áàç³ íàêîïè÷åíîãî
äîñâ³äó ³ ì³öíèõ çíàíü êîëåêòèâó, â³ääàíîãî
ñâî¿é ñïðàâ³. Çàðàç, íà ï³äõîä³ äî ñâîãî 60-
ð³÷÷ÿ ñëóæáà ìåòàë³â ÿâëÿº ñîáîþ ñèëüíèé çà
òåõí³÷íèìè ìîæëèâîñòÿìè êîëåêòèâ, çäàòíèé
âèð³øèòè ïðàêòè÷íî áóäü-ÿêå çàâäàííÿ, ïîâ'ÿ-
çàíå ç êîíòðîëåì ìåòàëó. Ñüîãîäí³ öå ºäèíà
ñëóæáà â Óêðà¿í³. ÿêà âèêîíóº ðîáîòè ç îö³íêè
çàëèøêîâîãî ðåñóðñó ïî òð³ùèíîñò³éêîñò³ ³
ïîøêîäæóâàíîñò³ ìåòîäîì ïðåöèç³éíîãî çâà-
æóâàííÿ. Ó 1997 ðîö³ ñëóæáà ìåòàë³â ÀÊ
"Êè¿âåíåðãî" áóëà âèçíàíà Äåðæíàãëÿäîõî-
ðîíïðàö³ Óêðà¿íè, ÿê ñïåö³àë³çîâàíîþ îðãàí³-
çàö³ºþ ç òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ. 

Â³í òðèìàâ ó ñâî¿õ ðóêàõ
åíåðãåòèêó ðàäÿíñüêî¿ äåðæàâè.

Íà ìàëüîâíè÷èõ áåðåãàõ Ìàëîãî Ñóïîþ,
ÿêèé â³ää³ëÿº õóò³ð ðåºñòðîâîãî êîçàêà Íåïî-
ðîæíüîãî (ï³çí³øå Òóæèë³â) â³ä ñ. Êóëÿá³âêè,
ùî â 5-òè ê³ëîìåòðàõ â³ä ì³ñòà ßãîòèíà Êè¿âñü-
êî¿ îáëàñò³ ó áàãàòîä³òí³é ñ³ì'¿ Ñòåïàíà Íåïî-
ðîæíüîãî 13 ëèïíÿ 1910 ðîêó íàðîäèâñÿ õëîï-
÷èê, ÿêîìó ñóäèëîñÿ âèêîíàòè âåëèêó ì³ñ³þ
ñó÷àñíîãî Ïðîìåòåÿ, äàðóþ÷è ì³ëüéîíàì
ëþäåé òåïëî, ñâ³òëî òà æèòòºäàéíó åíåðã³þ
äëÿ ñó÷àñíèê³â òà ïðèéäåøí³õ ïîêîë³íü. (äèâ.
ôîòîãàëåðåþ)

Ó 1924 ðîö³ Ïåòðî Íåïîðîæí³é çàê³í÷óº
ì³ñöåâó øêîëó, ³ ¿äå íà íàâ÷àííÿ â Ïåðåÿñëàâ
äî øêîëè ÔÇÎ. Ïîò³ì ç óñï³õîì çàê³í÷óº
Êè¿âñüêó ïîë³òåõí³êó ³ ïðîäîâæóº íàâ÷àííÿ ó
Ëåí³íãðàäñüêîìó ³íñòèòóò³ âîäíîãî òðàíñïîðòó.
1933 ðîêó ç â³äçíàêîþ çàê³í÷óº öåé âóç ³
îòðèìóº äèïëîì ³íæåíåðà. Ó ðîêè â³éíè Ïåòðî
Íåïîðîæí³é çàéìàâ â³äïîâ³äàëüí³ ïîñàäè íà
åíåðãåòè÷íèõ îá'ºêòàõ ÑÐÑÐ. Ó 50-ò³ ðîêè,
ïðàöþþ÷è ãîëîâíèì ³íæåíåðîì íà áóä³âíèöòâ³
íàéá³ëüøî¿ íà òîé ÷àñ Êàõîâñüêî¿ ÃÅÑ, çàáåç-
ïå÷èâ ¿¿ äîñòðîêîâå ââåäåííÿ â åêñïëóàòàö³þ.
Éîìó äîâ³ðÿþòü âåëèêèé äåðæàâíèé ïîñò -
Ãîëîâè Äåðæáóäó Óêðà¿íè, à ïîò³ì Ïåðøîãî
çàñòóïíèêà ì³í³ñòðà åëåêòðîñòàíö³é ÑÐÑÐ.
1962 ðîêó Ï.Ñ.Íåïîðîæíüîãî áóëî ïðèçíà÷åíî
Ì³í³ñòðîì åíåðãåòèêè ³ åëåêòðèô³êàö³¿ ÑÐÑÐ. 

Ó ö³ ðîêè â Óêðà¿í³ ï³ä áåçïîñåðåäí³ì
êåð³âíèöòâîì Ïåòðà Íåïîðîæíüîãî ðîçïî÷àëî-
ñÿ ñïîðóäæåííÿ íàéá³ëüøèõ òåïëîâèõ åëåêòðî-
ñòàíö³é, ùî ïðàöþþòü íà íàäêðèòè÷íèõ ïàðà-
ìåòðàõ ïàðè ïîòóæí³ñòþ äî 3,6 ìëí. êÂò, îñ-
íàùåíèõ òóðáîãåíåðàòîðàìè ïîòóæí³ñòþ 200-
300 ³ 800 ÌÂò, ùî íå ìàëè àíàëîã³â ó ñâ³ò³.
Ñåðåä íèõ Ëàäèæèíñüêà, Ñëîâ'ÿíñüêà, Ïðèäí³-
ïðîâñüêà, Êðèâîð³çüêà, Âóãëåã³ðñüêà òà ³í. Ï³ä
êåð³âíèöòâîì Ïåòðà Íåïîðîæíüîãî áóëà óñ-
ï³øíî âèêîíàíà ïðîãðàìà áóä³âíèöòâà àòîìíèõ
åëåêòðîñòàíö³é â Óêðà¿í³, òàêèõ ÿê Ð³âíåíñüêà,
Çàïîð³çüêà. Øâèäêèìè òåìïàìè ñïîðóäæó-
ºòüñÿ êàñêàä ã³äðîåëåêòðîñòàíö³é íà Äí³ïð³.
Ñåðåä íèõ íà Êè¿âñüê³é ÃÅÑ âïåðøå ó ñâ³òîâ³é
ïðàêòèö³ çä³éñíåíî ïóñê êàïñóëüíèõ ã³äðîãåíå-
ðàòîð³â ³ ïðîâåäåíî ðåêîíñòðóêö³þ ç³ çá³ëü-
øåííÿì ïîòóæíîñò³ ôëàãìàíà ã³äðîåíåðãåòèêè
Óêðà¿íè - Äí³ïðîÃÅÑ. ²íòåíñèâíî âåëîñÿ áóä³â-
íèöòâî åëåêòðè÷íèõ ìåðåæ. Ñòâîðþâàëèñÿ
ë³í³¿ åëåêòðîïåðåäà÷³ íà âèñîêó ³ íàäâèñîêó
íàïðóãó 220, 330, 500 ³ 750 êÂ, ùî îá'ºä-
íóâàëè åíåðãîñèñòåìè Óêðà¿íè ³ Ðîñ³¿ ç ³íøèìè
êðà¿íàìè ÐÅÂ. ªäèíà åíåðãîñèñòåìà Óêðà¿íè
÷åðåç åíåðãîñèñòåìó "Ìèð" äîçâîëèëà çä³éñ-
íèòè ïàðàëåëüíó ðîáîòó ç ºâðîïåéñüêèìè
åíåðãîñèñòåìàìè. Ó ïåð³îä ä³ÿëüíîñò³ Ïåòðà
Ñòåïàíîâè÷à áóëî ïîâí³ñòþ çàáåçïå÷íî
ïîòðåáó â åëåêòðîåíåðã³¿ óñ³õ ãàëóçåé
íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà Óêðà¿íè, ï³äâèùåíî
íàä³éí³ñòü ðîáîòè åëåêòðîñòàíö³é ³ åíåðãîñèñ-
òåì, çíà÷íî çá³ëüøèëîñÿ âèðîáíèöòâî åëå-
êòðîåíåðã³¿, à ïèòîì³ âèòðàòè ïàëèâà çíè-
çèëèñÿ â 1,5 ðàçè. Öå áóâ ÷àñ ðîçêâ³òó åíåð-
ãåòè÷íî¿ íàóêè. Ê³ëüê³ñòü íàóêîâî-äîñë³äíèõ ³
ïðîåêòíèõ ³íñòèòóò³â ïåðåâèùèëà ñîòíþ, áàãà-
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òî ç íèõ îòðèìàëè ì³æíàðîäíå âèçíàííÿ. ßê
ó÷åíèé 1947 ðîêó Ïåòðî Ñòåïàíîâè÷ çàõèùàº
êàíäèäàòñüêó äèñåðòàö³þ, à ó 1959-ìó îòðèìóº
ñòóï³íü äîêòîðà òåõí³÷íèõ íàóê, à ç êâ³òíÿ 1978
ðîêó éîãî îáèðàþòü "÷ëåíîì-êîðåñïîíäåíòîì
íàö³îíàëüíî¿ ³íæåíåðíî¿ Àêàäåì³¿ Ñïîëó÷åíèõ
Øòàò³â Àìåðèêè". Ó 1979 ðîö³ éîãî áóëî îáðà-
íî ÷ëåíîì-êîðåñïîíäåíòîì Àêàäåì³¿ Íàóê
ÑÐÑÐ, à 1995 çà âåëèêèé âêëàä ó ñïðàâó âñüî-
ãî ëþäñòâà éîãî îáèðàþòü ä³éñíèì ÷ëåíîì
Ì³æíàðîäíî¿ åíåðãåòè÷íî¿ Àêàäåì³¿. 

Ïåòðî Ñòåïàíîâè÷ çíàõîäèâ ÷àñ ³ äëÿ ïåäà-
ãîã³÷íî¿ ðîáîòè. Ïîíàä 30 ðîê³â ó ñòàòóñ³ ïðî-
ôåñîðà â³í î÷îëþâàâ êàôåäðó åíåðãåòèêè â
Îäåñüêîìó ³ Ìîñêîâñüêîìó ïîë³òåõí³÷íèõ ³íñ-
òèòóòàõ, áóâ ³í³ö³àòîðîì ðîçâèòêó ì³æíàðîäíèõ
çâ'ÿçê³â â³ò÷èçíÿíî¿ åíåðãåòèêè, ãîëîâîþ
ïîñò³éíî¿ êîì³ñ³¿ ÐÅÂ ç åëåêòðîåíåðãåòèêè,
ïðåçèäåíòîì ¿¿ Íàö³îíàëüíî¿ Ðàäè. Ïåòðî Ñòå-
ïàíîâè÷ âèõîâàâ ö³ëó ïëåÿäó òàëàíîâèòèõ
åíåðãåòèê³â, âèñîêîêâàë³ô³êîâàíèõ ôàõ³âö³â ³
êåð³âíèê³â. 

Âèçíà÷íèé åíåðãåòèê êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ òà
Óêðà¿íè Ïåòðî Ñòåïàíîâè÷ Íåïîðîæí³é î÷îëþ-
âàâ ãàëóçü ç 1962 ïî 1985 ðîêè. Ï³ä éîãî êå-
ð³âíèöòâîì ó Ðàäÿíñüêîìó Ñîþç³ áóëî ñòâîðå-
íî ïðàêòè÷íî âñþ åíåðãåòè÷íó ãàëóçü, ÿêîþ
âîíà çàëèøèëºòüñÿ ³ íèí³. Çàñëóãè Ïåòðà
Ñòåïàíîâè÷à ã³äíî îö³íåí³. Â³í íàãîðîäæåíèé
ïîíàä 30 óðÿäîâèìè íàãîðîäàìè òà áàãàòüìà
ì³æíàðîäíèìè íàãîðîäàìè ³ ïðåì³ÿìè. Ïîñòà-
íîâîþ Ðàäè ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè ó 2000 ðîö³ ³ì'ÿ
Ï.Ñ.Íåïîðîæíüîãî ïðèñâîºíå Êàõîâñüê³é ÃÅÑ,
äå â³í ïðàöþâàâ. Çà ³í³ö³àòèâîþ ÐÀÒ "ªÅÑ
Ðîñ³¿" ó 2002 ðîö³ íàéá³ëüø³é â Ðîñ³¿ Ñàÿíî-
Øóøåíñüê³é ã³äðîåëåêòðîñòàíö³¿ áóëî ïðèñ-
âîºíå ³ì'ÿ Ï. Íåïîðîæíüîãî. Ó ìóçå¿ áóä³â-
íèöòâà Ñàÿíî-Øóøåíñüêî¿ ã³äðîåëåêòðîñòàíö³¿
çáåð³ãàþòüñÿ éîãî îñîáèñò³ ðå÷³, ïîäàðîâàí³
ñ³ì'ºþ Íåïîðîæí³õ. Öå ëþäèíà-ëåãåíäà, ÿêà
ïðîòÿãîì 70 ðîê³â òðóäîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ æèëà çà
äåâ³çîì - "Ñåðöå ìîº - åíåðãåòèêà". 

Â ì. ßãîòèí³ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ íà éîãî
áàòüê³âøèí³ Ï. Ñ. Íåïîðîæíüîìó âñòàíîâëåíî
ïàì'ÿòíèê-ïîãðóääÿ, â ìóçå¿ Åíåðãåòèêè Êèºâà
äî ñòîð³÷÷ÿ ç äíÿ íàðîäæåííÿ íàøîãî çåìëÿêà
â³äêðèòî åêñïîçèö³þ. 

Ó ïàì'ÿò³ ïîêîë³íü Ïåòðî Ñòåïàíîâè÷
íàçàâæäè çàëèøèòüñÿ "ïîâåëèòåëåì ñâ³òëà",
íåïîõèòíèì ó äîñÿãíåíí³ âèñîêî¿ ãóìàí³ñòè÷íî¿
ìåòè, íåâòîìíèì ó ïîäâèæíèöüê³é ïðàö³.
Íàðîäèâøèñü ç àóðîþ, ÿêà â³äñ³÷óâàëà Ëþáîâ
äî ëþäåé, Ïåòðî Ñòåïàíîâè÷ Íåïîðîæí³é, ÿê
ëþäèíà-òèòàí çàñëóãîâóº â³ä óñüîãî ëþäñòâà
íà âåëè÷åçíó ïîøàíó.

12.05.2010.

***

Âîíè áóëè ïåðøèìè òâîðöÿìè
ïàðîâèõ òóðá³í

²òàë³éñüêèé àðõ³òåêòîð Äæîâàí³ Áðàíêà ó
1629 ðîö³ ñêîíñòðóþâàâ ïàðîâå êîëåñî äëÿ
ïðèâîäó ïîâ³ëüíî-ä³þ÷îãî óäàðíîãî ìëèíà,
ÿêå ñòàëî ìàéæå ÷åðåç 260 ðîê³â ïðîòîòèïîì
àêòèâíèõ ïàðîâèõ òóðá³í. Íåìîæëèâ³ñòü
ïîâíîãî âèêîðèñòàííÿ ïîòåíö³éíî¿ åíåðã³¿ ïàðè
â ð³âíó ¿é ê³íåòè÷íó åíåðã³þ ïðè âèò³êàíí³ ïàðè
÷åðåç öèë³íäðè÷íó íàñàäêó íàäîâãî çàòðèìàëî
ðîçâèòîê ïàðîâèõ òóðá³í. 

Ðÿä ñïðîá ñòâîðåííÿ ïàðîâèõ òóðá³í ðîç-
ïî÷àâñÿ ùå 1791 ðîêó (Ñàäëåð) ³ ïðîäîâ-
æóâàâñÿ äî 1837 ðîêó (Æàêìå). Äîñë³äè Ñåí-
Âåíàíà ³ Â³íòöåëÿ íàä âèõîäîì ïàðè ïîêàçàëè,
ùî ïðîáëåìà ïîëÿãàëà ó âèñîêèõ øâèäêîñòÿõ
ïàðè. Â îïóáë³êîâàí³é â 1853 ð. ïðàö³ Äåëîí-
øàíà ïèñàëîñÿ, ùî "…ïàðà, ÿêèì áè íèçüêèì
íå áóâ ¿¿ òèñê, ìàº íàäçâè÷àéíî âåëèêó
øâèäê³ñòü ïðè âèõîä³ ³ç îá'ºìó, â ÿê³é âîíà
çíàõîäèòüñÿ. Äëÿ òîãî, ùîá ìàòè õîðîøèé
Ê.Ê.Ä., øâèäê³ñòü íà îáîä³ êîëåñà, ïðèâåäå-
íîãî äî ðóõ ïàðîþ, íå ïîâèííà áóòè ìåíøå
ïîëîâèíè øâèäêîñò³ ïàðè, ³ ö³ îáñòàâèíè
çàâàæàþòü äî öüîãî ÷àñó âèêîðèñòàííÿ
ðåàêòèâíîãî êîëåñà. Â ä³éñíîñò³, âîäÿíà ïàðà
ïðè 5 àòì. ïî÷àòêîâîãî òèñêó, âèõîäèòü â
ïîâ³òðÿ ³ç øâèäê³ñòþ 500 ì/ñåê. Êîëåñî, ÿêå
öèì ïàðîì ïðèâîäèòüñÿ â ðóõ, ìàº øâèäê³ñòü
íà îáîä³ á³ëÿ 300 ì/ñåê. Çâ³äñè, ÿêùî ä³àìåòð
êîëåñà äîð³âíþº 0,95 ì, òî âîíî îáåðòàºòüñÿ
³ç øâèäê³ñòþ 6 000 îá/õâ. à â³ñü êîëåñà ïðè
áóäü-ÿêîìó ä³àìåòð³ áóäå îáåðòàòèñü ç òàêîþ
øâèäê³ñòþ, ïðè ÿê³é íå ìîãëè á âèòðèìàòè
í³ÿê³ ï³äøèïíèêè, òàê ÿê âîíè áóëè á
âèïëàâëåí³ ÷åðåç íåçíà÷íèé ïðîì³æîê ÷àñó".

Òàêèì ÷èíîì, ïåðåä âèíàõ³äíèêàìè ïàðîâèõ
òóðá³í ïîñòàëè äâà øëÿõè: ïîøóêè ñïîñîá³â
çíèæåííÿ ÷èñëà îáåðò³â ïàðîâèõ òóðá³í, - áåç
çíèæåííÿ Ê.Ê.Ä. ³ ðîçðîáêà êîíñòðóêö³é,
çäàòíèõ ïðàöþâàòè íà âåëèêèõ îáåðòàõ
(äåê³ëüêà òèñÿ÷ îá/õâ.) 

Ïåðøèé øëÿõ áóâ çàïðîïîíîâàíèé Ëåðóà ùå
â 1840 ð. Â³í ïåðåäáà÷àâ âèêîðèñòàííÿ
äåê³ëüêîõ ïåðåïàä³â òèñêó â òóðá³í³. Á³ëüø
´ðóíòîâíî ïðèíöèï ïåðåïàä³â òèñêó áóâ
ðîçêðèòèé â çàïèñö³ Òóðíåðà, ÿêà áóëà
ðîçãëÿíóòà â 1853 ð. íà çàñ³äàíí³ â ïàðèæñüê³é
àêàäåì³¿ íàóê: "…ìîæíà óíèêíóòè öèõ òðóä-
íîù³â ïðèìóøóþ÷è ãàç, àáî ïàðó, âòðà÷àòè
ñâ³é òèñê àáî ïîâ³ëüíî, àáî îêðåìèìè ÷àñòè-
íàìè ³ ä³ÿòè äåê³ëüêà ðàç³â íà ëîïàòêè ïàðîâèõ
òóðá³í, ðîçòàøîâàíèõ â³äïîâ³äíèì ÷èíîì….".
Îêð³ì Òóðíåðà, äåê³ëüêîõ ïåðåïàä³â òèñêó áóâ
çàïðîïîíîâàíèé íèçêîþ âèíàõ³äíèê³â (Æè-
ðàð,1855 ð., Ïåððèãî ³ Ôàðêî,1864 ð.,
Åäâàðäñ, 1871 ð. òà áàãàòî ³íøèõ). 

Íàä ñòâîðåííÿì ïàðîâèõ òóðá³í ïðîòÿãîì
äîâãîãî ÷àñó ïðàöþâàëè âèíàõ³äíèêè ð³çíèõ
êðà¿í.

Ç 1880 ïî 1890 ð. â Àíãë³¿ áóëî âèäàíî 52
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ïàòåíòè íà ïàðîâ³ òóðá³íè. À ç 1890 ïî 1900 ð.
âæå 186. Àëå íàéá³ëüø âäàëå òåõí³÷íå ð³øåííÿ
çíàéøëè øâåä Êàðë Ãóñòàâ Ïàòðèê äå Ëàâàëü ³
àíãë³ºöü ×àðëç Ïàðñîíñ.

² ò³ëüêè ï³ñëÿ âèêîðèñòàííÿ ïîñòóïîâî
ðîçøèðåíîãî íàäçâóêîâîãî ñîïëà øâåäñüêîìó
³íæåíåðó Ê. Ëàâàëþ â 1889 ðîö³ âäàëîñÿ
âèð³øèòè öþ ïðîáëåìó. Êàðë Ãóñòàâ Ïàòðèê äå
Ëàâàëü (1845-1921) - øâåäñüêèé ³íæåíåð ³
âèíàõ³äíèê, çà íàö³îíàëüí³ñòþ ôðàíöóç,
íàðîäèâñÿ â Áëàçåíáóðç³ (Øâåéöàð³ÿ). Çà-
ê³í÷èâ òåõíîëîã³÷íèé ³íñòèòóò ³ óí³âåðñèòåò â
Óïñàë³ â 1872 ðîö³ ç³ çâàííÿì äîêòîðà
ô³ëîñîô³¿. Ïðàöþþ÷³ íà õ³ì³÷íîìó çàâîä³, â
1878 ðîö³ ñêîíñòðóþâàâ â³äöåíòðîâèé
ñåïàðàòîð äëÿ ìîëîêà, ïðèâîäîì äëÿ ÿêîãî â
1883 ðîö³ Ê. Ëàâàëü çàïðîïîíóâàâ ñïî÷àòêó
âèêîðèñòàííÿ ïðîñòî¿ òóðá³íè ó âèãëÿä³
ãåðîí³âñü-êîãî "åîë³ï³ëà", ùî ïðàöþâàëà íà
ðåàêòèâíîìó ïðèíöèï³, ïîêàçàíèì Ãåðîíîì
Îëåêñàíäð³éñüêèì â éîãî "åîë³ï³ëå" â ªãèïò³
á³ëÿ ² ñòîë³òòÿ íîâî¿ åðè. Íàìàãàþ÷èñü
ï³äâèùèòè Ê.Ê.Ä. òóðá³íè, Ê. Ëàâàëü â 1889 ð.
ñêîíñòðóþâàâ ñîïëî, ùî ìàëî ïîñòóïîâå
ðîçøèðåííÿ. Ñîïëî Ëàâàëÿ äàº ìîæëèâ³ñòü
çíèçèòè òèñê ïàðè íèæ÷å êðèòè÷íîãî, íàäàâøè
éîìó ïðè öüîìó íàäçâóêîâó øâèäê³ñòü ³
ìîæëèâ³ñòü ï³äâèùóâàòè ïî÷àòêîâèé òèñê ïàðè
³ åêîíîì³÷í³ñòü ïàðîâî¿ òóðá³íè (â êðèòè÷í³é
òî÷ö³ òåïëîòà ïàðîóòâîðåííÿ äîð³âíþº íóëþ, â
ö³é òî÷ö³ ð³äèííà ³ ïàðîâà ôàçè âîäè íå
â³äð³çíÿþòüñÿ). Â³äì³ííîþ îñîáëèâ³ñòþ, ïîñ-
òóïîâî ðîçøèðåíîãî ñîïëà º òå, ùî òèñê ïàðè
íà âèõîä³ ³ç ñîïëà, ìîæå áóòè äîâåäåíèé äî
òèñêó ñåðåäîâèùà, â ÿêå ïàðà âõîäèòü. Ñîïëà
Ëàâàëÿ äàþòü ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè
ð³çí³ ïåðåïàäè òèñêó. Ïàð âèõîäèòü ³ç ñîïëà ç
íàäçâóêîâîþ øâèäê³ñòþ ³ ç ð³âíîì³ðíèì ðîç-
ïîä³ëåííÿì ïî îá'ºìó, åíåðã³ÿ ÿêîãî ìîæå
âèêîðèñòîâóâàòèñü äëÿ îáåðò³â òóðá³íè. Òóð-
á³íà Ëàâàëÿ ñêëàäàëàñÿ ç ðóõîìîãî ðîáî÷îãî
äèñêà íåâåëèêîãî ä³àìåòðó ç îäíèì ðÿäîì
ðîáî÷èõ ëîïàòîê, êîðïóñà òóðá³íè, ïî êîëó
ÿêîãî óñòàíîâëþâàëèñÿ ïîñòóïîâî ðîçøèðåí³
íåðóõîì³ ñîïëà, â ÿê³ ³ç êîòëà ïîäàâàëàñÿ
ïàðà. Â ñîïëàõ â³äáóâàëîñÿ ïåðåòâîðåííÿ
ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿ ïàðè â ìåõàí³÷íó ðîáîòó íà
ëîïàòêàõ ðóõîìîãî ðîáî÷îãî äèñêà òóðá³íè.
Ìàëà ïîòóæí³ñòü, çíà÷í³ âèòðàòè ïàðè (8-9

êã/êÂò) â àêòèâíèõ òóðá³íàõ Ê. Ëàâàëÿ
îáìåæóâàëè ¿õ âèêîðèñòàííÿ â ïðîìèñëîâîñò³
(äëÿ ïîð³âíÿííÿ: â ñó÷àñíèõ ïàðîâèõ òóðá³íàõ
âèòðàòè ïàðè 3-4 êã/êÂò). Âîíè âèêîðèñòîâó-
âàëèñü â îñíîâíîìó äëÿ ïðèâîäó ìàëîïî-
òóæíèõ àãðåãàò³â. Ñâîþ òóðá³íó Êàðë Ãóñòàâ
Ïàòðèê äå Ëàâàëü çàïàòåíòóâàâ ó 1883 ð. Ó
1889 ð. Ê. Ëàâàëü ñòâîðèâ íîâó, á³ëüø ñêëàäíó
ç îäíèì ïåðåïàäîì òèñêó àêòèâíó òóðá³íó. 

Ç îäíèì ïåðåïàäîì òèñêó âèñîêîîáåðòîâ³
àêòèâí³ òóðá³íè äëÿ ç`ºäíàííÿ ç åëåêòðîãåíå-
ðàòîðîì âèìàãàëè äîðîãî¿ çóá÷àòî¿ ïåðåäà÷³. 

Ðåàêòèâí³ òóðá³íè çàïðîïîíóâàâ ×àðëç
Àëäæåðíîí Ïàðñîíñ (1854-1931), àíãë³éñüêèé
³íæåíåð ³ ï³äïðèºìåöü, ÷ëåí Ëîíäîíñüêîãî
êîðîë³âñüêîãî òîâàðèñòâà. Â³í íàðîäèâñÿ ó
Ëîíäîí³, çàê³í÷èâ êîëåäæ Ñåíò-Äæîí Êåìá-
ðèäæñüêîãî óí³âåðñèòåòó â 1876 ðîö³. Ç 1877
ð. ïðàöþâàâ íà çàâîä³ Àìñòðîíãà ³íæåíåðîì â
ãàëóç³ ìàøèíîáóäóâàííÿ. Â 1884 -1889 ð.ð.
ñòàâ ïàðòíåðîì êîìïàí³¿ Àìñòðîíãà. Â 1889 ð.
çàñíóâàâ ï³äïðèºìñòâî ç áóä³âíèöòâà ïàðîâèõ
òóðá³í ñâîº¿ ñèñòåìè ó Õ³òîí³.

Ðåàêòèâí³ òóðá³íè, çàïðîïîíîâàí³ ×.
Ïàðñîíñîì, âèãîòîâëÿëèñü ç ïåðåïàäàìè òèñêó
³ ÿâëÿëè ñîáîþ ðÿä íåðóõîìèõ ³ ðóõîìèõ
ðîáî÷èõ ëîïàòîê. Ðîçøèðåííÿ ïàðè â³äáóâà-
ëîñÿ íå ò³ëüêè â ñîïëàõ, äî íàäõîäæåííÿ éîãî
íà ðîáî÷³ ëîïàòêè, ÿê â àêòèâí³é òóðá³í³, àëå é
ó ïåð³îä ïðîõîäæåííÿ ïàðè ïîì³æ ðîáî÷èìè
ëîïàòêàìè. 

Äëÿ çìåíøåííÿ îêðóæíî¿ øâèäêîñò³ ðîáî-
÷èõ ëîïàòîê ðåàêòèâíî¿ òóðá³íè òà çìåíøåííÿ
÷èñëà îáåðò³â ×àðëüç Ïàðñîíñ çàïðîïîíóâàâ
ïî÷àòêîâèé òèñê ïàðè âèêîðèñòîâóâàòè íå â
îäíîìó ïåðåïàä³ òèñêó, à ðîçä³ëèòè íà
äåê³ëüêà ïåðåïàä³â òèñêó. Ó 1884 ðîö³ â³í
îòðèìàâ ïàòåíò íà ðåàêòèâíó òóðá³íó ç
áàãàòüìà ïåðåïàäàìè òèñêó ïîòóæí³ñòþ 8 êÂò
ïðè øâèäêîñò³ â 1000 îá/õâ. Ç'ºäíàâøè
òóðá³íó ç âàëîì åëåêòðîãåíåðàòîðà ×. Ïàðñîíñ
îòðèìàâ ïåðøèé òóðáîãåíåðàòîð äëÿ åëåêòðî-
ñòàíö³¿. 

Ðåàêòèâí³ òóðá³íè ×. Ïàðñîíñà ïî÷àëè
øèðîêî âèêîðèñòîâóâàòèñü ç 1900 ðîêó, êîëè
â Í³ìå÷÷èí³ íà Åëüáåðòôåëüäñüê³é åëåêòðî-
ñòàíö³¿ áóëè âñòàíîâëåí³ ³ âèïðîáóâàí³ äâ³
òóðá³íè ïîòóæí³ñòþ 1000 êÂò ïðè 1500 îá/õâ.
Òóðá³íè ïðàöþâàëè ïðè ñåðåäíüîìó òèñêó ïàðè
1,05 ÌÏà ³ òåìïåðàòóð³ 200’C òà ìàëè âèòðàòè
ïàðè 8-9 êã/êÂò ïðè ïîâíîìó íàâàíòàæåí³ (äëÿ
ïîð³âíÿííÿ: â ñó÷àñíèõ ïàðîâèõ òóðá³íàõ
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìàêñèìàëüíèé ñåðåäí³é
òèñê, â öèë³íäðàõ âèñîêîãî òèñêó 25,5 ÌÏà,
ïðè ìàêñèìàëüí³é ñåðåäí³é òåìïåðàòóð³ 555’Ñ.
Çàãàëüíà âèòðàòà ïàðè â òðüîõ öèë³íäðàõ
òóðá³íè 3-4 êã/êÂò). 

Äëÿ çìåíøåííÿ êðóãîâî¿ øâèäêîñò³ ðîáî÷èõ
ëîïàòîê òóðá³í àìåðèêàíñüêèé ³íæåíåð ×àðëüç
Êåðò³ñ â 1896 ðîö³ óâ³â ó ïðàêòèêó òóðá³íîáó-
äóâàííÿ ïåðåïàäè øâèäêîñò³. Ïðèíöèï
ïåðåïàä³â øâèäêîñò³ ïîëÿãàº â òîìó, ùî
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ê³íåòè÷íà åíåðã³ÿ ïàðè ïåðåòâîðþºòüñÿ â
ìåõàí³÷íó íà ðîáî÷èõ ëîïàòêàõ íå îäíîãî
ðÿäó, à 2-3 ðÿä³â, ïîì³æ ÿêèìè ñòîÿòü íåðó-
õîì³ ëîïàòêè äëÿ çì³íè íàïðÿìêó ðóõó ïàðè. Â
àêòèâíèõ òóðá³íàõ ç ïåðåïàäàìè øâèäêîñò³
åôåêòèâíî çìåíøóºòüñÿ êðóãîâà øâèäê³ñòü,
àëå âîíè ìàþòü íèçüêèé Ê.Ê.Ä., ÿêèé ç³
çá³ëüøåííÿì ÷èñëà ïåðåïàä³â çíèæóºòüñÿ. À
òîìó äèñê Êåðò³ñà çáåð³ãñÿ â ñó÷àñíèõ òóðá³-
íàõ ò³ëüêè ÿê ïåðøèé äèñê òóðá³íè. 

Äëÿ àêòèâíèõ òóðá³í ïåðåïàäè òèñêó âïåðøå
áóëè çàïðîïîíîâàí³ íà ïðàêòèö³ ôðàíöóçüêèì
ïðîôåñîðîì Îãþñòîì Ðàòòî, ÿêèé ó 1900 ðîö³
ïîáóäóâàâ íà ôðàíöóçüêîìó çàâîä³ Ñîòòå-
Ãàðëå ïåðøó àêòèâíó òóðá³íó ç ïåðåïàäàìè
òèñêó ïîòóæí³ñòþ 1000 ê.ñ. Çá³ëüøåííÿì ÷èñëà
ïåðåïà-ä³â òèñêó ìîæíà çìåíøèòè øâèäê³ñòü
îáåðò³â ðîòîðà äî ïîòð³áíî¿ âåëè÷èíè ïðè
çáåðåæåíí³ âèñîêîãî Ê.Ê.Ä. òóðá³íè. 

Øâåéöàðñüêèé ³íæåíåð Ãåíð³õ Öåëë³ âäîñ-
êîíàëèâ òóðá³íó Î. Ðàòòî, âèêîðèñòàâ â 1903
ðîö³ íàñàäêè (ñîïëà) ç êîñèì çð³çîì. Çà
ðàõóíîê öüîãî âäàëîñÿ çá³ëüøèòè øâèäê³ñòü
ïàðè íà âèõîä³ ³ç ñîïëà ³ çìåíøèòè ÷èñëî
ïåðåïàä³â òèñêó äî 5-8. Áóëè âíåñåí³ çì³íè ³ â
êîíñòðóêö³þ ðîáî÷èõ äèñê³â, ÿê³ çá³ëüøóâà-
ëèñÿ â ä³àìåòð³ â çàëåæíîñò³ ç³ çíèæåííÿì
òèñêó ïàðè (äëÿ ïîð³âíÿííÿ: â ñó÷àñíèõ
ïàðîâèõ òóðá³íàõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ñåðåä-
íüîìó äî 27 ïåðåïàä³â òèñêó, â òðüîõ öè-
ë³íäðàõ ïàðîâèõ òóðá³í).

Íå äèâëÿ÷èñü íà âåëè÷åçí³ çàïàñè ïàëèâíèõ
ðåñóðñ³â ³ íàÿâíîñò³ íàéá³ëüøèõ äæåðåë
âîäíî¿ åíåðã³¿, öàðñüêà Ðîñ³ÿ, äî ñêëàäó ÿêî¿
âõîäèëà Óêðà¿íà, çàéìàëà îäíå ç îñòàíí³õ
ì³ñöü ó ñâ³ò³ ó âèðîáíèöòâ³ åëåêòðîåíåðã³¿. Ó
1913 ðîö³ Ðîñ³ÿ âèðîáëÿëà ó 2,5 ðàçè ìåíøå
åíåðã³¿, í³æ Í³ìå÷÷èíà ³ â 15 ðàç³â ìåíøå, í³æ
ó ÑØÀ. Íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü åëåêòðîìàøèíî-
áóä³âíèõ ³ åëåêòðè÷íèõ çàâîä³â, ÿê³ çíàõîäè-
ëèñü ó Ðîñ³¿, íàëåæàëè â îñíîâíîìó çàêîðäîí-
íèì êîìïàí³ÿì ³ ïðàöþâàëè ÿê ñêëàäàëüí³,
âèêîðèñòîâóþ÷è ³ìïîðòí³ äåòàë³. Íà ïðèê³íö³
1920 ðîêó â êîëèøíüîìó ÑÐÑÐ ïîïèò íà öå
îáëàäíàííÿ çàâäÿêè òâîð÷èì êîíñòðóêòîð-
ñüêèì òà ³íæåíåðíî-òåõí³÷íèì ³ ïðîåêòíèì
êîëåêòèâàì, ÿê³ âèêîðèñòàëè ñâ³òîâ³é ïðàêòè÷-
íèé äîñâ³ä â áóä³âíèöòâ³ ïàðîâèõ òóðá³í,

âäàëîñÿ ïîâí³ñòþ çàäîâîëüíèòè. Ëåí³íãðàäñü-
êèé ìåòàë³÷íèé çàâîä òà çàâîä "Åëåêòðîñèëà"
îïàíóâàëè âèïóñê âåëèêèõ äëÿ òîãî ÷àñó
ïàðîâèõ òóðá³í ïîòóæí³ñòþ 50 ÌÂò íà 3000
îá/õâ. Ó 1937 ðîö³ áóëè ðîçðîáëåí³ ïðîåêòè
äëÿ âèïóñêó òóðá³íè ïîòóæí³ñòþ äî 100 ÌÂò. À
26 ëèïíÿ 1938 ð. íà Õàðê³âñüêîìó òóðáîãåíå-
ðàòîðíîìó çàâîä³ âèãîòîâëåíà ïàðîâà òóðá³íà
ïîòóæí³ñòþ 100 ÌÂò íà 3000 îá/õâ. ³ ãåíå-
ðàòîð äî íå¿. Âåëèêó ðîëü ó ðîçâèòêó
åíåðãåòèêè ³ åíåðãîìàøèíîáóäóâàíí³ â³ä³ãðàëè
çàâîäè ³ ï³äïðèºìñòâà Óêðà¿íè, ³ çîêðåìà
Õàðê³âñüê³ çàâîäè Òóðáîàòîì, Åëåêòðîâàæ-
ìàø, Åëåêòðîìåõàí³÷íèé çàâîä (ÕÅÌÇ). Íà
Õàðê³âñüêèõ åíåðãîìàøèíîáóä³âíèõ çàâîäàõ
íèí³ âèïóñêàþòüñÿ òóðáîãåíåðàòîðè øèðîêî¿
íîìåí-êëàòóðè ïîòóæíîñòåé äî 500 ÌÂò.

Íà ñüîãîäí³ êîìïëåêñíîãî âèâ÷åííÿ ðîçâèò-
êó åíåðãîìàøèíîáóäóâàííÿ â Óêðà¿í³ íå ïðî-
âîäèëîñü, òâîð÷èé ïîøóê êîãîðòè òàëàíî-
âèòèõ ³íæåíåð³â, êîíñòðóêòîð³â áóä³âåëüíèê³â
ïàðîâèõ òóðá³í øèðîêî íå âèñâ³òëþâàâñÿ ó
ãðîìàäñüêèõ âèäàííÿõ, à òî é âçàãàë³ áóâ íå-
äîñòóïíèì äëÿ âèñâ³òëåííÿ äåÿêèõ êîíêðåòíèõ
åòàï³â öüîãî ðîçâèòêó. Ââàæàþ íåîáõ³äíèì ó
ïîäàëüøîìó âèêëàäåííÿ ö³ë³ñíî¿ êàðòèíè
ðîçâèòêó ö³º¿ âàæëèâî¿ ãàëóç³, ùî ñòîñóºòüñÿ
ðîçðîáêè, îñâîºííÿ òà ï³äãîòîâêè äî øèðî-
êîãî âïðîâàäæåííÿ íîâèõ òåõí³÷íèõ ð³øåíü ³
òåõíîëîã³é. Âèêîíàííÿ äîñë³äæåíü ç îá´ðóíòó-
âàííÿì ìîæëèâîñò³ ïðîäîâæåííÿ â ³íäèâ³äó-
àëüíîìó ïîðÿäêó òåðì³íó åêñïëóàòàö³¿ òóðá³í,
ó ðîòîðàõ ÿêèõ âèÿâëåí³ òð³ùèíè àáî ç
íàéá³ëüøîþ éìîâ³ðí³ñòþ ìîæíà ÷åêàòè íàêî-
ïè÷åííÿ íàéá³ëüøèõ çíà÷åíü ïîøêîäæåííÿ â
ïîð³âíÿí³ ç ³íøèìè òóðá³íàìè öüîãî òèïó.
Ñòâîðåííÿ àâòîìàòèçîâàíî¿ ñèñòåìè ä³àãíîñ-
òèêè öèë³íäð³â, ùî çàáåçïå÷óº áåçóïèííèé
êîíòðîëü çì³íè ðàä³àëüíèõ çàçîð³â ó ïðîòî÷í³é
÷àñòèí³ ïðè ñòàðò-ñòîïíèõ ³ ïåðåõ³äíèõ ðåæè-
ìàõ ðîáîòè òóðá³í ùå ïîïåðåäó. 

Âïëèâ ô³çè÷íèõ ôàêòîð³â íà
çàïàëþâàííÿ òà ãîð³ííÿ òâåðäîãî

ïàëèâà òà ãàçîâèõ ñóì³øåé:
³ñòîð³ÿ äîñë³äæåíü â Óêðà¿í³

Ùå ïåðâ³ñí³ ëþäè îá³ãð³âàëè ñâî¿ ïîìåø-
êàííÿ, ãîòóâàëè õàð÷³, êîðèñòóþ÷èñÿ âîãíåì
ïðè ñïàëþ-âàí³ ð³çíîãî ïàëèâà. Àëå çíà÷íîãî
ïðîãðåñó ïðè ñïàëþâàíí³ òâåðäîãî ïàëèâà
áóëî äîñÿãíóòî ó 1784 ð., êîëè Äæåéìñ Óàòò
(1736-1819) çáóäóâàâ óí³âåðñàëüíó äâîöèë³íä-
ðîâó ïàðîâó ìàøèíó, ÿêà øâèäêî çàâîþâàëà
óâåñü ñâ³ò. Íàñòóïèâ "Â³ê ¿¿ Âåëè÷íîñò³ Âîäÿíî¿
Ïàðè", ³ ïåðåä òåïëîòåõí³êàìè âèíèêëà ïðîá-
ëåìà - ÿê åêîíîì³÷íî âèã³äíî ñïàëþâàòè òâåð-
äå ïàëèâî òà ãàçîâ³ ñóì³ø³, ÿê³ óòâîðþâàëèñÿ
ïðè öüîìó? Âèíàõ³äíèêàìè áóëî çàïðîïîíî-
âàíî âèêîðèñòàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ çà êîíñòðóê-
ö³ºþ êîëîñíèêîâèõ ðåø³òîê òà àâòîìàòèçî-
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âàíèõ ñèñòåì çàâàíòàæåííÿ ïàëèâà. ²äåþ áåç-
ïåðåðâíîãî çàâàíòàæåííÿ ïàëèâà ó òîïêó çà-
ïðîïîíóâàâ Äæåéìñ Óàòò, ÿêèé ó 1785 ð. îòðè-
ìàâ ïàòåíò íà ï³÷ ç ìåõàí³÷íèì çàâàíòàæåííÿì
ïàëèâà. 

Äëÿ çðó÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ êîëîñíèêîâà
ðåø³òêà ðîçì³ùóâàëàñÿ íà âèñîò³ 700-800 ìì
â³ä ï³äëîãè ³ ìàëà äîâæèíó íå á³ëüøå 2500 ìì.
Äëÿ åôåêòèâíîãî ñòâîðåííÿ ïîëóì'ÿ ³ ïîâíîãî
ñïàëþâàííÿ ãàçîâèõ ñóì³øåé, ÿê³ óòâîðþâàëè-
ñÿ ïðè öüîìó, âèñîòà ïðîñòîðó íàä ðåø³òêàìè
êîòë³â ïîâèííà áóëà áóòè íå ìåíøå 1000 ìì.
Ïðîñòîòà êîíñòðóêö³¿ òîïîê ç ìîæëèâ³ñòþ âè-
êîðèñòàííÿ êîëîñíèêîâèõ ðåø³òîê äëÿ ñïàëþ-
âàííÿ ð³çíèõ òâåðäèõ ïàëèâ, â³äêðèëî øëÿõ äî
øèðîêîãî ¿õ âèêîðèñòàííÿ ³ äî ñüîãîäåííÿ.
Íåîáõ³äíå ïîâ³òðÿ äëÿ ñïàëþâàííÿ ïàëèâà ï³ä-
âîäèëîñÿ ãîðèçîíòàëüíî. Äî 1900 ð. áóëî çà-
ïàòåíòîâàíî ³ ïîñòàâëåíî ï³ä êîòëàìè çíà÷íó
ê³ëüê³ñòü ð³çíèõ ìåõàí³÷íèõ òîïîê.

Äîñÿãíåííÿ öàðñüêî¿ Ðîñ³¿ ïðè äîñë³äæåíí³
âïëèâó ô³çè÷íèõ ôàêòîð³â íà ñïàëþâàííÿ òâåð-
äîãî ïàëèâà òà ãàçîâèõ ñóì³øåé ïîâ'ÿçàí³ ç
³ì`ÿì ó÷åíîãî ³íæåíåðà Îëåêñàíäðà Áîðîä³íà
(1848-1898). Ó 1877 ð. â³í áóâ ïðèçíà÷åíèé êå-
ðóþ÷èì Êèºâî-Áðåñòñüêîþ çàë³çíèöåþ. Ïðè
Êè¿âñüêèõ ãîëîâíèõ ìàéñòåðíÿõ Î.Ï. Áîðîä³í
1879 ð. ñòâîðþº ïåðøó íà òåðåíàõ öàðñüêî¿
Ðîñ³¿ õ³ì³÷íó ëàáîðàòîð³þ. 1881 ðîêó ëàáî-
ðàòîð³ÿ áóëà ïåðåâåäåíà â îðåíäîâàíå ïðèì³-
ùåííÿ ïî âóë. Áåçàê³âñüê³é (íèí³ Êîì³íòåðíà)
ïëîùåþ â 120 ì2, ÿêå ìàëî âîäî- òà ãàçîïîñ-
òà÷àííÿ òà áóëî îáëàäíàíå ñó÷àñíèìè íà òîé
÷àñ ïðèëàäàìè. Çàâ³äóâàâ ëàáîðàòîð³ºþ ñòàð-
øèé õ³ì³ê ²âàí Àäàìîâè÷ Áàðä³âñüêèé.

Ï³ä êåð³âíèöòâîì ã³ðíè÷îãî ³íæåíåðà Ì.
Ïå÷ê³âñüêîãî òóò âèêîíóâàëèñÿ äîñë³äæåííÿ
ÿêîñò³ ð³çíèõ ñîðò³â âóã³ëëÿ ³ äðîâ íà ñòàö³-
îíàðíîìó ïàðîâîìó êîòë³ â Êè¿âñüêèõ ãîëîâ-

íèõ ìàéñòåðíÿõ. Ö³ äîñë³äæåííÿ ç óðàõóâàí-
íÿì ðåçóëüòàò³â, îòðèìàíèõ â õ³ì³÷í³é ëàáîðà-
òîð³¿ (õ³ì³÷íèé ñêëàä ïàëèâà, êàëîðèìåòðè÷íèé
àíàë³ç), äàëè ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷èòè ïîð³âíÿëü-
í³ õàðàêòåðèñòèêè ïîð³ä äðîâ ³ âóã³ëëÿ, çóïè-
íèòèñÿ íà òèõ ñîðòàõ âóã³ëëÿ, ÿê³ äàþòü íàé-
á³ëüøó ïàðîïðîäóêòèâí³ñòü êîòë³â ³ â³äìîâèòè-
ñÿ â³ä ñîðò³â, ÿê³ ì³ñòèëè âåëèêó ê³ëüê³ñòü ñ³ð-
êè ³ íåãàòèâíî âïëèâàëè íà ñòàí êîòë³â. Òàêèì
÷èíîì, âäàëîñÿ çàì³íèòè àíãë³éñüêå âóã³ëëÿ
ðîñ³éñüêèì áåç çá³ëüøåííÿ éîãî ìàñè ³ çìåí-
øèòè øê³äëèâèé âïëèâ íà êîòåëüíå îáëàä-
íàííÿ. 

Ðîçøèðÿþ÷è ïîñòóïîâî ñâîþ ä³ÿëüí³ñòü ³
óäîñêîíàëþþ÷èñÿ, õ³ì³÷íà ëàáîðàòîð³ÿ äîñÿã-
ëà ñâîãî ïîâíîãî ðîçêâ³òó 1898 ð. ³ áóëà ïåðå-
âåäåíà ó ñïåö³àëüíî çáóäîâàíå íîâå ïðèì³-
ùåííÿ ïëîùåþ â 424 ì2.

Äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó çáåðåãëàñÿ áóä³âëÿ õ³-
ì³÷íî-òåõí³÷íî¿ ëàáîðàòîð³¿ ñëóæáè òÿãè ³ ìàé-
ñòåðåíü Ï³âäåííî-Çàõ³äíî¿ çàë³çíèö³ (ì. Êè¿â,
âóë. Ôóðìàíîâà, 3/8). Òóò, ÿê ³ ðàí³øå, çíàõî-
äèòüñÿ õ³ì³êî-òåõí³÷íà ëàáîðàòîð³ÿ.

Ïåðøå óñï³øíå âèêîðèñòàííÿ ïèëîâóã³ëüíî-
ãî ïàëèâà â³äíîñèòüñÿ äî 1896 ðîêó, êîëè
òîâàðèñòâî ç âèãîòîâëåííÿ ïîðòëàíäñüêîãî
öåìåíòó "Àtleis Portland Cement Co" ïî÷àëî
âèêîðèñòîâóâàòè ïèëîâóã³ëüíå ïàëèâî äëÿ öå-
ìåíòíèõ ïå÷åé.

Ôàêåëüíå ñïàëþâàííÿ ïèëîâóã³ëüíîãî ïàëè-
âà â êàìåðíèõ òîïêàõ îòðèìàëî øèðîêå ðî-
ïîâñþäæåííÿ ëèøå â ÕÕ ñòîð³÷÷³.

Â Óêðà¿í³ 8 æîâòíÿ 1926 ðîêó áóëî ââåäåíî
â åêñïëóàòàö³þ ïåðøó ÷åðãó Øòåð³âñüêà ÄÐÅÑ
ïîòóæí³ñòþ 20 òèñ. êÂò. Öå áóëà ïåðøà â ñâ³ò³
åëåêòðîñòàíö³ÿ, ÿêà âèêîðèñòîâóâàëà ïèëîâó-
ã³ëüíå ïàëèâî - àíòðàöèòîâèé "øòèá" ç êîïà-
ëåíü Äîíáàñó.

Ñüîãîäí³ óñòàíîâëåíà ïîòóæí³ñòü òåïëîâèõ
åëåêòðîñòàíö³é (ÒÅÑ) Óêðà¿íè ñòàíîâèòü 36,3
ìëí. êÂò, ç ÿêèõ 26,1 ìëí. êÂò ðîçì³ùåíî íà
òâåðäîïàëèâíèõ ÒÅÑ. Öå äîçâîëÿº ðîçãëÿäàòè
òâåðäîïàëèâíó åíåðãåòèêó ÿê îñíîâó òåïëîâî¿.
Äî òîãî æ ïðè ð³âí³ âèäîáóòêó âóã³ëëÿ 100-120
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ìëí.ò íà ð³ê éîãî áàëàíñîâèõ çàïèñ³â â Óêðà¿í³
âèñòà÷èòü á³ëüø, í³æ íà 450 ðîê³â, ùî çíà÷íî
ïåðåâèùóº ðåçåðâè ð³äêîãî ³ ãàçîïîä³áíîãî
ïàëèâà. Âñòàíîâëåíî, ùî çàïàñè ñîëîíîãî âó-
ã³ëëÿ Áîãäàí³âñüêîãî, Íîâîìîñêîâñüêîãî ³ Ïåò-
ðèê³âñüêîãî ðîäîâèù ñêëàäàþòü ïðèáëèçíî 10
ìëðä. ò. Äîì³íóþ÷èìè çàñîëþþ÷èìè äîì³øêà-
ìè ó âóã³ëë³ º âîäîðîç÷èíí³ ñïîëóêè íàòð³þ. Ç
óðàõóâàííÿì íèçüêî¿ çîëüíîñò³, ïîì³ðíî¿ âîëî-
ãîñò³, âèñîêîãî âèõîäó ëåòó÷îñò³ ³ òåïëîòè
çãîðÿííÿ, íåâåëèêî¿ ãëèáèíè çàëÿãàííÿ ³ òîãî
ùî óêðà¿íñüêå ñîëîíå âóã³ëëÿ íå ïîòðåáóº
çáàãà÷åííÿ, éîãî ìîæíà íàçâàòè íàéá³ëüø ïåð-
ñïåêòèâíèì êàì'ÿíèì âóã³ëëÿì äëÿ òåïëîâèõ
åëåêòðè÷íèõ ñòàíö³é. Ïðè ñüîãîäí³øí³õ ð³âíÿõ
âèäîáóòêó ðîçâ³äàíèõ çàïàñ³â ïðèðîäíîãî ãàçó
(1120 ìëðä. ì3) äîñòàòíüî íà 50-60 ðîê³â, à
íàôòè (227 ìëí. ò) - íà 40-50 ðîê³â.

Íàâåäåí³ ôàêòè äàþòü ï³äñòàâó âáà÷àòè ó âó-
ã³ëë³ ºäèíèé åíåðãîíîñ³é îðãàí³÷íîãî ïîõîä-
æåííÿ, çàïàñ³â ÿêîãî â Óêðà¿í³ äîñòàòíüî íà
òðèâàëó ïåðñïåêòèâó. Ó ñòðóêòóð³ âèðîáíèöòâà
åëåêòðîåíåðã³¿ âóã³ëëÿ òàêîæ â³ä³ãðàº ³ñòîòíó
ðîëü. Ïèòàííÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ âó-
ã³ëëÿ ñë³ä ðîçãëÿäàòè ó êîíòåêñò³ ñó÷àñíîãî
ñòàíó òâåðäîïàëèâíî¿ åíåðãåòèêè. Ó 1990-õ ðî-
êàõ â ²íñòèòóò³ âóã³ëüíèõ åíåðãîòåõíîëîã³é
ÍÀÍÓ çà ðåçóëüòàòàìè íàóêîâèõ äîñë³äæåíü
óêðà¿íñüêèìè â÷åíèìè áóëî ðîçðîáëåíî íèçêó
íîâèõ âèñîêîåôåêòèâíèõ âóã³ëüíèõ òåõíîëîã³é.
Ñåðåä òàêèõ äîñë³äæåíü ñë³ä â³äçíà÷èòè íàñ-
òóïí³:

"Ïðîöåñè çì³íè ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñ-
òåé âèñîêîçîëüíîãî àíòðàöèòó ó õîä³ òåðìîõ³-
ì³÷íî¿ îáðîáêè â ïðîöåñ³ éîãî ñïàëþâàííÿ."
(Þ.Ï.Êîð÷åâîé, Í.È. Äóíàåâñêàÿ, ß.È.Âîâ÷óê,
À.Þ.Ìàéñòðåíêî). Áóëè âñòàíîâëåí³ çàêîíî-
ì³ðíîñò³ çì³í äèñïåðñíîãî ñêëàäó, ïîðèñòî¿
ñòðóêòóðè, âóãëåì³íåðàëüíèõ çðîñòê³â, óìîâ
çàéìàííÿ ÷àñòèíîê ïèëîïîä³áíîãî àíòðàöèòó. 

"Âïëèâ ð³çíèõ ïàðàìåòð³â (ä³àìåòðà òà êîí-
öåíòðàö³¿ ÷àñòèíîê, òèñêó òà øâèäêîñò³ ãàçó òî-
ùî) íà ïðîöåñ ãîð³ííÿ êîêñîçîëüíèõ ÷àñòè-
íîê." (Þ.Ï.Êîð÷åâîé, À.Þ.Ìàéñòðåíêî, Á.Á.
Ðîõìàí). Âñòàíîâëåíî, ùî çà ïåâíèõ ïî÷àò-
êîâèõ óìîâ âèíèêàº âíóòð³øíüîòîïêîâà öèðêó-
ëÿö³ÿ ãàçó. Áóëî âèâ÷åíî ¿¿ âïëèâ íà ïðîöåñè
ïåðåíîñó ó íàäøàðîâîìó ïðîñòîð³. Ïîêàçàíî,
ùî ê³ëüöåâà çîíà âíàñë³äîê ìàëî¿ êîíöåíòðà-
ö³¿ îêèñíþâà÷à ïðàêòè÷íî íå áåðå ó÷àñò³ ó ãî-
ð³íí³, à âèêîíóº ðîëü åêðàíà, ÿêèé çàõèùàº
ðåàêö³éíó çîíó (ÿäðî ïîòîêó) â³ä âïëèâó õîëî-
äíî¿ ñò³íêè. 

"Ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñ³â ñï³ëüíîãî ñïàëþ-
âàííÿ á³îìàñè òà âóã³ëëÿ." (Þ.Ï.Êîð÷åâèé, Í.².
Äóíàºâñüêà, ß.².Çàñÿäüìî, Ò.Ñ.Õóäëî) 

"Çàñòîñóâàííÿ êîãåíåðàö³éíèõ åíåðãåòè÷-
íèõ óñòàíîâîê ç âèêîðèñòàííÿì ïàëèâíèõ åëå-
ìåíò³â äîçâîëÿº çá³ëüøèòè êîåô³ö³ºíò âèêîðè-
ñòàííÿ îðãàí³÷íîãî ïàëèâà ç îäåðæàííÿì òåð-
ì³÷íîãî ÊÊÄ ïîíàä 90%." (Î.Ì.Äóäíèê, Þ.Ï.
Êîð÷åâîé, Ã.Â.Ìóõîïàä, Ñ.Â.Îí³ùåíêî, À.Ð.

Ùîê³í). Íà òàêèõ åíåðãîóñòàíîâêàõ îäåðæàíî
íàéêðàù³ ïîêàçíèêè ç åëåêòðè÷íî¿ òà òåïëîâî¿
åôåêòèâíîñò³ ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè åíåðãåòè÷-
íèìè óñòàíîâêàìè ïîòóæí³ñòþ 1-600 êÂò.

"Òåõíîëîã³¿ ïîïåðåäíüî¿ òåðì³÷íî¿ ï³äãî-
òîâêè âóã³ëëÿ, ñïàëþâàííÿ â "àðî÷íèõ" òîïêàõ,
êîòëîàãðåãàòàõ àòìîñôåðíîãî öèðêóëþþ÷îãî
êèïëÿ÷îãî øàðó, ïàðîãàçîâèõ óñòàíîâêàõ ç
âíóòð³øíüîöèêëîâîþ ãàçèô³êàö³ºþ òà ñïàëþ-
âàííÿì âóã³ëëÿ." (Þ.Ï.Êîð÷åâîé, Ã.Ã.Ï³âíÿê).
Íàâåäåíî ïðèêëàäè âïðîâàäæåííÿ äåÿêèõ ç
öèõ òåõíîëîã³é íà ÒÅÑ Óêðà¿íè òà äàí³ ùîäî
ðîçøèðåííÿ ïàëèâíî¿ áàçè åíåðãåòèêè çà
ðàõóíîê çàëó÷åííÿ äî åíåðãåòè÷íîãî áàëàíñó
áóðîãî òà "ñîëîíîãî" âóã³ëëÿ, à òàêîæ â³äõîä³â
âóãëåçáàãà÷åííÿ - øëàì³â ³ ìóë³â.

"Îö³íêà ïðèðîñòó åôåêòèâíîñò³ âëîâëþâàí-
íÿ ÷àñòèíîê ïèëó åëåêòðîñòàòè÷íèì ô³ëüòðîì
ï³ä ÷àñ âïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè ïîïåðåäíüî¿ çà-
ðÿäêè äèñïåðñíèõ ÷àñòèíîê ó êîðîííîìó ðîç-
ðÿä³ â óìîâàõ çì³ííî¿ øâèäêîñò³ ïîòîêó äèìî-
âèõ ãàç³â." (Þ.Ï.Êîð÷åâîé, È.À.Âîëü÷èí, Â.À.
Ðàùåïêèí, Ñ.Ã.Äîìàíñêèé, Í.Ã.Ãóñàð). Çàïðî-
ïîíîâàíî ñïðîùåíó ìîäåëü ïîïåðåäíüî¿ çà-
ðÿäêè ó âèïàäêó âñòàíîâëåííÿ êîðîíóâàëüíèõ
åëåêòðîä³â íà ä³ëüíèö³ ãàçîðîçïîä³ëüíî¿ ðå-
ø³òêè åëåêòðîô³ëüòðà. Îäåðæàíî àíàë³òè÷í³
âèñíîâêè, ùî ïîâ'ÿçóþòü ïðèð³ñò åôåêòèâíîñò³
åëåêòðîô³ëüòðà ç³ øâèäê³ñòþ äèìîâèõ ãàç³â òà
ð³âíåì ïîïåðåäíüî¿ çàðÿäêè äèñïåðñíèõ ÷àñ-
òèíîê. Â³äçíà÷åíî, ùî çà óìîâè çàñòîñóâàííÿ
ñèñòåìè ïîïåðåäíüî¿ çàðÿäêè ìîæå áóòè äî-
ñÿãíóòî çá³ëüøåííÿ åôåêòèâíîñò³ âëîâëþâàííÿ
÷àñòèíîê åëåêòðîô³ëüòðîì äî 1%. 

Äîñë³äæåíî áóëî òàêîæ ñó÷àñí³ ôàêåëüí³
ìåòîäè ñïàëþâàííÿ âóã³ëëÿ ³ç ñèñòåìàìè
ñ³ðêî- ³ àçîòîî÷èñòêè äèìîâèõ ãàç³â.

Ïî÷àòîê äîñë³äæåíü ³ âèâ÷åííÿ çàïàëþâàí-
íÿ, ãîð³ííÿ òà âèáóõ³â ãàçîâèõ ñóì³øåé ïî÷è-
íàºòüñÿ ç ïðàöü Õåìôð³ Äåâ³ (1776-1829). 1815
ðîêó â³í çàïî÷àòêóâàâ îñíîâí³ íàïðÿìêè ùîäî
ñïîñòåðåæåííÿ âèáóõ³â ãàçîâèõ ñóì³øåé â³ä
åëåêòðè÷íèõ ³ñêîð òà óìîâ ïîøèðåííÿ ãîð³ííÿ
â òðóáêàõ ìàëîãî ä³àìåòðó. 

Â Óêðà¿í³ íàïåâíî ïåðøèì, õòî ïî÷àâ
âèâ÷àòè ïðîöåñè ãîð³ííÿ ãàçîâèõ ñóì³øåé, áóâ
Ì. ×åðíàé. Â³í ïðàöþâàâ ó õ³ì³÷í³é ëàáîðà-
òîð³¿ ²ìïåðàòîðñüêîãî Õàðê³âñüêîãî óí³âåðñè-
òåòó. Ï³äñóìêîì éîãî ñïîñòåðåæåíü çà ÿâèùà-
ìè çàïàëþâàííÿ òà ðîçïîä³ëó êèñíþ ïðè íå-
ïîâíîìó çãîðÿíí³ ãàçîâèõ ñóì³øåé ñòàëà êíè-
ãà, ÿêó áóëî íàäðóêîâàíî â 1876 ðîö³.

Ì. ×åðíàé, âèâ÷àþ÷è òâîðè Õåìôð³ Äåâ³
(1776-1829), Áóíçåíà, Ìåéåðà òà ³íøèõ, ðîáèòü
ñàìîñò³éí³ äîñë³äæåííÿ ç âèâ÷åííÿ çäàòíîñò³
ãàçîâèõ ñóì³øåé äî çàïàëþâàííÿ. ² â³äçíà÷àº,
ùî íà çàïàëþâàííÿ ñóì³ø³ ìàþòü âïëèâ: 1)
òèñê, ç çðîñòàííÿì ÿêîãî ñóì³ø³, ÿê³ íå çàïà-
ëþâàëèñÿ, íàáóâàþòü öþ âëàñòèâ³ñòü; 2) òåì-
ïåðàòóðà, ï³äâèùåííÿì ÿêî¿ ìîæíà ñïðèÿòè
çàïàëþâàííþ; 3) ê³ëüê³ñòü òà ÿê³ñòü êîìïîíåí-
ò³â ãàçîâî¿ ñóì³ø³.
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Íà ïî÷àòêó ÕÕ ñòîë³òòÿ áóðõëèâî ïî÷èíàº
ðîçâèâàòèñÿ ³îííà òåîð³ÿ çàïàëþâàííÿ òà ãîð³-
ííÿ ãàçîâèõ ñóì³øåé. Ïî÷àòîê äîñë³äæåíü ó
öüîìó íàïðÿìêó çàêëàâ Äæ.Äæ.Òîìñîí, êîòðèé
ó 1897 ð. áóâ â³äçíà÷åíèé Íîáåë³âñüêîþ ïðå-
ì³ºþ çà â³äêðèòòÿ åëåêòðîíó. Òîìñîí âèñóíóâ
ã³ïîòåçó, ùî ó ïîëóì'¿ âèíèêàþòü åëåêòðîíè ³
ñàìå âîíè º äæåðåëàìè ïîøèðåííÿ ïîëóì'ÿ,
òîáòî â³ä³ãðàþòü ðîëü ïåðåäàâà÷³â åíåðã³¿.

Â Óêðà¿í³, ïî÷èíàþ÷è ç 1920 ðîêó, öåíòðîì
äîñë³äæåíü ç ô³çèêè ãîð³ííÿ òà âèáóõó ñòàþòü
ëàáîðàòîð³¿ Äí³ïðîïåòðîâñüêîãî ã³ðíè÷îãî òà
ô³çèêî-òåõí³÷íîãî ³íñòèòóò³â. Ñàìå ç ïðàö³
ïðîôåñîðà Ã.Â. ªâðº³íîâà 1923 ð. ïî÷èíàºòüñÿ
áóðõëèâèé ðîçâèòîê äîñë³äæåíü âïëèâó ô³çè÷-
íèõ ôàêòîð³â íà çàïàëþâàííÿ òà ãîð³ííÿ ãàçî-
âèõ ñóì³øåé. Ã.Â. ªâðº³íîâ îïèñóº äîñë³ä-
æåííÿ ³íîçåìíèõ â÷åíèõ, ùî âèâ÷àëè ³îíí³
ïðîöåñè çàïàëþâàííÿ òà ãîð³ííÿ, ³ ´ðóíòóþ-
÷èñÿ íà öèõ ïðàöÿõ, ñàìîñò³éíî íàìàãàºòüñÿ
òåîðåòè÷íî ïîÿñíèòè ö³ ïðîöåñè ç ³îííî¿ òî÷êè
çîðó. Â 1934 ð. ïðîäîâæèëè ðîçâèâàòè ³îííó
òåîð³þ À.Å. Ìàë³íîâñüêèé, Â.Ñ. Ðîññ³õ³í, Â.Ï.
Òèìêîâñüêèé, Ï.Ï. Ï³ðîöüêèé, Ì.Â. Ïîëÿêîâ,
Ì.Ì. Ñåìåíîâ. Òàêèì ÷èíîì, ç äðóãî¿ ÷âåðò³
ÕÕ ñòîë³òòÿ â Äí³ïðîïåòðîâñüêó ïî÷èíàº ïðà-
öþâàòè äåê³ëüêà íàóêîâèõ ãðóï, ÿê³ âèâ÷àþòü
ïðîöåñè çàïàëþâàííÿ, ãîð³ííÿ òà âèáóõó ãà-
çîâèõ ñóì³øåé. Ïîòð³áíî â³äçíà÷èòè, ùî â öåé
ïåð³îä ðîçâèòîê ô³çèêè ãîð³ííÿ ³ âèáóõó â
Óêðà¿í³ âèõîäèòü íà ºâðîïåéñüêèé ð³âåíü.

Ó ºâðîïåéñüêîìó êîíòåêñò³ âåëèêèé âíåñîê
ó ñòàíîâëåííÿ ô³çèêè ãîð³ííÿ òà âèáóõó çðî-
áèâ À.Å. Ìàë³íîâñüêèé. Â³í âïåðøå åêñïåðè-
ìåíòàëüíî âñòàíîâèâ ìîæëèâ³ñòü ãàñ³ííÿ
ïîëóì'ÿ ãîðþ÷î¿ ãàçîâî¿ ñóì³ø³ åëåêòðè÷íèì
ïîëåì, ðîçðîáèâ ìåòîäèêó îòðèìàííÿ íåðóõî-
ìîãî ïîëóì'ÿ ïðè ð³çíèõ çíà÷åííÿõ òèñêó âè-
áóõîâî¿ ãàçîâî¿ ñóì³ø³; âèêîíàâ áåçë³÷ äîñ-
ë³äæåíü, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ âñòàíîâèâ ³îííèé
õàðàêòåð çàïàëþâàííÿ ãàçîâèõ ñóì³øåé, âïëèâ
çì³ííîãî òà ïîñò³éíîãî åëåêòðè÷íèõ ïîë³â íà
øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ âèáóõîâî¿ õâèë³ òà íà
øâèäê³ñòü ãîð³ííÿ âèáóõîâèõ ãàç³â, ÿê³ øèðîêî
âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ñó÷àñí³é åíåðãåòèö³.

Ãåîòåðìàëüí³ äæåðåëà:
ïåðñïåêòèâà áóä³âíèöòâà
íåâåëèêèõ ãåîòåðìàëüíèõ

åëåêòðîñòàíö³é

ßê â³äîìî îñíîâíèì äæåðåëîì ãåîòåðìàëü-
íî¿ åíåðã³¿ º ïîñò³éíèé ïîò³ê òåïëà â³ä
ðîçæàðåíèõ íàäð â öåíòð³ Çåìë³, ñïðÿìîâàíèé
äî ïîâåðõí³ Çåìë³. Öüîãî òåïëà äîñòàòíüî,
ùîá ðîçïëàâèòè ã³ðñüê³ ïîðîäè ï³ä çåìíîþ
êîðîþ, ïåðåòâîðþþ÷è ¿õ íà ìàãìó. Á³ëüøà
÷àñòèíà ìàãìè çàëèøàºòüñÿ ï³ä çåìëåþ ³,
ïîä³áíî äî ïå÷³, íàãð³âàº îòî÷óþ÷å ñåðåäî-
âèùå. ßêùî ï³äçåìí³ âîäè ñòèêàþòüñÿ ç öèì
òåïëîì, âîíè ìîæóòü íàãð³âàòèñÿ äî òåìïå-
ðàòóðè ïîíàä 370°Ñ. Òåìïåðàòóðà ÿäðà Çåìë³
ñÿãàº áëèçüêî 5000°Ñ. Ó ñåðåäíüîìó òåìïå-
ðàòóðà ï³äâèùóºòüñÿ íà 3°Ñ ÷åðåç êîæí³ 100 ì
çàãëèáëåííÿ â Çåìëþ. Ðîçðàõóíêè ïîêàçóþòü,
ùî âñåðåäèí³ Çåìë³ òåïëà íàáàãàòî á³ëüøå,
í³æ ìîæíà áóëî á äîáóòè éîãî ó ÿäåðíèõ
ðåàêòîðàõ ïðè ðîçùåïëåíí³ âñ³õ çåìíèõ çàïà-
ñ³â óðàíó ³ òîð³þ. ßêùî ëþäñòâî áóäå âèêî-
ðèñòîâóâàòè ëèøå ãåîòåðìàëüíó åíåðã³þ, ìèíå
40 ìëí. ðîê³â, ïåðø í³æ òåìïåðàòóðà íàäð
Çåìë³ çíèçèòüñÿ ò³ëüêè íà ï³âãðàäóñà. Ó äåÿêèõ
ì³ñöÿõ, îñîáëèâî íà ìåæàõ òåêòîí³÷íèõ ïëèò
ìàòåðèê³â, à òàêîæ ó, òàê çâàíèõ, "ãàðÿ÷èõ òî÷-
êàõ" òåïëî ï³äõîäèòü òàê áëèçüêî äî ïîâåðõí³,
ùî éîãî ìîæíà äîáóâàòè çà äîïîìîãîþ ãåî-
òåðìàëüíèõ áóðîâèõ ñâåðäëîâèí. Âèêîðèñ-
òàííÿ ö³º¿ åíåðã³¿ íàâ³òü ó íåâåëèêèõ îáñÿãàõ
ìîæå çíà÷íî ïîë³ïøèòè åíåðãåòè÷íèé áàëàíñ
Óêðà¿íè íà ïåðñïåêòèâó. 

Ãåîòåðìàëüíó åíåðã³þ äàâíî ³ øèðîêî âèêî-
ðèñòîâóþòü ²ñëàíä³ÿ, ÑØÀ, Íîâà Çåëàíä³ÿ,
Ôðàíö³ÿ, Óãîðùèíà òà áàãàòî ³íøèõ êðà¿í. Ó
ì. Ðåéê'ÿâ³ê (²ñëàíä³ÿ) ãåîòåðìàëüíà îïàëþ-
âàëüíà ñèñòåìà ïîòóæí³ñòþ 350 ÌÂò îáñëóãî-
âóº ïîíàä 100 òèñ. æèòåë³â. Â Óãîðùèí³ ïëîùà
ãåîòåðìàëüíèõ òåïëèöü ñÿãàº 1,5 ìëí. ì2. Íà
ö³ òà ³íø³ ïîòðåáè êîæíîãî ðîêó âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ 30 ìëí. Ãêàë ãåîòåðìàëüíî¿ åíåðã³¿.
Îäíà ³ç íàéïîòóæí³øèõ ó ñâ³ò³ ãåîòåðìàëüíèõ
åëåêòðîñòàíö³é 1400 ÌÂò çíàõîäèòüñÿ ó ðàéîí³
Ãåéçåðå (ÑØÀ). Öåé âèä ãåîòåðìàëüíî¿ åíåðã³¿
øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ ó êðà¿íàõ ªâðîïè ³
ÑØÀ äëÿ îïàëåííÿ áóäèíê³â, âèðîáíè÷èõ ïðè-
ì³ùåíü, òâàðèííèöüêèõ ôåðì çà äîïîìîãîþ
òåïëîîáì³ííèê³â ³ òåïëîíàñîñíèõ óñòàíîâîê.
Öå äàº ìîæëèâ³ñòü åêîíîìèòè äî 50-70% òåï-
ëà, ÿêå âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ñòâîðåííÿ òåì-
ïåðàòóðíîãî ðåæèìó ó ïðèì³ùåííÿõ.

Ãåîòåðìàëüí³ âîäè õàðàêòåðèçóþòüñÿ áà-
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ãàòüìà ôàêòîðàìè. Çîêðåìà, çà òåìïåðàòóðîþ
(ñëàáêî-òåðìàëüí³ - äî 40°Ñ, âèñîêîòåðìàëüí³
- 60-100°Ñ, ïåðåãð³ò³ - ïîíàä 100°Ñ),  ì³íåðà-
ë³çàö³ºþ, êèñëîòí³ñòþ, ãàçîâèì âì³ñòîì, òèñ-
êîì, ãëèáèíîþ çàëÿãàííÿ.

Âèêîðèñòàííÿ ãåîòåðìàëüíî¿ åíåðãåòèêè
îñîáëèâî ïåðñïåêòèâíå ó çîíàõ âóëêàí³÷íîãî
ïîÿñó, äå íà ïîâåðõíþ âèõîäèòü ïåðåãð³òà
ïàðà. Âóëêàí³÷í³ òåðìàëüí³ ñâåðäëîâèíè
(ãëèáèíà çàëÿãàííÿ òåðì³÷íî¿ åíåðã³¿ â íèõ
íåçíà÷íà) âæå äàþòü ïðîìèñëîâó åíåðã³þ â
ÑØÀ, ßïîí³¿, Íîâ³é Çåëàíä³¿ ³ ²ñëàíä³¿.

Â Óêðà¿í³ çíà÷í³ çàïàñè ãåîòåðìàëüíèõ âîä
º íà Çàêàðïàòò³, ó Êðèìó, à òàêîæ ó Ëüâ³âñüê³é,
Äîíåöüê³é, Çàïîð³çüê³é, Ëóãàíñüê³é, Ïîëòàâñü-
ê³é, Õàðê³âñüê³é, Õåðñîíñüê³é, ×åðí³ã³âñüê³é òà
³íøèõ îáëàñòÿõ. Ö³ çàïàñè âæå ñüîãîäí³ ðåíòà-
áåëüíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ íå ò³ëüêè äëÿ òåïëî-
ïîñòà÷àííÿ ð³çíèõ ñïîæèâà÷³â, à é äëÿ
âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿. Äîö³ëüí³ñòü ðîç-
âèòêó ãåîòåðìàëüíî¿ åíåðã³¿ íà âèùåçãàäàíèõ
òåðèòîð³ÿõ, ÿê³ çà ñâî¿ì òåïëîâèì åêâ³âàëåí-
òîì ïåðåâèùóþòü çàïàñè òðàäèö³éíîãî åíåðãå-
òè÷íîãî ïàëèâà, î÷åâèäíà íà ïåðñïåêòèâó. Ö³íè
íà åíåðãîíîñ³¿ ³ ïåðñïåêòèâè ¿õ ðîñòó ðîáëÿòü
åêîíîì³÷íî âèã³äíèì áóä³âíèöòâî ãåîòåðìàëü-
íèõ åëåêòðîñòàíö³é ó çãàäàíèõ ðåã³îíàõ ó
íàéáëèæ÷èé ÷àñ. Çíà÷íî ïîêðàùèòè ñèòóàö³þ ç
òåïëîïîñòà÷àííÿì ñïîæèâà÷³â äîçâîëèòü âèêî-
ðèñòàííÿ ïîòåíö³àëó íàâ³òü ñëàáîòåðìàëüíèõ
âîä (â³ä +30°Ñ), çàïàñè ÿêèõ ó áàãàòüîõ
ðåã³îíàõ êðà¿íè äîâîë³ çíà÷í³. Ïîêàçíèêè
åôåêòèâíîñò³ åíåðã³¿ íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ
â Óêðà¿í³ ïëîù â ³íòåðâàë³ ãëèáèí 3-10 êì
â³äïîâ³äàþòü áëèçüêî 15 òðëí. ò óìîâíîãî
ïàëèâà (ó. ï.), äî 7 êì - 3 òðëí. ò ó. ï. 

Íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèì â Óêðà¿í³ äëÿ ðîç-
âèòêó ãåîòåðìàëüíî¿ åíåðãåòèêè º ðåã³îí
Çàêàðïàòòÿ, äå çà ãåîëîã³÷íèìè òà ãåîãðàô³÷-
íèìè ïîêàçíèêàìè íà ãëèáèí³ 6 êì òåìïå-
ðàòóðà ã³ðñüêèõ ïîð³ä ñÿãàº 230-275°Ñ.Òóò
äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ãåîòåðìàëüí³ áóðîâ³
ñâåðäëîâèíè ãëèáèíîþ â³ä 55 äî 1500 ì, ó
ÿêèõ òåìïåðàòóðà âîäè â ãèðë³ ñâåðäëîâèí
ñÿãàº 40-60°Ñ, à ïðè ãëèáèíàõ äî 2000 ì
òåìïåðàòóðà çðîñòàº äî 90-100°Ñ. Âàðòî
â³äçíà÷èòè åêîíîì³÷íó äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàí-
íÿ ãåîòåðìàëüíèõ âîä òàêèõ ðîäîâèù ÿê Áðå-
ã³âñüêå, Êîñèíñüêå, Çàëåçüêå, Òåðåáëÿí-ñüêå,
Âåëÿòèíñüêå, Âåëèêî-Ïàëàäñüêå, Âåëèêî-Áàê-
òÿíñüêå, Óæãîðîäñüêå. Òåïëî öèõ ðîäîâèù
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè çà äîïîìîãîþ ñòâî-
ðåííÿ ï³äçåìíèõ öèðêóëÿö³éíèõ ñèñòåì.

Íà Çàêàðïàòò³ º óí³êàëüíå ì³ñöå ïëîùåþ 30
êì2 - ó ðàéîí³ ñ. Çàùåëî÷³ ç òåìïåðàòóðîþ
ñóõèõ ïîð³ä + 200°Ñ íà ãëèáèí³ 4 òèñÿ÷ ìåòð³â.
Öèõ çàïàñ³â âèñòà÷àº äëÿ ðîáîòè íåâåëèêèõ
ãåîòåðìàëüíèõ åëåêòðè÷íèõ ñòàíö³é ³ òåïëè÷-
íèõ àãðî-ïðîìèñëîâèõ êîìïëåêñ³â. Ùå ó 70-ò³
ðîêè ÕÕ ñòîð³÷÷ÿ ²íñòèòóòîì "Àòîìòåïëî-
åëåêòðîïðîåêò" ðîçðîáëåíî òåõí³êî-åêîíî-
ì³÷íå îá´ðóíòóâàííÿ ãåîòåðìàëüíî¿ åëåêòðî-

ñòàíö³¿ ïîòóæí³ñòþ äî 10 ÌÂò íà áàç³
Çàëåçüêî¿ ãåîòåðìàëüíî¿ ïëîù³ ç ïåðñïåê-
òèâîþ ðîçøèðåííÿ åíåðãåòè÷íèõ ïîòóæíîñòåé.
Äëÿ ðîçâèòêó ãåîòåðìàëüíî¿ åíåðãåòèêè íåìàº
ïîòðåá ñòâîðþâàòè íîâ³ ï³äïðèºìñòâà åíåðãå-
òè÷íîãî ìàøèíîáóäóâàííÿ. Îáëàäíàííÿ äëÿ
ãåîòåðìàëüíèõ óñòàíîâîê ³ ñèñòåì ìîæóòü
âèðîáëÿòè çàâîäè, ÿê³ âæå ³ñíóþòü. 

Çíà÷í³ ðåñóðñè ãåîòåðìàëüíî¿ åíåðã³¿ ìàº
Êðèì, äå ïîòåíö³éí³ åêñïëóàòàö³éí³ çàïàñè ãåî-
òåðìàëüíèõ âîä íà ãëèáèí³ äî 3000 ì ó ìåæàõ
Ïðè÷îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó îö³íþþòüñÿ
Äåðæêîìãåîëîã³ºþ Óêðà¿íè âåëè÷èíîþ äî
27300 òèñ. ì3. Íàéïåðñïåêòèâí³øèìè º Òàðõàí-
êóòñüêèé òà Êåð÷åíñüêèé ï³âîñòðîâè, äå
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íåâåëèê³ ãåîòåðìàëüí³ ãðà-
ä³ºíòè, à òåìïåðàòóðà ã³ðñüêèõ ïîð³ä íà
ãëèáèí³ 3,5-4 êì ìîæå ñÿãàòè 160-180°Ñ. Íà
ïî÷àòêó 80-õ ðîê³â ÕÕ ñòîð³÷÷ÿ â ðåçóëüòàò³
ïîøóêîâèõ ðîá³ò ó Ñàêñüêîìó ³ íà ï³âäí³
Ïåðâîìàéñüêîãî ðàéîí³â íà ãëèáèí³ 1100-1200
ì áóëè äîñÿãíóò³ âîäîíîñí³ ãîðèçîíòè ç
òåìïåðàòóðîþ 50-60°Ñ. Ó ìåæàõ Ñ³ìôåðî-
ïîëüñüêîãî ³ Êðàñíîãâàðä³éñüêîãî ðàéîí³â
áóëè âèÿâëåí³ ãåîòåðìàëüí³ âîäè ç òåìïåðà-
òóðîþ 80°Ñ, ùî äîçâîëèëî çàáåçïå÷èòè
òåïëîì ñåëà Ñèçîâêó, ²ëü¿íêó, Òðóäîâå. Äëÿ
ïîêðàùåííÿ åíåðãîïîñòà÷àííÿ ó Êðèìó çàïëà-
íîâàíî áóä³âíèöòâî ãåîòåðìàëüíèõ åëåêòðî-
ñòàíö³é ïîòóæí³ñòþ ïî 6 ÌÂò ó çàõ³äí³é ÷àñòèí³
ï³âîñòðîâà, äå íà ãëèáèí³ 4 êì º âîäà ç
òåìïåðàòóðîþ 250°Ñ. ¯õ çàãàëüíà ïîòóæí³ñòü
ñÿãàòèìå ïîíàä 100ÌÂò.

Ó Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüê³é çàïàäèí³ ³ â
Äîíáàñ³ â ³íòåðâàë³ ãëèáèí 4-10 êì ïðîãíî-
çóþòü ðåñóðñè ãåîòåðìàëüíî¿ åíåðã³¿ ó 9 òðëí.
ò ó. ï., ó òîìó ÷èñë³ äî 7 êì -1,9 òðëí. ò ó. ï.
Ù³ëüí³ñòü ðåñóðñ³â íà òåõíîëîã³÷íî äîñòóïíèõ
ãëèáèíàõ 4-5 êì ñÿãàº 7 ìëí. ò ó. ï./êì2.

Ïåðåâàãè ãåîòåðìàëüíî¿ åíåðã³¿ âèçíà÷àþòü-
ñÿ òèì, ùî ãåîòåðìàëüíà åíåðãåòèêà º åêî-
ëîã³÷íî ÷èñòîþ, åêîíîì³÷íî âèã³äíîþ, â³äíîâ-
ëþâàëüíîþ ³ ïðàêòè÷íî áåçâ³äõîäíîþ ïðè
êîìá³íîâàíîìó ñïîñîá³ âèêîðèñòàííÿ (âèäîáó-
òîê åëåêòðîåíåðã³¿ òà îá³ãð³â), âîíà ïîâí³ñòþ
íåçàëåæíà â³ä óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäî-
âèùà, äîáîâèõ ³ ð³÷íèõ öèêë³â. Íåäîë³êàìè º
íåîáõ³äí³ñòü çâîðîòíîãî çàêà÷óâàííÿ â³äïðà-
öüîâàíî¿ âîäè ó âîäîíîñíèé ãîðèçîíò, îñê³ëü-
êè ó âèñîêî ì³íåðàë³çîâàíèõ òåðìàëüíèõ âî-
äàõ ì³ñòèòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü ñîëåé òîêñè÷-
íèõ ìåòàë³â (áîðó, ñâèíöþ, öèíêó, êàäì³þ,
ìèø`ÿêó òîùî) ³ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê (àì³àêó, ñ³ð-
êîâóãëåâîä³â, ôåíîë³â), ùî âèêëþ÷àº ñêèä öèõ
âîä ó ïðèðîäí³ âîäí³ ñèñòåìè, ðîçì³ùåí³ íà
ïîâåðõí³. Òîæ äîñë³äíèêè âêàçóþòü íà ÿê³ñòü
òåïëîíîñ³ÿ, ÿêèé âèìàãàº äîäàòêîâèõ âèòðàò
äëÿ çâîðîòíîãî çàêà÷óâàííÿ ó âîäîíîñíèé ãî-
ðèçîíò, çá³ëüøåííÿ âàðòîñò³ ñïîðóäæåííÿ ñâå-
ðäëîâèí ç³ çá³ëüøåííÿì ãëèáèíè, éìîâ³ðíîãî
çàñîëåííÿ çå-ìåëü òîùî. Íàä óñóíåííÿì öèõ
íåäîë³ê³â ïðàöþþòü â÷åí³ óñüîãî ñâ³òó. 
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Äî 25-ð³÷÷ÿ ×îðíîáèëüñüêî¿
òðàãåä³¿: íàñë³äêè êàòàñòðîôè òà
ïðîáëåìè âèêîðèñòàííÿ ÿäåðíî¿

åíåðãåòèêè 

26 êâ³òíÿ 1986 ðîêó, ×îðíîáèëü. Öÿ äàòà
ïåðåâåðíóëà æèòòÿ òèñÿ÷ ëþäåé. Âîíà ñòàëà
ì³ðèëîì ëþäñüêèõ ìîæëèâîñòåé òà ëþäñüêî¿
ã³äíîñò³, ÷àñîì ïðèéíÿòòÿ íåîðäèíàðíèõ íàó-
êîâî-òåõí³÷íèõ ð³øåíü, ÷àñîì ðîáîòè â
åêñòðåìàëüíèõ óìîâàõ ëþäåé i òåõí³êè. 1986
ðîêó âñÿ Óêðà¿íà æèëà ïðîáëåìàìè ×îðíî-
áèëÿ, â ïîäàëüøîìó äî íèõ çâèêëè, à ùîðîêó
ïðî öå çãàäóþòü âñå ìåíøå òà ìåíøå. Ïðîòå,
×îðíîáèëüñüêà êàòàñòðîôà çàëèøèëà íåçãàñà-
þ÷èé á³ëü â ñåðöÿõ êîæíîãî, êîãî òîðêíóëîñÿ
öå ëèõî. Ïîñòðàæäàëî ïîíàä 3,5 ìëí. æèòåë³â
Óêðà¿íè. Öå ùå îäèí ïðèâ³ä ïðîàíàë³çóâàòè
íàñë³äêè àâàð³¿ òà ùå ðàç ïðèâåðíóòè óâàãó
ñóñï³ëüñòâà äî ïðîáëåì ×îðíîáèëÿ òà ÿäåðíî¿
åíåðãåòèêè â ö³ëîìó.

Íèí³ ìè â³äçíà÷àºìî ñóìíó äàòó - 25-òó
ð³÷íèöþ ×îðíîáèëüñüêî¿ òðàãåä³¿ òà âøàíîâó-
ºìî ïàì'ÿòü òèõ, õòî ö³íîþ âëàñíîãî æèòòÿ
ïðèáîðêàâ àòîìíó ñòèõ³þ. 

Â äåðæàâíèõ óñòàíîâàõ Óêðà¿íè ðîçðîáëÿ-
ºòüñÿ ñòðàòåã³ÿ ðîçâèòêó åíåðãåòèêè äåðæàâè
íà ïåðñïåêòèâó, òîìó ³ñíóº íàãàëüíà ïîòðåáà
ùå ðàç íàãàäàòè ïðî òå, äî ÿêèõ íàñë³äê³â
ïðèâîäèòü áåçâ³äïîâ³äàëüí³ñòü ïðè åêñïëóàòà-
ö³¿ ÀÅÑ òà ïî íîâîìó ïîäèâèòèñÿ íà ñòàí òà
ìîæëèâèé ðîçâèòîê àòîìíî¿ åíåðãåòèêè.
Ïåðåäáà÷èòè ðèçèêè â ìàéáóòíüîìó òà çâåñòè
¿õ ìîæëèâ³ íàñë³äêè íà ì³í³ìóìó. Ïðî òå ùî íå
ìîæíà áåççàñòåðåæíî äîâ³ðÿòè íàóêîâ³é åë³ò³,
ÿêà îçáðî¿ëà ëþäñòâî íàóêîâî-òåõí³÷íèìè äî-
ñÿãíåííÿìè òà ïîñòàâèëà homo sapiens íàä
ïðèðîäîþ, ïîêàçàëè íåùîäàâí³ ïîä³¿ â ßïîí³¿.
Àäæå ùå íåâ³äîìî ïðî ðåàëüí³ íàñë³äêè àâàð³¿
íà ÀÅÑ "Ôóêóñ³ìà" òà ïðî ñòàí, â ÿêîìó ïåðå-
áóâàº ïîøêîäæåíèé ðåàêòîð íà ÷åòâåðòîìó
(ã³ðêà ³ðîí³ÿ äîë³) áëîö³ ö³º¿ ñòàíö³¿.

Àëå çãàäàºìî ñòîð³íêè ³ñòîð³¿ ç ðîçâèòêó
ÿäåðíî¿ åíåðãåòèêè ÑÐÑÐ. 5 òðàâíÿ 1965 ðîêó
àêàäåì³ê Ïåòðî Êàïèöÿ ó ñâî¿é Ñòîêãîëüìñüê³é
äîïîâ³ä³ âèñëîâèâ äóìêó ïðî òå, ùî ìàòå-
ìàòè÷í³ ðîçðàõóíêè éìîâ³ðíîñò³ àâàð³é íà
àòîìí³é åëåêòðîñòàíö³¿ íàä³éíèìè áóòè íå
ìîæóòü, áî ¿ì áðàêóº òàêîãî ôàêòîðà, ÿê
åíòðîï³éí³ñòü ëþäñüêî¿ ïîâåä³íêè, òà é ïðîñòî
åíòðîï³éí³ñòü. Ó â³äïîâ³äü àêàäåì³ê Àëåêñàíä-
ðîâ âðó÷èâ êîëåç³ "Ïðàâèëà ÿäåðíî¿ áåçïåêè
íà ÿäåðíèõ ñòàíö³ÿõ"… 

Àòîìíà åíåðãåòèêà - äóæå ìîëîäà ãàëóçü
íàóêè ³ òåõí³êè. Âîíà áåðå ñâ³é ïî÷àòîê 27
÷åðâíÿ 1954ð., êîëè â Ðàäÿíñüêîìó Ñîþç³
ïåðøà ó ñâ³ò³ ÀÅÑ ó ì. Îáí³íñüêó áóëà
çàëó÷åíà äî ìîñêîâñüêî¿ åíåðãîñèñòåìè. Æîä-
íà ãàëóçü òåõí³êè íå ðîçâèâàëàñÿ òàê øâèäêî,
ÿê ÿäåðíà åíåðãåòèêà. Çâè÷àéíèì åëåêòðîñòàí-
ö³ÿì çíàäîáèëîñÿ 100 ðîê³â, ùîá äîñÿãòè

òàêîãî ð³âíÿ ³íæåíåðíî¿ òåõí³êè é åêñïëó-
àòàö³¿, ÿêîãî äîñÿãëà âæå äî 1970 ð. ÿäåðíà
åíåðãåòèêà.

Àâòîð ö³º¿ ñòàòò³ 1981 ðîêó ïðîòÿãîì 15 ä³á
ïðîõîäèâ íàâ÷àííÿ íà ×ÀÅÑ ³ ñïîñòåð³ãàâ ÿê
âèêîíóâàëèñÿ áóä³âåëüí³ òà åëåêòðîìîíòàæí³
ðîáîòè íà 4-ìó áëîö³ ñòàíö³¿ æ³íî÷îþ

áðèãàäîþ ï³ä êåð³âíèöòâîì Òêà÷åíêî Í.².,
ñï³ëêóâàâñÿ ç ¿¿ ïðàö³âíèöÿìè. Ñë³ä çàóâàæèòè,
ùî ó 1973 ð. äëÿ åëåêòðîìîíòàæíèõ òà íàëà-
ãîäæóâàëüíèõ ðîá³ò åëåêòðîîáëàäíàííÿ ³
ñïåö³àëüíèõ ñèñòåì ×ÀÅÑ Òðèï³ëüñüêà ä³ëü-
íèöÿ "Ã³äðîåëåêòðîìîíòàæ" áóëà ïåðåâåäåíà ó
ì. Ïðèï`ÿòü ³ îòðèìàëà íàçâó "×îð-
íîáèëüñüêà". Íåçâè÷àéíèì áóëî òå, ùî ó ñêëà-
ä³ ö³º¿ ä³ëüíèö³, ÿêà çà øòàòîì íàðàõîâóâàëà
50 - 60 îñ³á, 90% ñòàíîâèëè æ³íêè áðèãàäè
Íàä³¿ ²âàí³âíè Òêà÷åíêî, ÿê³ áóëè çàä³ÿí³ íà
ðîáîòàõ ç êîìóòàö³¿ êîíòðîëüíèõ ê³ë äëÿ îðãà-
í³çàö³¿ óïðàâë³ííÿ, äèñïåò÷åðèçàö³¿ àòîìíîãî
ðåàêòîðà ç éîãî âñ³ºþ ³íôðàñòðóêòóðîþ.
Ïðàöþâàëè ó äâ³ çì³íè ïî 12 - 14 ãîäèí (ó
ïåðåäïóñêîâèé ïåð³îä àòîìíèõ åíåðãîáëîê³â).
Íàä³ÿ Òêà÷åíêî êîðèñòóâàëàñÿ íåçàïåðå÷íèì
àâòîðèòåòîì â ñåðåäîâèù³ ñâî¿õ ï³äëåãëèõ,
êåð³âíèöòâî ¿¿ ïîâàæàëî ³ ö³íèëî. Ïåâíîþ
ãàðàíò³ºþ ÿêîñò³ âèêîíàíèõ ðîá³ò ö³ºþ æ³íî-
÷îþ áðèãàäîþ áóëà ÷³òêà îðãàí³çàö³ÿ åëåêòðî-
ìîíòàæó òà íàëàãîäæåííÿ, â ïðîöåñ³ ÿêîãî
âèÿâëÿëèñÿ ³ óñóâàëèñÿ ïðèõîâàí³ íåäîë³êè
ìîíòàæíèõ ðîá³ò, ïðîåêò³â ³ îáëàäíàííÿ. 

Äàâíî â³äîìî, ³ öå íåçàïåðå÷íèé ôàêò,
ï³äòâåðäæåíèé áàãàòüìà íàóêîâèìè óñòàíîâà-
ìè ñâ³òó, ùî æ³íêè, â á³ëüøîñò³, äî ñâî¿õ
îáîâ`ÿçê³â â³äíîñÿòüñÿ á³ëüø â³äïîâ³äàëüíî ³
ðîáîòó òà ð³çí³ ïîëîæåííÿ ³ ³íñòðóêö³¿
âèêîíóþòü ðåòåëüí³øå, àí³æ ÷îëîâ³êè. ª òàê³
ãàëóç³ ó ïðîìèñëîâîñò³ äå ìîæå áóòè
âèêîðèñòàíà ðîáîòà ëèøå æ³íîê. 

Äî 26 êâ³òíÿ 1986 ð. íà ×ÀÅÑ æ³íî÷îþ
áðèãàäîþ Òêà÷åíêî Í.². áóëè çìîíòîâàí³,
íàëàãîäæåí³ ³ ââåäåí³ â åêñïëóàòàö³þ âñ³
ïðèñòðî¿ êîíòðîëüíî-âèì³ðþâàëüíèõ ïðèëà-
ä³â, îáëàäíàííÿ äîçèìåòðè÷íîãî êîíòðîëþ,
ñèñòåì óïðàâë³ííÿ, çàõèñòó ³ àâòîìàòèêè óñ³õ
÷îòèðüîõ áëîê³â òà ïåðåäàí³ â åêñïëóàòàö³þ
ñòàíö³éíîìó ïåðñîíàëó, â ÷åðãîâèõ çì³íàõ
ÿêèõ, äî ðå÷³, ïåðåâàæàëà ÷îëîâ³÷à ñòàòü.

26 êâ³òíÿ 1986 ðîêó26 êâ³òíÿ 1986 ðîêó
Óñå áóëî ìàéæå çâè÷íèì, 4-é áëîê çóïèíÿëè
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â ïîòî÷íèé ðåìîíò çã³äíî ðåãëàìåíòó ³ íîðìà-
òèâíèõ äîêóìåíò³â (25 ³ 26 êâ³òíÿ 1986 ðîêó ç
8.00 äî 20.00 àâòîð áóâ ó ñêëàä³ çì³íè
÷åðãîâèõ äèñïåò÷åð³â ÂÅÎ "Êè¿âåíåðãî", ÿê³
íàïåðåäîäí³ öèõ ïîä³é ïîãîäæóâàëè çã³äíî
³íñòðóêö³é òà äàâàëè äîçâ³ë íà çóïèíêó 4-ãî
åíåðãîáëîêó ×ÀÅÑ ëèøå äëÿ ïðîô³ëàêòè÷íîãî
ïîòî÷íîãî ðåìîíòó, áðàëè ó÷àñòü ó îïåðàòèâ-
í³é ë³êâ³äàö³¿ àâàð³¿ íà ×ÀÅÑ, âèêîíóþ÷è ð³øó-
÷³ çàõîäè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñòàëî¿ ðîáîòè
åíåðãîñèñòåìè ÓÐÑÐ òà â ö³ëîìó ÑÐÑÐ, ó
çâ'ÿçêó ç âèìóøåíîþ ñèòóàö³ºþ âòðàòè íàäçâè-
÷àéíî çíà÷íî¿ ãåíåðóþ÷î¿ ïîòóæíîñò³ ×ÀÅÑ -
3000 ÌÂò). Àëå ïîðÿä ç öèì áåç äîçâîëó
äèñïåò÷åðà åíåðãîñèñòåìè âèêîíóâàëèñÿ çàï-
ðîïîíîâàí³ "òåîðåòèêàìè" íå ïðîåêòí³, íå
ïîãîäæåí³, çã³äíî íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â òà
³íñòðóêö³é ðîáîòè, à åêñïåðèìåíòè, ïîâ`ÿçàí³
ç³ çì³íîþ ðåæèìó ðîáîòè ðåàêòîðà ³ ðîçðà-
õîâàí³ á³ëüøå "íà àâîñü". Êðèòè÷íà ñèòóàö³ÿ
ñêëàëàñÿ íà ïî÷àòêó í³÷íî¿ çì³íè, êîëè â
ðåæèì³ çíèæåííÿ ïîòóæíîñò³ ðåàêòîðà â³ä 700
òåïëîâèõ ìåãàâàò ïîòóæí³ñòü áóëà çíèæåíà
íèæ÷å 30 ÌÂò, à íåéòðîííà ïîòóæí³ñòü
çíèçèëàñÿ äî íóëÿ ³ çàëèøàëàñÿ òàêîþ ïðîòÿ-
ãîì 5 õâ. (ñóäÿ÷è ç ïîêàçíèê³â ñàìîïèñöÿ
íåéòðîííî¿ ïîòóæíîñò³ â ðåàêòîð³). Ðîçïî÷àâñÿ
ïðîöåñ âèä³ëåííÿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ â³ä ëàíöþ-
ãîâîãî ä³ëåííÿ àòîìíèõ ÿäåð êîðîòêîæèâó÷èõ
³çîòîï³â (ïðîöåñ åêñïëóàòàö³éíè-êè íàçèâàþòü
ðîçâèòêîì, òàê çâàíîãî, åôåêòó "îòðóºííÿ
ðåàêòîðà"). Ñàì ïî ñîá³ öåé ïðîöåñ í³ÿêî¿
ÿäåðíî¿ çàãðîçè íå íåñå, àäæå êîåô³ö³ºíò
åôåêòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ íåéòðîí³â Êåô<1 ³
íàñòàº òàê çâàíèé ï³äêðèòè÷íèé ñòàí, ùî ïðè-
âîäèòü äî çàòóõàííÿ ³ ïðèïèíåííÿ ñàìîï³ä-
òðèìàíî¿ ëàíöþãîâî¿ ÿäåðíî¿ ðåàêö³¿ ä³ëåííÿ.
Íàâïàêè, â ì³ðó éîãî ðîçâèòêó çäàòí³ñòü
ðåàêòîðà ï³äòðèìóâàòè ëàíöþãîâó ðåàêö³þ
ä³ëåííÿ ÿäåð ïàëèâà âåñü ÷àñ çìåíøóºòüñÿ äî
ïîâíîãî éîãî çóïèíåííÿ, íåçàëåæíî â³ä âîë³
îïåðàòîðà. Ó âñüîìó ñâ³ò³ ïðè òàêèõ ðåæèìàõ
ðîáîòè ðåàêòîð ïðîñòî çóïèíÿþòü, çã³äíî
ðåãëàìåíòó, ³ 3-4 äîáè ÷åêàþòü ïîêè â³í íå
â³äíîâèòü ñâîþ ñïðîìîæí³ñòü äî íîðìàëüíî¿
ðîáîòè. À ïîò³ì çàïóñêàþòü çíîâó. ßê ïðàâè-
ëî, îïåðàòîðè ïðè òàêîìó ðåæèì³ (åôåêòó
"îòðóºííÿ ðåàêòîðà") îáîâ`ÿçêîâî çóïèíÿþòü
ðåàêòîð. Ïðîöåäóðà öÿ º çâè÷àéíîþ ³ í³ÿêèõ
òðóäíîù³â äëÿ äîñâ³ä÷åíîãî ïåðñîíàëó ²V
áëîêó ñòàíö³¿ íå ÿâëÿëà. 

Îñîáè, â³äïîâ³äàëüí³ çà ïðîâåäåííÿ öüîãî
ñóìí³âíîãî åëåêòðîòåõí³÷íîãî åêñïåðèìåíòó, ³
îïåðàòèâíèé ïåðñîíàë ÷åðãîâî¿ çì³íè, ÿêèé
ò³ëüêèíî çàñòóïèâ íà çì³íó, âèð³øóâàëè äèëå-
ìó: àáî çóïèíèòè ðåàêòîð, òîáòî â³äìîâèòèñÿ
â³ä ïðîâåäåííÿ ñóìí³âíîãî åêñïåðèìåíòó, ÿêèé
íå ìàâ îñîáëèâî¿ ïåðñïåêòèâè íà ïîäàëüøå
éîãî âèêîðèñòàííÿ â åêñïëóàòàö³éí³é ïðàêòèö³,
³ òèì ñàìèì â³äêëàñòè çä³éñíåííÿ çàïðîïîíî-
âàíî¿ òàê çâàíî¿ "ïðîãðàìè" íà íåâèçíà÷åíèé
÷àñ; ìîæëèâî, íàäîâãî, îñê³ëüêè ðàíêîì, çã³ä-

íî ðåãëàìåíòó, ïåðåäáà÷àëîñÿ çóïèíèòè ðåàê-
òîð íà ïðîô³ëàêòè÷íèé ïîòî÷íèé ðåìîíò; àáî
ÿêíàéøâèäøå, íå äîïóñêàþ÷è çàíàäòî ãëèáî-
êîãî ðîçâèòêó ïðîöåñó çíèæåííÿ çäàòíîñò³
ðåàêòîðà, ï³äòðèìóâàòè ëàíöþãîâó ðåàêö³þ
ä³ëåííÿ ÿäåð ïàëèâà äî ïîâíîãî éîãî
çóïèíåííÿ, âèâåñòè òåïëîâó ïîòóæí³ñòü ðåàêòî-
ðà íà çàäàíèé ð³âåíü, çàïðîïîíîâàíî¿ òàê
çâàíî¿ "ïðîãðàìè".

Ó ïåðøîìó âèïàäêó î÷³êóâàëèñÿ á "÷åðãîâ³"
ïðèêðîñò³, òîìó ùî çàïëàíîâàíà ðîáîòà âèÿâè-
ëàñÿ á íåâèêîíàíîþ. ²íøèé âàð³àíò çáåð³ãàâ
ìîæëèâ³ñòü âèêîíàòè çàâäàííÿ, äî òîãî æ
òàêîãî ðîäó êåðóâàííÿ ðåàêòîðîì ââàæàëîñÿ â
ñåðåäîâèù³ îïåðàòîð³â îçíàêîþ îñîáëèâî¿
ìàéñòåðíîñò³ - "âèùèì ï³ëîòàæåì".

Á³ëÿ áëîêîâîãî ùèòà êåðóâàííÿ ó ö³ õâèëèíè
ïåðåáóâàëè, îêð³ì îñ³á îïåðàòèâíîãî ïåðñî-
íàëó çì³íè, çàñòóïíèê ãîëîâíîãî ³íæåíåðà
ñòàíö³¿ 2-¿ ÷åðãè, îïåðàòîðè, ùî î÷³êóâàëè ðåé-
ñîâèé í³÷íèé àâòîáóñ, ³ ñòàæåðè ïîïåðåäíüî¿
çì³íè. Ð³øåííÿ áóëî ïðèéíÿòå øâèäêî, îïåðà-
òîðè îòðèìàëè âêàç³âêó ïðî âèâåäåííÿ òåïëî-
âî¿ ïîòóæíîñò³ ðåàêòîðà íà íåîáõ³äíèé ð³âåíü,
çàïðîïîíîâàíî¿ òàê çâàíî¿ "ïðîãðàìè", óñ³ìà
ï³äðó÷íèìè çàñîáàìè, òåîðåòè÷íî çíàþ÷è, ùî
ö³ ä³¿ ðîáèòè âêðàé íåáåçïå÷íî. Ïðè ï³äãîòîâö³
ïðîãðàìè ïðîâåäåííÿ åëåêòðîòåõí³÷íîãî åêñ-
ïåðèìåíòó, à òàêîæ â ïðîöåñ³ éîãî ïðîâå-
äåííÿ, áóëî äîïóùåíî íèçêó ãðóáèõ ïîðóøåíü
ïðàâèë áåçïå÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿ ÿäåðíîãî ðåàê-
òîðà. Ïðè ðîçñë³äóâàí³ ö³º¿ ïëàíåòàðíî¿ òåõíî-
ãåííî¿ êàòàñòðîôè äîñâ³ä÷åí³ åêñïëóàòàö³é-
íèêè íàðàõóâàëè ö³ëèõ ñ³ì ãðóáèõ ïîðóøåíü!…

Áåçâ³äìîâíî, âñóïåðå÷ ³íñòðóêö³é òà òåîðå-
òè÷íèì çíàííÿì, ñïðàöþâàëà çâè÷íà ãîòîâí³ñòü
âèêîíàòè ðîçïîðÿäæåííÿ, - ïðàãíåííÿ çàâåð-
øèòè ïî÷àòå. Ïðè öüîìó ñâîþ ôàòàëüíó ðîëü
ç³ãðàëà ³ âïåâíåí³ñòü ó âèñîê³é íàä³éíîñò³ ðåàê-
òîðà, ó íåìîæëèâîñò³ ñåðéîçíî¿ àâàð³¿. Ïðèñ-
òðî¿ â³äîáðàæåííÿ ³íôîðìàö³¿ ³ ââåäåííÿ
êîìàíä ³ç áëîêîâîãî ùèòà êåðóâàííÿ äîçâî-
ëèëè âèâåñòè ïðîöåñè äàëåêî çà ìåæ³ ðåãëà-
ìåíòó (àäæå áóëè çìîíòîâàí³ æ³íî÷îþ áðèãà-
äîþ íàä³éíî), àëå íå äàëè ñâîº÷àñíî¿ ³íôîð-
ìàö³¿ ïðî ìàñøòàáè óñêëàäíåíü, ùî íàñóâà-
þòüñÿ, - òàêà ðîáîòà ðåàêòîðà ³íñòðóêö³ºþ
çàáîðîíÿëàñÿ! 

Îïåðàòîðè, íåçâàæàþ÷è íà ãàðí³ ïîêàçíèêè
¿õí³õ îïåðàòîðñüêèõ ÿêîñòåé (çà 36 ñåêóíä
áóëè âèêîíàí³ äâà îñíîâí³ âèì³ðè, ³, ÿê
ç`ÿñóâàëîñÿ ï³çí³øå, óñï³øíî), ïðîñòî íå ìàëè
ìîæëèâîñò³ çðîçóì³òè, ùî âñå-òàêè â³äáóâà-
ºòüñÿ â ðåàêòîð³. Íàðåøò³, íàñòàâ ìîìåíò,
êîëè âîíè âæå íå çìîãëè ñïðàâèòèñÿ ç
íàäçâè÷àéíî øâèäêîþ ì³íëèâîþ ñèòóàö³ºþ…

Ïðîòÿãîì 10 ñåêóíä â³äáóëîñü äåê³ëüêà
ïîñë³äîâíèõ âèáóõ³â â 4-ìó áëîö³, ïðî ùî
çàñâ³ä÷óâàëè ïðàêòè÷íî óñ³ î÷åâèäö³ ³ ïîêàç-
íèêè ïðèëàä³â äî ìîìåíòó, êîëè âîíè ùå
ïðàöþâàëè. Ïðè òàê³é ê³ëüêîñò³ âèáóõ³â á³ëüøå
çà âñå ìîãëà ñòâîðèòèñü êðèòè÷íà ìàñà
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ëàíöþãîâîãî ðîçïàäó óðàíó-235, àíîìàëüíî
çáàãà÷åíîãî äî 60% (òîä³ ÿê çâè÷àéíå ïàëèâî
çáàãà÷åíî 1,8%). 

Âèíèêëî ïèòàííÿ, ÿêèì ÷èíîì, ÷àñòèíà
ÿäåðíîãî ïàëèâà óðàíó-235 îòðèìàëà òàêå
çáàãà÷åííÿ ³ áóëà âèêèíóòà âèáóõîì ³ç ðåàêòî-
ðà? Áóëî çíàéäåíî ³ êðàòíå ïåðåâèùåííÿ
ñêëàäó ïëóòîí³ÿ-239 â ÿäåðíîìó ïàëèâ³, à öå
òàêîæ ìàòåð³àë äëÿ àòîìíèõ áîìá. Òàê,
êðèòè÷íà ìàñà ëàíöþãîâîãî ðîçïàäó ÿäåðíîãî
ïàëèâà íàïåâíî ³ ñòâîðèëàñü â àêòèâí³é çîí³
ðåàêòîðà â íèæí³é ÷àñòèí³ 3-ãî êâàäðàíòà
(ï³âäåííî-ñõ³äíîãî). Ä³éñíî ìàþòü ì³ñöå òàê³
ñâ³ä÷åííÿ: "ïîòóæí³ñòü ðåàêòîðà â ö³é ÷àñòèí³
çá³ëüøèëàñü â "e" ðàç³â (2,718281… ðàç) çà
0,33 ñåêóíäè, à çà îäíó ñåêóíäó - á³ëüøå í³æ
ó 20 ðàç³â, àëå öÿ ñåêóíäà ÿê ðàç ³ áóëà 9-þ
àáî 10-þ ñåêóíäîþ âèáóõîâîãî ïðîöåñó.

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî íà
4-ìó áëîö³ ìàâ ì³ñöå êâàç³-ÿäåðíèé âèáóõ -
àäæå â³äîìî, ùî ñïðàâæí³é ÿäåðíèé âèáóõ ç
ïîâíèì âèä³ëåííÿì åíåðã³¿ çà òàêî¿ ñèòóàö³¿ (³
ìàêñèìàëüíèìè íåéòðîííèìè ïîòîêàìè) íå ì³ã
ñòàòèñÿ, òîìó ùî îá'ºì ðåàêòîðà âæå áóâ
ðîçêðèòèì. Òàêîãî òèïó âèáóõè òà âèêèäè
â³äáóâàëèñÿ íà òåðèòîð³¿ êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ
(05.03.1949, õ³ì³÷íèé êîìá³íàò "Ìàÿê", ×åëÿ-
á³íñüêà îáë., ìàñîâèé âèêèä â ð³÷êó Òå÷à
âèñîêîàêòèâíèõ ð³äêèõ ðàä³îàêòèâíèõ â³äõî-
ä³â, íàéá³ëüøó äîçó îïðîì³íåííÿ îòðèìàëè
28100 îñ³á. Â ð³÷ö³ Òå÷à ñåðåäíÿ åêâ³âàëåíòíà
äîçà ñÿãàëà 210 ìÇâ/ñ, 29.09.1957, õ³ì³÷íèé
êîìá³íàò "Ìàÿê", ×åëÿá³íñüêà îáë., âèáóõ, â
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå ïîòðàïèëè ðàä³îíóê-
ë³äè çàãàëüíîþ àêòèâí³ñòþ 20 ìëí. Ê³/êì2, íà
çàãàëüí³é òåðèòîð³¿ äîâæèíîþ 300 ³ øèðèíîþ
50 êì), ³ çà êîðäîíîì: (1955, 1961, 1966, 1971,
1979, 1982, 1986 ðð. â ÑØÀ; 1952, 1983 ðð. â
Êàíàä³; 1957 ð. â Àíãë³¿; 1968 ð. ó Øâåéöàð³¿;
1969 ð. ó Ôðàíö³¿; 1981, 1986, 1999, 2002,
2004 ðð. â ßïîí³¿; 1986 ð. â ÔÐÍ). Çà ïîâ³-
äîìëåííÿìè ÿê åêñïåðèìåíòàòîð³â, òàê ³ î÷å-
âèäö³â, ö³ àâàð³¿ ìàëè ì³ñöå ïðè âèïàäêîâîìó
ñòâîðåíí³ êðèòè÷íî¿ ìàñè ëàíöþãîâîãî ðîç-
ïàäó ðàä³îàêòèâíèõ åëåìåíò³â, çîêðåìà íà
ðàä³îõ³ì³÷íèõ ï³äïðèºìñòâàõ.

Ö³ ôàêòè ö³ëêîì ïîÿñíþþòü ïîñë³äîâí³ñòü
ïîä³é 26.04.1986 ð., à ñàìå: åï³öåíòð âèáóõó
çíàõîäèâñÿ íà âèñîò³ 0,5-0,7 ì â³ä äíèùà
ðåàêòîðà ³ ñòâîðåíà ïëàçìîâà õìàðà, ïðàêòè÷-
íî ìèòòºâî, ï³äâèùèëà òåìïåðàòóðó íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà ò³ëà àêòèâíî¿ çîíè ðåàêòîðà
äî äåê³ëüêîõ òèñÿ÷ ãðàäóñ³â, òîìó â³äáóëîñÿ
ðîçïëàâëåííÿ (à ìîæëèâî ³ âèïàðîâóâàííÿ?)
íå ò³ëüêè àêòèâíî¿ çîíè, à ³ ÷àñòèíè äíèùà
ðåàêòîðà, ÷åðåç ÿêå â ï³ä ðåàêòîðíå ïðèì³-
ùåííÿ ³ ïðîíèêëà â³äîìà ËÏÇÌ (ëàâèíîïî-
ä³áíà ïàëèâîçáåð³ãàþ÷à ìàñà). À á³ëüø³ñòü
îá'ºìó àêòèâíî¿ çîíè ðåàêòîðà, ÿêå çíàõîäè-
ëîñü âèùå åï³öåíòðó âèáóõó, âèêîíàëî ðîëü
"ñíàðÿäó" ïåðåâåðíóëî íå ò³ëüêè êðèøêó
ðåàêòîðà (òó ñàìó  çíàìåíèòó "ªëåíó"), à ³ âñþ

âåðõíþ ÷àñòèíó áëîêó (à öå á³ëüøå äâîõ òèñÿ÷
òîíí), ÷àñòèíà éîãî â³äøòîâõíóëàñü â³ä
"ªëåíè" ³ âïàëà äî áëîêó, à ÷àñòèíà âèëåò³ëà
íàçîâí³. Ïðè÷îìó íàéá³ëüø âàæê³ ÷àñòèíè áóëî
ðîçêèäàëî ïîð³âíÿíî íåäàëåêî â³ä áëîêó, à
³íø³ âèêèíóëî íà âèñîòó ó âèãëÿä³ ò³º¿
ïëàçìîâî¿ õìàðè, ïðî ÿêó ðîçïîâ³äàëè
ðèáîëîâè íà ð³÷ö³ Ïðèï'ÿòü. 

Ñòâîðèëàñÿ ðàä³îàêòèâíà õìàðà, ÿêà ðîç-
ïî÷àëà ñâîþ ïîäîðîæ íàâêîëî Çåìë³, ñ³þ÷è
ðàä³îàêòèâí³ ÷àñòèíêè, çàáðóäíþþ÷³ âåëåòåí-
ñüê³ òåðèòîð³¿ íà ñâîºìó øëÿõó. Îêð³ì òîãî,
ïðè îñòàííüîìó âèáóõó âèíèê ïîòóæí³é ïîò³ê
çàðÿäæåíèõ ³îí³â, ÿê³ ñïðè÷èíèëè íàäâèñîê³
åëåêòðè÷í³ ñòðóìè â áëèçüêèõ åëåêòðîìåðå-
æàõ, çðóéíóâàâøè çàïîá³æíèêè åëåêòðè÷íîãî
ñòðóìó, åëåêòðîîáëàäíàííÿ áëîêó ùî ïðèâåëî
äî çíèêíåííÿ íàïðóãè. Òî÷í³øå ìîæíà ñêàçàòè
ùî â³äáóëîñü ÿâèùå, ÿêå âèíèêàº ïðè ÿäåðíèõ
âèáóõàõ ³ íàçèâàºòüñÿ ÅÌ² (åëåêòðîìàãí³òíèì
³ìïóëüñîì), àëå â äàíîìó ðàç³ â çíà÷íî
îáìåæåíîìó çàìêíåíîìó îá'ºì³.

Äîòåïåð, âàæêå âðàæåííÿ ñïðàâëÿþòü ôîòî-
çí³ìêè, ùî ³ëþñòðóþòü ðîçêèäàí³ áëîêè ãðàô³-
òîâî¿ êëàäêè ðåàêòîðà ÷åòâåðòîãî áëîêó
×ÀÅÑ…

Äî ðàíêó ñòàëè á³ëüø ÿñíèìè ìàñøòàáè
àâàð³¿. Äåÿê³ êåð³âíèêè ðîçãóáèëèñÿ, áîÿëèñÿ
âèéòè ³ç çàõèùåíèõ â³ä ðàä³àö³¿ ïîìåøêàíü,
ïåðåêëàäàëè ñâî¿ îáîâ`ÿçêè íà ïëå÷³ ³íøèõ, à
òî ³ äàâàëè ïðîñòî áåçãëóçä³ ðîçïîðÿäæåííÿ.
Àëå íàáàãàòî á³ëüøå âèÿâèëîñÿ òèõ, õòî íå íå
ìàþ÷è ïåâíèõ ïîâíîâàæåíü, ä³ÿâ íàéð³øó÷³-
øèì ³ äîö³ëüíèì ÷èíîì, âèêîíóþ÷è áóäü-ÿêó
íåáåçïå÷íó ðîáîòó. ²ìåíà òàêèõ ëþäåé, ÿê À.
Ñèòí³êîâ, À.Àê³ìîâ, ñòàëè ëåãåíäîþ, ñèìâî-
ëîì ìóæíîñò³, ÷åñò³ ³ ìó÷åíèöòâà.

Íàùàäêàì çàëèøèëèñÿ ñìåðòåëüíî íåáåç-
ïå÷í³ ðàä³îíóêë³äè íåïòóí³þ-237, ïëóòîí³þ-
239, àìåðèö³þ-242, êþð³þ-244, òåõíåö³þ-99,
öåç³þ-127 òà áàãàòî ³íøèõ. Ïåð³îä ðîçïàäó
äåÿêèõ ³ç íèõ ñòàíîâèòü â³ä ñîòåíü òèñÿ÷ äî
ì³ëüéîí³â ðîê³â. À ÿêà íåáåçïåêà ïðè÷à¿ëàñü â
çîí³? 800 ìîãèëüíèê³â ³ç ðàä³àö³éíî¿ çåìë³,
çíåñåíèõ ñ³ë, òåõí³êè, îáëàäíàííÿ…

ßêà äîëÿ Êè¿âñüêîãî ìîðÿ ³ ÃÅÑ ïîáóäî-
âàíèõ íà Äí³ïð³? Çà äàíèìè â÷åíèõ çà ö³ ðîêè
ó Êè¿âñüêîìó ìîð³ íàêîïè÷èëîñü ïîíàä 500
ìëí. òîíí âèñîêîðàä³îàêòèâíèõ íàøàðóâàíü
ìóëó. Ùîðîêó äî íüîãî äîäàºòüñÿ â ñåðåä-
íüîìó 20 ìëí. ì3 òâåðäîãî ñòîêó. Íå âàæêî
ï³äðàõóâàòè ÷åðåç ñê³ëüêè ðîê³â âîíî íàïî-
ëîâèíó íàïîâíèòüñÿ òâåðäèì ñòîêîì ³ Êè¿âñüêà
ÃÅÑ âèéäå ç ëàäó. Ñë³äîì çà íåþ òàêà æ äîëÿ
÷åêàº ³ Êàí³âñüêó ÃÅÑ, ó âîäîñõîâèùå ÿêî¿
Äåñíà íåñå ïîíàä 8 ìëí. ì3 òâåðäîãî ñòîêó çà
ð³ê, à ï³ñëÿ âèõîäó ç ëàäó Êè¿âñüêî¿ ÃÅÑ
äîäàºòüñÿ ùå é òâåðäèé ñò³ê Äí³ïðà. Ó ÕÕI-
ÕÕII ñòîë³òòÿõ íàøèõ íàùàäê³â ÷åêàþòü ñïðàâè
ç ë³êâ³äàö³¿ öèõ ÃÅÑ ³ âîäî-ñõîâèù.

Ïîñò³éíî ç îá`ºêòó "Óêðèòòÿ" â³äáóâàºòüñÿ
"íåîðãàí³çîâàíèé" âèêèä àåðîçîëüíèõ ðàä³î-
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íóêë³ä³â… Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ìàêñèìàëüíèé
ð³-âåíü ïîòóæíîñò³ åêñïîçèö³éíî¿ äîçè ãàììà-
âèïðîì³íþâàííÿ âñåðåäèí³ îá`ºêòó "Óêðèòòÿ"
3300 Ð/ãîä, ùî â³äïîâ³äàº ïîòóæíîñò³ ïîãëè-
íóòî¿ äîçè 28,941 Äæ/êã/ñ, àáî ïîòóæíîñò³
åêâ³âàëåíòíî¿ äîçè 28,941 Çâ/ñ.

Ïîä³¿ ìèíóëîãî òà ¿õ ó÷àñíèêè ïðèçâåëè äî
íåâ³äâîðîòíîñò³ òàêèõ ñöåíàð³¿â ìàéáóòíüîãî,
äå íå ìàº ì³ñöÿ áåçâ³äïîâ³äàëüíîñò³, ïðîôå-
ñ³éí³é íåäáàëîñò³ ³ íåêîìïåòåíòíîñò³, à òîé é

ïðîñòî çëî÷èííèì ä³ÿì.
Ñüîãîäí³øí³ ïîä³¿ íà àòîìíèõ ñòàíö³ÿõ â

ßïîí³¿, ÿê³ ïîñòðàæäàëè â ðåçóëüòàò³ çåìëåòðó-
ñó, à òàêîæ ïåðåîñìèñëåííÿ ×îðíîáèëüñüêî¿
òðàãåä³¿ ñòàâëÿòü íà ïîðÿäîê äåííèé ïèòàííÿ -
áóòè ÷è íå áóòè àòîìí³é åíåðãåòèö³? 

Íèí³ ñâ³òîâà ñï³ëüíîòà ó ñâî¿õ êðà¿íàõ ðîç-
ðîáëÿº ñòðàòåã³þ ðîçâèòêó åíåðãåòèêè ç øèðî-
êèì âèêîðèñòàííÿì ïðèðîäíèõ òà ïîíîâëþ-
âàëüíèõ äæåðåë åíåðã³¿. À íàøà äåðæàâà â
ñòðàòåã³¿ ðîçâèòêó åíåðãåòèêè ïðîäîâæóº
ñïèðàòèñÿ íà àêòèâíå âèêîðèñòàííÿ àòîìíî¿
åíåðãåòèêè.

Íàñë³äêè ò³º¿ òðàãåä³¿, ÿê³ ñòàëàñÿ ó êâiòíi
1986 ðîêó íà ×ÀÅÑ òà ó áåðåçí³ 2011 ðîêó â
ßïîí³¿, ñòàâëÿòü ïåðåä ëþäñòâîì íîâ³ âèêëèêè.
Íàñàìïåðåä,  öå ïèòàííÿ ùîäî ïîäàëüøî¿ äîë³
×îðíîáèëüñüêî¿ àòîìíî¿ ñòàíö³¿ çîêðåìà, òà
óñ³õ àòîìíèõ ñòàíö³é ó ñâ³ò³ âçàãàë³. ²ñíóº
êîíöåïö³ÿ äîâãîòðèâàëîãî çáåð³ãàííÿ òà
êîíñåðâàö³¿. Âîíî ìîæå ðîçòÿãíóòèñÿ íà 100
ðîê³â. ª êîíöåïö³ÿ, ÿêà äîçâîëÿº çàâåðøèòè ö³
ðîáîòè äîñòàòíüî øâèäêî - ÷åðåç äåê³ëüêà
äåñÿòê³â ðîê³â ïðîñòî çóïèíèòè âñ³ àòîìí³
ñòàíö³¿. Ìîæíà ñì³ëèâî ñòâåðäæóâàòè, ùî â
Óêðà¿í³ ì. Ñëàâóòè÷ òà ñòàíö³ÿ "íå âìèðàþòü".
Ïðî öå íå ìîæå áóòè é ìîâè. ×è ³ñíóþòü
ïðîåêòè ñï³ëüíî¿ ðîáîòè ç ³íîçåìíèìè ïàðòíå-
ðàìè â ×îðíîáèë³? Öå æ òàêèé ïðèðîäíèé
ïîë³-ãîí… Ðîçìîâ äîñòàòíüî, º áàæàþ÷³

ðîçãîðíóòè òàì âèðîáíèöòâî ñïåö³àëüíèõ
ïðîòèïîæåæíèõ ïîòÿã³â, º íàì³ðè ñòâîðåííÿ
ÑÏ ç âèðîáíèöòâà ïðèëàä³â äëÿ âèì³ðþâàííÿ
òåìïåðàòóðè òà òèñêó ïðè åíåðãîâèðîáíèöòâi.
Áàæàíü áàãàòî, áóëè á êîøòè ùîá öå
çä³éñíèòè. Ùîäî ßïîí³¿ - òàì ïèòàííÿ òðàã³÷íî
â³äêðèòå…

Åëåêòðîòåõí³êà ðîçâèâàëàñü
çàâäÿêè ñï³ëüí³é ðîáîò³ â÷åíèõ ³

âèíàõ³äíèê³â-ïðàêòèê³â

Ñòàíîâëåííÿ åëåêòðîòåõí³÷íî¿ ïðîìèñëî-
âîñò³ áóëî íåçíà÷íèì â ïåðøå äåñÿòèë³òòÿ ï³ñ-
ëÿ ¿¿ âèíèêíåííÿ, òîáòî ï³ñëÿ 1831 ð. Íàä-
çâè÷àéíî áóðõëèâèé ðîçâèòîê åëåêòðîòåõ-
í³÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ðîçïî÷àâñÿ ëèøå ç âïðî-
âàäæåííÿì åëåêòðè÷íîãî îñâ³òëåííÿ òà ìàøè-
íîáóäóâàííÿ. Ñïî÷àòêó â ÿêîñò³ åëåêòðîäâè-
ãóíà âèêîðèñòîâóâàëè çâè÷àéíó äèíàìî-ìàøè-
íó, ïîêè íå âèíàéøëè åëåêòðîäâèãóí, ÿêèé, íà
æàëü, ó ãîëîâíèõ äåòàëÿõ íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä
äèíàìî-ìàøèí. Â ðîçâèòêó åëåêòðîäâèãóí³â ó
êîíñòðóêòèâíîìó â³äíîøåíí³ áàãàòî áóëî çðî-
áëåíî àìåðèêàíöÿìè, ÿêèì â ö³é îáëàñò³ íàëå-
æàëà ïåðø³ñòü íà ïðîòÿç³ äâàäöÿòè ðîê³â, ïà-
ðàëåëüíî ç öèì åëåêòðîäâèãóíè àêòèâíî ðîç-
ïîâñþäæóâàëèñÿ â Àìåðèö³.

Ó 1876 ð. íà Ïåòåðáóðçüê³é ê³ííî-çàë³çíè÷-
í³é äîðîç³ ³íæåíåð Ô.À. Ï³ðîöüêèé âïåðøå
âèïðîáóâàâ ðåéêîâèé îäíîêîë³éíèé øëÿõ äëÿ
ïåðåäà÷³ åëåêòðîåíåðã³¿ íà â³äñòàíü ïî ðåéêî-

â³é êîë³¿ ïî äâîõ ïðîâ³äíèêàõ ð³çíî¿ ïîëÿð-
íîñò³, ÿê³ æèâèëè ðîçì³ùåíèé ó âàãîí³ åëåê-
òðîäâèãóí. Â³í âïåðøå âèêîðèñòàâ íà ê³íö³
âàëó äâèãóíà çóá÷àòå êîëåñî, ÿêå ç'ºäíóâàëîñÿ
ç âåëèêèì çóá÷àòèì êîëåñîì, íàãëóõî íàä³òèì
íà â³ñü ç êîëåñàìè âàãîíà. Äî öüîãî îáåð-
òàëüíèé ðóõ â³ä åëåêòðîäâèãóí³â çä³éñíþâàâñÿ
çà äîïîìîãîþ ðåì³ííî¿ àáî ïîÿñíî¿ ïåðåäà÷³.
Ñâîºþ ³äåºþ Ô.À. Ï³ðîöüêèé ïîä³ëèâñÿ ç óñ³ìà
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çàö³êàâëåíèìè îñîáàìè ÷åðåç æóðíàë "Èíæå-
íåðíûé âåñíèê". Ñåðåä îñòàíí³õ âèÿâèëèñÿ
ïðåäñòàâíèêè åëåêòðîòåõí³÷íîãî òîâàðèñòâà
áðàò³â Ñ³ìåíñ. Âæå íàçàáàðîì ïðåäñòàâíèêè
òîâàðèñòâà Siemens & Halske íåãàéíî
â³äïðàâèëè ñòàòòþ ãîëîâ³ òîâàðèñòâà Âåðíåðó
Ñ³ìåíñó â Í³ìå÷÷èíó. 1879 ðîêó òîâàðèñòâî
Siemens&Halske íà Áåðë³íñüê³é ïðîìèñëîâ³é
âèñòàâö³ âèêîðèñòàëî ³äåþ Ô.À. Ï³ðîöüêîãî,
àëå îêð³ì äâîõ ðåéîê, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ
çâîðîòí³ì êîíòàêòîì, äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ðóõó
ïðè÷åïëåíèõ 3-õ âàãîí³â áóëî ïðîêëàäåíî çáî-
êó ðåéêîâèé êîíòàêò äëÿ æèâëåííÿ åëåêòðî-
äâèãóíà íåâåëèêîãî âàãîíà-ëîêîìîòèâà (åëåê-
òðîêàðà). Òðè íåâåëèêèõ âàãîíè ïåðåâîçèëè 18
ïàñàæèð³â, ÿê³ ñèä³ëè â íåçðó÷íèõ ïîçàõ ³
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ äëÿ êàòàííÿ ïî òåðèòîð³¿
âèñòàâêè. Øâèäê³ñòü ñÿãàëà 6,5 êì/ãîä.,
âèêîðèñòîâóâàâñÿ ïîñò³éíèé ñòðóì íàïðóãîþ
150 Â, ïîòóæí³ñòü åëåêòðîäâèãóíà ñòàíîâèëà 3
ê.ñ. (ê³íñüê³ ñèëè).

Ï³ñëÿ ñåð³¿ ïðîâåäåíèõ äîñë³ä³â, ÿê³ Ô.À.
Ï³ðîöüêèé, íå ìàþ÷è í³ÿêî¿ ï³äòðèìêè â³ä
öàðñüêîãî óðÿäó Ðîñ³¿, çä³éñíþâàâ çà ñâî¿
êîøòè, 22 ñåðïíÿ 1880 ð. î 12 ãîäèí³ äíÿ â Ïå-
òåðáóðç³ íà Ï³ñêàõ, íà ïåðåõðåñò³ Áîëîòíî¿
âóëèö³ òà Äåãòÿðíîãî ïðîâóëêó âïåðøå â Ðîñ³¿
áóëî ïåðåâ³ðåíî ìîæëèâ³ñòü ðóõó òðàìâàéíîãî
âàãîíó. Òîãî æ ðîêó Ô.À. Ï³ðîöüêèé âïåðøå
ñïðîåêòóâàâ ³ çáóäóâàâ ë³í³þ åëåêòðîïåðåäà÷³
ïîñò³éíîãî ñòðóìó â³ä âîäÿíîãî ìëèíà.

1881 ðîêó Ô.À. Ï³ðîöüêèé çàïðîïîíóâàâ
óäîñêîíàëåíó ñõåìó ñâîº¿ åëåêòðè÷íî¿ çàë³ç-
íî¿ äîðîãè íà åëåêòðîòåõí³÷í³é âèñòàâö³ â
Ïàðèæ³. Ï³ñëÿ óñï³õó íà âèñòàâö³ Â. Ñ³ìåíñ
ïðèñòóïàº äî áóä³âíèöòâà åëåêòðè÷íî¿ òðàì-
âàéíî¿ ë³í³¿ ïðîòÿæí³ñòþ 2,5 êì. â áåðë³íñü-
êîìó ïåðåäì³ñò³ Ë³õòåðôåëüäå ïî ñõåì³ Ô.À.
Ï³ðîöüêîãî. Åëåêòðîäâèãóí âàãîíà îòðèìóâàâ
ñòðóì íàïðóãîþ 100 Â ÷åðåç äâ³ ðåéêè ³ ìàâ
ïîòóæí³ñòü 5 êÂò. Ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü ðóõó
ñÿãàëà 20 êì/ãîä. Ó 1881 ð. ïåðøèé òðàìâàé,
ïîáóäîâàíèé òîâàðèñòâîì Siemens & Halske,
ïðîéøîâ ïî çàë³çí³é äîðîç³ ì³æ Áåðë³íîì òà
Ë³õòåðôåëüäåì. Ó 1883 ðîö³ Âàí-Äåïóëåì
(ÑØÀ) áóëî çàïðîïîíîâàíî ñïîñ³á æèâëåííÿ
åëåêòðîäâèãóíà â³ä âåðõíüîãî êîíòàêòíîãî
ïðîâ³äíèêà òà ðåéîê òàêèì ÷èíîì áóëî â³ä-
êðèòî òðàìâàéíèé ðóõ, ÿêèé ïî÷àëè âèêîðèñ-
òîâóâàòè â óñüîìó ñâ³ò³.

Âèêîðèñòàííÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ ó êîëè-
øí³é öàðñüê³é Ðîñ³¿ çâîäèëîñü äî îñâ³òëåííÿ
ì³ñò òà îêðåìèõ ôàáðèê ³ çàâîä³â. Ïåðøà
åëåêòðè÷íà óñòàíîâêà çîâí³øíüîãî îñâ³òëåííÿ
(äóãîâèìè ëàìïàìè ßáëî÷êîâà) ó Ïåòåðáóðç³
áóëà âêëþ÷åíà 10 òðàâíÿ 1880 ð. íà Ë³òºéíîìó
ìîñòó. Ó ãðóäí³ 1883 ðîêó â Ïåòåðáóðç³ ïî÷àëà
ïðàöþâàòè ïåðøà åëåêòðîñòàíö³ÿ çàãàëüíîãî
êîðèñòóâàííÿ. Ñòàíö³ÿ áóëà ðîçì³ùåíà íà
áàðæ³, ïðèøâàðòîâàí³é íà áåðåç³ ð³êè Ìîéêè
á³ëÿ Ïîë³öåéñüêîãî (íèí³ Íàðîäíîãî) ìîñòó.

Íà ñòàíö³¿ áóëî âñòàíîâëåíî 3 ëîêîìîá³ë³ ³ 12
äèíàìî-ìàøèí çàãàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ 35 êÂò. 

Ïåðøèé åëåêòðè÷íèé òðàìâàéíèé ðóõ íà
òåðåíàõ êîëèøíüî¿ öàðñüêî¿ Ðîñ³¿ ³ âîñüìèé â
ªâðîï³ â³äêðèòî 1892 ðîêó â Êèºâ³.

Âèðîáíèöòâà äèíàìî-ìàøèí, åëåêòðîäâèãó-
í³â ³ òðàíñôîðìàòîð³â â öàðñüê³é Ðîñ³¿ ìàéæå
íå ³ñíóâàëî. ªäèíèé çàâîä â òîâàðèñòâà
Siemens & Halske â Ïåòåðáóðç³ âèïóñêàâ
åëåêòðîäâèãóíè äëÿ åëåêòðè÷íî¿ òÿãè â íåâå-
ëèê³é ê³ëüêîñò³. Íà çàâîä³ ïðàöþâàëî äî 150
ðîá³òíèê³â, âèïóñêàëîñÿ ùîð³÷íî äèíàìî-
ìàøèí ³ äâèãóí³â çàãàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ äî
6000 êÂò.

Åëåêòðè÷í³ äâèãóíè ïîñò³éíîãî ñòðóìó ìà-
þòü îñîáëèâ³ñòü, ÿêà çíàéøëà çàñòîñóâàííÿ ³ â
³íøèõ åëåêòðîäâèãóíàõ, à òàêîæ â äèíàìî-
ìàøèíàõ. Öå çàì³íà êîëåêòîðíèõ ù³òîê, ùî
ï³ä-âîäÿòü ñòðóì äî äâèãóíà, íà âóã³ëüí³
ïëàñòèíè.

Ó 1883 ð. áåëüã³éñüêî-àìåðèêàíñüêèé åëåê-
òðîòåõí³ê ôîí Äåíîºëî ïðè áóä³âíèöòâ³ ïåð-
øî¿ åëåêòðè÷íî¿ äîðîãè â Àìåðèö³ çàïðîïî-
íóâàâ çì³íèòè ì³äí³ äðîòîâ³ ù³òêè âóã³ëüíèìè
ïëàñòèíêàìè, ÿê³ êîâçàþòü ïî êîëåêòîðó. Â
ðåçóëüòàò³ áóëî âèð³øåíî ïðîáëåìó ïîøêîä-
æåííÿ ì³äíèõ ù³òîê ïðè óòâîðåíí³ ³ñêðè íà
êîëåêòîð³. 

Ç òîãî ÷àñó âóã³ëüí³ ù³òêè âèêîðèñòîâóþòüñÿ
íå ëèøå â åëåêòðîäâèãóíàõ ïîñò³éíîãî ñòðóìó,
àëå é â äèíàìî-ìàøèíàõ. Âóã³ëëÿ ìàº ö³ííó
âëàñòèâ³ñòü - çíåøêîäæóâàòè óòâîðåííÿ ³ñêðè
ì³æ ù³òêîþ ³ êîëåêòîðîì. Çàâäÿêè øë³ôîâö³
óòâîðþºòüñÿ ÿê³ñíèé êîíòàêò ç êîëåêòîðîì,
éîãî ïîâåðõíÿ çàëèøàºòüñÿ ÷èñòîþ, à âóã³ëüí³
ù³òêè ñòèðàþòüñÿ ð³âíîì³ðíî òà á³ëüø ïîì³ðíî
íà â³äì³íó â³ä ì³äíèõ.

Ó 1889 ðîö³ âèäàòíèé åëåêòðîòåõí³ê Ì.É.
Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêèé çàïðîïîíóâàâ òðè-
ôàçíó ñèñòåìó çì³ííîãî ñèíóñî¿äàëüíîãî ñòðó-
ìó ³ òîãî æ ðîêó ñòâîðèâ òðàíñôîðìàòîð
çì³ííîãî ñòðóìó, ïåðøèé òðèôàçíèé ãåíåðàòîð
òà àñèíõðîííèé äâèãóí, ðîòîð ÿêîãî îáåðòà-
ºòüñÿ âíàñë³äîê âçàºìîä³¿ éîãî ç ïîñò³éíî
îáåðòàþ÷èì ìàãí³òíèì ïîëåì ó òðèôàçí³é
åëåêòðè÷í³é ñèñòåì³ çì³ííîãî ñòðóìó. 

Ãåí³àëüí³ñòü Ì.É. Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêîãî
äîçâîëèëà éîìó ³íòó¿òèâíî äîâåñòè, ùî ó
òðèôàçí³é ñèñòåì³ çì³ííîãî ñòðóìó ìàº  ì³ñöå
åêîíîì³÷íî íàéá³ëüø åôåêòèâíà ïåðåäà÷à
åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ íà áóäü-ÿê³ â³äñòàí³, à ïî-
äàëüøå çá³ëüøåííÿ ÷èñëà ôàç º íåäîö³ëüíèì,
áî öå ïðèçâîäèòü äî çíà÷íîãî çá³ëüøåííÿ
âèòðàò ì³ä³ íà ïðîâ³äíèêè òà íà ¿õ ³çîëÿö³þ. Ó
òðèôàçí³é ñèñòåì³ çì³ííîãî ñòðóìó ñòâîðþºòü-
ñÿ ñèìåòðè÷íå îáåðòàþ÷å åëåêòðîìàãí³òíå
ïîëå, ÿêå îáåðòàºòüñÿ ïðîïîðö³éíî ÷àñòîò³
çì³ííîãî ñòðóìó. 

Éîãî ãåí³àëüíà ³äåÿ áóëà ðåàë³çîâàíà 1891
ðîêó íà Âñåñâ³òí³é åëåêòðîòåõí³÷í³é âèñòàâö³ ó
Ôðàíêôóðò³-íà-Ìàéí³ (Í³ìå÷÷èíà), äå áóëî
ïðîâåäåíî åêñïåðèìåíò ç ïåðåäàâàííÿ åëåê-
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òðè÷íî¿ åíåðã³¿ íà â³äñòàíü 175 êì ç ìàêñè-
ìàëüíèì ÊÊÄ 78,9%, ë³í³éíîþ íàïðóãîþ 15
êÂ (äî ðå÷³, ñó÷àñíèé ÊÊÄ ïåðåäàâàííÿ
åëåêòðîåíåðã³¿ ñêëàäàº ìàéæå 90%, ìàêñè-
ìàëüíà ë³í³éíà íàïðóãà òðèôàçíîãî çì³ííîãî
ñòðóìó â Óêðà¿í³ 750 êÂ). 

Åêñïåðèìåíò ç ïåðåäà÷³ åëåêòðîåíåíðã³¿ ç
Ëàóôåíà äî Ôðàíêôóðòà-íà-Ìàéí³ ïðèí³ñ Ì.É.
Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêîìó ñâ³òîâå âèçíàííÿ,
àäæå òðàíñôîðìàòîðè ³ åëåêòðîäâèãóí, çà
óìîâîþ, ìàëè áóòè âèïðîáóâàí³ íà âèñòàâö³.
Óí³êàëüíå åëåêòðîîáëàäíàííÿ äëÿ ïðîâåäåííÿ
öüîãî åêñïåðèìåíòó âèãîòîâëÿëîñü çà ïðîåê-
òàìè Ì.É. Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêîãî (íà òîé
÷àñ åëåêòðîîáëàäíàííÿ òàêî¿ ïîòóæíîñò³ ùå
íå âèïóñêàëîñÿ: ã³äðîòóðá³íà 300 ê.ñ., òðè-
ôàçíèé ãåíåðàòîð çì³ííîãî ñòðóìó 230 êÂÀ,
150 îá/õâ., 95 Â, ç'ºäíàííÿ îáìîòêè-ç³ðêà)
áóëî âèãîòîâëåíî íà øâåéöàðñüêîìó çàâîä³
"Åðë³êîí". Òðèôàçíèé åëåêòðîäâèãóí 75 êÂò ³
òðèôàçí³ 2-õ îáìîòêîâ³ òðàíñôîðìàòîðè
çì³ííîãî ñòðóìó (3 îä. 150 êÂÀ ç êîåô³ö³-
ºíòîì òðàíñôîðìàö³¿ 154 â Ëàóôåí³ ³ 116 ó
Ôðàíêôóðò³) òà ³íøå ë³í³éíå îáëàäíàííÿ áóëî
âèãîòîâëåíå òîâàðèñòâîì ÀÅÃ (Í³ìå÷÷èíà).

Ï³çí³øå íàóêîâöÿìè áóëî ï³äòâåðäæåíî
ìàòåìàòè÷íèì øëÿõîì òà ïîáóäîâîþ ð³çíèõ
âåêòîðíèõ ³ êðóãîâèõ ä³àãðàì ïðàâèëüí³ñòü
âèñíîâê³â Ì.É.Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêîãî. Òåî-
ðåòè÷íî ³ñíóâàííÿ êðóãîâî¿ ä³àãðàìè äëÿ
àñèíõðîííî¿ ìàøèíè äîâ³â ó 1894 ð. Î.Ãåé-
ëàíä. Òî÷íó êðóãîâó ä³àãðàìó, âðàõîâóþ÷ó óñ³
âèòðàòè åëåêòðîåíåðã³¿ ó òðèôàçí³é ìàøèí³
çì³ííîãî ñòðóìó, ïîáóäóâàâ ó 1899-1900 ðð.

Îñàííà. 1900 ðîêó Ê.Î. Êðóã äàâ ´ðóíòîâíå
ìàòåìàòè÷íå äîâåäåííÿ êðóãîâî¿ ä³àãðàìè. Íà
öüîìó ïðèíöèï³ åëåêòðîìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿
ïðàöþþòü óñ³ àñèíõðîíí³ òà ñèíõðîíí³ åëåê-
òðîäâèãóíè çì³ííîãî ñòðóìó.

Îòæå, ïåðø³ âèíàõ³äíèêè ïðàãíóëè ÿêîìîãà
øâèäøå âò³ëèòè â æèòòÿ ñâî¿ âèíàõîäè: ñòðóì,
ïåðåäà÷ó ñòðóìó íà â³äñòàíü òà îòðèìàííÿ ìå-
õàí³÷íî¿ åíåðã³¿ â³ä ñòðóìó. ¯õ äîñÿãíåííÿ â
öüîìó íàïðÿìêó ï³äòðèìóâàëè òà ðîçâèâàëè
áàãàòî â÷åíèõ, ³íæåíåð³â, âèíàõ³äíèê³â-ïðàêòè-
ê³â, ÿê³ íå çóïèíÿëèñÿ ïåðåä ð³çíèìè ô³íàíñî-
âèìè, áþðîêðàòè÷íèìè òà ô³çè÷íèìè ïåðåø-
êîäàìè, ùî äàëî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè
åëåêòðîåíåðã³þ ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ ä³ÿëüíîñò³
ëþäèíè.

Åíåðãåòèêà ìàéáóòíüîãî

Ïðîáëåìàòèêà åíåðãåòèêè ìàéáóòíüîãî º äó-
æå ö³êàâîþ, åêîíîì³÷íî äîö³ëüíîþ, åêîëîã³÷-
íî íåîáõ³äíîþ äëÿ øèðîêèõ âåðñòâ ñó÷àñíîãî.

Â÷åí³-åíåðãåòèêè ïîñò³éíî øóêàþòü íîâ³
äæåðåëà åíåðã³¿ òà øëÿõè åôåêòèâíîãî çàáåç-
ïå÷åííÿ íåþ ëþäñòâà âèðîáíèöòâî ó òàêèõ
ñôåðàõ:

òðàäèö³éíà àòîìíà åíåðãåòèêà;
òàê çâàíèé åëåêòðîÿäåðíèé ìåòîä (êîëè ñàì

ðåàêòîð ïåðåáóâàº ó ï³äêðèòè÷íîìó ñòàí³ ³
íåéòðîíè, íåîáõ³äí³ äëÿ êåðîâàíî¿ ëàíöþãîâî¿
ðåàêö³¿ ïîä³ëó ÿäåð, ââîäÿòüñÿ â àêòèâíó çîíó
çà äîïîìîãîþ ïðèñêîðþâà÷à ïðîòîí³â;

òåðìîÿäåðíèé ñèíòåç;
âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿ ïðèïëèâ³â;
âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿ òåïëà çåìë³ (ïðîãíî-

çîâàí³ ðåñóðñè ãåîòåðìàëüíèõ äæåðåë ò³ëüêè ó
Çàêàðïàòò³ ñòàíîâëÿòü 239 òèñ. ì3 çà äîáó, òå-
ïëîâ³äá³ð - 492,6 Ìâò ïðè òåìïåðàòóð³ âîäè
+60’Ñ ³ ãëèáèí³ çàëÿãàííÿ çàïàñ³â - äî 2000 ì);

âàêóóìíà åíåðãåòèêà (êîìïàêòí³ ãåíåðàòîðè
åíåðã³¿, çàñíîâàí³ íà ðåàë³çàö³¿ âàêóóìíèõ
åôåêò³â, ðîçòàøîâàíèõ ó ì³ñöÿõ âèêîðèñòàííÿ
åíåðã³¿);

òåðìî-ìîëåêóëÿðíà åíåðãåòèêà (âèêîðèñ-
òàííÿ åëåêòðîìàãí³òíî¿ ïðèðîäè ñèë ïîâåðõíå-
âîãî íàòÿãó, ÿê³ ä³þòü íà âåëèêèõ ì³æôàçîâèõ
ïîâåðõíÿõ) òà ³íø³.

Ïðè öüîìó íå ïîì³÷àþòü, ùî ó ÕÕ² ñòîë³òò³,
íà äóìêó Ãåðìàíà Øåºðà*, ãîëîâíîþ ìàº ñòà-
òè ñîíÿ÷íà åíåðã³ÿ.

ßêùî ãîâîðèòè ïðî îäèí ³ç íàéá³ëüø çà-
ãàëüíèõ äëÿ åêîíîì³êè êîæíî¿ êðà¿íè ïîêàç-
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----------------
*Ãåðìàí Øåºð (Hermann Scheer) - ãîëîâà Âñåñ-

â³òíüî¿ ðàäè ç â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿, çàñ-
íîâíèê ³ êåð³âíèê ªâðîïåéñüêî¿ àñîö³àö³¿ â³äíîâëþ-
âàíèõ äæåðåë "ªâðîñîëàð", àâòîð áàãàòüîõ ïóáë³êà-
ö³é ç ïðîáëåì òà ïåðñïåêòèâ ðîçâèòêó â³äíîâëþâàíèõ
äæåðåë åíåðã³¿. Çà ä³ÿëüí³ñòü â îáëàñò³ îñâîºííÿ ñî-
íÿ÷íî¿ åíåðã³¿ Ãåðìàí Øåºð â 1999 ðîö³ ñòàâ ëàóðå-
àòîì ì³æíàðîäíî¿ ïðåì³¿ "Çà ã³äíèé ñïîñ³á æèòòÿ", ÿêó
ùå íàçèâàþòü àëüòåðíàòèâíîþ Íîáåë³âñüêîþ
ïðåì³ºþ. 



íèê³â åíåðãîåôåêòèâíîñò³ - åíåðãîºìí³ñòü âà-
ëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó (ÂÂÏ), ÿêà âèç-
íà÷àºòüñÿ ÿê îáñÿã ñïîæèâàííÿ ïàëèâíî-
åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â (ÏÅÐ) äëÿ çàäîâîëåííÿ
åíåðãåòè÷íèõ âèðîáíè÷èõ ³ íåâèðîáíè÷èõ ïîò-
ðåá êðà¿íè íà îäèíèöþ ÂÂÏ, òî öåé ïîêàçíèê,
çà ïîïåðåäí³ìè äàíèìè, áóâ äëÿ åêîíîì³êè
Óêðà¿íè ó 2010 ðîö³ ó 6-10 ðàç³â âèùèì, í³æ
äëÿ ðîçâèíåíèõ êðà¿í Çàõ³äíî¿ ªâðîïè. Öå ëÿ-
ãàº âàæêèì òÿãàðåì íà íàö³îíàëüíó åêîíîì³êó,
òèì á³ëüøå â óìîâàõ ¿¿ åíåðãîäåô³öèòíîñò³.
Ïðè öüîìó ïèòîì³ âèòðàòè óìîâíîãî ïàëèâà íà
ÒÅÑ Óêðà¿íè ñÿãíóëè äî 409 ã ó.ï./êÂòã, à íà
äå-ÿêèõ áëîêàõ ñÿãàëè 420-450 ã ó.ï./êÂòã ³
á³ëüøå. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ïèòîì³ âèòðàòè óìîâ-
íîãî ïàëèâà íà ÒÅÑ Åâðîïè ñêëàäàþòü 280-320
ã ó.ï./êÂòã.

Çà ö³ ðîêè ìàëî ùî çì³íèëîñü. Òàêèì ÷è-
íîì, åíåðãîçáåðåæåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ
â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿, ïåðøîäæå-
ðåëîì ÿêèõ º ñîíÿ÷íà åíåðã³ÿ, åíåðã³¿ â³òðó,

âîäè òà á³îìàñè ïîâèííî ñòàòè âèçíà÷àëüíèì
ôàêòîðîì åíåðãåòè÷íî¿ ñòðàòåã³¿ Óêðà¿íè íà
ïåðñïåêòèâó.

Â Óêðà¿í³ äîñë³äæåííÿ â ãàëóç³ â³äíîâ-
ëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿ ïðîâîäÿòüñÿ äàâíî. Ö³
äîñë³äæåííÿ ïåðñïåêòèâí³, ïîòð³áí³ ëþäñòâó,
¿õ àêòóàëüí³ñòü âåñü ÷àñ çðîñòàº. Âèêîðèñòàííÿ
ïðàêòè÷íî íåâè÷åðïíî¿, åêîíîì³÷íî ÷èñòî¿
åíåðã³¿ â³äíîâëþâàëüíèõ äæåðåë íà ïîòðåáè
ëþäñòâà º âàæëèâèì åëåìåíòîì êóëüòóðè
ñó÷àñíèõ ³ ìàéáóòí³õ ãîñïîäàðíèê³â. 

Íà äóìêó â³äîìîãî í³ìåöüêîãî â÷åíîãî,
ãðîìàäñüêîãî ä³ÿ÷à ³ ïîë³òèêà Ãåðìàíà Øåºðà,
ÿêó â³í âèêëàâ ó ñâî¿é  ïðàö³ "Ñòàí ïåðñ-
ïåêòèâè, ðîçâèòîê íåòðàäèö³éíèõ äæåðåë
åíåð-ã³¿", ðîçâèòîê ëþäñüêî¿ öèâ³ë³çàö³¿ ç
òî÷êè çîðó âèêîðèñòàííÿ äæåðåë åíåðã³¿
ïðîõîäèòü ó òðüîõ ïåðåõ³äíèõ ôàçàõ.

Ïåðøà ôàçà, ÿêà òðèâàëà äî ÕV²²² ñòîð³÷÷ÿ
áóëà äîòåõíîëîã³÷íà, ÿêó ìîæíà íàçâàòè ñî-
íÿ÷íîþ ôàçîþ. Â öåé ÷àñ âèêîðèñòîâóâàëàñü
åíåðã³ÿ, äæåðåëîì ÿêî¿ áóëî Ñîíöå. Öå ìóñ-
êóëüíà åíåðã³ÿ, åíåðã³ÿ âîäè òà â³òðó.

Äðóãà ôàçà, ÿêà ðîçïî÷àëàñÿ ç ïî÷àòêîì
ïðîìèñëîâî¿ ðåâîëþö³¿ ³ òðèâàº äîòåïåð - öå
ôàçà êîëè åíåðã³ÿ äîáóâàºòüñÿ ç âèêîïíèõ
ìàòåð³àë³â. Ö³ äæåðåëà åíåðã³¿ îáìåæåí³, ¿õ

âèêîðèñòàííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ âèä³ëåííÿì
îòðóéíèõ ðå÷îâèí. "Íàøå ñóñï³ëüñòâî ìîæíà
íàçâàòè âèêîïíèì ñóñï³ëüñòâîì".

Òðåòüîþ ôàçîþ ó âèêîðèñòàíí³ äæåðåë
åíåðã³¿ ìàº ñòàòè ñîíÿ÷íà ôàçà, àëå âæå òåõ-
íîëîã³÷íà ñîíÿ÷íà ôàçà. Ñüîãîäí³ ëþäè ìàþòü
çìîãó êîðèñòóâàòèñÿ âñ³ìà áëàãàìè öèâ³ë³çàö³¿
çàâäÿêè òîìó, ùî âèäîáóâàþòü  åíåðãîíîñ³¿ ³ç
çåìíèõ íàäð, çà ð³ê ñïàëþþ÷è òå, ùî ïðèðîäà
íàêîïè÷óâàëà ì³ëüéîíè ðîê³â.

Çà äóìêîþ áàãàòüîõ â÷åíèõ ó ÕÕ²-ÕÕ²V ñòî-
ë³òòÿõ âèêîïí³ äæåðåëà åíåðã³¿ çàê³í÷àòüñÿ
(ïðè ð³âí³ âèäîáóòêó âóã³ëëÿ 100-120 ìëí. ò íà
ð³ê éîãî áàëàíñîâèõ çàïàñ³â â Óêðà¿í³ âèñ-
òà÷èòü ïîíàä 450 ðîê³â, ùî çíà÷íî ïåðåâèùóº
ðåçåðâè ð³äêîãî ³ ãàçîïîä³áíîãî ïàëèâà. Ïðè
íèí³øí³õ ð³âíÿõ âèðîáëåííÿ ðîçâ³äàíèõ
çàïàñ³â ïðèðîäíîãî ãàçó (1120 ìëðä. ì3) âèñ-
à÷èòü íà 50-60 ðîê³â, à íàôòè (227 ìëí. ò) - íà
40-50 ðîê³â.

Íàä³¿, ÿê³ ïîêëàäàëè íà ÿäåðíó åíåðã³þ íå
âèïðàâäàëèñÿ, ïðàêòè÷íå âèêîðèñòàííÿ êåðî-
âàíîãî òåðìîÿäåðíîãî ñèíòåçó ïåðåíîñèòüñÿ
íà á³ëüø â³ääàëåí³ òåðì³íè. Âàêóóìíà åíåðã³ÿ,
íàä îñâîºííÿì ÿêî¿ ïðàöþþòü â÷åí³ ÑØÀ,
Øâåéöàð³¿, Àíãë³¿ òà ßïîí³¿ òåæ íå ìîæå  ó
íàéáëèæ÷³é ïåðñïåêòèâ³ ñòàòè ó íàãîä³.

Íà äóìêó Ã.Øåºðà, ñüîãîäí³ âàæëèâî - ÷è
âäàñòüñÿ ïðîòÿãîì íàñòóïíèõ 50 ðîê³â çàì³-
íèòè âèêîïí³ äæåðåëà åíåðã³¿ ñîíÿ÷íîþ åíåð-
ã³ºþ. Ñó÷àñíà òåõí³êà äîçâîëÿº ñòâåðäíî â³ä-
ïîâ³ñòè íà öå çàïèòàííÿ.

Âæå çàðàç ìîæíà ïîáóäóâàòè áóäèíîê íà
åíåðãîïîñòà÷àííÿ ÿêîãî áóäå âèêîðèñòîâó-
âàòèñÿ  ëèøå åíåðã³ÿ Ñîíöÿ. Ã.Øåºð ìåøêàº
ñàìå â òàêîìó áóäèíêó! 

Òàëàíîâèòèé äîñë³äíèê ñîíÿ÷íî-çåìíèõ
çâ'ÿçê³â Î.Ë.×èæåâñüêèé ïèñàâ: "Áåçïåðå÷íî,
ùî ãîëîâíèì çáóäíèêîì æèòòºä³ÿëüíîñò³ Çåì-
ë³ º âèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ".

Òàê, íà øèðîòàõ Àøõàáàäà ³ Òàøêåíòà íà
êâàäðàòíèé ê³ëîìåòð ïàäàº îï³âäí³ ïîò³ê
ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿, ð³âíèé ïîòóæíîñò³ Äí³ïðîãåñó
1538,2 ÌÂò. Çâè÷àéíî â Óêðà¿í³ ñóìàðíà
ãóñòèíà ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ â ñåðåäíüîìó ñòà-
íîâèòü 700 Âò/ì2. Íàéá³ëüøà ïðÿìà ñîíÿ÷íà
åíåð³ÿ â ï³âäåííèõ îáëàñòÿõ (Îäåñüê³é, Ìèêî-
ëà¿âñüê³é, Õåðñîíñüê³é), íà ð³âí³ ìîðÿ äîñÿãàº
1 êÂò/ì2 àáî 0,1 Âò/ñì2.

Íàéâèçíà÷í³øèì çàõîäîì çä³éñíåíèì â
Óêðà¿í³ ó ãàëóç³ âèêîðèñòàííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿,
º çâåäåííÿ ñîíÿ÷íî¿ åëåêòðîñòàíö³¿ â Êðèìó
ïîòóæí³ñòþ 55 ÌÂò (ÑÅÑ-5).

Çîêðåìà, Ã.Øåºð ïîâ³äîìèâ, ùî çàðàç ó
Í³ìå÷÷èí³ çàãàëüíà ïîòóæí³ñòü â³òðîåíåðãåòè÷-
íèõ óñòàíîâîê ñêëàäàº ïîíàä 11600 ÌÂò. Ñó-
ìàðíà ïîòóæí³ñòü â³òðîâèõ åëåêòðè÷íèõ óñòà-
íîâîê (ÂÅÓ) ñüîãîäí³ â Óêðà¿í³ íàáëèæàºòüñÿ
ëèøå äî 35 ÌÂò.

Ãîâîðÿ÷è ïðî íîâ³ òåõíîëîã³¿ âèêîðèñòàííÿ
åíåðã³¿ âîäè, Ã.Øåºð âêàçàâ íà ïåðñïåê-
òèâí³ñòü íåâåëèêèõ ÃÅÑ. (Íà ñüîãîäí³ â Óêðà¿í³
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öüîìó ïèòàííþ ïðèä³ëÿºòüñÿ çíà÷íà óâàãà.
Àâòîð ñòàòò³ ó 2002 ðîö³ áóâ íà â³äíîâëåíèõ
Êîðñóíü-Øåâ÷åíê³âñüê³é òà Ñòåáë³âñüê³é ÃÅÑ).

Íà äóìêó Ã.Øåºðà, çàðàç íåäîîö³íþþòü
çíà÷åííÿ åíåðã³¿ á³îìàñè. Çà éîãî ñëîâàìè,
ÿêùî çà ð³ê ñïàëþþòü 8 ìëðä. ò ïàëèâà, â òîìó
÷èñë³ 3,5 ìëðä. ò íàôòè, òî ùîð³÷íî íà çåìí³é
êóë³ óòâîðþºòüñÿ á³îìàñà, ÿêà ì³ñòèòü 220
ìëðä. ò ñóõî¿ ðå÷îâèíè. ßêùî âèðîùóâàòè íà
ïëîù³ 4-5 ìëí. êì2 ë³ñ ³ âèêîðèñòîâóâàòè äå-
ðåâèíó ÿê äæåðåëî åíåðã³¿, òî íåþ ìîæíà áó-
ëî á çàì³íèòè âñ³ âèêîïí³ åíåðãîíîñ³¿.

Ùîäî ïåðñïåêòèâ çàñòîñóâàííÿ â³äíîâëþâà-
íèõ âèä³â åíåðã³¿ â Óêðà¿í³ Ã.Øåºð ï³äêðåñëèâ,
ùî íà éîãî äóìêó, íàâ³òü Í³ìå÷÷èíà ìîæå ó
ìàéáóòíüîìó ïåðåéòè íà âèêîðèñòàííÿ âèê-
ëþ÷íî â³äíîâëþâàíèõ âèä³â åíåðã³¿. À îñê³ëüêè
â Óêðà¿í³ ïëîùà òåðèòîð³¿ á³ëüøà, à êë³ìàò
òåïë³øèé, òî ïîòåíö³àë â³äíîâëþâàíèõ âèä³â
åíåðã³¿ â Óêðà¿í³ çíà÷íî á³ëüøèé. Äî ðå÷³,
ªâðîïåéñüêèé áàíê ðåêîíñòðóêö³¿ ³ ðîçâèòêó
çàïóñêàº Ïðîãðàìó ô³íàíñóâàííÿ àëüòåðíàòèâ-
íî¿ åíåðãåòèêè â Óêðà¿í³ (USELF), ÿêà ïåðå-
äáà÷àº êðåäèòíå ô³íàíñóâàííÿ â îáñÿç³ 50 ìëí
ºâðî äëÿ óêðà¿íñüêèõ êîìïàí³é, ùî ³íâåñòóþòü
ó â³äíîâëþâàëüí³ äæåðåëà åíåðã³¿.

Ìîæëèâî, ò³, õòî çàéìàºòüñÿ ðîçðîáêîþ òèõ
÷è ³íøèõ ïîíîâëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿, íå ïî-
÷óëè ÿêèõîñü òåõí³÷íèõ äåòàëåé, ùî ¿ì íåâ³-
äîì³. Àëå ó ñâî¿õ ïðàöÿõ Ã.Øåºð çóì³â ïåðåäà-
òè òå, ÷îãî â ñïåö³àëüí³é ë³òåðàòóð³ ìîæíà ³ íå
çíàéòè - ñâîº ïåðåêîíàííÿ â òîìó, ùî äîñë³ä-
æåííÿ àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿ ñüîãîäí³
º îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ íàïðÿìê³â íàóêîâî-
òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³. ÕÕ² ñòîð³÷÷ÿ ìàº ñòàòè
ñòîð³÷÷ÿì ïåðåõîäó äî â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë
åíåðã³¿.

Åíåðãåòèêà òðèìàºòüñÿ ñàìå íà
"òðüîõ êèòàõ"

Ïðèãàäóºòå øê³ëüíèé ïëàêàò ç òðüîìà êè-
òàìè, ÿê³ òðèìàþòü íà ñîá³ Çåìëþ? ×è íå
óñì³õàëèñÿ ìè íàä íà¿âí³ñòþ äàâí³õ êèòàéö³â,
ùîäî ¿õí³õ óÿâëåíü ïðî ñâ³òîáóäîâó? Ìàëî õòî
ç ÷èñòîþ ñîâ³ñòþ çìîæå äàòè çàïåðå÷íó
â³äïîâ³äü. Ïðîõîäÿòü ðîêè ³ òîé, õòî äàë³
ö³êàâèòüñÿ âëàøòóâàííÿì íàøîãî ñâ³òó ïî÷èíàº
ïîì³÷àòè, ùî ÷îìóñü ÷èñëî òðè â³ä³ãðàº ñóòòºâó
ðîëü. Òðè çð³çè ÷àñó: ìèíóëå, òåïåð³øíº, ìàé-
áóòíº; òðè ïðîñòîðîâ³ êîîðäèíàòè - Âñåñâ³ò
ñêëàäàºòüñÿ ç ïðîñòîðó, ìàòåð³¿ ³ ÷àñó. Âåñü
ñâ³ò ìè ä³ëèìî íà "ß", "Íå - ß" òà â³äíîøåííÿ
ì³æ "ß" ³ ðåøòîþ ñâ³òó.

Áåç âîäè, ïîâ³òðÿ, çåìë³ ï³ä íîãàìè - ëþ-
äèíà íåìèñëèìà. Æèòòÿ òîðæåñòâóº çàâäÿêè
òîìó, ùî áåçïåðåðâíî ïåðåïóñêàº êð³çü ñåáå
òðè íåðîçä³ëüí³ ïîòîêè - ðå÷îâèíó, åíåðã³þ,
³íôîðìàö³þ. Ëþäèí³ ïîòð³áíà: Áàòüê³âùèíà,
ëþáîâ, ñâîáîäà…

Â ÷èñëåííèõ ðåë³ã³ÿõ ÷èñëî òðè â³ä³ãðàº ÷è

íå íàéãîëîâí³øó ðîëü ³ ò.ä. ² ëèøå òîä³ ñòàº
çðîçóì³ëî, ùî "êèòè" - òî ñèìâîëè, ÿê³ â³äî-
áðàæàþòü ïðèíöèïè ïîáóäîâè íàøîãî ñâ³òó, ³ â
öüîìó ðîçóì³íí³ ñâ³ò ñïðàâä³ òðèìàºòüñÿ ñàìå
íà òðüîõ (à íå íà îäíîìó ÷è äâîõ) "êèòàõ".

Çàðàç ìè ëåäâå íàáëèæàºìîñÿ äî ðîçóì³ííÿ
ïðèðîäè ÷àñó, àëå âïåâíåíî ìîæíà ñêàçàòè,
ùî ÷àñ ò³ñíî ïîâ'ÿçàí³ ç ïðîñòîðîì ³ âñ³ìà
ò³ëàìè òà ÿâèùàìè íàøîãî ñâ³òó. Âî÷åâèäü
ïðîñò³ð, ìàòåð³ÿ òà ÷àñ (ñâîºð³äí³ òðè "êèòè"
íàøîãî Âñåñâ³òó) ò³ñíî âçàºìîïîâ'ÿçàí³ ì³æ
ñîáîþ. Íå ò³ëüêè ïåðåá³ã áóäü-ÿêî¿ ïîä³¿ â³ä-
áóâàºòüñÿ â ÷àñ³, à é ÷àñ ó ñâîþ ÷åðãó ïîâ'ÿ-
çàíèé ç óñ³ìà ÿâèùàìè, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó
ïðèðîä³.

Ñàìå òàê ïðîñòîðîâî-÷àñîâ³ óÿâëåííÿ çì³íè-
ëèñÿ çàâäÿêè ðîçðîáëåíî¿ â 1905 ð. À. Åíø-

òåéíîì òåîð³¿ "Ïîâíî¿ åíåðã³¿ ðóõîìîãî ò³ëà"
(Å), ÿêà äîð³âíþº ìàñ³ ò³ëà (m) ïîìíîæåíó íà
êâàäðàò øâèäêîñò³ ñâ³òëà ó âàêóóì³ (ñ2). Ìè
áà÷èìî, ùî òðè ïàðàìåòðè â³ä³ãðàþòü ãîëîâíó
ðîëü.

Âæå ï³ñëÿ ïîÿâè òåîð³¿ À. Åíøòåéíà àìåðè-
êàíñüêèé àñòðîíîì Åäâ³í Õàááë ó 1929-1931
ðð. îáíàðîäóâàâ ðåçóëüòàòè ñâî¿õ ñïîñòåðå-
æåíü ðóõó ãàëàêòèê. Âèÿâèëîñÿ, ùî ãàëàêòèêè
ðîçá³ãàþòüñÿ (îá`ºêòèâíèìè âëàñòèâîñòÿìè
Âñåñâ³òó º ÷åðâîíå çì³ùåííÿ ó ñïåêòðàõ âèïðî-
ì³íþâàííÿ ³íøèõ ãàëàêòèê, ïðîïîðö³éíå â³ä-
ñòàíÿì äî íèõ). Öå â³äêðèòòÿ áóëî ðîçòëóìà-
÷åíî íà îñíîâ³ åôåêòó Äîïïëåðà, ÿê âçàºìíå
â³ääàëåííÿ ãàëàêòèê) - òîáòî Ñâ³ò ³ íàñïðàâä³
ðîçøèðþºòüñÿ òà çì³íþº ñâî¿ òðè ïðîñòîðîâ³
êîîðäèíàòè. Ô³çèêè-òåîðåòèêè â 1998 ð. ï³ä-
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òâåðäèëè âèñóíóòó ã³ïîòåçó À. Åíøòåéíîì ïðî
³ñíóâàííÿ íåãàòèâíîãî ïðèòÿãàííÿ ãàëàêòèê,
ÿêå ä³º ò³ëüêè íà âåëè÷åçíèõ àñòðîíîì³÷íèõ
â³äñòàíÿõ ³ â ã³ãàíòñüêèõ îá`ºìàõ êîñì³÷íîãî
ïðîñòîðó, òà ðîçñóâàº ãàëàêòèêè ³ ãàëàêòè÷í³
ñêóï÷åííÿ, äåäàë³ á³ëüøå â³ääàëÿº ¿õ îäíà â³ä
îäíî¿. Øâèäê³ñòü ðîçñóâàííÿ ãàëàêòèê (Y) äî-
ð³âíþº êîíñòàíò³ Õàááëà (H) ïîìíîæåíó íà
â³äñòàíü ì³æ ãàëàêòèêàìè (r). Îòæå ìàºìî çíî-
âó òðè ñóòòºâ³ ïàðàìåòðè.

Ó ÷îìó æ ïîëÿãàº ñàìà ³äåÿ òîãî, ùî åíåð-
ãåòèêà "òðèìàºòüñÿ ñàìå íà òðüîõ êèòàõ" ³ ÷è
ìîæå âîíà ÿêèìîñü ÷èíîì ïåðåãóêóâàòèñÿ ç
áàçîâèìè ³äåÿìè íàøèõ ïðåäê³â? Ñïðîáóºìî
ñòèñëî îáãðóíòóâàòè çàïðîïîíîâàíå ñòâåðä-
æåííÿ.

ßê æå ïîáóäîâàíà åíåðãåòèêà? ßê ïðàâèëî,
á³ëüø³ñòü óÿâëåíü ïðî íå¿ (íå âðàõîâóþ÷è ôà-
õ³âö³â-åíåðãåòèê³â) íå âèõîäÿòü çà ðàìêè ñïî-
æèâà÷à, ÿêîãî ìàëî ö³êàâèòü - çà ðàõóíîê ÿêî-
ãî äæåðåëà åíåðã³¿ ðóõàþòüñÿ ïîòÿãè, òðàìâà¿,
ãîðèòü ñâ³òëî ó ì³ñòàõ òà ñåëàõ, ïîäàºòüñÿ
òåïëî â îñåë³ òîùî.

Îòæå, åíåðãåòè÷íèé êîòåë (Ê), ïàðîâà òóðá³-
íà (Ò), ãåíåðàòîð (Ã) - òðè "êèòè" (óçàãàëüíåí³
ñèìâîëè).

Ö³êàâî ïðîñòåæèòè äàë³.
Ðîáîòà (l0) â äîâ³ëüíîìó öèêë³ òåïëîâîãî

äâèãóíà äîð³âíþº ï³äâåäåí³é òåïëîò³ äî ðîáî-
÷îãî òåïëîíîñ³ÿ (q1) ì³íóñ â³äâåäåíó òåïëîòó
â³ä ðîáî÷îãî òåïëîíîñ³ÿ (q2). ßê áà÷èìî çíîâó
óçàãàëüíåí³ òðè ïàðàìåòðè. 

Åíòàëüï³ÿ íàñè÷åíî¿ ïàðè òåïëîíîñ³ÿ (³")
ïåðåâèùóº åíòàëüï³þ æèâèëüíî¿ âîäè åíåðãå-
òè÷íîãî êîòëà â óìîâàõ íàñè÷åííÿ (³') òî÷í³-
ñ³íüêî íà âåëè÷èíó òåïëîòè ïàðîóòâîðåííÿ (r).
Òàêîæ òðè ïàðàìåòðè.

Ï³ñëÿ åíåðãåòè÷íîãî êîòëà åíåðãîíîñ³é -
ïåðåãð³òà ïàðà, ïðè ïðîõîäæåíí³ ÷åðåç ïàðîâó
òóðá³íó òàêîæ ïîñò³éíî ðîçøèðþºòüñÿ òà çì³-
íþº ñâî¿ òðè ïàðàìåòðè: òèñê (Ð), òåìïåðàòóðó
(t) òà ñòóï³íü ñóõîñò³ (õ).

Êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ ïàðîâî¿ òóðá³íè (k)
äîð³âíþº â³äíîøåííþ âèêîðèñòàíîãî òåïëîïå-
ðåïàäó òåïëîíîñ³ÿ â òóðá³í³ (H³) äî òåïëîòè
òåïëîíîñ³ÿ íà âõîä³ ó òóðá³íó (Í0). Çíîâó óçà-

ãàëüíåí³ òðè ïàðàìåòðè.
Òðèôàçíèé ãåíåðàòîð çì³ííîãî ñòðóìó âèðî-

áëÿº ïîòóæí³ñòü: àêòèâíó (Ð), ðåàêòèâíó ³íäóê-
òèâíó (QL), ðåàêòèâíó ºìí³ñíó (QC) - òðè ïî-
òóæíîñò³!

Äîö³ëüíî íàãàäàòè, ùî ç óñ³õ ïðèðîäíèõ ³
øòó÷íî ñòâîðåíèõ åëåìåíò³â ïåð³îäè÷íî¿ ñèñ-
òåìè Ä.².Ìåíäåëººâà ëàíöþãîâà ðåàêö³ÿ ïîä³ëó
ïðàêòè÷íî çä³éñíåíà ó ïðîìèñëîâèõ ìàñø-
òàáàõ, â òîìó ÷èñë³ ³ äëÿ åíåðãåòèêè, ò³ëüêè: â
óðàí³ - 235, óðàí³ - 233, ïëóòîí³¿ - 239!

Â ïðèðîä³ ³ñíóþòü òðè ðÿäè ðàä³îàêòèâíèõ
ïåðåòâîðåíü (àáî ñ³ìåéñòâ), ðîäîíà÷àëüíè-
êàìè ÿêèõ º óðàí - 238 (ðÿä óðàíó), òîð³é - 232
(ðÿä òîð³ÿ) ³ óðàí 235 - (ðÿä àêòèíîóðàíà).
Ê³íöåâèìè ïðîäóêòàìè ó âñ³õ òðüîõ âèïàäêàõ º
³çîòîïè ñâèíöþ: 

â ïåðøîìó âèïàäêó Pb - 206; 
â äðóãîìó âèïàäêó Pb - 208 ; 
â òðåòüîìó âèïàäêó Pb - 207, çíîâó óçà-

ãàëüíåí³ òðè ³çîòîïè.
Åíåðã³ÿ, ùî âèâ³ëüíÿºòüñÿ ïðè ïîä³ë³ àòîì³â,

ïåðåòâîðþºòüñÿ íà òåïëî, ïîò³ì âîíî çà
äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíèõ òåõí³÷íèõ ïðèñòðî¿â -
ÿäåðíîãî ðåàêòîðà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ
îäåðæàííÿ òåïëîíîñ³ÿ - ïàðè, äàë³ òóðá³íà (Ò),
ãåíåðàòîð (Ã). Çíîâó òðè óçàãàëüíåí³ ñèìâîëè.

Â ã³äðîåíåðãåòèö³: ðóõîìà ð³÷êà, âîäÿíà
òóðá³íà, ãåíåðàòîð - òðè óçàãàëüíåí³ ñèìâîëè…

Ñïîä³âàºìîñÿ, ùî ìè ïåðåêîíàëè ÷èòà÷à ó
íàøîìó ñòâåðäæåíí³ ³ äóìàºìî, â³í ñàì çãàäàº
áàãàòî ïðèêëàä³â, ÿê â åíåðãåòèö³, òàê ³ â ³íøèõ
ãàëóçÿõ ñó÷àñíèõ çíàíü, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü
ñòâåðäæåííþ äàâí³õ êèòàéö³â. Íåïðàâèëüíå
ðîçóì³ííÿ òîãî, ùî çàëèøèëè íàì ó ñïàäîê
ìóäð³ ïðåäêè äîçâîëèëî íàì ó äóø³ çâåðõíüî
íàñì³õàòèñÿ íàä ¿õíüîþ ìóäð³ñòþ. ×è íå
õîâàºòüñÿ çà ñêåïñèñîì íåðîçóì³ííÿ (àáî
ñïîòâîðåíå ðîçóì³ííÿ) ñàìî¿ áàçèñíî¿ ³äå¿?

Åðíåñò Ðåçåðôîðä ðîçêðèâ
ãíîñåîëîã³þ àòîìà òà ïîïåðåäèâ

ëþäñòâî

Îñíîâè àòîì³ñòèêè áóëè çàêëàäåí³ àíòè÷íèì
ô³ëîñîôîì Ëåâêë³ïïîì (V â. äî í.å.). Âåëèêèé
â÷åíèé ³ àíòè÷íèé ô³ëîñîô Äåìîêðèò (á³ëÿ
460-370 ð. äî í.å.) ðîçâèíóâ â÷åííÿ àíòè÷íî¿
àòîì³ñòèêè, âèõîäÿ÷è ç â³÷íîñò³ ìàòåð³¿: í³ùî
íå ñòâîðþºòüñÿ ç í³÷îãî, âñÿê³ çì³íè - öå ëèøå
ðîç'ºäíàííÿ ³ ç'ºäíàííÿ ÷àñòèíîê. Îñíîâó
âñüîãî ñêëàäàþòü íåçì³íí³ ³ íåðîçä³ëüí³ àòî-
ìè, ÿê³ íàõîäÿòüñÿ â íåâïèííîìó ðóñ³, ä³þ÷³
îäèí íà îäíîãî çà äîïîìîãîþ óäàð³â òà òèñêó. 

Ìàéæå 2500 ðîê³â ëþäñòâî íå âèêîðèñ-
òîâóâàëî òåðì³íó "àòîì".

Àëå ùàñëèâèé çá³ã îáñòàâèí äîïîì³ã ç'ÿâè-
òèñÿ íà ñâ³ò çíàìåíèò³é ìîäåë³ àòîìà.
Ââàæàþòü, ùî â íàóö³ º âåëèêà êðàñà, ³ â÷åíèé
ó ñâî¿é ëàáîðàòîð³¿ íå ò³ëüêè òåõí³ê ïåðåä
ÿâèùåì ïðèðîäè, â³í â³ä÷óâàº òàê³ ïî÷óòòÿ
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íà÷å ìàëà äèòèíà ãîäóº ëåáåäÿ ç ðóê. Ïðî-
çð³ííÿ â³äâ³äóº â÷åíèõ ïî-ð³çíîìó, íàïðèêëàä,
âèïàäêîâå ñïîñòåðåæåííÿ ìîæå îáåðíóòèñÿ
÷óäîâèì â³äêðèòòÿì. 

Ñàìå òàê àìåðèêàíñüêèé ðàä³î³íæåíåð Êàðë
ßíñüêèé â³äêðèâ ðàä³îõâèë³ çîðÿíîãî ïîõîä-
æåííÿ, à éîãî ñï³ââ³ò÷èçíèêè Àðíî Ïåíç³àñ òà
Â³ëñîí Ðîáåðò Ðàòáàí âèÿâèëè êîñì³÷íå
ðåë³êòîâå âèïðîì³íþâàííÿ, ÿêå ñòàëî íàéâàãî-
ì³øèì äîêàçîì ñïðàâåäëèâîñò³ òåîð³¿ Âåëèêî-
ãî Âèáóõó. Çá³ã îáñòàâèí âèÿâëÿº ñåáå ³ ðàï-
òîâèì îñÿÿííÿì áëèñêó÷îþ ³äåºþ, ³ çóñòð³÷÷þ
ç ãàðíèìè ïàðòíåðàìè ïî ðîáîò³, à òî é ïðîñòî
çíàéîìèìè. 

À áóâàº é ³íàêøå. Âåëèêèé ôðàíöóçüêèé ìà-
òåìàòèê ³ ìåõàí³ê Æîçåô Ëó¿ Ëàãðàíæ (1736-
1813) íàçèâàâ ²ñààêà Íüþòîíà (1643-1729) íå
ò³ëüêè ãåí³àëüíèì çà âñþ ³ñòîð³þ, àëå òàêîæ ³
âåçó÷èì, îñê³ëüêè ²ñààê Íüþòîí ðîçêðèâ
ñèñòåìó ñâ³òó, à òàêå ìîæíà çâåðøèòè ëèøå
îäíîãî ðàçó. 

Ó öüîìó Æîçåô Ëó¿ Ëàãðàíæ ïîìèëèâñÿ -
íüþòîí³âñüêà ºäèíà ô³çè÷íà ïðîãðàìà îïèñó
âñ³õ ô³çè÷íèõ ÿâèù, íà áàç³ ìåõàí³êè, ï³øëà â
ìèíóëå. "Ùàñëèâèé, ï³çíàâøè ïðè÷èíè" ²ñààê
Íüþòîí áóâ â ³íøîìó. Éîìó âèïàëî ç'ÿâèòèñÿ
íà ñâ³ò ñàìå òîä³, êîëè ìîëîäà ºâðîïåéñüêà
íàóêà áóëà âàã³òíà äâîìà âåëèêèìè ðåâîëþ-
ö³ÿìè: ìàòåìàòè÷íîþ (ðîçðîáêà äèôåðåí-
ö³àëüíîãî òà ³íòåãðàëüíîãî îá÷èñëåííÿ) òà
ô³çèêî-àñòðîíîì³÷íîþ (â³äêðèòòÿ ïðèíöèï³â
êëàñè÷íî¿ ìåõàí³êè ³ ïîÿñíåííÿ íà ¿õ îñíîâ³
çàêîí³â ç ðóõó ïëàíåò Êîïåðíèêà òà Êåïëåðà).

Ç öèìè çàâäàííÿìè ì³ã âïîðàòèñÿ ëèøå
ãåí³é - ³ â³í ç'ÿâèâñÿ ó ñâ³é ÷àñ ³ íà ñâîºìó
ì³ñö³. Íà ïî÷àòêó 60-õ ðîê³â XVII ñòîë³òòÿ
ùàñëèâèé âèïàäîê ïðèâ³â îáäàðîâàíó ìîëîäó
ëþäèíó ²ñààêà Íüþòîíà ç àíãë³éñüêî¿ ïðîâ³íö³¿
äî Êåìáðèäæñüêîãî óí³âåðñèòåòó, äå â³í îòðè-
ìàâ ïðåêðàñíó îñâ³òó ³ ðåàë³çóâàâ ñâ³é ôàíòàñ-
òè÷íèé ³íòåëåêòóàëüíèé ïîòåíö³àë. Ñêîíñòðó-
éîâàíèé ²ñààêîì Íüþòîíîì ó 1671 ð. òåëå-
ñêîï-ðåôëåêòîð ñòàâ ïåðåïóñòêîþ äëÿ îáðàí-
íÿ éîãî â ñ³÷í³ 1672 ð. ÷ëåíîì Ëîíäîíñüêîãî
êîðîë³âñüêîãî òîâàðèñòâà, äå ç 1703 ð. ³ äî
ê³íöÿ æèòòÿ â³í áóâ íåçì³ííèì ïðåçèäåíòîì. Ó
öüîìó ²ñààê Íüþòîí áóâ íàñïðàâä³ óñï³øíèì. 

Íå ìåíø óñï³øíèì áóâ ³ íîâîçåëàíäåöü
Åðíåñò Ðåçåðôîðä (1871-1937). Éîãî
çàñëóæåíî íàçèâàþòü áàòüêîì ÿäåðíî¿ ô³çèêè
³ íàéá³ëüøèì ô³çèêîì-åêñïåðèìåíòàòîðîì ÕÕ
ñòîë³òòÿ. Åðíåñò Ðåçåðôîðä íàðîäèâñÿ 30
ñåðïíÿ 1871 ðîêó â ì³ñòå÷êó Ñïð³íã Ãðîóâ íà
Ï³âäåííîìó îñòðîâ³ Íîâî¿ Çåëàíä³¿. Ó 1890
ðîö³ â³í âñòóïèâ ó Êåíòåðáåð³-êîëåäæ, ÿêèé
çàê³í÷èâ ç â³äçíàêîþ â 1894-ìó ðîö³ òà
îòðèìàâ ñòèïåíä³þ äëÿ ïðîäîâæåííÿ îñâ³òè â
Êåìáðèäæ³. Â³í ïðàöþâàâ íàä äèñåðòàö³ºþ ó
çíàìåíèò³é Êàâåíäèøñüê³é ëàáîðàòîð³¿, ÿêó
òîä³ î÷îëþâàâ Äæîçåô Äæîí Òîìñîí (1856-
1940), ÿêèé ó 1997 ð. â³äêðèâ åëåêòðîí. Ó 1919
ðîö³ Ðåçåðôîðä çàì³íèâ Äæîçåôà Äæîíà

Òîìñîíà íà ö³é ïîñàä³ ³ çàëèøàâñÿ äèðåêòîðîì
ëàáîðàòîð³¿ äî îñòàííüîãî äíÿ ñâîãî æèòòÿ -
19 æîâòíÿ 1937 ðîêó. Ó Êåìáðèäæ³ àñï³ðàíò,
Åðíåñò Ðåçåðôîðä ç Íîâî¿ Çåëàíä³¿, ñïî÷àòêó
çàéìàâñÿ åëåêòðîìàãí³òíèìè ÿâèùàìè ³,
çîêðåìà, â ëþòîìó 1896 ç³áðàâ íàé÷óòëèâ³øèé
ó ñâ³ò³ äåòåêòîð åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü ç
ðàä³óñîì ä³¿ â äåê³ëüêà ñîòåíü ìåòð³â, òðîõè
âèïåðåäèâøè Ïîïîâà Îëåêñàíäðà Ñòåïàíîâè÷à
(1859-1905) ³ Ìàðêîí³ Ãó³ëüºëüìî (1874-1937).
Â³í ì³ã áè ñòàòè îäíèì ç âèíàõ³äíèê³â ðàä³î,
àëå äîëÿ ðîçïîðÿäèëàñÿ ³íàêøå. Äæîçåô
Äæîí Òîìñîí äîðó÷èâ Åðíåñòó Ðåçåðôîðäó
äîñë³äæåííÿ åëåêòðîïðîâ³äíîñò³ ³îí³çîâàíèõ
ðåíòãåí³âñüêèìè ïðîìåíÿìè ãàç³â. Ó õîä³
ðîáîòè Ðåçåðôîðä çàäóìàâñÿ íàä îñîáëè-
âîñòÿìè ³îí³çàö³¿ ãàç³â ï³ä ä³ºþ òîä³ ùå çîâñ³ì
òàºìíè÷îãî ïîñò³éíîãî âèïðîì³íþâàííÿ óðàíó,
ÿêå ôðàíöóçüêèé ô³çèê Àíòóàí Àíð³ Áåê-
êåðåëü (1852-1908) âèÿâèâ 1 áåðåçíÿ 1896
ðîêó, ³ ÿêå ùå íàçèâàëè ïðîìåíÿìè Áåêêå-
ðåëÿ. Âèá³ð âèÿâèâñÿ äîëåíîñíèì - ìîëîäèé
Ðåçåðôîðä íà âñå æèòòÿ çàõîïèâñÿ öèìè
ïðîìåíÿìè, íàäàë³ (ðàä³îàêòèâí³ñòþ ³ ïîâ'ÿçà-
íèìè ç íåþ) ÿâèùàìè. Ìàð³ÿ Ñêëîäîâñüêà-
Êþð³, ï³ñëÿ òîãî, ÿê ó 1898 ðîö³ ñï³ëüíî ç
Ï'ºðîì Êþð³ â³äêðèëà âèïðîì³íþâàííÿ òîð³þ,
ïðîìåí³ Áåêêåðåëÿ íàçâàëà ðàä³îàêòèâíèìè
ïðîìåíÿìè. Öå áóâ ÷óäîâèé ÷àñ - íàðîäæó-
âàëàñÿ íîâà íàóêà ïðî ì³êðîñâ³ò. Êîëè Ðåçåð-
ôîðä ïðàöþâàâ ó Òîìñîíà, òîé ïîêëàâ ïî÷àòîê
íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ³ ïîøóêó òà ³äåíòèô³êàö³¿
ñóáàòîìíèõ îá'ºêò³â, çîâñ³ì íå â³äîìèõ íàóö³.

Ó 1897 ðîö³ Ðåçåðôîðä âñòàíîâèâ, ùî
êàòîäí³ ïðîìåí³ ÿâëÿþòü ñîáîþ ïîò³ê íåãà-
òèâíî çàðÿäæåíèõ ÷àñòèíîê, ìàñà ÿêèõ â 2000
ðàç³â ìåíøà çà ìàñó àòîìà âîäíþ. Òàê
â³äáóëîñÿ â³äêðèòòÿ åëåìåíòàðíî¿ ÷àñòèíêè
íîìåð 1 - åëåêòðîíà (öþ íàçâó òðîõè ï³çí³øå
çàïðîïîíóâàâ âåëèêèé ãîëëàíäñüêèé ô³çèê
Õåíäð³ê Àíòîí Ëîðåíö (1853-1928), âèêî-
ðèñòàâøè ââåäåíèé òåðì³í "åëåêòðîí" äàâíüî-
ãðåöüêèì ô³ëîñîôîì Ôàëåñîì Ì³ëåòñüêèì çà
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600 ðîê³â äî í.å. À íàñòóïíèé êðîê çðîáèâ
âæå ñàì Ðåçåðôîðä. Ó 1899 ð. Åðíåñò Ðåçåð-
ôîðä â³äêðèâ íåîäíîð³äí³ñòü âèïðîì³íþâàííÿ
óðàíó - ëåãêî çàõîïëåíó ÷àñòèíó âèïðîì³íþ-
âàííÿ â³í íàçâàâ àëüôà-ïðîìåíÿìè, ç ìåíøå
çàõîïëåíó - áåòà-ïðîìåíÿìè. 1898 ðîêó ô³çè-
êàìè Êàíàäè éîìó áóëî çàïðîïîíîâàíî î÷î-
ëèòè Ìàê-Ã³ëüñêó ëàáîðàòîð³þ ³ â³í çàëèøèâ
Êåìáðèäæ, ñòàâøè ïåðøèì àñï³ðàíòîì-äîñë³ä-
íèêîì, ÿêèé íå çàê³í÷èâ öüîãî ïðîñëàâëåíîãî
àíãë³éñüêîãî óí³âåðñèòåòó. Ó Êàíàä³ â³í ïðàöþ-
âàâ ó 1898-1907 ðð. íà ïîñàä³ ïðîôåñîðà Ìàê-
Ã³ëüñüêîãî óí³âåðñèòåòó Êâåáåêó. Ó 1907-1919
ðð. Ðåçåðôîðä  ïðîôåñîð Ìàí÷åñòåðñüêîãî
óí³âåðñèòåòó ³ äèðåêòîð ô³çè÷íî¿ ëàáîðàòîð³¿.
Ç 1919 ð. ñòàº ïðîôåñîðîì Êåìáðèäæñüêîãî
óí³âåðñèòåòó ³ äèðåêòîðîì Êàâåäèøñüêî¿ ëàáî-
ðàòîð³¿. 

Ïðèðîäà áåòà-ïðîìåí³â áóëà äîñë³äæåíà â
1899 ðîö³, êîëè Ôð³ö Ãåéçåëü, Áåêêåðåëü ³
Ìàð³ÿ Ñêëàäîâñüêà-Êþð³ (1867-1934) ïðèéøëè
äî âèñíîâêó, ùî öå ïðîñòî ìèòòºâ³ åëåêòðîíè.
Ïðîáëåìó àëüôà-÷àñòîê â îñíîâíîìó âèð³øèâ
ñàì Ðåçåðôîðä ó ùàñëèâîìó äëÿ ñåáå 1908
ðîö³, ÿêèé ïðèí³ñ éîìó Íîáåë³âñüêó ïðåì³þ ç
õ³ì³¿. Â³í äîâ³â, ùî òàì, äå ïðèñóòíº äæåðåëî
àëüôà âèïðîì³íþâàííÿ, ç'ÿâëÿþòüñÿ àòîìè
ãåë³þ (çàðàç íàâ³òü øêîëÿð çíàº, ùî àëüôà-
÷àñòèíêè - öå ÿäðà ãåë³þ (Íå), àëå òîä³ ïîíÿòòÿ
àòîìíîãî ÿäðà ïðîñòî íå ³ñíóâàëî). 

Â ³íòåð-âàë³ ì³æ öèìè ïîä³ÿìè ôðàíöóç
Ïîëü Â³ëëàð â³äêðèâ â óðàíó ùå îäèí âèä
âèïðîì³íþâàííÿ, ÿêå òîé æå Ðåçåðôîðä ïî-
çíà÷èâ òðåòüîþ ë³òåðîþ ãðåöüêîãî àëôàâ³òó
"ãàììà" (çãîäîì ç'ÿñóâàëîñÿ, ùî ãàììà-ïðî-
ìåí³ - öå åëåêòðîìàãí³òí³ êâàíòè âèñîêèõ åíåð-
ã³é).

×åðåç äâà ðîêè ï³ñëÿ ïîâåðíåííÿ äî Àíãë³¿
Ðåçåðôîðä ðàäèêàëüíî îíîâèâ ñâîþ äîñ-
ë³äíèöüêó ïðîãðàìó. Ùå â Êàíàä³ âèêîðè-
ñòàâøè Äåìîêðèò³âñüêó òåîð³þ, â³í ïî÷àâ çäî-
ãàäóâàòèñÿ, ùî "…àòîìè, ä³þ÷³ îäèí íà îäíîãî
çà äîïîìîãîþ óäàð³â…" ùî àëüôà-÷àñòèíêè
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ çîíäóâàííÿ ñòðóê-

òóðè àòîì³â, îäíàê çàéíÿâñÿ öèì íà ïðàêòèö³
âæå â Ìàí÷åñòåð³. Åðíåñò Ðåçåðôîðä ïåðøèì
çðîçóì³â, ÿê âëàøòîâàíèé àòîì, ïåðøèì ³äåí-
òèô³êóâàâ ïðîòîí ÿê ñàìîñò³éíó åëåìåíòàðíó
÷àñòêó (äàâ ¿é íàçâó) ³ ïåðøèì çä³éñíèâ øòó÷íó
ÿäåðíó ðåàêö³þ, ïåðåòâîðèâøè àçîò íà êèñåíü.

Ó Ìàí÷åñòåðñüêîìó óí³âåðñèòåò³ ïðàöþâàâ
í³ìåöüêèé ô³çèê-åêñïåðèìåíòàòîð Ãàíñ Â³ëü-
ãåëüì Ãåéãåð (1882-1945), ÿêèé ñòàâ ãîëîâíèì
ïîì³÷íèêîì Ðåçåðôîðäà. Ó 1909 ðîö³ â³í ñêà-
çàâ øåôîâ³, ùî ñòàðøîêóðñíèê Åðíåñò Ìàðñ-
äåí (1889-1970) øóêàº òåìó äèïëîìíîãî äîñ-
ë³äæåííÿ. Ðåçåðôîðä çãàäàâ ïðî ñâ³é êàíàäñü-
êèé çàäóì ³ çàïðîïîíóâàâ Åðíåñòó Ìàðñäåíó
çàéíÿòèñÿ â³äáèòòÿì àëüôà-÷àñòèíîê â³ä ìåòà-
ëåâèõ ïîâåðõîíü.

Ìàðñäåí ñïðîåêòóâàâ åêñïåðèìåíòàëüíó
óñòàíîâêó ³ ñàì æå ¿¿ âèãîòîâèâ. Öå áóëà ãåð-
ìåòè÷íà ñâèíöåâà êàìåðà, âñåðåäèí³ ÿêî¿
ëåæàâ øìàòî÷îê ðàä³þ. Àëüôà-÷àñòèíêè, ÿê³
âèïóñêàâ ðàä³é, ïðîõîäèëè ÷åðåç âóçüêèé îòâ³ð
ó ñâèíöåâ³é ïëàñòèí³, ç íèõ óòâîðþâàâñÿ äîáðå
êîë³ì³ðîâàíèé ïó÷îê, ÿêèé ïàäàâ íà ì³øåíü ç
íàéòîíøî¿ çîëîòî¿ ôîëüãè. Ïåðåä ïî÷àòêîì
÷åðãîâî¿ ñåð³¿ ñïîñòåðåæåíü ç êàìåðè âèêà÷ó-
âàëè ïîâ³òðÿ. Ó í³é áóâ ïîêðèòèé ñ³ð÷èñòèì
öèíêîì ïåðåñóâíèé åêðàí, ùî âèïóñêàº ï³ä
óäàðàìè àëüôà-÷àñòèíîê äóæå ñëàáê³ ñïàëàõè
ñâ³òëà. Çì³íþþ÷è ïîëîæåííÿ åêðàíó, ìîæíà
áóëî ðåºñòðóâàòè ÷àñòèíêè, ùî â³äáèëèñÿ â³ä
ì³øåí³ ï³ä áóäü-ÿêèì êóòîì. Ñïàëàõè ñïîñ-
òåð³ãàëè ÷åðåç â³êîíöå ó ñò³íö³ êàìåðè çà
äîïîìîãîþ 50-êðàòíîãî ì³êðîñêîïà. Çäàâà-
ëîñÿ, ùî ðåçóëüòàòè ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàþòü
î÷³êóâàííÿì: ÷àñòèíêè-ñíàðÿäè ëåãêî ïðîíèçó-
âàëè ôîëüãó, íåçíà÷íî çì³íþþ÷è íàïðÿìîê
(ï³çí³øå Ãåéãåð îá÷èñëèâ, ùî íàéá³ëüø
éìîâ³ðíèé êóò ðîçñ³þâàííÿ ïðè òîâùèí³
ôîëüãè 0,4 ì³êðîíà ñêëàäàº 0,87 ãðàäóñà). Íà
öüîìó åêñïåðèìåíò ì³ã áè çàê³í÷èòèñÿ, àëå
Ðåçåðôîðä çàïðîïîíóâàâ ïîäèâèòèñÿ, ÷è íå
éäóòü àëüôà-÷àñòèíêè íà âåëèê³ êóòè. Ï³çí³øå
â³í çãàäóâàâ, ùî íå äóæå â³ðèâ ó öþ ìîæ-
ëèâ³ñòü. ßê áè òàì íå áóëî, íåâäîâç³ ñòàëîñÿ
òå, ùî Ðåçåðôîðä íàçâàâ íàéíåéìîâ³ðí³øîþ
ïîä³ºþ ñâîãî æèòòÿ. Âèÿâèëîñÿ, ùî äåÿê³
àëüôà-÷àñòèíêè íå ò³ëüêè ðîçñ³þþòüñÿ ïåðïåí-
äèêóëÿðíî äî ïî÷àòêîâîãî ïó÷êà (äëÿ çîëîòî¿
ôîëüãè òîâùèíîþ 0,4 ì³êðîíà ïðèáëèçíî îäíà
ç äâàäöÿòè òèñÿ÷), àëå íàâ³òü â³äêèäàþòüñÿ
íàçàä. Ìîäåëü Òîìñîíà òàêîãî ïðàêòè÷íî íå
äîïóñêàëà. Çà ñëîâàìè Ðåçåðôîðäà, öå áóëî
âñå îäíî íåíà÷åáòî ï'ÿòíàäöÿòèäþéìîâèé ñíà-
ðÿä â³äáèâñÿ â³ä ïàïåðîâî¿ ñåðâåòêè. Ðå-
çóëüòàòè Ãåéãåðà ³ Ìàðñäåíà áóëè îïóáë³-
êîâàí³ â íàóêîâèõ æóðíàëàõ, àëå ñåíñàö³¿ íå
ñïðîâîêóâàëè. À îñü Ðåçåðôîðä ïîðèíóâ ó
ðîçäóìè. Ïðîòÿãîì óñüîãî 1910 ðîêó â³í íàìà-
ãàâñÿ ï³ä³áðàòè äëÿ íèõ ïîÿñíåííÿ, àëå çàâ-
äàííÿ âèÿâèëîñÿ âàæêèì. Ïðîòå â ãðóäí³
Ðåçåðôîðä íàïèñàâ àìåðèêàíñüêîìó äîñë³ä-
íèêó ðàä³îàêòèâíîñò³ Áåðòðàìó Áîðäåíó Áîë-
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òâóäó (1870-1927), ùî ðîçðàõîâóº íåçàáàðîì
çàïðîïîíóâàòè íîâó ìîäåëü àòîìà, íàáàãàòî
êðàùó, í³æ Òîìñîí³âñüêà. Âæå ÷åðåç ÷îòèðè
ì³ñÿö³ â³í â³äïðàâèâ äî ô³ëîñîôñüêîãî æóð-
íàëó ñòàòòþ ç äîêëàäíèì àíàë³çîì ðåçóëüòàò³â
ñâî¿õ ñï³âðîá³òíèê³â òà ³íøèõ â÷åíèõ, îòðè-
ìàíèõ ïðè äîñë³äæåíí³ ðîçñ³þâàííÿ àëüôà-
÷àñòîê ³ åëåêòðîí³â íà ð³çíèõ ìåòàëàõ. Ó ê³íö³
ö³º¿ ðîáîòè â³í êîíñòàòóº: "Ïðè ðîçãëÿä³ äàíèõ
â ö³ëîìó, ìàáóòü, íàéá³ëüø ïðîñòèì º
ïðèïóùåííÿ, ùî àòîì ìàº öåíòðàëüíèé
çàðÿä, ðîçïîä³ëåíèé ïî äóæå ìàëîìó
îá'ºìó".

Öå ³ áóëî ïåðâ³ñíå ôîðìóëþâàííÿ ðåçåð-
ôîðä³âñüêî¿ ÿäåðíî¿ ìîäåë³ àòîìà. Ïðî òå, ùî
åëåêòðîíè îáåðòàþòüñÿ íàâêîëî ÿäðà íà
çðàçîê ïëàíåò, òóò íåìàº é ìîâè, öå ïèòàííÿ
Ðåçåðôîðä çàëèøèâ â³äêðèòèì - ³ íå
âèïàäêîâî. Çã³äíî ç åëåêòðîäèíàì³êîþ Ìàêñ-
âåëà, áóäü-ÿêèé çàðÿä, ùî îáåðòàºòüñÿ, çîáî-
â'ÿçàíèé âèïðîì³íþâàòè åëåêòðîìàãí³òí³ õâèë³,
à öüîãî àòîì ó ñïîê³éíîìó ñòàí³ íå ðîáèòü.
Òàêå âèïðîì³íþâàííÿ ïîâèííî âèêëèêàòè
âòðàòó åíåðã³¿ ³, îòæå, äåç³íòåãðàö³þ àòîìà,
÷îãî òåæ íå â³äáóâàºòüñÿ. Ó ö³ íåòð³ Ðåçåð-
ôîðä ë³çòè íå çàõîò³â, àäæå éîãî ã³ïîòåçà ³ òàê
âæå ïåðåñòóïèëà çàãàëüíîïðèéíÿò³ óÿâëåííÿ
ïðî ñòðóêòóðó àòîìà. Îá'ºäíàâøè ð³âíÿííÿ
íüþòîí³âñüêî¿ ìåõàí³êè ç çàêîíîì Êóëîíà,
Ðåçåðôîðä îá÷èñëèâ, ç ÿêîþ éìîâ³ðí³ñòþ
ðóõîìà â ïîë³ òî÷êîâîãî çàðÿäó çàðÿäæåíà
÷àñòèíêà â³äõèëÿºòüñÿ íà ïåâíèé êóò â³ä
ïåðâ³ñíîãî íàïðÿìêó. Öå ³ áóëà çíàìåíèòà
ôîðìóëà Ðåçåðôîðäà, âïåðøå îïóáë³êîâàíà ó
ö³é æå ñòàòò³. Òî÷íèé ¿¿ âèãëÿä íàâîäèòè íå
îáîâ'ÿçêîâî, äîñèòü ñêàçàòè, ùî øóêàíà
éìîâ³ðí³ñòü îáåðíåíî ïðîïîðö³éíà ÷åòâåðòîìó
ñòóïåíþ ñèíóñà ïîëîâèíè êóòà ðîçñ³þâàííÿ.
Äàí³ Ãåéãåðà ³ Ìàðñäåíà ÷óäîâî óêëàäàëèñÿ â
öþ ìàòåìàòè÷íó çàëåæí³ñòü. Æîäíà ç
êîíêóðóþ÷èõ ìîäåëåé àòîìà íå çìîãëà
çàïðîïîíóâàòè íàñò³ëüêè æ ñèëüíîãî äîêàçó
ñâîº¿ ñïðàâåäëèâîñò³. Îñü òåïåð íàñòàëà ÷åðãà
ãîëîâíîãî ìîìåíòó ³ñòèíè. Ñïðàâà â òîìó, ùî
ðîçñ³þâàííÿ ì³êðî÷àñòèíîê íà ³íøèõ ÷àñòêàõ
÷è àòîìíèõ ÿäðàõ - ÷èñòî êâàíòîâèé ïðîöåñ.
Äëÿ éîãî îïèñó íåîáõ³äíå ð³âíÿííÿ Øðåä³í-
ãåðà Åðâ³íà (1887-1961), ÿêîãî â 1911 ðîö³ ùå
íå áóëî. Çîêðåìà, ïåðåòèí òàêîãî ðîçñ³þâàííÿ
çàëåæèòü â³ä ñï³í³â ÷àñòîê, ùî ç³øòîâõóþòüñÿ,
à â êëàñè÷í³é ô³çèö³ òàêîãî ïîíÿòòÿ íå ³ñíóº.
Òàê ÷îìó æ ôîðìóëà Ðåçåðôîðäà òàê äîáðå
óçãîäæóâàëàñÿ ç åêñïåðèìåíòîì? Âèÿâëÿºòüñÿ,
ð³øåííÿ ð³âíÿííÿ Øðåä³íãåðà ïðèâîäèòü äî
ò³º¿ æ ôîðìóëè, ùî ³ ð³âíÿííÿ Íüþòîíà, ÿêùî
ðîçñ³þâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê ñèëè,
âåëè÷èíà ÿêî¿ îáåðíåíî ïðîïîðö³éíà êâàäðàòó
â³äñòàí³! Ïðè áóäü-ÿêîìó ³íøîìó ïîòåíö³àë³
êëàñè÷íà ³ êâàíòîâà ìåõàí³êà äàþòü ð³çí³ ðå-
çóëüòàòè. Òîìó ñïðàâåäëèâ³ñòü ôîðìóëè Ðå-
çåðôîðäà äëÿ ðîçñ³þâàííÿ àëüôà-÷àñòèíîê íà
ìåòàëåâ³é ôîëüç³ âèÿâèëàñÿ ëèøå äóæå

ùàñëèâîþ âèïàäêîâ³ñòþ. À ùî ÿêùî á ïðè-
ðîäà ðîçïîðÿäèëàñÿ ³íàêøå ³ ðåçóëüòàòè âèì³-
ðþâàíü Ãåéãåðà ³ Ìàðñäåíà íå âêëàëèñÿ ó
ðåçåðôîðä³âñüêó ôîðìóëó, õî÷ ç òî÷êè çîðó
êîëèøí³õ ô³çè÷íèõ óÿâëåíü âîíà áóëà áåçäî-
ãàííîþ? Ó öüîìó âèïàäêó Ðåçåðôîðä ì³ã áè é
íå çàïðîïîíóâàòè ñâîþ ìîäåëü, ÿêà ³ òàê
â³äâåðòî âèáèâàëàñÿ ç òåîð³¿ åëåêòðîäèíàì³êè
Ìàêñâåëëà. À òîä³ íå áóëî á ³ òðüîõ ãåí³àëü-
íèõ ñòàòåé Áîðà ó 1913 ðîö³ ïðî êâàíòîâó
òåîð³þ îäíî-åëåêòðîííîãî àòîìà. Çâè÷àéíî,
âðåøò³-ðåøò ö³ ïðîáëåìè áóëè á âèð³øåí³, àëå
êèì, êîëè ³ ÿê, ìîæíà ò³ëüêè ãàäàòè. Êîðîòøå
êàæó÷è, ôîðòóíà Ðåçåðôîðäà ñèëüíî ïðèñêî-
ðèëà ïîÿâó íà ñâ³ò êâàíòîâî¿ ìåõàí³êè òà ïðè-
âåëà äî ðîçùåïëåííÿ àòîìíîãî ÿäðà ³ øòó÷-
íîãî îäåðæàííÿ ðàä³îàêòèâíèõ ³çîòîï³â. Âåçå
æ ³íîä³ ãåí³ÿì!

Äîñë³äæåííÿ ó÷í³â Ðåçåðôîðäà ³ ñï³âðî-
á³òíèê³â äàëè òàê³ ðåçóëüòàòè:

áóëî âèíàéäåíî ³îí³çàö³éíèé ë³÷èëüíèê çà-
ðÿäæåíèõ ÷àñòèíîê, Éîãàíåñ Ãåéãåð (1882-
1945);

âèÿâëåíî âçàºìîçâ'ÿçîê ì³æ ì³ñöåì åëå-
ìåíòà â ïåð³îäè÷í³é òàáëèö³ ³ ñïåêòðîì éîãî
ðåíòãåí³âñüêîãî âèïðîì³íþâàííÿ, Ãåíð³ Ãâ³í
Äæåôð³ñ Ìîçë³ (1887-1915);

ñòâîðåíî ë³í³éíèé ïðèñêîðþâà÷ ïðîòîí³â,
ÿêèé áóëî âèêîðèñòàíî äëÿ ðîçùåïëåííÿ àòî-
ìíîãî ÿäðà ³ øòó÷íîãî îäåðæàííÿ ðàä³îàê-
òèâíèõ ³çîòîï³â, Äæîí Êîêðîôò (1897-1967) ³
Òîìàñ Óîëòîí (1903-1995);

â³äêðèòî íåéòðîí, Äæåéìñ ×åäâ³ê (1891-
1974);

âèä³ëåíî ãåë³é òà òðèò³é, Îë³ôàíò Ìàðêóñ
Ëîðåíñ Åëüâ³í (1901 -1964) ³ Ïàóëü Õàðòåê);

îòðèìàíî íàäñèëüí³ ìàãí³òí³ ïîëÿ, Ïåòðî
Êàï³öÿ (1894-1984). 

Öå äàëåêî íå ïîâíèé ïåðåë³ê. Àëå áóëà â
æèòò³ â÷åíîãî ùå îäíà, çîâñ³ì îñîáëèâà óäà÷à,
ïðî ÿêó íå÷àñòî çãàäóþòü ³ñòîðèêè íàóêè. Éî-
ãî íàéá³ëüøèé âíåñîê ó ô³çèêó - ìîäåëü
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àòîìà, öåíòðîì ÿêî¿ º ÿäðî àòîìà îñòàòî÷íî
ñôîðìóâàëàñÿ íà ïî÷àòêó 1911 ðîêó. Ùîá ¿¿
ñôîðìóëþâàòè, êð³ì ãåí³àëüíîãî ïðîçð³ííÿ
áóëà ïîòð³áíà âèíÿòêîâà ñì³ëèâ³ñòü - àäæå ç
òî÷êè çîðó êëàñè÷íî¿ åëåêòðîäèíàì³êè Ìàêñ-
âåëëà Äæåììà Êëàðêà (1831-1879) òàêèé àòîì
ïðîñòî íå ì³ã ³ñíóâàòè! 

Öåé ãîðä³¿â âóçîë ðîçðóáàòè âäàëîñÿ ëèøå
³íøîìó óëþáëåíîìó ó÷íþ Ðåçåðôîðäà - Í³ëü-
ñó Õåíäð³êó Äàâ³äó Áîðó (1885-1962), ÿêèé ÷å-
ðåç äâà ðîêè ïî òîìó, çà äîïîìîãîþ êâàí-
òîâèõ óÿâëåíü, ïîâåðíóâ ðåçåðôîðä³âñüêîìó
àòîìó ïðàâî íà æèòòÿ. Ïðè öüîìó Ðåçåðôîðä
çàïðîïîíóâàâ òåîð³þ, ùî ïðîöåñ âèïðîì³íþ-
âàííÿ, çà ñâî¿ì õàðàêòåðó êâàíòîâèé. Â³í îá´-
ðóíòóâàâ ñâîþ ìîäåëü çà äîïîìîãîþ ôîðìó-
ëè, ÿêó ñàì æå çàïðîïîíóâàâ ³ ÿêà íîñèòü éîãî
³ì'ÿ. Àëå ñüîãîäí³ â³äîìî, ùî ïåðåäóìîâè,
ÿêèìè Ðåçåðôîðä ñêîðèñòàâñÿ äëÿ öüîãî âèñ-
íîâêó, íå â³äïîâ³äàëè ô³çè÷í³é ðåàëüíîñò³. ²
âñå æ ó öþ ôîðìóëó, ÿê íå äèâíî, ÷óäîâî
âêëàäàëèñÿ ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíò³â! Çâ³äñè
íå âèïëèâàº, ùî ìîäåëü àòîìà, ïðåäñòàâëåíà
Ðåçåðôîðäîì, áàçóâàëàñÿ íà éîãî óÿâ³ - çà
÷èñòîþ âèïàäêîâ³ñòþ ¿¿ ôóíäàìåíò âèÿâèâñÿ
ì³öíèì ãðàí³òîì. Âçàãàë³, áàòüêî ÿäåðíî¿
ô³çèêè â ñâî¿õ ïðîãíîçàõ ³ íàóêîâèõ óÿâëåííÿõ
í³êîëè íå ïîìèëÿâñÿ ³ íà öåé ðàç â³í áóâ
àáñîëþòíî âïåâíåíèé â ñâîºìó ïðîãíîç³. Çà 4
ðîêè äî ñâîº¿ ñìåðò³ â 1933 ð. Åðíåñò
Ðåçåðôîðä äàâ ³íòåðâ'þ ñâîºìó á³îãðàôó ³
ïîñë³äîâíèêó Îë³ôàíòó Ìàðêóñó Ëîðåíñó
Åëüâ³íó: "Áåçïåðå÷íî ö³ ðàä³îàêòèâí³
ïåðåòâîðåííÿ ïåðø çà âñå ö³êàâ³ íàóêîâöÿì.
Àëå ìè, ìîæëèâî í³êîëè, íå çìîæåìî
âèêîðèñòîâóâàòè àòîìíó åíåðã³þ íà òàêîìó
ð³âí³, ùîá âîíà ìàëà êîìåðö³éíó ö³êàâ³ñòü! ²
ìîæëèâî í³êîëè íå çìîæåìî çðîáèòè öþ
ðîáîòó. Íàñ ïåðø çà âñå ö³êàâèòü öÿ ïðîáëåìà
ç íàóêîâî¿ òî÷êè çîðó…". 

Öåé ïðîãíîç, ïîïåðåäæåííÿ Ðåçåðôîðäà
áóâ ñïðèéíÿòèé ñâ³òîâîþ íàóêîâîþ ñï³ëüíî-
òîþ, ÿê ïîìèëêîâèé. Àëå àâòîð ö³º¿ ñòàòò³ òàê
íå ââàæàº. Â³ä òîãî, ÿêîþ áóäå òî÷êà çîðó ó
âäóìëèâîãî ÷èòà÷à ï³ñëÿ âñ³õ òðàã³÷íèõ ïîä³é â
ê³íö³ ÕÕ òà íà ïî÷àòêó ÕÕ² ñòîð³÷÷ÿ, ïîâ'ÿçà-
íèõ ç âèêîðèñòàííÿì àòîìíî¿ åíåðãåòèêè ó
ñâ³ò³, òà ï³ñëÿ øèðîêèõ ïðîòåñò³â ãðîìàäñü-
êîñò³ ïðîòè âèêîðèñòàííÿ àòîìíî¿ åíåðãåòèêè,
çàëåæèòü ìàéáóòíº.

P.S. Åðíåñò Ðåçåðôîðä íàðîäèâñÿ ÷åòâåð-
òîþ äèòèíîþ ³ç 12 ä³òåé â ñ³ì'¿ êîë³ñíîãî
ìàéñòðà ³ øê³ëüíî¿ ì³ñöåâî¿ â÷èòåëüêè Íîâî¿
Çåëàíä³¿. Ïåðåæèâøè òðàãåä³þ ó ìîëîä³ ðîêè
ñâîãî æèòòÿ (ó 19 ðîê³â ïîìåðëà éîãî ºäèíà
äîíüêà) ñâî¿ áàòüê³âñüê³ ïî÷óòòÿ â³í â³ääàâàâ
óëþáëåíèì ó÷íÿì: Í³ëüñó Áîðó òà Ïåòðó Êà-
ïèö³. Õî÷à çà ñâîãî æèòòÿ Åðíåñò Ðåçåðôîðä
íå ìàâ îñîáëèâèõ ðîç÷àðóâàíü, àëå ³íêîëè
â³ä÷óâàâ çâåðõíº â³äíîøåííÿ äî ñåáå ïðåä-
ñòàâíèê³â ïàí³âíî¿ åë³òè, ÿêà íå ââàæàëà éîãî
"ñâî¿ì". Îäíàê íèí³ ç ïîâíèì ïðàâîì ìîæíà

êîíñòàòóâàòè, ùî öå áóâ  óñï³øíèé òà
ãåí³àëüíèé â÷åíèé.

²âàí Ïóëþé - âèçíà÷íà ïîñòàòü â
óêðà¿íñüê³é ³ñòîð³¿

Â³í ìàâ ï`ÿòíàäöÿòü äî÷îê ³ ñèí³â, 
Ïî ñâ³òó íå ïóñòèâ í³êîãî ó ñâèòèí³, 

Îòàê áè é íèí³ íåçàëåæí³é Óêðà¿í³ Áîã äàâ
òàêèõ íîâ³òí³õ Ïóëþ¿â!

Ïåòðî ²âàíîâ.
Ïðî ëþäèíó, ÿêà ó äðóã³é ïîëîâèí³ Õ²Õ - íà

ïî÷àòêó ÕÕ ñòîë³òü ôîðìóâàëà íèí³øí³é äó-
õîâíèé ñâ³òîãëÿä òà ìîæå ñëóæèòè âç³ðöåì äëÿ
íàñòóïíèõ ïîêîë³íü, ìè çîáîâ'ÿçàí³ íàãàäàòè
ëþäÿì, õî÷à á çàðàç, äîáðèìè ñëîâàìè, ñâ³ò-
ëîþ ïàì'ÿòòþ ïðî ëþäèíó. 

2 ëþòîãî 2012 ðîêó âèïîâíèòüñÿ 167 ðîê³â
â³ä äíÿ íàðîäæåííÿ âåëèêîãî åíåðãåòèêà, ñå-
ðåä ïëåÿäè óêðà¿íñüêèõ åíåðãåòèê³â - ²âàíà
Ïóëþÿ. Öå ³ì`ÿ âåëèêîãî óêðà¿íñüêîãî â÷åíî-
ãî, ÿêå ïîâåðòàºòüñÿ äî íàñ ³ç çàáóòòÿ, ÿê ³ áà-
ãàòî ³íøèõ ïîñòàòåé, ÿê³ íå ç âëàñíî¿ âîë³ çìó-
øåí³ áóëè ïðàöþâàòè ïîçà ìåæàìè Óêðà¿íè.

²âàí Ïóëþé íàðîäèâñÿ ó 1845 ð. â íåâåëèêî-
ìó ãàëèöüêîìó ì³ñòå÷êó Ãðèìàéëîâ³ íà Òåðíî-
ï³ëüùèí³. Ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ â ã³ìíàç³¿, íàéá³ëü-

øèé õèñò ²âàí âèÿâèâ äî ô³çèêè òà ìàòåìàòèêè.
Ó 1864 ðîö³ â³í çàê³í÷èâ ã³ìíàç³þ ç â³äçíàêîþ
òà âñòóïèâ íà òåîëîã³÷íèé ôàêóëüòåò Â³äåíñü-
êîãî óí³âåðñèòåòó, ÿêèé óñï³øíî çàê³í÷èâ ó
1869 ðîö³.

²âàí Ïóëþé çíàâ 15 ìîâ, àëå íà ñâÿùåíèêà
íå âèñâÿòèâñÿ, òàê ÿê ïåðåì³ã ïîòÿã äî åëåê-
òðîòåõí³êè. (Ùîá çãëàäèòè ïðîâèíó ïåðåä
áàòüêàìè, îñê³ëüêè â³í íå ñòàâ ñâÿùåíèêîì,
â³í íàïèñàâ óêðà¿íñüêîþ ìîâîþ "Ìîëèòîâíèê"
(1869, 1871 ðð.), ÿêèé çàäóìàâ íàïèñàòè ùå
1865 ðîêó, íàâ÷àþ÷èñü â ã³ìíàç³¿. 

²âàí Ïóëþé ðàçîì ç Ïàíòåëåéìîíîì Êóë³-
øåì äàëè óêðà¿íñüêîìó íàðîäîâ³ Á³áë³þ
óêðà¿íñüêîþ ìîâîþ â ñóïåðå÷ óñ³ì çàáî-

41

²² çç   ³³ ññ òòîîðð ³³ ¿¿   ññââ ³³ òòîîââîî ¿¿   òòàà   óóêêððàà ¿¿ííññüüêêîî ¿¿   ååííååððããååòòèèêêèè
-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --



ðîíàì ³ óòèñêàì óêðà¿íñüêî¿ ìîâè. Ïîâíèé
ïåðåêëàä Ñòàðîãî ³ Íîâîãî çàïîâ³òó Êóë³øà,
Ïóëþÿ ³ Íå÷óé-Ëåâèöüêîãî âèéøîâ óïåðøå
äðóêîì ó Â³äí³ 1903 ð.

Ïåðø³ çàö³êàâëåííÿ åëåêòðîòåõí³êîþ ². Ïó-
ëþé âèÿâèâ ó 1883 ð. Êåðóþ÷è âèðîáíèöòâîì
îñâ³òëþâàëüíèõ ëàìï ðîçæàðåííÿ âëàñíî¿
êîíñòðóêö³¿ â îäí³é ³ç åëåêòðîòåõí³÷íèõ ô³ðì,
â³í âèäàâ áðîøóðó, ïðèñâÿ÷åíó ïèòàííÿì
ìàñîâîãî åëåêòðè÷íîãî îñâ³òëåííÿ. 

ª ö³êàâà çãàäêà ïðî äðóæèíó ²âàíà Ïóëþÿ
Êàòåðèíó Ñòîç³òñüêó. Ñâîãî ÷àñó, êîëè ²âàí,
âæå â³äîìèé â÷åíèé, çàéìàâñÿ ïðîáëåìîþ
òðèâàëîñò³ ñâ³÷åííÿ åëåêòðîëàìï, òî â³í íàâ³òü
åêñïåðèìåíòóâàâ ç âèêîðèñòàííÿì ëþäñüêèõ
âîëîñèíîê, ³ ñàìå ìàéáóòíÿ äðóæèíà, ïîæåðò-
âóâàëà éîìó äëÿ äîñë³ä³â ñâîº âîëîññÿ ³,
íàïåâíå, öèì ôàêòîì îñâ³òèëà ¿õíº ïðåêðàñíå
ñ³ìåéíå æèòòÿ, ¿õíþ ëþáîâ. 

Â 1885 ð. ó Ïàðèçüêîìó æóðíàë³ "Technigche
Blatter" âèõîäèòü éîãî ´ðóíòîâíà ñòàòòÿ ç
ãëèáîêèì ³ øèðîêîìàñøòàáíèì âèñâ³òëåííÿì
ïðîáëåì åëåêòðîåíåðãåòèêè, ³ç ñâî¿ì áà÷åí-
íÿì øëÿõ³â ¿¿ ðîçâèòêó. ²âàí Ïóëþé âèñòóïèâ
íà çàñ³äàíí³ Í³ìåöüêîãî ïîë³òåõí³÷íîãî òîâà-
ðèñòâà â ×åõ³¿, òà Ïðàçüêîãî åëåêòðîòåõí³÷-
íîãî òîâàðèñòâà, äå òâåðäî â³äñòîþâàâ ÿê
åêîíîì³÷í³, òàê ³ åêîëîã³÷í³ ïåðåâàãè êîíöåïö³¿
áóä³âíèöòâà ïîòóæíèõ åëåêòðîñòàíö³é çì³ííîãî
ñòðóìó. Âåëèêà çàñëóãà ²âàíà Ïóëþÿ ïîëÿãàº ó
ñòâîðåíí³ âïåðøå â ªâðîï³ åëåêòðîñòàíö³¿, ùî
ïðàöþâàëà íà çì³ííîìó ñòðóì³ (â Ïðàç³), ³
çàïóñêó íèçêè åëåêòðîñòàíö³é íà ïîñò³éíîìó
ñòðóì³ â Àâñòðî-Óãîðùèí³. 

À äî öüîãî áóëà âåëèêà ïîøóêîâà ðîáîòà òà
óçàãàëüíåííÿ. Êð³ì åëåêòðîñòàíö³¿, ÿêà ìàëà
çàáåçïå÷èòè åëåêòðîåíåðã³ºþ ïðèëåãëèõ
ðàéîí³â, ïî ñòâåðäæåííþ Ïóëþÿ, òðåáà, ùîá
íà òîìó ì³ñö³ áóëà íàÿâíà ïðèðîäíà äåøåâà
ñèëà, íàïðèêëàä, - ñèëà âîäè. Â ³íøîìó âèïàä-
êó ñë³ä âèð³øóâàòè ïðîáëåìó ïåðåäà÷³ åíåðã³¿
íà âåëèê³ â³äñòàí³. 

Íà òîé ÷àñ ùå íå áóëè éîìó â³äîì³ ìîæ-
ëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ òðàíñôîðìàòîð³â. Öþ
ïðîáëåìó â³í çàïðîïîíóâàâ âèð³øèòè çà äîïî-
ìîãîþ áàòàðåé àáî òàê çâàíèõ àêóìóëÿòîð³â, â
ÿêèõ åëåêòðè÷íà åíåðã³ÿ íàãðîìàäæóºòüñÿ ó
ôîðì³ õ³ì³÷íî¿ åíåðã³¿. Ìàéáóòíº çàñòîñóâàííÿ
àêóìóëÿòîð³â â³í áà÷èâ òàêèì ÷èíîì,  ùî âîíè
çàðÿäæàþòüñÿ íà öåíòðàëüí³é ñòàíö³¿ ³ äàë³
òðàíñïîðòóþòüñÿ äî â³ääàëåíèõ ì³ñöü, äå é
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñïîæèâà÷àìè. 

Ï³çí³øå ó íüîãî ç`ÿâèëàñÿ ³äåÿ ç`ºäíàííÿ
åëåêòðîñòàíö³é ç â³ääàëåíèìè îá`ºêòàìè çà
äîïîìîãîþ ïðîâ³äíèê³â, ³ òîä³ åëåêòðîñòàíö³¿
çàðÿäæàþòü àêóìóëÿòîðè, ùî ï³äêëþ÷åí³ îäèí
äî îäíîãî. Â áóäü-ÿêîìó âèïàäêó óíèêíóòè
åëåêòðè÷íîãî çâ`ÿçêó çà äîïîìîãîþ ìåòàëå-
âèõ ïðîâ³äíèê³â, áåç òðàíñïîðòóâàííÿ äóæå
âàæêèõ, íàâ³òü äî öüîãî ÷àñó, àêóìóëÿòîð³â
íàâðÿä ÷è âäàñòüñÿ, - áóëà õèáíà äóìêà ²âàíà
Ïóëþÿ, â³ä ÿêî¿ ñêîðî â³í â³äìîâèâñÿ. 

Òðåáà âèçíà÷èòè ïåðåâàãè òàêîãî îáëàä-
íàííÿ ç àêóìóëÿòîðàìè íà òîé ÷àñ, òàê ÿê öå
äàâàëî çìîãó âèêîðèñòîâóâàòè åëåêòðè÷íó
åíåðã³þ âåñü äåíü ó â³ääàëåíèõ ðàéîíàõ
ñïîæèâà÷³â, òà çìåíøóâàëî òåðì³í àìîðòèçàö³¿
îáëàäíàííÿ… 

Ñåðåä ï`ÿòè àëüòåðíàòèâíèõ ïðîåêò³â
áóä³âíèöòâà åëåêòðîñòàíö³é ó Ïðàç³ ïåðåì³ã
ïðîåêò, ï³äòðèìàíèé ²âàíîì Ïóëþºì. Ïóëþé
ñòàº íàéá³ëüø àâòîðèòåòíèì åêñïåðòîì ç ïè-
òàíü ïðîåêòóâàííÿ ³ áóä³âíèöòâà åëåêòðî-
ñòàíö³é òà åëåêòðîìåðåæ íà òåðèòîð³¿ ×åõ³¿.
Êð³ì Ïðàçüêî¿ åëåêòðîñòàíö³¿, ùî óñï³øíî
ïðàöþº äî ñüîãîäí³øíüîãî äíÿ, â³í êåðóâàâ
ñïîðóäæåííÿì åëåêòðîñòàíö³é ó Öâ³êàó, Ìà-
ð³åíáàä³, Ôðàíöåñáàä³ òà ³íøèõ ì³ñòàõ ×åõ³¿. Ó
1869 ðîö³ ïî÷àëîñÿ ïðîåêòóâàííÿ íàéá³ëüøî¿ â
×åõ³¿ ã³äðîåëåêòðîñòàíö³¿ ïîáëèçó ì³ñòà Ãîãåí-
ôóðò, ç âåëèêèì ïåðåïàäîì ð³âí³â âîäè (94,5
ì) òà âèêîðèñòàííÿì ðåàêòèâíèõ òóðá³í. Ãî-
ëîâíèì åêñïåðòîì â³ä óðÿäó çà íàãëÿäîì
ïðîåêòíèõ òà áóä³âåëüíèõ ðîá³ò áóëî ïðèçíà-
÷åíî ²âàíà Ïóëþÿ.

Àíàë³çóþ÷è âñå âèùå ñêàçàíå, ìîæíà çðî-
áèòè òàêèé âèñíîâîê, ùî ²âàí Ïóëþé ä³éñíî
áóâ íàéá³ëüø àâòîðèòåòíèì åêñïåðòîì ïðè
ïðîåêòóâàíí³ òà áóä³âíèöòâ³ ã³äðîåëåêòðîñòàí-
ö³é. Äåòàëüíèé îïèñ îêðåìèõ ³ íàâ³òü äð³áíèõ
êîíñòðóêö³é Ãîãåíôóðòñüêî¿ ÃÅÑ ãîâîðèâ ïðî
òå, ùî Ïóëþé äîñêîíàëî äî íàéäð³áí³øèõ äå-
òàëåé âîëîä³â âñ³ìà ïèòàííÿìè ïðîåêòíî¿
äîêóìåíòàö³¿ äàíî¿ ÃÅÑ. Ñàìå ïðè áóä³âíèöòâ³
ö³º¿ ñòàíö³¿ ²âàí Ïóëþé çàïðîïîíóâàâ ñõåìó
áåçïå÷íîãî òåëåôîííîãî çâ`ÿçêó ì³æ ÃÅÑ,
òðàíñôîðìàòîðíèìè ï³äñòàíö³ÿìè òà ñïîæèâà-
÷àìè. 

²âàí Ïóëþé - öå ð³äê³ñíå ïîºäíàííÿ óí³êàëü-
íèõ çä³áíîñòåé åêñïåðèìåíòàòîðà ç âèñîêèì
³íòåëåêòîì òåîðåòèêà, ³ ïîðÿä ç íàéâèùèìè
äîñÿãíåííÿìè, äîçâîëÿº ââàæàòè ²âàíà Ïóëþÿ
îäíèì ç òàêèõ â÷åíèõ, ÿê³ íàïðèê³íö³ Õ²Õ ñòî-
ë³òòÿ çàêëàëè ôóíäàìåíò íîâ³òíüî¿ ô³çèêè òà
åëåêòðîòåõí³êè.

Ïðî ïîäâèæíèöüêó ïðàöþ ²âàíà Ïóëþÿ, íàï-
ðàâëåíó íà ðîçâèòîê êóëüòóðè â Óêðà¿í³, ìè
ìîæåì ä³çíàòèñü ç ïðàö³ "Îðóñüêèé óí³âåð-
ñèòåò ó Ëüâîâ³". Ó 1909 ðîêó â³í çàêëèêàº óê-
ðà¿íñüêó ³íòåë³ãåíö³þ äî êóëüòóðíî¿ ïðàö³ òàê:

"Îðãàí³çóéòå íàðîäí³ êàäðè, ùîá â òèõ
êàäðàõ âèñîêî ñòîÿâ ñòÿã íåïîðî÷íî¿ ÷åñò³
³ ùîá ï³ä òèì ñòÿãîì áóëà ì³æ ëþäüìè
ºäí³ñòü ³ â³ðí³ñòü äëÿ ñâîãî íàðîäó,
ïàì`ÿòàþ÷è, ùî çãîäà áóäóº, à íåçãîäà
ðóéíóº… Çà êîòðèì íàðîäîì âèùà
êóëüòóðà ³ îñâ³òà, çà òèì ³ ïîá³äà". 

Ïîìåð ²âàí Ïóëþé 31 ñ³÷íÿ 1918 ðîêó, ÷åðåç
äåâ`ÿòü äí³â, ï³ñëÿ ïðîãîëîøåííÿ Óêðà¿íñüêî¿
Íàðîäíî¿ Ðåñïóáë³êè.

Ïîñòàâ ó êàìåí³ ²âàí Ïóëþé íà Òåðíîï³ëë³, ó
Ãðèìàéëîâ³, â Ãóñÿòèíñüêîìó ðàéîí³. Ñòî¿òü
òåïåð òàì âåëè÷íà ñêóëüïòóðà, ÿêà, íà ìîþ
äóìêó, ìîãëà áè áóòè îêðàñîþ ³ äëÿ Êèºâà. 
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Äî ðå÷³, âæå ä³éøëè áóëè çãîäè ç òîä³øí³ì
ñòîëè÷íèì ãîëîâîþ Î. Îìåëü÷åíêîì ïðî âñòà-
íîâëåííÿ òóò ïàì`ÿòíèêà çíàìåíèò³é òð³éö³ -
ïåðøîïåðåêëàäà÷àì Á³áë³¿ Ïóëþºâ³, Êóë³øó òà
Íå÷óºâ³-Ëåâèöüêîìó. Íà æàëü, òàê³ ïîñòàò³ ÿê
êîëèøíÿ, òàê ³ íèí³øíÿ âëàäà íå ïîì³÷àº. Õî÷à
âæå âèãîòîâëåíî ÷óäîâèé ìàêåò ïàì`ÿòíèêà.
Êîëè â³í âò³ëèòüñÿ ó êàì³íü ÷è áðîíçó -
íåâ³äîìî.

²ñòîð³ÿ âèíàõîäó åëåêòðè÷íî¿
äóãè

²òàë³éñüêèé ô³çèê Îëåêñàíäðî Âîëüòà (1745
- 1827) â 1799 ðîö³ ñêîíñòðóþâàâ ïåðøó åëåê-
òðè÷íó áàòàðåþ, ÿêà áóëà íàçâàíà éîãî ³ìå-
íåì. Ñêëàäàëàñü Âîëüòîâà áàòàðåÿ ç ñð³áíèõ
òà öèíêîâèõ äèñê³â, â³äîêðåìëåíèõ ì³æ ñîáîþ
ïðîøàðêîì ³çîëÿö³¿ - çíàìåíèòèé Âîëüòîâèé
ñòîâï. Ç éîãî âèêîðèñòàííÿì âèíàéäåíî íîâå
åëåêòðè÷íå ÿâèùå - ïîñò³éíèé åëåêòðè÷íèé
ñòðóì.

Ó 1802 ðîö³ ïðîôåñîð Ñàíêò-Ïåòåðáóðçüêî¿
ìåäèêî-õ³ðóðã³÷íî¿ àêàäåì³¿, ô³çèê åêñïåðè-
ìåíòàòîð Â.Â. Ïåòðîâ óäîñêîíàëèâ Âîëüòîâèé
ñòîâï, ñòâîðèâøè ãàëüâàí³÷íó áàòàðåþ, ÿêà
ñêëàäàëàñü ç 4200 (2100 ì³äíèõ ³ 2100 öèí-
êîâèõ) äèñê³â, ì³æ ÿêèìè áóëè ïðîøàðêè ïàïå-
ðó, ïðîñî÷åíèõ âîäíèì ðîç÷èíîì íàøàòèðíîãî
ñïèðòó.

Çà äîïîìîãîþ ö³º¿ áàòàðå¿ Â.Â. Ïåòðîâ 17
òðàâíÿ 1802 ðîêó ïóáë³÷íî ïðîäåìîíñòðóâàâ
åôåêò åëåêòðè÷íî¿ äóãè. Ïîä³áíî ëåãåíäàð-
íîìó Ïðîìåòåþ, Â.Â. Ïåòðîâ ñòâîðèâ ÿñêðàâå
åëåêòðè÷íå îñâ³òëåííÿ ³ òàêîæ ïîäàðóâàâ
ëþäÿì.

Öåé âèíàõ³ä, ÿê çàâæäè ïåðø³ âèíàõîäè â
óñ³ ÷àñè ³ñòîð³¿ ëþäñòâà, áóâ âèêîðèñòàíèé ó
â³éñüêîâ³é ñïðàâ³. 1812 ðîêó óðîäæåíåöü ì.
Ðåâåëÿ (Òàëë³ííà) Ïàâëî Ëüâîâè÷ Øèëë³íã âè-
êîðèñòàâ åëåêòðè÷íó äóãó äëÿ ï³äðèâó ¿ì æå
ñòâîðåíî¿ åëåêòðè÷íî¿ ì³íè. Ó ïåð³îä ðîñ³é-
ñüêî-òóðåöüêî¿ â³éíè 1829 ðîö³ öåé ñïîñ³á ï³ä-
ðèâó ì³í áóâ âïåðøå âèêîðèñòàíèé íà ïðàê-
òèö³.

14 âåðåñíÿ 1847 ðîêó â ìàºòêó Ñåðäîáñü-
êîãî ïîâ³òó, Ñàðàòîâñüêî¿ ãóáåðí³¿ íàðîäèâñÿ
ìàéáóòí³é âèíàõ³äíèê åëåêòðè÷íî¿  ñâ³÷³ -
Ïàâëî Ìèêîëàéîâè÷ ßáëî÷êîâ.

1866 ðîêó ï³ñëÿ  çàê³í÷åííÿ Ìèêîëà¿âñüêîãî
³íæåíåðíîãî ó÷èëèùà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðç³ Ï.Ì.
ßáëî÷êîâ â ÷èí³ ï³äïîðó÷èêà ïðèáóâ äî 5-ãî
ñàïåðíîãî áàòàëüéîíó Êè¿âñüêî¿ ôîðòåö³. Â
öåé æå ÷àñ, âèïóñêíèê Ìèõàéë³âñüêîãî àðòèëå-
ð³éñüêîãî ó÷èëèùà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðç³ ï³äïî-
ðó÷èê Ôåä³ð Àïîëëîíîâè÷ Ï³ðîöüêèé îòðèìàâ
ïðèçíà÷åííÿ äî Êè¿âñüêî¿ àðòèëåð³¿. (Àðòè-
ëåðèñò åëåêòðîòåõí³ê Ô.À. Ï³ðîöüêèé - âèíà-
õ³äíèê åëåêòðè÷íîãî òðàìâàþ). Ï³äïîðó÷èêè
ßáëî÷êîâ ³ Ï³ðîöüêèé ïîòîâàðèøóâàëè òà ïîñ-
ò³éíî îáì³íþâàëèñÿ íàóêîâîþ ³íôîðìàö³ºþ â

ãàëóç³ åëåêòðèêè. Ìàáóòü âæå òîä³, âîíè íå ðàç
îáãîâîðþâàëè ïëàíè çàñòîñóâàííÿ åëåêòðèêè
äëÿ ïîòðåá ëþäñòâà.

×åðåç ð³ê ßáëî÷êîâ çâ³ëüíèâñÿ, àëå Êè¿â íå
çàëèøèâ. Â 1869 ðîö³ â³í çíîâó ïðèéíÿòèé íà
â³éñüêîâó ñëóæáó â òîé æå 5-é ñàïåðíèé
áàòàëüéîí Êè¿âñüêî¿ ôîðòåö³ ³ ïðèçíà÷åíèé íà
ïîñàäó íà÷àëüíèêà ãàëüâàí³÷íî¿ êîìàíäè áà-
òàëüéîíó. Çàâäàííÿ êîìàíäè áóëè äóæå îáìå-
æåí³, âîíè íå äàâàëè ìîæëèâîñò³ çàãëèáëþ-
âàòèñÿ â ðîçðîáêó ð³çíèõ åëåêòðîòåõí³÷íèõ
ïðîáëåì ñòîñîâíî ìèðíîãî âèêîðèñòàííÿ
åëåêòðè÷íî¿ äóãè, ÿêèìè ìàðèâ ßáëî÷êîâ. Äî
òîãî æ íà íüîãî áóëî ïîêëàäåíî áàãàòî ð³çíèõ
àäì³í³ñòðàòèâíèõ îáîâ`ÿçê³â, ïîâ`ÿçàíèõ ç
ãîñïîäàð÷èìè ñïðàâàìè ³ ç âåäåííÿì çâ³òíîñò³.
Ç òàêèì ïîëîæåííÿì Ïàâëî Ìèêîëàéîâè÷
ßáëî÷êîâ çìèðèòèñÿ íå ì³ã ³, ÿê ò³ëüêè
ñê³í÷èâñÿ òåðì³í òðüîõë³òíüî¿ ñëóæáè, 11
âåðåñíÿ 1872 ðîêó â³í çâ³ëüíèâñÿ â çàïàñ â
÷èí³ ïîðó÷èêà, ïîïðîùàâøèñü ç àðì³ºþ
íàçàâæäè. 

Êðîê, íà ÿêèé çâàæèâñÿ Ï.Ì. ßáëî÷êîâ, ñóò-
òºâî çì³íþâàâ âåñü óêëàä éîãî æèòòÿ, òîæ
òàëàíò âèíàõ³äíèêà-åëåêòðîòåõí³êà âçÿâ ïåðå-
âàãó. Âñå ïîäàëüøå æèòòÿ Ï.Ì. ßáëî÷êîâà
áóëî ïðèñâÿ÷åíå âèíàõ³äíèöüê³é ä³ÿëüíîñò³. Ó
Êèºâ³ â³í îäðóæèâñÿ ç ìîëîäîþ â÷èòåëüêîþ
Ëþáîâ'þ ²ëü¿í³÷íîþ Í³ê³ò³íîþ. Â³äïðàâèâøè
äðóæèíó ç ä³òüìè â Ñàðàòîâñüêó ãóáåðí³þ äî
áàòüê³â, ßáëî÷êîâ ó æîâòí³ 1875 ðîêó ïîñï³-
øèâ çà êîðäîí. Ïî¿õàâ îäèí íàçóñòð³÷ ñâî¿é
äîë³ - íàçóñòð³÷ ñâ³òîâîìó âèçíàííþ!

Íà ïî÷àòêó âåñíè 1876 ðîêó ïåðøà ìîäåëü
åëåêò-ðè÷íî¿ ñâ³÷êè áóëà ãîòîâà. 23 áåðåçíÿ

1876 ðîêó Ïàâëî
Ìèêîëàéîâè÷ ßáëî÷êîâ îòðè-
ìàâ íà íå¿ ôðàíöóçüêèé
ïàòåíò ¹ 112024, â ÿêîìó
áóâ êîðîòêèé îïèñ ïðèëàäó
òà ôîðìà éîãî âèãîòîâëåííÿ.

15 êâ³òíÿ 1876 ð. â Ëîí-
äîí³, íà âèñòàâö³ ô³çè÷íèõ
ïðèëàä³â çäèâîâàí³ ìåøêàíö³
ì³ñòà áóëè â çàõâàò³, êîëè
âèíàõ³äíèê ïðîâ³â ïóáë³÷íó
äåìîíñòðàö³þ ñâîãî âèíàõî-
äó. Íà íåâèñîêèõ ìåòàëåâèõ
ñòîâïàõ, óñòàíîâëåíèõ íà âå-
ëèê³é â³äñòàí³ îäèí â³ä
îäíîãî, ßáëî÷êîâ ïîñòàâèâ
÷îòèðè âóã³ëüí³ ñâ³÷³,

îáãîðíóò³ â àç-áåñò. Äî ñâ³òèëüíèê³â áóâ â³ä
äèíàìîìàøèíè ï³äâåäåíèé ñòðóì, ÿêà
çíàõîäèëàñü ó ñóñ³äíüîìó ïðèì³ùåíí³.
Ïîâîðîòîì ðóáèëüíèêà ñòðóì áóëî ïîäàíî â
ìåðåæó, ³ â òîé æå ÷àñ âåëè÷åçíå ïðèì³ùåííÿ
áóëî çàëèòî ÿñêðàâèì ñÿéâîì, ëåäü
áëàêèòíîãî êîëüîðó. ×èñåëüíà ïóáë³êà, ÿêà
ç³áðàëàñÿ â çàë³, ïðèéøëà â çàõîïëåííÿ,
ïðîëóíàëè âèãóêè çäèâóâàííÿ. Öå áóëà
ñåíñàö³ÿ, ÿêà óâ³éøëà â ³ñòîð³þ åëåêòðî-
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òåõí³êè!
Ìàéæå âñ³ ïðèñóòí³ âïåðøå ïîáà÷èëè

åëåêòðè÷íå îñâ³ò-
ëåííÿ. Ñâ³÷êè ãîð³ëè
ï³âòîðè ãîäèíè ³
âåñü öåé ÷àñ â³äâ³-
äóâà÷³ íå ðîçõî-
äèëèñü, æâàâî îáãî-
âîðþâàëè ÷óäî â³êó.

"Â³ê Éîãî Âåëè÷-
íîñò³ Ïàðè" áóâ ùå
â ïîâíîìó ðîçêâ³ò³,
à íàáëèæåííÿ "Â³êó
Åëåêòðèêè" óæå

â³ä÷óâàëîñÿ…
Íèí³ ìè íå ìîæåìî ñòâåðäæóâàòè, ÷è ïåðå-

áóâàëè ó Êèºâ³ Ï.Ì.ßáëî÷êîâ òà Ô.À.Ï³ðîöü-
êèé ï³ñëÿ öèõ ïîäàé. Àëå äîñòåìåííî â³äîìî,
ùî âèíàõ³ä ßáëî÷êîâà ÷åðåç 3 ðîêè ïîâåð-
íóâñÿ äî Êèºâà ó âèãëÿä³ åëåêòðè÷íî¿ äóãè äëÿ
îñâ³òëåííÿ âóëèöü, à âèíàõ³ä Ï³ðîöüêîãî ÷åðåç
12 ðîê³â áóëî âèêîðèñòàíî äëÿ ïîòðåá ì³ñòà â
ÿêîñò³ åëåêòðè÷íîãî òðàìâàþ.

P.S. 1878 ð. â³äîìèé ³íæåíåð-òåõíîëîã, â÷å-
íèé Îëåêñàíäð Ïàðôåí³éîâè÷ Áîðîä³í (1848-
1898) ó ïðèì³ùåíí³ çàë³çíè÷íèõ ìàéñòåðåíü,
ùî çíàõîäèëèñü ïîáëèçó çàë³çíè÷íîãî âîêçàëó
íà òåðèòîð³¿ òåïåð³øíüîãî Êè¿âñüêîãî âàãîíî-
ðåìîíòíîãî çàâîäó, âïåðøå âñòàíîâèâ ÷îòèðè
åëåêòðè÷íèõ äóãîâèõ ë³õòàðÿ, îñíîâíèìè êîì-
ïîíåíòàìè êîæíîãî áóëè äâà âóã³ëüíèõ ñòåð-
æíÿ (åëåêòðîäè) ³ ïðîøàðîê ³çîëÿö³éíîãî ìà-
òåð³àëó (ïëàñòèíêà êàîë³íó), ðîçì³ùåíîãî ïî-
ì³æ ñòåðæíÿìè. Êîæíèé ë³õòàð æèâèâñÿ â³ä
îêðåìî¿ äèíàìîìàøèíè.

1892 ðîêó çàâäÿêè â³äîìîìó ï³äïðèºìöþ
Ñòðó-âå Àìîíäó ªãîðîâè÷ó (1835-1898) âïåð-
øå â êîëèøí³é Ðîñ³¿ ó ì. Êèºâ³ ïî÷àâ ðóõàòèñü
åëåêòðè÷íèé òðàìâàé çà ìàðøðóòîì Ïîä³ë -
Îëåêñàíäð³âñüêèé ìàéäàí - Õðåùàòèê ç äâîìà
âàãîíàìè íà îäíîêîë³éíîìó øëÿõó.

8/20 ²ñòîð³ÿ âèíèêíåííÿ
àâòîìàòè÷íèõ ïðèñòðî¿â

Ó çâ`ÿçêó ç óäîñêîíàëåííÿì åíåðãåòè÷íîãî
îáëàäíàííÿ òà ïðèñêîðåííÿì íàóêîâî-òåõ-
í³÷íîãî ïðîãðåñó â åíåðãåòèö³ âñå á³ëüøî¿
àêòóàëüíîñò³ íàáóâàþòü ïèòàííÿ ðîçâèòêó
ð³çíîìàí³òíèõ ïðèñòðî¿â, óñòàâ, àãðåãàò³â
òîùî. Äîðå÷íèì áóäå, íà íàø ïîãëÿä, ÷àñò-
êîâî ðîçêðèòè ³ñòîð³þ âèíèêíåííÿ àâòî-
ìàòè÷íèõ ïðèñòðî¿â äàëåêî¿ äàâíèíè ³
çðîçóì³òè åâîëþö³þ çàðîäæåííÿ ³ ñòàíîâëåííÿ
¿õ çàëåæíî â³ä ðîçâèòêó ïðîäóêòèâíèõ ñèë ³
âèðîáíè÷èõ â³äíîñèí çà ïåðâ³ñíîîáùèííîãî
ëàäó òà äî ñó÷àñíîñò³. Ëþäèíà íàìàãàëàñÿ
âèæèòè çà öèõ óìîâ íå ò³ëüêè çà ðàõóíîê,
âëàñíå, ïîëþâàííÿ íà çâ³ð³â, âèëîâó ðèáè ³
ð³ëüíèöòâà, àëå é øëÿõîì óäîñêîíàëåííÿ
ïðèì³òèâíèõ çíàðÿäü "àâòîìàòè÷íèõ ïðèñòðî-

¿â", ÿê³ ïîñëóæèëè â ïîäàëüøîìó áàçîþ ³íòåí-
ñèâíîãî ðîçâèòêó ñó÷àñíî¿ àâòîìàòèçàö³¿
âèðîáíè÷èõ ïðîöåñ³â â ñóñï³ëüñòâ³ âçàãàë³ ³ â
åíåðãåòèö³ çîêðåìà. 

Áàãàòî òèñÿ÷ ðîê³â òîìó íàçàä çåìëÿ áóëà
âêðèòà ãóñòèìè ë³ñàìè. Ëþäè çáèðàëè ïëîäè ³
ÿãîäè, ïîëþâàëè íà çâ³ð³â, ëîâèëè ðèáó. Ùîá
ñï³éìàòè çâ³ðà ìèñëèâö³ ðîáèëè ÿìè-ñàìîëîâè
â çåìë³, ñí³ãó, ëüîä³. Ñàìà ïðèðîäà ï³äêàçàëà
ëþäèí³ ÿê çðîáèòè ïàñòêó, âèêîðèñòàòè
åíåðã³þ êàìåíþ, ùî ñêî÷óºòüñÿ ç ãîðè, àáî æ
äåðåâî, ùî ïàäàº, àáî æ íàõèëåíîãî ñòîâáóðà
÷è éîãî ã³ëîê. 

Ç ÷àñîì çàñòîñîâóâàëè ñàìîëîâè ³ äëÿ ðèáè,
ÿê³ ìàéæå íå â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ïàñòîê äëÿ
çâ³ð³â. Ðèáà, ïîòðàïèâøè â ñ³òüîâèé êîí³÷íèé
ì³øîê ñàìîëîâà, ùî ëåæàâ íà äí³ âîäîéìè,
íàìàãàëàñÿ âèáðàòèñÿ ³ç íüîãî. Áàãàòîðàçîâî
íàøòîâõóþ÷èñü íà ñ³òêó, íàòÿãóâàëà ¿¿ ³ âðåøò³
ðåøò âèñìèêóâàëà ê³ëî÷îê ç äíà. Ã³ëêà äåðåâà,
ùî çâ³ëüíèëàñÿ, ð³çêî ï³äòÿãóâàëà ñ³òüîâèé
ì³øîê ç ðèáîþ ââåðõ.

Òàêèì ÷èíîì, ïàñòêè, ùî ç`ÿâèëèñÿ ìàéæå
20 òèñÿ÷ ðîê³â òîìó, íàãàäóâàëè íàéïðîñò³ø³
àâòîìàòè ³ ìàëè â ³ñòîð³¿ ëþäñüêî¿ êóëüòóð³
á³ëüøå çíà÷åííÿ, í³æ íàâ³òü âèíàéäåííÿ
êîëåñà. Ö³êàâèì áóâ ³ ïðèíöèï ä³¿ ïàñòêè.
Ïàñòêà ïî÷èíàëà ïðàöþâàòè ï³ñëÿ çîâí³øíüî¿
ä³¿ (çâ³ðà) íà íå¿, òîáòî íåîáõ³äíî áóëî
øòîâõíóòè ïàëêó, êîëîäó òîùî, ïîïàñòè â
ïåòëþ. Ïàëêà, ïåòëÿ òîùî ÿâëÿëè ñîáîþ
"÷óòëèâ³ åëåìåíòè". Âîíè ïåðåäàâàëè ä³þ
"âèêîíàâ÷èì åëåìåíòàì" - êàìåíþ, ñòîâáóðó
äåðåâà, ñòð³ë³ ëóêà, ÿê³ ä³ÿëè íà çâ³ðà.

ßêùî ïîð³âíÿòè ïàñòêó ³ç ñó÷àñíèìè
àâòîìàòè÷íèìè ïðèñòðîÿìè â åíåðãåòèö³,
ìîæíà âèÿâèòè ïîä³áí³ çà ïðèçíà÷åííÿì âóçëè.
Àäæå ñó÷àñí³ àâòîìàòè÷í³ ïðèñòðî¿ â åíåð-
ãåòèö³ ìàþòü ÷óòëèâ³ ³ âèêîíàâ÷³ åëåìåíòè:
ïåðø³ ðåàãóþòü íà çîâí³øíþ ä³þ ³ ïåðåòâî-
ðþþòü ¿¿ ÷àñòî â åëåêòðè÷í³ àáî ïíåâìàòè÷í³
ñèãíàëè, à ³íø³ - âèêîíóþòü êîìàíäó. ×óòëèâ³
åëåìåíòè ñó÷àñíèõ àâòîìàòè÷íèõ ïðèñòðî¿â â
åíåðãåòèö³ ìàþòü ïðèçíà÷åííÿ òå ñàìå, ùî ³
÷óòëèâ³ åëåìåíòè ïàñòêè. Ó ñó÷àñíèõ àâòîìà-
òè÷íèõ ïðèñòðîÿõ âóçëè âçàºìîïîâ`ÿçàí³ ì³æ
ñîáîþ ³ ðàçîì ç îá`ºêòàìè, íà ÿêèõ âîíè
âñòàíîâëåíí³, óòâîðþþòü çàìêíóò³ ñèñòåìè,
ïîä³áí³ ñèñòåì³ "çâ³ð-ïàñòêà". 
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Â ²-²² ñò. äî í.å. áóëî ïîêëàäåíî ïî÷àòîê
ïíåâìàòè÷í³é ³ ã³äðàâë³÷í³é àâòîìàòèö³. Öåé
"÷àðîä³éíèê" îïèñàíèé çíàìåíèòèì â÷åíèì
ãëèáîêî¿ äðåâíîñò³ Ãåðîíîì Îëåêñàíäð³éñü-
êèì ó ïðàö³ "Ïíåâìàòèêà" á³ëÿ 120 ð. äî í.å.

Îäíîãî ðàçó æèòåë³ ºãèïåòñüêîãî ì³ñòà áóëè
çäèâîâàí³: äâåð³ õðàìó ñàì³ â³ä÷èíèëèñÿ ïåðåä
íèìè. Íà â³âòàð³ õðàìó æðåöü ðîçâîäèâ âîã-
íèùå. Ï³äíÿâøè ðóêè äîâåðõó, â³í ìîëèâñÿ
áîãó. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ìîëèòâè äâåð³ õðàìó,
íà ïîäèâ þðáè, ùî ç³áðàëàñÿ, ñàìîâ³ëüíî
çà÷èíèëèñÿ.

Áóäîâà äâåðåé, ÿê³ ñàìîâ³ëüíî â³ä÷èíèëèñÿ ³
çà÷èíèëèñÿ, áóëà, çà ñó÷àñíèìè ïîíÿòòÿìè, äî-
ñèòü ïðîñòîþ. Ï³ä òèñêîì íàãð³òîãî ïîâ³òðÿ
âîäà ³ç ñôåðè÷íî¿ ïîñóäèíè ïåðåò³êàëà ó
â³äðî, ùî ñâîºþ ìàñîþ ðóõàëî ñèñòåìó áëî-
ê³â, ÿê³ é â³ä÷èíÿëè äâåð³. Çâè÷àéíî, í³õòî ïðî
öå íå çäîãàäóâàâñÿ. Ëþäè äóìàëè, ùî áîãè
â³äêðèâàëè äâåð³ õðàìó. "×àðîä³éñòâî" óêð³ï-
ëþâàëî â³ðó â áîãà, à öå áóëî âèã³äíî æðåöÿì.

×àðîä³é-àâòîìàò ïðàöþâàâ, âèêîðèñòîâóþ÷è
åíåðã³þ ïîâ³òðÿ ³ âîäè.

Äî áàãàòî÷èñåëüíèõ âèíàõîä³â Ãåðîíîì
Îëåêñàíäð³éñüêèì íàëåæèòü ³ ñòâîðåííÿ òàê-
ñîìåòðà-àâòîìàòà. Â³í óêð³ïëþâàâñÿ íà îñ³
êîë³ñ ³ çóá÷àòîþ ïåðåäà÷åþ îáåðòàâ äèñê ë³-

÷èëüíèêà. Çíà÷íî ï³çí³øå ë³÷èëüíèê-àâòîìàò
áóâ óäîñêîíàëåíèé îäíèì ³ç ðèìñüêèõ îô³öå-
ð³â, ÿêèé âèíàéøîâ ïðèñòð³é, ùî äîçâîëÿâ ïå-
ðåä êîæíèì íîâèì ðåéñîì âñòàíîâëþâàòè
ë³÷èëüíèé ïðèñòð³é íà íóëü. ×åðåç êîæí³
äåñÿòü îáåðò³â äèñêà â ñïåö³àëüíîìó â³êîíö³
ç`ÿâëÿëàñÿ â³äïîâ³äíà âåëèêà öèôðà. Òàêèì
÷èíîì, ðèìëÿíè îçíàéîìèëèñÿ ç òàê çâàíîþ
äåñÿòèííîþ ïåðåäà÷åþ, ùî çàñòîñîâóºòüñÿ ³
äîíèí³ â ð³çíèõ ë³÷èëüíèêàõ âçàãàë³ òà â
åíåðãåòèö³ çîêðåìà. 

Ïðèêðàñîþ ñòîëó ó áàãàòüîõ çàìîæíèõ
âëàñíèê³â îñåëü, ïîíàä 2 òèñ. ðîê³â òîìó íàçàä
ââàæàëàñÿ ëàìïà ç ô³ãóðêàìè çâ³ð³â ³ ïòèöü.
Ïðîòå ëàìïà áóëà âàðòîþ óâàãè íå ò³ëüêè
çàâäÿêè ñâîº¿ êðàñè, àëå ³ àâòîìàòè÷íîìó
ïðèñòðîþ ïîäà÷³ ãíîòà. Â í³é íå ïîòð³áíî áóëî
ïåð³îäè÷íî ïîäàâàòè ãí³ò â ñâ³òèëüíèê, ÿê öå
òðàäèö³éíî ðîáèëè â ãàñîâèõ ëàìïàõ â ñåðå-

äèí³ Õ²Õ ñòîë³òòÿ, ï³ñëÿ ¿õ âèíàõîäó, ³ ïðî-
äîâæóþòü ïåð³îäè÷íî ïîäàâàòè ãí³ò â ãàñîâèõ
ëàìïàõ ³ ïî íèí³. Ïðèñòð³é âñåðåäèí³ ëàìïè, ç
ô³ãóðêàìè çâ³ð³â ³ ïòèöü, âèêîíóâàâ öå áåç
ó÷àñò³ ëþäèíè, òîáòî àâòîìàòè÷íî. Ïðè âèòðà-
÷åí³ ìàñëà, éîãî ð³âåíü â ëàìï³ çíèæóâàâñÿ ³
ïîïëàâîê îïóñêàâñÿ. Çóá÷àñòèé ñòåðæåíü,
çâ`ÿçàíèé ç ïîïëàâêîì, ïåðåì³ùóâàâñÿ ïî
íàïðàâëÿþ÷èì ³ çíàõîäÿ÷èñü â çà÷åïëåí³ ç çóá-
÷àñòèì êîëåñîì, ïðèìóøóâàâ éîãî îáåðòàòèñÿ.
Îáåðòàþ÷èñü, çóá÷àñòå êîëåñî ïåðåì³ùóâàëî
çóá÷àñòó äóãîïîä³áíó îáìîòàíó ãíîòîì ðåéêó,
ðîçòàøîâàíó íà äí³ ëàìïè, ³ ãí³ò ïîäàâàâñÿ â
ñâ³òèëüíèê.

Òàê âïåðøå â ³ñòîð³¿ àâòîìàòèêè áóëà çàñòî-
ñîâàíà ïàðà: çóá÷àñòå êîëåñî ³ ðåéêà, ïîï-
ëàâîê - ÷óòëèâèé åëåìåíò, çóá÷àñòå êîëåñî ³
ðåéêà - âèêîíàâ÷èé ìåõàí³çì. Òàêèì ÷èíîì, â
ãëèáèí³ â³ê³â íåâ³äîìèì âèíàõ³äíèêîì áóâ
ñòâîðåíèé àëãîðèòì ïðîåêòóâàííÿ íàéñó÷àñ-
í³øèõ àâòîìàòè÷íèõ ðåãóëÿòîð³â ïðÿìî¿ ä³¿, ÿê³
øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ð³çíèõ ãàëóçÿõ
ñóñï³ëüñòâà âçàãàë³ òà â òåõíîëîã³÷íèõ ñõåìàõ
åíåðãåòè÷íîãî îáëàäíàííÿ ³ â ñèñòåìàõ ïðîòè-
àâàð³éíèõ àâòîìàòè÷íèõ ïðèñòðî¿â â åíåðãåòèö³
çîêðåìà.

Îòæå, â ãëèáèí³ â³ê³â íåâ³äîìèì âèíàõ³äíè-
êîì ³ áóâ ñòâîðåíèé àëãîðèòì ïðîåêòóâàííÿ
íàéñó÷àñí³øèõ àâòîìàòè÷íèõ òîêàðíèõ
âåðñòàò³â (äëÿ îáðîáêè ò³ë îáåðòàííÿ ä³àìåò-
ðîì äî 6 ì, âàãîþ äî 250 ò) òà òåõíîëîã³é ¿õ
âèãîòîâëåííÿ, âèðîáíèöòâî òà âïðîâàäæåííÿ ç
âèñîêîþ êîíêóðåíòîçäàòí³ñòþ íà ñâ³òîâîìó
ðèíêó. 

Ðîáîòà âåðñòàò³â áàçóºòüñÿ íà ôóíäàìåí-
òàëüíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåííÿõ ç ìåõàí³êè,
òåîð³¿ ñóö³ëüíèõ ñåðåäîâèù, ã³äðàâë³êè, ã³äðî-
äèíàì³êè, ìåõàíîòðîí³êè, ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ
ïðîöåñ³â ïðåöèç³éíîãî ôîðìîóòâîðåííÿ äåòà-
ëåé. Íà ñòâîðåíèõ âàæêèõ òîêàðíèõ âåðñòàòàõ
ç ÷èñëîâèì ïðîãðàìíèì êåðóâàííÿì ï³äâè-
ùåíî¿ òî÷íîñò³ ìîæíà âèãîòîâèòè íàéá³ëüø
âåëèê³ é â³äïîâ³äàëüí³ äåòàë³ ïðîêàòíèõ ñòàí³â,
íàäïîòóæíèõ òóðá³í ³ ãåíåðàòîð³â ìîðñüêèõ
ñóäåí òà ³íøèõ ìàøèí. 

Âåðñòàòè, â³äð³çíÿþ÷èñü âèñîêîþ ïðîäóê-
òèâí³ñòþ, òî÷í³ñòþ, íàä³éí³ñòþ é äîâãîâ³÷-
í³ñòþ, çàáåçïå÷óþòü íîâèé ÿê³ñíèé åòàï ó
ðîçâèòêó âàæêîãî, òðàíñïîðòíîãî é åíåðãå-
òè÷íîãî ìàøèíîáóäóâàííÿ, ÷îðíî¿ ìåòàëóðã³¿ é
³íøèõ ãàëóçåé ïðîìèñëîâîñò³, äîçâîëÿþòü
çâ³ëüíèòèñÿ â³ä ³ìïîðòó ïîä³áíîãî óñòàòêó-
âàííÿ é ðîçøèðèòè åêñïîðò âàæêèõ òîêàðíèõ
âåðñòàò³â ³ ïðîäóêö³¿ âàæêîãî ìàøèíîáóäó-
âàííÿ. Âèñîêà ïðîäóêòèâí³ñòü âåðñòàò³â çàáåç-
ïå÷óºòüñÿ çà ðàõóíîê àâòîìàòèçàö³¿ âñ³õ
îïåðàö³é îáðîáêè ³ çàëó÷åííÿ ñó÷àñíèõ çàñî-
á³â áåçêîíòàêòíîãî âèì³ðó ÿêîñò³ îáðîáëåíèõ
äåòàëåé. Âàæê³ òîêàðí³ âåðñòàòè çà òåõí³÷íèìè
ïîêàçíèêàìè çíàõîäÿòüñÿ íà ð³âí³ êðàùèõ
ñâ³òîâèõ çðàçê³â ³ óñï³øíî êîíêóðóþòü ç âåðñ-
òàòàìè ïðîâ³äíèõ åâðîïåéñêèõ ô³ðì. ¯õ çàñòî-
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ñóâàííÿ äîçâîëÿº ï³äâèùèòè ïðîäóêòèâí³ñòü
îáðîáêè äåòàëåé íà 30 %. Âèïóùåí³ âåðñòàòè
íîâîãî ïîêîë³ííÿ, ÿê³ ïîñòàâëÿþòüñÿ çà êîð-
äîí òà óêðà¿íñüêèì ï³äïðèºìñòâàì, óñï³øíî
ïðàöþþòü â Óêðà¿í³, Ðîñ³¿, Áîëãàð³¿, ²òàë³¿,
ÑØÀ, ßïîí³¿, Êèòà¿.

Ðîçðîáêà, ñòâîðåííÿ, îñâîºííÿ ñåð³éíîãî
âèðîáíèöòâà òà âïðîâàäæåííÿ ãàìè âèñîêî-
åôåêòèâíèõ êîíêóðåíòîñïðîìîæíèõ âàæêèõ
òîêàðíèõ âåðñòàò³â íîâîãî ïîêîë³ííÿ, ìàº
ñóòòºâ³ îñîáëèâîñò³, ÿê³ ïîëÿãàþòü â ðîçì³ðàõ
³ ìàñ³ äåòàëåé. Îäíèì ç ë³äåð³â ñâ³òîâîãî
âåðñòàòîáóäóâàííÿ º Â³äêðèòå àêö³îíåðíå
òîâàðèñòâî "Êðàìàòîðñüêèé çàâîä âàæêîãî
âåðñòàòîáóäóâàííÿ", ÿêèé âèïóñêàº òîêàðí³
âåðñòàòè òà ³íøå îáëàäíàííÿ, ùî ïðèçíà÷åíå
äëÿ îáðîáêè íàéá³ëüø âàæëèâèõ äåòàëåé
îñíîâíîãî ³ äîïîì³æíîãî îáëàäíàííÿ ìåòàëóð-
ã³éíèõ ï³äïðèºìñòâ. Ñòâîðåííÿ îáëàäíàííÿ,
ùî çàáåçïå÷óº îáðîáêó çàãîòîâîê ä³àìåòðîì
äî 2000 ìì, äîâæèíîþ äî 8000 ìì ³ ìàñîþ äî
20 òîíí ïðè çàáåçïå÷åí³ íåîáõ³äíèõ ïîêàç-
íèê³â òî÷íîñò³ ³ ÿêîñò³ ïîâåðõîíü, âèìàãàëî â³ä
ðîçðîáíèê³â ðîçâ'ÿçàííÿ ñêëàäíèõ êîíñòðóê-
òèâíèõ çàäà÷. Äîñÿãíóò³ ðåçóëüòàòè áóëè á
íåìîæëèâ³ áåç îá'ºäíàííÿ çóñèëü âèðîáíè÷-
íèê³â ç â÷åíèìè  ²íñòèòóòó ïðîáëåì ìàòåð³àëî-
çíàâñòâà ³ì. ².Ì. Ôðàíöåâè÷à ÍÀÍÓ, ²íñòèòóòó
íàäòâåðäèõ ìàòåð³àë³â ³ì. Â.Ì. Áàêóëÿ ÍÀÍÓ
òà âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â - Íàö³îíàëüíîãî
òåõí³÷íîãî óí³âåðñèòåòó Óêðà¿íè "Êè¿âñüêèé
ïîë³òåõí³÷íèé ³íñòèòóò" òà Äîíáàñüêî¿ äåðæàâ-
íî¿ ìàøèíîáóä³âíî¿ àêàäåì³¿ ÌÎÍ Óêðà¿íè òà
Íàóêîâî âèðîáíè÷îãî êîìïëåêñó "Çàâîä ³ì.
Ã.².Ïåòðîâñüêîãî".

²ñòîð³ÿ äîñë³äæåíü ìåòîä³â
âèì³ðþâàííÿ çàïèëåíèõ ïîòîê³â 

²ñòîð³ÿ äîñë³äæåííÿ ìåòîä³â âèì³ðþâàííÿ
çàïèëåíèõ ïîòîê³â - â³ä âàãîâèõ ìåòîä³â äî
ñó÷àñíèõ, çàñíîâàíèõ íà åëåêòðîñòàòè÷í³é
åëåêòðèçàö³¿ òåðòÿì ÷àñòèíîê ïèëó ìåòàëåâîãî
åëåêòðîäà (òðèáîåëåêòðèçàö³¿) - ñÿãàº ïîíàä
100 ðîê³â. À ïðîáëåìà âèòðàò âóã³ëüíîãî ïèëó
íà ïàëüíèêàõ êîòë³â ³ ñüîãîäí³ º àêòóàëüíèì
çàâäàííÿì ³ ïîòðåáóº çíà÷íèõ çóñèëü â ïðèëà-
äîáóäóâàíí³ òà íàóêîâî-äîñë³äí³é.

Ïåðøå óñï³øíå âèêîðèñòàííÿ ïèëîâóã³ëü-
íîãî ïàëèâà (çàïèëåíèé ïîò³ê) â³äíîñèòüñÿ äî
1896 ðîêó, êîëè òîâàðèñòâî, ÿêå çàéìàëîñÿ
âèðîáíèöòâîì ïîðòëàíäñüêîãî öåìåíòó "Àtleis
Portland Cement Co", ïî÷àëî âèêîðèñòîâóâàòè
ïèëîâóã³ëüíå ïàëèâî äëÿ îïàëåííÿ öåìåíòíèõ
ïå÷åé.

Ôàêåëüíå ñïàëþâàííÿ ïèëîâóã³ëüíîãî ïàëè-
âà îòðèìàëî øèðîêå ðîçïîâñþäæåííÿ ò³ëüêè â
ÕÕ ñòîð³÷÷³. Øòåð³âñüêà ÄÐÅÑ, ÿêà áóëà ââå-
äåíà â åêñïëóàòàö³þ 8 æîâòíÿ 1926 ðîêó,
âïåðøå ó ñâ³ò³ âèêîðèñòàëà â ÿêîñò³ ïàëèâà
àíòðàöèòîâèé øòèá ç êîïàëåíü Äîíáàñó. 

Óñòàíîâëåíà ïîòóæí³ñòü òåïëîâèõ åëåêòðî-
ñòàíö³é (ÒÅÑ) Óêðà¿íè ñòàíîâèòü 36,3 ìëí. êÂò,
ç ÿêèõ 26,1 ìëí. êÂò ðîçì³ùåíî íà ÒÅÑ, ÿê³
ñïàëþþòü âóã³ëëÿ. Ñïî÷àòêó öå âóã³ëëÿ ó
âóã³ëüíèõ ìëèíàõ ïåðåòâîðþþòü â ïèëîâóã³ëü-
íèé ñòàí (çàïèëåíèé ïîò³ê). Öå äîçâîëÿº ðîç-
ãëÿäàòè âóã³ëëÿ ÿê îñíîâíå ïàëèâî äëÿ
òåïëîâî¿ åíåðãåòèêè. Äî òîãî æ ïðè ùîð³÷íîìó
âèäîáóòêó âóã³ëëÿ â 100-120 ìëí. ò éîãî áàëàí-
ñîâèõ çàïàñ³â â Óêðà¿í³ âèñòà÷èòü ïîíàä 450
ðîê³â, ùî çíà÷íî ïåðåâèùóº ðåçåðâè ð³äêîãî ³
ãàçîïîä³áíîãî ïàëèâà.

Ïðè ñüîãîäí³øí³õ ñâ³òîâèõ ð³âíÿõ âèðîáëåí-
íÿ ðîçâ³äàíèõ çàïàñ³â ïðèðîäíîãî ãàçó (1120
ìëðä. ì3) äîñòàòíüî íà 50-60 ðîê³â, à íàôòè
(227 ìëí. ò) - íà 40-50 ðîê³â.

Íàâåäåí³ ôàêòè äîçâîëÿþòü ââàæàòè âóã³ëëÿ
ºäèíèì åíåðãîíîñ³ºì îðãàí³÷íîãî ïîõîäæåííÿ,
çàïàñ³â ÿêîãî â Óêðà¿í³ äîñòàòíüî íà òðèâàëó
ïåðñïåêòèâó. Ó ñòðóêòóð³ âèðîáíèöòâà åëåê-
òðîåíåðã³¿ âóã³ëëÿ é íàäàë³ áóäå â³ä³ãðàâàòè
ñóòòºâó ðîëü.

Ïðîòå, íà öüîìó íàïðÿì³ ðîçâèòêó ÒÅÑ ³ñíóº
áàãàòî ëîêàëüíèõ òåõí³÷íèõ ïðîáëåì. Òàê, îä-
íèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ òåõíîëîã³÷íèõ ïàðà-
ìåòð³â, ùî âèçíà÷àº åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñ-
òàííÿ âóã³ëüíîãî ïàëèâà (à çíà÷èòü ³ ÊÊÄ
êîòëà) º ñï³ââ³äíîøåííÿ ïàëèâî/ïîâ³òðÿ.
²ñíóþ÷³ ñèñòåìè àâòîìàòè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ
öüîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ íå âðàõîâóþòü òàêèõ
÷èííèê³â, ÿê ïîòî÷í³ çì³íè ÿêîñò³ ïàëèâà (êàëî-
ð³éí³ñòü, çîëüí³ñòü, âîëîã³ñòü, ãóñòèíó çàïèëå-
íîãî ïîòîêó òà ³í.), âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ, ñèñòåìè
ïèëîïðèãîòóâàííÿ ³ ïèëîïîäà÷³ (òîíêîñò³ ïîìî-
ëó, îá`ºìíîãî ÊÊÄ ïèëîæèâèëüíèê³â), à òàêîæ
çì³íó ðåæèìó ïàëüíèêîâèõ ïðèñòðî¿â ³ íåìîæ-
ëèâ³ñòü ðåãóëþâàííÿ ïàëèâíîãî ïðîöåñó ôàêå-
ëó êîæíîãî ïàëüíèêà.

Íà ïðàêòèö³ ïðè åêñïëóàòàö³¿ êîòë³â ÷åðåç
íåäîñêîíàë³ñòü àâòîìàòè÷íî¿ ñèñòåìè àâòîìà-
òè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ "ïàëèâî/ïîâ³òðÿ" ñïîñ-
òåð³ãàþòüñÿ âåëèê³ êîëèâàííÿ â ïàëèâíîìó

ïðîöåñ³, ùî çóìîâëþº êîëèâàííÿ ïîòî÷íîãî
çíà÷åííÿ ÊÊÄ ³ â³äáèâàºòüñÿ íà íàä³éíîñò³ ïî-
âåðõîíü íàãð³âàííÿ òà êîíöåíòðàö³¿ åêîëîã³÷íî
øê³äëèâèõ âèêèä³â.

Âàæëèâèì ïèòàííÿì ñüîãîäåííÿ º ðîçðîáêà
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òà âèãîòîâëåííÿ âèòðàòîì³ð³â âóã³ëüíîãî ïèëó
(çàïèëåíîãî ïîòîêó) äëÿ òåïëîâèõ åëåêòðî-
ñòàíö³é (ÒÅÑ). Ïðè öüîìó ïîìèëêà ïðè âèì³-
ðþâàí³ íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 5% (çíè-
æåííÿ ïîõèáêè íà 1% ï³äâèùóº ÊÊÄ òåïëî-
ñèëîâî¿ óñòàíîâêè íà 1%).

Âñ³ ìàñîâ³ âèòðàòîì³ðè, ùî ðåêîìåíäîâàí³
äëÿ çàïèëåíèõ ïîòîê³â áàçóþòüñÿ íà âèì³ðàõ
îäíîð³äíèõ ñåðåäîâèù. Ïðèíöèïè âèì³ðó
âèòðàòè çàïèëåíèõ ïîòîê³â ðîçä³ëÿþòüñÿ íà
ïðÿì³ òà íåïðÿì³.

Ïåðø³ äîçâîëÿþòü âèì³ðþâàòè ìèòòºâó
âèòðàòó áåçïîñåðåäíüî, äðóã³ âèêîðèñòîâóþòü
íåçàëåæí³ âèì³ðè øâèäêîñò³ ³ êîíöåíòðàö³¿
òâåðäèõ ÷àñòèíîê â ïîòîö³ òðàíñïîðòóþ÷îãî
îäíîð³äíîãî àãåíòà (ïîâ³òðÿ, ãàç).

Ïðîîáðàçîì îäíîãî ç ïåðøèõ ïðèëàä³â áóëà
êðèëü÷àòêà, ï³äâ³øåíà â ãîðèçîíòàëüí³é òðóá³.
Òàêèé ïðèëàä âèêîðèñòîâóâàâñÿ ó 1923 ðîö³
äëÿ âèì³ðó ê³ëüêîñò³ âåíòèëüîâàíîãî ïîâ³òðÿ
íà îäíîìó ç çîëîòèõ ðóäíèê³â Ï³âäåííî¿
Àôðèêè. Â íüîìó âèêîðèñòîâóâàëè äâ³ êðèëü-
÷àòêè: îäíó íà ÷èñòîìó ïîâ³òð³, äðóãó - ï³ñëÿ
ââåäåííÿ âóã³ëëÿ â òðóáîïðîâ³ä. Ïîð³âíþþ÷è
ïîêàçàííÿ ïðèëàä³â, âñòàíîâëþâàëè ïðî
âèòðàòó ïèëó. Ïðèëàä âèÿâèâñÿ íååôåêòèâíèì
÷åðåç çíà÷íèé îï³ð ïðè ïåðåäà÷³ ðóõó êðèëü-
÷àòö³ íà òåðòÿ âóã³ëëÿ.

Ó öåé æå ÷àñ ñïðîáóâàëè âèêîðèñòîâóâàòè
òðóáêó Ï³òî, àëå âîíà íîðìàëüíî ïðàöþâàëà
ïðîòÿãîì êîðîòêîãî ÷àñó ³ ìåòîä âèÿâèâñÿ íå
ïðèäàòíèì äëÿ ïðàêòèêè. Ä³àôðàãìà â
çàïèëåíîìó ïîòîö³ íå â³ä÷óâàëà íàÿâíîñò³
òâåðäèõ ÷àñòèíîê, âîäíî÷àñ íà ïåðåïàä òèñêó

íà ñîïë³ âóã³ëëÿ çä³éñíþâàëî çíà÷íèé âïëèâ.
Öå ï³äøòîâõíóëî äóìêó ñòâîðèòè êîìá³íàö³þ
ä³àôðàãìà - ñîïëî Âåíòóð³. Íåçâàæàþ÷è íà
íåäîë³êè (çíà÷íèé îï³ð, íåîáõ³äí³ñòü ïðÿìî¿
ä³ëÿíêè ì³æ ïðèëàäàìè òà ³í.) ä³àôðàãìè ³
ñîïëà Âåíòóð³ áóëè ðîçïîâñþäæåíèìè âèòðà-
òîì³ðàìè ó ïîòîêàõ ç òâåðäèìè ÷àñòèíêàìè.

Â ðîáîòàõ Ñ.Í.Ñèðê³íà (1943 ð.) ³ Ñ.Ãðà÷è-
êà (1968 ð.) ïðîäåìîíñòðîâàíà ìîæëèâ³ñòü
âèçíà÷åííÿ âèòðàòè ïèëó ïî ïåðåïàäàõ íà
òðóá³ Âåíòóð³ ñïåö³àëüíî¿ êîíñòðóêö³¿.

Ó 1956-1957 ðð. À.Øàò³ëåì òà Í.À.Àíò³êàé-
íîì äîñë³äæåííÿ äâîõ ñîïåë Âåíòóð³ ïîêà-
çàëè, ùî êîíöåíòðàö³þ âóã³ëüíîãî ïèëó ìîæ-

ëèâî ðîçðàõîâóâàòè çà â³äíîøåííÿì ïåðåïàä³â
íà ñîïëàõ (çàïèëåíèé ïîò³ê/÷èñòå ïîâ³òðÿ).

Ã.Ä.Ã³áñîíîì, Ã.Å.Ôàøèíãîì, Ä.Å.Áëþìà-
íîì çàïðîïîíîâàíèé ïðèëàä, ÿêèé º êîìá³íà-
ö³ºþ òðóáè Âåíòóð³ ç ì³øåííþ (ä³àìåòðîì 0,5-
0,9 ä³àìåòðà òðóáîïðîâîäó), ùî ñïðèéìàº îï³ð
òâåðäèõ ÷àñòèíîê ó òðàíñïîðòíîìó ïîâ³òð³.

Äëÿ âèì³ðþâàííÿ ñèëè, ÿêà ä³º íà ì³øåíü,
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ òåíçîäàò÷èêè. Öåé ïðèëàä
áóëî ðåêîìåíäîâàíî äëÿ êîíòðîëþ ïîòîê³â
âóã³ëëÿ, ìóêè, öåìåíòó, õ³ì³êàò³â òà ³í. ç ìåòîþ
êåðóâàííÿ äîçóâàííÿì òâåðäî¿ ôàçè â ãàçîâèé
ïîò³ê.

Îðèã³íàëüíèé âèòðàòîì³ð äëÿ òâåðäèõ
ìàòåð³àë³â, ð³äèíè ³ øëàì³â, ðîçðîáëåíèé â
ÑØÀ (ïðèëàä Ë³). Öåé ïðèëàä ïîä³áíèé äî
â³äöåíòðîâî¿ ïîìïè ç âåðòèêàëüíîþ â³ññþ. Â
ðåçóëüòàò³ ïðèñêîðåííÿ ìàòåð³àëó íà âèõîä³
êîëåñà âèíèêàëà ðåàêòèâíà ñèëà, ïðîïîðö³éíà
âàãîâ³é âèòðàò³ ìàòåð³àëó. Ïîõèáêà âèì³ðþ-
âàííÿ ñÿãàëà 1%.

Àëå ó ïðîìèñëîâîñò³ ïðèëàä Ë³ íå çíàéøîâ
øèðîêîãî âïðîâàäæåííÿ (ïîðóøåííÿ ñòàá³ëü-
íîãî ïîòîêó òà âèêðèâëåííÿ éîãî ðóõó). Ç öèõ
æå ïðè÷èí íå çíàéøëè ðîçïîâñþäæåííÿ
òóðá³íí³ âèòðàòîì³ðè, ÿê³ øèðîêî âèêîðèñ-
òîâóþòüñÿ ïðè âèì³ðàõ îäíîð³äíèõ ïîòîê³â.

Áóëè ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ óäàðíèõ âèò-
ðàòîì³ð³â ç ïîõèëîþ æîðñòêîþ ïëàñòèíîþ,
çàêð³ïëåíîþ íà ê³íö³ ãîðèçîíòàëüíîãî âàæåëÿ.
Ãðàíóëüîâàíèé ìàòåð³àë ïàäàº íà âåðõí³é êðàé
ïëàñòèíè, óòâîðþþ÷è ìîìåíò ñèëè â³äíîñíî
òî÷êè îïîðè, ïðîïîðö³éíèé âàãîâ³é âèòðàò³
ìàòåð³àëó. Ðîáîòà ç âäîñêîíàëåííÿ âèòðàòî-
ì³ð³â öüîãî òèïó ïðîäîâæóºòüñÿ.

Øèðîêå âèêîðèñòàííÿ îòðèìàâ ìåòîä ïåðå-
ïàäó òèñêó íà ïðÿìîë³í³éíèõ òà âèãíóòèõ ä³ëÿí-
êàõ òðóáîïðîâîä³â (Ïðèäí³ïðîâñüêà ÄÐÅÑ,
ÍÒÓÓ "ÊÏ²" òà ³í.). Äîñë³äæåííÿ ï³äòâåðäèëè
äîñòàòíþ òî÷í³ñòü òà äîñòóïí³ñòü ìåòîäó äëÿ
ïðîìèñëîâèõ âèì³ð³â âóã³ëüíîãî ïèëó (ïîõèáêà
2-4%).

Â åíåðãåòèö³ äîñë³äæåíî ìåòîä âèì³ðþâàí-
íÿ âèòðàòè âóã³ëüíîãî ïèëó ïî òåìïåðàòóð³
àåðîñóì³ø³ íà ä³ëÿíêàõ ïèëîïðîâîäó. Ìåòîä
çíàéøîâ âèêîðèñòàííÿ íà êîòëàõ ÒÏÏ-210À
ïðè òåõíîëîã³¿ ïèëîïîäà÷³ íà ïàëüíèêè ç âè-
ñîêîþ êîíöåíòðàö³ºþ (ï³ä òèñêîì) ³ åêñïëó-
àòóºòüñÿ â ñèñòåì³ àâòîìàòè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ
ïèëîïîäà÷³ ïðîòÿãîì 20 ðîê³â. Â³äîì³ òàêîæ
ñïåö³àëüí³ ìåòîäè âèì³ðþâàííÿ âèòðàò çàïè-
ëåíèõ ïîòîê³â, äî ÿêèõ â³äíîñÿòüñÿ:

çâóêîâèé (ð³âåíü çâóêó â òâåðäèõ ÷àñòèíêàõ
ïðè ïíåâìîòðàíñïîðò³ ìîæå áóòè ïîêàçíèêîì
âèòðàò ÷àñòèíîê â ïîòîö³); 

îïòè÷íèé (â³çóàëüíî ï³äðàõîâóþòüñÿ ÷àñòèí-
êè, ÿê³ ïåðåñ³êàþòü âóçüê³é ñâ³òîâ³é ïðîì³íü
ïîâåðíóòèé ï³ä êóòîì äî ñâ³òëîâîäó); 

åëåêòðîñòàòè÷íèé (åôåêò åëåêòðèçàö³¿), â³ä-
êðèòèé Ñó, ÿêèé ïîì³ñòèâ ïåðåøêîäó â ïîò³ê ³
âèÿâèâ, ùî âîíà çàðÿäèëàñÿ â³ä ïîòîêó, ïðè
öüîìó çàðÿä ïðîïîðö³éíèé çàðÿäó òâåðäèõ
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÷àñòèíîê. Ë.Î.Ãð³ôôåíîì çàïðîïîíîâàíî ïðè-
ëàä, ïîáóäîâàíèé íà åëåêòðîñòàòè÷í³é åëåê-
òðèçàö³¿ ïðè òåðò³ ÷àñòèíîê ïèëó â³äíîñíî
ìåòàëåâîãî åëåêòðîäà (òðèáîåëåêòðèçàö³ÿ).
Àâòîðîì ðîçðîáëåíî äàò÷èê, ùî çàáåçïå÷óº
ñèãíàë äëÿ ðîáîòè ðåãóëþþ÷îãî ïðèñòðîþ,
³ñíóº â ð³çíèõ ìîäèô³êàö³ÿõ òà âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ â ïðîìèñëîâîñò³;

³íäóêòèâíèé (çàñíîâàíèé íà òîìó, ùî ó
ïèëîâóã³ëüíîìó ïàëèâ³ çíàõîäÿòüñÿ ìåòàëåâ³
÷àñòèíêè â³ä çíîñó àêòèâíèõ åëåìåíò³â
ïðîìèñëîâîãî ìëèíà, ÿê³ ðîçïîä³ëÿþòüñÿ
ð³âíîì³ðíî), òîìó âèçíà÷èâøè ê³ëüê³ñòü ìåòàëó
ó ðîçð³ç³ ïîòîêó ìîæíà ïðèëàäîì ç ³íäóêòèâ-
íèì äàò÷èêîì ³ åëåêòðîííèì ï³äñèëþâà÷åì
âèçíà÷èòè âèòðàòè ïèëó;

ºìí³ñíèé (çàñíîâàíèé íà ïðîò³êàíí³ ïîòîêó
îäíîð³äíèõ ìàòåð³àë³â ÷åðåç ºìí³ñíèé äàò÷èê,
ÿêèé ÿâëÿº ñîáîþ ïëàñòèíè êîíäåíñàòîðà).
Ïðè ïðîò³êàíí³ ìàòåð³àëó ì³æ ïëàñòèíàìè ó
äàò÷èêó ç`ÿâëÿºòüñÿ ñêëàäîâà ñòðóìó, ïðîïîð-
ö³éíà âèòðàò³ ìàòåð³àëó. Ö³ äîñë³äæåííÿ
çä³éñíþâàëèñÿ â ßïîí³¿, ÑÐÑÐ, ÑØÀ, Í³ìå÷-
÷èí³ òà â Óêðà¿í³;

ðàä³àö³éíèé (ïîëÿãàº ó âèì³ð³ ãóñòèíè ïèëî-
ïîâ³òðÿíîãî ïîòîêó ïðè ïîãëèíàíí³ ïðîìåí³â
â³ä ðàä³îàêòèâíîãî äæåðåëà).

Íèí³ äîñë³äæåííÿ òà ðîçðîáêè ç âäîñêî-
íàëåííÿ ìåòîä³â âèì³ðþâàííÿ âèòðàò ïîðîø-
êîâèõ ìàòåð³àë³â â òðàíñïîðòíèõ òðóáîïðî-
âîäàõ ïðîäîâæóþòüñÿ.

²ñòîð³ÿ êàáåëþ: â³ä ÿê³ðíîãî
êàíàòà äî ñòðóêòóðîâàíèõ

êàáåëüíèõ ñèñòåì

Ðóá³æ ÕV²²² - Õ²Õ ñò. îçíàìåíóâàâ ñîáîþ
êàðäèíàëüí³ çì³íè âñüîãî ñóñï³ëüíîãî æèòòÿ
ëþäñòâà. Øâèäêèé ðîçâèòîê ñèñòåì äèñòàíö³é-
íîãî óïðàâë³ííÿ òà ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿ íà
â³äñòàíü, çðîñòàííÿ ³íäóñòð³àëüíîãî òà ì³ñü-
êîãî íàñåëåííÿ, ïðîôåñ³éíà äèôåðåíö³àö³ÿ
ñïðèÿëà, çîêðåìà, çàñîá³â äîñòàâêè ³íôîðìà-
ö³¿ çà äîïîìîãîþ åëåêòðè÷íèõ ñèãíàë³â. Ó
çâ'ÿçêó ç öèì òåìà ðîçâèòêó åëåêòðè÷íèõ êàáå-
ë³â º äóæå ö³êàâîþ òà çàñëóãîâóº îñîáëèâî¿
ïîâàãè òà ðîçóì³ííÿ. Ö³êàâî, ùî ³ñòîð³ÿ ïîÿâè
âèçíà÷åííÿ "êàáåëü" ïðîñë³äêîâóºòüñÿ çà
ñõåìîþ: "êàáåëüòîâ" - êàíàò - òðîñ - êàáåëü.
Òîáòî öå ïîíÿòòÿ âèçíà÷àº ôóíêö³þ çâ'ÿçêó òà
â³äñòàí³, ÿêà ùå é ñüîãîäí³ ìàº ïð³îðèòåò ïðè
ïðîåêòóâàíí³ êîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì. 

Òåëåãðàô³ÿ, ÿê â³äîìî, íàëåæèòü äî ïåðøèõ
åëåêòðîòåõí³÷íèõ â³äêðèòò³â. Ïåðø³ òåëåãðàôí³
ë³í³¿ 40-õ ðð. Õ²Õ ñò. áóëè ïîâ³òðÿíèìè ³ç
çàë³çíèõ äðîò³â. Ãîë³ äðîòè â çåìë³ ïðîêëà-
äàëè â äåðåâ`ÿíèõ êîëîäêàõ; ³çîëüîâàí³ ïðî-
ñî÷åíèì øîâêîì - ó ìåòàëåâèõ àáî ãëèíÿíèõ
òðóáàõ. Â 1842 ð. ó Ðîñ³¿ ßêîá³ Ìîð³ö Ãåðìàí
ïðîêëàâ òåëåãðàôíèé êàáåëü ç ì³äíîãî äðîòó,
ÿêèé áóâ îáãîðíóòèé ïàïåðîì ç ïîêðèòòÿì ó

äåê³ëüêà ïðîøàðê³â ñìîëè, âîñêó òà ñàëà.
Êàáåëü ðîçì³ùóâàëè ó ñêëÿí³é òðóáö³, ÿêà
øâèäêî ðóéíóâàëàñÿ. Ö³ ë³í³¿ íå çíàéøëè ïðàê-
òè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ.

Ïîòðåáà ó êàáåëÿõ âèíèêàº ìàéæå îäðàçó.
Ïåðø³ òåëåôîíí³ àïàðàòè Çüîìåðð³íãà, Øèë-
ë³íãà, Ìîðçå, ùî äàâàëè â³çóàëüíó ³íôîðìà-
ö³þ, ë³òåðîäðóêóâàëüí³ àïàðàòè Þçà, Ó³òñòîíà,
Áîäî, Ñèìåíñà ïîòðåáóâàëè áàãàòîäðîòîâîãî
çâ`ÿçêó ì³æ ñòàíö³ÿìè ïåðåäàâàííÿ ³ ïðèéìàí-
íÿ åëåêòðè÷íîãî ñèãíàëó. Â³äîìèé ç äàâí³õ-
äàâåí òåðì³í "êàáåëü" - òðîñ, ÿê³ðíèé êàíàò -
áóëî ïåðåíåñåíî íà òåðì³íîëîã³þ åëåêòðî-
òåõí³êè.

"Kabeln tr" îçíà÷àëî òåëåãðàôóâàòè ïî êà-

áåëþ. Êàáåëüíèé ïðîâ³ä ïðèçíà÷åíèé äëÿ
åëåêòðè÷íî¿ ïðîâîäêè ñòàº ïîä³áíèì çà
òåõíîëîã³ºþ âèãîòîâëåííÿ òà êîíñòðóêö³ºþ äî
òðîñó, ÿê³ðíîãî êàíàòó.

Á³ëüø åôåêòèâíèì ñòàº âèâ÷åííÿ åëåêòðî-
òåõí³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ çàâäÿêè îçíàéîìëåííþ ç
³ñòîð³ºþ âèíèêíåííÿ åëåêòðè÷íîãî êàáåëþ.

Çàäîâãî äî íàøî¿ åðè ëþäè âèãîòîâëÿëè
äð³ò, ðîçïëþùóâàííÿì ìåòàëó íà ëèñòè, ç
ïîäàëüøèì ðîçð³çàííÿì íà òîíê³ íèòêè.
Çðàçêè äðîòó, âèãîòîâëåíîãî ó òàêèé ñïîñ³á çà
â³ñ³ì ñòîë³òü äî íàøî¿ åðè, çáåð³ãàþòüñÿ ó
Êåíñ³íãòîíñüêîìó ìóçå¿, â Ëîíäîí³. 

Âîëî÷³ííÿ äðîòó ïî÷àëè çàñòîñîâóâàòè çíà÷-
íî ï³çí³øå. 

Äðîòè â êàíàò äîâãèé ÷àñ íå ñêðó÷óâàëè, à
çâ`ÿçóâàëè ïó÷êàìè.

Êàíàòè ïîäâ³éíîãî ñêðó÷óâàííÿ íàçèâàëè
òðîñàìè, ïîòð³éíîãî - êàáåëüíèìè.

Ïåðåíåñåííÿ òåõíîëîã³é åëåêòðîòåõí³÷íî¿
ïðîäóêö³¿ ç ñëàáêèõ (òåëåãðàô, òåëåôîí) íà
ñèëüí³ ñòðóìè (îñâ³òëåííÿ, ïåðåäàâàííÿ åëåê-
òðè÷íî¿ åíåðã³¿), äàëî ïîøòîâõ ó çàñòîñóâàíí³
íîâèõ ìàòåð³àë³â äëÿ åëåêòðè÷íî¿ ³çîëÿö³¿, çà-
õèñòó, ïîêðèòòÿ êîíñòðóêö³¿ êàáåëþ.

Ó 80-ò³ ðîêè Õ²Õ ñò. îñíîâíèìè òåõíîëî-
ã³÷íèìè äîñÿãíåííÿìè ó âèãîòîâëåíí³ êàáåëü-
íî¿ åëåêòðîòåõí³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ áóëè: ³çîëÿö³ÿ
ï³äâîäíèõ êàáåë³â øàðàìè ãóòàïåð÷³ àáî ãóìè,
çàõèñò áðîíåþ ç äðîò³â àáî çàë³çíèõ ñòð³÷îê,
àáî ïðîñî÷åíèì ïðÿäèâîì; âèêîðèñòàííÿ
âîëîêíèñòî¿ ïðîñî÷åíî¿ ³çîëÿö³¿ äëÿ ï³äçåìíèõ
êàáåë³â (ñïî÷àòêó ç êîêîí³â ³íä³éñüêî¿ ðîñëèíè
äæóòó, ï³çí³øå - ïàïåðó) ³ çàõèñíèõ ñâèíöåâèõ
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îáîëîíîê; âàêóóìíå ñóø³ííÿ êàáåëüíî¿ ³çî-
ëÿö³¿. 

Äî çíà÷íèõ âèíàõîä³â òðåáà â³äíåñòè ïðåñ
Ñ³ìåíñà Å.Â. äëÿ êàáåëüíî¿ áåçøîâíî¿ ãóòàïåð-
÷åâî¿ ³çîëÿö³¿ (1847); ïðåñ äëÿ íåïåðåðâíîãî
íàêëàäàííÿ ñâèíöåâèõ îáîëîíîê (øâåéöàðñü-
êèé ³íæåíåð Áîðåëë³, 1879). (Ãóòàïåð÷à -
îòðèìóºòüñÿ ç øèðîêî ðîçïîâñþäæåíî¿ â
Óêðà¿í³ òà â Á³ëîðóñ³¿ ðîñëèíè - áåðåñêëåò
áîðîäàâ÷èé, ³íêîëè éîãî íàçèâàþòü áðóñëè-
íîþ. Â³í º ïðåêðàñíèì ãóòàïåð÷åíîñîì. Ó êîð³
éîãî êîð³ííÿ ì³ñòèòüñÿ 10-12 % ãóòè).

Ïåðø³ âèêîðèñòàííÿ êàáåëüíî¿ ïðîäóêö³¿
äëÿ ïîòðåá åëåêòðîåíåðãåòèêè ³ åëåêòðè-
ô³êàö³¿ ïîâ`ÿçóþòü ³ç ïîáóäîâîþ ïåðøî¿ â ñâ³ò³
öåíòðàëüíî¿ åëåêòðîñòàíö³¿ (Íüþ-Éîðê, 1882)
òà ç ³ì`ÿì Åä³ñîíà Òîìàñà-Àëüâà. Íèçüêî-
âîëüòíà ï³äçåìíà ìåðåæà ìàëà îñíîâí³ åëå-
ìåíòè ñó÷àñíèõ êàáåëüíèõ ë³í³é, ç`ºäíóâàëüí³ ³
â³äãàëóäæóâàëüí³ ìóôòè òîùî. Ìîíòàæ òàêî¿
ìåðåæ³ áóâ íåãíó÷êèì.

Ñèëîâèé êàáåëü ÿâëÿâ ñîáîþ çàë³çíó òðóáó,
â ÿêó âêëàäàëèñÿ äâ³ àáî òðè ì³äí³ øòàíãè,
³çîëüîâàí³ ì³æ ñî-áîþ ³ â³ä òðóáè á³òóìíîþ

ìàñîþ.
Ï³äçåìí³ êàáåë³

³ç äæóòîâîþ ³çîëÿ-
ö³ºþ òà ñâèíöåâîþ
îáîëîíêîþ áóëè
ãíó÷êèìè ³ äîñèòü
íàä³éíèìè, àëå ìà-
ëè íàïðóãó ïðîáîþ
íå âèùå, ÿê 2 êÂ.
Ëèøå âèêîðèñòàííÿ
ïðîñî÷åíîãî ïàïå-
ðó, ùî çàïðîïîíó-
âàâ ³òàë³ºöü Ôåð-
ðàíò³ Ñåáàñòüÿí-
Ö³àí³ (1890), äàëî
çìîãó àíãë³éñüê³é

ô³ðì³ Êîëëåíäåðñ (1890) ïðîêëàñòè ì³æ
Ëîíäîíîì ³ Äåïòôîðäîì ïåð-øèé êàáåëü íà
ðîáî÷ó íàïðóãó 10 êÂ. 

ßê ³ ó êàíàò³, ó êàáåë³ îêðåì³ åëåìåíòè ðîç-
ì³ùóþòüñÿ íàâêîëî ñòðåíãè (Strenal f), ùî
ñèìâîë³çóº æîðñòê³ñòü, òâåðä³ñòü, íàä³éí³ñòü.
Âñå ðàçîì ñêð³ïëþº øèðîêà ñòð³÷êà (Band n) -
áàíäàæ, ïîâ`ÿçêà (Bandage f). Êîæíà, ç ðîç-
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ãëÿíóòèõ ñèñòåì, â ò³é ÷è ³íø³é ì³ð³ ñïðèÿëà
áóðõëèâîìó ðîçâèòêó åëåêòðè÷íèõ êàáåëüíèõ
ìåðåæ äëÿ íàä³éíî¿ ³ áåçïåðåá³éíî¿ ïåðåäà÷³
åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ ñïîæèâà÷àì.

Ó Êèºâ³ çà ïðîåêòîì ïðîôåñîðà ÊÏ² Ì.À.
Àðòåì`ºâà - âèäàòíîãî ôàõ³âöÿ åíåðãåòèêà, â
1890 ð. ïî÷àëà ä³ÿòè ïåðøà ì³ñüêà
åëåêòðîñòàíö³ÿ ïîñò³éíîãî ñòðóìó, ïîòóæí³ñòþ
150 ê.ñ. (110,3 êÂò), â ðàéîí³ Íàö³îíàëüíî¿
îïåðè òà ïðîêëàäåíî ïåðøó íèçüêîâîëüòíó
ï³äçåìíó êàáåëüíó ìåðåæó, íàïðóãîþ 110 Â
äëÿ îñâ³òëåííÿ âóë. Õðåùàòèê. Âîíà æèâèëà
14 åëåêòðè÷íèõ äóãîâèõ ë³õòàð³â.

Ïðèíöèïîâî íîâó êîíñòðóêö³þ ìàñòèëî-íà-
ïîâíåíîãî êàáåëþ ðîçðîáèâ ³òàë³ºöü Åìàíóåëü
Ë. Ó 1923 ð. ³òàë³éñüêà ô³ðìà Ï³ðåëë³ âèêî-
íàëà äîñë³äíó ìåðåæó 130 êÂ îäíîôàçíîãî
êàáåëþ ö³º¿ êîíñòðóêö³¿, à ó 1927 ð. â Íüþ-
Éîðêó òà ×èêàãî ïðîêëàäåíî äâ³ ïðîìèñëîâ³
ë³í³¿ ìàñòèëî-íàïîâíåíèõ êàáåë³â íà 132 êÂ.

Ó Êèºâ³ 1959 ð. ââåäåíî â åêñïëóàòàö³þ ïåð-
øó â êîëèøíüîìó ÑÐÑÐ êàáåëüíó ìåðåæó 35
êÂ, à ó 1977 ð. - êàáåëüíó ìåðåæó 110 êÂ.

Íèí³ ñó÷àñíà ïðîìèñëîâ³ñòü âèïóñêàº á³ëüøå
500 ìàðîê åëåêòðîêàáåë³â íà ð³çíó íàïðóãó, äî
500 êÂ âêëþ÷íî, ÿê³ øèðîêî çàñòîñîâóþòüñÿ â
ïðîìèñëîâîñò³, çîêðåìà â åëåêòðîåíåðãåòèö³. 

Òàê, Êè¿âñüê³ êàáåëüí³ ìåðåæ³ ìàþòü ó ñâîº-
ìó ðîçïîðÿäæåíí³ 8979,9 êì êàáåëüíèõ ë³í³é
0,4 - 110 êÂ, 1360,3 êì ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é
åëåêòðî-ïåðåäà÷³ 0,4 - 110 êÂ, 59 ï³äñòàíö³é
35 - 110 êÂ, 165 ðîçïîä³ëü÷èõ ïóíêò³â 10 êÂ,
3045 òðàíñôîðìàòîðíèõ ï³äñòàíö³é 10/0,4 êÂ,
ùî îá`ºäíàí³ â ºäèíó ìåðåæó. 

14.06.2010 ð.

Êè¿â äîâã³ ÷àñè áóâ öåíòðîì
íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó

ðîçâèòêó òåïëîåíåðãåòèêè ÑÐÑÐ

Òåõí³êà - öå "äðóãà íàâêîëèøíÿ ïðèðîäà". ¯¿
îá`ºêòè ñòâîðþþòü òó òåõíîñôåðó, â ñåðåäî-
âèù³ ÿêî¿ ëþäè ³ñíóâàëè ³ ³ñíóþòü ç ñàìîãî
ïî÷àòêó ³ äî òåïåð. Àëå ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü
òåõí³÷íèõ çàñîá³â, ùî çàáåçïå÷óâàëè ³ çàáåç-
ïå÷óþòü æèòòÿ ñóñï³ëüñòâà, â ö³ëîìó, â³äíî-
ñÿòüñÿ äî çàñîá³â âèðîáíèöòâà, ç ÿêèìè çíà÷íà
÷àñòèíà ëþäåé âçàãàë³ íå ñòèêàºòüñÿ. Ò³ æ, ùî
ìàëè ³ ìàþòü äî íèõ áåçïîñåðåäíº â³äíîøåííÿ
ó ñâî¿é ïðîôåñ³éí³é ä³ÿëüíîñò³, îáìåæåí³ âóçü-
êèì êîëîì òîãî ðîäó çàñîá³â, ÿê³ õàðàêòåðí³
äëÿ ïåâíî¿ ñôåðè âèðîáíèöòâà. Ñïðîáóºìî êî-
ðîòêî çóïèíèòèñü íà ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó íàóêîâî-
òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó òåïëîâî¿ åíåðãåòèêè, à
ñàìå êîòëîáóäóâàííÿ â Êèºâ³. 

Ïðîáëåìà òåïëîîáì³íó ³ ãåíåðàö³¿ ïàðè óâ³-
áðàëà â ñåáå ñò³ëüêè äîñòîéíèõ îïèñó ïîä³é òà
ó÷àñò³ áàãàòüîõ âèçíà÷íèõ â÷åíèõ, òâîð÷èõ
êîëåêòèâ³â, íàóêîâèõ ñï³âðîá³òíèê³â, ³íæåíåð³â,
òåõí³ê³â, ùî ïðî íèõ îáîâ`ÿçêîâî ïîòð³áíî
³íôîðìóâàòè ñóñï³ëüñòâî. Ñàìå äîïîìîãòè â

öüîìó ³ º îñíîâíèì îá`ºêòèâíèì çàâäàííÿì ³ñ-
òîðèê³â-åíåðãåòèê³â.

Âîäÿíà ïàðà, ÿê ðóø³éíà ñèëà, âïåðøå áóëà

âèêîðèñòàíà â ² ñò. í. å., êîëè ãðåöüêèé
³íæåíåð Ãåðîí Àëåêñàíäðèéñüêèé ñòâîðèâ
³ãðàøêó - ìåòàëåâó ñôåðó, íàïîâíåíó âîäîþ.
Ñôåðó ç âîäîþ ï³ä³ãð³âàëè íà âîãíèù³. Êîëè
âîäà çàêèïàëà, ïàðà âèðèâàëàñÿ ³ç äâîõ
îòâîð³â, ðîçòàøîâàíèõ íà ïðîòèëåæíèõ
ñòîðîíàõ ñôåðè, ³ âîíà îáåðòàëàñü…

Õ²Õ ñòîë³òòÿ â ³ñòîð³¿ òåõí³êè ïðèçíàíå
"ñòîë³òòÿì âîäÿíî¿ ïàðè". Òàêà íàçâà ïîâ`ÿ-
çàíà ç òèì, ùî â öüîìó ñòîë³òò³ âîäÿíó ïàðó
ïî÷àëè øèðîêî âèêîðèñòîâóâàòè ÿê åíåðãîíî-
ñ³é, çäàòíèé âèêîíóâàòè ìåõàí³÷íó ðîáîòó. Öþ
çäàòí³ñòü ïàðè ïîì³òèâ ùå â 1680 - 1690 ðð.
ôðàíöóçüêèé ô³çèê Äåí³ Ïàïåí, ÿêèé åêñïå-
ðåìåíòàëüíî ïîêàçàâ, ùî ïàðà ìîæå ï³äí³ìàòè
â öèë³íäð³ ïîðøåíü, íàâàíòàæåíèé âàãîþ. Äëÿ
ñâî¿õ äîñë³äæåíü Ä. Ïàïåí ïðèñòîñóâàâ ïîáó-
òîâèé ÷àâóííèé êîòåë, ÿêèé çàêðèâ ãåðìå-
òè÷íîþ êðèøêîþ ³ çìîíòóâàâ â í³é ïîðøíåâèé
êëàïàí ç âàæåëåì, íà ÿêèé ï³äâ³øóâàëàñÿ âàãà.
Çà äîïîìîãîþ òàêîãî ïðèñòðîþ ó êîòë³ ñòàëî
ìîæëèâèì ï³äòðèìóâàòè ð³çíèé òèñê ïàðè.

Â ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó ïàðîâèõ êîë³â ïðèéíÿòî

ââàæàòè, ùî êîòåë Ä. Ïàïåíà áóâ ïåðøèì
ïàðîâèì êîòëîì, ïðèñòîñîâàíèì äëÿ îòðèìàí-
íÿ íàñè÷åíî¿ ïàðè ç ïîïåðåäíüî çàäàíèì òèñ-
êîì (ç óðàõóâàííÿì ì³öíîñò³ êîíñòðóêö³¿ êîò-
ëà).

Âèçíà÷àëüíèé ïîøòîâõ äëÿ ðîçâèòêó ïàðî-
âî¿ òåõí³êè äàâ 1768 ðîêó àíãë³éñüêèé ìåõàí³ê
Äæåéìñ Óàòò, ÿêèé ñêîíñòðóþâàâ îäíîöèë³íä-
ðîâó ïàðîâó ìàøèíó, îêðåìî â³ä ïàðîâîãî êîò-
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ëà ³ ÿêà ñòàëà á³ëüø ïðèñòîñîâàíîþ äëÿ âèêî-
ðèñòàííÿ â òêàöüê³é ïðîìèñëîâîñò³ òà íà
òðàíñïîðò³.

Ç öüîãî ÷àñó ïî÷àâñÿ øëÿõ ³íòåíñèâíîãî
ðîçâèòêó ³ âäîñêîíàëåííÿ ïàðîâî¿ òåõí³êè, ÿê
íîâîãî ïåðñïåêòèâíîãî äæåðåëà ìåõàí³÷íî¿
åíåðã³¿ øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ. Òàê, âæå â
ïåðø³é ïîëîâèí³ Õ²Õ ñòîë³òòÿ ïàðîâ³ êîòëè
âèãîòîâëÿëèñÿ çäåá³ëüøîãî â òðüîõ âèäàõ êîí-
ñòðóêö³é: æàðîòðóáí³ (ãîðèçîíòàëüíèé öèë³íä-
ðè÷íèé êîòåë ç ïðîïóùåíîþ ÷åðåç íüîãî ãîðè-
çîíòàëüíîþ æàðîâîþ òðóáîþ âåëèêîãî ä³à-
ìåòðó), äèìîãàðí³ (ìîäèô³êàö³ÿ æàðîòðóáíîãî,
ÿêà ìàëà áàãàòî æàðîâèõ òðóáîê, ïî ÿêèì ³ç

òîïî÷íî¿ êàìåðè âèõîäèëè äèìîâ³ ãàçè, à íà
çîâí³øí³é ïîâåðõí³ òðóáîê êèï³ëà âîäà), âîäî-
òðóáí³ (ìàëè êîíñòðóêö³þ ïîä³áíó äèìîãàð-
íîìó, ò³ëüêè òðóáêè ñòàâèëèñü ï³ä íåâåëèêèì
êóòîì äî ãîðèçîíòó (15-20°); â ñåðåäèí³ òðóáîê
êèï³ëà âîäà, à çîâí³øíÿ ïîâåðõíÿ îìèâàëàñü
äèìîâèìè ãàçàìè - ïðîòîòèï ñó÷àñíèõ åíåðãå-
òè÷íèõ êîòë³â!).

Â ê³íö³ Õ²Õ ñòîë³òòÿ ³ íà ïî÷àòêó ÕÕ ñòîë³òòÿ
â Êèºâ³ íà åëåêòðîñòàíö³ÿõ, ï³äïðèºìñòâàõ,
Êè¿âñüêîìó ïîë³òåõí³÷íîìó ³íñòèòóò³ (ÊÏ²) â
ïàðîâèõ êîòëàõ âèïàðîâóâàëüí³ ïîâåðõí³ êîíñ-
òðóêòèâíî êîìïîíóâàëèñü ó âèãëÿä³ íàõèëåíî-
ãî ïó÷êà êèï`ÿòèëüíèõ òðóá, ÿê³ ðîçì³ùóâàëèñü
âïîïåðåê ãàçîâîãî òðàêòó êîòëà, îìèâàëèñü ó
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ïî ïðîòèò³÷í³é 4-õ õîäîâ³é
ïîäîâæíî-ïåðåõðåñòí³é ñõåì³. Íà òîé ÷àñ
âèêîðèñòîâóâàëèñü êîòëè êîìïàí³é: "Áàáêîê-
Â³ëüêîêñ", "Øòàéí Ìþëëåð", ñèñòåìè Ëóê³íà,
Íååðà, Ãàëëîâåÿ, Ãåðå, Ô³øáåéíà, Ìàëü`º,
Ôåðáåðà, Áîðãèç, çàâîä³â: "Ô³öíåð ³ Ãàìïåð",

"Ëàää-Áåëüâ³ëü" òà ³íø³). Êóò íàõèëó ïó÷êà
êèï`ÿòèëüíèõ òðóá äî ãîðèçîíòó ñêëàäàâ
ïðèáëèçíî 10-15 ãðàäóñ³â. Òðóáè ïó÷êà âõîäè-
ëè â ïàðîçá³ðí³ ³ âîäîçëèâí³ ïëîñêîïàðàëåëüí³
êàìåðè ïðÿìîêóòíîãî ïåðåð³çó: âõ³äíó (çàäíþ
â³äíîñíî ãàçîõîäó êîòëà), ÷åðåç ÿêó â êèïÿ-
òèëüí³ òðóáè âõîäèëà âîäà ç áàðàáàíà êîòëà, ³
âèõ³äíó - ïåðåäíþ ç áîêó òîïêè, â ÿê³é çáèðà-
ëàñü ïàðîâîäÿíà ñóì³ø ³ íàïðàâëÿëàñÿ äàë³ â
áàðàáàí êîòëà. Òàêà êîìïàíîâêà âèïàðîâó-
âàëüíèõ ïîâåðõîíü ìàëà ñóòòºâèé íåäîë³ê
ïîâ`ÿçàíèé ç òèì, ùî ìàëèé ïåðåïàä âèñîòè
ì³æ ðîçòàøîâàíèìè âõ³äíîþ ³ âèõ³äíîþ êàìå-
ðîþ íå äàâàâ çìîãè ðîçâèíóòè äîñòàòíþ öèð-

êóëÿö³þ âîäè â êèï`ÿòèëüíèõ òðóáàõ. Öþ
ñêëàäíó ³íæåíåðíó ïðîáëåìó ³íòåíñèô³êàö³þ
öèðêóëÿö³¿ â çàëåæíîñò³ â³ä êîíñòðóêòèâíèõ
ïàðàìåòð³â, ÿê ñàìîãî êîòëà, òàê ³ ³íòåíñèô³-
êàòîð³â öèðêóëÿö³¿ (åìóëüñ³îðà Äþá³î ³ öèð-
êóëÿòîðà Êíàðèêà), - ó 1903-1928 ðð. ïî÷àâ
âñåá³÷íî äîñë³äæóâàòè Îëåêñ³é ßêîâè÷ Ñòóï³í,
ïðîôåñîð, çàâ³äóþ÷èé êàôåäðîþ ïàðîâèõ êîò-
ë³â Êè¿âñüêîãî ïîë³òåõí³÷íîãî ³íñòèòóòó. Íà êà-
ôåäð³ ïðàöþâàëè âèäàòí³, íà òîé ÷àñ, ôàõ³âö³-
òåïëîåíåðãåòèêè ïðîôåñîðè Ò.Ò.Óñåíêî,
Ã.Ñ.Æèðèöüêèé, Í.Î.Ëàäèæåíñüêèé, Å.².Ðîìì
(òîä³ ùå ³íæåíåð-ïðîåêòàíò, ÿêèé âèêîíàâ ïðî-
åêò ïåðøîãî â³ò÷èçíÿíîãî âåðòèêàëüíî-âîäî-
òðóáíîãî êîòëà), ñò. í. ñ. Â.Â. Ñèíåöüêèé òà
³íø³. Âèêëàäà÷àìè êàôåäðè â òîé ïåð³îä áóëî
ï³äãîòîâëåíî íèçêó íàóêîâèõ ³ íàâ÷àëüíèõ
ïðàöü. Ãîëîâí³ ç íèõ áóëè íàïèñàí³ Î.ß.Ñòó-
ï³íèì: "Ïðèëàäè äëÿ øòó÷íî¿ öèðêóëÿö³¿ âîäè
â ïàðîâèõ êîòëàõ" (1905 ð.), "Êóðñ ëåêö³é ïî
ïàðîâèì êîòëàì" (1909 ð.), "Åêñïåðåìåíòàëüí³
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ðîáîòè ïî äîñë³äæåííþ êàì`ÿíîãî âóã³ëëÿ ³
àíòðàöèòè Äîíåöüêîãî áàñåéíó" (1914 ð.), "Ïà-
ëèâí³ åëåìåíòè äëÿ ñïàëþâàííÿ óêðà¿íñüêèõ
òîðô³â" (1916 ð.), "Ïàðîâ³ êîòëè" (1925 ð.).

Â 1930 ðîö³ âèéøëà êíèãà âèïóñêíèêà ÊÏ²
Å.². Ðîììà "Ðîçðàõóíêè ïàðîâèõ êîòë³â" (ÿêèé
ï³çí³øå ñòàâ äâ³÷³ ëàóðåàòîì Äåðæàâíî¿ ïðåì³¿
ÑÐÑÐ).

Ó 1930-1931 ðîêàõ áóëî ïðèéíÿòî ð³øåííÿ
óñòàíîâèòè â Êèºâ³ çàì³ñòü ³íîçåìíèõ êîòë³â
êîòëè â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà.

Ïðîåêò òàêîãî êîòëà áóëî âèêîíàíî ³íæåíå-
ðîì Å.².Ðîììîì, à âèðîáíèöòâî éîãî áóëî
ïåðåäàíî íà Ëåí³íãðàäñüêèé ìåòàëóðã³éíèé
çàâîä (ËÌÇ).

Âèãîòîâëåíèé ó Ëåí³íãðàä³ 2-õ áàðàáàííèé
âåðòèêàëüíî-âîäîòðóáíèé êîòåë ËÌÇ ïîòóæ-
í³ñòþ 6 òîíí ïàðè íà ãîäèíó, òèñêîì 35
êãñ/ñì2 (3,5 ÌÏà), òåìïåðàòóðîþ íàãð³âó
320°Ñ 1932 ðîêó áóëî âñòàíîâëåíî ó êîòåëüí³
ÊÏ². Öå áóâ ïåðøèé êîòåë â ÑÐÑÐ, ùî ìàâ òàê³
âèñîê³ ïàðàìåòðè ïàðè ³ ö³ëüíîêîâàí³ áàðà-
áàíè, ùî òàêîæ áóëî íîâèíêîþ â òåõíîëîã³¿
â³ò÷èçíÿíîãî êîòëîáóäóâàííÿ. À ÷åðåç ð³ê íà
êè¿âñüê³é ÊÐÅÑ-2, ï³ñëÿ ðåêîíñòðóêö³¿, òàêîæ
âïåðøå â ÑÐÑÐ, áóëî âèêîíàíî åêðàíóâàííÿ
íàéá³ëüø íàïðóæåíî¿ çàäíüî¿ ñò³íêè êîòëà, à
ïîò³ì ³ åêðàíóâàííÿ ðåøòè ñò³íîê êîòëà ³ ï³ä-
â³ñíîãî ñêëåï³ííÿ. Öÿ ðîáîòà âèêîíóâàëàñü ï³ä
êåð³âíèöòâîì ³íæåíåð³â Ä.Ñ. Æåâàõîâà, Î.Þ.
×åðòêîâà òà ³íø. Âåëèêó äîïîìîãó â ðåêîí-
ñòðóêö³¿ ÊÐÅÑ-2 íàäàëè â÷åí³ ÊÏ² Â.². Òîëó-
á³íñüêèé, Ì.À. Êîíäàê, Ï.Ò. Ñåðäþêîâ.

Ó 1946 ðîö³ ïåðåä åíåðãåòèêàìè Êèºâà áóëî
ïîñòàâëåíî çàâäàííÿ - ïåðåîçáðî¿òè åíåðãå-
òèêó ñòîëèö³ Óêðà¿íñüêî¿ ÐÑÐ íà íîâ³é òåõ-
í³÷í³é îñíîâ³. Ñåðåä ïåðøèõ åëåêòðè÷íèõ ñòàí-
ö³é, íà ÿêèõ çà ïëàíîì Ì³í³ñòåðñòâà åëåêòðî-
ô³êàö³¿ ÑÐÑÐ ïåðåäáà÷àëîñü "âñòàíîâèòè àãðå-
ãàòè âèñîêîãî òèñêó" áóëî âêëþ÷åíî é êè¿âñüêó
ÊÐÅÑ-2. Äî ìîíòàæó îáëàäíàííÿ âèñîêîãî
òèñêó íà ÊÐÅÑ-2 ïðèñòóïèëè ó 1946 ðîö³.

Óñòàíîâêà ñêëàäàëàñÿ ç äâîõ êîòë³â "Áîð-
çèã", ïàðîïðîäóêòèâí³ñòþ ïî 105 òîíí ïàðè íà
ãîäèíó êîæåí, 85 êãñ/ñì2 (8,5 ÌÏà) ³ òåìïå-
ðàòóðîþ íàãð³âó ïàðè 505 °Ñ.

Íîâå îáëàäíàííÿ ìàëî ðÿä íåäîë³ê³â. Îñâî-
ºííÿ íîâîãî îáëàäíàííÿ â³äáóâàëîñü ïðîòÿãîì
äâîõ ðîê³â. Áåç ïåðåá³ëüøåííÿ ìîæíà ñêàçàòè,
ùî îñíîâíà çàñëóãà ïðè îñâîºíí³ íîâî¿ òåõí³êè
íàëåæàëà êîëåêòèâó ðîá³òíèê³â ³ ³íæåíåðíî-
òåõí³÷íèõ ïðàö³âíèê³â åëåêòðîñòàíö³¿ ÊÐÅÑ-2,
Êè¿âñüêîãî â³ää³ëó "Òåïëîåëåêòðîïðîåêò",
òðåñòó "Êè¿âïðîìåíåðãîìîíòàæ". ²íæåíåðè:
Â.Ï.Øàí³í, Ñ.Ö.Ãîëÿíñüêèé, Ï.Ä. Øâåöîâ, Ä.Î.
Ïåðë³í, Ò.Ñ.Âèøíåâñüêèé, Â.Ì.ßíêåëåâè÷ òà
³íø³ íåìàëî ïîïðàöþâàëè äëÿ îòðèìàííÿ ïî-
çèòèâíîãî ðåçóëüòàòó.

À ïðîáëåìà áóëà, ÿê ïîò³ì âèÿâèëîñü, â
ê³ëüêîñò³ öèðêóëþþ÷î¿ âîäè ó âîäÿíîìó åêî-
íîìàéçåð³, ïðè ðîçïàëþâàíí³ êîòëà ³ âèõîä³
éîãî íà ïîâíå íàâàíòàæåííÿ.

²íæåíåð ÊÐÅÑ-2 Ñ.Ö. Ãîëÿíñüêèé ðîçðîáèâ
ïðîñòèé ³ íàä³éíèé ïðèñòð³é ó âèãëÿä³ âîäÿ-
íîãî åæåêòîðà, ïðàöþþ÷îãî çà ïðèíöèïîì
åëåâàòîðà àáîíåíòñüêèõ ââîä³â òåïëîìåðåæ³.
Âïðîâàäæåííÿ öüîãî âèíàõîäó ñòâîðèëî íåîá-
õ³äíó öèðêóëÿö³þ âîäè â âîäÿíîìó åêîìàéçåð³
³ ìàéæå ïîâí³ñòþ óñóíóëî íåáåçïåêó ïîÿâè
ñâèù³â.

Â 1949-1951 ðð. íà ÊÐÅÑ-2 (ÒÅÖ-2) àñèñ-
òåíòîì Þ.Ã. Äàøêèºâèì ³ ñòóäåíòàìè ñòàðøèõ
êóðñ³â ÊÏ², ï³ä êåð³âíèöòâîì çàâ. êàôåäðîþ
Â.².Òîëóá³íñüêîãî áóëî âèêîíàíî ðîçðàõóíêî-
âî-òåîðåòè÷íå äîñë³äæåííÿ öèðêóëÿö³¿ â ïîâå-
ðõíÿõ íàãð³âó òåïëîíîñ³ÿ â êîòëàõ ñòàíö³¿. Â
ðåçóëüòàò³ áóëè âèÿâëåí³ ïðè÷èíè ÷àñòîãî ïîø-
êîäæåííÿ ïîâåðõîíü íàãð³âó òåïëîíîñ³ÿ ³
íàäàí³ ðåêîìåíäàö³¿. Â öåé ÷àñ çà êîðäîíîì
ïðàöþâàëè áëîêè íà íàäêðèòè÷í³ ïàðàìåòðè
ïàðè (â êðèòè÷í³é òî÷ö³ âîäà ìàº òèñê Ðêð =
22, 115 ÌÏà ~225,6 êãñ/ñì2 ³ òåìïåðàòóðó têð
=374,12°Ñ).

Ó 1957 ðîö³ ïðîöåñè ãåíåðàö³¿ ïàðè íàäêðè-
òè÷íèõ ïàðàìåòð³â, òåïëîîáì³í ³ ã³äðîäèíàì³êà
â öèõ óìîâàõ, õàðàêòåð âíóòðèêîòëîâèõ ïðî-
öåñ³â, ïðàöåçäàòí³ñòü ìåòàëó ³ çâàðþâàëüíèõ
øâ³â çàëèøàëèñÿ äàëåêî íå âèâ÷åíèìè. Ïåðø³
ï³äðàõóíêè ìîæëèâîñò³ ñïîðóäæåííÿ â ÊÏ² êî-
òåëüíî¿ óñòàíîâêè (ïåðøî¿ â ªâðîï³) ç åêñïå-
ðåìåíòàëüíèì êîòëîàãðåãàòîì (íà íàäêðèòè÷í³
ïàðàìåòðè ïàðè: ïàðîïðîäóêòèâí³ñòþ 8 òîíí
ïàðè íà ãîäèíó, òèñêîì 400 êãñ/ñì2 (40 ÌÏà),
òåìïåðàòóðîþ ïåðåãð³âó ïàðè 700°Ñ) áóëè
âèêîíàí³ 1957 ðîêó ñòóäåíòàìè-äèïëîìíèêàìè
Â.Ã.Òîíêèì, Þ.Ã.Êëèìåíêîì, Î.Ï.Ïîäîáºäîì
(àêàäåì³÷íà ãðóïà ÒÊ-35) ó ñâî¿õ äèïëîìíèõ
ïðîåêòàõ. ¯õ ³äåÿ áóëà âò³ëåíà ó æèòòÿ â ÊÏ².
Ó 1963 ðîö³ êîòåë íà íàäêðèòè÷í³ ïàðàìåòðè
ïàðè ç òóíåëüíîþ êîìïîíîâêîþ ÏÊ-31 áóëî
ââåäåíî â åêñïëóàòàö³þ. Â 1964 ðîö³ äëÿ íàó-
êîâèõ äîñë³äæåíü êîòåë ÏÊ-31 áóëî ïåðåâå-
äåíî íà ö³ëîäîáîâó åêñïëóàòàö³þ. Öå äàëî
çìîãó ñòâîðèòè íà éîãî áàç³ øèðîê³ åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ ìîæëèâîñò³ äëÿ äîñë³äæåííÿ íàóêî-
âèõ òåì ó ð³çíèõ íàïðÿìàõ òåïëîåíåðãåòèêè ³
òåïëîô³çèêè. Íà íà òîé ÷àñ â ÊÏ² ïðàöþâàëè
âèçíà÷í³ òåïëîåíåðãåòèêè Óêðà¿íè: ÷ë. êîð. ÀÍ
ÓÐÑÐ ïðîô. Â.².Òîëóá³íñüêèé, ä.ò.í., ïðîô.,
çàñëóæåíèé ä³ÿ÷ íàóêè ³ òåõí³êè ÓÐÑÐ Î.Ï.
Îðíàòñüêèé, ä.ò.í., ïðîô. Þ.Ã.Äàøêèºâ, Â.Ð.
Øåëåã òà áàãàòî ³íøèõ.

Â 1961 ðîö³ â Óêðà¿í³ íà Ïðèäí³ïðîâñüê³é
ÄÐÅÑ (ì. Äí³ïðîïåòðîâñüê) ïî÷àëîñÿ áóä³âíèö-
òâî ïåðøîãî åíåðãîáëîêó ïîòóæí³ñòþ 300 ÌÂò
íà íàäêðèòè÷í³ ïàðàìåòðè ïàðè ç òèñêîì 25,5
ÌÏà (255 àò), òåìïåðàòóðîþ ïåðåãð³âó ïàðè
565°Ñ. Öåé áëîê áóëî ïóùåíî â åêñïëóàòàö³þ
ó 1963 ðîö³.

Áàãàòîð³÷íà åêñïëóàòàö³ÿ ñó÷àñíèõ åíåðãå-
òè÷íèõ êîòë³â íà íàäêðèòè÷íèõ ïàðàìåòðàõ
ïàðè, ïàðîïðîäóêòèâí³ñòþ 1000 òîíí ïàðè íà
ãîäèíó, 255 êãñ/ñì2 (25,5 ÌÏà), òåìïåðà-
òóðîþ ïàðè 545°Ñ çàñâ³ä÷óº âèñîêèé ïðîôåñ³î-
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íàë³çì åíåðãåòèê³â Êèºâà, ÿê³ äîñòîéíî òðèìà-
þòü âèñîêó "ïëàíêó" íàä³éíî¿ åêñïëóàòàö³¿ òåï-
ëîåíåðãåòè÷íîãî îáëàäíàííÿ.

Ìèêîëà Áåíàðäîñ òà Ìèõàéëî
Ñ³êîðñüêèé: ïðî â³äðîäæåí³ ³ìåíà

òà ïàì'ÿòü ïîêîë³íü

²íôîðìàö³ÿ ïðî ïîä³¿ ìèíóëîãî, ÿêà çàêëà-
äåíà â ïàì'ÿòêàõ íàóêè ³ òåõí³êè, ìàº íå ò³ëüêè
ï³çíàâàëüíèé ³íòåðåñ. ²ñòîð³ÿ ðîçêðèâàº ïåðåä
íàìè êàðòèíó ðîçâèòêó íàóêè ³ òåõí³êè â ¿õ
ìàòåð³àëüíîìó âò³ëåíí³, âêàçóþº íà ðåçóëüòàòè
òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ ÿê â³äîìèõ â÷åíèõ òà
³íæåíåð³â, òàê ³ íåâ³äîìèõ ìàéñòð³â, ïîêàçóº òó
áàçó òà îñíîâó, áåç ÿêî¿ íå ìîãëà á óñï³øíî
ðîçâèâàòèñü ñó÷àñíà åíåðãåòèêà. 

Äî òàêî¿ êîãîðòè ëþäåé íàëåæèòü âèíàõ³ä-
íèê ê³íöÿ äåâ'ÿòíàäöÿòîãî ñòîë³òòÿ Ìèêîëà
Ìèêîëàéîâè÷ Áåíàðäîñ, ÿêîãî ó 1981 ðîö³ ñâ³ò
óäðóãå â³äêðèâ äëÿ ñåáå. Éîãî ³ì'ÿ ñòàëî â³äî-
ìå øèðîê³é ñâ³òîâ³é ãðîìàäñüêîñò³ ç êàëåí-
äàðÿ ÞÍÅÑÊÎ, êóäè çàíîñÿòüñÿ íàéá³ëüø ïà-
ì'ÿòí³ ïîä³¿ â ³ñòîð³¿ ëþäñòâà.

Ìàéæå 80 ðîê³â ï³ñëÿ â³äêðèòòÿ åëåêòðè÷íî¿
äóãè â÷åí³ íàìàãàëèñÿ âèêîðèñòàòè äóãîâèé
ðîçðÿä äëÿ çâàðþâàííÿ, äîêè ãåí³àëüíèé
âèíàõ³ä Ì.Ì. Áåíàðäîñà íå âèð³øèâ öå íàé-
ñêëàäí³øå çàâäàííÿ - "ïðèìèðèâ" òèñÿ÷å-
ãðàäóñíó ïëàçìó ç õîëîäíèì ìåòàëîì. Âæå
ìàéæå ÷åðåç 80 ðîê³â ï³ñëÿ ñìåðò³ âèíàõ³äíèêà
íà éîãî áàòüê³âùèí³ áóëè â³äêðèò³ ïàì'ÿòíèêè
òà ñòâîðåí³ ìóçå¿.

Çà ñèëîþ ³ ãëèáèíîþ âèíàõ³äíèöüêîãî òà-
ëàíòó, øèðîòîþ ³íòåðåñ³â, íàäçâè÷àéíîþ íàïî-
ëåãëèâ³ñòþ â ðîáîò³ ³ ïðàöåçäàòí³ñòþ Ìèêîëà
Ìèêîëàéîâè÷ Áåíàðäîñ ñïðàâåäëèâî çàéìàº
îäíå ç ïåðøèõ ì³ñöü ñåðåä âèíàõ³äíèê³â ñâ³òó.
Çà íåïîâíèìè äàíèìè, éîìó íàëåæèòü áëèçüêî
120 âèíàõîä³â. Ñâ³òîâó ñëàâó Áåíàðäîñó ïðè-
íåñëî âèíàéäåííÿ åëåêòðè÷íîãî äóãîâîãî çâà-
ðþâàííÿ ³ ð³çàííÿ ìåòàë³â - îäíîãî ç íàéâàæ-
ëèâ³øèõ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â. 

Îñîáëèâî áàãàòî óâàãè â³í ïðèä³ëÿâ äóãîâî-
ìó çâàðþâàííþ âóã³ëüíèì åëåêòðîäîì, ÿêå
ä³ñòàëî íàçâó "Ñïîñ³á Áåíàðäîñà". Áåíàðäîñà
ñïðàâåäëèâî ââàæàþòü ðîäîíà÷àëüíèêîì äóãî-
âîãî åëåêòðîçâàðþâàííÿ, áî â³í âèçíà÷èâ
ãîëîâí³ íàïðÿìè éîãî ðîçâèòêó, ðîçðîáèâ
îñíîâí³ ïðèíöèïè áàãàòüîõ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â
äóãîâîãî çâàðþâàííÿ. Êð³ì òîãî, â³í ñòâîðèâ
áàãàòî êîíñòðóêö³é çâàðþâàëüíèõ àâòîìàò³â,
ðîçðîáèâ ñïîñîáè äóãîâîãî çâàðþâàííÿ ð³çíè-
ìè åëåêòðîäàìè, äóãîâîãî ð³çàííÿ, ï³äâîäíîãî
çâàðþâàííÿ òà ð³çàííÿ, çâàðþâàííÿ íà âåðòè-
êàëüí³é ïîâåðõí³. Âèíàõ³äíèê çàïðîâàäèâ
ìåõàí³çàö³þ ³ àâòîìàòèçàö³þ çâàðþâàëüíèõ
ïðîöåñ³â, òàêîæ âèñëîâèâ ³äåþ çâàðþâàííÿ â
ãàçîâîìó ñòðóìåí³ é ï³ä ôëþñîì. Â³í âèíàé-
øîâ îðèã³íàëüí³ ñïîñîáè òî÷êîâîãî ³ øîâíîãî
êîíòàêòíîãî åëåêòðîçâàðþâàííÿ.

Áåíàðäîñó íàëåæèòü òàêîæ áàãàòî âèíàõî-
ä³â â ³íøèõ ãàëóçÿõ òåõí³êè, çîêðåìà ó
çàë³çíè÷íîìó é âîäíîìó òðàíñïîðò³, åíåðãåòè-
ö³, â³éñüêîâ³é ñïðàâ³, ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³,
âèãîòîâëåíí³ àêóìóëÿòîð³â, ïîáóòîâ³é òåõí³ö³…

Íà æàëü, âàæêà äîëÿ âèïàëà ö³é ëþäèí³.
Éîãî ä³ä Ïàíòåëåéìîí ªãîðîâè÷ Áåíàðäîñ,
ÿêèé õëîï÷èêîì ïåðå¿õàâ ç Ãðåö³¿, ó 1781 ð.
çàê³í÷èâ â³éñüêîâå ó÷èëèùå â Ñ-Ïåòåðáóðç³,
ïîñòóïèâ íà ñëóæáó â ðîñ³éñüêó àðì³þ. Ïðèé-
ìàâ ó÷àñòü â ðîñ³éñüêî-òóðåöüêèõ â³éíàõ ê³íöÿ
ÕV²²² ñò., â³äçíà÷èâñÿ ïðè øòóðì³ Î÷àêîâà ³
²çìà¿ëà.

Â ÷èí³ ãåíåðàë-ìàéîðà Ï.ª.Áåíàðäîñ áðàâ
ó÷àñòü ó â³éíàõ ç íàïîëåîí³âñüêîþ Ôðàíö³ºþ
1805-1807 ðð., Â³ò÷èçíÿí³é â³éí³ 1812 ð. ³
çàêîðäîííèõ ïîõîäàõ ðîñ³éñüêî¿ àðì³¿ â 1813-
1814 ðð. 

Ïîðòðåò ãåíåðàëà Ï.ª.Áåíàðäîñà ïîì³ñòèëè
â Â³éñüêîâ³é ãàëåðå¿ 1812 ð. ó ëåí³íãðàäñüêîìó
Åðì³òàæ³.

Ñàì ãåíåðàë ðàçîì ç äðóæèíîþ Ãàííîþ
Ñåìåí³âíîþ Âîðîáéîâîþ ³ ñèíîì Ìèêîëîþ
ïîñåëèâñÿ â Õåðñîíñüê³é ãóáåðí³¿, äå íà
áåçëþäíèõ çåìëÿõ çàñíóâàâ ñåëà Áåíàðäîñ³â-

êà ³ Àíí³âêà. 
Ìèêîëà Ïàíòåëåéìîíîâè÷, ÿê ³ áàòüêî, âèá-

ðàâ â³éñüêîâèé øëÿõ ³ â 1824 ðîö³, çàê³í÷èâøè
êàäåòñüêèé êîðïóñ, ïî÷àâ ñëóæáó â ðîñ³éñüê³é
àðì³¿. Ï³ä ÷àñ Êðèìñüêî¿ â³éíè 1853-1855 ðð.
êîìàíäóâàâ àðòèëåð³ºþ ñóõîïóòíî¿ àðì³¿, à ó
1856 ðîêó ï³øîâ ó â³äñòàâêó.

Ó Áåíàðäîñ³âö³ 1842 ðîêó ó Ìèêîëè Ïàíòå-
ëåéìîíîâè÷à ³ Êàòåðèíè Âàñèë³âíè Ñâºøí³êî-
âî¿ íàðîäèâñÿ ñèí - Ìèêîëà. Ñóäèëîñÿ éîìó
ùå á³ëüøå ïðîñëàâèòè ð³ä Áåíàðäîñ³â. Ò³ëüêè
ñëàâà éîãî áóäå òðóäîâà, à ³íòåðåñ éîãî äî
îáðîáêè ìåòàë³â ìîæëèâî ïåðåäàâñÿ â³ä
ïðàä³äà ìàòåð³ - çíàìåíèòîãî êîâàëÿ Ìèêèòè
Äåìèäîâà - ñîðàòíèêà Ïåòðà ². 

Çíàòíà ñ³ì'ÿ, ÿêà æèëà ò³ëüêè çà ðàõóíîê
â³éñüêîâî¿ ïëàòí³, ï³ñëÿ ñìåðò³ ïîëêîâíèêà Ìè-
êîëè Ïàíòåëåéìîíîâè÷à øâèäêî çîâñ³ì çá³ä-
í³ëà. Ìàòè íàìàãàëàñÿ äàòè õîðîøå âèõîâàííÿ
ñèíàì Ìèêîë³ ³ Âîëîäèìèðó. Â ãëóøèí³ Õåð-
ñîíñüêî¿ ãóáåðí³¿ âîíè îäåðæàëè íåïîâíó ãó-
ìàí³òàðíó îñâ³òó. Ï³ñëÿ äîìàøíüîãî íàâ÷àííÿ,
ìàòè ïîñèëàº ñèíà íà íàâ÷àííÿ â Êè¿â íà ìå-
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äè÷íèé ôàêóëüòåò äî óí³âåðñèòåòó Ñâ. Âîëî-
äèìèðà. Íàóêîâ³ ³íòåðåñè ìàéáóòíüîãî âèíà-
õ³äíèêà âèõîäèëè çà ðàìêè íàâ÷àëüíî¿ ïðî-
ãðàìè. Òîæ ó 1866 ðîö³ â³í ³íòåíñèâíî âèâ÷àº
ìåõàí³êó, ô³çèêó, åëåêòðîòåõí³êó, ã³ðíè÷ó
ñïðàâó. Ïðèðîäí³ êðàºâèäè ì. Êèºâà, Äí³ïðî
òà êðó÷³ ïîçèòèâíî âïëèâàëè íà òâîð÷ó ïðàöþ,
ðîçâèâàëè âèíàõ³äíèöüêó æèëêó ìîëîäîãî
Ì.Ì. Áåíàðäîñà. Íàïðèê³íö³ 1866 ðîêó Ì.Ì.
Áåíàðäîñ ïåðåéøîâ ïðàöþâàòè ó Ìîñêîâñüêó
Ïåòðîâñüêó çåìëåðîáñüêó òà ë³ñîâó àêàäåì³þ,
äå çàéìàºòüñÿ â ãóðòêó â³äîìîãî ô³çèêà Ñòî-
ëºòîâà.

×åðåç ð³ê â³í ¿äå íà ë³òí³ êàí³êóëè â Êîñò-
ðîìñüêó ãóáåðí³þ, äå íà îêîëèö³ ì. Ëóõ îòðè-
ìóº ñïàäùèíó â³ä ìàòåð³, áóäóº ìàºòîê ³ ñòâî-
ðþº ìàéñòåðí³, â ÿêèõ çàéìàºòüñÿ âèíàõ³ä-
íèöüêîþ ñïðàâîþ. Òóò â³í îäðóæóºòüñÿ íà Ãàí-
í³ Îëåêñ³¿âí³ Ëåáºäåâ³é. Â Ëóñ³ íàðîäèëèñÿ
éîãî ä³òè.

Ó òðàâí³ ì³ñÿö³ 1881 ð. Ì.Ì.Áåíàðäîñ, ïåðå-
áóâàþ÷è â Ïàðèæ³, â ëàáîðàòîð³¿ ðîñ³éñüêîãî
ô³çèêà Ìèêîëè ²âàíîâè÷à Êàáàòà âïåðøå çä³é-
ñíèâ äóãîâå çâàðþâàííÿ ìåòàëó, ñïî÷àòêó ñâè-
íöþ, à ïîò³ì çàë³çà. Ñâ³é ñïîñ³á çâàðþâàííÿ
â³í íàçâàâ "åëåêòðîãåôåñòîì" íà ÷åñòü ñòàðî-
ãðåöüêîãî áîãà êîâàëÿ Ãåôåñòà. Çàïîâçÿòëèâ³
çàêîðäîíí³ ä³ëêè îäðàçó æ çáàãíóëè ÷îãî
âàðòå éîãî â³äêðèòòÿ. Âèíàõ³äíèêîâ³ ïðîïîíó-
âàëè ïðîäàòè ñâîº ä³òèùå çà êîðäîíîì, àëå
â³í â³äìîâèâñÿ. Ïîâåðíóâøèñü äîäîìó, â³í ðî-
áèòü âñå, ùîá íîâèíêà ñëóæèëà â³ò÷èçíÿí³é
íàóö³.

Çà âåëèê³ â³äêðèòòÿ â ãàëóç³ åëåêòðîòåõí³êè
Åëåêòðîòåõí³÷íèì ³íñòèòóòîì Ìèêîë³ Ìèêîëà-
éîâè÷ó Áåíàðäîñó 1899 ðîêó â Ïåòåðáóðç³ áó-
ëî âðó÷åíî ïî÷åñíèé äèïëîì ³íæåíåðà-åëåê-
òðèêà. Âñåñâ³òíº âèçíàííÿ Ì.Áåíàðäîñà ï³ä-
òâåðäæåíå ð³çíèìè äîêóìåíòàìè. Ó Ôðàíö³¿,
Àâñòðî-Óãîðùèí³, Äàí³¿, Øâåö³¿, Íîðâåã³¿, Ô³í-
ëÿíä³¿, ÑØÀ áóëè âèäàí³ ïàòåíòè íà éîãî
âèíàõîäè. Ñîòí³ ï³äïðèºìñòâ âèêîðèñòàëè éîãî
âèíàõîäè ïðè áóä³âíèöòâ³ åëåêòðîñòàíö³é, ðå-
ìîíò³ êîòë³â, äðóãîãî åíåðãåòè÷íîãî îáëàä-
íàííÿ, ïàðîâîç³â ³ âàãîí³â, êîðàáë³â òà ³íøå.

Ïðî ñïîñ³á Ì. Áåíàðäîñà ïèñàëè â ãàçåòàõ ³
æóðíàëàõ, äîïîâ³äàëè íà êîíãðåñàõ, êîíôå-
ðåíö³ÿõ. Ñïîñ³á äåìîíñòðóâàâñÿ íà áàãàòüîõ
âèñòàâêàõ. Àëå ó öàðñüê³é Ðîñ³¿ éîãî íå çðîçó-
ì³ëè…

Äîâãèì òà âàæêèì áóâ øëÿõ äî âèçíàííÿ
â÷åíîãî íà áàòüê³âùèí³. Ïîêè ä³éøëî äî
"Ïðèâ³ëåþ íà ñïîñ³á ç'ºäíàííÿ ³ ðîç'ºäíàííÿ
ìåòàë³â áåçïîñåðåäíüî ä³ºþ åëåêòðè÷íîãî
ñòðóìó", äîâåëîñÿ âñå ñïðîäàòè: ³ ìàºòîê, ³
ëàáîðàòîð³þ.

Â ê³íö³ 1899 ð. âèíàõ³äíèê ðîçîðèâñÿ, âè¿õàâ
ç Ïåòåðáóðãó ³ ïîñåëèâñÿ â ì. Ôàñòîâ³
(Êè¿âñüêà ãóáåðí³ÿ) ó îäí³º¿ áàãàòî¿ çíàéîìî¿.
Âîíà íàäàëà ïðèòóëîê âèíàõ³äíèêîâ³, îáëàäíà-
ëà ó ôë³ãåë³ ìàëåíüêó ëàáîðàòîð³þ, äå â³í
ïðîäîâæóâàâ äîñë³äè. Ìèêîëà Ìèêîëàéîâè÷

áóâ îñâ³÷åíîþ ëþäèíîþ ³ çíàâ, ÿê êîëèñü, ùå
çà Êè¿âñüêî¿ Ðóñ³, áóä³âåëüíèêè ïîêðèâàëè
õðàìè ñâèíöåâîþ ïîêð³âëåþ. Òîæ âèíàõ³äíèê
øóêàâ ö³ õðàìè ó Ïåðåÿñëàâ³-Õìåëüíèöüêîìó,
áî ö³êàâèâñÿ ñâèíöåì äëÿ ñâî¿õ äîñë³ä³â.

Íà âåðøèí³ ñëàâè ³ áåç çàñîá³â äî ³ñíóâàííÿ
Ì. Áåíàðäîñ áóâ çìóøåíèé ïðàöþâàòè ðîá³ò-
íèêîì-çâàðþâàëüíèêîì íà çàâîä³ Â. Áðàíäòà
òà ôàñò³âñüêîìó äåïî. Ó Ôàñòîâ³ â³í îäåðæàâ
äåê³ëüêà ïàòåíò³â íà íîâ³ âèíàõîäè. Äîâåëîñÿ
éîìó ìåøêàòè ó ñåë³ Áèø³â Ìàêàð³âñüêîãî ðà-
éîíó ó ñâîº¿ äîáðî¿ çíàéîìî¿ ³ ïîêðîâèòåëüêè.

(Â 1980 ðîö³ àðõåîëîãè ÀÍ ÓÐÑÐ çðîáèëè
ðîçêîïêè â ñåë³ Áèø³â íà ì³ñö³ òîãî áóäèíêó,-
çíàéøëè ìåòàëåâó ïëèòó, íà ÿê³é åëåêòðî-
çâàðíèì øâîì â÷åíèé íàïèñàâ îäíå-ºäèíå
ñëîâî "Áåíàðäîñ". À ùå â³äêîïàëè äåÿê³ çíà-
ðÿääÿ ïðàö³ âèíàõ³äíèêà).

Íà áàòüê³âùèí³ â÷åíîãî âïåðòî íå âèçíà-
âàëè. Äîâåäåíèé äî â³ä÷àþ, âàæêî õâîðèé
ñâèíöåâèì îòðóºííÿì, â³í ïîòðàïèâ äî ë³êàðí³.
Àëå íàâ³òü ³ òàì ìàðèâ ñâî¿ì â³äêðèòòÿì.
Õîëîäíîãî îñ³ííüîãî äíÿ 8 (21) âåðåñíÿ 1905
ð. âèäàòíèé âèíàõ³äíèê òèõî â³ä³éøîâ ç öüîãî
æèòòÿ, çàëèøèâøè Â³ò÷èçí³ âñ³ ñâî¿ äâ³ñò³ ïðî-
åêò³â òà âèíàõîä³â, ³ íàéãîëîâí³øèé ç íèõ -
åëåêòðîçâàðþâàííÿ. Ïîõîâàíèé Ì. Áåíàðäîñ
ó Ôàñòîâ³.

Ç òîãî ÷àñó ìèíóëî ïîíàä â³ñ³ìäåñÿò ðîê³â,
³ ³ì'ÿ âèäàòíîãî åëåêòðîìåõàí³êà äåùî ïðè-
çàáóëîñÿ. Ëèøå íàïåðåäîäí³ ñòîë³òíüîãî þâ³-
ëåþ, â äåíü íàðîäæåííÿ äóãîâîãî åëåêòðî-
çâàðþâàííÿ, ïðî â÷åíîãî çàãîâîðèëè íà ïîâ-
íèé ãîëîñ ó íàñ òà çà êîðäîíîì. Ïîòð³áíî
â³ääàòè íàëåæíå ïîòîìêó Áåíàðäîñà  - Î.Ì.
Êîðí³ºíêó, ïðåäñòàâíèêó ²íñòèòóòó åëåêòðîçâà-
ðþâàííÿ ³ìåí³ Å.Î.Ïàòîíà ÀÍ ÓÐÑÐ òà ïîä-
âèæíèêó, ðîäîíà÷àëüíèêó òà êåð³âíèêó íèçêè
ïðåêðàñíèõ óêðà¿íñüêèõ ìóçå¿â ó Ïåðåÿñëàâ³-
Õìåëüíèöüêîìó - Ìèõàéëó ²âàíîâè÷ó Ñ³êîðñü-
êîìó. Ó òðàâí³ 1981 ðîêó Ìèõàéëî ²âàíîâè÷,
äîëàþ÷è øàëåí³ òðóäíîù³, ç íàãîäè ñòîë³ò-
íüîãî þâ³ëåþ íàðîäæåííÿ äóãîâîãî åëåêòðî-
çâàðþâàííÿ â³äêðèâ ó Ïåðåÿñëàâ³-Õìåëü-
íèöüêîìó ìóçåé Ìèêîëè Ìèêîëàéîâè÷à Áåíàð-
äîñà. 

P.S. Àâòîðó ñòàòò³ âèïàëà íàãîäà â òðàâí³
ì³ñÿö³ 2002 ðîêó ñï³ëêóâàòèñü ³ç ïîòîìêîì Áå-
íàðäîñàÌ.Ì. òà äèðåêòîðîì Ïåðåÿñëàâñüêèõ
ìóçå¿â Ñ³êîðñüêèìÌ.². Ö³ çóñòð³÷³ áóëè íàä-
çâè÷àéíî ö³êàâèìè. 

Ìèõàéëî ²âàíîâè÷ Ñ³êîðñüêèé áóâ îñîáëè-
âîþ ëþäèíîþ, â³ääàíîþ ìóçåéí³é ñïðàâ³, ñâî-
ºìó ì³ñòó, ñâî¿é ðîáîò³. Äå æèâå òàêà ëþäèíà
òàì âèðóº æèòòÿ, âîíà âáèðàº â ñåáå ïàì'ÿòü
ïîêîë³íü, ÿêèé ïåðåäàº ïîòîìêàì òà çáåð³ãàº
áåçïåðåðâí³ñòü äóõîâíî¿ ïàë³òðè ³ñòîðè÷íî¿
ñïàäùèíè… 

Ìèõàéëî ²âàíîâè÷ Ñ³êîðñüêèé áóâ ïåðåêî-
íàíèé ó òîìó, ùî âòðàòèâøè ï³ä ÷àñ Ïîëòàâ-
ñüêî¿ áèòâè ÷èìàëî ðåãàë³é, ö³ííîñòåé, êîçàêè
â³äñòóïèëè äî Ïåðåÿñëàâà. Òÿæêî ïåðåæè-
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âàþ÷è ïîðàçêó, çðàäó ñîðàòíèê³â, ñïîä³âàþ-
÷èñü ïîâåðíóòèñÿ, ²âàí Ìàçåïà çàõîâàâ ÷èìàëî
ö³ííîñòåé, â îñíîâíîìó çîëîòî, ñð³áëî, êîø-
òîâíó çáðîþ, ìîíåòè, â ÿêîìóñü ñåêðåòíîìó
ï³äçåìíîìó õîä³, íåäàëåêî â³ä ÿêî¿ñü öåðêâè.
Äèðåêòîð ìóçåþ Ìèõàéëî ²âàíîâè÷ Ñ³êîð-
ñüêèé, áóäó÷è ôàíàòè÷íèì çáèðà÷åì ñòàðîâè-
íè, òà é ùå äîñâ³ä÷åíèì àðõåîëîãîì, âèð³øèâ
çíàéòè öåé ñêàðá. Ïðàöþâàâ â àðõ³âàõ, âèâ÷àâ
ñõåìè, ñò³íè öåðêîâ. Çíàéøîâ îäèí ï³äçåìíèé
õ³ä. Ñïðîáóâàëè êîïàòè - âñå îáâàëþºòüñÿ. Íå-
áåçïå÷íî. Òîæ ðîçêîïêè çàê³í÷èëè. À äàðåì-
íî... Ñêàðáè áóëè äåñü ïîðó÷! - àâòîðèòåòíî
çàÿâëÿâ êîçàöüêèé á³îåíåðãåòèê ãåíåðàë Âàëå-
ð³é Ïèëüíèê. Êîðèñòóþ÷èñü ñâîºþ ìåòîäèêîþ,
â³í ïðîñêàíóâàâ òå ì³ñöå ³ âñòàíîâèâ, ùî ñêàðá
òàê í³õòî ³ íå çàáðàâ, â³í ³ äîñ³ ëåæèòü äåñü ó
íåäîñë³äæåíèõ ï³äçåìåëëÿõ Ïåðåÿñëàâà. Ìè-
õàéëî Ñ³êîðñüêèé áóâ çà êðîê â³ä öüîãî… 

Íà ïðåâåëèêèé æàëü, Ìèõàéëî ²âàíîâè÷ Ñ³-
êîðñüêèé ïîìåð ó æîâòí³ 2011 ðîêó.

Íàïðèê³íö³ õî÷åòüñÿ ïîðàäèòè âñ³ì íåáàé-
äóæèì: íå ìàðíóéòå æèòòÿ, çàâ³òàéòå äî ñëàâ-
íîãî êðàþ! Êîæåí óêðà¿íåöü ïîâèíåí ïîáóâàòè
ó Ïåðåÿñëàâ³, ³ õòîñü çíàéäå ñêàðá, ïîëèøåíèé
êîëèñü Ìàçåïîþ.

Ìèêîëà Òåñëà: ì³ôè òà ðåàëüí³ñòü

Çðîñòàííÿ ³íòåðåñó äî ³ñòîð³¿ òåõí³êè ñòàëî
îäí³ºþ ç õàðàêòåðíèõ ðèñ ñó÷àñíî¿ åïîõè.
²ñòîð³ÿ ñòàíîâëåííÿ ³ ðîçâèòêó òåõí³êè âñå
á³ëüøå ïðèâåðòàº óâàãó ³íòåë³ãåíö³¿ ð³çíèõ
êðà¿í. Äîñë³äæóþ÷è øëÿõè ³ ëîã³êó ï³çíàííÿ,
ïðîöåñ çàðîäæåííÿ ³ ðîçâèòêó òåîð³¿ òà
ìåòîä³â ó ï³çíàíí³ ³ñòîð³¿ òåõí³êè çáàãà÷óº
ìèñëåííÿ â÷åíîãî, ñïðèÿº óòî÷íåííþ ³ ðîç-
âèòêó òåîðåòè÷íèõ îñíîâ ñó÷àñíî¿ íàóêè ³
òåõí³êè, ðîçâ'ÿçàííþ ¿õí³õ ìåòîäîëîã³÷íèõ
ïðîáëåì. ²ñòîð³ÿ íàóêè ³ òåõí³êè âèñòóïàº
ñüîãîäí³ ñâîºð³äíîþ ôîðìîþ êðèòè÷íîãî
àíàë³çó øëÿõ³â ³ ìåòîä³â ï³çíàííÿ ïðèðîäè.
Áàãàòî ó÷åíèõ òà äîñë³äíèê³â ³ ä³ÿ÷³â ê³íî³í-
äóñòð³¿ ð³çíèõ êðà¿í ö³êàâëÿòüñÿ ïîñòàòòþ
Ìèêîëè Òåñëà. Ïðî íüîãî çí³ìàþòü ô³ëüìè,

ïèøóòü äîïîâíåííÿ äî á³îãðàô³¿, âèâ÷àþòü
á³îãðàô³÷í³ ïîä³¿, íàìàãàþòüñÿ ó ëàáîðàòîðíèõ
óìîâàõ â³äòâîðèòè äîñë³äè ç ë³í³éíèìè ³ êóëüî-
âèìè áëèñêàâêàìè. 

Ìèêîëà Òåñëà íàðîäèâñÿ 10 ëèïíÿ 1856 â ñ.
Ñì³ëÿíè, Àâñòðî-Óãîðùèíà, íèí³ Õîðâàò³ÿ, ïî-
ìåð 7 ñ³÷íÿ 1943 ð. â ÑØÀ. Äîñë³äíèêè éîãî
á³îãðàô³¿ ñòâåðäæóþòü, ùî ó ñâ³òîâ³é ³ñòîð³¿
áóëî äâà ãåí³¿ - Ëåîíàðäî äà Â³í÷³ (1452-1529)
òà Ìèêîëà Òåñëà, ³íø³ íàçèâàþòü éîãî óì³ëèì
ì³ñòèô³êàòîðîì, ÿêèé äîáðå âîëîä³â ïðèéîìà-
ìè ñàìîðåêëàìè. 

²íôîðìàö³ÿ, ó òîìó ÷èñë³ ³ â Internet, íàñ-
ò³ëüêè ñóïåðå÷ëèâà, ùî âàæêî ñêàçàòè, êèì
íàñïðàâä³ áóâ Ìèêîëà Òåñëà: íàäçâè÷àéíî
òàëàíîâèòîþ ëþäèíîþ ÷è øàðëàòàíîì? ßê áè
òàì íå áóëî, àëå Ãàë³ëåî Ôåððàð³ñ (1847-1897)
ïîâ³äîìëÿâ, ùî ñïîñ³á îòðèìàííÿ îáåðòàþ÷î-
ãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ â³í â³äêðèâ ó 1885 ðîö³, àëå
âïåðøå ïîâ³äîìèâ ïðî ñâîº â³äêðèòòÿ â
äîïîâ³ä³ Òóðèíñüê³é àêàäåì³¿ íàóê ó áåðåçí³
1888 ðîêó. Äâîìà ì³ñÿöÿìè ï³çí³øå, â òðàâí³
òîãî æ ðîêó ç ïîâ³äîìëåííÿì ñâî¿õ â³äêðèòò³â
âèñòóïèâ Ìèêîëà Òåñëà, àëå ³äåÿ ïðî áåçêî-
ëåêòîðíèé åëåêòðîäâèãóí çì³ííîãî ñòðóìó ó
íüîãî ç'ÿâèëàñÿ ùå â 1882 ðîö³. 

Òàê áóëî ç'ÿñîâàíî â³äêðèòòÿ åôåêòó ñòâî-
ðåííÿ îáåðòàþ÷îãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ çà äîïî-
ìîãîþ äâîõ (àáî á³ëüøå) êîòóøîê ç îáìîò-
êàìè, ç ³çîëüîâàíèõ äðîò³â â îñÿõ ¿õ ïåðåòèíó,
ðîçì³ùåíèõ ïåðïåíäèêóëÿðíî îäíà äî îäíî¿ ç
æèâëåííÿì çì³ííèì ñèíóñî¿äàëüíèì ñòðóìîì.
Ì³í³ìàëüíî íåîáõ³äíå äëÿ îòðèìàííÿ öüîãî
ÿâèùà ÷èñëî ñòðóì³â äîð³âíþº äâîì. Âèâ÷åííÿ
áàãàòîôàçíèõ ñèñòåì ðîçïî÷àëîñÿ ç äâîõôàç-
íî¿ ñèñòåìè. Ïîäàëüøå âèâ÷åííÿ, òà ìàòåìà-
òè÷íèé àíàë³ç Ãàë³ëåî Ôåððàð³ñà ðîáîòè äâîõ-
ôàçíîãî åëåêòðîäâèãóíà çì³ííîãî ñòðóìó
ïðèçâåëî éîãî ïîìèëêîâîãî âèñíîâêó. 

²íøèì øëÿõîì ï³øëè äåÿê³ âèíàõ³äíèêè, ³
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ñåðåä íèõ íàéá³ëüøèõ óñï³õ³â ìàâ Ìèêîëà
Òåñëà. Â³í, íå ñòàâëÿ÷è çàâäàííÿ îòðèìàòè
íåîáõ³äíó ð³çíèöþ ôàç â ñàìîìó åëåêòðîäâè-
ãóí³, ä³éøîâ âèñíîâêó, ïðî äîö³ëüí³ñòü ïîáó-
äîâè òàêîãî ãåíåðàòîðà, ÿêèé áè çðàçó äàâàâ
â ãîòîâîìó âèãëÿä³ äâà ñòðóìè ç ð³çíèöåþ ôàç
â 90’. Ì.Òåñëà ïîáóäóâàâ äâîõôàçíèé ãåíåðà-
òîð çì³ííîãî ñòðóìó, â³ä ÿêîãî â³äáó-âàëîñÿ

æèâëåííÿ äâîõôàçíîãî àñèíõðîííîãî äâèãóíà. 
Îñíîâíèì êîíñòðóêòèâíèì íåäîë³êîì ãåíå-

ðàòîð³â ³ åëåêòðîäâèãóí³â Ì.Òåñëà áóëî ÿâíî-
ïîëþñíå ¿õ âèêîíàííÿ, ùî ïðèâîäèëî äî âåëè-
êîãî ìàãí³òíîãî îïîðó, òàê ÿê ìàãí³òí³ ñèëîâ³
ë³í³¿, íà âåëèêèõ â³äð³çêàõ, çàìèêàëèñÿ ïî ïî-
â³òðÿíèì ïóñòîòàì â ñàì³é êîíñòðóêö³¿ ³íäóê-
òîðà ³ ÿêîðÿ åëåêòðè÷íî¿ ìàøèíè. Öå áóëî íà-
ñë³äêîì òîãî ìåõàí³÷íîãî ïåðåíåñåííÿ â òåõí³-
êó çì³ííîãî ñòðóìó êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò-
íèõ ñõåì åëåêòðîìàøèí ïîñò³éíîãî ñòðóìó. 

Ïîìèëêîâèì áóâ âèá³ð Òåñëîþ äâîõôàçíî¿
ñèñòåìè ñòðóì³â, ÿêó â³í áåçï³äñòàâíî çàõè-
ùàâ, ÿê îñíîâíó ñèñòåìó äëÿ ïîäàëüøîãî ðîç-
âèòêó âñ³º¿ ñâ³òîâî¿ åíåðãåòèêè íà äàëåêó
ïåðñïåêòèâó. Â òî é æå ÷àñ, êîëè Ì.Òåñëà ³
éîãî ñï³âðîá³òíèêè â Àìåðèö³ íàìàãàëèñÿ âäî-
ñêîíàëèòè äâîõôàçíó ñèñòåìó, â ªâðîï³ Ìè-
õàéëîì Éîñèïîâè÷åì Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêèì
(1862-1919) áóëà ðîçðîáëåíà á³ëüø äîñêîíàëà
òà åêîíîì³÷íî åôåêòèâíà ñèñòåìà òðüîõ-
ôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó. Âèùå áóëî â³äì³-
÷åíî, ùî Ì.Òåñëà íå çì³ã ñòâîðèòè âäîñêîíà-
ëåí³ êîíñòðóêö³¿ äâîõôàçíèõ åëåêòðè÷íèõ ìà-
øèí, äîâãèé ÷àñ â³í íå ì³ã çíàéòè øëÿõè äî
çâ'ÿçàíî¿ òðüîõôàçíî¿ ñèñòåìè, çóïèíèâøèñü
ïåðåä íåîáõ³äí³ñòþ çá³ëüøåííÿ ÷èñëà ë³í³éíèõ
ïðîâ³äíèê³â. 

Íàéá³ëüøèõ ðåçóëüòàò³â ó ðîçâèòîê áàãàòî-
ôàçíèõ ñèñòåì äîñÿã Ì. É. Äîë³âî-Äîáðî-
âîëüñüêèé, ÿêèé çì³ã íàäàòè ñâî¿ì ðîçðîáêàì
ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ ³ ñòàâ ôóíäàòîðîì
òåõí³êè òðüîõôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó.

Íîâèé åòàï ðîçâèòêó â äîñë³äæåííÿõ áåç-
äðîòîâîãî çâ'ÿçêó ðîçïî÷àâñÿ ï³ñëÿ ïóáë³êàö³¿
íàóêîâèõ ðîá³ò Äæåéìñà Êëàðêà Ìàêñâåëëà
(1831-1879) "Òðàêòàò ïðî åëåêòðèêó â ìàãíå-
òèçì³" (1873 ð.) ó ÿêîìó òåîðåòè÷íî áóëî äîâå-

äåíî ³ñíóâàííÿ åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü ³ ¿õ
â³ëüíå ðîçïîâñþäæåííÿ â ïðîñòîð³ ç ê³íöåâîþ
øâèäê³ñòþ.

Íàéá³ëüø ïåðåêîíëèâ³ åêñïåðèìåíòàëüí³
äîêàçè ñïðàâåäëèâîñò³ òåîð³¿ Ä. Ê. Ìàêñâåëëà
áóëè îòðèìàí³ â 1886-1889 ðð. Ãåíð³õîì Ãåð-
öîì (1857-1894), ÿêèé ïîêàçàâ, ùî åëåêòðîìà-
ãí³òí³ õâèë³, ïîä³áíî ñâ³òëó, ìàþòü âëàñòèâîñò³:
â³äáèòòÿ, ³íòåðôåðåíö³¿, äèôðàêö³¿ ³ ðîçïîâñþ-
äæåííÿ â ïðîñòîð³ ç³ øâèäê³ñòþ ñâ³òëà. 

Ç ïî÷àòêó1890-õ ðîê³â Ìèêîëà Òåñëà ïðè-
ä³ëÿâ çíà÷íó óâàãó ïèòàííÿì âèâ÷åííÿ âëàñ-
òèâîñòåé åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü ³ âèñîêî-
÷àñòîòíî¿ òåõí³êè. Â³í çáóäóâàâ åëåêòðè÷í³
ãåíåðàòîðè íà ÷àñòîòè 5-20 êÃö, òðàíñôîð-
ìàòîð âèñîêî¿ ÷àñòîòè ("òðàíñôîðìàòîð Òåñ-
ëà") â ñâî¿é Íüþ-Éîðñüê³é ëàáîðàòîð³¿, à
òàêîæ ïî÷àâ âèâ÷àòè ïðîáëåìó áåçäðîòîâîãî
ïåðåäàâàííÿ ñèãíàë³â ³ åíåðã³¿ íà â³äñòàíü .

Âèâ÷åííÿ ³ñòîð³¿ òåõí³êè çàâæäè äàº ïîçè-
òèâíèé åôåêò ïðè âèâ÷åíí³ ô³çèêè, ðîáèòü ¿¿
á³ëüø æèâîþ, ïðèðîäíîþ òà áëèçùîþ äî
ëþäåé. Åêñêóðñ â ³ñòîð³þ ÷àñòî äîçâîëÿº
â³äøóêàòè ö³êàâ³ ³äå¿, ÿê³ çà òèõ ÷è ³íøèõ
îáñòàâèí íå áóëè ðåàë³çîâàí³ íà ïðàêòèö³.
Àäæå ùå íàøèìè ïðàùóðàìè áóâ ïðèäóìàíèé
êðèëàòèé âèñë³â: "íîâå - öå äîáðå çàáóòå
ñòàðå". Íåìîæëèâî çðîáèòè ÿêåñü â³äêðèòòÿ,
íå ñïèðàþ÷èñü íà ðàí³øå â³äîì³ íàóêîâ³
ôàêòè: ¿õ àáî ï³äòâåðäæóþòü, àáî ñïðîñòî-
âóþòü. Ùå ²ñàê Íüþòîí (1643-1727) ñïðàâåä-
ëèâî â³äçíà÷àâ: "ßêùî ìè áà÷èëè äàë³ ³íøèõ,
òî öå òîìó, ùî ñòîÿëè íà ïëå÷àõ ã³ãàíò³â".

Âèíàõ³äíèöüêà ä³ÿëüí³ñòü Ìèêîëè Òåñëà º
íàñò³ëüêè ÿñêðàâîþ é íåéìîâ³ðíî ïðîñòîþ òà
âîäíî÷àñ ãåí³àëüíîþ, ùî íå ìîæå çàëèøàòèñÿ
áåç óâàãè. Àëå ïðè âèâ÷åíí³ çì³ííîãî ñòðóìó,
â ñèëó íåâ³äîìèõ ïðè÷èí, ó âèùèõ çàêëàäàõ
îñâ³òè â êóðñàõ åëåêòðîìàãíåòèçìó òà åëåêòðî-
òåõí³êè âêëàä Ìèêîëè Òåñëà ó öþ ãàëóçü ìàé-
æå íå çãàäóºòüñÿ. Íà íàøó äóìêó òâîð÷³
³íæåíåðè, ñòóäåíòè íå ïîâèíí³ ëèøàòèñÿ îñòî-
ðîíü ö³º¿ ïðîáëåìè. Òîìó îñíîâíèì çàâäàííÿì
ñòàòò³ º çíàéîìñòâî ¿õ ³ç òâîð÷èì ñïàäêîì
â³äîìîãî âèíàõ³äíèêà. Éîãî â³äêðèòòÿ ëÿãëè â
îñíîâó óñ³º¿ åëåêòðîòåõí³êè: ³íäóêö³éíèé äâè-
ãóí, áàãàòîôàçí³ òðàíñôîðìàòîðè, îäíîïðî-
â³äíèêîâà ë³í³ÿ, áåçäðîòîâà ïåðåäà÷à åíåðã³¿,
òåëåóïðàâë³ííÿ òà àâòîìàòèêà, âèñîêîâîëüòí³
ðåçîíàíñí³ òðàíñôîðìàòîðè, ëþì³íåñöåíòí³
ëàìïè, â³äêðèòòÿ á³îëîã³÷íîãî âïëèâó åëåêòðî-
ìàãí³òíèõ ïîë³â, òîùî.

Ïîñòàòü Ìèêîëè Òåñëà îïîâèòà ì³ñòèêîþ.
Òîìó âèâ÷åííÿ éîãî âèíàõ³äíèöüêî¿ ä³ÿëüíîñò³:
áåçäðîòîâà ïåðåäà÷à åíåðã³¿, åëåêòðîìîá³ëü,
òàê çâàí³ "ïðîìåí³ ñìåðò³" òà áàãàòî ³íøîãî
â³äêðèâàº øèðîê³ ïåðñïåêòèâè äëÿ ö³êàâèõ
çàõîïëþþ÷èõ äîñë³äæåíü. Ì.Òåñëà ââàæàâ
ö³ëêîì áåçïå÷íèì ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ
åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ Çåìë³ ÿê âåëè÷åçíîãî ñôå-
ðè÷íîãî êîíäåíñàòîðà.

À ÿêó íàóêîâó ö³êàâ³ñòü ìîæå âèêëèêàòè
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åëåêòðîìàãí³òíà òåîð³ÿ Ìèêîëè Òåñëà, ÿêà
æîäíîãî ðàçó íå áóëà ïîÿñíåíà, ÷è âèñëîâ-
ëåíà ïóáë³÷íî. Âîíà íå êîðèñòóºòüñÿ çàãàëüíî-
ïðèéíÿòèìè ïîíÿòòÿìè, òàêèìè ÿê "åíåðã³ÿ",
"äîâæèíà õâèë³", "÷àñòîòà", à çàì³ñòü íèõ ââî-
äÿòüñÿ íèì íîâ³ ïîíÿòòÿ: "â³áðàö³ÿ ñï³ðàëåïî-
ä³áíèõ ñèñòåì", "åëåêòðè÷íèé òèñê", "ïðîïîð-
ö³ÿ ïåðåäà÷³", "åô³ð", "äèíàì³êà åëåêòðîìàã-
í³òíîãî ôëþ¿äó", "ãåîìåòðè÷í³ ìîæëèâîñò³
òðóáêè". Ìè ìàéæå øîêîâàí³ ñàìîáóòí³ñòþ
òåîð³¿ Ì. Òåñëà, ÿêà äàº ï³äñòàâè äëÿ ðîçäóì³â,
ïîð³âíÿíü, ³íòó¿òèâíîãî ðîçóì³ííÿ, ³ ìîæå ñïî-
íóêàòè òâîð÷èõ îñîáèñòîñòåé äëÿ ïðîâåäåííÿ
ð³çíèõ ïîøóêîâèõ åêñïåðèìåíò³â.

Ì.Òåñëà ââàæàâ, ùî ñâ³ò - öå ºäèíå áåçïå-
ðåðâíå åëåêòðîìàãí³òíå ñåðåäîâèùå, à ìàòå-
ð³ÿ - îäíà ç ïðîÿâ³â åëåêòðîìàãí³òíèõ êîëè-
âàíü, ÿê³ îïèñóþòüñÿ ìàòåìàòè÷íèìè àëãîðèò-
ìàìè. Â³í ââàæàâ, ùî çàêîí ðåçîíàíñó º íàé-
á³ëüø çàãàëüíèì ïðèðîäíèì çàêîíîì ³ ùî âñ³
çâ'ÿçêè ì³æ ÿâèùàìè âñòàíîâëþþòüñÿ âèê-
ëþ÷íî øëÿõîì ð³çíîãî ðîäó ïðîñòîãî ³
ñêëàäíîãî ðåçîíàíñó - óçãîäæåíèõ â³áðàö³é
ô³çè÷íèõ ñèñòåì.

Ì.Òåñëà ñâîãî ÷àñó ñòâåðäæóâàâ, ùî åëåêò-
ðè÷íèé ñòðóì ïåâíî¿ íàïðóãè ³ ÷àñòîòè ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè ç ë³êóâàëüíîþ ìåòîþ, ùî
ìîæíà âïëèâàòè íà äóìêó é åìîö³¿ ëþäèíè çà
äîïîìîãîþ åëåêòðîìàãíåòèçìó. ßê ñòâåðäæó-
þòü éîãî ñó÷àñíèêè, áåçïå÷í³ñòü öüîãî ìåòîäó
Ì.Òåñëà äîâîäèâ, ïîêàçîâî ïðîïóñêàþ÷è ÷å-
ðåç ñâîº ò³ëî ñòðóì íàïðóãîþ áëèçüêî äâîõ
ì³ëüéîí³â âîëüò. Âàæëèâå ì³ñöå ñåðåä ðîç-
äóì³â Ì.Òåñëà çàéìàº óïðàâë³ííÿ ìåòåîðîëî-
ã³÷íèìè ÿâèùàìè (óðàãàíàìè, àòìîñôåðíèì
òèñêîì òîùî). Âèíàõ³äíèê ïðîïîíóâàâ îñâ³ò-
ëþâàòè âåëèê³ ì³ñòà çà äîïîìîãîþ øòó÷íîãî
"ïîëÿðíîãî ñÿéâà", îáðîáëÿþ÷è ³îíîñôåðó
âèñîêî÷àñòîòíèìè åëåêòðè÷íèìè ïîëÿìè. ²í-
äóêòèâí³ êîòóøêè Ì. Òåñëà äî öüîãî ÷àñó
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ îòðèìàííÿ øòó÷íèõ
áëèñêàâîê. Äîðå÷íèì áóäå íàãàäàòè ïðî òå,
ùî â 1859 ð. Ãåíð³õ Äàí³åëü Ðóìêîðô (1803-
1877) ñòâîðèâ ³íäóêòèâíó êîòóøêó, ÿêà óòâîðþ-
âàëà íà êëåìàõ ³ñêðè äîâæèíîþ 50 ñì. Çà öå
â³äêðèòòÿ â 1860 ð. â³í îòðèìàâ 50000 ôðàíê³â
â³ä ²ìïåðàòîðà Ôðàíö³¿ Íàïîëåîíà ²²². 

Ó íàø ÷àñ ïðîâîäÿòüñÿ åêñïåðèìåíòè ç íàä-
íèçüêèìè ³ íàäâèñîêèìè ÷àñòîòàìè êîëèâàíü,
îñîáëèâèõ ìîäóëÿö³é, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó
âèïðîì³íþâàííÿ ³îíîñôåðè. Óñ³ ìîæëèâ³ íàñ-
ë³äêè öüîãî ùå íåâ³äîì³. Íàñê³ëüêè öå ìîæ-
ëèâî? ×îìó öÿ ³äåÿ íå áóëà âò³ëåíà â æèòòÿ?
Òàê³ ïèòàííÿ, íà íàøó äóìêó, çäàòí³ çàö³êàâèòè
òâîð÷èõ ³íæåíåð³â òà ñòóäåíòñüêó ìîëîäü, ìî-
òèâóâàòè ¿õ äî íàâ÷àëüíî-ïîøóêîâî¿ ä³ÿëüíîñ-
ò³, ì³ðêóâàòè íåñòàíäàðòíî, àáñ-òðàêòíî,
â³äìîâèòèñÿ â³ä ñòåðåîòèïíèõ ñõåì ³ ï³äõîä³â.

Áåçïåðå÷íî, Ì. Òåñëà º ö³êàâîþ ïîñòàòòþ ç
òî÷êè çîðó íà ïåðñïåêòèâó âèêîðèñòàííÿ íà
ïðàêòèö³ éîãî íåòðàäèö³éíèõ ³äåé. Ñåðáñüêîìó
ãåí³þ âäàëîñÿ çàëèøèòè ïîì³òíèé ñë³ä â ³ñòîð³¿

íàóêè ³ òåõí³êè. 
Éîãî ³íæåíåðí³ ðîçðîáêè çíàéøëè âèêîðèñ-

òàííÿ â ãàëóç³ åëåêòðîåíåðãåòèêè, åëåêòðîòåõ-
í³êè, ê³áåðíåòèêè, á³îô³çèêè, ìåäèöèí³. Ä³ÿëü-
í³ñòü âèíàõ³äíèêà îïîâèòà ì³ñòè÷íèìè ðîçïî-
â³äÿìè, ñåðåä ÿêèõ òðåáà îáðàòè ñàìå ò³, ó
ÿêèõ ì³ñòèòüñÿ ïðàâäèâà ³íôîðìàö³ÿ, ä³éñí³
³ñòîðè÷í³ ôàêòè, íàóêîâ³ äîñÿãíåííÿ ³ êîí-
êðåòí³ ðåçóëüòàòè. 

Ïèòàííÿ, ÿêèìè ïåðåéìàâñÿ Ìèêîëà Òåñëà,
çàëèøàþòüñÿ àêòóàëüíèìè ³ ñüîãîäí³. ¯õ ðîç-
ãëÿä äàº çìîãó òâîð÷èì ³íæåíåðàì òà ñòóäåí-
òàì ô³çè÷íèõ ñïåö³àëüíîñòåé øèðøå äèâèòèñÿ
íà ïðîáëåìè ñó÷àñíî¿ íàóêè, â³äìîâèòèñÿ â³ä
øàáëîí³â, íàâ÷èòèñÿ â³äð³çíÿòè ïðàâäó â³ä âè-
ãàäêè, óçàãàëüíþâàòè ³ ñòðóêòóðóâàòè ìàòåð³àë. 

Òîæ ïîãëÿäè Ì. Òåñëà ìîæíà ââàæàòè àêòó-
àëüíèìè íèí³ íå ëèøå äëÿ äîñë³äæåíü â ãàëóç³
³ñòîð³¿ íàóêè ³ òåõí³êè, àëå, ³ ÿê äîñèòü ä³ºâèé
çàñ³á ïîøóêîâèõ ðîá³ò, âèíàéäåííÿ íîâèõ
òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ³ âèêîðèñòàííÿ íîâ³òí³õ
òåõíîëîã³é.

Íàðîäæåí³ óêðà¿íñüêîþ çåìëåþ

Íàóêîâó ãðîìàäñüê³ñòü, ÿê ³ çíà÷íó ÷àñòèíó
íàøîãî ñóñï³ëüñòâà, äåäàë³ á³ëüøå ö³êàâèòü
æèòòÿ ³ òâîð÷³ñòü ëþäåé íàóêè ³ òåõí³êè, â³õè
á³îãðàô³¿ ÿêèõ, òâîð÷à ä³ÿëüí³ñòü íàáóëà
çíàêîâîñò³ ùå çà ¿õ æèòòÿ. Ïåâíîþ ì³ðîþ öå
ïîâ'ÿçàíî ç õàðàêòåðîì åïîõè, â ÿêó ñóäèëîñÿ
ôîðìóâàòèñÿ îñîáèñòîñò³. ÕÕ ñòîë³òòÿ âèÿâè-
ëîñÿ íàïðî÷óä áàãàòèì íà çëàìè òà êðóò³ ïî-
âîðîòè ³ñòîð³¿ ö³ëèõ íàðîä³â òà êîíòèíåíò³â. ²
çîâñ³ì íå âèïàäêîâî, ùî ñàìå ñåðåä òàêèõ,
â³äì³÷åíèõ äîëåþ òà ÷àñîì ëþäåé, ïîì³òíå
ì³ñöå çàéìàþòü â÷åí³ âçàãàë³, âèçíà÷í³ ïîñòàò³
êåð³âíèê³â òà ³íæåíåð³â ïðîâ³äíî¿ ãàëóç³ åíåð-
ãåòèêè, çîêðåìà, íàðîäæåí³ óêðà¿íñüêîþ çåì-
ëåþ ó Ïðèëóêàõ, Çîëî÷åâ³, ²âàí³âö³ òà ó ³íøèõ
íàñåëåíèõ ïóíêòàõ Óêðà¿íè, àáî òèõ, õòî ò³ñíî,
ðîäèííî ïîâ'ÿçàí³ ç óêðà¿íñüêîþ çåìëåþ.

Õòî âîíè, íîáåë³âñüê³ ëàóðåàòè, ëàóðåàòè
ð³çíèõ íàãîðîä òà îñîáèñòîñò³ ñâ³òîâîãî
âèçíàííÿ?

Çåëüìàí Âàêñìàí (ÑØÀ) - ïðåì³ÿ â ãàëóç³
ô³ç³îëîã³¿ òà ìåäèöèíè 1952 ð. Íàðîäèâñÿ ó
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Ïðèëóêàõ ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³. 
²ëëÿ Ìå÷íèêîâ (Ôðàíö³ÿ) - ïðåì³ÿ â ãàëóç³

ô³ç³îëîã³¿ òà ìåäèöèíè 1908 ð. Íàðîäèâñÿ â ñ.
²âàí³âêà íà Õàðê³âùèí³, çàê³í÷èâ Õàðê³âñüêèé
óí³âåðñèòåò, áàãàòî ðîê³â ïðàöþâàâ â ì. Îäåñ³.

Òàäåóø Ðåéõøòåéí (Øâåéöàð³ÿ) - ïðåì³ÿ
â ãàëóç³ ô³ç³îëîã³¿ òà ìåäèöèíè 1950 ð. Íàðî-
äèâñÿ ó Âëîöëàâåí³, äèòèíñòâî ïðîéøëî â ì.
Êèºâ³. 

Ðîíàëüä Õîôìàí (ÑØÀ) - ïðåì³ÿ ç õ³ì³¿
1981 ð. Íàðîäèâñÿ â Çîëî÷åâ³ íà Ëüâ³âùèí³. 

Øìóåëü Éîñèï Àãíîâ (²çðà¿ëü) - ïðåì³ÿ ç
ë³òåðàòóðè 1966 ð.  Íàðîäèâñÿ ó ì. Áó÷à÷³
Òåðíîï³ëüñüêî¿ îáëàñò³. 

Ñàéìîí Êóçíåöü (ÑØÀ) - ïðåì³ÿ â ãàëóç³
åêîíîì³êè 1971 ð. Íàðîäèâñÿ â Õàðêîâ³.

Óêðà¿íñüêå êîð³ííÿ (àáî òðèâàëèé ÷àñ
ïðîæèâàëè â Óêðà¿í³) ìàþòü ùå ñ³ì íîáåë³àò³â:

Ãåðáåð Áðàóí (ÑØÀ) - ïðåì³ÿ ç õ³ì³¿ 1979
ð. Íàðîäèâñÿ â Ëîíäîí³. Áàòüêè - âèõ³äö³ ç
Óêðà¿íè. 

Ïåòðî Êàïèöÿ (Ðîñ³ÿ) - ïðåì³ÿ ç ô³çèêè
1978 ð. Ìàòè - ç óêðà¿íñüêî¿ ðîäèíè Ñòåáíèöü-
êèõ. 

Ëåâ Ëàíäàó (Ðîñ³ÿ) - ïðåì³ÿ ç ô³çèêè 1958
ð. Íàâ÷àâñÿ â Ê³ðîâîãðàä³, âèêëàäàâ ó ì³ñòàõ
Ñ³ìôåðîïîë³ òà Îäåñ³. 

Ìèõàéëî Øîëîõîâ (Ðîñ³ÿ) - ïðåì³ÿ ç
ë³òåðàòóðè 1965 ð. Ìàòè - óêðà¿íêà. 

Ó ñâ³é ÷àñ íà Íîáåë³âñüêó ïðåì³þ áóëè ïðå-
òåíäåíòàìè ³ íàø³ ïèñüìåííèêè: ². Ôðàíêî, Ì.
Ðèëüñüêèé, Ï.Òè÷èíà.

Áàãàòî çíàìåíèòèõ âèõ³äö³â ç Óêðà¿íè,
ìîæëèâî, é íå äóæå çãàäóâàëè ïðî çåìëþ, ùî
äàëà ¿ì æèòòÿ. Íàòîì³ñòü, äîáðå â³äîìî ïðî
àíòèóêðà¿íñüê³ íàñòðî¿ Îëåêñàíäðà Ñîëæåí³-
öèíà ³ Éîñèïà Áðîäñüêîãî, Ìèõàéëà Áóëãàêî-
âà, äîëÿ ÿêèõ áóëà ïîâ'ÿçàíà ç íàøèì êðàºì. 

Òà óêðà¿íñüêà çåìëÿ ïðîäîâæóº íàðîäæóâà-
òè ãåí³¿â. Íàâ³òü ñüîãîäí³, â ÷àñ åêîíîì³÷íèõ
íåãàðàçä³â òà çíà÷íîãî âïëèâó ñâ³òîâî¿ åêîíî-
ì³÷íî¿ êðèçè, íàøà êðà¿íà ìàº êèì ³ ÷èì ïèøà-
òèñÿ. 

Íå ïîòð³áíî çàìîâ÷óâàòè, ùî â³äêðèòòÿ
ðåíòãåí³âñüêîãî ïðîì³ííÿ íàëåæèòü ãàëè÷à-
íèíó (ô³çèêó, åëåêòðîòåõí³êó, áóä³âåëüíèêó
åëåêòðîñòàíö³é, ïðîôåñîðó, äîêòîðó òåõí³÷íèõ
íàóê ²âàíó Ïóëþþ, à íå í³ìöþ Ê. Ðåíòãåíó,
ÿêîìó 12 ëèñòîïàäà 1901 ð. áóëî ïðèñóäæåíî
Íîáåë³âñüêó ïðåì³þ. Íà æàëü, ïîâåä³íêà Ðåíò-
ãåíà çàëèøèëàñÿ íåçðîçóì³ëîþ. Ïóëþºâ³ ïðèé-
øëîñÿ çìèðèòèñÿ. ßê òóò íå çãàäàòè âàæëèâ³
ñëîâà Àëüáåðòà Åéíøòåéíà, ç ÿêèì áóâ äîáðå
çíàéîìèé ²âàí Ïóëþé (â÷åíèé íåîäíîðàçîâî
â³äïî÷èâàâ íà äà÷³ ó Ïóëþÿ, âîíè ïîðó÷ ìåø-
êàëè ó Ïðàç³ ó 1911-1912 ðîêàõ): " Íå ìîæó
Âàñ í³÷èì âò³øèòè: ùî ñòàëîñÿ - òî ñòàëîñÿ.
Õàé çàëèøàºòüñÿ ïðè Âàñ ñàòèñôàêö³ÿ, ùî é
Âè âêëàëè ñâîþ ÷àñòêó â åïîõàëüíå â³äêðèòòÿ.
Õ³áà öüîãî ìàëî? À êîëè íà òâåðåçèé ðîçóì,
òî âñå ìàº ëîã³êó. Õòî ñòî¿òü çà Âàìè, ðóòåí³é-
öÿìè, - ÿêà êóëüòóðà, ÿê³ àêö³¿? Ïðèêðî Âàì öå

ñëóõàòè, òà êóäè ä³íåøñÿ â³ä ñâîº¿ äîë³? À çà
Ðåíòãåíîì - óñÿ ªâðîïà".

À âñå æ òàêè ÷îìó ïðèõîâóâàëàñÿ ³íôîð-
ìàö³ÿ ïðî äîðîáîê Ïóëþÿ ó â³äêðèòò³ Õ-ïðî-
ìåí³â? Ìîæíà ñêàçàòè òàê: áàãàòüîì, íà æàëü,
³ â÷åíèì, ³ óðÿäîâöÿì âïðîäîâæ äîâãîãî ÷àñó
íå õîò³ëîñÿ, ùîá óêðà¿íñüêèé íàðîä íà
ïðèêëàäàõ ñâî¿õ ïðåäñòàâíèê³â íàóêè ì³ã óñâ³-

äîìèòè ñâîþ âåëè÷.
Á.Ï. Ãðàáîâñüêèé

(éîãî âèíàõ³ä äîâãî
çàìîâ÷óâàâñÿ) - ñèí
â³äîìîãî óêðà¿íñü-
êîãî ïîåòà-êëàñèêà
Ï.À.Ãðàáîâñüêîãî.
Äèòÿ÷³ òà þíàöüê³
ðîêè ÿêîãî ïðîéøëè
â Óêðà¿í³ â ñåë³
Ïóøêàðíîìó (òåïåð
Ãðàáîâñüêîìó) Êðà-
ñíîï³ëüñüêîãî ðàéî-
íó Ñóìñüêî¿ îáëàñò³.
Çã³äíî ç ïðàâèëîì
ì³æíàðîäíî¿ êîí-
âåíö³¿ ïðî âèíàõîäè

³ äîäàòêîâèé ïàòåíò ¹16733 ï³äòâåðäæóþòü
ïð³îðèòåò Áîðèñà Ãðà-áîâñüêîãî íà ïåðøó â
ñâ³ò³ ö³ëêîâèòî åëåê-òðè÷íó ñèñòåìó
òåëåáà÷åííÿ. ² êîëè âìèêàºòå òåëåâ³çîð,
çãàäàéòå, ùî äî öüîãî äèâà ïðè÷åò-íèé íàø
ñï³ââ³ò÷èçíèê - Áîðèñ Ãðàáîâñüêèé. 

Þ.Â. Êîíäðàòþê (Øàðãåé) - âåëèêèé ñèí
óêðà¿íñüêîãî íàðîäó, îäèí ç òåîðåòèê³â ñâ³òî-
âî¿ êîñìîíàâòèêè, òà ïðîìèñëîâî¿ â³òðîåíåð-
ãåòèêè, íàðîäèâñÿ ó Ïîëòàâ³. 

Äîñë³äæåííÿ ³ñòîð³¿ íàóêîâî-òåõí³÷íîãî
ïðîãðåñó â åíåðãåòèö³ íåìîæëèâå áåç
âèÿâëåííÿ, çáåðåæåííÿ, âèâ÷åííÿ òà ïîïóëÿ-
ðèçàö³¿ ïàì`ÿòîê åíåðãåòè÷íîãî îáëàäíàííÿ,
ãàëóçåâî¿ íàóêè ³ òåõí³êè òà îñîáèñòîñòåé, ÿê³
âíåñëè  âàãîìèé äîðîáîê â ðîçâèòîê â³ò÷èçíÿ-
íî¿ ³ ñâ³òîâî¿ åíåðãåòèêè. 

Ôåä³ð Àïîëëîíîâè÷ Ï³ðîöüêèé, óðîäæåíåöü
Ïîëòàâñüêî¿ ãóáåðí³¿, â 1874 ð. íàóêîâî ïåð-
øèì çàïðîïîíóâàâ ïåðåäàâàííÿ "Ìåõàí³÷íî¿
ðîáîòè íà óñÿêó â³äñòàíü" çà äîïîìîãîþ âèêî-
ðèñòàííÿ ïîñò³éíîãî ñòðóìó øëÿõîì ïîäâ³éíî-
ãî ïåðåòâîðåííÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ â ìåõà-
í³÷íó. Áóâ òâîðöåì ïåðøîãî åëåêòðè÷íîãî
òðàìâàþ.

Ãåí³é Ìèêîëè Ìèêîëàéîâè÷à Áåíàðäîñà,
óðîäæåíöÿ Õåðñîíñüêî¿ ãóáåðí³¿, â 1881 ð.
çì³ã ïåðøèì ïðèìèðèòè âèñîêó òåìïåðàòóðó
ïëàçìè åëåêòðè÷íî¿ äóãè ç õîëîäíèì ìåòàëîì
³ çä³éñíèâ åëåêòðè÷íå çâàðþâàííÿ ìåòàë³â. 

²íôîðìàö³ÿ ïðî ïîä³¿ ìèíóëîãî â åíåðãåòèö³,
ð³âåíü ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íîãî ðîçâèòêó ¿¿, íå
ò³ëüêè âèêëèêàº çíà÷íèé ï³çíàâàëüíèé ³íòåðåñ,
à é ñëóæèòü ñïðàâ³ âèõîâàííÿ, çáåð³ãàº é àêó-
ìóëþº äîñÿãíåííÿ ñóñï³ëüñòâà, âèçíà÷àº øëÿ-
õè éîãî ïîäàëüøîãî ïðîãðåñó âçàãàë³ ³
ðîçâèòêó åíåðãåòèêè çîêðåìà.
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Îäíèì ³ç çàñíîâíèê³â àòîìíî¿ åíåðãåòèêè,
ÿäåðíîãî ðàêåòîáóäóâàííÿ ñòàâ êîëèøí³é Ïðå-
çèäåíò àêàäåì³¿ íàóê ÑÐÑÐ, àêàä. Î.Ï.Àëåê-
ñàíäðîâ, ÿêèé íàðîäèâñÿ ó ì. Òàðàùà, Êè¿âñü-
êî¿ îáëàñò³, çàê³í÷èâ Êè¿âñüêèé äåðæàâíèé
óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Ò.Ã.Øåâ÷åíêà. Ì³í³ñòðè åíåð-
ãåòèêè êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ (âèõ³äö³ ç Óêðà¿íè):
À.Ìàéîðåöü - áóâøèé äèðåêòîð Çàïîð³çüêîãî
òðàíñôîðìàòîðíîãî çàâîäó, Þ.Ê.Ñåìåíîâ -
áóâøèé êåð³âíèê Äîíáàñåíåðãî, Ï.Ñ.Íåïî-
ðîæí³é - Âåëèêèé Ñèí õóòîðà Òóæèë³â ìàëåíü-
êî¿ ßãîòèíùèíè íà Êè¿âùèí³, ÿêèé 23 ðîêè
íåçì³ííî êåðóâàâ ì³í³ñòåðñòâîì. 

13.07.2010 ð. åíåðãåòè÷íîþ ñï³ëüíîòîþ Óê-
ðà¿íè áóëî â³äì³÷åíî 100 ð³÷÷ÿ ç äíÿ íàðîä-
æåííÿ Ïåòðà Ñòåïàíîâè÷à Íåïîðîæíüîãî.

Öåé ïåðåë³ê ìîæíà ïðîäîâæóâàòè äóæå
äîâãî. À ñê³ëüêè ùå ïîòð³áíî ïîâåðíóòè ³ç
íåáóòòÿ ïð³çâèù âèäàòíèõ åíåðãåòèê³â, ÿê³
âíåñëè âàãîìèé âêëàä â åíåðãåòèêó Óêðà¿íè?

Ïðî öå ïîâèíí³ çíàòè ó÷í³, ñòóäåíòè,
øèðîêèé çàãàë ñóñï³ëüñòâà äëÿ ã³äíîãî âøàíó-
âàííÿ ¿õ ïàì'ÿò³.

Áóäå äîö³ëüíèì çãàäàòè âåëèêèõ ëþäåé, ÿê³
æèëè íà íàø³é çåìë³. Öå ³ ßðîñëàâ Ìóäðèé,
ÿêèé äáàâ ïðî ðîçâèòîê íàóêè òà ñóñï³ëüñòâà.
Â³äîìî òå, ùî ×àðëüç Äàðâ³í º íàùàäêîì
êè¿âñüêî¿ êíÿæíè Àííè ßðîñëàâíè. Âèäàòíèé
àíãë³éñüêèé ó÷åíèé Ôðåíñ³ñ Ãàëüòîí ó êíèç³
"Ñïàäêîâ³ñòü ãåí³ÿ" ïîÿñíþâàâ ìóäð³ñòü
áðèòàíñüêîãî ïðèðîäîçíàâöÿ òèì, ùî â³í
(ó÷åíèé) ïîõîäèòü â³ä íàéðîçóìí³øî¿ æ³íêè
ñâîãî ÷àñó - êîðîëåâè Àííè, äîíüêè ßðîñëàâà
Ìóäðîãî.

Ñàìå ñüîãîäí³ ìè ìîæåìî ïî ñïðàâæíüîìó
îçíàéîìèòèñÿ ³ç ³íòåëåêòóàëüíèìè çäîáóòêàìè
³íøèõ íàðîä³â ³ ïîáà÷èòè äîñÿãíóòå íàìè. Ïî-
ðà íå íàñè÷óâàòè çàõ³äí³ ðèíêè íàéêðàùèì,
ùî º ó íàñ - íàøèìè äîðîãèìè ñï³ââ³ò÷èçíè-
êàìè.

Óêðà¿íñüêå ñóñï³ëüñòâî âîëîä³º âèñîêèì
ïîòåíö³àëîì íàóêîâî¿ ³ çîêðåìà òåõí³÷íî¿
äóìêè ó ãàëóç³ åíåðãåòèêè òà âèñîêîåôåêòèâ-
íèìè òåõíîëîã³ÿìè, ³ ñïîä³âàþñü íàñòóïèòü òîé
÷àñ, êîëè â ãåíåòè÷íî òàëàíîâèò³é äåðæàâ³
áóäóòü ðåàë³çîâàí³ íàóêîâ³ çäîáóòêè, à ñâ³ò
íàëåæàòèìå òîìó, õòî ìàòèìå äåìîêðàòè÷íó,
âèñîêîîñâ³÷åíó áàòüê³âùèíó. Â óêðà¿íñüê³é
äåðæàâ³ îáîâ'ÿçêîâî áóäóòü Íîáåë³âñüê³
ëàóðåàòè, ëàóðåàòè ð³çíèõ íàãîðîä òà
îñîáèñòîñò³ ñâ³òîâîãî âèçíàííÿ.

Íàø çåìëÿê - çíàêîâà ïîñòàòü
ñâîãî ÷àñó

Â îñòàíí³ ðîêè ñòàðàííÿìè îêðåìèõ äîñ-
ë³äíèê³â ³ ïîäâèæíèê³â (ñòâîðþþòüñÿ òåõí³÷í³
ìóçå¿) ïî÷àëîñÿ ïîâåðíåííÿ íåçàñëóæåíî
çàìîâ÷óâàíèõ âèäàòíèõ ³íæåíåð³â, ÿê³ âíåñëè
âàãîìèé âíåñîê â ðîçáóäîâó Êèºâà âçàãàë³,
ñòîÿëè ó âèòîê³â ïî÷àòêó áóä³âíèöòâà åëåê-

òðè÷íèõ ñòàíö³é òà òÿãîâèõ ï³äñòàíö³é äëÿ
çàë³çíè÷íîãî ³ òðàìâàéíîãî òðàíñïîðòó ì. Êèº-
âà çîêðåìà. À ïðèêëàä³â áàéäóæîãî ñòàâëåííÿ
ì³ñöåâèõ îðãàí³â âëàäè äî ñâîº¿ íàóêîâî -
òåõí³÷íî¿ ñïàäùèíè, íà æàëü, ìîæíà íàâåñòè
áàãàòî. Õî÷à äåÿê³ çðóøåííÿ â îñòàíí³ ðîêè
âñå æ òàêè â³äáóëèñÿ.

Â òðàâí³ 2003 ð. â ïàðêó Õðåùàòèé â êîëèø-
í³é âîäîíàï³ðí³é âåæ³ òà â ï³äçåìíîìó ðå-
çåðâóàð³, ÿê³ ³ñíóþòü ç ê³íöÿ XIX ñò., çà
ï³äòðèìêè Êè¿âñüêî¿ ì³ñüêî¿ äåðæàäì³í³ñòðàö³¿,
Êè¿âñüêîãî âîäîêàíàëó â ò³ñí³é ñï³âïðàö³ ç
Äàíñüêèì ì³í³ñòåðñòâîì åêîëîã³¿ òà çà äîïî-
ìîãîþ äåÿêèõ ïðèâàòíèõ ñïîíñîð³â, áóëî â³ä-
êðèòî Âîäíî-³íôîðìàö³éíèé öåíòð, ÿêèé êîðè-
ñòóºòüñÿ âåëèêîþ ïîïóëÿðí³ñòþ ÿê ó ì³ñöåâèõ
æèòåë³â, òàê ³ ó ãîñòåé íàøîãî ì³ñòà.

Ïðî ëþäèíó, âèäàòíîãî â÷åíîãî, àäì³í³ñòðà-
òîðà, âèðîáíè÷íèêà, êåðóþ÷îãî Êè¿âñüêîþ êà-
íàë³çàö³ºþ (1896-1899 ðð.), òàëàíîâèòîãî ³í-
æåíåðà øëÿõ³â ñïîëó÷åííÿ, ÷ëåíà Ïðàâë³ííÿ
Àêö³îíåðíîãî òîâàðèñòâà "Êè¿âñüêà ì³ñüêà
çàë³çíèöÿ", Àáðàãàìñîíà Àðòóðà Àäîëüôîâè-
÷à, ÿêîìó â 2011 ðîö³ âèïîâíèëîñÿ 157 ðîê³â ç
äíÿ íàðîäæåííÿ, ³ ÿêèé âí³ñ çíà÷íèé âêëàä ó
ñïðàâó ðîçâèòêó ì³ñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ì. Êèº-
âà âçàãàë³ ³ ó ðîçâèòîê ì³ñüêîãî âîäíîãî òà
åíåðãåòè÷íîãî ãîñïîäàðñòâà çîêðåìà, ó Âîä-
íî-³íôîðìàö³éíîìó öåíòð³ ì³ñöÿ íå çíàéø-
ëîñÿ. Ìàëî ïðî íüîãî ³ñòîðè÷íèõ òà ñóòî á³î-
ãðàô³÷íèõ òà ³íôîðìàö³éíèõ ìàòåð³àë³â â åíåð-
ãåòè÷í³é ãàëóç³ òîãî ïåð³îäó, êîëè â³í ñòîÿâ ó
âèòîê³â ¿¿ ñòâîðåííÿ ó ì. Êèºâ³.

Àáðàãàìñîí À. À. íàðîäèâñÿ 3 áåðåçíÿ (çà

ñò. ñò.) 1854 ð. â Îäåñ³ â ðîäèí³ ñëóæáîâö³â.
Éîãî áàòüêî, Àäîëüô Áåðíàðäîâè÷, áóâ äîêòî-
ðîì ìåäèöèíè. Ìàòè, Áåëà Éîñèï³âíà, ïðèñâÿ-
òèëà ñåáå âèõîâàííþ ä³òåé. Àáðàãàìñîí À. À.
àêòèâíî çàëó÷èâñÿ äî ãðîìàäñüêîãî ³ íàóêî-
âîãî æèòòÿ Êèºâà, äå â³í ìåøêàâ íà âóë.
Îëåêñ³¿âñüê³é, 13 ³ äå îñòàòî÷íî ñôîðìóâàâñÿ
ÿê òàëàíîâèòèé, âèñîêîîñâ³÷åíèé ³íæåíåð, â÷å-
íèé, àêòèâíèé ³ íåïåðåâåðøåíèé îðãàí³çàòîð.

Ì³ñöåâèì â³ää³ëåííÿì Ðîñ³éñüêîãî òåõí³÷íî-
ãî òîâàðèñòâà éîãî áóëî îáðàíî ãîëîâîþ
ìåõàí³êî-áóä³âåëüíîãî â³ää³ëó. Ñï³ëüíî ç â³äî-
ìèì ³íæåíåðîì Áîðîä³íèì Î. Ï., Äåì÷èíñüêèì
Ì. Î. òà Âîëêîâèì Ä. Ê. â³í çàñíóâàâ ó 1881 ð.
òåõí³÷íèé æóðíàë "Èíæåíåð", ÿêèé ïî÷àâ âèäà-
âàòèñÿ äðóêîì ç 1882 ð. Ï³ñëÿ ñìåðò³ ãîëîâ-
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íîãî ðåäàêòîðà Áîðîä³íà Î. Ï. ó 1898 ð. ö³
îáîâ`ÿçêè äî 1917 ð. âèêîíóâàâ Àáðàãàìñîí
À.À. 

Çà éîãî ïðîåêòîì ³ ï³ä íàãëÿäîì â 1902-
1903 ðð. áóëî ñïîðóäæåíî, íà ì³ñö³ òèì÷àñî-
âî¿ åëåêòðîñòàíö³¿, ÿêà íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³
çàáåçïå÷óâàëà åêñïëóàòàö³þ ïåðøîãî ó Ñõ³äí³é
ªâðîï³ åëåêòðè÷íîãî òðàìâàþ, áóä³âëþ Öåíò-
ðàëüíî¿ åëåêòðîñòàíö³¿ Àêö³îíåðíîãî òîâà-
ðèñòâà "Êè¿âñüêà ì³ñüêà çàë³çíèöÿ" çà íèí³ø-
íüîþ àäðåñîþ Íàáåðåæíå øîñå, 2. Çà éîãî
ïðîåêòàìè ñïîðóäæóâàëèñÿ äîáðîòí³ áóä³âë³
òÿãîâèõ ï³äñòàíö³é äëÿ çàë³çíè÷íîãî òà òðàì-
âàéíîãî òðàíñïîðòó â ì. Êèºâ³ òà â ì. ªëèçà-
âåòãðàä³.

Äåÿê³ ³ç öèõ äîáðîòíèõ áóä³âåëü òÿãîâèõ
ï³äñòàíö³é çáåðåãëèñÿ â ì. Êèºâ³. Âñåðåäèí³
òÿãîâ³ ï³äñòàíö³¿ áóäóâàëèñÿ ç âåëèêèìè
ïðèÿìêàìè - êàíàëàìè íèæ÷å íóëüîâî¿
â³äì³òêè áóä³âë³ äëÿ ñèëîâèõ òðàíñôîðìàòîð³â,
âåëèêîãàáàðèòíèõ ìàñëÿíèõ âèìèêà÷³â,
ðòóòíèõ âèïðÿìíèõ àãðåãàò³â ÐÌÍÂ - 500õ6. Öå
íåîáõ³äíî áóëî äëÿ ïîòðåá åêñïëóàòàö³¿
âèùåçàçíà÷åíîãî åëåêòðîîáëàäíàííÿ òà
îáñëóãîâóþ÷îãî ïåðñîíàëó. 

Ç 1904 ð. íà òåðèòîð³¿ òðàìâàéíîãî ïàðêó íà
âóë. Ôðóíçå ³ñíóâàëà òÿãîâà ï³äñòàíö³ÿ, çáó-
äîâàíà çà ïðîåêòîì ³ ï³ä íàãëÿäîì Àáðà-
ãàìñîíà À. À. "¯é íå áóëî á çíîñó, - ðîçïî-
â³äàº êîëèøí³é ïðàö³âíèê åíåðãîãîñïîäàðñòâà
Áîðèñ Âîðîíüêî. - Çàçâè÷àé, ïî ïîíåä³ëêàì ó
íàñ ïðîõîäèëà ïîë³ò³íôîðìàö³ÿ, ÿê ³ òîä³ â
ïåð³îä ïîä³é Êóðåí³âñüêî¿ òðàãåä³¿ 13 áåðåçíÿ
1961 ð. Âðàíö³ ìè âñ³ çàéìàëèñÿ â³äêà÷êîþ
âîäè, ÿêà ïî÷àëà ïîñòóïàòè ç óðî÷èùà Áàáè-
íîãî ÿðó ³ ñòàëà çàëèâàòè âñþ òåðèòîð³þ Êóðå-
í³âêè, à íà òÿãîâ³é ï³äñòàíö³¿, ñèëîâèé òðàíñ-
ôîðìàòîð. Ìè õîò³ëè çáåðåãòè íàðîäíå äîáðî
òà çàáåçïå÷èòè åëåêòðîæèâëåííÿì òðàìâàéí³
ìàðøðóòè. Â³êòîð Ïàí÷åíêî, ï³ñëÿ âèáóõó
ãàçîðîçïîä³ëüíî¿ ï³äñòàíö³¿, ÿêà áóëà çðóéíî-
âàíà âàëîì ãðÿç³, ïîáà÷èâøè áàãàòîìåòðîâèé
âàë ãðÿç³ (âèñîòîþ á³ëÿ 7 ì), ÿêèé øâèäêî íàá-
ëèæàâñÿ, êðèêíóâ: Ñïàñàéñÿ! Ç áóä³âë³ ï³ä-
ñòàíö³¿ çì³ã âèñêî÷èòè ò³ëüêè ²âàíåíêî ßøà …".

Áóä³âëÿ òÿãîâî¿ ï³äñòàíö³¿ çàâàëèëàñÿ. Çàãè-
íóëè âñ³ øåñòåðî îñ³á îáñëóãîâóþ÷îãî ïåðñî-
íàëó ï³äñòàíö³¿. ×óäîì âðÿòóâàëàñÿ ëèøå
Áóçèíîâñüêà (Ñóñë³íà) Ðèìà Êîñòÿíòèí³âíà.
Âîíà ñòîÿëà â îäíîìó ³ç êàíàë³â ï³äñòàíö³¿. ¯¿
ðîçêîïàëè ÷åðåç ø³ñòü ãîäèí… (Çàãàëüíà ê³ëü-
ê³ñòü æåðòâ Êóðåí³âñüêî¿ òðàãåä³¿ ñÿãàëà á³ëÿ
1500 îñ³á).

Çà ïðîåêòàìè Àáðàãàìñîíà À. À. ³ ï³ä éîãî
íàãëÿäîì áóëî ñïîðóäæåíî äåê³ëüêà áóäèíê³â,
âêëþ÷íî ç áóäèíêîì Ì³æíàðîäíîãî áàíêó íà
ðîç³ Õðåùàòèêà òà âóë. ²íñòèòóòñüêî¿ (íà æàëü,
íå çáåð³ãñÿ).

Àáðàãàìñîí À. À. áóâ ãîëîâíèì ³íæåíåðîì,
çàâ³äóâà÷åì áóä³âíèöòâà òðàìâàÿ ó ì. ªë³çà-
âåòãðàä³. Â³í áóâ ó ñêëàä³ áóä³âåëüíî¿ êîì³ñ³¿,
ÿêà â æîâòí³ 1898 ð. ðîçãëÿíóëà ïðîåêò àêàäå-

ì³êà àðõ³òåêòóðè ². Ê³òíåðà íà áóäóâàííÿ Êè¿â-
ñüêîãî Ïîë³òåõí³÷íîãî ³íñòèòóòó. Çà îñîáèñòîþ
ó÷àñòþ Àáðàãàìñîíà À. À. 30 ÷åðâíÿ 1902 ð.
ó ì. Êèºâ³ ïî÷àëà ñâîþ ä³ÿëüí³ñòü ìåäè÷íà ðÿ-
òóâàëüíà ñòàíö³ÿ.

Íàâ÷àþ÷èñü â Öþð³õñüêîìó ïîë³òåõí³êóì³,
ñòóäåíò Àáðàãàìñîí À. À. ïîáà÷èâ â àëüï³é-
ñüê³é ðåñïóáë³ö³ êàíàòí³ ï³äéîìíèêè. ²äåÿ öÿ
çäàëàñÿ éîìó ï³äõîäÿùîþ äëÿ êè¿âñüêîãî ðå-
ëüºôó. Âèð³øåíî áóëî çâ`ÿçàòè ôóí³êóëåðîì
òðàìâàéí³ øëÿõè â ðàéîí³ Ìèõàéë³âñüêî¿ òà
Ïîøòîâî¿ ïëîù³. Ðîçðîáëåí³ íèì êë³ùîâ³
ãàëüìà äëÿ êè¿âñüêîãî ôóí³êóëåðà íà êàíàòíèõ
äîðîãàõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â óñüîìó ñâ³ò³. ²äåÿ
áóä³âíèöòâà íà ñõèëàõ Äí³ïðà ìåõàí³÷íîãî ï³ä-
éîìíèêà ç êàíàòíîþ òÿãîþ âèíèêàëà ó êè¿âñü-
êèõ ³íæåíåð³â íåîäíîðàçîâî. Îäíèì ç ïåðøèõ
¿¿ îïðèëþäíèâ ó 1883 ðîö³ ³íæåíåð Àðòóð Àá-
ðàãàìñîí. Îäíàê ðåàë³çàö³ÿ ³äå¿ áóëà â³äêëà-
äåíà àæ äî 1902 ðîêó, êîëè ì³ñüêà óïðàâà
äîðó÷èëà ï³ä êåð³âíèöòâîì Àáðàãàìñîíà ³í-
æåíåðîâ³ Ìèêîë³ Ïÿòíèöüêîìó ðîçðîáèòè
ìåõàí³çì ôóí³êóëåðà, à àðõ³òåêòîðîâ³ Îëåê-
ñàíäðó Áàðèøí³êîâó ñïðîåêòóâàòè ïàâ³ëüéîíè
ñòàíö³é. Ïðè áóä³âíèöòâ³ áóâ âèêîðèñòàíèé íî-
âèé ó ò³ ÷àñè ìàòåð³àë - çàë³çîáåòîí, à âñå
ìåõàí³÷íå îáëàäíàííÿ é âàãîíè áóëî âèãîòîâ-
ëåí³ ó Øâåéöàð³¿. Â³äêðèòòÿ "Ìèõàéë³âñüêîãî
ï³äéîìó", ÿê éîãî òîä³ íàçèâàëè, â³äáóëîñÿ 7
òðàâíÿ 1905 ðîêó. Ó ïåðø³ äí³ ïóáë³êà áóê-
âàëüíî áðàëà ïðèñòóïîì íîâèé âèä òðàíñïîð-
òó. Ñóäÿ÷è ç ïîêàçàíü ñïåö³àëüíèõ ë³÷èëüíèê³â,
âñòàíîâëåíèõ íà âõîä³ ó ïîñàäêîâèé ìàéäàí-
÷èê, ò³ëüêè 8 òðàâíÿ 1905 ðîêó ïîñëóãàìè ï³ä-
éîìó ñêîðèñòàëèñÿ 22 òèñÿ÷³ ëþäåé. Äîâæèíà
òðàñè ï³äéîìíèêà òîä³ ñòàíîâèëà 200 ìåòð³â.
Êîæíèé ³ç äâîõ âàãîí³â âì³ùóâàâ ïî 65 ëþäåé
³ ìàâ äâà â³äêðèò³ ìàéäàí÷èêè é òðè çàêðèò³
êóïå ³ç ñèä³ííÿìè. Ðåéñ òðèâàâ áëèçüêî 3
õâèëèí.

À.À. Àáðàãàìñîí ñòîÿâ òàêîæ á³ëÿ âèòîê³â
â³òðèëüíîãî ðóõó ó Êèºâ³. Ó 1887 ðîö³ áóëî
ñòâîðåíî ïåðøèé Êè¿âñüêèé ð³÷êîâèé ÿõò-êëóá.
Äî çàñíîâíèê³â ÿõò-êëóáó ïðèºäíàëîñÿ ùå 30
îñ³á ÷ëåí³â, âêëþ÷íî ç ÷ëåíàìè ²ìïåðàòîðñü-
êîãî ðîñ³éñüêîãî òåõí³÷íîãî òîâàðèñòâà. Ñåðåä
íèõ áóëè ³íæåíåðè Àáðàãàìñîí À. À., Ñòðóâå
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À., À. ³ Î. Ñòðàóñ. Ó 1910 ð. Àáðàãàìñîí À. À.
âè¿õàâ äî Ìîñêâè. Ïîìåð â³í 1924 ðîêó.

Â³äîìèé ãðîìàäñüêèé òà ïîë³òè÷íèé ä³ÿ÷
Â³òòå Ñ. Þ. ó ñâî¿õ ñïîãàäàõ íàçâàâ Àáðàãàì-
ñîíà À. À. "³íæåíåðîì ó êâàäðàò³". À ÷åðåç
éîãî íàïîëåãëèâ³ñòü äî íàâ÷àííÿ òà îòðèìàííÿ
îñâ³òè ó òðüîõ âóçàõ çíà÷íî òî÷í³øå áóëî á
âèçíà÷åííÿ "³íæåíåð ó êóá³".

Íåòðàäèö³éíèé ïîãëÿä íà
åíåðãîðåñóðñè òà
åíåðãîçáåðåæåííÿ

Â ñó÷àñí³é åíåðãåòèö³ ³ñíóº íåðîçðèâí³ñòü
çàâäàíü - åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ, íàÿâí³ñòü
åíåðãîðåñóðñ³â òà ¿õ ðàö³îíàëüíå ³ áåçïå÷íå
âèêîðèñòàííÿ. Ö³ çàâäàííÿ ïðèéíÿò³ ñâ³òîâîþ
ñï³ëüíîòîþ, ÿê îñíîâíèé àðãóìåíò ïîë³òè÷íî¿
ñòàá³ëüíîñò³ â äåðæàâ³, ¿¿ åíåðãîíåçàëåæíîñò³
òà ñòàëîãî ðîçâèòêó. Íàøà äåðæàâà íå º
âèêëþ÷åííÿì ç íèçêè êðà¿í ñâ³òîâî¿ ñï³ëüíîòè
³ íå ìîæå íå âðàõîâóâàòè ñâ³òîâ³ òåíäåíö³¿.
Äîñÿãòè óñï³õ³â ó öüîìó íàïðÿìêó ìîæíà ëèøå
çà óìîâè, ÿêùî áóäóòü çíÿò³ ³ñíóþ÷³ ïåðå-
øêîäè à ñàìå:

à) òåõíîëîã³÷í³ - ïåðåøêîäè íååôåêòèâ-
íîãî ³ çàñòàð³ëîãî òåõíîëîã³÷íîãî âèðîá-
íèöòâà, ïåðåòâîðåííÿ, ïåðåäàâàííÿ, ðîçïî-
ä³ëåííÿ òà íå åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàíîãî
ñïîæèâàííÿ åíåðã³¿; 

á) óïðàâë³íñüê³ - ïåðåøêîäè îðãàí³çàö³é-
íîãî âèêîíàâñüêîãî õàðàêòåðó.

Ïîäîëàííÿ ïåðåøêîä òåõíîëîã³÷íîãî õà-
ðàêòåðó ïîòðåáóº çì³í â³äïîâ³äíîãî òåõíîëî-
ã³÷íîãî îáëàäíàííÿ òà ñàìèõ òåõíîëîã³é íà
âñ³õ òåõíîëîã³÷íèõ åòàïàõ òåðìîäèíàì³÷íèõ
ïðîöåñ³â ïåðåòâîðåííÿ, ïðè ñïàëþâàí³ ïàëèâà
àáî âèêîðèñòàííÿ ³ñíóþ÷î¿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿, ³
íå çâàæàþ÷è íà òå, ùî âîíè º çðîçóì³ëèìè
äëÿ êîæíîãî, õòî âèêîðèñòîâóº ò³ ÷è ³íø³
çàñòàð³ë³ òåõíîëîã³¿, àëå âäîñêîíàëåííÿ
³ñíóþ÷èõ íà ñüîãîäí³ çàñòàð³ëèõ òåõíîëîã³é
ìàéæå íå ïðîâîäèòüñÿ. Òåõíîëîã³÷í³ çì³íè äëÿ
îòðèìàííÿ åíåðãîåôåêòèâíîñò³, ÿê ïðàâèëî,
ïîòðåáóþòü çíà÷íèõ êàï³òàëîâêëàäåíü àáî
çàëó÷åííÿ ³íâåñòèö³é (çàì³íà àáî êàï³òàëüíèé
ðåìîíò îáëàäíàííÿ, çíèæåííÿ ïèòîìèõ âèòðà-
òè ïàëèâà àáî òåïëîâî¿ åíåðã³¿ íà âèïóñê
îäèíèö³ ïðîäóêö³¿ øëÿõîì ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³
àâòîìàòè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ òåõíîëîã³÷íèõ
ïðîöåñ³â íà åíåðãîîá`ºêòàõ (çà êðèòåð³ºì ì³í³-
ì³çàö³¿ ïèòîìèõ âèòðàò ïàëèâà àáî òåïëîâî¿
åíåðã³¿), ââåäåííÿ íîâèõ á³ëüø åíåðãîåôåê-
òèâíèõ ãåíåðóþ÷èõ ïîòóæíîñòåé, çàì³íà ñïî-
æèâà÷àìè ñâîãî òåõíîëîã³÷íîãî óñòàòêóâàííÿ
àáî òåõíîëîã³é íà á³ëüø åíåðãîåôåêòèâí³
òîùî). 

Óïðàâë³íñüê³ ïåðåøêîäè, ÿê³ âèíèêàþòü çà
ó÷àñòþ ëþäñüêîãî âïëèâó íà ¿õ ñòâîðåííÿ,
ïîòðåáóþòü çíà÷íî ìåíøå êîøò³â, àëå çíà÷íî
á³ëüøî¿ óâàãè äî îðãàí³çàö³éíèõ, íàóêîâî

îá´ðóíòîâàíèõ ïåðåòâîðåíü, äî çàïðîâàä-
æåííÿ ðèíêîâèõ âàæåë³â òà äî â³äïîâ³äàëüíî¿
ïîâåä³íêè ³ âèêîíàâñüêî¿ êóëüòóðè â ä³ÿõ
åíåðãîçáåðåæåííÿ íà âñ³õ óïðàâë³íñüêèõ ð³â-
íÿõ ñóñï³ëüñòâà. Àäæå ïðè âèâ÷åíí³ óïðàâë³í-
ñüêèõ ïèòàíü âèÿâèëîñü, ùî ñåðåä á³ëüøîñò³
÷èííèê³â, ÿê³ íå äàþòü äîñÿãíóòè áàæàíèõ ñåð-
éîçíèõ ðåçóëüòàò³â â åíåðãîçáåðåæåíí³ ³ñíóº
çíà÷íà ÷àñòêà íåóçãîäæåíîñòåé óïðàâë³íñü-
êîãî õàðàêòåðó, ùî â ñâîþ ÷åðãó ïîðîäæóº
â³äñóòí³ñòü ìàòåð³àëüíî¿ çàö³êàâëåíîñò³.

Íà óïðàâë³íñüê³ ïåðåøêîäè â ñóñï³ëüñòâ³
íèí³  ìàëî  çâåðòàºòüñÿ óâàãè, à ò³ óïðàâë³íñüê³
ñòðóêòóðè, ÿêèì íàëåæèòü çà çàêîíîäàâñòâîì
âèð³øóâàòè öþ áîëþ÷ó ïðîáëåìó, ââàæàþòü
í³áè òóò âñå íîðìàëüíî. Àëå âîíè ³ñíóþòü ó
ô³íàíñîâ³é, ñîö³àëüí³é, âèðîáíè÷³é, àäì³í³-
ñòðàòèâí³é, þðèäè÷í³é ³ ðèíêîâèõ ñôåðàõ
ä³ÿëüíîñò³ é ìîæóòü áóòè ïîâí³ñòþ ñêàñîâàí³,
àáî çí³âåëüîâàí³ ëèøå ïðè â³äïîâ³äíèõ çàêî-
íîäàâ÷èõ ³í³ö³àòèâàõ.

Äëÿ äîñÿãíåííÿ åôåêòèâíîãî åíåðãîçáåðå-
æåííÿ â øèðîêîìó çíà÷åíí³ öüîãî ïîíÿòòÿ
íåîáõ³äíî ðîçðîáèòè ñòðàòåã³þ, ÿêà âðàõî-
âóâàòèìå íàâåäåí³ âèùå ïðîïîçèö³¿, ³ äîçâî-
ëèòü ïîäîëàòè âñ³ áàð`ºðè íà öüîìó øëÿõó.

Ñêîðî÷åíèé âàð³àíò Êîíöåïö³¿
åíåðãîçáåðåæåííÿ

Åíåðãåòè÷íà ñèñòåìà Óêðà¿íè ïðè ïîñò³éíî-
ìó íîðìàëüíîìó çáàëàíñîâàíîìó ðåæèì³
ïåðåäáà÷àº ïîñòóïîâå ïîñèëåííÿ äåöåíòðà-
ë³çàö³¿ åíåðãîïîñòà÷àííÿ ç äîâåäåííÿì êîåô³-
ö³ºíòà äåöåíòðàë³çàö³¿ íå ìåíøå 0,2 äî 2030
ðîêó òà 0,3 ó 2050 ðîö³. Äëÿ öüîãî ñë³ä
çàêîíîäàâ÷î (çà ðàõóíîê ìàòåð³àëüíîãî ñòèìó-
ëþâàííÿ) ñïðèÿòè âïðîâàäæåííþ âèä³ëåííÿ
åíåðãîáëîê³â çà ïðèíöèïîì âèêîðèñòàííÿ ì³ñ-
öåâèõ åíåðãîðåñóðñ³â òà çà óìîâè ìîæëèâîãî
¿õ âèêîðèñòàííÿ äëÿ çáàëàíñîâàíîñò³ åíåðãî-
ñèñòåìè Óêðà¿íè.

Ö³íîóòâîðåííÿ òà òàðèôè íà åíåðã³þ ìàþòü
áàçóâàòèñÿ íà â³äïîâ³äíèõ îá´ðóíòîâàíèõ âèò-
ðàòàõ. Ö³íîâ³ ìåõàí³çìè ìàþòü áóòè çðîçó-
ì³ëèìè ³ ïðîçîðèìè äëÿ ñïîæèâà÷³â.

Äîðå÷íèì áóäå â³äì³òèòè òå, ùî â ðîçâèíå-
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íèõ êðà¿íàõ ñâ³òó ñåðåäíÿ ïîòóæí³ñòü íîâèõ
åíåðãîáëîê³â, ÿê³ âñòàíîâëþâàëèñü çìåíøè-
ëàñü ç 600 ÌÂò â ñåðåäèí³ 1980-õ ðîê³â äî 100
ÌÂò â 1992 ðîö³ òà 21 ÌÂò â 1998 ðîö³. Ó
â³äîìîìó â ñâ³ò³ âèäàíí³ "Bisiness Week" â
1999 ð. ó ïóáë³êàö³¿ ç íàçâîþ "21 ³äåÿ äëÿ 21
ñòîð³÷÷ÿ" ëîêàëüí³, "ïåðñîíàëüí³" åëåêòðîñ-
òàíö³¿ áóëè ïåðøèìè â ñïèñêó.

Âèð³øèòè ïèòàííÿ ùîäî ï³äâèùåííÿ åôåê-
òèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ òðàäèö³éíîãî ïàëèâà ç
ì³ñöåâèõ äæåðåë, ïîøèðèòè ïðàêòèêó äåöåí-
òðàë³çîâàíîãî åíåðãîïîñòà÷àííÿ øàõòàðñüêèõ
ìàëèõ ì³ñò òà ñåëèù çà ðàõóíîê áåçïîñå-
ðåäíüîãî âïðîâàäæåííÿ åíåðãîáëîê³â íà ðÿä³
øàõò, äå âèäîáóâàºòüñÿ åíåðãåòè÷íå âóã³ëëÿ,
çà ñõåìîþ "âèäîáóòîê - ãåíåðàö³ÿ" äëÿ âëàñ-
íèõ ïîòðåá ³ âèðîáíè÷èõ ïðîöåñ³â òà ïîêðèòòÿ
ì³ñöåâèõ ïîòðåá íàñåëåííÿ, ç ìîæëèâ³ñòþ
âêëþ÷åííÿ äî åíåðãîñèñòåìè.

Âðàõîâóþ÷è òå, ùî âëàñíîãî âóã³ëëÿ â
Óêðà¿í³, ïðè ð³âí³ âèäîáóòêó âóã³ëëÿ 100-120
ìëí. ò íà ð³ê, éîãî áàëàíñîâèõ çàïèñ³â âèñ-
òà÷èòü á³ëüø, í³æ íà 450 ðîê³â, ùî çíà÷íî
ïåðåâèùóº ðåçåðâè ð³äêîãî ³ ãàçîïîä³áíîãî
ïàëèâà, íàãàëüíîþ ïîòðåáîþ º:

çíà÷íî çá³ëüøèòè îáñÿãè íàóêîâî-äîñë³äíèõ
òà êîíñòðóêòîðñüêèõ ðîá³ò, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî
ðîçðîáêè ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é âèäîáóòêó òà
áåçïîñåðåäíüîãî âèêîðèñòàííÿ ñïàëþâàííÿ
âóã³ëëÿ ³ ìåòàíó; 

ïðîâîäè çàêóï³âëþ ë³öåíç³é íà ñó÷àñí³
òåõíîëîã³¿ âèäîáóòêó òà âèêîðèñòàííÿ âóã³ëëÿ
ïðè íåîáõ³äíîñò³ øâèäøîãî âïðîâàäæåííÿ ¿õ ó
æèòòÿ.

Çà òàêèõ óìîâ âæå ÷åðåç 15-20 ðîê³â âóã³ëëÿ
ñòàíå ãàðàíòîì åíåðãåòè÷íî¿ áåçïåêè Óêðà¿íè.

Âðåøò³ ðåøò ñòâîðèòè óìîâè äëÿ ïðàêòè÷-
íîãî âèêîðèñòàííÿ ïîíîâëþâàëüíèõ äæåðåë
åíåðã³¿, îñê³ëüêè äëÿ öüîãî º âñ³ íåîáõ³äí³
ïåðåäóìîâè, êð³ì íàÿâíîñò³ íîðìàòèâíèõ, îð-
ãàí³çàö³éíèõ çàõîä³â òà ô³íàíñîâèõ ðåñóðñ³â.

Çàêîíîäàâ÷î çàáåçïå÷èòè ïîñë³äîâí³ñòü
ðåàë³çàö³¿ ïðàâèë åíåðãîðèíêó: àêòèâ³çàö³þ
êîíêóðåíö³¿, ïîñòóïîâå ïîñëàáëåííÿ âòðó÷àííÿ
äåðæàâè, òîáòî çá³ëüøåííÿ ñâîáîäè ðèíêîâèõ
ìåõàí³çì³â.

ßêíàéøâèäøå âñþäè âèêîðèñòîâóâàòè àâòî-
ìàòèçîâàí³ ñèñòåìè îáë³êó åíåðã³¿ òà ðîçðà-
õóíê³â, ÿê³ ìàþòü â³äïîâ³äàòè äîñòîâ³ðíîñò³ îá-
ë³êó ùîäî ïîòóæíîñò³ òà ñïîæèòî¿ åíåðã³¿.

Âçàºìîâ³äíîñèíè ì³æ ïîñòà÷àëüíèêîì òà
ñïîæèâà÷åì åíåðã³¿ ïîâèíí³ áóòè â³äïîâ³äí³
"Íîðìàòèâí³ ïðàâèëà êóï³âë³-ïðîäàæó åíåðã³¿
òà íàäàííÿ ïîñëóã".

Ðåôîðìóâàòè ñèñòåìó ñóáñèä³é, ÿêà ïîâèííà
áóòè àäðåñíîþ çà â³äïîâ³äíèìè êðèòåð³ÿìè. 

Ö³íîóòâîðåííÿ òà òàðèôè íà åíåðã³þ ìàþòü
áàçóâàòèñÿ íà â³äïîâ³äíèõ îá´ðóíòîâàíèõ âèò-
ðàòàõ ³ áóòè çðîçóì³ëèìè ³ ïðîçîðèìè äëÿ ñïî-
æèâà÷³â åíåðã³¿.

Çàáåçïå÷èòè íàäàííÿ ³íôîðìàö³¿ ñïîæèâà-
÷àì åíåðã³¿ ïðî ìîæëèâ³ òåíäåíö³¿ â ìàé-

áóòíüîìó ö³íîóòâîðåíí³ íà åíåðã³þ â êðà¿í³, öå
áóäå ñòèìóëþâàòè ñïîæèâà÷³â äî åíåðãîçáå-
ðåæåííÿ. 

Ïîòð³áíî íåãàéíî ñêàñóâàòè òà çàì³íèòè
³ñíóþ÷ó íîðìàòèâíó áàçó öåíòðàë³çîâàíî¿
ïëàíîâî¿ åêîíîì³êè ùîäî àäì³í³ñòðàòèâíîãî
íîðìóâàííÿ åíåðã³¿, ÿêà íåìàº àíàëîã³â ñîá³ â
ñâ³ò³. Çàì³ñòü íå¿ ìàº áóòè ââåäåíà ñèñòåìà
åíåðãåòè÷íîãî ìåíåäæìåíòó, ÿêà óñï³øíî
ïðàöþº â êðà¿íàõ ªÑ. Òàì êîæíèé òèæäåíü
çä³éñíþºòüñÿ ìîí³òîðèíã òà íîðìàë³çàö³ÿ
åíåðãîâèêîðèñòàííÿ. Â îñíîâó ïîêëàäåíî
ïîñò³éíèé êîíòðîëü òà ïîð³âíÿííÿ ðåàëüíèõ
ïèòîìèõ òà âñòàíîâëåíèõ íà ï³äïðèºìñòâàõ
³íäèêàòèâíèõ ïîêàçíèê³â åíåðãîâèêîðèñòàííÿ
(ñòàíäàðò ï³äïðèºìñòâà, îðãàí³çàö³¿), ïðè
âèÿâëåí³ â³äõèëåííÿ, îòðèìàíèõ ïîêàçíèê³â,
çä³éñíþºòüñÿ íîðìàë³çàö³ÿ åíåðãîñïîæèâàííÿ.
Â Óêðà¿í³ ïîêè ùî ä³º ñèñòåìà àäì³í³ñòðàòèâ-
íîãî (ïðèìóñîâîãî íîðìóâàííÿ åíåðãîñïîæè-
âàííÿ) â³ä ÿêîãî íåîáõ³äíî â³äìîâèòèñü íà
çàêîíîäàâ÷îìó ð³âí³.

Ââåäåííÿ â ä³þ íîâîãî çáîðó (ïîäàòêó) äëÿ
òèõ âèä³â âèðîáíèöòâà ³ ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ ìàþòü
íèçüê³ ïîêàçíèêè ïèòîìîãî åíåðãîñïîæèâàííÿ
â ïîð³âíÿíí³ ç êðà¿íàìè ªÑ. Íàçâà òàêîãî
çáîðó ìîæå áóòè "åêîëîã³÷íî-êë³ìàòè÷íèé
çá³ð". Â³í ïîâèíåí ñòàòè îñíîâíèì äæåðåëîì
íàïîâíåííÿ ³ ôóíêö³îíóâàííÿ Åêîëîã³÷íî-
êë³ìàòè÷íîãî ôîíäó åíåðãîåôåêòèâíîñò³.
Îñíîâí³ ïðèíöèïè ôîðìóâàííÿ çáîðó ìàþòü
âðàõîâóâàòè: 

1. ð³âåíü åíåðãîåôåêòèâíîñò³ íà âèðîá-
íèöòâ³, ïîâ'ÿçàíèé ç îá'ºìîì âèïóñêó ïðî-
äóêö³¿, åíåðãîðåñóðñàìè, ùî âèòðà÷àþòüñÿ; 

2. äàí³ ïðî àíàëîã³÷í³ ïîêàçíèêè â êðà¿íàõ
ªÑ; 

3. ñåðåäí³ ïîêàçíèêè âèêèä³â ïàðíèêîâèõ
ãàç³â íà âèðîáëåííÿ îäí³º¿ êÂò·ãîä, (Ãêàë)
åíåðã³¿ äëÿ ì³ñòà, îáëàñò³, ðåã³îíó; 

4. âàðò³ñòü òîíè âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â íà
ñâ³òîâîìó ðèíêó (àáî âíóòð³äåðæàâí³, ðåã³î-
íàëüí³, ãàëóçåâ³ ö³íè).

Ïîòð³áíî óäîñêîíàëèòè çàêîíîäàâñòâî äëÿ
âèä³ëåííÿ ô³íàíñîâî¿ ï³äòðèìêè òà ñòèìóëþ-
âàííÿ åíåðãîçáåðåæåííÿ. 

Àêòèâíî âïðîâàäæóâàòè ïðîãðàìè ï³äãîòîâ-
êè, ïåðåï³äãîòîâêè êàäð³â, ïîñò³éíîãî ³íôîð-
ìóâàííÿ íàñåëåííÿ ³ ïîïóëÿðèçàö³¿ åíåðãîçáå-
ðåæåííÿ â ÇÌ².

Ââåñòè îáîâ'ÿçêîâó ñèñòåìó íàâ÷àííÿ äëÿ
âñ³õ îñ³á, â³äïîâ³äàëüíèõ çà åíåðãîçáåðåæåííÿ
â ïðîìèñëîâîñò³ òà ó ñôåð³ ïîñëóã.

Óñâ³äîìëåííÿ îêðåìèìè ëþäüìè âñ³õ ñòðà-
òåã³é òà ïðàêòè÷íèõ ä³é â çíà÷í³é ì³ð³ ïîâ'ÿ-
çàíà ïåðåäóñ³ì ç åêîëîã³÷íèìè âèìîãàìè â
ïèòàííÿõ åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ:

ÿäåðíà áåçïåêà íà ä³þ÷èõ ÀÅÑ ïîâèííà
áóòè ïð³îðèòåòíèì íàïðÿìêîì ïîë³òèêè â
ãàëóç³ åíåðãåòèêè à "Åíåðãåòè÷íà ñòðàòåã³ÿ
ðîçâèòêó åíåðãåòèêè…", íà ïåðñïåêòèâó, ïî-
âèííà áóòè ðîçðîáëåíà ç óðàõóâàííÿì íåà-
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òîìíîãî øëÿõó ðîçâèòêó åíåðãåòèêè Óêðà¿íè; 
âàæëèâèì º ïîñò³éíèé êîíòðîëü ³ íàìàãàííÿ

çìåíøåííÿ âèêèä³â øê³äëèâèõ ðå÷îâèí ³ ãàç³â
â íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå;

ïîñò³éíà óâàãà äî âïðîâàäæåííÿ ïðîãðàì
åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ ïðîåêò³â íà áàç³ â³äïî-
â³äíèõ ñåðòèô³êîâàíèõ êâîò íà ñêîðî÷åííÿ
âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â; 

ñòâîðèòè óìîâè íà çàêîíîäàâ÷îìó ð³âí³, çà
ÿêèõ äîäàòêîâ³ âèòðàòè, ïîâ'ÿçàí³ ³ç çàáðóä-
íåííÿì íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, óñóíåííÿ
åêîëîã³÷íèõ íàñë³äê³â ïðè âèðîáíèöòâ³, ïåðå-
äà÷³, ðîçïîä³ë³ àáî ñïîæèâàíí³ åíåðã³¿, áóäóòü
ïîêðèâàòèñÿ çàáðóäíþâà÷àìè, à íå, ÿê ñüîãîä-
í³, - ñóñï³ëüñòâîì;

ö³íîóòâîðåííÿ òà òàðèôè íà åíåðã³þ òà
ñóáñèä³þâàííÿ ìàþòü âðàõîâóâàòè ìîæëèâ³
åêîëîã³÷í³ íàñë³äêè.

Ïðèñêîðþâà÷ ãîòîâèé çíàéòè
ïîêè íåâèÿâëåíó ã³ïîòåòè÷íó

÷àñòèíêó

Âåëèêèé àäðîííèé êîëëàéäåð (ÂÀÊ) íàáðàâ
äîñòàòíþ ê³ëüê³ñòü äàíèõ, ÿê³ äàþòü ìîæ-
ëèâ³ñòü â³ä÷óòè áîçîí Õ³ããñà - ã³ïîòåòè÷íó ÷àñ-
òèíêó, ïîøóê ÿêî¿ º îäíèì ³ç ãîëîâíèõ çàâäàíü
ïðèñêîðþâà÷à. 

Çã³äíî äàíèì, ÿê³ âèâîäÿòüñÿ íà îíëàéíîâèé
ìîí³òîð ñòàíó êîëëàéäåðà, ïðèñêîðþâà÷ äîñÿã
çíà÷åííÿ ³íòåãðàëüíî¿ ñâ³òèìîñò³ â ï'ÿòü çâî-
ðîòíèõ ôåìòîáàðí. ²íòåãðàëüíà ñâ³òèì³ñòü
âèðàæàºòüñÿ â çâîðîòíèõ ï³êîáàðíàõ àáî çâî-
ðîòíèõ ôåìòîáàðíàõ. Îäèí çâîðîòíèé ôåì-
òîáàðí â³äïîâ³äàº ïðèáëèçíî 70õ1012 ç³òêíåí-
íÿì ÷àñòèíîê.

Äëÿ "âëîâëþâàííÿ" áîçîíà Õ³ããñà â÷åí³ ïî-
âèíí³ íàêîïè÷èòè äîñòàòíüî âåëèêó ñòàòèñòèêó
- íàáðàòè äîñòàòíþ âåëèêó ³íòåãðàëüíó (íàêî-
ïè÷óâàëüíó) ñâ³òèì³ñòü, - äàíí³ ïðî çóñòð³÷í³
óäàðè ÷àñòèíîê ó ïðèñêîðþâà÷³. Øàíñè â³ä-
êðèòè áîçîí Õ³ããñà áóäóòü âåëèê³, ÿêùî êîë-
ëàéäåð äîñÿãíå ³íòåãðàëüíî¿ ñâ³òèìîñò³ â³ä ï'ÿ-
òè äî 10 çâîðîòíèõ ôåìòîáàðí. 

Éìîâ³ðí³ñòü ò³º¿ àáî ³íøî¿ ïîä³¿ ó ô³çèö³
÷àñòèíîê çàëåæèòü â³ä ïåðåð³çó çàõîïëþþ÷îãî
ïðîöåñó, àáî, ãðóáî êàæó÷è, ïëîù³ ç³òêíåíü. 

Áîçîí Õ³ããñà - îñòàíí³é íåâèÿâëåíèé åëå-
ìåíò ñó÷àñíî¿ òåîð³¿ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê,
òàê íàçâàíî¿ Ñòàíäàðòíî¿ ìîäåë³.

Öå ã³ïîòåòè÷íà ÷àñòèíêà â³äïîâ³äàº çà ìàñè
âñ³õ ³íøèõ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê.

Àëå òåîð³ÿ íå äàº ìîæëèâ³ñòü òî÷íî âèçíà-
÷èòè ìàñó áîçîíà Õ³ããñà. Â÷åí³ ðîçðàõîâóþòü
íà òå, ùî âèÿâèòè öþ ÷àñòèíêó (àáî ïåðåêî-
íàòèñü â òîìó, ùî ¿¿ íå ³ñíóº) äàäóòü ïðîâåäåí³
åêñïåðèìåíòè íà Âåëèêîìó àäðîííîìó
êîëëàéäåð³ (ÂÀÊ).

P.S. Âåëèêèé àäðîííèé êîëëàéäåð, ñêîð.
ÂÀÊ (àíãë. Large Hadron Collider, ñêîð. LHC) -
ïðèñêîðþâà÷ çàðÿäæåíèõ ÷àñòèíîê íà
çóñòð³÷íèõ ïó÷êàõ, ïðèçíà÷åíèé äëÿ ðîçãîíó
ïðîòîí³â ³ âàæêèõ ³îí³â (³îí³â ñâèíöþ) ³
âèâ÷åííÿ ïðîäóêò³â ¿õ ç³òêíåíü. Êîëëàéäåð
ïîáóäîâàíèé â íàóêîâî-äîñë³äíîìó öåíòð³
ªâðîïåéñüêî¿ ðàäè ÿäåðíèõ äîñë³äæåíü (ôð.
Conseil Europeen pour la Recherche Nucleaire,
ñêîð. CERN), íà êîðäîí³ Øâåéöàð³¿ ³ Ôðàíö³¿,
íåïîäàë³ê â³ä Æåíåâè. ÂÀÊ º íàéá³ëüøîþ
åêñïåðèìåíòàëüíîþ óñòàíîâêîþ ó ñâ³ò³.
Êåð³âíèê ïðîåêòó - Ë³í Åâàíñ. Ó áóä³âíèöòâ³ òà
äîñë³äæåííÿõ áðàëè ³ áåðóòü ó÷àñòü á³ëüøå
10000 â÷åíèõ òà ³íæåíåð³â ç ïîíàä 100 êðà¿í
ñâ³òó. Íàçâîþ “âåëèêèé” êîëëàéäåð çàâäÿ÷óº
ñâî¿ì ðîçì³ðàì: äîâæèíà îñíîâíîãî ê³ëüöÿ
ïðèñêîðþâà÷à ñêëàäàº 26659 ì; àäðîííèì -
÷åðåç òå, ùî â³í ïðèñêîðþº àäðîíè, òîáòî
âàæê³ ÷àñòèíêè, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç êâàðê³â;
êîëëàéäåðîì (àíãë. collider - ç³øòîâõóâà÷) -
÷åðåç òå, ùî ïó÷êè ÷àñòèíîê ïðèñêîðþþòüñÿ â
ïðîòèëåæíèõ íàïðÿìêàõ ³ ç³øòîâõóþòüñÿ ó
ñïåö³àëüíèõ òî÷êàõ ç³òêíåííÿ. 

Ðîçâèòîê ïðèëàä³â, ÿê³ âèì³ðþþòü
íàéâàæëèâ³ø³ ïàðàìåòðè
òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â â

åíåðãåòèö³

Òåìïåðàòóðà çàâæäè â³ä³ãðàâàëà ³ áóäå â³ä³-
ãðàâàòè íàäçâè÷àéíó ðîëü, ÿê â ïîâñÿêäåííîìó
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æèòò³, òàê ³ â ï³çíàíí³ ïðèðîäè, äîñë³äæåíí³
íîâèõ ÿâèù. Íàïðèêëàä, ñó÷àñí³ òåïëîâ³
åëåêòðîñòàíö³¿, ã³äðîåëåêòðîñòàíö³¿, ðîçïî-
ä³ëü÷³ ïðèñòðî¿ òåïëî - òà åëåêòðè÷íîãî çàáåç-
ïå÷åííÿ íå ìîæëèâ³ áåç òåìïåðàòóðíîãî êîí-
òðîëþ. Çã³äíî â³ò÷èçíÿíèõ ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ
á³ëÿ 40% â³ä óñ³õ âèì³ð³â ïðèïàäàº íà âèì³ðè
òåìïåðàòóðè.

Â åíåðãåòèö³ òåìïåðàòóðí³ âèì³ðè ñêëàäàþòü
á³ëÿ 70% â³ä âñ³º¿ ê³ëüêîñò³ âèì³ðþâàíü. 

Íåîáõ³äí³ñòü ó âèì³ðàõ òåìïåðàòóðè ç ï³çíà-
âàëüíîþ ìåòîþ âèíèêëà ëèøå â ñåðåäèí³ XVI
ñò. Âåëè÷èíó òåìïåðàòóðè íå ìîæíà âèì³ðÿòè
áåçïîñåðåäíüî òàê, ÿê âàãó ÷è äîâæèíó. ¯¿
ìîæíà âèçíà÷èòè ò³ëüêè ïî çì³í³ áóäü - ÿêî¿
ô³-çè÷íî¿ âëàñòèâîñò³, ÿêà õàðàêòåðèçóº ðîáî-
÷å ò³ëî ³ ì³íÿºòüñÿ ç òåìïåðàòóðîþ îäíîçíà÷íî
³ ìîíîòîííî. Íàéïåðøå äëÿ âèì³ðþâàííÿ òåì-
ïåðàòóðè áóëà âèêîðèñòàíà çì³íà îá'ºìó. Òî-
ìó, ïåðø çà âñå, äëÿ âèì³ðþâàííÿ òåìïåðàòóðè
áóëè âèêîðèñòàí³ ïðèëàäè ç ãàçîâèì ðîáî÷èì
ò³ëîì. Íàéïðîñò³øèìè ïðèëàäàìè, îñ-íîâàíè-
ìè íà ö³é âëàñòèâîñò³ ãàç³â, áóëè òåðìîìåòðè.
Òàê, ùå â 1597 ðîö³ ³òàë³éñüêèé â÷åíèé Ãàë³ëåé
âèçíà÷èâ òåìïåðàòóðó çà çì³íîþ îá'ºìó ïîâ³ò-

ðÿ â êîëá³, ÿêà øèéêîþ áóëà ïåðåâåðíóòà ó
ïîñóäèíó ç ð³äèíîþ(âîäîþ ÷è ñïèðòîì). Òàêèé
òåðìîìåòð íàçâàëè òåðìîñêîïîì. Íåäîë³ê éî-
ãî - ÷óòòºâ³ñòü äî çì³íè àòìîñôåðíîãî òèñêó.
Âèêîðèñòîâóþ÷è òåðì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ðîçøè-
ðåííÿ âîäè â 1631 ð. ôðàíöóçüêèé ë³êàð Ðå
çàïðîïîíóâàâ ñâ³é òåðìîìåòð. Êîíñòðóêö³ÿ ð³-
äèííî-ñêëÿíîãî òåðìîìåòðà, ïîä³áíà ñó÷àñí³é,
ñòâîðåíà â 1654 ð. ó÷íåì Ãàë³ëåÿ ãåðöîãîì
òîñêàíñüêèì Ôåðäèíàíäîì II. Âîíà ïðåäñòàâ-
ëÿëà ñîáîþ ãåðìåòè÷íî çàïàÿíèé ñîñóä ç âåð-
òèêàëüíèì êàï³ëÿðíèì ïîêàçíèêîì, à ðîáî÷îþ
ð³äèíîþ ñëóæèâ âèííèé ñïèðò. Ó ñàì³ ñóâîð³
äí³ òàêèé òåðìîìåòð ïîêàçóâàâ 80 ãðàäóñ³â, â
ñí³ãîïàä - 20.

Â÷åí³ ââàæàþòü, ùî ìåòðîëîã³÷íó îñíîâó
òåðìîìåòð³¿ çàêëàâ â XVII ñò. ïàäóàíñüêèé ë³-
êàð Ñàíêòîð³î. Íà îñíîâ³ òåðìîñêîïà Ãàë³ëåÿ
â³í ââ³â äâ³ àáñîëþòí³ òî÷êè ³ ðåãëàìåíòóâàâ
ñèñòåìó ïîâ³ðîê. Íà ïî÷àòêó XVIII ñò. âíîñÿòüñÿ
áàãàòî ïðîïîçèö³é, ùîá â òåðìîìåòðè÷í³é
øêàë³ âñòàíîâèòè äâ³ îïîðí³ òî÷êè, ÿê³ ï³çí³øå

áóëè íàçâàí³ ðåïåðíèìè. Â 1701 ð. Íüþòîí
çàïðîïîíóâàâ çâ'ÿçàòè øêàëó ç òåìïåðàòóðîþ
òàíåííÿ ëüîäó òà ò³ëîì ëþäèíè. Â 1730 ð.
ôðàíöóçüêèé çîîëîã ³ ô³çèê Ðåîìþð çàïðîïî-
íóâàâ øêàëó, â ÿê³é òî÷êà ðîçñòàâàííÿ ëüîäó
ïîçíà÷àëàñü ÷åðåç 0, à êèï³ííÿ âîäè - 80. Òåð-
ìîìåòð Ðåîìþðà çàïîâíþâàâñÿ 80% âîäÿíèì
ðîç÷èíîì åòèëîâîãî ñïèðòó.

Ãäàíñüêèé ñêëîäóâ Ôàðåíãåéò ó 1736 ð.
âñòàíîâèâ, ùî òåìïåðàòóðà ñóì³ø³ ëüîäó ç âî-
äîþ ìàº ñòàá³ëüíèé õàðàêòåð ïðè çíà÷í³é
âàð³àö³¿ çîâí³øí³õ óìîâ, à òåìïåðàòóðà âîäè
çàëåæèòü â³ä áàðîìåòðè÷íîãî òèñêó. Âæå ó

1736 ð. øêàëà Ôàðåíãåéòà íàáóëà øèðîêîãî
ðîçïîâñþäæåííÿ. Òî÷êè çàìåðçàííÿ - 32°, à
êèï³ííÿ âîäè - 112° ïðè ô³êñîâàíîìó áàðîìåò-
ðè÷íîìó òèñêó ñòàëè îñíîâíèìè äëÿ âñ³õ øêàë.
Øêàëó, â ÿê³é òî÷êà òàíåííÿ ëüîäó â³äïîâ³äàº
0°, à òî÷êà êèï³ííÿ âîäè - 100°, íà ÷åñòü
øâåäñüêîãî â÷åíîãî íàçâàëè øêàëîþ Öåëüñ³ÿ,
à ãðàäóñè â³äïîâ³äíî - ãðàäóñàìè Öåëüñ³ÿ. 

Øêàëè Ôàðåíãåéòà, Ðåîìþðà òà Öåëüñ³ÿ
â³äð³çíÿþòüñÿ ëèøå çíà÷åííÿìè ô³çè÷íèõ
âëàñòèâîñòåé ð³äèíè, àëå ìàþòü îäíàêîâ³ ðå-
ïåðí³ òî÷êè. ¯õ ìîæíà ïåðåðàõóâàòè îäíà â
³íøó çà äîïîìîãîþ ôîðìóëè: °Ñ = 0,8 n° R =
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( 1,8 n + 32)° F.
Íàéá³ëüøîãî ðîçïîâñþäæåííÿ ÷åðåç çðó÷-

í³ñòü ó âèêîðèñòàíí³ íàáóëè òåðìîìåòðè ç
øêàëîþ Öåëüñ³ÿ.

Âñåðåäèí³ XIX ñò. ïî÷àëè ïðîâîäèòè äîñë³äè
ïî òåðìîìåòðè÷íèõ âëàñòèâîñòÿõ, ÿê³ ïîêàçà-
ëè, ùî âëàñòèâîñò³ ó ãàç³â íà â³äì³íó â³ä ð³äêèõ
³ òâåðäèõ ò³ë ìåíø çàëåæèòü â³ä òåìïåðàòóðè.
Äîñë³äíèêè çóïèíèëèñü íà òåìïåðàòóðíèõ
ãàçîâèõ øêàëàõ, çîêðåìà, íà øêàë³ âîäíåâîãî
ãàçîâîãî òåðìîìåòðà. Åòàëîí âèçíà÷èâñÿ äëÿ
âèì³ðþâàííÿ òåìïåðàòóð â ³íòåðâàë³ â³ä - 25°
äî 100°Ñ.

Ïîíÿòòÿ àáñîëþòíî¿ òåìïåðàòóðè, òà òåðìî-
äèíàì³÷íó øêàëó òåìïåðàòóð, ìàòåìàòè÷íî
äîâ³â Ó. Òîìñîí â 1848 ð. Çãîäîì çà âåëèêèé
âíåñîê â ðîçâèòîê íàóêè Ó. Òîìñîí, â 27 ðî-
ê³â, ñòàâ ÷ëåíîì Ëîíäîíñüêîãî êîðîë³âñüêîãî
òîâàðèñòâà ³ éîìó áóëî ïðèñâîºíî òèòóë ëîðäà
Êåëüâ³íà. À òåðìîäèíàì³÷íó øêàëó íàçâàëè
øêàëîþ Êåëüâ³íà. Â ¿¿ îñíîâó ïîêëàäåíèé òåð-
ìîäèíàì³÷íèé öèêë Ñ. Êàðíî ³äåàëüíî¿ òåïëî-
âî¿ ìàøèíè. 

Ñ. Êàðíî äîâ³â, ùî êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿
òåïëîâî¿ ìàøèíè íå çàëåæèòü â³ä âëàñòèâîñòåé
ðîáî÷îãî ò³ëà, à âèçíà÷àºòüñÿ ò³ëüêè òåìïåðà-
òóðàìè íàãð³âà÷à ³ õîëîäèëüíèêà.

Íàéìåíøó òåìïåðàòóðó Êåëüâ³í íàçâàâ àáñî-
ëþòíèì íóëåì ³ ïðèéíÿâ çà ïî÷àòêîâó òî÷êó
àáñîëþòíî¿ òåðìîäèíàì³÷íî¿ øêàëè òåìïåðà-
òóð. Òåìïåðàòóðà òàíåííÿ ëüîäó â ö³é øêàë³
273,15°Ê.

Â 1887ð. Ì³æíàðîäíèé êîì³òåò ì³ð ³ âàãè
ïðèéíÿâ ð³øåííÿ ïðèéíÿòè çà "íîðìàëüíó"
òåðìîìåòðè÷íó øêàëó ñòîãðàäóñíó øêàëó
ãàçîâîãî òåðìîìåòðà, íàïîâíåíîãî âîäíåì ç
ïîñò³éíèì îá'ºìîì, ïî÷àòêîâèì òèñêîì 1000
ìì ðò.ñò. ³ äâîìà îñíîâíèìè òî÷êàìè. Ïåðøîþ
òî÷êîþ áóëà òåìïåðàòóðà òàíåííÿ ëüîäó; äðó-
ãîþ - òåìïåðàòóðà íàñè÷åíèõ ïàð³â âîäè ïðè
òèñêó 760 ìì. ðò. ñò. íà øèðîò³ 45°. Â 1889 ð.
íà Ì³æíàðîäí³é êîíôåðåíö³¿ öÿ òåðìîìåò-
ðè÷íà øêàëà áóëà ïîêëàäåíà â îñíîâó âñ³õ
òåïëîâèõ âèì³ð³â.

Â ñåðåäèí³ XX ñò. øèðîêî ïî÷àëè çàñòîñî-
âóâàòèñü á³ìåòàëåâ³ åëåìåíòè àáî ïëàñòèíè.
Ïðèíöèï ¿õ ä³¿ ´ðóíòóºòüñÿ íà çì³í³ ôîðìè
òâåðäèõ ò³ë ïðè ¿õ íàãð³âàíí³ àáî îõîëîäæåí³.

Ùå â 1821 ð. àíãë³éñüêèé õ³ì³ê Õåìôð³ Äåâ³
â³äêðèâ çàëåæí³ñòü åëåêòðè÷íîãî îïîðó ð³çíèõ
ïðîâ³äíèê³â â³ä ¿õ äîâæèíè, ïîïåðå÷íîãî ïåðå-
ð³çó òà òåìïåðàòóðè. Íà ö³é ï³äñòàâ³ â 1887ð.
Êàëëåíäàðîì áóëè ïîáóäîâàí³ åëåêòðè÷í³
òåðìîìåòðè îïîðó. Ìàòåð³àëîì äëÿ âèãîòîâ-
ëåííÿ åëåêòðè÷íèõ òåðìîìåòð³â îïîðó çàòâåð-
äèëè ïëàòèíó, à äëÿ ìàëîãî ³íòåðâàëó (â³ä 0°
äî 100°Ñ) - ì³äü. Êð³ì ïëàòèíè òà ì³ä³ òåðìî-
ìåòðè îïîðó âèãîòîâëÿþòüñÿ ³ç çàë³çà òà í³êå-
ëþ.

Â 1948 ð. êîìïàí³ÿ "Äæåíåðàë ìîòîðñ"
(ÑØÀ) âèïóñòèëà ïåðøó ïàðò³þ òåðìîìåòð³â,
÷óòëèâèé åëåìåíò ÿêèõ áóâ âèãîòîâëåíèé ç

âèêîðèñòàííÿì íàï³âïðîâ³äíèê³â, - ³ äàëè ¿ì
íàçâó òåðì³ñòîðè.

Â 1821 ð. í³ìåöüêèé ô³çèê Çåºáåê â³äêðèâ
òåðìîåëåêòðè÷íèé åôåêò. Öå ÿâèùå äàëî çìî-
ãó ïîáóäóâàòè òåðìîìåòðè äëÿ á³ëüø âèñîêèõ
òåìïåðàòóð, ¿õ íàçâàëè òåðìîåëåêòðè÷í³ ï³ðî-
ìåòðè àáî òåðìîïàðè. Òåïëîâó ä³þ ïðîì³ííÿ
â³ä ðîçæàðåíèõ ò³ë ïîêëàäåíî â îñíîâó ïîáó-
äîâè ðàä³àö³éíèõ ï³ðîìåòð³â. Â îñíîâó ïîáóäî-
âè îïòè÷íèõ ï³ðîìåòð³â ïîêëàëè ÿâèùå çì³íè
³íòåíñèâíîñò³ âèïðîì³íþâàííÿ ðîçæàðåíîãî
ò³ëà â³ä òåìïåðàòóðè. Âèêëàäåí³ ìåòîäè ³ çàñî-

áè âèì³ðþâàííÿ íå îõîïëþþòü âñ³º¿ ñóêóïíîñò³
ÿâèù, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â òåðìîìåòð³¿.

Âåëèêà ð³çíîìàí³òí³ñòü îá'ºêò³â, ÿê³ âèìà-
ãàþòü âèì³ðþâàííÿ òåìïåðàòóðè, ïðèâîäèòü äî
íåîáõ³äíîñò³ øèðîêî¿ íîìåíêëàòóðè ïðèëàä³â
òåìïåðàòóðíîãî êîíòðîëþ.

Çíà÷íèé âêëàä â ðîçâèòîê â³ò÷èçíÿíî¿
òåïëîìåòð³¿ âí³ñ íàø ñï³ââ³ò÷èçíèê Äèðåêòîð
³íñòèòóòó òåõí³÷íî¿ òåïëîô³çèêè ÍÀÍ Óêðà¿íè
Îëåã Àðêàä³éîâè÷ Ãåðàùåíêî. Â 1956 ðîö³ â³í
îäåðæàâ ïåðø³ òåîðåòè÷í³ ð³øåííÿ ³ åêñïå-
ðèìåíòàëüí³ ðåçóëüòàòè â îáëàñò³ òåïëîìåòð³¿,
â 1957 ðîö³ éîãî ïð³îðèòåò â îáëàñò³ ëîêà-
ëüíèõ òåïëîâèõ âèì³ð³â ï³äòâåðäæóþòüñÿ Êîì³-
òåòîì â ñïðàâàõ âèíàõîä³â òà â³äêðèòò³â. Â
1960 ð. íîâ³ òåïëîì³ðè áóëè óïðîâàäæåí³ â
²íñòèòóò³ àòîìíî¿ åíåðãåòèêè ³ì. ².Â. Êóð÷àòîâà.

Äî ê³íöÿ 60-õ ðîê³â Î. À. Ãåðàùåíêî çàâåð-
øóº öèêë ðîá³ò ïî ñòâîðåííþ òåîð³¿, òåõíî-
ëîã³¿, âèãîòîâëåííÿ ³ ãðàäóþâàííÿ òåïëîì³ð³â.
Çàïðîâàäæåíî äåê³ëüêà òèñÿ÷ òåïëîìåòðè÷íèõ
ïðèëàä³â â äîñë³äíèöüê³é ³ ïðîìèñëîâ³é ïðàê-
òèö³ äëÿ âèì³ðþâàííÿ, êîíòðîëþ ³ ðåãóëþ-
âàííÿ.

Íîìåíêëàòóðà òåìïåðàòóðíîãî êîíòðîëþ â
åíåðãåòèö³ òàêîæ âåëèêà. Çíà÷íà ÷àñòèíà ö³º¿
íîìåíêëàòóðè òåìïåðàòóðíîãî êîíòðîëþ ç³á-
ðàíà íàìè äëÿ ñòâîðåííÿ åêñïîçèö³éíî¿ êîëåê-
ö³¿ â Ìóçå¿ Êè¿âåíåðãî.

***
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Ñèìåòð³ÿ ³ êðàñà ïðèðîäè -
ñòèìóë äî âèçíà÷íèõ íàóêîâèõ

â³äêðèòò³â

Ïîíÿòòÿ ñèìåòð³¿ äîáðå â³äîìå ³ â³ä³ãðàº
âàæëèâó ðîëü ó ïîâñÿêäåííîìó æèòò³. Ñèìåò-
ð³¿, ùî â³äïîâ³äàþòü îáåðòàííþ ³ â³äáèâàííþ,
íàî÷í³ ³ ðàäóþòü íàø ç³ð, àëå âîíè íå âè÷åð-
ïóþòü âåñü çàïàñ ñèìåòð³é, ùî ³ñíóº â ïðèðîä³.

Êðàñà - ïîíÿòòÿ ðîçïëèâ÷àñòå, àëå íåìàº
ñóìí³âó â òîìó, ùî ñàìå âîíà ñëóæèòü äæå-
ðåëîì íàòõíåííÿ â÷åíèõ. Ïðèðîäà º æèâèì
âò³ëåííÿì êðàñè. Ìè íå çíàºìî ÷îìó, àëå
ïðàêòèêà â÷èòü íàñ, ùî êðàñà íåñå ç ñîáîþ
êîðèñòü. Äëÿ áàãàòüîõ â÷åíèõ íàóêà ñòàëà ñåí-
ñîì ¿õíüîãî æèòòÿ. Îñü ÿê ïðî öå êðàñíîìîâíî
âèñëîâëþâàëèñÿ Ãàë³ëåî Ãàë³ëåé (1564-1642):
"Í³ùî âåëèêå ó Ñâ³ò³ íå çä³éñíþâàëîñÿ áåç
ïðèñòðàñò³", òà Ì. Ñ. Ê`þð³ (1867-1934): "ß
íàëåæó äî òèõ â÷åíèõ, õòî ââàæàº, ùî â íàóö³
æèâå âåëèêà êðàñà. Â÷åíèé ó ñâî¿é ëàáîðàòîð³¿
íå ò³ëüêè òåõí³ê - ïåðåä ÿâèùåì ïðèðîäè â³í
â³ä÷óâàº òàê³ ïî÷óòòÿ, ÿê ìàëà äèòèíà ñëóõàþ÷³
ö³êàâó êàçêó".

Åôåêòèâí³ òåîð³¿ çàâæäè êðàñèâ³. Àëå êðà-
ñèâ³ íå òîìó, ùî åôåêòèâí³, à òîìó, ùî íàä³-
ëåí³ âíóòð³øíüîþ ñèìåòð³ºþ é åêîíîì³÷í³ ç
òî÷êè çîðó ìàòåìàòèêè.

Íàéâàæëèâ³øèì äîñÿãíåííÿì ²ñààêà Íüþòî-
íà (1642-1727) áóëî ââåäåííÿ ïîíÿòòÿ ô³çè÷-
íî¿ òåîð³¿. Â îñíîâ³ òåîð³¿ ëåæàòü äåê³ëüêà îñ-
íîâíèõ çàêîí³â, íà áàç³ ÿêèõ ìîæíà ðîáèòè
ð³çí³ ïðîãíîçóâàííÿ. Òåîð³ÿ ðóõó ². Íüþòîíà,
â³äîìà ï³ä íàçâîþ "íüþòîí³âñüêà ìåõàí³êà",
çàñíîâàíà íà íåâåëèê³é ê³ëüêîñò³ ïðîñòèõ
çàêîí³â, ç ÿêèõ ìîæíà âèâåñòè áóäü-ÿê³ òèïè

ìåõàí³÷íîãî ðóõó.
Ï³ñëÿ òîãî, ÿê Íüþòîí çàïðîïîíóâàâ ñâî¿

òåîð³¿, ñòàëè ç'ÿâëÿòèñÿ é ³íø³, à óÿâëåííÿ ïðî
åëåêòðèêó ³ ìàãíåòèçì ÷åðåç áàãàòî ðîê³â çàâ-
äÿêè çóñèëëÿìè Äæåìñà Ìàêñâåëëà (1831-
1879) ìàòåð³àë³çóâàëèñÿ â òåîð³þ åëåêòðîìàã-
íåòèçìó. Òîä³ æ áóëà ñôîðìóëüîâàíà òåîð³ÿ
òåïëîòè. Òåïåð óñ³ âîíè ñòàëè êëàñè÷íèìè òåî-
ð³ÿìè.

Ìàí³ïóëþþ÷è ñèìâîëàìè â ð³âíÿííÿõ, â÷åí³
ïîñò³éíî íàìàãàþòüñÿ ðîçêðèòè âåñü íàá³ð ñè-
ìåòð³é, â òîìó ÷èñë³ ³ òèõ, ÿê³ íåïîì³òí³ "íåîç-
áðîºíèì îêîì". Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ, êîëè ïî-
äàëüøèé øëÿõ íå÷³òêèé, ñàìå ìàòåìàòè÷íà
êðàñà òà âèòîí÷åí³ñòü âåäóòü â÷åíèõ äî ³ñòèíè.

Êëàñè÷íèé ïðèêëàä òàêîãî òèïó, ùî âèíèê ó
Õ²Õ ñòîë³òò³, íàëåæèòü äî çàêîí³â åëåêòðîìàã-
í³òíîãî ïîëÿ. Ó 1820 ðîö³ Ãàíñ Õðèñò³àí Åðñ-
òåä (1777-1851) â³äêðèâ ñèìåòðè÷íå ìàãí³òíå
ïîëå íàâêîëî ïðîâ³äíèêà ç åëåêòðè÷íèì ñòðó-
ìîì. Öå â³äêðèòòÿ äîçâîëèëî Ìàéêëó Ôàðà-
äåþ (1791-1867) çàâäÿêè ïîøóêîâèì åêñïåðè-
ìåíòàì ÷åðåç îäèíàäöÿòü ðîê³â áåç ºäèíî¿
ìàòåìàòè÷íî¿ ôîðìóëè âñòàíîâèòè ÿâèùå
åëåêòðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ (åëåêòðèêà ³ ìàãíå-
òèçì ò³ñíî ïîâ'ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ ³ ùî îäíå
ïîðîäæóº ³íøå). 

Ä³þ åëåêòðè÷íèõ ³ ìàãí³òíèõ ñèë çðó÷í³øå
âñüîãî áóëî îïèñàòè, êîðèñòóþ÷èñü ïîíÿòòÿì
ïîëÿ, ÿê íåâèäèìî¿ ìàòåð³¿, ùî ïîðîäæóºòüñÿ
íèìè òà ðîçïîâñþäæóºòüñÿ äàëåêî â ïðîñòîð³,
âïëèâàþ÷è íà çàðÿäæåí³ ÷àñòèíêè òà ³íø³ ò³ëà.

Ó 50-õ ðîêàõ Õ²Õ ñò., Ä. Ìàêñâåëë âèêîíàâ
òèòàí³÷íó ðîáîòó äëÿ òîãî, ùîá "ïåðåêëàñòè
Ì. Ôàðàäåÿ íà ìîâó ìàòåìàòèêè". Ñïèðàþ÷èñü
íà íàóêîâ³ ôàêòè, â³í ñòâîðèâ òåîð³þ, ÿêà
çâ'ÿçàëà åëåêòðè÷íå ³ ìàãí³òíå ïîëÿ ºäèíîþ
ñèñòåìîþ ð³âíÿíü. Ñïî÷àòêó Ä. Ìàêñâåëë
âèÿâèâ, ùî ö³ ð³âíÿííÿ ìàþòü "íåçáàëàíñî-
âàí³" ÷ëåíè, ÿê³ ìàþòü ïåâíó  àñèìåòð³þ. Ùîá
íàäàòè ð³âíÿííÿì á³ëüø êðàñèâèé ñèìåòðè÷íèé
âèãëÿä, â³í ââ³â äîäàòêîâèé ÷ëåí. Éîãî ìîæíà
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áóëî ³íòåðïðåòóâàòè ÿê íåïîì³÷åíèé ðàí³øå
åôåêò - ïîðîäæåííÿ ìàãíåòèçìó çì³ííèì åëåê-
òðè÷íèì ïîëåì, àëå âèÿâèëîñÿ, ùî òàêèé
åôåêò ñïðàâä³ ìàº ì³ñöå. Ïðèðîäà, î÷åâèäíî,
ñõâàëèëà öåé åñòåòè÷íèé ñìàê!

Ââåäåííÿ Ä. Ìàêñâåëëîì äîäàòêîâîãî ÷ëåíà
äî ð³âíÿíü ìàëî íàäçâè÷àéíî çíà÷í³ íàñë³äêè.
Ö³ ð³âíÿííÿ ìîæíà ââàæàòè ïåðøîþ ºäèíîþ
òåîð³ºþ ïîëÿ, ó ÿê³é äîâåäåíî ñê³í÷åí³ñòü øâè-
äêîñò³ âçàºìîä³¿, ÿêà äîð³âíþº øâèäêîñò³
ñâ³òëà ó âàêóóì³ (ñ=2,99793õ1010ñì/ñåê).
Ïðèõèëüíèêè, òàê çâàíî¿, "äàëåêî¿" âçàºìîä³¿,
à äî íèõ íàëåæàëè òàê³ âèçíà÷í³ â÷åí³, ÿê Ø.Î.
Êóëîí (1736-1806), À.Ì.Àìïåð (1775-1836)
ââàæàëè, ùî åëåêòðè÷íå ïðèòÿãàííÿ àáî â³äø-
òîâõóâàííÿ çä³éñíþºòüñÿ ìèòòºâî, íåçàëåæíî
â³ä â³äñòàí³ ì³æ çàðÿäæåíèìè ÷àñòèíêàìè.
Ð³âíÿííÿ ïîêàçàëè, ùî äâ³ ñèëè ïðèðîäè, ÿê³
ââàæàþòüñÿ íà ïåðøèé ïîãëÿä çîâñ³ì ð³çíèìè,
íàñïðàâä³ ìîæóòü âèÿâèòèñÿ äâîìà ð³çíèìè
ïðîÿâàìè ºäèíî¿ ñèëè.

Ïî-äðóãå, ðîçâ'ÿçàííÿ ð³âíÿíü Ä. Ìàêñâåëëà
äàëî íåî÷³êóâàí³, àëå äóæå áàãàòîîá³öÿþ÷³ ðå-
çóëüòàòè. Ç'ÿñóâàëîñÿ, ùî ð³âíÿííÿ Ä. Ìàêñ-
âåëëà îïèñóþòü ð³çí³ ñèíóñî¿äàëüí³ ôóíêö³¿
(çíîâó ñèìåòð³ÿ åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü. 

Â³äêðèòòÿ åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü ìàëî çíà-
÷í³ íàñë³äêè äëÿ ðîçâèòêó ðàä³îòåõí³êè ³ â ê³í-
öåâîìó ðåçóëüòàò³ ïðèçâåëè äî ñó÷àñíî¿ ðåâî-
ëþö³¿ â åëåêòðîí³ö³ òà ³íôîðìàòèö³.

Ì.É.Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêèé (1862-1918)
ïðîäîâæèâ ðîáîòó ñâî¿õ ïîïåðåäíèê³â ³ ñêîðè-
ñòàâøèñü ñèìåòð³ºþ âèð³øèâ íàéñêëàäí³øó
òåõí³÷íó ïðîáëåìó - ñòâîðèâ òðèôàçíèé ãåíå-
ðàòîð çì³ííîãî ñòðóìó. Íàî÷íî ³ òî÷íî îïèñàâ
ÿâèùå â êîëàõ òðèôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó
çàãàëîì ³ â åëåêòðè÷íèõ ìàøèíàõ òà òðàíñ-
ôîðìàòîðàõ çîêðåìà, ïðè ñèìåòðè÷íîìó ðîç-
ì³ùåíí³ òà ç'ºäíàíí³ ("ç³ðêîþ", "òðèêóòíèêîì")
òðèôàçíèõ îáìîòîê åëåêòðè÷íèõ ìàøèí, åëåê-
òðè÷íèõ ìåðåæ, íàäàâøè â÷åíèì ìîæëèâ³ñòü
ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó ³ ïîãëèáëåííÿ éîãî ³äåé,
ÿê³ äàëè æèòòÿ ñó÷àñí³é åíåðãåòèö³.

Äîñòàòíüî ïðèãàäàòè éîãî ì³ðêóâàííÿ 1891
ð. ùîäî ³äåàëüíîãî êðóãîâîãî îáåðòàþ÷îãî
ìàãí³òíîãî ïîëÿ, ùî ñòâîðåíå çà äîïîìîãîþ
òðüîõ êîòóøîê, ðîçì³ùåíèõ ï³ä êóòîì 120’
îäíà äî îäíî¿ ó â³ñ³ ¿õ ïåðåòèíó, ÿê³ æèâëÿòüñÿ
ñèíóñî¿äàëüíèì çì³ííèì ñòðóìîì.

Â åíåðãåòèö³ ç ñèìåòð³ºþ ïîâ'ÿçàíî äóæå
áàãàòî, íàïðèêëàä, áóä³âíèöòâî ïàðîâèõ åíåð-
ãåòè÷íèõ êîòë³â (ñèìåòð³ÿ ïàðîãåíåðóþ÷èõ ïî-
âåðõîíü íàãð³âó), òóðá³í (ñèìåòð³ÿ ïàðîâïóñêó),
òîùî. Äî âñüîãî öüîãî ïîòð³áíî äîäàòè ò³ëüêè
êðàñè, ÿêî¿ íå áóâàº çàáàãàòî. 

Âèÿâëåííÿ ².Íüþòîíîì çâ'ÿçêó ì³æ ãðàâ³òà-
ö³ºþ òà ðóõîì ïëàíåò ñòàëî ïî÷àòêîì íàðîä-
æåííÿ íîâî¿ åðè. Âñòàíîâëåííÿ çâ'ÿçê³â òåðìî-
äèíàì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ãàçó ç õàîòè÷íèì
ðóõîì ìîëåêóë ïîñòàâèëî íà òâåðäó îñíîâó
àòîìíó òåîð³þ áóäîâè ðå÷îâèí òà òâåðäèõ ò³ë.
Åðíåñò Ðåçåðôîðä (1871-1937) ó 1911 ðîö³ çà-

ïðîïîíóâàâ ³ îïèñàâ ïëàíåòàðíó òåîð³þ áóäîâè
àòîìà: ó öåíòð³ àòîìà íàäçâè÷àéíî ù³ëüíå
ñêóï÷åííÿ ìàñè - ÿäðî, ÿêå ìàº ïîçèòèâíèé
çàðÿä. Íàâêîëî ÿäðà, íà ïåâíèõ îðá³òàõ (çíîâó
æ òàêè ñèìåòðè÷íî), ïîñò³éíî îáåðòàþòüñÿ
íåãàòèâíî çàðÿäæåí³ ÷àñòèíêè - åëåêòðîíè,
ñóìà ìàñ ÿêèõ ó 1840 ðàç³â ìåíøà í³æ ìàñà
ÿäðà àòîìà.

Â³òêðèòòÿ Åðíåñòîì Ðåçåðôîðäîì (1871-
1937) òà éîãî ó÷íÿìè, òàê çâàíîãî, äåôåêòó
ìàñè 1932 ðîêó ïðîêëàëî øëÿõ äî øòó÷íîãî
ïåðåòâîðåííÿ åëåìåíò³â â åíåðã³þ ³ äî ÿäåðíî¿
åíåðãåòèêè.

Îñê³ëüêè âæå ³ñíóþ÷èõ îêðåìèõ òåîð³é
äîñòàòíüî, ùîá ðîáèòè òî÷í³ ïåðåäáà÷åííÿ ó
âñ³õ ñèòóàö³ÿõ, êð³ì åêñòðåìàëüíèõ, ïîøóê
ñèìåòð³¿ ³ êðàñè ó ïðèðîä³ òà ê³íöåâî¿ òåîð³¿
Âñåñâ³òó òðèâàº. "Íàø³ çíàííÿ í³êîëè íå
ìîæóòü ìàòè ê³íöÿ òîìó, ùî ïðåäìåò ï³çíàííÿ
áåçê³íå÷íèé", â³äì³÷àâ Áëåç Ïàñêàëü (1623-
1662).

Ó ïîøóêàõ ÷èñòî¿ åíåðã³¿

Ó 1959 ðîö³ â àíãë³éñüêîìó íàóêîâîìó ÷àñî-
ïèñ³ "Íåé÷å" ç'ÿâèëàñÿ íå çîâñ³ì çâè÷àéíà
ñòàòòÿ. ²ç íå¿ çäèâîâàí³ ÷èòà÷³ ä³çíàëèñÿ, ùî
ïîáëèçó äåÿêèõ ç³ðîê òèïó Ñîíöÿ ïîâèíí³
³ñíóâàòè öèâ³ë³çàö³¿ "ç³ çíà÷íî øèðøèìè íàóêî-
âèìè ³íòåðåñàìè ³ òåõí³÷íèìè ìîæëèâîñòÿìè",
í³æ ³ç òèìè, ÿêèìè â äàíèé ÷àñ âîëîä³ºìî ìè.
Á³ëüøå òîãî, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî âîíè
äàâíî âæå âñòàíîâèëè ç íàìè îäíîñòîðîíí³é
çâ'ÿçîê ³ "ç íåòåðï³ííÿì ÷åêàþòü ³ç îêîëèöü

67

²² çç   ³³ ññ òòîîðð ³³ ¿¿   ññââ ³³ òòîîââîî ¿¿   òòàà   óóêêððàà ¿¿ííññüüêêîî ¿¿   ååííååððããååòòèèêêèè
-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --



Ñîíöÿ ñèãíàë³â ó â³äïîâ³äü…"
Ïîíÿòòÿ "ãëîáàëüíà öèâ³ë³çàö³ÿ" ÿê âñåñâ³òíÿ

êóëüòóðà, ïåðåäáà÷àº ð³âåíü ðîçâèòêó ïðîäóê-
òèâíèõ ñèë, ñïðîìîæíèõ çàáåçïå÷èòè âèðî-
áóòîê íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ ÷èñòî¿ åíåðã³¿ íà
äóøó íàñåëåííÿ.

Öå ïîòðåáóº ñòâîðåííÿ ³ ïîñòóïîâîãî ïåðå-
õîäó öèâ³ë³çàö³¿ äî íîâî¿, åêîëîã³÷íî ÷èñòî¿ ³
çàãàëüíîäîñòóïíî¿ åíåðãåòèêè áåç âèòðàò íå-
â³äíîâëþâàëüíèõ åíåðãîíîñ³¿â (âóã³ëëÿ, íàôòè,
ãàçó òîùî) ³ áåç øê³äëèâîãî âïëèâó íà åêîñèñ-
òåìó.

Óÿâèìî íà õâèëèíó, ùî ïèñàòèìóòü ïðî íàø³
äí³ ìàéáóòí³ ³ñòîðèêè òà ³ñòîðèêè íàóêè ³ òåõ-
í³êè. Çà áóêâàëüíó òî÷í³ñòü íå â³äïîâ³äàºìî,
àëå ìîæíà ç âïåâíåí³ñòþ ñòâåðäæóâàòè, ùî ó
¿õí³õ ïðàöÿõ íåîäì³ííî áóäå ùîñü íà çðàçîê
òàêîãî: "Ùå ó ê³íö³ ÕÕ ñò. - íà ïî÷àòêó ÕÕ² ñò.
îñíîâîþ ìàøèíîáóäóâàííÿ ëþäñòâà áóëè
ïðèì³òèâí³ äâîõ ïîðøíåâ³ äâèãóíè, ÿê³ áóëè
âèíàéäåí³ ó ÕV²²² ñò. ³ â³äòîä³ âäîñêîíàëþâà-
ëèñÿ ëèøå â äåòàëÿõ, òà íåäîñêîíàë³ ïàðîâ³
òóðá³íè. Á³ëüøå òîãî, ìàøèíè äëÿ ïåðåòâîðåí-
íÿ òåïëà ³ ðîáîòè áàçóâàëèñÿ íà íååôåêòèâíèõ
òåðìîäèíàì³÷íèõ öèêëàõ, äàëåêèõ äî ðîáîòè
³äåàëüíîãî òåïëîâîãî äâèãóíà â óìîâàõ áåç-
ê³íå÷íîºìíèõ äæåðåë ãàðÿ÷îãî ³ õîëîäíîãî
òåïëà, çã³äíî ìàòåìàòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ
öèêë³â Ì. Ñ. Êàðíî (1796-1832), ÿê³ íèì áóëè
çä³éñíåí³ ùå ó 1824 ð., òà ï³çí³øå êàíîí³çî-
âàíî, ÿê íàéâèùå äîñÿãíåííÿ òåðìîäèíàì³êè,
òàê ùî íàâ³òü ðîçìîâè ïðî àëüòåðíàòèâó ¿ì
ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó áóëè ï³ä ôàêòè÷íîþ
çàáîðîíîþ.

Òåðìîäèíàì³÷í³ äîñë³äæåííÿ ³ îö³íêà åíåð-
ãåòè÷íî¿ íååôåêòèâíîñò³ ïðîöåñ³â ïåðåòâîðåí-
íÿ òåïëîòè â ðîáîòó áóëè ïîêàçàí³ Ç. Ðàíòîì
â 1957 ð. ââåäåííÿì ïîíÿòòÿ "åêñåðã³ÿ". Ïîíÿò-
òÿ åêñåðã³¿ õî÷à ³ äàëî ðîçóì³ííÿ, ÿê ì³ðè
ö³ííîñò³ â òåðìîäèíàì³ö³, àëå íå âèð³øèëî
ïðîáëåìè â âèòðàòíèõ ñóñï³ëüñòâàõ.

Îñíîâíèìè çàñîáàìè ïåðåñóâàííÿ çàëèøà-
ëèñü ãðîì³çäê³, äîðîã³, øóìí³, íåíàæåðëèâ³ äî
ïàëèâà àâòîìîá³ë³, ë³òàêè ³ ãâèíòîêðèë³, âîäí³
ñóäíà, òåïëîâ³ ³ àòîìí³ åëåêòðîñòàíö³¿, êî-
ïàëüí³, íàôòîâ³ ñâåðäëîâèíè - ñèëüíî çàáðóä-

íþþ÷³ äîâê³ëëÿ òåïëîì ³ ð³çíèìè â³äõîäàìè, â
òîìó ÷èñë³ ³ ðàä³îàêòèâíèìè â³äõîäàìè, ç ïåð³-
îäîì íàï³âðîçïàäó â äåê³ëüêà òèñÿ÷ ³ ì³ëüéîíè
ðîê³â, óòèë³çàö³ÿ ÿêèõ íå áóëà âèð³øåíà. Ùå
íà ïî÷àòêó ²²²-ãî òèñÿ÷îë³òòÿ íà äèâî íåðàö³-
îíàëüíî âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ì³ëüÿðäè òîíí
âèêîïíî¿ îðãàí³÷íî¿ ñèðîâèíè: íàôòè, ãàçó,
âóã³ëëÿ òîùî, ÿêà òîä³ íàçèâàëàñÿ "îðãàí³÷íèì
ïàëèâîì". ¯õ ãîëîâíèì ÷èíîì ñïàëþâàëè, ïðè-
÷îìó ç âèêèäàííÿì ó äîâê³ëëÿ çíà÷íî¿ ÷àñòèíè
ïðîäóêòèâíî¿ òåïëîòè (íà òåïëîâèõ åëåêòðî-
ñòàíö³ÿõ òåïëî â³ä ïàëèâà ïåðåòâîðþºòüñÿ â
åëåêòðè÷íó åíåðã³þ 33%, à åíåðã³ÿ òåïëà ïðè
ñïàëþâàíí³ ïåðåòâîðþºòüñü â êîðèñíó ðîáîòó
38%)! 

² öå ïðè òîìó, ùî ÷èìàëî â÷åíèõ ùå ó Õ²Õ
ñò. (Ä.². Ìåíäåëººâ (1834-1907), Ë. Áîëüöìàí
(1844-1906), Â.². Âåðíàäñüêèé (1863-1945) òà
³íø³) âêàçóâàëè íà âàðâàðñüêèé õàðàêòåð
ïðàêòèêè ñïàëþâàííÿ âèêîïíî¿ îðãàí³÷íî¿
ñèðîâèíè.

Çàðàç íàøà öèâ³ë³çàö³ÿ º çàðó÷íèöåþ
ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íîãî ñóñï³ëüíîãî âèðîá-
íèöòâà é àíòðîïîãåííèõ ðèçèê³â ³íäóñòð³¿
âèðîáíèöòâà ³ ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿. Öåíòðàë³-
çîâàíå ñóñï³ëüíå åíåðãîâèðîáíèöòâî, çàñíîâà-
íå íà ïðèñâîºíí³ ïðàâ âèêîðèñòàííÿ ñâ³òîâèõ
íåâ³äíîâëþâàëüíèõ ïðèðîäíèõ åíåðãîíîñ³¿â,
ñïðèÿº ôîðìóâàííþ óðáàí³çîâàíîãî òîâàðèñò-
âà ñïîæèâàííÿ é àíòðîïîãåííîãî ðèçèêó, íà-
â'ÿçóº ìîäåëü æèòòÿ öèâ³ë³çàö³¿, ñòâîðþº ãëî-
áàëüí³ åêîëîã³÷í³, ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷í³, ïîë³-
òè÷í³ ³ ìîðàëüíî-ïñèõîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ³ âåäå
öèâ³ë³çàö³þ äî ãëîáàëüíî¿ êðèçè...

Óæå ïðîòÿãîì 50 ðîê³â ñìóãà ñóö³ëüíèõ
íåâäà÷ ñóïðîâîäæóº îäíó ç ãàëóçåé ïðèðîäî-
çíàâñòâà. Ìîâà éäå ïðî âñåñâ³òíüî â³äîìó
ïðîãðàìó ïîøóêó Ïîçàçåìíèõ Öèâ³ë³çàö³é àáî
Âèùîãî Ðîçóìó SETI (Search for Extra
Terrestrial Intelligence).

Ñïðàâä³, ïðèâ³ä äëÿ ðîçäðàòóâàííÿ áóâ, ³ íå
ìàëèé. ²ñòîð³ÿ çåìíî¿ íàóêè ùå íå çíàëà
ïðèêëàäó, ùîá çà 50 ðîê³â ñèñòåìàòè÷íèõ ö³ëå-
ñïðÿìîâàíèõ äîñë³äæåíü íå áóëî îòðèìàíî
í³ÿêèõ ïîçèòèâíèõ ðåçóëüòàò³â.

Ùî öå - îçíàêà ñëàáêîñò³ íàóêè, íåäîñêî-
íàëîñò³ ¿¿ ìåòîä³â, íåçäàòíîñò³ â÷åíèõ? Çâè-
÷àéíî, í³. Â÷åí³ ðîáèëè âñå äîñÿæíå äëÿ íèõ ³
âèêîðèñòîâóâàëè âñþ ì³öü ñó÷àñíèõ íàóêîâèõ
òåõíîëîã³é, àëå ñàì ïðåäìåò äîñë³äæåíü âèÿ-
âèâñÿ íåäîñòóïíèì.

ªäèíå, ó ÷îìó ìîæíà äîð³êàòè ï³îíåðàì
SETI, òàê öå â òîìó, ùî ïîøóêîâà ñòðàòåã³ÿ
áóëà ñôîðìóëüîâàíà çàíàäòî "ïî-ëþäñüê³".
Âîíè íàìàãàëèñÿ çíàéòè Êîñì³÷íèé Âèùèé
Ðîçóì òàê, ÿê ðàí³øå øóêàëè â îêåàíàõ íîâ³
îñòðîâè: ³ç ïðèö³ëîì íà âèãîäó ³ áåç
ìîðàëüíèõ ìóê ³ç ïðèâîäó òîãî, ÷è áóäåìî ìè
ã³äí³ íîâèõ â³äêðèòò³â. Ï`ºð Êþð³ (1859-1906) ó
ñâî¿é Íîáåë³âñüê³é ëåêö³¿ â 1903 ð. ñòàðàâñÿ
çâåðíóòè óâàãó íà òå, ÷è º çíàííÿ òàéí ïðèðî-
äè âèã³äíèì äëÿ ëþäñòâà, ÷è äîñòàòíüî
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ëþäñòâî çð³ëå, ùîá ìàòè ò³ëüêè êîðèñòü â³ä
çíàíü?… Ï`ºð Êþð³ â³äí³ñ ñåáå äî êîìïðî-
ì³ñíèõ â÷åíèõ. Ìè øóêàëè, ïî ñóò³ ñïðàâè, ñîá³
ïîä³áíèõ, ç îãëÿäó íà òå, ùî ò³, êîãî ìè øó-
êàºìî, ðîçâèâàþòüñÿ ³ ä³þòü çà çàêîíàìè,
íåâ³äîìèìè çåìí³é íàóö³.

Îñòàíí³ì ÷àñîì ç'ÿâèëèñÿ àðãóìåíòè, çàñíî-
âàí³ íà áàãàòüîõ ñïîñòåðåæåííÿõ. Âñòàíîâëå-
íî, ùî â äàëåêîìó ãåîëîã³÷íîìó ìèíóëîìó íà
Ìàðñ³ áóëà âîäà, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü âèÿâëåí³
ðóñëà âèñîõëèõ ð³ê ³ ñóõå ëîæå äðåâíüîãî

îêåàíó. Ó çíàéäåíîìó â Àíòàðêòèä³ ìåòåîðèò³
ALH 84001, ùî ïðèëåò³â ç Ìàðñà, âèÿâëåí³
ñêàì'ÿí³ë³ ñïîðè ì³êðîîðãàí³çìèâ.

Âñ³ ö³ çàçíà÷åí³ ôàêòè çíà÷íî ðîçøèðþþòü
ìîæëèâ³ñòü ³ñíóâàííÿ æèòòÿ â íàéáëèæ÷³é äî
Ñîíöÿ ÷àñòèí³ Ãàëàêòèêè.

Äî òîãî æ â÷åí³ äàâíî ðåºñòðóþòü ÿâèùà,
ùî íå ìàþòü ïðîñòîãî ïîÿñíåííÿ, ÷àñòèíà ç
ÿêèõ íåñå íà ñîá³ îçíàêè ðîçóìíîãî âòðó÷àí-
íÿ. Íà îäíîìó ò³ëüêè Ì³ñÿö³ äåñÿòêè ðàç³â êâà-
ë³ô³êîâàíèìè àñòðîíîìàìè (ïî ñòâåðäæåííþ
íàøîãî â÷åíîãî ãîëîâíî¿ àñòðîíîì³÷íî¿ îáñåð-
âàòîð³¿ ÍÀÍÓ Ïóãà÷à Î.Ô.) ñïîñòåð³ãàëèñÿ
ïîÿâà ³ çíèêíåííÿ âåëèêèõ îá'ºêò³â, ÿñêðàâ³
ñïàëàõè íà ò³íüîâ³é ñòîðîí³ ñóïóòíèêà, ïåðåñó-
âàííÿ âåëèêèõ ò³ë òîùî. À íåùîäàâíî áóëî
âñòàíîâëåíî, ùî ï³ä âåðõí³ì øàðîì ì³ñÿ÷íî¿
ïîâåðõí³ ïðèõîâàí³ ÿê³ñü ìåãàë³òè÷í³ ñòðóê-
òóðè, åëåìåíòàìè ÿêèõ ñëóæàòü ð³âíîá³æí³
ë³í³¿, ïðÿì³ êóòè, ÷àñòèíè ãåîìåòðè÷íèõ ô³ãóð
(ñëîâîì óñå òå, ùî íå ïðèòàìàííå ìåðòâ³é
ìàòåð³¿).

Íà äîäàòîê äî öüîãî, íå çàéâå çãàäàòè ïðî
íàäçâè÷àéí³ àñòðîíîì³÷í³ çíàííÿ îäíîãî ç
àôðèêàíñüêèõ ïëåìåí (äîãîí³â). ¯õ æåðö³
ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ñîòåíü ðîê³â ïåðåäàâàëè ç
ïîêîë³ííÿ â ïîêîë³ííÿ â³äîìîñò³ ïðî ñâîþ
ïðàáàòüê³âùèíó - çîðþ S Ñèð³óñà, â ÿêî¿ º
äóæå âàæêèé, ìàëåíüêèé, íåâèäèìèé ñóïóòíèê.
Ò³ëüêè íàïðèê³íö³ 19 - ïî÷àòêó 20 ñòîë³òòÿ
â÷åí³ âñòàíîâèëè, ùî Ñèðó³ñ S ñïðàâä³
ïîäâ³éíà çîðÿ, à éîãî ñóïóòíèê - á³ëèé êàðëèê,
ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ìàòåð³¿ â äóæå ù³ëüíîìó
ñòàí³ (ñòàí³ ìàñè ÿäðà àòîìà), ÿêèé íå
çóñòð³÷àºòüñÿ â ïðèðîäíîìó âèãëÿä³ íà Çåìë³.

Òàêèì ÷èíîì, º äîñòàòíüî áàãàòî ñâ³ä÷åíü,

ÿê³ ïðÿìî àáî ïîá³÷íî âêàçóþòü íà ïðèñóòí³ñòü
çàãàäêîâîãî êîñì³÷íîãî Âèùîãî Ðîçóìó, ÿêèé
çíàº ïðî íàñ, àëå âïåðòî â³äìîâëÿºòüñÿ âñòó-
ïàòè ó â³äêðèòèé êîíòàêò. 

Àñòðîô³çèê Â.Ô. Øâàðöìàí (1927-1987)
âèñëîâèâ ó íàóêîâ³é ïðåñ³ ïðèïóùåííÿ, ùî
Âèùèé Ðîçóì äàâíî øëå íà àäðåñó Çåìë³
ïîñëàííÿ (àëå çðîçóì³ëî, íå ó âèãëÿä³ ðàä³î-
õâèëü), ïðîòå ìè, çà âèíÿòêîì ð³äêèõ âèïàäê³â,
íå ñïðèéìàºìî òó ôîðìó, â ÿê³é âîíî ñõîâàíå,
àáî æ ïðîñòî íå ðîçóì³ºìî éîãî çì³ñòó.

Âñ³ çíàííÿ, ùî äàþòüñÿ, ñòîñóâàëèñÿ äóõîâ-
íî¿ êîìïîíåíòè íàøîãî áóòòÿ ³ íå ìàëè í³÷îãî
ñï³ëüíîãî ç òèì, ùî ìè çàðàõîâóºìî ÷àñò³øå
âñüîãî äî ãàëóç³ ³íòåëåêòó. Âîíè â÷èëè íàñ, ÿê
âòðèìóâàòèñÿ â³ä ñïîêóñè, ãð³õîâíèõ çàäîâî-
ëåíü, çàêëèêàëè äóõîâíå ñòàâèòè âèùå ìàòå-
ð³àëüíîãî, îáåð³ãàëè â³ä ñïðîá ñàìîçíèùåííÿ. 

ßê ãíàòè ãîð³ëêó, äîáóâàòè çîëîòî, ðîáèòè
ïîðîõ, âèêîðèñòîâóâàòè àòîìíó, òåðìîÿäåðíó
çáðîþ, çàáðóäíþâàòè äîâê³ëëÿ - ëþäèíà
äîäóìàëàñÿ áåç Âèùîãî Ðîçóìó. Íàì äàâàëè
ñàìå òå, ÷îãî ìè, ñàì³ òîãî íå ðîçóì³þ÷è, á³ëü-
øå âñüîãî ïîòðåáóâàëè. Ìè ñàì³ ïðåêðàñíî
óñâ³äîìëþºìî, ùî íàø ³íòåëåêò ïåðåâàæàº
íàä äóõîâí³ñòþ ³ íàì íåáåçïå÷íî äàâàòè
íàóêîâ³ ³ òåõí³÷í³ çíàííÿ, òîìó ùî âîíè
íåãàéíî ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ó â³éñüêîâèõ
ö³ëÿõ (â 1800 ðîö³ Îëåññàíäðî Âîëüòà (1745-
1827) ñòâîðèâ äæåðåëî ïîñò³éíîãî ñòðóìó, ÿêå
âæå â 1813 ðîö³ óðîäæåíöåì ì. Ðîâåëÿ (íèí³
Òàë³íà) Ï.Ë.Øèë³íãîì (1786-1837) áóëî âèêî-
ðèñòàíî äëÿ ñòâîðåííÿ ïðîòèï³õîòíî¿ åëåêòðî-
ì³íè. Ðîçùåïëåííÿ ÿäðà àòîìà óðàíó ïîâ³ëü-
íèìè íåéòðîíàìè â 1938 ð. Î.Ãàíîì (1879-
1968) ³ Ô.Øòðàñìàíîì äàëî ìîæëèâ³ñòü, ïåðø
çà âñå 16 ëèïíÿ 1945 ð., âèêîðèñòàòè åíåðã³þ
ñïîíòàííîãî ä³ëåííÿ ÿäðà àòîìà â çä³éñíåíí³
ïåðøîãî â ñâ³ò³ ÿäåðíîãî âèáóõó â ÑØÀ) ³
íàâ³òü ïðèâåñòè äî ñàìîçíèùåííÿ æèòòÿ íà
Çåìë³.

ßê öå ñõîæå íà äîëþ ïðîãðàìè SETI (ìè
ïîñÿãíóëè íà òå, íà ùî ùå íå ìàºìî ïðàâà), ³
âóñòà Ïîçàçåìíèõ Öèâ³ë³çàö³é çàëèøàþòüñÿ çà-
êðèòèìè!

Íàâ³òü öÿ ïðîñòà ñõåìà ì³ðêóâàíü ìîæå
äîïîìîãòè çðîçóì³òè, ÷îìó æ òàê çàâçÿòî
ìîâ÷èòü Êîñìîñ. Çåìëÿ ùå íå äîñÿãëà òîãî
ð³âíÿ äóõîâíî¿ ÷èñòîòè, ïðè ÿêîìó ìîæëèâî
çàëó÷åííÿ äî ñêàðá³â Êîñìîñó. Ó ìîâ÷àíí³
Êîñìîñó êðèºòüñÿ, ìîæëèâî, íàéâàæëèâ³øà
äëÿ íàñ ³íôîðìàö³ÿ: öå çíàê, ùî çàêëèêàº çàã-
ëÿíóòè âñåðåäèíó ñåáå é ó äçåðêàë³ ñâîãî
âíóòð³øíüîãî ß ïîáà÷èòè ñâîþ
íåäîñêîíàë³ñòü.

Çóñòð³÷åé ³ç Âèùèì Ðîçóìîì âàðòî øóêàòè
íå íà ì³æçîðÿíèõ ïðîñòîðàõ, à é òóò íà
Çåìë³…

***
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Ôóíäàòîð Êè¿âñüêî¿
åíåðãîñèñòåìè

ßê³é áè êóëüòóð³ íå íàëåæàëà ïîñòàòü
âèêëàäà÷à Êè¿âñüêî¿ ïîë³òåõí³êè Ìèêîëè
Àíäð³éîâè÷à Àðòåì'ºâà - óêðà¿íñüê³é, ðîñ³éñü-
ê³é ÷è "çàãàëüíîºâðîïåéñüê³é" - äëÿ Óêðà¿íè
éîãî ³ì'ÿ äîðîãå âæå òèì, ùî â³í º  àâòîðîì
ïðîåêò³â ïåðøî¿ Êè¿âñüêî¿ ì³ñüêî¿ åëåêòðè÷íî¿
ñòàíö³¿ ïîñò³éíîãî ñòðóìó, ïåðøèõ åëåêòðè÷íèõ
ìåðåæ Êèºâà. 

Ì.À.Àðòåì'ºâ (1874-1948) áóâ îäíèì ³ç ôóí-
äàòîð³â êè¿âñüêîãî åëåêòðîòåõí³÷íîãî ãîñïî-
äàðñòâà ì³ñòà. Îäíî÷àñíî â³í áóâ çàãàëüíî
â³äîìèé â íàóêîâèõ êîëàõ ÿê íàóêîâåöü â
ãàëóç³ åëåêòðîòåõí³êè òà åíåðãåòèêè, ëþäèíà
ïðîãðåñèâíîãî ñâ³òîãëÿäó, âåëèêîãî ³íæåíåð-
íîãî òàëàíòó. Âèçíà÷íèé ïåäàãîã òà ïðàêòèê
Ìèêîëà Àíäð³éîâè÷ óì³ëî ïåðåäàâàâ ñâ³é äîñ-
â³ä ñòóäåíòàì, çàîõî÷óþ÷è ¿õ äî òâîð÷î¿ ä³ÿëü-
íîñò³ â ãàëóç³ åíåðãåòèêè. 

Åëåêòðîòåõí³÷íó îñâ³òó Àðòåì'ºâ Ì.À. çäî-
áóâ ó Âèù³é òåõí³÷í³é øêîë³ â Áåðë³í³. 

Âèð³øàëüíèì ó éîãî ïîäàëüø³é êàð'ºð³ íà
îñâ³òí³é íèâ³ ñòàëî îòðèìàííÿ çàïðîøåííÿ äî
Êè¿âñüêîãî ïîë³òåõí³÷íîãî ³íñòèòóòó. Íåàáèÿêå
çíà÷åííÿ ïðè öüîìó ìàâ ðåêîìåíäàö³éíèé ëèñò
ç³ ñõâàëüíèì â³äãóêîì â³ä çàñíîâíèêà ñó÷àñíî¿
àåðîäèíàì³êè, â³äîìîãî ðîñ³éñüêîãî â÷åíîãî
Æóêîâñüêîãî Ì.ª., ÿêèé âèñîêî îö³íèâ
ïðîôåñ³éí³ ÿêîñò³ òîä³ ùå ìîëîäîãî âèíàõ³ä-
íèêà-åëåêòðîòåõí³êà Àðòåì'ºâà.

Çàâäÿêè áàãàòîìó ïðàêòè÷íîìó äîñâ³äó ó
1900 ð. ïðîôåñîð Àðòåì'ºâ ñòàâ ïåðøèì çàâ³-
äóâà÷åì êàôåäðè åëåêòðîòåõí³êè, ñòâîðåíî¿ â
ÊÏ² . Íà ö³é ïîñàä³ â÷åíèé ïðàöþâàâ ç 1901 äî
1911 ð. ×èòàâ çàãàëüíèé êóðñ åëåêòðîòåõí³êè
äëÿ ñòóäåíò³â 3 êóðñó òðüîõ â³ää³ëåíü, à òàêîæ
ñïåö³àëüíèé êóðñ äëÿ 4 êóðñó ìåõàí³÷íîãî
â³ää³ëåííÿ. Âè¿çäèâ ³ç ñòóäåíòàìè ìåõàí³÷íîãî
â³ää³ëåííÿ, ÿê³ ñïåö³àë³çóâàëèñÿ ç ïèòàíü
åëåêòðîòåõí³êè â Áåðë³í, Äðåçäåí, Íþðíáåðã,
Öþðèõ, Áóðõäîðô òà ³íø³ ì³ñòà Í³ìå÷÷èíè òà
Øâåéöàð³¿ äëÿ îçíàéîìëåííÿ ç åëåêòðè÷íèìè
óñòàíîâêàìè. 1902 ðîêó ñòâîðèâ ³ î÷îëèâ ïåð-
øó â Êè¿âñüêîìó ïîë³òåõí³÷íîìó ³íñòèòóò³ åëåê-
òðîòåõí³÷íó ëàáîðàòîð³þ. Ó 1909 ð. îïóáë³-
êóâàâ ï³äðó÷íèê ç åëåêòðîòåõí³êè, ïðîâîäèâ
ñåðéîçíó íàóêîâó ðîáîòó, çîêðåìà ðîçðîáèâ
íîâèé ñïîñ³á çàõèñòó ëþäèíè â³ä âèñîêî¿
íàïðóãè, ïðî ùî äîïîâ³â ó Áåðë³í³ íà çàñ³äàíí³
Ñï³ëêè í³ìåöüêèõ åëåêòðîòåõí³ê³â. Â³äïîâ³äíà
ñòàòòÿ áóëà ïîò³ì îïóáë³êîâàíà â Elektrotech-
nische Zetschrift. 

Çà ïðîåêòàìè Àðòåì'ºâà Ì.À. òîâàðèñòâî
"Ñàâèöüêèé ³ Ñòðàóñ" ó 1890 ðîêó â Êèºâ³ çáó-
äóâàëî ïåðøó ì³ñüêó åëåêòðîñòàíö³þ ïîñò³éíî-
ãî ñòðóìó ïîòóæí³ñòþ áëèçüêî 150 ê³íñüêèõ
ñèë (110,3 êÂò), ÿêà ðîçì³ùóâàëàñÿ ó êàì'ÿí³é
áóä³âë³ íà Òåàòðàëüí³é ïëîù³, äå íèí³ âèñî÷³º
Íàö³îíàëüíèé àêàäåì³÷íèé òåàòð îïåðè òà
áàëåòó ³ì. Òàðàñà Øåâ÷åíêà. Êîíñóëüòóâàëè

ïðîåêò áóä³âíèöòâà ïåðøî¿ åëåêòðîñòàíö³¿
íà÷àëüíèê Êè¿âñüêîãî çàë³çíè÷íîãî ó÷èëèùà ².
Ìàöîí òà â³äîìèé ó÷åíèé, ïðîôåñîð ô³çèêè
Êè¿âñüêîãî óí³âåðñèòåòó Í. Øèëëåð, ÿêèé ìàâ
ó÷åíèé ñòóï³íü ç åëåêòðîòåõí³êè. 

Ãàçåòà òîãî ÷àñó ïèñàëà: "Ñåãîäíÿ óñòàíîâ-
êîþ æåëåçíîé òðóáû çàêàí÷èâàåòñÿ óñòðîé-
ñòâî ýëåêòðè÷åñêîé ñòàíöèè áëèç òåàòðà.
Íèæíÿÿ ÷àñòü òðóáû ñòàíöèè êèðïè÷íàÿ,
âûøèíîþ â 2 1/2 ñ.; âåðõíÿÿ ÷àñòü åå, èç
êîòåëüíîãî æåëåçà, âåñèò 220 ïóäîâ è âû-
øèíîþ â 11 ñ., òàê ÷òî âñÿ òðóáà âîçâûøàåòñÿ
íà 13 1/2 ñ. (1 càæåíü = 1 ì)." 

Âàæëèâî â³äçíà÷èòè, ùî îñîáëèâ³ñòþ ðîç-
âèòêó åëåêòðè÷íèõ ï³äïðèºìñòâ Êèºâà áóëî òå,
ùî ¿õ áóäóâàëè çäåá³ëüøîãî â³ò÷èçíÿí³ ôàõ³âö³
íà êîøòè ì³ñöåâèõ ïðîìèñëîâö³â. 

Ãàçåòè ïîâ³äîìëÿëè: "Â÷åðà äîñòàâëåíà â
Êèåâ èç Ïåòåðáóðãà âòîðàÿ ýëåêòðîäèíàìè÷åñ-
êàÿ ìàøèíà Ñèìåíñà è Ãàëüñêå, ïîäîáíàÿ
ïåðâîé, ðàíüøå óæå ïðèáûâøåé, ðàñ÷èòàííàÿ
íà 1000 íîðìàëüíûõ ëàìï. Ìàøèíà âåñèò 427
ïóäîâ. ×òî êàñàåòñÿ ïàðîâûõ ìàøèí äëÿ ýëåê-
òðè÷åñêîãî îñâåùåíèÿ, òî òàêîâû ìîíòèðó-
þòñÿ (ñîñòàâëÿþòñÿ èç ÷àñòåé) íà çàâîäå Òåð-
ìåíà, ïðè÷åì íåêîòîðûå ÷àñòè èõ çàãðàíè÷-
íîãî ïðîèçâîäñòâà." 

Ñòàíö³ÿ ìàëà ìàøèííå â³ää³ëåííÿ, ó ÿêîìó
ðîçì³ùóâàëèñÿ 5 äèíàìî-ìàøèí ô³ðìè "Ñ³-
ìåíñ ³ Ãàëüñêå", ç ïðèâîäîì â³ä òðüîõ ãîðè-
çîíòàëüíèõ äâîöèë³íäðîâèõ ïàðîâèõ ìàøèí, ç
óñòàíîâëåíîþ ïîòóæí³ñòþ 60 ê. ñ. (44,1 êÂò)
êîæíà. Äëÿ æèâëåííÿ 14 äóãîâèõ ë³õòàð³â,
âñòàíîâëåíèõ íà Õðåùàòèêó, áóëî âèä³ëåíî äâ³
âåðòèêàëüí³ ïàðîâ³ ìàøèíè âñòàíîâëåíîþ
ïîòóæí³ñòþ 20 ê. ñ. (14,7 êÂò) êîæíà. Åëåêòðî-
ñòàíö³ÿ ìàëà: îêðåìó êîòåëüíþ, â ÿê³é áóëè
âñòàíîâëåí³ òðè ïàðîâèõ êîòëè, ÿê³ ïðàöþâàëè
íà ñïàëþâàíí³ äðîâ, ðîçïîä³ëü÷èé ïðèñòð³é
190, 110 Â. Áóëî ïðîêëàäåíî ïåðøó ì³ñüêó
åëåêòðîìåðåæó 110, 190 Â. 

Ïðîêëàäàëè îñâ³òëþâàëüí³ ë³í³¿ òà ìîíòó-
âàëè åëåêòðè÷íå îáëàäíàííÿ â³äñòàâí³ óíòåð-
îô³öåðè ç Ïåòåðáóðãà. 

Àðòåì'ºâ Ì.À. áðàâ ó÷àñòü ó ïðîåêòóâàíí³
ñèñòåìè åëåêòðîïîñòà÷àííÿ ì³ñò Õàðêîâà,
Òèôë³ñà, Òàãàíðîãà. 

Ó 1904 ð. Àðòåì'ºâ Ì. À. îïóáë³êóâàâ ìîíî-
ãðàô³þ "Âèçíà÷åííÿ ðîçì³ðó äèíàìîìàøèí ³
âïëèâ íàïðóãè íà ¿õ ðîçì³ð", â ÿê³é ñèñòåìàòè-
çóâàâ, ³ñíóþ÷³ íà òîé ÷àñ â òåîð³¿ åëåêòðè÷íèõ
ìàøèí, ìåòîäè ¿õ ðîçðàõóíê³â òà êîíñòðóþ-
âàííÿ. Öÿ ìîíîãðàô³ÿ äîâã³ ðîêè áóëà ïðàê-
òè÷íèì ïîñ³áíèêîì äëÿ ñòóäåíò³â ³ êîíñò-
ðóêòîð³â åëåêòðè÷íèõ ìàøèí ³ ìàéæå í³÷èì íå
çì³íèëàñÿ äî öüîãî ÷àñó. Ï³ñëÿ ðîçïóñêó
óðÿäîì ïåðøî¿ Äåðæàâíî¿ äóìè 11 ÷åðâíÿ
1907 ð. â ÊÏ² áóëî çàïðîâàäæåíî íîâ³ Ïðàâè-
ëà ïðî ñòóäåíòñüê³ îðãàí³çàö³¿ ³ ïðîâåäåííÿ
ç³áðàíü ó ñò³íàõ âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â,
ÿê³ ôàêòè÷íî ë³êâ³äóâàëè âóç³âñüêó àâòîíîì³þ.
Ó âóç³ ïðîäîâæóâàëèñÿ ÷èòàííÿ ðåôåðàò³â íà

70

²² çç   ³³ ññ òòîîðð ³³ ¿¿   ññââ ³³ òòîîââîî ¿¿   òòàà   óóêêððàà ¿¿ííññüüêêîî ¿¿   ååííååððããååòòèèêêèè
-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --



71

²² çç   ³³ ññ òòîîðð ³³ ¿¿   ññââ ³³ òòîîââîî ¿¿   òòàà   óóêêððàà ¿¿ííññüüêêîî ¿¿   ååííååððããååòòèèêêèè
-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --



ïîë³òè÷í³ òåìè, ðîçïîâñþäæóâàëàñÿ ðåâîëþ-
ö³éíà ë³òåðàòóðà, ðåãóëÿðíî çáèðàëèñÿ êîøòè
äëÿ íàäàííÿ äîïîìîãè ó÷àñíèêàì ðåâîëþö³é-
íî¿ áîðîòüáè, ÿê³ ïåðåáóâàëè ó â`ÿçíèöÿõ.
Áîðîòüáó çà àâòîíîì³þ âèùî¿ øêîëè ï³äòðè-
ìàëè ïðîãðåñèâíî íàëàøòîâàí³ ïðîôåñîðè òà
âèêëàäà÷³. Íà çíàê ïðîòåñòó ïðîòè çàïðîâàä-
æåííÿ íîâèõ ïðàâèë â³ä 11 ÷åðâíÿ 1907 ð. ó
â³äñòàâêó ïîäàëè äèðåêòîð ³íñòèòóòó Òèìîôººâ
³ 5 äåêàí³â. Ì³í³ñòåðñòâî âíóòð³øí³õ ñïðàâ, ç³
ñâîãî áîêó, çàæàäàëî çâ³ëüíèòè ç ³íñòèòóòó
ïðîôåñîðà Àðòåì'ºâà Ì.À. òà ùå 8 ïðîôå-
ñîð³â. Âîäíî÷àñ ÷îðíîñîòåííà ãàçåòà "Êèåâëÿ-
íèí" çàêëèêàëà âçàãàë³ çàêðèòè ÊÏ², à éîãî
áóäèíêè ïåðåäàòè ï³ä êàçàðìè ñîëäàòàì.

Ïðè òàê³é íåñòàá³ëüí³é ïîë³òè÷í³é ñèòóàö³¿
Àðòåì'ºâ Ì. À. ïðàöþâàâ äî 1911 ð. Ïîò³ì, ó
1911-1914 ðð., Àðòåì'ºâ Ì. À. áóâ ãîëîâíèì
³íæåíåðîì Õàðê³âñüêîãî ì³ñüêîãî óïðàâë³ííÿ,
à ç 1915 ð. äî 1918 ð. - êåð³âíèêîì îá'ºäíàííÿ
åëåêòðè÷íèõ ñòàíö³é ó Ïåòðîãðàä³. 1920 ðîêó â
Òèì³ðÿçºâñüê³é ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³é àêàäåì³¿
Ìèêîëà Àíäð³éîâè÷ ñòàâ çàñíîâíèêîì êàôåä-
ðè åëåêòðîòåõí³êè, î÷îëþâàâ ¿¿ ïîíàä 10 ðîê³â
òà çðîáèâ âàãîìèé âíåñîê ó ñòàíîâëåííÿ òà
ðîçâèòîê åëåêòðèô³êàö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàð-
ñòâà. Ïðîòÿãîì 1918-1948 ðð. â³í áóâ ïðîôå-
ñîðîì Òèì³ðÿçºâñüêî¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿
àêàäåì³¿, äå ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì âèðîñëà
ö³ëà ïëåÿäà ïåäàãîã³â ç åëåêòðîòåõí³êè òà
åëåêòðèô³êàö³¿, áóëî ï³äãîòîâëåíî âåëèêó ê³ëü-
ê³ñòü ³íæåíåðíèõ êàäð³â, ñôîðìîâàíî ö³ëèé
çàã³í â÷åíèõ - ïîñë³äîâíèê³â øêîëè Ì.À.
Àðòåì'ºâà.

²ñòîð³ÿ ðîçâèòêó âèäîáóòêó
ñëàíöåâîãî ãàçó òà àñïåêòè

åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â

Á³ëüøå, ÿê 100 ðîê³â ó ÑØÀ, â íåâåëèêèõ
ê³ëüêîñòÿõ, çä³éñíþâàëè âèäîáóòîê ïðèðîä-
íîãî ñëàíöåâîãî ãàçó. Ïåðøà ñëàíöåâà ñâåðä-
ëîâèíà áóëà ïóùåíà â ÑØÀ ùå ó 1821 ðîö³. 

Áàòüêîì ìàñøòàáíîãî âèäîáóòêó ñëàíöåâîãî
ãàçó â ÑØÀ º ì³ëüÿðäåð Äæîðäæ Ï. Ì³ò÷åëë
(George Phydias Mitchell). Ó 1946 ðîêó â³í

ñòâîðèâ ïîòóæíó íàôòîãàçîâèäîáóâíó êîìïà-
í³þ "Mitchell Energy & Development", ÿêó ïðî-
äàâ ó 2001 ðîö³ êîìïàí³¿ "Devon Energy" çà 3,5
ì³ëÿðä³â äîëëàð³â. Ì³ò÷åëë áóâ ï³îíåðîì ãîðè-
çîíòàëüíîãî áóð³ííÿ, éîìó çíàäîáèëîñÿ 17
ðîê³â åêñïåðèìåíò³â, ùîá äîâåñòè, ùî òàêèé
ï³äõ³ä äî âèäîáóòêó ãàçó ³ç ñëàíöåâèõ ïëàñò³â
º åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàíèì. 

Ó ñëàíöåâèõ ïëàñòàõ Barnett â øòàò³ Òåõàñ
áóëà ïðîáóðåíà ïåðøà ãîðèçîíòàëüíà ñâåðä-
ëîâèíà â 2002 ðîö³. Çà äàíèìè ð³çíèõ äæåðåë
äî 2015 ðîêó îá'ºì âèäîáóòêó ñëàíöåâîãî ãàçó
â ÑØÀ øîð³÷íî ñÿãàòèìå ïîíàä 180 ìëðä. ì3. 

Ï³ä ÷àñ âèäîáóâàííÿ ñëàíöåâîãî ãàçó âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ òåõíîëîã³ÿ òàê çâàíèõ ã³äðàâë³÷-
íèõ ðîçðèâ³â, òåõí³÷íèõ ìåòîä³â "fracking", -
âîäà ðàçîì ³ç õ³ì³÷íèìè äîáàâêàìè òà ï³ñêîì
ï³ä âåëèêèì òèñêîì íàãí³òàºòüñÿ ó ñâåðäëîâè-
íó äëÿ ïîäð³áíåííÿ ñëàíöåâèõ ïîð³ä ³ âèâ³ëü-
íåííÿ ãàçó, ÿêèé ó íèõ ì³ñòèòüñÿ. Ñâåðäëîâèíà
ìàº ñïî÷àòêó âåðòèêàëüíèé íàïðÿìîê, àëå íà
ãëèáèí³ ïåðåõîäèòü ó ãîðèçîíòàëüíèé ³ ïðîñòÿ-
ãàºòüñÿ íà ê³ëîìåòð ÷è íàâ³òü á³ëüøå, ùî
äîçâîëÿº âèäîáóâàòè ãàç ³ç òîíêèõ øàð³â ñëàí-
öåâèõ ïîð³ä. Â³ä 15% äî 80% âîäè, ÿêà âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ, â³äêà÷óºòüñÿ ïîò³ì íà ïîâåðõíþ.

Íà äàíèé ÷àñ íå ìàº äåòàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿
ùîäî ðå÷îâèí, ÿê³ äîäàþòüñÿ äî âîäè ïðè
ã³äðàâë³÷íèõ ðîçðèâàõ, òà ¿õ ìîæëèâèé âïëèâ
íà äîâê³ëëÿ. Àëå, Àãåíòñòâî ç îõîðîíè íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ÑØÀ, ùå ó áåðåçí³
2010 ð. çàÿâèëî, ùî ³í³ö³þâàòèìå äåòàëüíå
äîñë³äæåííÿ ùîäî âïëèâó äîáóâàííÿ ñëàíöå-
âîãî ãàçó íà ÿê³ñòü âîäè òà çäîðîâ'ÿ ëþäåé, íà
ÿêå áóëî âèä³ëåíî ìàéæå 2 ì³ëüéîíè äîëàð³â. 

×àñòêà õ³ì³÷íèõ äîáàâîê ó âîä³ ñòàíîâèòü
ëèøå 2%, âåëè÷åçíà ê³ëüêîñò³ âîäè, ÿêà âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ ïðè äîáóâàíí³, ïðèçâîäèòü äî
âèêîðèñòàííÿ äåñÿòê³â òîíí õ³ì³êàò³â äëÿ êîæ-
íî¿ ³ç ñâåðäëîâèí. Äëÿ äîáóâàííÿ ñëàíöåâîãî
ãàçó íà òåðèòîð³¿ â 1 êì2 íåîáõ³äíî â³ä 3780
äî 12180 ò õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí. (Çà îö³íêàìè
äîñë³äæåííÿ, äëÿ âèäîáóâàííÿ 9 ìëðä. ì3
ñëàíöåâîãî ãàçó íà ð³ê ïðîòÿãîì 20 ðîê³â íå-
îáõ³äíî â³ä 2600 äî 3000 ñâåðäëîâèí, ÿê³ ìî-
æóòü çàéìàòè ïëîùó â³ä 123 äî 396 êì2).

Ñêëàä öèõ ðå÷îâèí çàëåæèòü â³ä ñêëàäó
ñëàíöåâî¿ ïîðîäè, ç ÿêî¿ äîáóâàºòüñÿ ñëàíöå-
âèé ãàç, àëå òî÷íèé ¿õ ñêëàä íåâ³äîìèé, òîìó
ùî â ÑØÀ, äå íàéá³ëüøå ðîçâèíóòà òåõíîëîã³ÿ
äîáóâàííÿ ñëàíöåâîãî ãàçó, äàí³ ðå÷îâèíè íå
ï³äëÿãàþòü ðåãóëþâàííþ ç áîêó äåðæàâè, à ¿õ
ñêëàä ÷àñòî º êîìåðö³éíîþ òàºìíèöåþ. Àëå,
ñåðåä íèõ º ö³ëèé ðÿä ðå÷îâèí, ÿê³ ìîæóòü
ìàòè íåãàòèâíèé âïëèâ íà ïðèðîäí³ åêîñèñ-
òåìè òà çäîðîâ'ÿ ëþäèíè: êèñëîòè, áàêòåðè-
öèäí³ ðå÷îâèíè, ³íã³á³òîðè êîðîç³¿, àíòèêîàãó-
ëÿíòè òà áàãàòî ³íøèõ.

Ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ áàãàòîñòàä³éíèõ ã³äðàâ-
ë³÷íèõ ðîçðèâ³â ëèøå îäí³º¿ ñâåðäëîâèíè âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ â³ä 9000-29000 ì3 âîäè. Âå-
ëèêà ÷àñòèíà (1300-23000 ì3 âîäè ç îäí³º¿
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ñâåðäëîâèíè) ïîò³ì ïîâåðòàºòüñÿ íà ïîâåðõíþ.
Öÿ âîäà ì³ñòèòü õ³ì³÷í³ ðå÷îâèíè ç³ ñëàíöåâèõ
ïîð³ä òà ð³çíîìàí³òí³ çàáðóäíþþ÷³ ðå÷îâèíè,
âêëþ÷àþ÷è òîêñè÷í³ îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè, âàæê³
ìåòàëè ÷è ïðèðîäí³ ðàä³îàêòèâí³ ìàòåð³àëè.
Ïðèáëèçíî òàêà æ ê³ëüê³ñòü âîäè ç³ ñõîæèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè çàëèøàºòüñÿ ï³ä çåìëåþ òà
º ôàêòîðîì ðèçèêó äëÿ çàáðóäíåííÿ ï³äçåì-
íèõ âîä òà ïîâåðõíåâèõ åêîñèñòåì. Âîäà, ùî
ïîâåðòàºòüñÿ íà ïîâåðõíþ, ìîæå âèêî-

ðèñòîâóâàòèñÿ ïîâòîðíî äëÿ ñóñ³äí³õ ñâåðä-
ëîâèí, îäíàê ð³âåíü òàêîãî âèêîðèñòàííÿ çà-
ëåæèòü â³ä åôåêòèâíîñò³ òà òåõíîëîã³÷íî¿
êóëüòóðè ñèñòåìè çáîðó òà íàêîïè÷åííÿ çâî-
ðîòíèõ âîä. Ïðè íåìîæëèâîñò³ òàêîãî ïîâòîð-
íîãî âèêîðèñòàííÿ àáî ïðè çàâåðøåíí³ ðîá³ò
íà ïåâí³é ä³ëÿíö³ âñÿ öÿ ê³ëüê³ñòü âîäè ìàº
áóòè î÷èùåíà äî ïðèéíÿòíèõ ïîêàçíèê³â ïåðåä
â³äâåäåííÿì â íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. Òàêèì
÷èíîì, ïîòåíö³éí³ ì³ñöÿ âèäîáóòêó ñëàíöåâîãî
ãàçó ïîâèíí³ ìàòè íàä³éí³ äæåðåëà âîäîïîñòà-
÷àííÿ òà ïåðåäáà÷àòè ñèñòåìó î÷èùåííÿ çàá-
ðóäíåíèõ âîä. 

×åðåç ê³ëüêà ðîê³â ï³ñëÿ ïî÷àòêó äîáóâàííÿ
ñëàíöåâîãî ãàçó ïðîäóêòèâí³ñòü ñâåðäëîâèíè
çíèæóºòüñÿ ³ âèäîáóâíà êîìïàí³ÿ ìîæå ïðèé-
íÿòè ð³øåííÿ ïðî ïðîâåäåííÿ ïîâòîðíèõ
ã³äðàâë³÷íèõ ðîçðèâ³â àáî ïðèïèíåííÿ ä³ÿëü-
íîñò³ ñâåðäëîâèíè. Âèâåäåííÿ ç åêñïëóàòàö³¿
ñâåðäëîâèíè ìàº â³äáóâàòèñÿ ³ç äîòðèìàííÿì
âèìîã áåçïåêè òà îõîðîíè äîâê³ëëÿ, àáè ì³í³-
ì³çóâàòè ðèçèêè íåãàòèâíîãî âïëèâó íà íàâêî-
ëèøíº ñåðåäîâèùå ó ìàéáóòíüîìó. Ïðè âèâå-
äåíí³ ç åêñïëóàòàö³¿ ñâåðäëîâèíè ìàþòü áóòè
çðîáëåí³ öåìåíòí³ ïëîìáè äëÿ óíèêíåííÿ ïîò-
ðàïëÿííÿ êèñëîò, áàêòåðèöèäíèõ ðå÷îâèí,
³íã³á³òîð³â êîðîç³éíèõ àíòèêîàãóëÿíò³â òà áàãà-
òî ³íøèõ ó ï³äçåìí³ âîäí³ ãîðèçîíòè, ïîâåðõ-

íåâ³ âîäè òà àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ. 
Îäíèì ç íàäçâè÷àéíî âàæëèâèõ ïðèðîäíèõ

÷èííèê³â, ùî íàêëàäàº ñóâîð³ îáìåæåííÿ íà
ðîçâèòîê âèäîáóâàííÿ ñëàíöåâîãî ãàçó ìåòî-
äîì "fracking", ³ ÿêèé ïðàêòè÷íî ùå íå áóâ
âðàõîâàíèé äëÿ íàøî¿ êðà¿íè, º íàÿâí³ñòü ³
ñòàí âîäíèõ ðåñóðñ³â Óêðà¿íè.

Çà çàïàñàìè ì³ñöåâèõ âîäíèõ ðåñóðñ³â (1
òèñ. ì3 íà 1 ìåøêàíöÿ) Óêðà¿íà ââàæàºòüñÿ
îäí³ºþ ç íàéìåíø çàáåçïå÷åíèõ ó ªâðîï³

êðà¿í (çã³äíî êëàñèô³êàö³¿ ªâðîïåéñüêî¿ Åêî-
íîì³÷íî¿ Êîì³ñ³¿ ÎÎÍ), à äî ñåðåäíüî çàáåç-
ïå÷åíèõ çà ì³æíàðîäíîþ êëàñèô³êàö³ºþ ðåã³î-
í³â (6,19 òèñ. ì3 íà 1 ìåøêàíöÿ) íàëåæèòü
ëèøå Çàêàðïàòñüêà îáëàñòü. Ó ×åðí³ã³âñüê³é,
Æèòîìèðñüê³é, Âîëèíñüê³é òà ²âàíî-Ôðàíê³â-
ñüê³é îáëàñòÿõ öåé ïîêàçíèê íèçüêèé (2-2,6
òèñ. ì3 íà 1 ìåøêàíöÿ), à ó ðåøòè - äóæå
íèçüêèé ³ íàäçâè÷àéíî íèçüêèé (0,11-1,95 òèñ.
ì3 íà 1 ìåøêàíöÿ). Çà äàíèìè Äåðæàâíîãî
êîì³òåòó ç âîäíîãî ãîñïîäàðñòâà, çàãàëüíèé
âîäîçàá³ð â Óêðà¿í³ çà ð³ê ñÿãàº 15 ìëðä. ì3.
ßêùî äîäàòè íà ñàí³òàðí³ âèòðàòè òà âèïàðî-
âóâàííÿ - 29,8 ìëðä. ì3, òî îòðèìàºìî 44,8
ìëðä. ì3. Öÿ âåëè÷èíà äîð³âíþº ñòîêó ó âêðàé
ìàëîâîäíèé ð³ê.

Óæå çàðàç ÀÅÑ â³ä÷óâàþòü ãîñòðèé äåô³öèò
âîäè ó ìàëîâîäí³ ðîêè. Çðîçóì³ëî, ùî íàðî-
ùóâàííÿ ïîòóæíîñòåé ÀÅÑ, ç îãëÿäó íà îáìå-
æåí³ âîäí³ ðåñóðñè, íå âèäàºòüñÿ ìîæëèâèì,
ùî â³äçíà÷àëîñÿ ôàõ³âöÿìè ùå çà ÷àñ³â ÑÐÑÐ. 
Åíåðãåòè÷íîþ ñòðàòåã³ºþ Óêðà¿íè äî 2030 ð.
ïåðåäáà÷åíî äåê³ëüêà âåëèêèõ îá`ºêò³â ã³äðî-
åíåðãåòèêè (Òàøëèöüêà ÃÀÅÑ, Äí³ñòðîâñüêà òà
Êàí³âñüêà ÃÀÅÑ), ùî ïëàíóºòüñÿ âèêîðèñòî-
âóâàòè ¿õ. Íå ãîâîðÿ÷è ïðî åêîíîì³÷íó äîö³ëü-
í³ñòü ðåàë³çàö³¿ öèõ äîðîãèõ, ãðîì³çäêèõ òà
ìîðàëüíî çàñòàð³ëèõ ïðîåêò³â, åêîíîì³÷íó íåç-
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äàòí³ñòü Óêðà¿íè ñàìîñò³éíî ¿õ ðåàë³çóâàòè.
Ìîæíà â³äçíà÷èòè, ùî áåçóìîâíî, ö³ îá`ºêòè º
òàêèìè, ùî ìàþòü ï³äâèùåíó åêîëîã³÷íó
íåáåçïåêó, ïîâ`ÿçàí³ ç ïðàêòè÷íèì çíèùåííÿì,
âíàñë³äîê áóä³âíèöòâà, çíà÷íèõ ïðèðîäíèõ òà
êóëüòóðíèõ òåðèòîð³é, ëàíäøàôò³â, ö³ííèõ ïðè-
ðîäíèõ ðåñóðñ³â, ðóéíàö³ºþ àáî ïîäàëüøîþ
äåãðàäàö³ºþ åêîñèñòåì íàéá³ëüøèõ óêðà¿íñü-
êèõ ð³÷îê, ìîæóòü âèêëèêàòè çíà÷íå ïîã³ðøåí-
íÿ ÿêîñò³ æèòòÿ òà çäîðîâ`ÿ íàñåëåííÿ, íåñòè
â ñîá³ òåõíîãåííó íåáåçïåêó. Á³ëüø³ñòü ç íèõ
ïîâ`ÿçàíî ç ì³æðåã³îíàëüíèìè, à äåÿê³ ³ ç
òðàíñêîðäîííèìè åêîëîã³÷íèìè âïëèâàìè.
Òîìó ö³ ïðîåêòè, çã³äíî ç ÷èííèì çàêîíîäàâ-
ñòâîì Óêðà¿íè, ìàþòü âïðîâàäæóâàòèñü çà
ïåâíèìè æîðñòêèìè äåðæàâíèìè ïðîöåäóðàìè
òà îáîâ`ÿçêîâèì çàëó÷åííÿì çàö³êàâëåíî¿
ãðîìàäñüêîñò³ äî îö³íêè öèõ ïðîåêò³â, à òàêîæ
ó÷àñò³ ó ïðèéíÿò³ ð³øåíü íà íàéá³ëüø
ïî÷àòêîâèõ ñòàä³ÿõ ¿õ âïðîâàäæåííÿ, ÿê òîãî
âèìàãàº Îðãóñüêà êîíâåíö³ÿ.

Ùå îäíèì âàæëèâèì åêîëîã³÷íèì àñïåêòîì
äîáóâàííÿ ñëàíöåâîãî ãàçó º éîãî âïëèâ íà
êë³ìàòè÷í³ çì³íè. ×è ìîæíà ââàæàòè, ùî ñëàí-
öåâèé ãàç ñïðè÷èíÿº äî òàêèõ æå âèêèä³â
ïàðíèêîâèõ ãàç³â, ùî é ïðèðîäíèé ãàç? Âèêè-
äè â³ä ñïàëþâàííÿ ñëàíöåâîãî ãàçó ³ âòðàòè
ïðè éîãî òðàíñïîðòóâàíí³ º òàêèìè æ, ÿê ³ äëÿ
ïðèðîäíîãî ãàçó. Àäæå, ñêëàä ¿õ òîòîæíèé, ³
âèêîðèñòîâóºòüñÿ àíàëîã³÷íà ³íôðàñòðóêòóðà
äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ. Ð³çíèöÿ ìîæå áóòè ëèøå
íà åòàï³ äîáóâàííÿ. Ïðè÷îìó âèêèäè â³ä âòðàò
ãàçó ïðè äîáóâàíí³ ââàæàþòüñÿ á³ëüø-ìåíø
ð³âíèìè, à îò âèêèäè ïàðíèêîâèõ ãàç³â âíàñë³-
äîê ñïàëþâàííÿ ïàëèâà äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
ðîáîòè âèäîáóâíîãî îáëàäíàííÿ ìîæóòü ð³ç-
íèòèñÿ ÷åðåç íåîáõ³äí³ñòü äîäàòêîâîãî ãîðè-
çîíòàëüíîãî áóð³ííÿ ïðè äîáóâàíí³ ñëàíöåâîãî
ãàçó, à ùå á³ëüøå - ÷åðåç íåîáõ³äí³ñòü çàêà÷ó-
âàííÿ òà â³äêà÷óâàííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ð³äè-
íè. Ðàçîì ç òèì, ö³ äîäàòêîâ³ âèêèäè º íåçíà÷-
íèìè - â³ä 0,14 äî 1,63 ò ÑÎ2 íà ÒÄæ ó ïîð³â-
íÿíí³ ³ç çàãàëüíèìè âèêèäàìè â³ä ñïàëþâàííÿ
ïðèðîäíîãî ãàçó 57 ò ÑÎ2 íà ÒÄæ - ³ ìîæóòü
áóòè ì³í³ì³çîâàí³ ïðè çá³ëüøåíí³ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ ñâåðäëîâèí òà çàñòîñóâàíí³ ñïåö³àëüíèõ
òåõíîëîã³é çíèæåííÿ âèêèä³â.

Ìàº ì³ñöå ïîâ³äîìëåííÿ ïðî òå, ùî é ³íø³
êðà¿íè, íà ïðèêëàä³ ÑØÀ, ðîçïî÷èíàþòü ï³äãî-
òîâ÷³ ðîáîòè ïî âèäîáóòêó ñëàíöåâîãî ãàçó ³ç
ñâî¿õ ïðèðîäíèõ çàïàñ³â: Í³ìå÷÷èíà, Ïîëüùà,
Âåëèêîáðèòàí³ÿ, ²íä³ÿ òà ³íø³. Ïåðø³ êðîêè ó
ðîçâèòêó òåõíîëîã³é äîáóâàííÿ ñëàíöåâîãî
ãàçó ðîáèòü ³ ñóñ³äíÿ Ïîëüùà, äå â äàíîìó
íàïðÿìêó ïî÷èíàþòü ïðàöþâàòè ïðîâ³äí³ ñâ³òî-
â³ êîìïàí³¿: Chevron, Shell, Exxon-Mobil, Total.

Â Óêðà¿í³ ï³ä ÷àñ äèñêóñ³é ùîäî ïåðñïåêòèâ
ðîçâèòêó âèäîáóâàííÿ ñëàíöåâîãî ãàçó çãàäó-
þòü ïåðø çà âñå ïðî åêîíîì³÷í³ ïåðåäóìîâè,
ïèòàííÿ åíåðãåòè÷íî¿ áåçïåêè, òåõíîëîã³÷í³ òà
çàêîíîäàâ÷³ îáìåæåííÿ. Ðàçîì ç òèì, äîáó-
âàííÿ ñëàíöåâîãî ãàçó ïîâ'ÿçàíå ³ç çíà÷íèìè

åêîëîã³÷íèìè ðèçèêàìè. Áðèòàíñüêà äîñë³ä-
íèöüêà îðãàí³çàö³ÿ Tyndall Centre for Climate
Change Research íåùîäàâíî îïðèëþäíèëà ðå-
çóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïðî âïëèâ íà äîâê³ëëÿ
äîáóâàííÿ ñëàíöåâîãî ãàçó, ó âèñíîâêàõ ÿêîãî
ðåêîìåíäóº óðÿäó ñâîº¿ êðà¿íè ïðèçóïèíèòè
ðîçâèòîê òåõíîëîã³¿ äî á³ëüø äåòàëüíîãî âèâ-
÷åííÿ åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â.

Â Óêðà¿í³ ïîêëàäè ñëàíö³â º íà âñ³é óêðà-
¿íñüê³é ÷àñòèí³ Êàðïàò. Çàïàñè ìåí³ë³òîâèõ
ñëàíö³â îö³íþþòüñÿ â 520 ìëðä.ò. Íà òåðèòîð³¿
÷îòèðüîõ îáëàñòåé Çàõ³äíîãî ðåã³îíó âèÿâëåí³
ïîêëàäè ñëàíö³â, ïðèäàòíèõ äëÿ âèäîáóòêó ¿õ
â³äêðèòèì ñïîñîáîì: ó Ëüâ³âñüê³é îáëàñò³ -
ï'ÿòü, ²âàíî-Ôðàíê³âñüê³é - ø³ñòü, Çàêàðïàò-
ñüê³é - äâà, ×åðí³âåöüê³é îáëàñò³ - îäíå ðîäî-
âèùå. Â Óêðà¿í³ òàêîæ ³ñíóþòü ðîäîâèùà
ñëàíö³â íà êîðäîí³ Ê³ðîâîãðàäñüêî¿ òà ×åðêà-
ñüêî¿ îáëàñòåé, òà â ³íøèõ ì³ñöÿõ, îäíàê íà
ñüîãîäí³øí³é äåíü íå ìàº í³ òî÷íî¿ îö³íêè
çàïàñ³â ñëàíöåâîãî ãàçó, ùî ìîæå áóòè äîáó-
òèé ç íèõ, í³ ðîçðàõóíê³â åêîíîì³÷íî¿ äîö³ëü-
íîñò³ âèäîáóòêó ñëàíöåâîãî ãàçó ó íàø³é
êðà¿í³, íå ìàº ïóáë³êàö³é äîñë³äæåííÿ, ïðîâå-
äåíèõ â ³íøèõ êðà¿íàõ, ùîäî âïëèâó äîáóâàí-
íÿ ñëàíöåâîãî ãàçó íà ÿê³ñòü âîäè òà çäîðîâ'ÿ
ëþäåé, îêð³ì ö³º¿ ñòàòò³, ÿêà º çàñòåðåæíîþ
äëÿ òèõ îñ³á, ÿê³ ìîæóòü ïðèéíÿòè ïîñï³øíå
ð³øåííÿ. 

Âèêîðèñòàííÿ âåëèêèõ çàïàñ³â ãîðþ÷èõ
ñëàíö³â ñóòòºâî ïîëåãøóº âèð³øåííÿ áàãàòüîõ
ïðîáëåì, ÿê³ âèíèêëè ïåðåä ïàëèâíî-åíåðãå-
òè÷íèì êîìïëåêñîì íàøî¿ êðà¿íè â íîâèõ
ïîë³òè÷íèõ ³ ðèíêîâèõ óìîâàõ ðîáîòè. 

Ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ ñïàëþâàííÿ ïàëèâà, ç
åôåêòèâí³ñòþ ïðîöåñ³â ïåðåòâîðåííÿ òåïëîòè
â ðîáîòó (åêñåðã³ÿ 33%) ³ ïåðåòâîðåííÿ éîãî
â åëåêòðîåíåðã³þ äàþòü ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñ-
òîâóâàòè ãîðþ÷³ ìåí³ë³òîâ³ ñëàíö³ Êàðïàò, ïðè-
äàòíèõ äëÿ âèäîáóòêó ¿õ â³äêðèòèì ñïîñîáîì,
ÿê ïàëèâî äëÿ íåâåëèêèõ çà ïîòóæí³ñòþ (â³ä 10
äî 100 ÌÂò) òåïëîâèõ åëåêòðîñòàíö³é. ÊÊÄ
òàêèõ ì³í³ - ÒÅÖ ñÿãàº â³ä 50-55%. Öÿ òåõíî-
ëîã³ÿ, íà ì³é ïîãëÿä, º ðîçóìíîþ àëüòåðíà-
òèâîþ ìåòîäó âèäîáóòêó ñëàíöåâîãî ãàçó,
â³äîìîãî, ÿê ôðåê³íã "fracking", - ÿêèé ïåðå-
äáà÷àº çàêà÷óâàííÿ ï³ä çåìëþ ï³ä âåëèêèì
òèñêîì ñóì³ø³ âîäè ³ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí,
óíàñë³äîê ÷îãî ç³ ñëàíöþ âèä³ëÿºòüñÿ ìåòàí ç
ñïðè÷èíåííÿì, ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ, ì³ñöåâèõ
ìàëîïîòóæíèõ çåìëåòðóñ³â. Àäæå âèäîáóòîê
ñëàíöåâîãî ãàçó â ÑØÀ òàêèì ìåòîäîì, çàðàç
íàøòîâõóºòüñÿ íà âåëèêèé ñóïðîòèâ ð³çíèõ
ãðîìàäñüêèõ îðãàí³çàö³é, ÿê³ çàìîâëÿþòü
ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèç òà äåòàëüíèõ äîñë³ä-
æåíü íàñë³äê³â "fracking" ó ìàéáóòíüîìó. 

Äîñë³äæåííÿ áóëî ïðîâåäåíå íà çàìîâ-
ëåííÿ åíåðãåòè÷íî¿ êîìïàí³¿ Cuadrilla ï³ñëÿ
êàìïàí³¿ ïðîòåñòó ïðîòè òåõí³÷íèõ ìåòîä³â
"fracking" âèäîáóâàííÿ ñëàíöåâîãî ãàçó. Â÷åí³
êàæóòü, ùî ³íøèì ÷èííèêîì, ÿêèé ì³ã ñïðè-
÷èíèòè çåìëåòðóñè, ìîæå áóòè "íåçâè÷íà
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ãåîëîã³÷íà ñòðóêòóðà ì³ñöÿ áóð³ííÿ". Äîñë³ä-
æåííÿ ä³éøëî âèñíîâêó, ùî óìîâè, ÿê³ ñïðè-
÷èíèëè ìàëîïîòóæí³ çåìëåòðóñè, "íàâðÿä ÷è
ïîâòîðÿòüñÿ ó ìàéáóòíüîìó". Êðèòèêè ìåòîäó
âëàøòóâàëè àêö³þ ïðîòåñòó á³ëÿ îäíîãî ç
îá'ºêò³â êîìïàí³¿ Cuadrilla. Âîíè êàæóòü, ùî íå
äîâ³ðÿþòü âèñíîâêàì çâ³òó.

Çàõ³äí³ êîìïàí³¿ ö³êàâëÿòüñÿ ðîçâèòêîì
äîáóâàííÿ ñëàíöåâîãî ãàçó â Óêðà¿í³, àëå ïîêè
ùî ìîâà íå éäå ïðî ïî÷àòîê êîíêðåòíèõ ïðî-
åêò³â òà áóð³ííÿ ñâåðäëîâèí.

Óêðà¿íà çàö³êàâëåíà ó ñëàíöåâîìó ãàç³, à
ÑØÀ - â óêðà¿íñüêèõ ðîäîâèùàõ, à òàêîæ â
³íâåñòèö³ÿõ äëÿ ðîçðîáêè ðîäîâèù ñëàíöåâîãî
ãàçó. Ïðî öå çàÿâèâ ì³í³ñòð åêîëîã³¿ ³ ïðèðîä-
íèõ ðåñóðñ³â Ìèêîëà Çëî÷åâñüêèé ï³ä ÷àñ
çóñòð³÷³ ç ïðåäñòàâíèêîì Äåðæñåêðåòàðÿ ÑØÀ
ç åíåðãåòè÷íèõ ïèòàíü â ªâðàç³¿ Ð³÷àðäîì
Ìîí³íãñòàðîì.

Çã³äíî ç ïîâ³äîìëåííÿì, ï³ä ÷àñ çóñòð³÷³
ñòîðîíè îáãîâîðèëè ïåðñïåêòèâè âèäîáóòêó
ñëàíöåâîãî ãàçó â Óêðà¿í³. Ì.Çëî÷åâñüêèé ïî-
â³äîìèâ, ùî íà ëþòèé ïîòî÷íîãî ðîêó çàïëà-
íîâàíî ïðîâåäåííÿ â³äêðèòîãî òåíäåðó, íà
ÿêîìó áóäóòü âèçíà÷åí³ ³íâåñòîðè äëÿ ãåîëî-
ã³÷íî¿ ðîçâ³äêè ³ âèäîáóòêó ñëàíöåâîãî ãàçó.

"Ìè çàö³êàâëåí³, ùîá òåíäåðè ïðîéøëè ïðî-
çîðî, à ïîòóæí³ ³íâåñòîðè ðîçïî÷àëè âèäî-
áóòîê ñëàíöåâîãî ãàçó â Óêðà¿í³. Öå áóäå ñåð-
éîçíîþ ïåðåìîãîþ íàøî¿ óðÿäîâî¿ êîìàíäè",
- öèòóº ïðåñ-ñëóæáà ì³í³ñòðà. Ó ñâîþ ÷åðãó, Ð.
Ìîí³íãñòàð ï³äòâåðäèâ âåëèêèé ³íòåðåñ àìå-
ðèêàíñüêèõ ³íâåñòîð³â â îñâîºíí³ Îëåñüêî¿ ³
Þç³âñüêî¿ ãåîëîã³÷íèõ ïëîù, íà ÿêèõ ïëàíó-
ºòüñÿ âèäîáóòîê ñëàíöåâîãî ãàçó. Ñòîðîíè
äîìîâèëèñÿ îðãàí³çóâàòè êîíñóëüòàö³¿ Ãåîëî-
ã³÷íî¿ ñëóæáè ÑØÀ ³ Äåðæàâíî¿ ñëóæáè ãåî-
ëîã³¿ ³ íàäð Óêðà¿íè ùîäî îáì³íó ³íôîðìàö³ºþ
ïðî ïåðñïåêòèâè çàçíà÷åíèõ ïëîù. "Êð³ì òîãî,
àìåðèêàíñüê³ ³íâåñòîðè çàö³êàâèëèñÿ íèçêîþ
³íøèõ ä³ëÿíîê. Ñï³âïðàöÿ ç íèìè ïðîäîâæó-
ºòüñÿ".

ßê ïîâ³äîìëÿâ ÓÍ²ÀÍ, ó ãðóäí³ 2011 ðîêó
Êàá³íåò ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè ñâî¿ìè ïîñòàíîâàìè
çàòâåðäèâ óìîâè êîíêóðñ³â íà óêëàäàííÿ óãîä
ïðî ðîçïîä³ë ïðîäóêö³¿ (ÓÐÏ) çà Þç³âñüêîþ
(Äîíåöüêà ³ Õàðê³âñüêà îáëàñò³) ³ Îëåñüêîþ
(Ëüâ³âñüêà îáëàñòü) ïëîùàìè ³ç çàïàñàìè
ñëàíöåâîãî ãàçó.

Ï³ñëÿ ï³äïèñàííÿ ³ äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿
óãîä ³íâåñòîðó (ïåðåìîæöþ êîíêóðñó) íàäàºòü-
ñÿ ñïåö³àëüíèé äîçâ³ë íà êîðèñòóâàííÿ íàä-
ðàìè ç ìåòîþ ãåîëîã³÷íîãî âèâ÷åííÿ, çîêðåìà
äîñë³äíî-ïðîìèñëîâî¿ ðîçðîáêè, ç ïîäàëüøèì
âèäîáóòêîì ñëàíöåâîãî ãàçó (ïðîìèñëîâîþ
ðîçðîáêîþ) â ìåæàõ ä³ëÿíêè, òåðì³íîì íà 50
ðîê³â. Òåðì³í ä³¿ ñïåö³àëüíîãî äîçâîëó íà
êîðèñòóâàííÿ íàäðàìè ìîæå áóòè ïðîäîâæåíî
ó ïîðÿäêó, âñòàíîâëåíîìó çàêîíîäàâñòâîì. Íà
ðîçðîáêó Þç³âñüêî¿ ³ Îëåñüêî¿ ïëîù ïðåòåí-
äóº íàôòîãàçîâà êîìïàí³ÿ Shell. 

Òàêèì ÷èíîì, âðàõîâóþ÷è çàëåæí³ñòü Óêðà-

¿íè â³ä ïîñòà÷àíü ïðèðîäíîãî ãàçó ç Ðîñ³¿,
ðîçâèòîê äîáóâàííÿ ñëàíöåâîãî ãàçó ìîæå
ñòàòè âàãîìèì êðîêîì äëÿ çá³ëüøåííÿ åíåðãå-
òè÷íî¿ áåçïåêè êðà¿íè, îäíàê ìàº â³äáóâàòèñÿ
ïàðàëåëüíî ³ç ôîðìóâàííÿì åêîëîã³÷íèõ êðè-
òåð³¿â éîãî äîáóâàííÿ òà ïðè íàëåæí³é,
äåòàëüí³é òà â³äêðèò³é îö³íö³ âïëèâó òàêèõ
ïðîåêò³â íà íàâêîëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäîâè-
ùå.

ßêùî á íå âîíè…
(ë³òîïèñ âàæëèâèõ â³äêðèòò³â â

ãàëóç³ òåõí³êè)

600 ð. äî í.å. Ôàëåñ Ì³ëåòñüêèé (625-547
ð.ð. äî í.å.) îïèñàâ ïðèòÿãíåííÿ êàì³íöÿìè
ìåòàëåâèõ ÷àñòèíîê ³ ââ³â òåðì³í "ìàãí³ò" ³
"åëåêòðîí".

1482 ð. Ëåîíàðäî äà Â³í÷³ (1452-1529)
çàïðîïîíóâàâ äëÿ ï³äñèëåííÿ òÿãè ïîâ³òðÿ
áëÿøàíó òðóáó íàä ãíîòîì ëàìïè. Â éîãî
çàïèñó çíàéäåí³ åñê³çè òåïëîâèõ äâèãóí³â, â³í
ðîçðîáèâ òåîð³þ ã³äðàâë³êè ³ ã³äðàâë³÷íèõ
äâèãóí³â.

1600 ð. âèéøîâ ç äðóêó òðàêòàò Ó.
Ã³ëüáåðòà (1544-1603) "Ïðî ìàãí³ò, ìàãí³òí³
ò³ëà ³ âåëèêèé ìàãí³ò çåìë³". Ââ³â òåðì³í "åëåê-
òðèêà".

1629 ð. ²òàë³éñüêèé àðõ³òåêòîð Äæîâàíí³
Áðàíêà (1571-1645) ñòâîðèâ ïàðîâå êîëåñî,
ÿêå ïðèâîäèëî â ðóõ ìîëîòêîâèé ìëèí äëÿ
ïîäð³áëåííÿ çåðíà.

1660 ð. Îòòî Ôîí Ãåð³êå (1602-1686)
ñòâîðèâ ïåðøó åëåêòðîñòàòè÷íó ìàøèíó. Öå
áóëà êóëÿ ç ñ³ðêè ðîçì³ðîì ç ôóòáîëüíèé
ì`ÿ÷, íàñàæåíèé íà çàë³çíó â³ñü, ïðè íàòèðàíí³
äîëîíÿìè ÿêîãî â ïåð³îä îáåðòàííÿ, âèíèêàëà
åëåêòðèçàö³ÿ êóë³. Çà äîïîìîãîþ öüîãî ïðè-
ëàäó Ãåð³êå âèçíà÷èâ åëåêòðè÷íå â³äøòîâõó-
âàííÿ. 

1680 ð. Äåí³ Ïàïåí (1647-1714) ñòâîðèâ
ïåðøèé ïàðîâèé êîòåë ³ç çàïîá³æíèì
êëàïàíîì. 

1698 ð. Äåí³ Ïàïåí îïèñàâ çàìêíóòèé
òåðìîäèíàì³÷íèé öèêë ïàðîâî¿ ìàøèíè, àëå
ìàøèíó íå ñòâîðèâ. 

1698 ð. Òîìàñ Ñåâåð³ (1650-1715) ñòâîðèâ
ïàðîàòìîñôåðíó ìàøèíó äëÿ ï³äíÿòòÿ âîäè â
ã³ðíè÷îðóäí³é ïðîìèñëîâîñò³ 

1705 ð. Òîìàñ Íüþêîìåí (1663-1729)
ñòâîðèâ îäíîöèë³íäðîâó ïàðîàòìîñôåðíó ìà-
øèíó, ÿêó óñï³øíî âèêîðèñòîâóâóëè äëÿ ï³ä-
íÿòòÿ âîäè â ã³ðíè÷îðóäí³é ïðîìèñëîâîñò³. 

1708 ð. Óîëë ïåðøèì ïîð³âíÿâ ³ñêð³ííÿ ³
ïîòð³ñêóâàííÿ áóðøòèíà, ïðè íàòèðàíí³ éîãî
øåðñòþ, ç ãðîìîì ³ áëèñêàâêîþ.

1729 ð. Ñòåôàí Ãðåé (1666-1735) â³äêðèâ
ÿâèùå åëåêòðîïðîâ³äíîñò³ ³ ïåðåäàâ çàðÿä ïî
ìîêð³é ìîòóçö³ íà â³äñòàíü 233 ì.

1733 ð. Øàðëü Äþôå (1698-1739) â³äêðèâ
³ñíóâàííÿ äâîõ ð³çíèõ åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â ³
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íàçâàâ ¿õ: "øê³ðÿí³", "ñìîëÿí³", ç`ÿñóâàâøè
ïðèòÿãóâàííÿ ð³çíî³ìåííèõ çàðÿä³â ³ â³äø-
òîâõóâàííÿ îäíî³ìåííèõ. 

1742 ð. Æ. Äåçàãþëüº ââ³â òåðì³í "ïðî-
â³äíèê" ³ "íåïðîâ³äíèê". 

1745 ð. Åâàëüä ôîí Êëåéñò (1700-1748) ³
Ï. Âàí Ìóøåíáðóê ñòâîðèëè ëåéäåíñüêó
áàíêó (ïåðø³é åëåêòðîñòàòè÷íèé êîíäåíñàòîð). 

1750 ð. Æàí Íîëëå (1700-1770) ïåðåäàâ
åëåêòðè÷íèé çàðÿä ÷åðåç æèâèé ëàíöþã â 180
îñ³á, ÿê³ âçÿëèñü çà ðóêè.

1750 ð. Áåíäæàì³í Ôðàíêë³í (1706-1790)
ââ³â: ïîíÿòòÿ "ïîçèòèâíèõ + " ³ "íåãàòèâíèõ
- " çàðÿä³â. Ââ³â òåðì³íè: áàòàðåÿ, êîíäåí-
ñàòîð, ïðîâ³äíèê, çàðÿä, ðîçðÿä, îáìîòêà.

1752 ð. Áåíäæàì³í Ôðàíêë³í ïðîâîäèâ
äîñë³äæåííÿ àòñìîñôåðíî¿ áëèñêàâêè çà
äîïîìîãîþ ïîâ³òðÿíîãî çì³ÿ. 

1760 ð. Áåíäæàì³í Ôðàíêë³í ñòâîðèâ ïåð-
øèé ãðîìîâ³äâ³ä. 

1760 ð. Äæîçåô Áëåê (1728-1799) ââ³â
òåðì³í "ïèòîìî¿ òåïëîºìíîñò³". Çàïî÷àòêóâàâ
ïî÷àòîê êàëîðèìåòð³¿. 

1763 ð. ²âàí ²âàíîâè÷ Ïîâçóíîâ (1728-
1766) ðîçðîáèâ ïðîåêò äâîõöèë³íäðîâî¿
ïàðîàòìîñôåðíî¿ ìàøèíè (â 1766 ð. âîíà
ïðàöþâàëà äâà ì³ñÿö³). 

1777 ð. 18 êâ³òíÿ Îëåññàíäðî Âîëüòà
(1745-1827) îïèñàâ ïðîåêò ðîçðÿäó "ëåéäåí-
ñüêî¿ áàíêè" ó ì³ñòå÷êó Êîìî, ïî ïðîâ³äíèêàì
íà äåðåâ`ÿíèõ îïîðàõ äî Ì³ëàíà, ÿê³é âèçèâàâ
ïîñòð³ë åëåêòðîïíåâìîãàçîâîãî ðåâîëüâåðà íà
îïîð³ â Ì³ëàí³.

1783 ð. Àíòóàí Ëàâóàç`º (1743-1794) ³
²ãåð Ñ³ìîí Ëàïëàñ (1749-1827) ñòâîðèëè êà-
ëîðèìåòð ³ âèçíà÷èëè ïèòîì³ òåïëîºìíîñò³
áàãàòüîõ òâåðäèõ ³ ð³äêèõ ðå÷îâèí. 

1784 ð. Äæåéìñ Óàòò (1736-1819) çáó-
äóâàâ óí³âåðñàëüíèé äâîõ öèë³íäðîâèé ïàðî-
âèé äâèãóí. 

1785 ð. Øàðëü Êóëîí (1736-1806) â³äêðèâ
çàêîí âçàºìîä³¿ äâîõ íàåëåêòðèçîâàíèõ ò³ë ³
ìàãí³ò³â (çàêîí Êóëîíà). 

1791 ð. Ëó³äæ³ Ãàëüâàí³ (1737-1798)
îïóáë³êóâàâ "Òðàêòàò ïðî ñèëó åëåêòðèêè ïðè
ì`ÿçîâèõ ðóõàõ" òà çàïî÷àòêóâàâ îñíîâè åëåê-
òðîô³ç³îëîã³¿. 

1792 ð. Ï. Ïðåâî âèñóíóâ òåîð³þ òåïëîâî¿
ð³âíîâàãè, ÿêà ìàëà âåëèêå çíà÷åííÿ íà ïî-
÷àòêó ðîçâèòêó â÷åííÿ òåïëîâîãî âèïðîì³íþ-
âàííÿ. 

1798 ð. Áåíäæàì³í Ðóìôîðä (1753-1814)
çä³éñíèâ äîñë³äè: îáðîáêà òóïèì ð³çöåì ñòâî-
ëà ãàðìàòè, ÿê³ çàñâ³ä÷èëè íà êîðèñòü ìåõà-
í³÷íî¿ òåîð³¿ òåïëîòè. 

1799 ð. Õåìôð³ Äåâ³ (1776-1829) ïðîâ³â
äîñë³äè ç òåðòÿì äâîõ øìàòî÷ê³â ëüîäó, ÿê³
ï³äòâåðäèëè òå, ùî íàãð³âàííÿ ò³ëà ìîæå áóòè
çä³éñíåíå çà äîïîìîãîþ ìåõàí³÷íî¿ ðîáîòè ³
ìàëè âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ ñïðîñòóâàííÿ òåîð³¿
òåïëîðîäó. 

1800 ð. Îëåññàíäðî Âîëüòà (1745-1827)

âèíàéøîâ äæåðåëî ñòðóìó íà ì³äíî-öèíêîâ³é
ïàð³ "Âîëüò³â ñòîâï", ñòâîðèâ ãàëüâàí³÷íó áàòà-
ðåþ. Âîëüò-îäèíèöÿ íàïðóãè â ñèñòåì³ "Ñ²". 

1803 ð. Âàñèëü Ïåòðîâ (1761-1834) íàäðó-
êóâàâ êíèãó "Ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ãàëüâàí³-âîëü-
òîâ³ äîñë³äæåííÿ, ÿê³ âèêîíàâ ïðîôåñîð
ô³çèêè Âàñèëü Ïåòðîâ", äå îïèñàâ åëåêòðè÷íó
äóãó ³ çä³éñíèâ íåþ äîñë³äè (ïëàâêè ìåòàëó,
ñïàëþâàííÿ ð³çíèõ ò³ë). Ïåðøîâ³äêðèâà÷åì äó-
ãè íå ñòàâ. 

1807 ð. Þíã Òîìàñ ââ³â òåðì³í "åíåðã³ÿ ò³-
ëà", ÿêà ïðîïîðö³éíà ìàñ³ ³ êâàäðàòó øâèä-
êîñò³ Å=m·V2.

1810 ð. Õåìôð³ Äåâ³ (1776-1829) ñòàâ ïåð-
øîâ³äêðèâà÷åì åëåêòðè÷íî¿ äóãè, ïðîâ³â ð³çí³
äîñë³äæåííÿ, â³äêðèâ 7 íîâèõ åëåìåíò³â. Ïðî
â³äêðèòòÿ Âàñèëÿ Ïåòðîâà (1761-1834) ñâ³òîâà
ñï³ëüíîòà íå çíàëà. Éîãî ðîáîòà áóëà îïóáë³-
êîâàíà ò³ëüêè ðîñ³éñüêîþ ìîâîþ.

1815 ð. Õåìôð³ Äåâ³, Ìàéêë Ôàðàäåé
(1791-1867) ñòâîðèëè áåçïå÷íó øàõòàðñüêó
ëàìïó ç ìåòàëåâîþ ñ³òêîþ.

1820 ð. Ãàíñ Õðèñò³àí Åðñòåä (1777-1851)
â³äêðèâ ìàãí³òíó ä³þ, íàâêîëî ïðîâ³äíèêà,
åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó - çà äîïîìîãîþ ìàãí³òíî¿
ñòð³ëêè. 

1820 ð. Îíäðå Ìàð³ Àìïåð (1775-1836) ââ³â
â íàóêó ïîíÿòòÿ ïðî íàïðàâëåííÿ åëåê-
òðè÷íîãî ñòðóìó ³ â³äêðèâ çàêîí âçàºìîä³¿
ñòðóì³â. Ââ³â òåðì³íè: íàïðóãà, ãàëüâàíî-
ìåòð, åëåêòðîñòàòèêà, åëåêòðîäèíàì³êà,
åëåêòðîðóø³éíà ñèëà, åëåêòðè÷íèé ñòðóì,
ñîëåíî¿ä, ³ íàâ³òü ê³áåðíåòèêà.

1821 ð. Ìàéêë Ôàðàäåé (1791-1867) â³ä-
êðèâ ÿâèùå îáåðòàííÿ ïðîâ³äíèêà ç³ ñòðóìîì
íàâêîëî ïîëþñà ìàãí³òó. (Ïåðåòâîðåííÿ ² â ìå-
õàí³÷íó åíåðã³þ). 

1821 ð. Õåìôð³ Äåâ³ (1776-1829) â³äêðèâ
çàëåæí³ñòü îïîðó ïðîâ³äíèêà â³ä éîãî äîâ-
æèíè, ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ³ òåìïåðàòóðè.

1824 ð. Ìèêîëà Càä³ Êàðíî (1796-1832)
îïóáë³êóâàâ ðîáîòó "Ðîçìîâè ïðî ðóø³éíó ñè-
ëó âîãíþ ³ ïðî ìàøèíè çäàòí³ ðîçâèâàòè òàêó
ñèëó", ñòàâøîþ îñíîâîþ òåîð³¿ òåïëîâèõ äâè-
ãóí³â, çàïî÷àòêóâàâ îñíîâè äðóãîãî çàêîíó òåð-
ìîäèíàì³êè, ðîçãëÿíóâ öèêë òåïëîâîãî äâèãó-
íà (öèêë Êàðíî), ÿêèé ìàâ âàæëèâå çíà÷åííÿ
äëÿ òåðìîäèíàì³êè. Ìàêñèìàëüíî ìîæëèâèé
ÊÊÄ ³äåàëüíîãî òåïëîâîãî äâèãóíà Ñ.Êàðíî
t=1- (T2/T1) <1.

1825 ð. Ó³ëüÿì Ñòåðäæåí (1783-1850)
ñòâîðèâ åëåêòðîìàãí³ò ç êîòóøêè, ç ³çîëüî-
âàíèì ïðîâ³äíèêîì, ç çàë³çíèì îñåðäÿì. Òà-
êèé åëåêòðîìàãí³ò â êîíñòðóêö³ÿõ äèíàìî-
ìàøèí ïîñò³éíîãî ñòðóìó îòðèìàâ íàçâó
"ÿêîðÿ". 

1827 ð. Ãåîðã Ñ³ìîí Îì (1787-1854)
â³äêðèâ çàêîí, íàçâàíèé éîãî ³ìåíåì (çàêîí
Îìà ²=U/R) ³ ââ³â ïîíÿòòÿ åëåêòðîðóø³éíî¿
ñèëè, åëåêòðîïðîâ³äíîñò³ ³ ñèëè ñòðóìó.

1831 ð. Ìàéêë Ôàðàäåé (1791-1867) â³ä-
êðèâ ÿâèùå åëåêòðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿. 
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1831 ð. Äæîçåô Ãåíð³ (1791-1878), Ñ. Äàëü
Íåãðî íåçàëåæíî ñòâîðèëè ïåðøèé åëåêòðî-
äâèãóí íà ïðèíöèï³ çâîðîòíüî-ïîñòóïàëüíîãî
ðóõó ìàãí³ò³â. 

1833 ð. ñòâîðåí³ ïåðø³ ìàãí³òîåëåêòðè÷í³
ìàøèíè ïîñò³éíîãî ñòðóìó ç³ ñòåðæíåâèì ÿêî-
ðåì.

1833 ð. Åì³ë³é Õðèñò³àíîâè÷ Ëåíö (1804-
1865) ñôîðìóëþâàâ "Çàêîí Ëåíöà" ³ òåîðå-
òè÷íî îáãðóíòóâàâ çâîðîòí³ñòü ãåíåðàòîð³â ³
åëåêòðîäâèãóí³â. 

1834 ð.  Ìàéêë Ôàðàäåé (1791-1867) â³ä-
êðèâ ³ îïóáë³êóâàâ çàêîíè åëåêòðîë³çó. 

1842 ð. Áîðèñ Ñåìåíîâè÷ ßêîá³ (1801-
1874) ñòâîðèâ ìàãí³òîåëåêòðè÷íèé ãåíåðàòîð ç
ïîñò³éíèìè ìàãí³òàìè. 

1842 ð. Ðîáåðò Þë³óñ Ìàéºð (1814-1873)
â³äêðèâ "Çàêîí çáåðåæåííÿ åíåðã³¿" (íåçàëåæ-
íî â³ä íüîãî â³äêðèëè öåé çàêîí â 1843 ð.
Äæåéìñ Äæîóëü (1818-1889), â 1847 ð. -
Ãåðìàí Ãåëüìãîëüö (1821-1894).

1844 ð. Æàí Áåðíàð Ëåîí Ôóêî (1819-
1868) ñòâîðèâ ïåðøó äóãîâó ëàìïó ç ðåãó-
ëþâàííÿì âóã³ëüíèõ åëåêòðîä³â.

1845 ð. Äæåéìñ Äæîóëü (1818-1889) âè-
çíà÷èâ âåëè÷èíó ìåõàí³÷íîãî åêâ³âàëåíòà òåï-
ëîòè (460 êÃñ·ì). 

1845 ð. âïåðøå åëåêòðè÷íà äóãà âèêîðèñ-
òàíà â Ïàðèæ³ â îïåð³ äëÿ ³ì³òàö³¿ ñõîäó ñîíöÿ.
Óñï³õ áóâ øàëåíèé.

1845 ð. Ãóñîí Ðîáåðò Ê³ðõãîô (1824-
1887) â³äêðèâ çàêîíîì³ðíîñò³ ³ ðîçïîä³ëåííÿ
åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó â ðîçãàëóæåí³é åëåê-
òðè÷í³é ìåðåæ³. Àâòîð ìåòîä³â ðîçðàõóíê³â
ñòðóì³â â ðîçãàëóæåí³é åëåêòðè÷í³é ìåðåæ³. 

1847 ð. îïóáë³êîâàíà ïðàöÿ Ãåðìàíà Ãåëüì-
ãîëüöÿ (1821-1894) "Ïðî çáåðåæåííÿ ñèëè", â
ÿê³é ç âè÷åðïíîþ ïîâíîòîþ ñôîðìóëüîâàíèé
çàêîí çáåðåæåííÿ åíåðã³¿. 

1848 ð. Ó³ëüÿì Òîìñîí (1824-1907) (â 1892
ð. çà íàóêîâ³ äîñÿãíåííÿ îòðèìàâ òèòóë ëîðäà
Êåëüâ³íà) ââ³â ïîíÿòòÿ "àáñîëþòíî¿ òåìïåðà-
òóðè" ³ "àáñîëþòíó øêàëó òåìïåðàòóð"
(øêàëó Êåëüâ³íà). Ñòâîðèâ ð³çí³ åëåêòðîâèì³-
ðþâàëüí³ ïðèëàäè, ðîçðîáèâ òåîð³þ òåðìî-
åëåêòðè÷íèõ ÿâèù 

1850 ð. Ðóäîëüô Þë³óñ Åììàíóåëü Êëàó-
ç³óñ (1822-1883) ââ³â ïîíÿòòÿ "âíóòð³øíüî¿
åíåðã³¿ ò³ëà" ³ ñôîðìóëþâàâ äðóãèé çàêîí
òåðìîäèíàì³êè (â 1851 ð. ñâîº ôîðìóëþâàííÿ
çàïðîïîíóâàâ Ó³ëüÿì Òîìñîí (1824-1907)

1850 ð. Ó³ëüÿì Ðåíê³í (1826-1872), Ðó-
äîëüô Þë³óñ Åììàíóåëü Êëàóç³óñ (1822-
1883) çàïðîïîíóâàëè ñõåìó òåïëîñèëîâî¿
óñòàíîâêè (öèêë Ðåíê³íà, ÿêèé º îñíîâíèì
öèêëîì òåïëîñèëîâèõ ìàøèí â ñó÷àñí³é
òåïëîåíåðãåòèö³) 

1854 ð. Â³ëüãåëüì Éîçåô Ç³ñòåíäåí (1803-
1891) â³äêðèâ ñïîñ³á àêóìóëþâàííÿ ïðè
ïðîõîäæåíí³ ñòðóìó ÷åðåç ñâèíöåâ³ åëåêòðîäè
â ðîç÷èí³ ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè, ïîçèòèâíèé
åëåêòðîä ïîêðèâàºòüñÿ PbO2. Ïðè çàìèêàí³

åëåêòðîä³â òàêîãî åëåìåíòà, îòðèìóþòü ñòðóì
ïðîïîðö³éíèé PbO2.

1854 ð. â³äêðèòà ïåðøà ôàáðèêà "COMPAG-
NIE L`ALLIANCE" ïî âèãîòîâëåííþ ìàãí³òî-
åëåêòðè÷íèõ ãåíåðàòîð³â "Àëüÿíñ". 

1859 ð. Ãóñòàâ Ðîáåðò Ê³ðõãîô (1824-
1887) â³äêðèâ çàêîí òåïëîâîãî âèïðîì³íþ-
âàííÿ (Çàêîí Ê³ðõãîôà). 

1859 ð. Ãåíð³õ Äàí³åëü Ðóìêîðô (1803-
1877) ñòâîðèâ ³íäóêòèâíó êîòóøêó ÿêà óòâî-
ðþâàëà íà âèâîäàõ ³ñêðè äîâæèíîþ 50 ñì. Çà
öå â³äêðèòòÿ â 1860 ð. îòðèìàâ 50 000 ôðàíê³â
â³ä ²ìïåðàòîðà Ôðàíö³¿ Íàïîëåîíà ²²².

1859 ð. Ôðàíöóçüêèé ³íæåíåð Ãàñòîí
Ðàéìîí Ïëàíòå (1834-1889) ñòâîðèâ ïåðøèé
ñâèíöåâèé àêóìóëÿòîð åëåêòðèêè.

1860 ð. Ó³ëüÿì Òîìñîí (ëîðä Êåëüâ³í)
(1824-1907) ââ³â òåðì³í "Åíåðã³ÿ ò³ëà" â ñó÷-
àñíîìó ðîçóì³íí³ Å=U0+Uò+Eê+Eï³+Eïð, äå
U0+Uò=Å âíóòð³øíÿ òåïëîâà åíåðã³ÿ,
Åê=mv2/2, Eï³=mgH, Eïð=pv.

1860 ð. ôðàíöóçüêèé ³íæåíåð Åòüºí Ëåíó-
àð (1822-1900) ñòâîðèâ ïåðøèé äâîõòàêòíèé
ïîðøíåâèé äâèãóí âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ. 

1862 ð. Áî äå Ðîøå çàïðîïîíóâàâ ñõåìó
÷îòèðüîõòàêòíîãî äâèãóíà âíóòð³øíüîãî çãî-
ðàííÿ ïðè ñòèñêàíí³ ðîáî÷î¿ ñóì³ø³ ç ïîâ³òðÿì 

1865 ð. Ðóäîëüô Þë³óñ Åìàíóåëü Êëàóç³óñ
(1822-1883) ââ³â ïîíÿòòÿ åíòðîï³¿ S=Q/T.
Ââåäåííÿ ö³º¿ âåëè÷èíè äàëî ìîæëèâ³ñòü ñòâî-
ðèòè òåìïåðàòóðíî-åíòðîï³éí³ Ò, S ä³àãðàìè,
çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ìîæíà îö³íþâàòè òåðìîäè-
íàì³÷í³ ïðîöåñè ³ âèçíà÷àòè åôåêòèâí³ñòü òåï-
ëîâèõ äâèãóí³â.

1866 ð. Âåðíåð Ñ³ìåíñ (1816-1892) ïðîäå-
ìîíñòðóâàâ ïåðøó âäîñêîíàëåíó êîíñòðóêö³þ
äèíàìîåëåêòðè÷íî¿ ìàøèíè ïîñò³éíîãî ñòðóìó
ç ñàìîçáóäæåííÿì, ÿêà ìàëà óñ³ îçíàêè ñó÷àñ-
íèõ äèíàìî åëåêòðè÷íèõ ìàøèí. 

1871 ð. Êàðë Ôîíí Ë³íäå (1842-1934) ñòâî-
ðèâ õîëîäèëüíó ìàøèíó, â ÿê³é îõîëîäæåííÿ
â³äáóâàëîñü çà äîïîìîãîþ ðîçøèðåííÿ ãàçó. 

1872 ð. Îëåêñàíäð Ìèêîëàéîâè÷ Ëîäèã³í
(1847-1923) ñòâîðèâ åëåêòðè÷íó ëàìïó ðîçæà-
ðþâàííÿ. 

1873 ð. ²ïïîë³ò Ôîíòåí ó ì. Â³äåíü ïåðå-
äàâ ïîòóæí³ñòü â 1 ê.ñ. ïî òåëåãðàôíèì ïðî-
â³äíèêàì íà 4 êì. ïîñò³éíèì ñòðóìîì.

1874 ð. Ôåä³ð Àïïîëîíîâè÷ Ï³ðîöüêèé
(1845-1898) âïåðøå íàïèñàâ íàóêîâó ðîáîòó
"Ïåðåäàâàííÿ ìåõàí³÷íî¿ åíåðã³¿ íà óñÿêó
â³äñòàíü çà äîïîìîãîþ ïîñò³éíîãî ñòðóìó".

1876 ð. Ïàâëî Ìèêîëàéîâè÷ ßáëî÷êîâ
(1847-1894) ñòâîðèâ åëåêòðè÷íó ñâ³÷êó -
"Ñâ³÷êó ßáëî÷êîâà" ³ îòðèìàâ ïàòåíò íà ñâ³÷êó
ç âóã³ëüíèìè åëåêòðîäàìè (íåðåãóëüîâàíèìè). 

1878 ð. í³ìåöüêèé âèíàõ³äíèê Ìèêîëà Àâã-
óñò Îòòî (1832-1891), ðàçîì ç ªâãåí³ºì
Ëàíãåíîì (1833-1893) ñòâîðèëè âäîñêîíà-
ëåíó êîíñòðóêö³þ 4-õ òàêòíîãî äâèãóíà âíóò-
ð³øíüîãî çãîðàííÿ.

1879 ð. Òîìàñ Àëüâà Åä³ñîí (1847-1931)
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ñòâîðèâ ëàìïó ðîçæàðþâàííÿ ç âóã³ëüíîþ
íèòêîþ, ç ãâèíòîâèì öîêîëåì ³ ïàòðîíîì äëÿ
ïðîìèñëîâîãî âèãîòîâëåííÿ. 

1880 ð. Ôåä³ð Àïïîëîíîâè÷ Ï³ðîöüêèé
(1845-1898) âïåðøå ïîáóäóâàâ ïî ïðîåêòó ïî-
â³òðÿíó ë³í³þ ïîñò³éíîãî ñòðóìó â³ä âîäÿíîãî
ìëèíà íà Íåâ³. 

1880 ð. Äìèòðî Îëåêñàíäðîâè÷ Ëà÷èíîâ
(1642-1902) ìàòåìàòè÷íî âèâ³â: ÿêùî îï³ð
ïðîâ³äíèêà çá³ëüøóºòüñÿ â N ðàç³â, òî íàïðóãó
íà ãåíåðàòîð³ ïîòð³áíî ï³äâèùóâàòè â vN. 

1881 ð. Ìàðñåëü Äåïðå (1843-1918) ä³éøîâ
äî âèñíîâêó Ä.Î. Ëà÷èíîâà (1642-1902).

1881 ð. Ìèêîëà Ìèêîëàéîâè÷ Áåíàðäîñ
(1842-1905) îòðèìàâ ïàòåíò íà åëåêòðîçâàðþ-
âàííÿ ìåòàë³â.

1882 ð. Ìàðñåëü Äåïðå (1843-1918) ó ì.
Ìþíõåí³ çä³éñíèâ ïåðåäàâàííÿ åíåðã³¿ 16 ê. ñ.
íà â³äñòàíü 57 êì, íàïðóãîþ 1300 Â ïîñò³éíîãî
ñòðóìó ç ÊÊÄ 25%. 

1882 ð. Òîìàñ Àëüâà Åä³ñîí (1847-1931)
çáóäóâàâ â Íüþ-Éîðêó ïåðøó åëåêòðîñòàíö³þ
ïîñò³éíîãî ñòðóìó çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ ïî
ñâîºìó ïðîåêòó ïîòóæí³ñòþ 540 êÂò. Ðîçðîáèâ
êàáåëüíó ³ îñâ³òëþâàëüíó àðìàòóðó òà çàõèñò
åëåêòðîîáëàäíàííÿ â³ä ïåðåâàíòàæåííÿ
ñòðóìîì.

1882 ð. Ëþñ`ºí Ãîëÿð (1850-1888), Åäóàðä
Ä³êñîí Ã³ááñ çàïàòåíòóâàëè "Âòîðèííèé ãåíå-
ðàòîð çì³ííîãî ñòðóìó" (ïî ñóò³ â³í ìàâ óñ³ îç-
íàêè òðàíñôîðìàòîðà).

1882 ð. Ìèêîëî Òåñëà (1856-1943), íåçà-
ëåæíî â³ä íüîãî Ãàë³ëåî Ôåððàð³ñ (1847-
1897) â 1885 ð. â³äêðèëè åôåêò ñòâîðåííÿ
îáåðòàþ÷îãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ çà äîïîìîãîþ
äâîõ êàòóøîê ç îáìîòêàìè, ç ³çîëüîâàíèõ äðî-
ò³â, ó â³ñÿõ ¿õ ïåðåòèíó, ðîçì³ùåíèõ ïåðïåí-
äèêóëÿðíî îäíà äî îäíî¿, òà çàæèâëåíèõ çì³í-
íèì ñèíóñî¿äàëüíèì ñòðóìîì.

1883 ð. Êàðë Ãóñòàâ Ïàòðèê äå Ëàâàëü
(1845-1913) ñòâîðèâ àêòèâíó ïàðîâó òóðá³íó
áåç ä³ëåííÿ íà ïåðåïàäè òèñêó ïàðè.

1884 ð. ×àðëüç Àëüäæåðíîí Ïàðñîíñ
(1854-1931) îòðèìàâ ïàòåíò íà ðåàêòèâíó òóð-
á³íó ç ä³ëåííÿì íà ïåðåïàäè òèñêó ïàðè, ç`ºä-
íàâ ¿¿ ç âàëîì ãåíåðàòîðà, ââ³â òåðì³í "Òóðáî-
ãåíåðàòîð".

1884 ð. Ëþñ`ºí Ãîëÿð (1850-1888) â ì.
Òóð³í³ çà äîïîìîãîþ "Âòîðèííèõ ãåíåðàòîð³â
çì³ííîãî ñòðóìó" ïåðåäàâ ïî ÏË 40 êì ïîòóæ-
í³ñòü 20 êÂò.

1884 ð. Ëþäâ³ã Áîëüöìàí (1844-1906)
âïåðøå âèêîðèñòàâ â íàóêîâ³é ïðàêòèö³ ïðèí-
öèïè òåðìîäèíàì³êè. 

1885 ð. Îòòî Ò³òóñ Áëàò³ (1860-1938),
Ìàêñ Äåð³ (1854-1934), Êàðë Öèïåðíîâñüêèé
(1853-1942) îòðèìàëè ïàòåíò íà ïåðøèé
òðàíñôîðìàòîð. Ââåëè òåðì³í "Òðàíñôîðìà-
òîð".

1886 ð. ²ïïîë³ò Ôîíòåí çä³éñíèâ ïîñë³äîâ-
íå ç`ºäíàííÿ äèíàìîìàøèí ³ îòðèìàâ ïîòóæíå
äæåðåëî æèâëåííÿ 6 êÂ ïîñò³éíîãî ñòðóìó.

1888 ð. Ë. Ãþ³ äîâ³â òåïëîâó ïðèðîäó áðîó-
í³âñüêîãî ðóõó. 

1888 ð. Ìèêîëî Òåñëà (1856-1943) ñòâîðèâ
äâóõôàçíèé: ãåíåðàòîð, åëåêòðîäâèãóí çì³í-
íîãî ñòðóìó, ïðàöþþ÷èé íà ïðèíöèï³ îáåðòà-
þ÷îãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ. 

1888 ð. Ìèõàéëî Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêèé
(1862-1919) ñòâîðèâ ïåðøèé òðüîõôàçíèé ãå-
íåðàòîð çì³ííîãî ñòðóìó, ç îáåðòàþ÷èì ìàã-
í³òíèì ïîëåì ïîòóæí³ñòþ 2 êÂò. 

1889 ð. Êàðë Ãóñòàâ Ïàòðèê äå Ëàâàëü
(1846-1913) ïîáóäóâàâ âäîñêîíàëåíó ïàðîâó
òóðá³íó àêòèâíîãî òèïó äå âïåðøå âèêîðèñòàâ
ãíó÷êèé âàë, äèñê ð³âíîãî îïîðó ³ ðîçøèðóþ÷³
ñîïëà. 

1889 ð. Ìèõàéëî Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêèé
(1862-1919) ñòâîðèâ òðüîõ ôàçíèé: àñèíõðîí-
íèé åëåêòðîäâèãóí, òðàíñôîðìàòîð. 

1891 ð. Ìèõàéëî Äîë³âî-Äîáðîâîëü-
ñüêèé(1862-1919) âïåðøå çä³éñíèâ åëåêòðî-
ïåðåäàâàííÿ òðüîõ ôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó
íà â³äñòàíü 175 êì ç ÊÊÄ 75,2%. 

1892 ð. â Øâåéöàð³¿ â³äáóëîñü ïåðøå òåõí³÷-
íå îá`ºäíàííÿ äâîõ åëåêòðîñòàíö³é òðüîõ-
ôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó íà ïàðàëåëüíó ðîáî-
òó.

1893 ð. Ðåíå Òþð³ çàïðîïîíóâàâ ç'ºäíóâàòè
ïîñë³äîâíî äèíàìîìàøèíè (äæåðåëî æèâëåí-
íÿ ïîñò³éíîãî ñòðóìó) ³ ñïîæèâà÷³â åíåðã³¿ òà
ïåðåäàâ ïî ÏË íàïðóãîþ ïîñò³éíîãî ñòðóìó 57
êÂ íà â³äñòàíü 180 êì 5 ÌÂò.

1896 ð. ×àðëüç Êåðò³ñ ââ³â ó ïðàêòèêó
òóðáîáóäóâàííÿ ä³ëåííÿ íà ïåðåïàäè øâèä-
êîñò³ ïàðè íà ðîáî÷èõ äèñêàõ òóðá³íè.

1896ð. 1 áåðåçíÿ Îíð³ Áåêêåðåëü (1852-
1908) â³äêðèâ ÿâèùå îïðîì³íþâàííÿ óðàíî-
âèìè ñîëÿìè. Êîíñòàòàö³ÿ ö³º¿ ³íôîðìàö³¿ ðîç-
ãëÿäàºòüñÿ, ÿê â³äêðèòòÿ ÿâèùà ðàä³îàêòèâ-
íîñò³. 

1897 ð. Ðóäîëüô Äèçåëü (1858-1913) ñòâî-
ðèâ 4-õ òàêòíèé äâèãóí âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ
ç ïîïåðåäí³ì ñòèñíåííÿì ïîâ³òðÿ äî 5-6 àòì,
ï³äíÿòòÿì òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, ïðè öüîìó ñòè-
ñíåíí³ äî 500-600’Ñ ³ ñàìîçàïàëåííÿì ïàëèâà. 

1897 ð. Å. Â³õåðò ³ Äæ. Òîìñîí, íåçàëåæíî
îäèí â³ä îäíîãî, â³äêðèëè åëåêòðîí. 

1898 ð. Ã. Øì³äò, ³ íåçàëåæíî â³ä íüîãî
Ìàð³ÿ Ñêëàäîâñüêà-Êþð³ (1867-1934), âèÿâè-
ëè ðàä³îàêòèâí³ñòü òîð³ÿ ³ éîãî ñïîëóê. 

1898 ð. Ï`ºð (1859-1906) ³ Ìàð³ÿ (1867-
1934) Êþð³ ïîâ³äîìèëè ïðî â³äêðèòòÿ ïîëîí³ÿ. 

1898 ð. Ï`ºð (1859-1906) ³ Ìàð³ÿ (1867-
1934) Êþð³, Æ. Áåìîí ïîâ³äîìèëè ïðî â³ä-
êðèòòÿ ðàä³ÿ. 

1899 ð. Åðíåñò Ðåçåðôîðä (1871-1937)
â³äêðèâ íåîäíîð³äí³ñòü âèïðîì³íþâàííÿ óðàíó:
ëåãêî çàõîïëþþ÷ó ÷àñòèíó âèïðîì³íþâàííÿ â³í
íàçâàâ àëüôà-ïðîìåíÿìè, ìåíüøå çàõîïëþ-
þ÷ó áåòà-ïðîìåíÿìè.

1900 ð. Ï. Â³éÿð â³äêðèâ åëåêòðîìàãí³òíå
âèïðîì³íþâàííÿ ðàä³îàêòèâíîãî ïîõîäæåííÿ,
òàê çâàí³ ãàììà-ïðîìåí³. 
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1900 ð. Å. Ðåçåðôîðä (1871-1937) â³äêðèâ
ãàçîïîä³áíó ðàä³îàêòèâíó - åìàíàö³þ òîð³þ.
Îïèñàâøè âëàñòèâîñò³ åìàíàö³¿, Ðåçåðôîðä
ââîäèòü ïîíÿòòÿ ïåð³îäó íàï³âðîçïàäó. 

1900 ð. Êàì³ë Åäìîí Îãþñò Ðàòî (1863-
1930) çáóäóâàâ ïåðøó àêòèâíó òóðá³íó ç ä³ëåí-
íÿì íà ïåðåïàäè òèñêó ïàðè.

1902 ð. Ìàð³ÿ Êþð³ (1867-1934) âèçíà÷èëà
àòîìíó âàãó ðàä³ÿ ð³âíîþ 226. 

1903 ð. Åðíåñò Ðåçåðôîðä (1871-1937) ³
Ôðåäåðèê Ñîää³ (1877-1956) ñôîðìóëþâàëè
îñíîâè òåîð³¿ ðàä³îàêòèâíîãî ðîçïàäó. 

1906 ð. â ²òàë³¿ çä³éñíåíà ïàðàëåëüíà ðîáîòà
äâîõ ïðîìèñëîâèõ åëåêòðîñòàíö³é òðüîõôàç-
íîãî çì³ííîãî ñòðóìó, ÿê³ âèðîáëÿëè åëåêòðè÷-
íó ³ òåïëîâó åíåðã³þ ñïîæèâà÷àì. ²òàë³éöÿìè
ââåäåíèé òåðì³í "Åíåðãîñèñòåìà".

1911 ð. Åðíåñò Ðåçåðôîðä (1871-1937) çà-
ïðîïîíóâàâ ³ îïèñàâ ïëàíåòàðíó òåîð³þ áóäîâè
àòîìà: ó öåíòð³ àòîìà ù³ëüíå ñêóï÷åííÿ ìàñè-
ÿäðî, ÿêå ìàº ïîçèòèâíèé çàðÿä "+" . Íàâêîëî
ÿäðà, íà ïåâíèõ îðá³òàõ, ïîñò³éíî îáåðòàþòüñÿ
íåãàòèâíî "-" çàðÿäæåí³ ÷àñòèíêè - åëåêòðîíè.

1913 ð. Ãåíð³ Ãâ³í Äæåôð³ñ Ìîçë³ (1887-
1915) â³äêðèâ, òà åêñïåðèìåíòàëüíî äîâ³â: çà-
ðÿä ÿäðà àòîìà ÷èñåëüíî äîð³âíþº ïîðÿäêî-
âîìó íîìåðó â ïåð³îäè÷í³é ñèñòåì³ åëåìåíò³â
Ä.².Ìåíäåëººâà, âåëè÷èíà çàðÿäó àòîì³â ïîñë³-
äîâíî çá³ëüøóºòüñÿ íà îäèíèöþ â³ä åëåìåíòà
äî åëåìåíòà.

1913 ð. Í³ëüñîí Áîð (1885-1962) ñôîðìó-
ëþâàâ äâà îñíîâíèõ ïîñòóëàòè òåîð³¿ àòîìà: 1)
óìîâè ³ñíóâàííÿ ñïîê³éíîãî ñòàíó àòîìà; 2)
óìîâè ÷àñòîò âèïðîì³íþâàííÿ. Çà îñíîâó â³í
ïðèéíÿâ ïëàíåòàðíó òåîð³þ áóäîâè àòîìà Å.
Ðåçåðôîðäà ï³ñëÿ åêñïåðèìåíò³â Ãåíð³ Ãâ³í
Äæåôð³ñ Ìîçë³.

1913 ð. Åðíåñò Ðåçåðôîðä (1871-1937) çà-
ïðîïîíóâàâ òåîð³þ, ùî ïðîöåñ âèïðîì³íþ-
âàííÿ àòîìîì ïî ñâîºìó õàðàêòåðó êâàíòîâèé.

1913ð. 4 ãðóäíÿ Ôðåäåð³ê Ñîää³ â³äêðèâ
çàêîí ðàä³îàêòèâíèõ çì³ùåíü ³ ââ³â â íàóêó
êîíöåïö³þ ³çîòîï³¿. 

1920 ð. Åðíåñò Ðåçåðôîðä (1871-1937)
çàïðîïîíóâàâ ³äåþ ïðî ³ñíóâàííÿ íåéòðîíà ³
âàæêîãî ³çîòîïà âîäíþ 1H2 (äåéòðîí). 

1930 ð. Ëåí³íãðàäñüêèé ìåòàëåâèé çàâîä òà
çàâîä "Åëåêòðîñèëà" îïàíóâàëè âèïóñê âåëè-
êèõ, äëÿ òîãî ÷àñó, ïàðîâèõ òóðá³í ïîòóæí³ñòþ
50 ÌÂò íà 3000 îá/õâ. 

1932 ð. Ó òðàâí³ Äæîí Êîêðîôò (1897-
1967) ³ Åðíåñò Òîìàñ Ñèíòîí Óîëòîí (1903-
1995) â ëàáîðàòîð³¿ Ðåçåðôîðäà, à â æîâòí³
Ñèíåëüíèêîâ, Âàëüòåð, Ëåéïóíñüêèé, Ëàòè-
øîâ â Õàðêîâ³ ðîçùåïèëè ÿäðî ë³ò³ÿ ïðîòî-
íàìè íà äâà àëüôà-ïðîìåí³. 

1932 ð. Äæåéìñ ×åäâ³ê (1891-1974) â
Àíãë³¿ â³äêðèâ íåéòðîí. 

1932 ð. Äìèòðî Äìèòðîâè÷ ²âàíåíêî
(1904-1963) çàïðîïîíóâàâ ñó÷àñíó ìîäåëü
ïîáóäîâè àòîìà: ÿäðî ñêëàäàºòüñÿ ç ïðîòîí³â
³ íåéòðîí³â - íàâêîëî ÿäðà ïîñò³éíî ðóõàþòüñÿ

åëåêòðîíè íà åíåðãåòè÷íèõ ð³âíÿõ. Ìàêñèìàëü-
íî ìîæëèâ³ 7 åíåðãåòè÷íèõ ð³âí³â: ¿õ ïîçíà÷êè
K, L, M, N, O, P, G.

1934 ð. ²ðåíà (1897-1956) ³ Ôðåäåðèê
(1900-1958) Æîë³î-Êþð³ â³äêðèëè ÿâèùå
øòó÷íî¿ ðàä³îàêòèâíîñò³ ³ ñïîñòåð³ãàëè íîâèé
â³ä ðàä³îàêòèâíèõ ïåðåòâîðåíü. 

1934 ð. Åíð³êî Ôåðì³ (1901-1954) ðîçðîáèâ
òåîð³þ áåòà-ðîçïàäó.

1938 ð. Îòòî Ãàíí (1879-1968) ³ Ôð³ö
Øòðàñìàí â³äêðèëè ÿâèùå ä³ëåííÿ óðàíó ïî-
â³ëüíèìè íåéòðîíàìè (ç åíåðã³ºþ íå á³ëüøå 1
ÌåÂ). 

1939 ð. Ë³çà Ìåéòíåð (1878-1968) ³ Îòòî
Ôðèø äàëè ïîÿñíåííÿ ìåõàí³çìó ä³ëåííÿ ÿäåð
óðàíó. 

1939 ð. ßêîâ Áîðèñîâè÷ Çåëüäîâè÷ (1914-
1987)³ Þë³é Áîðèñîâè÷ Õàðèòîí (1904-1996)
òåîðåòè÷íî äîñë³äèëè ëàíöþãîâó ÿäåðíó ðåàê-
ö³þ ä³ëåííÿ óðàíó øâèäêèìè íåéòðîíàìè (ç
åíåðã³ºþ íå á³ëüøå 8 ÌåÂ). 

1940 ð. Êîíñòàíòèí Àíòîíîâè÷ Ïåòðæàê
(1907-1998), Ãåîðã³é Ìèêîëàéîâè÷ Ôëåðîâ
(1913-1990) â³äêðèëè ÿâèùå ñïîíòàííîãî,
ëàíöþãîâîãî ä³ëåííÿ ÿäåð óðàíó. 

1940 ð. ßê³â Áîðèñîâè÷ Çåëüäîâè÷ (1914-
1987) ³ Þë³é Áîðèñîâè÷ Õàðèòîí (1904-1996)
òåîðåòè÷íî äîñë³äèëè ëàíöþãîâó ÿäåðíó ðåàê-
ö³þ ä³ëåííÿ ÿäåð óðàíó ïîâ³ëüíèìè íåéòðîíà-
ìè (ç åíåðã³ºþ íå á³ëüøå 1 ÌåÂ) ³ ñôîðìó-
ëþâàëè óìîâè ÿäåðíîãî âèáóõó.

1942 ð. Á. Êåíí³íãåì ³ Ë. Âåðíåð âïåðøå
âèçíà÷èëè âàãîâ³ ïàðàìåòðè ÷èñòîãî ïëóòîí³ÿ
94Pu239. 

1942 ð. 2 ãðóäíÿ ï³ä êåð³âíèöòâîì Åíð³êî
Ôåðì³ (1901-1954) çàä³ÿíèé ïåðøèé â ñâ³ò³
ÿäåðíèé ðåàêòîð. 

1945 ð. 16 ëèïíÿ âïåðøå ó ñâ³ò³ áóâ çä³éñ-
íåíèé ÿäåðíèé âèáóõ (â ÑØÀ). 

1946 ð. 6 ëèñòîïàäà âïåðøå ó ñâ³ò³ â ÑØÀ
äîñÿã êðèòè÷íîñò³ (Êåô = 1) ïåðøèé ðåàêòîð
íà øâèäêèõ íåéòðîíàõ "Êëåìåíòèíà" ç ïëóòî-
í³ºì ÿê ïàëèâî. 

1946 ð. ãðóäåíü, ï³ä êåð³âíèöòâîì ²ãîðà
Âàñèëüîâè÷à Êóð÷àòîâà (1903-1960) òà
Äìèòðà Äìèòðîâè÷à ²âàíåíêà (1904-1963)
çàä³ÿíèé ïåðøèé â ÑÐÑÐ äîñë³äíèé ÿäåðíèé
ðåàêòîð Ô-1 íóëüîâî¿ ïîòóæíîñò³. 

1949 ð. ñòâîðåíà ïåðøà àòîìíà áîìáà â
ÑÐÑÐ.

1951 ð. ãðóäåíü, âïåðøå â ñâ³ò³ çà äîïîìî-
ãîþ ÿäåðíî¿ åíåðã³¿ îòðèìàíî åëåêòðè÷íèé
ñòðóì ç âèêîðèñòàííÿì ÿäåðíîãî ðåàêòîðà
ÂÂÐ-1 (ÑØÀ) íà øâèäêèõ íåéòðîíàõ ç åëåê-
òðè÷íîþ ïîòóæí³ñòþ 200 êÂò. 

1953 ð. 31 òðàâíÿ â ÑØÀ çàïðàöþâàâ ïåð-
øèé ó ñâ³ò³ ðåàêòîð êîðïóñíîãî òèïó "Ìàðê-1"
ç âîäîþ ï³ä òèñêîì (âîäà-òåïëîíîñ³é ³ óïîâ³ëü-
íþâà÷), ÿêèé ñòàâ ïðîòîòèïîì ñó÷àñíèõ ðåàê-
òîð³â PWR ³ ÂÂÅÐ. 

1953 ð. ñòâîðåíà ïåðøà ó ñâ³ò³ òåðìîÿäåðíà
áîìáà â ÑÐÑÐ.
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1954 ð. 27 ÷åðâíÿ â ÑÐÑÐ çàïðàöþâàëà ïåð-
øà ó ñâ³ò³ ïðîìèñëîâà àòîìíà åëåêòðîñòàíö³ÿ
ïîòóæí³ñòþ 5000 êÂò. 

1955 ð. ñ³÷åíü, ïåðøèé ó ñâ³ò³ àòîìíèé ï³ä-
âîäíèé ÷îâåí "Íàóò³ëóñ" ç àòîìíèì ðåàêòîðîì
êîðïóñíîãî òèïó ñïóùåíèé íà âîäó â ÑØÀ. 

1957 ð. Ç. Ðàíò ââ³â òåðì³í "ÅÊÑÅÐÃ²ß" -
Åôåêòèâí³ñòü ïðîöåñ³â ïåðåòâîðåííÿ òåïëîòè â
ðîáîòó.

2009 ð. ó ñâ³ò³ åêñïëóàòóâàëîñÿ 440 ÿäåðíèõ
åíåðãîáëîê³â ñóìàðíîþ åëåêòðè÷íîþ ïîòó-
æí³ñòþ (íåòòî) á³ëüøå 352 ÃÂò. 

2009 ð. íà ÀÅÑ âèðîáëÿºòüñÿ áëèçüêî 2,6
òèñ. ÒÂò/ãîä àáî áëèçüêî 18% åëåêòðîåíåð-
ã³¿, ñïîæèâàíî¿ ó ñâ³ò³. 

Òðè ð³çíèõ ñó÷àñíèõ
³íôîðìàö³éíèõ ïðîäóêòè ìóçåþ

Êè¿âåíåðãî

Íà ïåðøîìó ïîâåðñ³ ô³ë³àëó "Ó÷áîâèé
öåíòð" ÏÀÒ "Êè¿âåíåðãî", ùî çíàõîäèòüñÿ çà
àäðåñîþ: ì. Êè¿â, âóë. Æèëÿíñüêà 83/53, ðîç-
òàøîâàíèé ìóçåé Êè¿âåíåðãî. Ìóçåé â³äêðèâ
ñâî¿ äâåð³ äëÿ â³äâ³äóâà÷³â 23 ãðóäíÿ 2005 ð. 

Â åêñïîçèö³þ ìóçåþ (â ï'ÿòè çàëàõ, çàãàëü-
íîþ ïëîùåþ 574 ì2) âõîäèòü 83 ïîñò³éíèõ
ñòåíäè ç ôîòî ð³çíèõ ðîê³â, íà ÿêèõ âèêëàäåíà
³ñòîð³ÿ ðîçâèòêó ï³äïðèºìñòâ îá`ºäíàííÿ ç
1878-2011 ðð. âèãîòîâëåíî òà âèñòàâëåíî â
åêñïîçèö³¿ 42 ìîá³ëüíèõ ñòåíäè ï³äïðèºìñòâ
(äàº ìîæëèâ³ñòü ôîðìóâàííÿ ð³çíèõ òåìà-

òè÷íèõ åêñïîçèö³é äëÿ ïðîâåäåííÿ çàõîä³â â
êîëåêòèâàõ), íà ÿêèõ âèñâ³òëåíà ³ñòîð³ÿ òà
ïåðñïåêòèâà ðîçâèòêó îêðåìèõ ï³äïðèºìñòâ
ÏÀÒ "Êè¿âåíåðãî", òà ñòåíäè ³íøèõ êåð³âíèõ
ï³äïðèºìñòâ åíåðãåòèêè Óêðà¿íè. 

Ìóçåéíèé ôîíä íàðàõîâóº ïîíàä 26 òèñÿ÷
îäèíèöü çáåð³ãàííÿ ð³çíèõ ³ñòîðè÷íèõ äîêó-
ìåíò³â, ôîòî, ôîòîàëüáîì³â, êíèã, æóðíàë³â.
Ìàº ìóçåéíó ³íôîðìàö³þ, ïîíàä 200 ÃÁ íà 3-
õ ïîòóæíèõ êîìï'þòåðàõ ìóçåþ, òà ìàº ïîíàä
200 íàóêîâî ïðîôåñ³éíèõ (âèêîðèñòàííÿ ïîíî-
âëþâàëüíèõ äæåðåë åíåðã³¿, íîâ³òí³ ³ íàíî-
òåõíîëîã³¿ â ñâ³òîâ³é åíåðãåòèö³) òà íàâ÷àëüíî-
ìåòîäè÷íèõ òà ³ñòîðèêî-ï³çíàâàëüíèõ â³äåî-
ô³ëüì³â, äëÿ åíåðãåòèê³â ÿê³ äåìîíñòðóþòüñÿ â
çàë³ ìóçåþ. Ó â³äåîô³ëüìàõ ðîçêðèòà òåìàòèêà
ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é áåçïå÷íîãî âèêîíàííÿ ðî-
á³ò íà åíåðãîï³äïðèºìñòâàõ, ³ñòîð³ÿ áóä³âíèöò-
âà åëåêòðîñòàíö³é ³ ï³äñòàíö³é òîùî. 

Ó ôîíäàõ ìóçåþ º (ïîíàä 850 îäèíèöü) íà-
òóðíèõ åêñïîíàò³â òà ïîíàä 1250 êîëüîðîâèõ
ñõåì ðîçð³çó óñüîãî åíåðãåòè÷íîãî îáëàäíàí-
íÿ, ÿêå âèêîðèñòîâóâàëîñü òà âèêîðèñòîâó-
ºòüñÿ â åíåðãåòèö³. Íàæàëü ö³ åêñïîíàòè ïîêè
ùî çáåð³ãàþòüñÿ ó òðüîõ ñêëàäñüêèõ ïðèì³-
ùåííÿõ, ³ç-çà â³äñóòí³ñòþ âèñòàâêîâî¿ ïëîù³ ³
ìîæëèâîñò³ ¿õ âèñòàâèòè â åêñïîçèö³¿. Íà
ñüîãîäí³ ò³ëüêè 80 îäèíèöü íàòóðíèõ åêñïîíà-
ò³â âèñòàâëåí³ â åêñïîçèö³¿, íà íàäàí³é âèñ-
òàâêîâ³é ïëîù³ äëÿ ìóçåþ. 

Â 2011 ðîö³ â ìóçå¿ âèñòàâëåíà óí³êàëüíà
òåìàòè÷íà (58 òåìàòèê) åêñïîçèö³ÿ "Åíåðãåòèêà
Óêðà¿íè â çíà÷êàõ", ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç ïîíàä
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1500 ð³çíèõ çíà÷ê³â, òàêî¿ íåìàº â ãàëóçåâèõ
ìóçåÿõ åíåðãåòèêè íà ïîñòðàäÿíñüêîìó ïðîñ-
òîð³, ÿêà ïîñò³éíî ïîïîâíþºòüñÿ. 

Âïåðøå íà òåðåíàõ êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ, ïî÷è-
íàþ÷è ç 2002-2011 ðîê³â ñòâîðåíî â ÏÀÒ
"Êè¿âåíåðãî" ä³þ÷èé, ó âíóòð³øí³é ëîêàëüí³é
êîìï'þòåðí³é ìåðåæ³, ñàéò "Ìóçåé åíåðãåòè÷-
íî¿ òåìàòèêè Óêðà¿íè" ç ïðîñòèì ³ çðó÷íèì
³íòåðôåéñîì, ÿêèé äàº ìîæëèâ³ñòü ³ñòîð³þ
ðîçâèòêó åíåðãåòèêè, ³ ìàéæå óñþ ³íôîðìàö³þ
ïðî íå¿, äîíåñòè äî ìàéæå êîæíîãî ðîáî÷îãî
ì³ñöÿ ïðàö³âíèêà ÏÀÒ "Êè¿âåíåðãî". 

Íà âíóòð³øíüîìó ñàéò³ ÏÀÒ "Êè¿âåíåðãî"
ñüîãîäí³ ôóíêö³îíóþòü 6 ðîçä³ë³â ³ 165
ï³äðîçä³ë³â â ÿêèõ, ïðî ³ñòîð³þ ðîçâèòêó
åíåðãåòèêè, ¿¿ ñó÷àñíèé ñòàí ³ ïåðñïåêòèâó
ðîçâèòêó - ìîæíà óçíàòè ìàéæå âñå. Ó ðîçä³-
ëàõ: âèêëàäåíà çíà÷íà ³ñòîðè÷íà ³íôîðìàö³ÿ
ïðî ðîçâèòîê Êè¿âåíåðãî, åíåðãåòèêó Óêðà¿íè,
ñâ³òîâó åíåðãåòèêó. Ñó÷àñíèé ïîãëÿä íà ³ñòî-
ð³þ ðîçâèòêó Óêðà¿íè òà Êèºâà. ª 19 ³ñòî-
ðè÷íèõ òà ñó÷àñíèõ â³äåîô³ëüì³â áóä³âíèöòâà
åëåêòðîñòàíö³é Óêðà¿íè òà Êèºâà. Ë³êâ³äàö³þ
àâàð³¿ íà ×ÀÅÑ 1986 ðîêó. âèêîðèñòàííÿ
ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ïðè åëåêòðîìîíòàæíèõ
ðîáîòàõ, ÿê³ ïðîâîäÿòüñÿ â îáëåíåðãî, íà
åëåêòðîñòàíö³ÿõ. Áóä³âíèöòâî íàéñó÷àñí³øî¿
ï³äñòàíö³¿ Êè¿âñüêà 750/330 êÂ ó Ìàêàð³âñü-
êîìó ðàéîí³, Êè¿âñüêî¿ îáë. ª ôîòî òà êîðîòê³
á³îãðàô³÷í³ äîâ³äêè íà ïîíàä 2600 îñ³á, ïðà-
ö³âíèê³â îá`ºäíàííÿ, òà âèçíà÷íèõ åíåðãåòèê³â
Óêðà¿íè, ïî÷èíàþ÷è ç 1930-õ ðîê³â ³ äî ñüîãî-
äåííÿ. Ñåðåä íèõ âèäàòí³ ïåðñîíàë³¿ Êè¿âåíåð-
ãî: ïî÷åñí³ åíåðãåòèêè, âåòåðàíè, ÿê³ âíåñëè
âàãîìèé âíåñîê â ðîçáóäîâó ö³º¿ êîìïàí³¿,
ó÷àñíèêè áîéîâèõ ä³é òà âåòåðàíè Äðóãî¿
Ñâ³òîâî¿ â³éíè ³ â³éíè â Àôãàí³ñòàí³, ÷îðíî-
áèëüö³ - ë³êâ³äàòîðè, òîùî. Â Ìóçå¿ â åëåê-
òðîííîìó âèãëÿä³ ïðåäñòàâëåí³ ôîòîìàòåð³àëè
òà òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïîíàä 850 îäèíèöü
íàòóðíèõ åêñïîíàò³â ìóçåéíîãî ôîíäó, à òà-
êîæ ïîíàä 1250 êîëüîðîâèõ ïðèíöèïîâèõ ñõåì
ðîçð³çó åíåðãåòè÷íîãî îáëàäíàííÿ, ÿêå âèêî-
ðèñòîâóâàëîñü ³ íèí³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ â åíåð-
ãåòèö³. Äëÿ âèêëàäà÷³â, ïðàö³âíèê³â òà ñòó-
äåíò³â ô³ë³àëó "Ó÷áîâèé öåíòð" ÏÀÒ "Êè¿âå-
íåðãî" ó ëîêàëüí³é êîìï'þòåðí³é ìåðåæ³ êîì-
ïàí³¿ ñòâîðåí³ åëåêòðîíí³ äîâ³äíèêè ïîøóêó
ïîòð³áíèõ êîëüîðîâèõ ñõåì ðîçð³çó åíåðãåòè÷-
íîãî îáëàäíàííÿ ç ïðîñòèì ³ çðó÷íèì ³íòåð-
ôåéñîì,òîùî.

26-28 âåðåñíÿ 2007 ð. íà V ì³æíàðîäíîìó
ôîðóì³ "Ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèé êîìïëåêñ Óê-
ðà¿íè: ñüîãîäåííÿ òà ìàéáóòíº" â åêñïîçèö³¿
ÀÊ "Êè¿âåíåðãî" òà Íàóêîâî òåõí³÷íî¿ ñï³ëêè
åíåðãåòèê³â Óêðà¿íè (ÍÒÑÅÓ) ïðàö³âíèêàìè ÀÊ
"Êè¿âåíåðãî": (Öèãàíåíêî Â.Î., Òîíêèé Â.Ã.,
Ðóáàí Ê.Â.) áóëî ïðåçåíòîâàíî ðåêëàìíèé
ðîëèê ñàéòó "Ìóçåé åíåðãåòè÷íî¿ òåìàòèêè
Óêðà¿íè". 

Ó÷àñíèêè ôîðóìó çìîãëè îçíàéîìèòèñÿ ç
íîâ³òí³ìè ³íôîðìàö³éíèìè òåõíîëîã³ÿìè ó

ìóçåéí³é ñïðàâ³ òà âèñëîâëþâàëè ñâî¿ ïîçè-
òèâí³ âðàæåííÿ â³ä ïîáà÷åíîãî òà ïî÷óòîãî. 

Çà 5 ðîê³â íàòóðíèé ìóçåé Êè¿âåíåðãî â³ä-
â³äàëî ïîíàä 30000 îñ³á ç óñ³º¿ Óêðà¿íè, ç íèõ
á³ëüøå 18000 îñ³á - ç ÏÀÒ "Êè¿âåíåðãî". 

Âíóòð³øí³é ñàéò "Ìóçå¿ åíåðãåòè÷íî¿ òåìà-
òèêè Óêðà¿íè" ñòàíîì íà 10.09.2011 ð. â³äâ³äà-
ëî 11112 îñ³á ïðàö³âíèê³â ÏÀÒ "Êè¿âåíåðãî"
äëÿ âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³¿ ñàéòó íå ëèøå ç
ö³êàâîñò³, à é ç âèêîðèñòàííÿì ³íôîðìàö³¿ ó
ñâî¿é âèðîáíè÷³é ä³ÿëüíîñò³.

Ìóçåé Êè¿âåíåðãî íàäàº øèðîêó ³íôîðìà-
ö³þ â ²íòåðíåò³ ùîäî ³ñòîð³¿ åíåðãåòèêè òà ³íø³
àêòóàëüí³ ïðîáëåìè, ïîâ'ÿçàí³ ç Êè¿âñüêîþ
åíåðãîñèñòåìîþ çà àäðåñîþ: 

http://www.etar.com.ua/energoarchiv/index.htm
Ìè íå áóäåìî âèêîðèñòîâóâàòè ìåòîäè, ÿê³

âèêîðèñòàâ â³äîìèé ìîíàðõ Ðîñ³¿ (ïð³çâèùå íå
óêàçóºìî, ùîá íå ðîáèòè éîìó ðåêëàìè), ÿêèé
âèäàâ óêàç çã³äíî ç ÿêèì êîæíîìó â³äâ³äóâà÷ó
(çà áàæàííÿì ïðè âèõîä³ ç ìóçåþ) âèäàâàëàñÿ
áåçêîøòîâíî ÷àðêà ãîð³ëêè, àáî ñòàêàí âèíà.
Êîæíîãî ðîêó äëÿ ïîòðåá ìóçåþ ç êàçíè
âèä³ëÿëîñÿ 200 â³äåð àëêîãîëüíèõ íàïî¿â, òîìó
ê³ëüê³ñòü â³äâ³äóâà÷³â çíà÷íî çðîñëà. Öåé
ïîðÿäîê ùå äîâãî çáåð³ãàâñÿ ³ ï³ñëÿ ñìåðò³
ìîíàðõà.

Çâè÷àéíî, â íàø ÷àñ ìè íå ìîæåìî çàîõî-
÷óâàòè â³äâ³äàííÿ ìóçå¿â òàêèì ÷èíîì, à ëèøå
ìîæåìî ãàðàíòóâàòè, ùî âè çíàéäåòå áàãàòî
ö³êàâîãî ó íàøèõ ñó÷àñíèõ òðüîõ ìóçåÿõ. 
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