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ÂÑÒÓÏ
Ó çâ`ÿçêó ³ç àêòèâíèì âïðîâàäæåííÿì ó æèòòÿ äîñÿãíåíü

íàóêè ³ òåõí³êè â åëåêòðîòåõí³ö³, ÿêå ðîçïî÷àëîñü ó îñòàíí³é
òðåòèí³ Õ²Õ ñò. âñå á³ëüøî¿ àêòóàëüíîñò³ íàáóâàþòü: çíàííÿ ïðî
ñàìó åëåêòðîòåõí³êó çàãàëîì, ºäèí³ ïîíÿòòÿ òà óÿâëåííÿ ïðî
ðîçâèòîê ñàìèõ ð³çíîìàí³òíèõ åíåðãåòè÷íèõ ïðèñòðî¿â, åëåêòðî-
óñòàíîâîê, ïàðîâèõ åíåðãåòè÷íèõ êîòë³â, òóðá³í, ãåíåðàòîð³â,
òðàíñôîðìàòîð³â, åëåêòðîêàáåë³â, ïðîâ³äíèê³â, êîíòðîëüíî-
âèì³ðþâàëüíèõ ïðèëàä³â, çàñîá³â åíåðãåòè÷íî¿ àâòîìàòèêè òîùî.

Æèòòºä³ÿëüí³ñòü ñó÷àñíîãî ñóñï³ëüñòâà íåìîæëèâî óÿâèòè áåç
âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿. Îñòàíí³ì ÷àñîì ïðîáëåìà çàáåçïå÷åííÿ
åíåðã³ºþ çàãîñòðèëàñÿ ó çâ'ÿçêó ç âèñíàæåííÿì çàïàñ³â åíåðãî-
íîñ³¿â, òàêèõ ÿê íàôòà, ïðèðîäíèé ãàç, âóã³ëëÿ. Îñîáëèâî ãîñòðî
öÿ ïðîáëåìà ïîñòàëà â Óêðà¿í³. 

Ñó÷àñíèé ñòàí íàóêè, ñóñï³ëüñòâà, íàâêîëèøíüîãî ñåðåäî-
âèùà âèìàãàº óñâ³äîìëåííÿ óñ³õ äîñÿãíåíü ó åíåðãåòèö³ ³ç ïîçè-
ö³é åôåêòèâíîãî, áåçïå÷íîãî ¿¿ âèêîðèñòàííÿ òà â³äïîâ³äíîñò³
âèìîãàì çáåðåæåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

Ïåðåä ñóñï³ëüñòâîì, ïðîìèñëîâöÿìè òà íàóêîâöÿìè ïîñòàëà
ïðîáëåìà íåìîæëèâîñò³ îïòèìàëüíî¿ óòèë³çàö³¿ â³äõîä³â âèðîá-
íèöòâà, ùî âèíèêëà âíàñë³äîê íàäçâè÷àéíî íèçüêèõ êîåô³ö³ºíò³â
âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿.

Ê³ëüê³ñíî ³ ÿê³ñíî ðîçðîñòàþòüñÿ ïèòàííÿ çàõèñòó äîâê³ëëÿ,
ùî ñòàº äåäàë³ á³ëüø íàóêîì³ñòêèì òà äîðîãèì. Íåîáõ³äí³ñòü
çàõèñòó çóìîâëåíà òèì, ùî ôóíêö³îíóâàííÿ òà îáîâ`ÿçêîâèé
äåìîíòàæ ñòâîðåíèõ øòó÷íèõ îá`ºêò³â ñóïðîâîäæóºòüñÿ ðóéíó-
âàííÿì á³îñôåðè. 

Íåçâàæàþ÷è íà ñó÷àñí³ êðèçîâ³ ÿâèùà, ÿê³ ïðèçâåëè äî
çíà÷íèõ åêîíîì³÷íèõ òðóäíîù³â ó ðîçâèòêó åíåðãåòèêè Óêðà¿íè
íå ìîæíà äîïóñòèòè çìåíøåííÿ óâàãè äî òàêî¿ âàæëèâî¿ ïðîáëå-
ìè, ÿê ðîçïî÷èíàëîñü âèêîðèñòàííÿ åëåêòðîìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿
äëÿ îòðèìàííÿ åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó, òà ïåðåäàâàííÿ éîãî íà
çíà÷í³ â³äñòàí³.

²ñòîðè÷íèé ðîçâèòîê åíåðãåòèêè ïîòðåáóº äîäàòêîâîãî àíàë³-
çó. Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ùå íå âèíàéäåí³ ³ íå çàïðîâàäæåí³ ó
ïðàêòèêó íåäîðîã³ ïðèñòðî¿, ÿê³ á åôåêòèâíî ³ áåç çíà÷íèõ
âèòðàò ìîãëè á ïåâíèé ÷àñ àêóìóëþâàòè åëåêòðè÷íó åíåðã³þ ³ ¿õ
îïèñ º ìàéæå â³äñóòí³ì ó ïîïóëÿðí³é òåõí³÷í³é ë³òåðàòóð³.
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Òîìó ìåòîþ äàíî¿ êíèãè º îá´ðóíòóâàííÿ ïåðøèõ êðîê³â
ðîçâèòêó åíåðãåòèêè, çàïðîïîíóâàâøè ðîçãëÿä ö³º¿ íàäçâè÷àéíî
ö³êàâî¿ ãàëóç³ ïî äâîì, ÿê³ñíî â³äì³ííèì ç òî÷êè çîðó âèð³øåííÿ
íàäñêëàäíî¿ òåõí³÷íî¿ ïðîáëåìè, ç ÿêîþ ³ç ã³äí³ñòþ, íà äåÿê³é
÷àñ, óïîðàëèñü íàø³ òà ³íîçåìí³ â÷åí³.

Êð³ì òîãî, íåîáõ³äíî çðîáèòè â³ðí³ âèñíîâêè ³ç ðåçóëüòàò³â
åâîëþö³éíîãî ðîçâèòêó åíåðãåòèêè Óêðà¿íè, îá`ºêòèâíî âèñâ³ò-
ëèòè ïåð³îäè ³íòåíñèâíîãî ðîçâèòêó òà çàíåïàäó ³ ðóéíàö³¿ ö³º¿
ãàëóç³, îá´ðóíòîâàíîãî, ÿê³ñíîãî òà áåçïå÷íîãî ¿¿ âèêîðèñòàííÿ.

Âèð³øåííþ ö³º¿ ïðîáëåìè ìîæå, â çíà÷í³é ì³ð³, ñïðèÿòè
âèâ÷åííÿ ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó ïåðøèõ êðîê³â åëåêòðîòåõí³êè òà
åíåðãåòèêè Óêðà¿íè.

Ïåðø³ çíàííÿ åëåêòðèçàö³¿ òåðòÿ ³ ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé â³-
äíîñÿòüñÿ äî ãëèáîêî¿ äàâíèíè.

Ùå â ò³ äàëåê³ ÷àñè íà îêîëèöÿõ äàâíüîãðå-
öüêîãî ì³ñòà Ìàãíåç³ÿ ñòàðîäàâí³ ãðåêè çíàõî-
äèëè êàì³íö³, ÿê³ ïðèòÿãóâàëè ëåãê³ çàë³çí³ ïðå-
äìåòè (¿õ íàçèâàëè ìàãí³òàìè ³ çâ³äòè ïðèéøëî
äî íàñ ñëîâî "ìàãí³ò") Äàâíüîãðåöüêèé ô³ëî-
ñîô Ôàëåñ Ìèëåòñüêèé (640-550 äî í.å.) âïå-
ðøå îïèñàâ ö³ âëàñòèâîñò³, ÿê³ á³ëüøå 2000 ðî-
ê³â çàëèøèëèñü íåâèâ÷åíèìè ³ íå âèêîðèñòîâó-
âàëèñü - âèðîáíè÷à ä³ÿëüí³ñòü ñóñï³ëüñòâà â ò³

äàëåê³ ÷àñè íå âèìàãàëà ¿õ âèêîðèñòàííÿ.
Åëåêòðèêà (â³ä ãðåöüêîãî "electron"), ùî îçíà÷àº "ÿíòàð" -

ñóêóïí³ñòü ÿâèù, â ÿêèõ çíàõîäèòüñÿ ³ñíóâàííÿ,
ðóõ ³ âçàºìîä³ÿ çàðÿäæåíèõ ÷àñòèíîê.

Çíà÷åííÿ òåðì³íà "åëåêòðèêà" çì³íþâàëîñü
ó ïðîöåñ³ ðîçâèòêó ô³çèêè òà åëåêòðîòåõí³êè. 

Ïåðøîþ íàóêîâîþ ðîáîòîþ ïðî åëåêòðèêó
áóâ òðàêòàò "Ïðî ìàãí³ò, ìàãí³òí³ ò³ëà ³ âåëèêèé

ìàãí³ò Çåìë³", íàïèñàíèé â³äî-
ìèì àíãë³éñüêèì â÷åíèì Ó.
Ã³ëüáåðòîì ó 1600 ðîö³. Ó.
Ã³ëüáåðò íàçâàâ "åëåêòðè÷íè-
ìè" ò³ëà, çäàòí³ åëåêòðèçóâàòèñÿ ³ ââ³â òåðì³í
"åëåêòðèêà".

Î. Ãåðèêå ó 1660 ð. îïèñàâ ïåðøó åëåêòðè÷-
íó ìàøèíó òåðòÿ, ÿêà ñêëàäàëàñü ³ç çðîáëåíî¿
ç ñ³ðêè êóë³, ïðè îáåðòàõ íàòèðàëàñü äîëîíÿìè
ðóê. Íà ïî÷àòêó ÕV²²² ñòîë³òòÿ Ô. Ãàóêñá³ çàì³-
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íèâ êóëþ ³ç ñ³ðêè ïóñòîþ ñêëÿíîþ êóëåþ.
Ó 1743 ð. â ìàøèíó áóâ ââåäåíèé êîâçíèé êîíòàêò, ÿêèé

çí³ìàâ åëåêòðîñòàòè÷í³ çàðÿäè ³ ìàøèíà ñòàëà ïîñò³éíî â³ääà-
âàòè åëåêòðîñòàòè÷í³ çàðÿäè, äëÿ ¿õ íàêîïè÷åííÿ íà ìåòàëåâèõ
ïîâåðõíÿõ. Ó Êèºâ³ òàêà åëåêòðè÷íà ìàøèíà áóëà óñòàíîâëåíà
âïåðøå ó 1783 ð. ó á³áë³îòåö³ Êèºâî-Ìîãèëÿíñüêî¿ àêàäåì³¿, çàâ-
äÿêè ². ß. Ôàëüêîâñüêîìó (1762-1823). 

Ó ê³íö³ ÕV²²² ñòîë³òòÿ áóëà ñòâîðåíà ºìí³ñíà åëåêòðè÷íà ìà-
øèíà, ðîòîð ÿêî¿ áóâ âèêîíàíèé ó âèãëÿä³ äèñêó ä³àìåòðîì äâà
ìåòðè. Öÿ ìàøèíà ñòâîðþâàëà ³ñêð³ííÿ äîâæèíîþ á³ëÿ äâóõ ìå-
òð³â.

Ó Õ²Õ ³ ÕÕ ñòîë³òòÿõ ºìí³ñí³ ìàøèíè òåðòÿ ïðîäîâæóâàëè ðî-
çâèâàòèñÿ, àëå, ÿê ñèëîâ³ åëåêòðîìåõàí³÷í³ ïåðåòâîðþâà÷³, âèêî-
ðèñòîâóâàëèñü ò³ëüêè ³íäóêòèâí³ ìàøèíè - à ïðî
ºìí³ñí³ åëåêòðè÷í³ ìàøèíè ìàéæå çàáóëè.

Ïðèéíÿòî ââàæàòè, ùî ³ñòîð³ÿ åëåêòðè÷íèõ
ìàøèí ìàº ñâ³é ïî÷àòîê â³äòîä³, êîëè â 1821
ðîö³ Ì. Ôàðàäåé (1791-1867) ñòâîðèâ åëåêòðè-
÷íèé äâèãóí, ÿêèé ñêëàäàâñÿ ³ç ïîñò³éíîãî ìàã-
í³òó, íàâêîëî ÿêîãî îáåðòàâñÿ ïðîâ³äíèê, çàê-
ð³ïëåíèé çâåðõó íàä ìàãí³òîì, ïî ÿêîìó ïðîò³-
êàâ ïîñò³éíèé ñòðóì æèâèëüíî¿ áàòàðå¿ ãàëüâà-
í³÷íèõ åëåìåíò³â. Êîâçíèé êîíòàêò çàáåçïå÷ó-
âàâñÿ ðòóòòþ, íàëèòîþ â ÷àøó.

Ó äâèãóí³ Ì.Ôàðàäåÿ ïðè ïîñò³éíîìó ñòðóì³ ó ïðîâ³äíèêó ³
ïîñò³éíîìó ìàãí³òíîìó ïîë³, ñòâîðåíîìó ïîñò³éíèì ìàãí³òîì,
â³äáóâàëîñÿ ïåðåòâîðåííÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ â ìåõàí³÷íó.

Âèêëþ÷íî ïë³äíîþ ³ âàæëèâîþ ÷àñòèíîþ ðîáîòè Ìàéêëà Ôà-
ðàäåÿ ñòàëî óÿâëåííÿ ïðî åëåêòðè÷íå ïîëå. Â³í âïåðøå ââîäèòü
ïîíÿòòÿ ïðî ìàãí³òí³ ñèëîâ³ ë³í³¿. 

Íà ïåðøîìó åòàï³ ðîçâèòêó åëåêòðîòåõí³êè, íà êîíñòðóêö³þ
åëåêòðè÷íèõ ìàøèí, çíà÷íî âïëèíóëè óñï³õè â
ñòâîðåíí³ ïàðîâèõ ìàøèí, â ÿêèõ çâîðîòíî-
ïîñòóïàëüíèé ðóõ ïîðøíÿ ïåðåòâîðþâàâñÿ â
îáåðòàëüíèé ðóõ âàëó.

Ó 1831 ðîö³ àìåðèêàíñüêèé ô³çèê Ä. Ãåíð³
(1791-1878) ³ íåçàëåæíî â³ä íüîãî Ñ. äàëü Íå-
ãðî çàïðîïîíóâàëè äâèãóí çâîðîòíî-ïîñòó-
ïàëüíîãî ðóõó, ó ÿêîìó ðóõëèâèé åëåêòðîìàãí³ò
ïðèòÿãóâàâñÿ äî ïîñò³éíèõ ìàãí³ò³â ³ â³äøòîâõó-

âàâñÿ â³ä íèõ, ç'ºäíóâàâ ³ ðîç'ºäíóâàâ êîíòàêòè áàòàðå¿ ãàëüâà-
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í³÷íèõ åëåìåíò³â.
Äâèãóí Ä. Ãåíð³ çä³éñíþâàâ 75 êîëèâàíü íà õâèëèíó ³ ìàâ

ïîòóæí³ñòü 0,04 Âò. Áóëè ³ ³íø³ ñïðîáè ñòâîðåííÿ åëåêòðîäâè-
ãóí³â çâîðîòíî-ïîñòóïàëüíîãî ðóõó ïîñò³éíèõ ìàãí³ò³â Á.Ñ. ßêîá³
(1801-1874), àëå ìàéáóòíº áóëî çà åëåêòðè÷íèìè ìàøèíàìè îáå-
ðòàëüíîãî ðóõó ìàãí³òíîãî ïîëÿ.

Â 1832 ðîö³, íà îñíîâ³ ðîá³ò Ì. Ôàðàäåÿ, áóâ ñòâîðåíèé ãå-
íåðàòîð ç îáåðòàëüíèìè ïîñò³éíèìè åëåêòðîìàãí³òàìè. Â íåðó-
õîìèõ êîòóøêàõ, ïðè îáåðòàíí³ ïîñò³éíèõ ìàãí³ò³â, ç'ÿâëÿâñÿ
çì³ííèé ñòðóì. Öå áóâ îäèí ³ç ïåðøèõ ãåíåðàòîð³â çì³ííîãî
ñòðóìó. Ïðîòå çì³ííèé ñòðóì â ò³ ÷àñè íå çíàõîäèâ âèêîðèñòà-
ííÿ, à äëÿ ïåðåòâîðåííÿ ñòðóìó ó ïîñò³éíèé, âèêîðèñòîâóâàëèñü
ìåõàí³÷í³ êîìóòàòîðè.

Â 1834 ðîö³ Ñàíêò-Ïåòåðáóðçüêèé àêàäåì³ê
Á.Ñ. ßêîá³ ñòâîðèâ ³ îïèñàâ åëåêòðîäâèãóí,
ÿêèé ïðàöþâàâ ïðèòÿãóþ÷è ³ â³äøòîâõóþ÷è åëå-
êòðîìàãí³òè. Íå áóäåìî âäàâàòèñÿ ó ïîäðîáèö³
êîíñòðóêö³¿ öüîãî äâèãóíà, à ïðèâåäåìî ò³ëüêè
ïðèêëàä éîãî âèêîðèñòàííÿ.

Â 1838 ðîö³ Á.Ñ. ßêîá³ îá'ºäíàâ 40 òàêèõ
åëåêòðîäâèãóí³â, ÿê³ ïðàöþâàëè íà äâà ïðèâî-
äíèõ âàëè ãðåáíèõ êîë³ñ áîòó. Ðàçîì ç ãàëüâàí³÷íîþ áàòàðåºþ,
ÿêà ñêëàäàëàñü ç 320 åëåìåíò³â, îá'ºäíàí³ äâèãóíè áóëè âñòàíîâ-
ëåí³ íà áîò³, ÿêèé ðàçîì ç 12 ïàñàæèðàìè õîäèâ ïî ð. Íåâ³ äå-
ê³ëüêà ãîäèí, ïðè ñèëüíîìó â³òð³ ³ ïðîòè òå÷³¿. Öå áóëî ïåðøå

ïðàêòè÷íå âèêîðèñòàííÿ åëåêòðè÷íèõ ìàøèí!
Ò³ëüêè ÷åðåç 100 ðîê³â åëåêòðè÷í³ äâèãóíè,
ïî÷àëè âèêîðèñòîâóâàòè ó ïðèâîäíîìó ìåõà-
í³çì³ ðîáî÷îãî ãâèíòà íà ïàðîïëàâàõ, à äâè-
ãóíè, çàïðîïîíîâàí³ Á.Ñ. ßêîá³ ó ïîäàëüøîìó
íå âèêîðèñòîâóâàëèñÿ.

Â 1838 ðîö³ Å. Ëåíö (1804-1865) åêñïåðè-
ìåíòàëüíî ïîêàçàâ ìîæëèâ³ñòü
ðîáîòè ìàøèíè ïîñò³éíîãî

ñòðóìó â ãåíåðà-òîðíîìó ³ ðóø³éíîìó ðåæèìàõ. 
Â 1873 ðîö³ Ô. Ãåôíåð-Àëüòåíåê ³ Â.

Ñèìåíñ (1816-1892) ñòâîðèëè ìàøèíó ç áàðà-
áàííèì ÿêîðåì, ÿêà ìàëà âñ³ îñíîâí³ åëåìåíòè
ñó÷àñíî¿ ìàøèíè ïîñò³éíîãî ñòðóìó. 

Â ê³íö³ 80-õ ðîê³â Õ²Õ ñòîë³òòÿ Ì. Òåñëà
(1856-1943) ñòâîðèâ äâîôàçíèé áåçêîëåêòîð-
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íèé äâèãóí çì³ííîãî ñòðóìó. 
1872 ð³ê - ïîêè ùî ìåøêàíö³ Êèºâà òà ³í-

øèõ íàñåëåíèõ ïóíêò³â Óêðà¿íè êîðèñòóþòüñÿ:
âîñêîâèìè ñâ³÷êàìè, æèðîâèìè, ìàñëÿíèìè ãí³-
òàìè, ãàçîâèì îñâ³òëåííÿì, çàìîæí³ ìåøêàíö³ -
ãàñîâèìè ë³õòàðÿìè. 

Êè¿âñüêà ì³ñüêà óïðàâà 5 ëèïíÿ 1872 ð.
ïðèçíà÷èëà òîðãè íà îñâ³òëåííÿ ì. Êèºâà (480

ãàñîâèõ ë³õòàð³â). Âàðò³ñòü îäí³º¿ ãîäèíè ãîð³ííÿ ñòàíîâèëà 1,75
êîï. äëÿ ïðèâàòíèõ ñïîæèâà÷³â ³ 1,5 êîï. äëÿ êàçåííèõ ³ ì³ñüêèõ
áóä³âåëü.

Ó 1878 ðîö³ â³äîìèé ðîñ³éñüêèé ³íæåíåð Î.Ï. Áîðîä³í îá-
ëàäíàâ òîêàðíèé öåõ Êè¿âñüêèõ çàë³çíè÷íèõ ìàéñòåðåíü Êè¿â -
Áðåñòñüêî¿ çàë³çíèö³, ùî çíàõîäèëàñü ïîáëèçó Çàë³çíè÷íîãî
âîêçàëó, íà òåðèòîð³¿ òåïåð³øíüîãî Êè¿âñüêîãî âàãîíîðåìîíò-
íîãî çàâîäó, ÷îòèðìà åëåêòðè÷íèìè äóãîâèìè ë³õòàðÿìè, îñíî-
âíèìè êîìïîíåíòàìè êîæíîãî áóëè äâà âóã³ëüíèõ ñòåðæíÿ
(åëåêòðîäè, ñâ³÷êà ßáëî÷êîâà) ³ ïðîøàðîê ³çîëÿö³éíîãî ìàòåð³-
àëó (ïëàñòèíêà êàîë³íà), ðîçì³ùåíî¿ ïîì³æ ñòåðæíÿìè. Êîæíèé
ë³õòàð æèâèâñÿ â³ä îêðåìî¿ äèíàìîìàøèíè Ãðàììà. Öå îñâ³ò-
ëåííÿ, ÿê ïîêàçàâ äîñâ³ä, íàäàâàëî íå ëèøå çàäîâ³ëüí³ ðåçóëü-
òàòè, àëå ³ áóëî çíà÷íî äåøåâøèì í³æ ãàçîâå, ÷è æèðîâå, ìàñ-
ëÿíå, à ñòîñîâíî áåçïåêè, òî âîíî ç ÷àñîì áóëî âèçíàíå íàé-
íåáåçïå÷í³øèì ñåðåä óñ³õ ³íøèõ çàñîá³â îñâ³òëåííÿ. Ñàìå éîãî
âäîñêîíàëåí³ ëàìïè áóëè âèêîðèñòàí³ äëÿ îñâ³òëåííÿ ìàéñòå-
ðåíü Äí³ïðîâñüêîãî ïàðîïëàâñòâà â 1880 ðîö³. Âæå ó 80-õ ðîêàõ

Õ²Õ ñò. çàìîæí³ êèÿíè ïî÷àëè îñâ³òëþâàòè
ñâî¿ îñîáíÿêè çà äîïîìîãîþ îêðåìèõ
"äîìîâèõ" óñòàíîâîê.

Òàêèì ÷èíîì, åëåêòðè÷íà åíåðã³ÿ ïî÷à-
ëà âõîäèòè â æèòòÿ òà ïîáóò êèÿí, à ï³çí³-
øå ³ â ïîáóò íàñåëåííÿ Óêðà¿íè.

Ïåðøà Öåíòðàëüíà åëåêòðîñòàíö³ÿ ïîñ-
ò³éíîãî ñòðóìó çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ ó
Êèºâ³ ïî÷àëà ä³ÿòè ó ãðóäí³ ì³ñÿö³ 1890 ðî-
êó.

Åëåêòðè÷íà ñòàíö³ÿ äàâàëà ñòðóì äëÿ
îñâ³òëåííÿ ì³ñüêîãî òåàòðó, Õðåùàòèêà ³
áóäèíê³â ïðèâàòíèõ àáîíåíò³â. Âîíà áóëà
ðîçì³ùåíà â êàì'ÿíîìó ïðèì³ùåíí³ íà Òå-
àòðàëüí³é ïëîù³, äå íèí³ çíàõîäèòüñÿ Íà-
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ö³îíàëüíà îïåðà Óêðà¿íè ³ì. Òàðàñà Ãðè-ãîðîâè÷à Øåâ÷åíêà
(òàì áóâ ðîçòàøîâàíèé òåàòð, ÿêèé çãîð³â ó 1895 ð.)

Åëåêòðîñòàíö³ÿ ìàëà ³çîëüîâàíó êîòåëüíþ, ìàøèííå â³ää³ëå-
ííÿ òà ðîçïîä³ëü÷èé ïðèñòð³é. Â êîòåëüí³ áóëè çìîíòîâàí³ òðè
ïàðîâ³ êîòëè, ÿê³ îïàëþâàëèñÿ äðîâàìè. Âîäà ïîñòóïàëà ³ç ì³-
ñüêîãî âîäîïðîâîäó. Êîòëè âèðîáëÿëè ïàð äëÿ òðüîõ ãîðèçîí-
òàëüíèõ äâîöèë³íäðîâèõ ïàðîâèõ ìàøèí ïî 60 ê³íñüêèõ ñèë
(ê.ñ.) (ïî 44,1 êÂò) êîæíà. Ö³ ìàøèíè ïðèâîäèëè â ðóõ äèíàìî-
ìàøèíè Ñèìåíñà. Êð³ì òîãî, äëÿ æèâëåííÿ 14 äóãîâèõ ë³õòàð³â,
óñòàíîâëåíèõ íà Õðåùàòèêó, áóëè âèä³ëåí³ äâ³ äèíàìî-ìàøèíè
³ç ïðèâîäîì â³ä ïàðîâèõ ìàøèí, ïîòóæí³ñòþ ïî 20 ê.ñ. (14,7
êÂò). Ïîòóæí³ñòü åëåêòðîñòàíö³¿ áóëà á³ëÿ 150 ê.ñ. (110,3 êÂò).

Òîâàðèñòâî "Ñàâèöüêèé ³ Ñòðàóñ" ó 1891 ðîö³ ïîáóäóâàëî íî-
âó åëåêòðè÷íó ñòàíö³þ ïîñò³éíîãî ñòðóìó íà Õðåùàòèêó (â ðàéî-
í³ Äóìñüêî¿ ïëîù³). ¯¿ ïîòóæí³ñòü ñòàíîâèëà áëèçüêî 150 ê.ñ.
Ïðîòå ïðîáëåìà åëåêòðè÷íîãî îñâ³òëåííÿ ì³ñòà íà ïî÷àòêó 1890-
õ ðîê³â çàëèøàëàñü íå âèð³øåíîþ.

Íàïðèê³íö³ 1892 ðîêó áóëà ðîçøèðåíà åëåêòðè÷íà ñòàíö³ÿ íà
Òåàòðàëüí³é ïëîù³, äå äîäàòêîâî áóëî âñòàíîâëåíî äâà ïàðîâèõ
êîòëà ñèñòåìè "Íåéºðà", äâ³ äèíàìîìàøèíè, ïîòóæí³ñòþ 80 ê.ñ.
(58,8 êÂò êîæíà) ³ äâ³ ïî 25 ê.ñ. (18,38 êÂò êîæíà).

Ó 1893 ð. ïîòóæí³ñòü Öåíòðàëüíî¿ åëåêòðè÷íî¿ ñòàíö³¿ çàãà-
ëüíîãî êîðèñòóâàííÿ çðîñëà äî 300 ê.ñ. (220,6 êÂò).

Òîâàðèñòâî "Ñàâèöüêèé ³ Ñòðàóñ" íå ìàëî êîíêóðåíò³â, òîìó
ö³íè íà îñâ³òëåííÿ áóëè óñòàíîâëåí³ á³ëüø³ í³æ ó Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðç³ òà ó Ìîñêâ³.

Òàðèôè íà åëåêòðîåíåðã³þ áóëè âñòàíîâëåí³ âèñîê³ ³ áðà-
ëèñü çà 1 ãîäèíó ãîð³ííÿ ëàìï ÷è ë³õòàðÿ. 

Êè¿â ó 1892 ð. ñòàâ áàòüê³â-
ùèíîþ ïåðøîãî åëåêòðè÷íîãî
òðàìâàþ ó Ðîñ³¿, ÿêà ñòàëà 15
êðà¿íîþ ó ñâ³ò³, äå âèêîðèñòî-
âóâàâñÿ åëåêòðè÷íèé òðàìâàé.

Äîñâ³ä åêñïëóàòàö³¿ ïåðøî-
ãî ó Ðîñ³¿ åëåêòðè÷íîãî òðàì-
âàþ ïîêàçàâ, âåëèê³ ïåðåâàãè
åëåêòðè÷íî¿ òÿãè â òåõí³÷íîìó
òà åêîíîì³÷íîìó â³äíîøåíí³ ïå-
ðåä ³íøèìè âèäàìè òÿãè.

Öå çóìîâèëî çàñòîñóâàííÿ â Êèºâ³ åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó äëÿ
îñâ³òëåííÿ ³ äëÿ ïðèâåäåííÿ â ðóõ íåâåëèêèõ äâèãóí³â.
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Òàêèì ÷èíîì, ñïîæèâàííÿ ñòðóìó ó Êèºâ³ 1895 ðîö³, ó ïîð³-
âíÿíí³ ç 1894 ð., çðîñëî íà 25 %, à ç 1892 ð. - ìàéæå óòðè÷³.

Çâè÷àéíî, ïåðø³ ïîáóòîâ³ ïðèëàäè ó Êèºâ³ áóëè äóæå äîðî-
ãèìè ³ äîñòóïíèìè ëèøå íå áàãàòüîì. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ³ç
1895 ðîêó ïî÷èíàºòüñÿ îñâ³òëåííÿ äåÿêèõ ïàì'ÿòíèê³â. Îäíèì ç
ïåðøèõ áóëî îñâ³òëåíî õðåñò ïàì'ÿòíèêà Ñâÿòîãî Âîëîäèìèðà.

Áóä³âíèöòâî åëåêòðè÷íèõ ñòàíö³é ïîñò³éíîãî ñòðóìó íå âèð³-
øèëî ïðîáëåìó îñâ³òëåííÿ ì³ñòà ÷åðåç îáìåæåí³ñòü ä³¿ ïîñò³é-
íîãî ñòðóìó íèçüêî¿ íàïðóãè. Áàæàþ÷è çàêð³ïèòè ñâî¿ ïîçèö³¿ ó
ì³ñò³, òîâàðèñòâî "Ñàâèöüêèé ³ Ñòðàóñ" ó 1893 ðîö³ ï³äãîòóâàëî
ïðîåêò áóä³âíèöòâà åëåêòðè÷íî¿ ñòàíö³¿ òðèôàçíîãî çì³ííîãî
ñòðóìó âèñîêî¿ íàïðóãè. Àäæå ó 1891 ðîö³ ïðîáëåìó ïåðåäàâàí-
íÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ íà çíà÷í³ â³äñòàí³, íà òîé ÷àñ, ðîçâ'ÿçàëà
òåõí³êà òðèôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó, ðîçðîáëåíà â îñíîâíèõ

äåòàëÿõ Ì.É. Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêèì (1862-
1919) ó Í³ìå÷÷èí³. Ñïðèéíÿòòÿ ö³º¿ ãåí³àëüíî¿
òåõí³÷íî¿ ³äå¿ áóëî äóæå îáìåæåíèì.

Íà øëÿõó ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ òðè-
ôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó áóëî áàãàòî ïåðå-
øêîä íå ò³ëüêè â êðà¿íàõ ªâðîïè, à ³ ó öàðñüêî¿
Ðîñ³¿, ïðî ÿê³ âàðòî çãàäàòè, ùîá çðîçóì³òè òó
³ñòîðè÷íó ñèòóàö³þ (á³îãðàô³þ Ì.É. Äîë³âî-
Äîáðîâîëüñêîãî äèâ³òüñÿ íà ñòîð. 148-154).

Åëåêòðîñòàíö³¿ Óêðà¿íè âçàãàë³ áóëè îáëà-
äíàí³ ïàðîâèìè ìàøèíàìè ³ ò³ëüêè íåâåëèêà ÷àñòèíà - ïàðîâèìè
òóðá³íàìè ìàëî¿ ïîòóæíîñò³ òà ïàðîâèìè êîòëàìè íèçüêî¿ ïàðî-
ïðîäóêòèâíîñò³ òà ïàðàìåòð³â ïàðà 1,0-1,2 ÌÏÀ. Ïèòîìà âèòðàòà
óìîâíîãî ïàëèâà ñÿãàëà 1000-1200 ã/êÂòã. Âèñîêîâîëüòíèõ ë³í³é
åëåêòðîïåðåäà÷³ ìàéæå íå áóëî. Ð³âåíü åëåêòðèô³êàö³¿ áóâ íèçü-
êèì íàâ³òü ó îñíîâíèõ ãàëóçÿõ ïðîìèñëîâîñò³. Åëåêòðîåíåðã³ÿ
âèêîðèñòîâóâàëàñü â îñíîâíîìó äëÿ îñâ³òëåííÿ öåõ³â òà òåðè-
òîð³é ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ. Á³ëüø³ñòü òðóäîì³ñòêèõ ïðîöå-
ñ³â âèêîíóâàëèñü âðó÷íó. Ò³ëüêè íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü åëåêòðîåíåð-
ã³¿ âèêîðèñòîâóâàëàñü íà îñâ³òëåííÿ ì³ñò. 

Êè¿âñüêå åëåêòðè÷íå òîâàðèñòâî ïî÷àëî ñâîþ ä³ÿëüí³ñòü ó
âåðåñí³ 1902 ðîêó. 

Êè¿âñüêå åëåêòðè÷íå òîâàðèñòâî çàêóïèëî ó òîâàðèñòâà "Ñà-
âèöêèé è Ñòðàóñ" òðè åëåêòðîñòàíö³¿. Äî íüîãî ïåðåéøëè íà
îáñëóãîâóâàííÿ 800 àáîíåíò³â ³ç çàãàëüíèì íàâàíòàæåííÿì 2286
êÂò. Ç òðüîõ Êè¿âñüêèõ åëåêòðè÷íèõ ñòàíö³é äâ³ (íà Òåàòðàëü-
íîìó ³ Äóìñüêîìó ìàéäàí³) áóëè ë³êâ³äîâàí³, à öåíòðàëüíà åëåê-
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òðîñòàíö³ÿ íà âóëèö³ Àíäð³¿âñüê³é ¹ 19 áóëà ðåêîíñòðóéîâàíà ³
çíà÷íî ðîçøèðåíà. Íàïðèê³íö³ 90-õ ðîê³â áóëè çáóäîâàí³ âñ³
òðàìâàéí³ ë³í³¿ Êèºâà çà êîíòðàêòîì 1889 ð. Ó 1905 ðîö³ áóâ
çáóäîâàíèé åëåêòðè÷íèé ï³äéîìíèê íà Ìèõàéë³âñüêó ãîðó (íèí³
ôóí³êóëåð), â³äêðèòî ðóõ åëåêòðè÷íîãî òðàìâàÿ ó äà÷íå ïî-
ñåëåííÿ Ïóùà-Âîäèöÿ òà ³íøå. Ó 1904 ðîö³ âëàñíèêè Êè¿âñü-
êîãî òðàìâàÿ ïðîäàëè ñâî¿ àêö³¿ ãðóï³ áåëüã³éñüêèõ áàíê³â ³
ïðèâàòíèõ îñ³á, ÿê³ â ñ³÷í³ 1905 ðîêó â Áðþññåë³ ñòâîðèëè
"Àíîíèìíîå áåëüãèéñêîå îáùåñòâî òðàìâàÿ â Êèåâå". 

Ç 1902 ð. âñ³ Êè¿âñüê³ åëåêòðè÷í³ ï³äïðèºìñòâà, à ³ç 1905
ðîêà Êè¿âñüêèé åëåêòðè÷íèé òðàìâàé ïåðåéøëè ó âëàñí³ñòü
³íîçåìíèõ àêö³îíåðíèõ êîìïàí³é. Ïî÷àâñÿ íîâèé ïåð³îä ¿õ ä³ÿëü-
íîñò³. Òîâàðèñòâî ââåëî ï³ëüãîâèé òàðèô íà åëåêòðè÷íó åíåðã³þ
äëÿ òåõí³÷íèõ ïîòðåá, ïðîäàâàëî åëåêòðîåíåðã³þ 222 ï³äïðè-
ºìñòâàì, ó òîìó ðàõóíêó 40 ìåõàí³÷íèì çàâîäàì ³ ìàéñòåðíÿì,
29 äðóêàðíÿì, 16 òþòþíîâèì ³ ã³ëüçîâèì ôàáðèêàì òà ³íø³.
Ðîçâèòîê ïðîìèñëîâîñò³ ì³ñòà äàâ ïîøòîâõ íà çá³ëüøåííÿ
ïîòóæíîñò³ öåíòðàëüíî¿ ñòàíö³¿ íà âóëèö³ Àíäð³¿âñüêà ¹ 19. 

Ó 1906 ðîö³ íà öåíòðàëüí³é åëåêòðè÷í³é ñòàíö³¿ Êèºâà áóâ
çìîíòîâàíèé íîâèé òóðáîãåíåðàòîð ô³ðìè BROWN BOVERI ïî-
òóæí³ñòþ 1500 êÂò, ó 1909 ðîö³ - äðóãèé 1500 êÂò, ó 1910 ðîö³
- òðåò³é 3600 êÂò, ó 1913 ðîö³ - ÷åòâåðòèé, ñàìèé ïîòóæíèé 4500
êÂò. Óñòàíîâêà åêîíîìàéçåðà ó 1912 ðîö³ ³ ð³çí³ íîâîââåäåííÿ
ó ñèñòåì³ ïàðîâîãî ãîñïîäàðñòâà ïîë³ïøèëè åêîíîì³÷í³ ïîêàç-
íèêè ñòàíö³¿. Âèòðàòè óìîâíîãî ïàëèâà â 1914 ðîö³ ñÿãàëè 1150
ã/êÂòã. (Ó 1904 ðîö³ - 1700 ã/êÂòã). 

Óñï³õè â ðîçâèòêó åëåêòðèô³êàö³¿ Êèºâà ïðèâåðòàëè óâàãó íà-
óêîâî¿ ñï³ëüíîòè êðà¿íè. Ó 1907 ð. ó ì. Êèºâ³ â³äáóâñÿ ²V Âñåðî-
ñ³éñüêèé åëåêòðîòåõí³÷íèé ç'¿çä, îðãàí³çîâàíèé åëåêòðîòåõí³÷-
íèì â³ää³ëîì Ðîñ³éñüêîãî òåõí³÷íîãî òîâàðèñòâà (ÐÒÒ).

Ç'¿çäè ÐÒÒ áóëè òðèáóíîþ, ç ÿêî¿ ðîñ³éñüê³ â÷åí³ òà ³íæåíå-
ðè âèñòóïàëè çà ðîçâèòîê â³ò÷èçíÿíî¿ åëåêòðîòåõí³êè ³ ïåðåäà-
÷ó åëåêòðîïîñòà÷àííÿ â óïðàâë³ííÿ ì³ñò.

Ïî âèìîãàì âñåðîñ³éñüêèõ åëåêòðîòåõí³÷íèõ ç'¿çä³â öàðñüêèé
óðÿä çîáîâ'ÿçàâ ³íîçåìí³ ô³ðìè ³ êîíöåñ³éí³ ï³äïðèºìñòâà ìàòè
â ñêëàä³ òåõí³÷íîãî ïåðñîíàëó ÷àñòèíó ðîñ³éñüêèõ ñïåö³àë³ñò³â.
Öå äàëî ìîæëèâ³ñòü ïðàöþâàòè â Êè¿âñüêîìó åëåêòðîòåõí³÷íîìó
òîâàðèñòâ³ ³íæåíåðàì: Òèðìîñó Î.Î., Øâåöîâó Ï.Ä., Ãîðîäåöü-
êîìó Ã.Ì., ÿê³ áàãàòî çðîáèëè äëÿ ðîçâèòêó åíåðãåòèêè Êèºâà.

Ï³ä òèñêîì ãðîìàäè Êè¿âñüêà ðàäà ó 1912 ð. ïîñòàíîâèëà
âèêóïèòè ó 1915 ð. åëåêòðè÷í³ ³ òðàìâàéí³ ï³äïðèºìñòâà ì³ñòà.
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Ï³ñëÿ öüîãî ð³øåííÿ ðàäè âëàñíèêè öèõ ï³äïðèºìñòâ íàìàãà-
ëèñü äîâåñòè ïðèáóòêè äî ìàêñèìóìó, âèæèìàþ÷è âñå ³ç îáëà-
äíàííÿ.

Ó ñïàäùèíó Êè¿âñüê³é âëàä³ ä³ñòàëèñü åëåêòðè÷í³ ï³äïðèºì-
ñòâà ç çàñòàð³ëèì îáëàäíàííÿì, äîâåäåíèì âàðâàðñüêèì ãîñïî-
äàðþâàííÿì ³íîçåìíèìè âëàñíèêàìè äî ïîâíîãî çíîñó.

Ó ö³ ÷àñè ðîçïî÷àëîñü áóä³âíèöòâî åëåêòðè÷íèõ ñòàíö³é ïî
³íøèì ì³ñòàì òà íàñåëåíèì ïóíêòàì Óêðà¿íè.

Ó 1913 ð. çàãàëüíà âñòàíîâëåíà ïîòóæí³ñòü 70-òè åëåêòðî-
ñòàíö³é Óêðà¿íè ñêëàäàëà 304,3 òèñ. êÂò, à ð³÷íå âèðîáíèöòâî
åëåêòðîåíåðã³¿ - 543,4 ìëí êÂòã. Ñàìîþ ïîòóæíîþ áóëà åëåê-
òðîñòàíö³ÿ Îëåêñàíäð³éñüêîãî çàâîäó ó Êàòåðèíîñëàâ³ (òåïåð³-
øíüîìó ìåòàëóðã³éíîìó çàâîä³ ³ì. Ã.Ï. Ïåòðîâñüêîãî â Äí³ïðî-
ïåòðîâñüêó) ïîòóæí³ñòþ 14,5 òèñ. êÂò.

Ç Óêðà¿íè íà çàâîäè Ðîñ³¿ ó 1915-1916 ðîêàõ íàäõîäèëî 96,7
% ïðîêàòó, 68 % ñîðòîâîãî ìåòàëó, 75 % ÷àâóíó, 81 % îëîâà,
90 % ñð³áëà, à Äîíáàñ äàâàâ 84 % âñüîãî âóã³ëëÿ, ùî äîáó-
âàëîñü â Ðîñ³éñüê³é ³ìïåð³¿.

Ïåðøà ñâ³òîâà â³éíà ³ ³íîçåìíà ³íòåðâåíö³ÿ â ðîêè ãðîìàäÿ-
íñüêî¿ â³éíè çðóéíóâàëè åíåðãåòèêó Óêðà¿íè.

Á³ëüø³ñòü åëåêòðîñòàíö³é âèéøëè ³ç ëàäó, à ÿê³ çàëèøèëèñü
³ç-çà íåäîñòà÷³ ïàëèâà ïðàöþâàëè íå íà ïîâíó ïîòóæí³ñòü.

Ö³ë³é ïëåÿä³ âèçíà÷íèõ åíåðãåòèê³â, áóä³âåëüíèê³â òà ïðîåê-
òàíò³â ó ìèíóëîìó (Òèðìîñ Î.Î., Øâåöîâ Ï.Ä., Äîìàíñüêèé Á.².,
Ãðîìà÷åâñüêèé Ì.Î., Ï³íåñ Ì.Ì., Ïî÷òàð Î.²., Çàõàðàøåâè÷ ².Î.,
Îáåðó÷åâ Ì.Ê., Ïëåòíüîâ Ã.Ð., Ñèíüêîâ Â.Ì., Ãðåáåíü ².²., Æå-
âàõîâ Ä.Ñ., Òàðàíîâ Á.Ï., Øàí³í Â.Ï., ×åðòêîâ Î.Þ., Õåéôèö
Ì.Å., Êóçüìåíêî Â.²., Ñëîí³ì Î.ß., Ðîîñ Á.Â., Øèøîâ Â.Â., Ïå-
ðë³í Ä.Î., Ãîëÿíñüêèé Ø.Ö., Âèøíåâñüêèé Ò.Ñ., ßíêåëåâè÷ Â.Ì.,
Ïðîòîïîïîâ Î.ß., Òèìîøåíêî ².Ñ., Òàðòóøê³í Ì.Î., Êîâàëåíêî
Â.Ï., Áóëàâèöüêèé Þ.Ì., Êàøï³ðîâñüêèé Ñ.ª., Ìàðàë³í Ã.Î.,
Çóáàíîâ Ê.Â., Õèâðåíêî ².Ê., Â³êòîðîâñüêà Ò.Ã., Ï³äãàºâñüêèé
Â.Ë., Êëèìåíêî Ã.Î. òà áàãàòî ³íøèõ) êîøòóâàëî çíà÷íèõ çóñèëü
äëÿ âèâåäåííÿ åíåðãåòè÷íîãî îáëàäíàííÿ ³ç òàêîãî æàëþã³äíîãî
ñòàíó.

Äëÿ åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â òà ðîçâèòêó ïðîìè-
ñëîâîñò³ íåîáõ³äíî áóëî âèïåðåäæàþ÷èìè òåìïàìè ðîçâèâàòè
åíåðãåòè÷íó ãàëóçü, òîìó ó êâ³òí³ 1918 ðîêó íà çàñ³äàíí³ Âèùî¿
ðàäè íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà áóëî çàïëàíîâàíî ñòâîðåííÿ Êî-
ì³òåòó ïî åëåêòðèô³êàö³¿ Äîíáàñó ç âèêîðèñòàííÿì "ã³äðàâë³÷-
íî¿ ñèëè âîäè". Ó òðàâí³ 1919 ðîêó ñòâîðþºòüñÿ Áþðî ïî åëå-
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êòðèô³êàö³¿ Äîíáàñó, à â áåðåçí³ 1920 ð. âñ³ ðîáîòè ïî ïðîåê-
òóâàííþ Äí³ïðîâñüêî¿ åëåêòðè÷íî¿ ñòàíö³¿ â ì. Îëåêñàíäð³âñüêó
(òåïåð Çàïîð³ææÿ) ïåðåäàþòü "Åëåêòðîáóäó". Ïåðøó ïîñòàíîâó
ïðî ï³äãîòîâêó äî áóä³âíèöòâà Äí³ïðîâñüêî¿ ÃÅÑ áóëî ï³äïèñà-
íî 10 ñåðïíÿ 1921 ð. Ðåòåëüíî ³ òåõí³÷íî äîñêîíàëî ó 1921-1927
ðîêàõ áóëî âèêîíàíî ê³ëüêà âàð³àíò³â òåõí³÷íîãî ïðîåêòó
Äí³ïðîâñüêî¿ ÃÅÑ. Ïðîåêòóâàííÿ ã³äðîåëåêòðîñòàíö³¿ î÷îëþâàâ
â³äîìèé ã³äðîòåõí³ê ². Ã. Àëåêñàíäðîâ. Ãîëîâíîþ ïåðåâàãîþ
ðîçðîáëåíîãî ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì ïðîåêòó áóâ êîìïëåêñíèé
ï³äõ³ä äî âèêîðèñòàííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â Äí³ïðà. Ó íüîìó îäíî-
÷àñíî áóëè âèð³øåí³ ïðîáëåìè îäåðæàííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³
äåøåâî¿ åëåêòðîåíåðã³¿ äëÿ Äîíáàñó, Êðèâîð³çüêîãî çàë³çîðóä-
íîãî áàñåéíó, Ïðèäí³ïðîâñüêîãî ïðîìèñëîâîãî ðàéîíó ³ ñòâî-
ðåííÿ âîäÿíîãî øëÿõó ÷åðåç çíàìåíèò³ Äí³ïðîâñüê³ ïîðîãè.
Îñîáëèâà óâàãà â³äâîäèëàñü åëåêòðèô³êàö³¿ Äîíåöüêîãî áàñåé-
íó. Çã³äíî ³ç ïðîãðàìîþ íàì³÷àëîñü ðåêîíñòðóþâàòè ³ îá`ºäíà-
òè â "êóñòè" 24 ³ñíóþ÷³ åëåêòðîñòàíö³¿ çàãàëüíîþ óñòàíîâëåíîþ
ïîòóæí³ñòþ 67,4 òèñ. êÂò ó Äîíáàñ³ òà äåê³ëüêà åëåêòðîñòàíö³é
ó Ïðèäí³ïðîâ`¿ çàãàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ 22,5 òèñ. êÂò. Ðàçîì ³ç
öèì íà áàç³ äåøåâèõ ïàëèâ (àíòðàöèòîâèé øòèá) çã³äíî ïðîãðà-
ìè ó Äîíáàñ³ áóëî çàïëàíîâàíî ïîáóäóâàòè ÷îòèðè âåëèêèõ
òåïëîâèõ åëåêòðîñòàíö³¿ - Ãðèøèíñüêó, Øòåð³âñüêó, Ëèñè÷àíñü-
êó òà Á³ëîêàëèòâ³íñüêó çàãàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ 330 òèñ. êÂò. Ïå-
ðåäáà÷àëîñü òàêîæ áóä³âíèöòâî ïîòóæíî¿ ÃÅÑ íèæ÷å ïîðîæèñ-
òî¿ ÷àñòèíè Äí³ïðà ïîáëèçó ì. Çàïîð³ææÿ.

Âæå ó 1926 ð. áóëè â³äáóäîâàí³ ³ ðåêîíñòðóéîâàí³ 62 ïðî-
ìèñëîâ³ åëåêòðîñòàíö³¿ ó âåëèêèõ ïðîìèñëîâèõ öåíòðàõ Óêðà¿-
íè, ïîáóäîâàíà ïåðøà ÷åðãà Øòåð³âñüêî¿ ÄÐÅÑ, íà ÿê³é óïåðøå
â êîëèøíüîìó ÑÐÑÐ âèêîðèñòàíî ñïàëþâàííÿ àíòðàöèòîâîãî
øòèáó ó ïèëîâîìó ñòàí³. Òàêèì ÷èíîì áóëî ïîêëàäåíî ïî÷àòîê
ïðîìèñëîâîìó âèêîðèñòàííþ öüîãî âèäó ïàëèâà, ÿêå ñòàëî îä-
íèì ³ç ãîëîâíèõ âèä³â ïàëèâà äëÿ ïîòóæíèõ åëåêòðîñòàíö³é íå
ò³ëüêè Óêðà¿íè, à ³ äëÿ ³íøèõ ðàéîí³â êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ.

Íàâåñí³ 1927 ð. íà áåðåãàõ Äí³ïðà ðîçãîðíóëèñÿ ï³äãîòîâ÷³
ðîáîòè. Íà÷àëüíèêîì áóä³âíèöòâà áóâ ïðèçíà÷åíèé À. Â. Â³í-
òåð, ãîëîâíèì ³íæåíåðîì Á. Å. Âºäºíººâ.

Ïîïåðåäó áóëè ñêëàäí³ ³íæåíåðí³ çàäà÷³, âåëèê³ ìàñøòàáè
ðîá³ò. Áóä³âåëüíèêàì ïîòð³áíî áóëî âèéíÿòè ³ ïåðåì³ñòèòè 5,3
ìëí ì3 ì`ÿêî¿ çåìë³ òà ñêåëüíèõ ïîð³ä, óêëàñòè 1180 òèñ. ì3

áåòîíó.
7 ëèñòîïàäó 1927 ðîêó â³äáóëàñü óðî÷èñòà çàêëàäêà Äí³ïðîâ-



13

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

ñüêî¿ ÃÅÑ - ñàìî¿ ïîòóæíî¿ íà òîé ÷àñ ó ªâðîï³.
Ó ïî÷àòêîâèé ïåð³îä ðîáîòè

âåëèñÿ ïðàêòè÷íî íåêâàë³ô³êî-
âàíèìè ðîá³òíèêàìè áåç çàñòî-
ñóâàííÿ ìàøèí ³ ìåõàí³çì³â.
Ïîñòóïîâî áóä³âíèöòâî îñíà-
ùóâàëîñÿ òåõí³êîþ. Íà Äí³ïðî-
áóä³ âïåðøå ó âåëèêîìó ìàñø-
òàá³ áóëè çàñòîñîâàí³ åêñêàâà-
òîðè, ï³äéîìí³ êðàíè é ³íø³ ñó-
÷àñí³ çàñîáè ìåõàí³çàö³¿. 

Äí³ïðîÃÅÑ áóâ ïîáóäîâàíèé ó ðåêîðäíèé òåðì³í - âñüîãî çà
5 ðîê³â.

Àðõ³òåêòóðíå îôîðìëåííÿ ã³äðîâóçëà áóëî çä³éñíåíî ïî
ïðîåêòó, ðîçðîáëåíîìó ï³ä êåð³âíèöòâîì âèäàòíîãî àðõ³òåêòîðà
Â. À. Âåñí³íà.

Îäíî÷àñíî ç Äí³ïðîãåñ ââåäåíî â ä³þ ïðîìèñëîâ³ ã³ãàíòè
"Çàïîð³æñòàëü", "Äí³ïðîñïåöñòàëü", çàâîäè àëþì³í³ºâèé, ôåðî-
ñïëàâíèé òà ³íø³. Ñïîðóäæåííÿ âèñîêî¿ ãðåáë³, ùî ï³äíÿëà ð³-
âåíü âîäè íàä ïîðîãàìè íà 30 ìåòð³â, ³ ñóäíîïëàâíîãî øëþçó
äîçâîëèëî îðãàí³çóâàòè íàñêð³çíå ñóäíîïëàâñòâî ïî Äí³ïðó.

Ïîðó÷ ç åëåêòðîñòàíö³ºþ, íà ì³ñö³ ïîâ³òîâîãî ì³ñòå÷êà Îëå-
êñàíäð³âêà, âèð³ñ âåëèêèé ³íäóñòð³àëüíèé öåíòð - Çàïîð³ææÿ.

Åëåêòðîåíåðã³ÿ, ùî âèðîáëÿëàñÿ åëåêòðîñòàíö³ºþ, ïî ë³í³ÿõ
åëåêòðîïåðåäà÷³ íàïðóãîþ 154 êÂ ïåðåäàâàëàñÿ äî ï³äñòàíö³¿ ó
Êðèâîìó Ðîç³, Äí³ïðîïåòðîâñüêó, Í³êîïîë³, Äí³ïðîäçåðæèíñüêó,
ñïðèÿëà øâèäêîìó ðîçâèòêó ïðîìèñëîâîñò³ é åëåêòðèô³êàö³¿
ì³ñò ³ ñ³ë Íàääí³ïðÿíùèíè.

Ñïîðóäæåíà â 1927-1932, â³äíîâëåíà â 1944-1950 ³ ðîçøè-
ðåíà â 1971-1980 ðîêàõ, Äí³ïðîÃÅÑ ïî ñâîºìó íàðîäíî-ãîñïî-
äàðñüêîìó çíà÷åííþ, àðõ³òåêòóðí³é âèðàçíîñò³ ³ ìîíóìåíòàëü-
íîñò³ º îäíèì ç íàéá³ëüø çíà÷íèõ ³íæåíåðíèõ ñïîðóä Óêðà¿íè.

Äî ê³íöÿ ïåðøî¿ ï`ÿòèð³÷êè áóëè ââåäåí³ â åêñïëóàòàö³þ Ï³-
âí³÷íîäîíåöüêà (Ëèñè÷àíñüêà), ïåðøà ÷åðãà Çó¿âñüêî¿ (ïîáóäî-
âàíî¿ âçàì³í Ãðèøèíñüêî¿), Êðèâîð³çüêà, Äí³ïðîäçåðæèíñüêà
(ïåðøà ÷åðãà) ÄÐÅÑ, Êè¿âñüêà ÄÐÅÑ-2, Õàðê³âñüêà ÄÐÅÑ-2 òà ö³-
ëèé ðÿä ³íøèõ åëåêòðîñòàíö³é.

Ó öåé ïåð³îä, òàê ñàìî ÿê ³ â ïåð³îä Öàðñüêî¿ Ðîñ³¿, êè¿âñü-
ê³ ³íæåíåðè, â÷åí³, ïðîåêòàíòè, åíåðãåòèêè áóëè îäíèì ³ç ïåðå-
äîâèõ çàãîí³â âèñîêîêâàë³ô³êîâàíèõ ôàõ³âö³â ïðàêòè÷íîãî âò³-
ëåííÿ â åíåðãåòèêó âñ³õ íîâèõ òåîðåòè÷íèõ ðîçðîáîê. Êè¿â ïðî-
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äîâæóâàâ áóòè âèïðîáóâàëüíèì ïîë³ãîíîì íà òåðåíàõ êîëè-
øíüîãî ÑÐÑÐ, âïåðøå:

- íà ãåíåðàòîðàõ ÄÐÅÑ- 2 áóëà âèêîðèñòàíà íàïðóãà 11 êÂ
(1930 ð.);

- çìîíòîâàíî íà ÄÐÅÑ- 2 ³ âèïðîáóâàíî åêðàíóâàííÿ íàé-
á³ëüø íàïðóæåíî¿ çàäíüî¿ ñò³íêè êîòë³â, à ïîò³ì ³ åêðàíóâàííÿ
óñ³õ ñò³í òîïêè òà ï³äâ³ñíèõ åêðàí³â (1933 ð.);

- âèêîðèñòàíî çì³ííèé ñòðóì äëÿ æèâëåííÿ ïðèñòðî¿â çàõè-
ñòó åëåêòðîìåðåæ (1933 ð.);

- âïðîâàäæåíî ³íäóêòèâíèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ ïðîõîäæåííÿ
òðàñè òà ì³ñöÿ ïîøêîäæåííÿ åëåêòðîêàáåëþ (1933 ð.);

- çàñòîñîâàíî çàõèñò â³ä çàìèêàííÿ íà "çåìëþ" êàáåëüíèõ
ìåðåæ, äèôåðåíö³éíèé çàõèñò ãåíåðàòîð³â çà ïðèíöèïîì ïîð³â-
íÿííÿ êîíòðîëüíèõ ê³ë (1934 ð.);

- ðîçðîáëåíî ³ âïðîâàäæåíî îðèã³íàëüíó êàáåëüíó ê³íöåâó
ìóôòó "âîðîíêó" äëÿ çîâí³øí³õ ïðèñòðî¿â, ÿêà äàëà ìîæëèâ³ñòü
ç'ºäíóâàòè ïîâ³òðÿí³ êàáåëüí³ ñèëîâ³ ìåðåæ³ (ó îñíîâ³ ñó÷àñíèõ
êîíñòðóêö³é òàêèõ ïðèñòðî¿â ëåæàòü ö³ ðîçðîáêè);

- çàñòîñîâàíî îäíó ç ïåðøèõ ñõåì äâîðàçîâîãî ÀÏÂ âìèêà-
ííÿ ë³í³é åëåêòðîïåðåäàâàííÿ, ÿêà áóëà çàïðîïîíîâàíà Íàðêî-
ìîì åëåêòðîñòàíö³é äëÿ âïðîâàäæåííÿ íà óñ³é òåðèòîð³¿ êîëè-
øíüîãî ÑÐÑÐ (1939 ð.);

- áóëà îðãàí³çîâàíà êîì³ñ³ÿ ç áîðîòüáè ç åëåêòðîêîðîç³ºþ,
òåõí³÷í³ âèìîãè òà ðåêîìåíäàö³¿ ÿêî¿ ëÿãëè â îñíîâó óìîâ çà-
õèñòó ï³äçåìíîãî ãîñïîäàðñòâà ì³ñò â³ä ðóéíóâàííÿ áëóêàþ÷èìè
ñòðóìàìè.

Ïî÷èíàþ÷è ç 1936 ð. Äí³ïðîÃÅÑ ùîð³÷íî âèðîáëÿâ ïîíàä äâà
ì³ëüÿðäè ê³ëîâàò-ãîäèí åëåêòðîåíåðã³¿, òîáòî á³ëüøå, í³æ ¿¿
âèðîáëÿëè âñ³ åëåêòðîñòàíö³¿ äîðåâîëþö³éíî¿ Ðîñ³¿. Ó 1939 ð.
ã³äðîåëåêòðîñòàíö³ÿ äîñÿãëà ïðîåêòíî¿ ïîòóæíîñò³ - 560 ÌÂò.

Âîäíî÷àñ ³ç íàðîùóâàííÿì ïîòóæíîñò³ åëåêòðîñòàíö³é â Óê-
ðà¿í³ áóäóâàëèñü åëåêòðè÷í³ ìåðåæ³, ñòâîðþâàëèñü åíåðãåòè÷í³
ñèñòåìè. Ó 1931 ð. áóëà ââåäåíà â åêñïëóàòàö³þ ïåðøà â Óêðà-
¿í³ ïîâ³òðÿíà ë³í³ÿ (ÏË) 110 êÂ Øòåð³âñüêà ÄÐÅÑ - Êàä³ºâêà, ó
1932 ð. - ÏË 134 êÂ Äí³ïðîâñüêà ÃÅÑ - Äîíáàñ. Äî 1935 ð. áó-
ëè ñòâîðåí³ äâ³ ïîòóæí³ íà òîé ÷àñ åíåðãîñèñòåìè - Äîíáàñüêà ³
Äí³ïðîâñüêà.

Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê åëåêòðîåíåðãåòèêè Óêðà¿íè õàðàêòåðè-
çóâàâñÿ çðîñòàííÿì ïîòóæíîñò³ ä³þ÷èõ òà áóä³âíèöòâîì íîâèõ
êðóïíèõ ÒÅÑ. Îñíîâîþ åíåðãåòèêè Óêðà¿íè âæå òîä³ ñòàëè ðà-
éîíí³ åëåêòðîñòàíö³¿, äîëÿ âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ ÿêèõ
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ñêëàäàëà 75 %. Íà íèõ âèêîðèñòîâóâàëîñü îáëàäíàííÿ ïðàöþ-
þ÷å íà ñåðåäí³õ ïàðàìåòðàõ ïàðà 2,9-3,0 ÌÏÀ, 375-400 °Ñ.

Äî ê³íöÿ 1940 ð. çàãàëüíà ïîòóæí³ñòü åëåêòðîñòàíö³é Óêðà¿-
íè ñÿãàëà 2,68 ìëí êÂò, à âèðîáíèöòâî åëåêòðîåíåðã³¿ - 12,4
ìëðä êÂòã.

Öåíòðàë³çàö³ÿ âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ âèìàãàëà êîð³í-
íî¿ ðåêîíñòðóêö³¿ òà ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó åëåêòðè÷íèõ ìå-
ðåæ ³ åíåðãåòè÷íèõ ñèñòåì. Äî ïî÷àòêó 1941 ð. â Óêðà¿í³ íàðà-
õîâóâàëîñü á³ëüøå 4 òèñ. êì ÏË 35-220 êÂ ³ 181 òðàíñôîðìà-
òîðíèõ ï³äñòàíö³é çàãàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ á³ëÿ 3500 òèñ. êÂÀ.

Âåëèêèì äîñÿãíåííÿì òåõí³êè åëåêòðîìåðåæíîãî áóä³âíèöò-
âà ó äðóã³é ï`ÿòèð³÷ö³ ÿâèëîñü áóä³âíèöòâî ÏË 220 êÂ Êóðàõ³â-
ñüêà - Çó¿âñüêà ÄÐÅÑ. Íà ï³äñòàâ³ äîñâ³äó ¿¿ áóä³âíèöòâà òà åê-
ñïëóàòàö³¿ äî ïî÷àòêó 1941 ð. áóëà çáóäîâàíà ïåðøà ì³æñèñòå-
ìíà ë³í³ÿ 220 êÂ Äí³ïðî-Äîíáàñ, ÿêà îá`ºäíàëà íà ïàðàëåëüíó
ðîáîòó Äí³ïðîâñüêó ÃÅÑ òà ÒÅÑ Äîíáàñó.

Öå áóâ ÿê³ñíî íîâèé êðîê ó ðîçâèòêó åíåðãîñèñòåì Óêðà¿íè
- ñòâîðåííÿ ïåðøî¿ îá`ºäíàíî¿ åíåðãîñèñòåìè, âèêîðèñòîâóþ÷è
ïåðåâàãè ñï³ëüíî¿ ðîáîòè ÒÅÑ ³ ÃÅÑ. ßê ðåçóëüòàò ó Äîíáàñüê³é
åíåðãîñèñòåì³ ïîêðàùèëèñÿ ðåæèìè ðîáîòè ÒÅÑ, á³ëüøå ÿê íà
100 òèñ. êÂò ï³äâèùèâñÿ ìàêñèìóì íàâàíòàæåííÿ. Ó Äí³ïðîâñü-
ê³é åíåðãîñèñòåì³ ïîêðàùèâñÿ ðåæèì ðîáîòè Äí³ïðîãåñà, çá³ëü-
øèëîñü âèðîáëåííÿ åëåêòðîåíåðã³¿, ÿêà â ãîäèíè ï³ê ïåðåäàâà-
ëàñü Äîíáàñó. Äî öüîãî ÷àñó áóëè ñòâîðåí³ Êè¿âñüêà, Õàðê³âñüêà
³ Êðèìñüêà åíåðãîñèñòåìè òà Îäåñüêèé, Ìèêîëà¿âñüêèé ³ Ëüâ³â-
ñüêèé åíåðãîêîìá³íàòè.

Åíåðãåòèêó Óêðà¿íè çíîâó ÷åêàëè íàäçâè÷àéí³ ðóéíóâàííÿ òà
íåéìîâ³ðí³ âèïðîáóâàííÿ äëÿ åíåðãåòèê³â ó ïåð³îä Âåëèêî¿ Â³ò-
÷èçíÿíî¿ â³éíè 1941-1945 ðîêàõ.

², íàñàìê³íåöü, ïîÿâà ïðèíöèïîâî íîâèõ âèä³â åíåðãåòè÷íîãî
îáëàäíàííÿ (ïàðîâèõ êîòë³â, ïàðîâèõ òóðá³í, òðèôàçíèõ ãåíå-
ðàòîð³â çì³ííîãî ñòðóìó, òðàíñôîðìàòîð³â, åëåêòðîïðîâ³äíèê³â,
åëåêòðè÷íèõ ñèëîâèõ êàáåë³â, êîíòðîëüíî-âèì³ðþâàëüíèõ ïðè-
ëàä³â, çàñîá³â àâòîìàòèêè), ÿê³ ïî÷àëè âèêîðèñòîâóâàòè ï³ñëÿ
ïåðåõîäó íà òðèôàçíèé çì³ííèé ñòðóì, âèêîðèñòàííÿ ï³äâèùå-
íèõ ïàðàìåòð³â åíåðãåòè÷íîãî îáëàäíàííÿ, çà ðàõóíîê âèêîðè-
ñòàííÿ ð³çíèõ ïàëèâ, íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é ó ìàøèíîáóäóâàíí³, âè-
êîðèñòàííÿ íîâèõ ³çîëÿö³éíèõ ïîêðèòò³â, âîäÿíèõ ðåñóðñ³â, äàëè
ìîæëèâ³ñòü åíåðãåòèêàì Óêðà¿íè âèõ³ä íà ïåðåäîâ³ ðóáåæ³ ñïî-
÷àòêó ó Öàðñüê³é Ðîñ³¿, à ïîò³ì ³ â êîëèøíüîìó ÑÐÑÐ.

Çíà÷í³ óñï³õè ó åíåðãåòèö³, òà âèñîê³ òåîðåòè÷í³ çíàííÿ â
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åëåêòðîòåõí³ö³ âçàãàë³, ñïîíóêàëè ñòâîðåííþ ëîêàëüíèõ, íà òîé
÷àñ, åíåðãîñèñòåì òà åíåðãîêîìá³íàò³â.

Âèçíà÷àþ÷è ìåæ³ ³ñíóâàííÿ ïåð³îä³â ðîçâèòêó åíåðãåòèêè
Óêðà¿íè â óçàãàëüíåíîìó ïëàí³, ìè áà÷èìî, ùî âîíè çì³íþâà-
ëèñü ïîåòàïíî ³ ÿê³ñíî. Ïåð³îäèçàö³ÿ åíåðãåòèêè âçàãàë³ ³ åíå-
ðãåòèêà Óêðà¿íè, çîêðåìà, îáóìîâëåíà, çâè÷àéíî, ä³àëåêòè÷íèì
õàðàêòåðîì ðîçâèòêó ¿¿ ñêëàäîâèõ (ìàòåð³àëó, íîâ³òí³õ íà òîé
÷àñ òåõíîëîã³é, îáëàäíàííÿ, ñòàíó òåîðåòè÷íî¿ íàóêè â åíåðãå-
òèö³, íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é ó ìàøèíîáóäóâàíí³, ÿêîñò³ ïàëèâà, ïà-
ðàìåòð³â òåïëîíîñ³ÿ, ð³âíÿ íàïðóãè, âèêîðèñòàííÿ â³äíîâëþâà-
ëüíèõ äæåðåë åíåðã³¿, âîäÿíèõ ðåñóðñ³â, çàñîá³â àâòîìàòèêè,
òåîðåòè÷íèõ ðîçðîáîê òîùî). Ó í³é ïðîÿâëÿþòü ñåáå, çîêðåìà,
òàê³ çàêîíè ñòðèáêà ïðè ïåðåõîä³ ê³ëüêîñò³ â ÿê³ñòü.

Ïåð³îäè äàþòü ìîæëèâ³ñòü âèñâ³òëåííÿ â³äì³ííîñòåé ïåð³î-
ä³â ³ ñòàí³â ðîçâèòêó, âèçíà÷àþòü øëÿõè ïåðåõîäó íà á³ëüø âè-
ñîêèé ð³âåíü ³ñíóâàííÿ åíåðãåòèêè.

Âèñóíóòà íà îñíîâ³ ä³àëåêòè÷íîãî ï³äõîäó äî ³ñòîð³¿ ðîçâèò-
êó åíåðãåòèêè Óêðà¿íè êîíöåïö³ÿ ïåð³îä³â ðîçâèòêó åíåðãåòèêè,
ìîæå ñòàòè â íàãîä³ ïðè ïîäàëüøîìó äåòàëüíîìó äîñë³äæåíí³
êîíêðåòíèõ ìîìåíò³â ¿¿ ³ñíóâàííÿ, äîïîìîæå çáåðåãòè îäíîçíà-
÷í³ñòü ÿê³ñíèõ ³ ê³ëüê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê ïðè âèâ÷åíí³ òåõíîëî-
ã³÷íèõ ïðîöåñ³â åíåðãîîáëàäíàííÿ, åêîíîì³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ
ïàëèâà òà â³äíîâëþâàëüíèõ åíåðãîðåñóðñ³â, êîíòðîëüíî-âèì³-
ðþâàëüíèõ ïðèëàä³â, çàñîá³â àâòîìàòèêè çà äîïîìîãîþ ÿêèõ
ôîðìóºòüñÿ íàä³éíå òà áåçïåðåá³éíå åíåðãîïîñòà÷àííÿ ñïîæè-
âà÷³â òåïëîâîþ òà åëåêòðè÷íîþ åíåðã³ºþ.

Îñíîâóþ÷èñü íà ÷³òêèõ ïåð³îäàõ ðîçâèòêó åíåðãåòèêè ìîæíà
äîñë³äæóâàòè ³ ïèòàííÿ âçàºìîä³¿ åíåðãåòèêè ç ïðèðîäîçàõèñíè-
ìè çàõîäàìè, êóëüòóðîþ áåçïå÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ: åíåðãî-
îá'ºêò³â, ñïîæèâà÷³â, ùî ìàþòü ñïåöèô³÷í³ îñîáëèâîñò³ íà êîæ-
íîìó ç åòàï³â ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà, à òàêîæ ó øèðîêîìó àñïåêò³
ðîçãëÿíóòè åíåðãåòèêó ³ ¿¿ ì³ñöå â ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà. 

Âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº òàêîæ äîñë³äæåííÿ åëåêòðè÷íèõ ïðî-
öåñ³â ó ñàìîìó ëþäñüêîìó îðãàí³çì³. Â³äîìî, ùî ³íôîðìàö³ÿ ïå-
ðåäàºòüñÿ íåðâîâîþ ñèñòåìîþ ëþäèíè çà äîïîìîãîþ åëåêòðè÷-
íèõ ³ìïóëüñ³â. Äóæå ñêëàäí³ åëåêòðè÷í³ ïðîöåñè â³äáóâàþòüñÿ íà
êë³òèííîìó ð³âí³, äîñë³äæåííÿ ÿêèõ äàñòü çìîãó çàïðîïîíóâàòè
íîâ³ çàñîáè ³ ìåòîäèêè ë³êóâàííÿ ³ ïðîô³ëàêòèêè.

Âîëîäèìèð Öèãàíåíêî 
12.03.2013 ð.
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Äî Êóðåí³âñüêî¿ òðàãåä³¿ 
13 áåðåçíÿ 1961 ðîêó

Â îñòàíí³ ðîêè ñòàðàííÿìè îêðåìèõ äîñë³äíèê³â ³ ïîäâèæ-
íèê³â (ñòâîðþþòüñÿ òåõí³÷í³ ìóçå¿) ïî÷àëîñÿ ïîâåðíåííÿ íå-
çàñëóæåíî çàìîâ÷óâàíèõ âèäàòíèõ ³íæåíåð³â, ÿê³ âíåñëè âàãî-
ìèé âíåñîê â ðîçáóäîâó Êèºâà âçàãàë³, ñòîÿëè ó âèòîê³â ïî÷àò-
êó áóä³âíèöòâà åëåêòðè÷íèõ ñòàíö³é òà òÿãîâèõ ï³äñòàíö³é äëÿ
çàë³çíè÷íîãî ³ òðàìâàéíîãî òðàíñïîðòó ì. Êèºâà çîêðåìà. À
ïðèêëàä³â áàéäóæîãî ñòàâëåííÿ ì³ñöåâèõ îðãàí³â âëàäè äî ñâîº¿
íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ñïàäùèíè, íà æàëü, ìîæíà íàâåñòè áàãàòî.
Õî÷à äåÿê³ çðóøåííÿ â îñòàíí³ ðîêè âñå æ òàêè â³äáóëèñÿ.

Â òðàâí³ 2003 ð. â ïàðêó Õðåùàòèé â êîëèøí³é âîäîíàï³ðí³é
âåæ³ òà â ï³äçåìíîìó ðåçåðâóàð³, ÿê³ ³ñíóþòü ç ê³íöÿ XIX ñò., çà
ï³äòðèìêè Êè¿âñüêî¿ ì³ñüêî¿ äåðæàäì³í³ñòðàö³¿, Êè¿âñüêîãî âîäî-
êàíàëó â ò³ñí³é ñï³âïðàö³ ç Äàíñüêèì ì³í³ñòåðñòâîì åêîëîã³¿ òà
çà äîïîìîãîþ äåÿêèõ ïðèâàòíèõ ñïîíñîð³â, áóëî â³äêðèòî Âîä-
íî-³íôîðìàö³éíèé öåíòð, ÿêèé êîðèñòóºòüñÿ âåëèêîþ ïîïóëÿð-
í³ñòþ ÿê ó ì³ñöåâèõ æèòåë³â, òàê ³ ó ãîñòåé íàøîãî ì³ñòà.

Ïðî ëþäèíó, âèäàòíîãî â÷åíîãî, àäì³í³ñòðà-
òîðà - âèðîáíè÷íèêà êåðóþ÷îãî Êè¿âñüêîþ êà-
íàë³çàö³ºþ (1896-1899), òàëàíîâèòîãî ³íæåíåðà
øëÿõ³â ñïîëó÷åííÿ, ÷ëåíà Ïðàâë³ííÿ Àêö³îíåð-
íîãî òîâàðèñòâà "Êè¿âñüêà ì³ñüêà çàë³çíèöÿ",
Àáðàãàìñîíà Àðòóðà Àäîëüôîâè÷à, ÿêîìó â
2011 ðîö³ âèïîâíèëîñÿ 157 ðîê³â ç äíÿ íàðîä-
æåííÿ, ³ ÿêèé âí³ñ çíà÷íèé âêëàä ó ñïðàâó ðîç-
âèòêó ì³ñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ì. Êèºâà âçàãàë³ ³

ó ðîçâèòîê ì³ñüêîãî âîäíîãî òà åíåðãåòè÷íîãî ãîñïîäàðñòâà
çîêðåìà, ó Âîäíî-³íôîðìàö³éíîìó öåíòð³ ì³ñöÿ íå çíàéøëîñÿ.
Ìàëî ïðî íüîãî ³ñòîðè÷íèõ òà ñóòî á³îãðàô³÷íèõ ³ ³íôîð-
ìàö³éíèõ ìàòåð³àë³â â åíåðãåòè÷í³é ãàëóç³ òîãî ïåð³îäó, êîëè â³í
ñòîÿâ ó âèòîê³â ¿¿ ñòâîðåííÿ ó ì. Êèºâ³.

Îòæå…
Àáðàãàìñîí À. À. íàðîäèâñÿ 3 áåðåçíÿ (çà ñò. ñò.) 1854 ð. â

Îäåñ³ â ðîäèí³ ñëóæáîâö³â. Éîãî áàòüêî, Àäîëüô Áåðíàðäîâè÷,
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áóâ äîêòîðîì ìåäèöèíè. Ìàòè, Áåëà Éîñèï³âíà, ïðèñâÿòèëà ñåáå
âèõîâàííþ ä³òåé.

Àáðàãàìñîí À. À. àêòèâíî çàëó÷èâñÿ äî ãðîìàäñüêîãî ³ íàó-
êîâîãî æèòòÿ Êèºâà, äå â³í ìåøêàâ íà âóë. Îëåêñ³¿âñüê³é, 13 ³ äå
â³í îñòàòî÷íî ñôîðìóâàâñÿ ÿê òàëàíîâèòèé, âèñîêîîñâ³÷åíèé ³í-
æåíåð, â÷åíèé, àêòèâíèé ³ íåïåðåâåðøåíèé îðãàí³çàòîð.

Ì³ñöåâèì â³ää³ëåííÿì Ðîñ³éñüêîãî òåõí³÷íîãî òîâàðèñòâà â³í
áóâ îáðàíèé ãîëîâîþ ìåõàí³êî-áóä³âåëüíîãî â³ää³ëó. Ñï³ëüíî ç
â³äîìèì ³íæåíåðîì Áîðîä³íèì Î. Ï., Äåì÷èíñüêèì Ì. Î. òà
Âîëêîâèì Ä. Ê. çàñíóâàâ ó 1881 ð. òåõí³÷íèé æóðíàë "Èíæåíåð",
ÿêèé ïî÷àâ âèõîäèòè äðóêîì ç 1882 ð. 

Ï³ñëÿ ñìåðò³ ãîëîâíîãî ðåäàêòîðà Áîðîä³íà Î. Ï. â 1898 ð.
ö³ îáîâ`ÿçêè äî 1917 ð. âèêîíóâàâ Àáðàãàìñîí À. À.

Çà éîãî ïðîåêòîì ³ ï³ä íàãëÿäîì â 1902-1903 ðîêàõ áóëî
ñïîðóäæåíî, íà ì³ñö³ òèì÷àñîâî¿ åëåêòðîñòàíö³¿ , ÿêà íà ïî÷àò-
êîâîìó åòàï³ çàáåçïå÷óâàëà åêñïëóàòàö³þ ïåðøîãî ó Ñõ³äí³é
ªâðîï³ åëåêòðè÷íîãî òðàìâàþ, áóä³âëþ Öåíòðàëüíî¿ åëåêòðî-
ñòàíö³¿ Àêö³îíåðíîãî òîâàðèñòâà "Êè¿âñüêà ì³ñüêà çàë³çíèöÿ" çà
íèí³øíüîþ àäðåñîþ Íàáåðåæíå øîñå, 2. Çà éîãî ïðîåêòàìè
ñïîðóäæóâàëèñÿ äîáðîòí³ áóä³âë³ òÿãîâèõ ï³äñòàíö³é äëÿ çàë³ç-
íè÷íîãî òà òðàìâàéíîãî òðàíñïîðòó â ì. Êèºâ³ òà â ì. ªëèçà-
âåòãðàä³. Äåÿê³ ³ç öèõ äîáðîòíèõ áóä³âåëü òÿãîâèõ ï³äñòàíö³é
çáåðåãëèñÿ â ì. Êèºâ³. Â ñåðåäèí³ òÿãîâ³ ï³äñòàíö³¿ áóäóâàëèñÿ ç
âåëèêèìè ïðèÿìêàìè - êàíàëàìè íèæ÷å íóëüîâî¿ â³äì³òêè áó-
ä³âë³ äëÿ: ñèëîâèõ òðàíñôîðìàòîð³â, âåëèêîãàáàðèòíèõ ìàñëÿ-
íèõ âèìèêà÷³â, ðòóòíèõ âèïðÿìíèõ àãðåãàò³â ÐÌÍÂ-500õ6, - äëÿ
ïîòðåá åêñïëóàòàö³¿ âèùåçàçíà÷åíîãî åëåêòðîîáëàäíàííÿ, òà
ìàëè ñëóæáîâ³ ïðèì³ùåííÿ äëÿ îáñëóãîâóþ÷îãî ïåðñîíàëó. 

Ç 1904 ð. íà òåðèòîð³¿ òðàìâàéíîãî ïàðêó íà âóë. Ôðóíçå
³ñíóâàëà òÿãîâà ï³äñòàíö³ÿ, çáóäîâàíà ïî ïðîåêòó ³ ï³ä íàãëÿäîì
Àáðàãàìñîíà À. À. "¯é íå áóëî á çíîñó, - çãàäóº êîëèøí³é
ïðàö³âíèê åíåðãîãîñïîäàðñòâà Áîðèñ Âîðîíüêî. ßê ïðàâèëî, ïî
ïîíåä³ëêàì ó íàñ ïðîõîäèëà ïîë³ò³íôîðìàö³ÿ, òîä³ â ïåð³îä
ïîä³é "Êóðåí³âñüêî¿ òðàãåä³¿ 13 áåðåçíÿ 1961 ð." âðàíö³ ìè âñ³
çàéìàëèñÿ â³äêà÷êîþ âîäè, ÿêà ïî÷àëà ïîñòóïàòè ç óðî÷èùà
Áàáèíîãî ÿðó ³ ñòàëà çàëèâàòè âñþ òåðèòîð³þ Êóðåí³âêè, à íà
òÿãîâ³é ï³äñòàíö³¿, ñèëîâèé òðàíñôîðìàòîð. Ìè õîò³ëè çáåðåãòè
íàðîäíå äîáðî òà çàáåçïå÷èòè åëåêòðîæèâëåííÿì òðàìâàéí³
ìàðøðóòè. Â³êòîð Ïàí÷åíêî, ï³ñëÿ âèáóõó ãàçîðîçïîä³ëü÷î¿
ï³äñòàíö³¿, ÿêà áóëà çðóéíîâàíà âàëîì ãðÿç³, ïîáà÷èâ áàãàòî-
ìåòðîâèé âàë áðóäó (âèñîòîþ á³ëÿ 7 ì), ÿêèé øâèäêî íàáëè-
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æàâñÿ, êðèêíóâ: "Ñïàñàéñÿ!"
²ç áóä³âë³ ï³äñòàíö³¿ çì³ã âèñêî÷èòè ò³ëüêè ²âàíåíêî ßøà…
Áóä³âëÿ òÿãîâî¿ ï³äñòàíö³¿ ðóõíóëà. Çàãèíóëè âñ³ øåñòåðî îñ³á

îáñëóãîâóþ÷îãî ïåðñîíàëó ï³äñòàíö³¿. ×óäîì ñïàñëàñÿ ò³ëüêè
Áóçèíîâñüêà (Ñóñë³íà) Ðèìà Êîñòÿíòèí³âíà. Âîíà ñòîÿëà â îäíî-
ìó ³ç êàíàë³â ï³äñòàíö³¿. ¯¿ ðîçêîïàëè ÷åðåç ø³ñòü ãîäèí…  

Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü æåðòâ Êóðåí³âñüêî¿ òðàãåä³¿ ñÿãíóëà á³ëÿ
1500 îñ³á).

Çà ïðîåêòàìè Àáðàãàìñîíà À. À. ³ ï³ä éîãî íàãëÿäîì áóëî
ñïîðóäæåíî äåê³ëüêà áóäèíê³â, ó òîìó ÷èñë³ áóäèíîê Ì³æíà-
ðîäíîãî áàíêó íà ðîç³ Õðåùàòèêà òà âóë. ²íñòèòóòñüêî¿ (íà æàëü,
íå çáåð³ãñÿ).

Àáðàãàìñîí À. À. áóâ ãîëîâíèì ³íæåíåðîì, çàâ³äóâà÷åì áó-
ä³âíèöòâîì òðàìâàÿ ó ì. ªë³çàâåòãðàä³. Â³í áóâ ó ñêëàä³ áóä³âå-
ëüíî¿ êîì³ñ³¿, ÿêà â æîâòí³ 1898 ð. ðîçãëÿíóëà ïðîåêò àêàäåì³-
êà àðõ³òåêòóðè ². Ê³òíåðà íà áóäóâàííÿ Êè¿âñüêîãî Ïîë³òåõí³÷-
íîãî ³íñòèòóòó.

Ïðè îñîáèñò³é ó÷àñò³ Àáðàãàìñîíà À.À. 30 ÷åðâíÿ 1902 ð. ó
ì. Êèºâ³ ïî÷àëà ñâîþ ä³ÿëüí³ñòü "ìåäè÷íà ðÿòóâàëüíà ñòàíö³ÿ".

Íàâ÷àþ÷èñü â Öþð³õñüêî-
ìó ïîë³òåõí³êóì³, ñòóäåíò Àá-
ðàãàìñîí À. À. ïîáà÷èâ â
àëüï³éñüê³é ðåñïóáë³ö³ êàíàòí³
ï³äéîìíèêè. ²äåÿ öÿ çäàëàñÿ
éîìó ï³äõîäÿùîþ äëÿ êè¿âñü-
êîãî ðåëüºôó. Âèð³øåíî áóëî
çâ`ÿçàòè ôóí³êóëåðîì òðàì-
âàéí³ øëÿõè â ðàéîí³ Ìèõàé-
ë³âñüêî¿ òà Ïîøòîâî¿ ïëîù³.
Ðîçðîáëåí³ ¿ì êë³ùîâ³ ãàëü-
ìà äëÿ êè¿âñüêîãî ôóí³êóëåðà íà êàíàòíèõ äîðîãàõ âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ â óñüîìó ñâ³ò³. ²äåÿ áóä³âíèöòâà íà ñõèëàõ Äí³ïðà
ìåõàí³÷íîãî ï³äéîìíèêà ç êàíàòíîþ òÿãîþ âèíèêàëà ó êè¿âñüêèõ
³íæåíåð³â íåîäíîðàçîâî. Îäíèì ³ç ïåðøèõ ¿¿ âèñëîâèâ ó 1883 ð.
³íæåíåð Àðòóð Àáðàãàìñîí. Íàøòîâõíóëî éîãî íà öþ äóìêó
íàâ÷àííÿ ó Øâåéöàð³¿, äå â³í áà÷èâ áåçë³÷ êàíàòíèõ ï³äéî-
ìíèê³â. Îäíàê ðåàë³çàö³ÿ ³äå¿ áóëà â³äêëàäåíà àæ äî 1902 ð.,
êîëè ì³ñüêà óïðàâà äîðó÷èëà ï³ä êåð³âíèöòâîì Àáðàãàìñîíà
³íæåíåðîâ³ Ìèêîë³ Ïÿòíèöüêîìó ðîçðîáèòè ìåõàí³çì ôóí³êó-
ëåðà, à àðõ³òåêòîðîâ³ Îëåêñàíäðó Áàðèøí³êîâó ñïðîåêòóâàòè
ïàâ³ëüéîíè ñòàíö³é. Ïðè áóä³âíèöòâ³ áóâ âèêîðèñòàíèé íîâèé ó ò³
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÷àñè ìàòåð³àë - çàë³çîáåòîí, à âñå ìåõàí³÷íå îáëàäíàííÿ é âàãî-
íè áóëè âèãîòîâëåí³ ó Øâåéöàð³¿. Â³äêðèòòÿ "Ìèõàéë³âñüêîãî
ï³äéîìó", ÿê éîãî òîä³ íàçèâàëè, â³äáóëîñÿ 7 òðàâíÿ 1905 ð. Ó
ïåðø³ äí³ ïóáë³êà áóêâàëüíî îñàäæóâàëà íîâèé âèä òðàíñïîðòó.
Ñóäÿ÷è ç ïîêàçàíü ñïåö³àëüíèõ ë³÷èëüíèê³â, âñòàíîâëåíèõ íà
âõîä³ ó ïîñàäêîâèé ìàéäàí÷èê, ò³ëüêè 8 òðàâíÿ 1905 ð. ïîñëó-
ãàìè ï³äéîìó ñêîðèñòàëèñÿ 22 òèñ. ëþäåé. Äîâæèíà òðàñè ï³äéî-
ìíèêà òîä³ ñòàíîâèëà 200 ì. Êîæíèé ³ç äâîõ âàãîí³â âì³ùóâàâ
ïî 65 ëþäåé ³ ìàâ äâà â³äêðèò³ ìàéäàí÷èêè é òðè çàêðèò³ êóïå
³ç ñèä³ííÿìè. Ðåéñ òðèâàâ áëèçüêî 3 õâèëèí.

Â³í ñòîÿâ òàêîæ á³ëÿ äæåðåë â³òðèëüíîãî ðóõó ó Êèºâ³. Ó
1887 ð. áóâ ñòâîðåíèé ïåðøèé Êè¿âñüêèé ð³÷êîâèé ÿõò-êëóá. Äî
çàñíîâíèê³â ÿõò-êëóáó ïðèºäíàëîñÿ ùå 30 îñ³á ÷ëåí³â-çàñíîâíè-
ê³â, ó òîìó ÷èñë³ ÷ëåíè ²ìïåðàòîðñüêîãî ðîñ³éñüêîãî òåõí³÷íî-ãî
òîâàðèñòâà: ³íæåíåðè Àáðàãàíñîí À. À., Ñòðóâå À., À. ³ Î. Ñòðà-
óñ. Â 1910 ð. Àáðàãàìñîí À. À. âè¿õàâ äî Ìîñêâè, äå ïîìåð ó
1924 ð.

Â³äîìèé ãðîìàäñüêèé òà ïîë³òè÷íèé ä³ÿ÷ Â³òòå Ñ. Þ. ó ñâî¿õ
ñïîãàäàõ íàçâàâ Àáðàãàìñîíà À. À. "³íæåíåðîì ó êâàäðàò³". À
÷åðåç éîãî íàïîëåãëèâ³ñòü äî íàâ÷àííÿ òà îòðèìàííÿ îñâ³òè ó
òðüîõ âóçàõ çíà÷íî òî÷í³øå áóëî á âèçíà÷åííÿ "³íæåíåð ó êóá³". 

²ñòîðè÷í³ çì³íè â ñêëàä³ ãàç³â àòìîñôåðè Çåìë³
òà ìîæëèâ³ íàñë³äêè

Â ðåçóëüòàò³ ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, ïîâ'ÿçàíî¿ ç áóðõëèâèì
ðîçâèòêîì ïîòóæíîñòåé ïðîìèñëîâîñò³, òà íå êîíòðîëüîâàíîþ,
õèæàöüêîþ âèðóáêîþ òðîï³÷íèõ ë³ñ³â, â àòìîñôåð³ Çåìë³ çðîñ-
òàº ÷àñòêà âóãëåêèñëîãî ãàçó ÑÎ2. Ðàçîì ç ³íøèìè àòìîñôåðíè-
ìè ãàçàìè, äâîîêèñ âóãëåöþ, óòâîðþº íàâêîëî íàøî¿ ïëàíåòè
ù³ëüíèé ïðîøàðîê, - ÿêèé ï³äñèëþº åôåêò, ùî íàãàäóº ñêëî â
òåïëèö³, ïîâ³äîìëÿº "PC-News.info".

Ñåðåäí³ òåìïåðàòóðè ó âñüîìó ñâ³ò³ ïîñòóïîâî çðîñòàþòü, ùî
º îçíàêîþ ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ êë³ìàòó. Â÷åí³ á'þòü òðèâîãó,
ïðîðîêóþ÷è òÿæê³ íàñë³äêè ïîòåïë³ííÿ äëÿ âñ³º¿ Çåìë³. 

Ñâîãî ÷àñó çàâäÿêè âîä³, ³ â³äíîñíî ñòàá³ëüí³é òåìïåðàòóð³ íà
Çåìë³, òà ñóïóòíèêà Ì³ñÿöÿ, ÿêèé çíàõîäèâñÿ íà îðá³ò³ íàáàãàòî
áëèæ÷å ñó÷àñíî¿ îðá³òè, îáåðòàþ÷èñü íàâêîëî ³ îáì³íþþ÷èñü
ñèëàìè ãðàâ³òàö³¿ ç Çåìëåþ, ñòâîðþâàâ íà í³é "âîäí³ êîêòåéë³" ç
ð³çíèõ åëåìåíò³â, ÿê³ ³ ëÿãëè â îñíîâó çàðîäæåííÿ æèòòÿ. 

Àíàë³ç êë³ìàòó çà îñòàíí³ òèñÿ÷îë³òòÿ ïîêàçàâ, ùî âåñü öåé
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÷àñ ñåðåäíüîð³÷í³ òåìïåðàòóðè, ÿêùî é çì³íþâàëèñü, òî íå-
çíà÷íî, ³ ò³ëüêè â XX ñòîë³òò³ ñèòóàö³ÿ ð³çêî çì³íèëàñÿ - ó âñüîìó
ñâ³ò³ â÷åí³ çàô³êñóâàëè ÿâíå ïîòåïë³ííÿ, ÿêå áóëî íàçâàíî ïàð-
íèêîâèì åôåêòîì. 

Íåâæå àòìîñôåðà Çåìë³ ìàº ùîñü ñï³ëüíå ç ïàðíèêîì?
Âèÿâëÿºòüñÿ, â çíà÷í³é ì³ð³ ä³éñíî òàê. Ñîí-

öå àêòèâíî âèïðîì³íþº êîðîòê³ õâèë³ äóæå âè-
ñîêî¿ ÷àñòîòè, ÿê³ ëåãêî ïðîíèçóþòü çåìíó àò-
ìîñôåðó. ßêàñü ÷àñòèíà ö³º¿ åíåðã³¿ â³äáèâà-
ºòüñÿ çåìíîþ ïîâåðõíåþ ³ çíîâó éäå â êîñì³÷-
íèé ïðîñò³ð, àëå çíà÷íà ÷àñòêà ñîíÿ÷íîãî âè-
ïðîì³íþâàííÿ ïîãëèíàºòüñÿ ãðóíòîì, ÿêèé ïðè
öüîìó íàãð³âàºòüñÿ. Îõîëîäæóþ÷èñü, ïîâåðõíÿ
Çåìë³ âèïðîì³íþº åíåðã³þ - â³äáóâàºòüñÿ âòî-
ðèííà ãåíåðàö³ÿ òåïëà. Àëå äîâæèíà öèõ õâèëü
íàáàãàòî á³ëüøà, òîìó àòìîñôåðà ïðîïóñêàº ¿õ
çíà÷íî ã³ðøå, ³ âîíè â³äáèâàþòüñÿ íàçàä, â ðå-
çóëüòàò³ íàãð³âàþ÷è íèæí³ øàðè àòìîñôåðè ³
çåìíó ïîâåðõíþ.

Ó çíà÷í³é ÷àñòèí³ ïîãëèíàííÿ òåïëîâîãî
âèïðîì³íþâàííÿ çàëåæèòü â³ä ïðèñóòíîñò³ â àò-
ìîñôåð³ ïåâíèõ ãàç³â. Íàéâàæëèâ³øèé ç íèõ - äâîîêèñ âóãëåöþ,
àáî âóãëåêèñëèé ãàç. 

Àíàë³ç ïîâ³òðÿ, âçÿòîãî ç ëüîä³â Àíòàðêòèäè, ïîêàçàâ, ùî
15000 ðîê³â òîìó â àòìîñôåð³ ì³ñòèëîñÿ 0,02 % âóãëåêèñëîãî
ãàçó. 400 ðîê³â òîìó öåé ïîêàçíèê çð³ñ äî 0,0278 %, ó ïåðø³é
ïîëîâèí³ XIX ñò. - äî 0,03 %, à äî ïî÷àòêó XXI ñò. çð³ñ 0,035 %.
Àëå ö³ äàí³ ñòîñóþòüñÿ ä³ëÿíîê, äàëåêèõ â³ä ïðîìèñëîâèõ
öåíòð³â ³ âåëèêèõ ì³ñò! Çàãàëüíå çá³ëüøåííÿ â àòìîñôåð³ âóãëå-
êèñëîãî ãàçó ïîâ'ÿçàíå ç ðîçâèòêîì ïîòóæíîñòåé ïðîìèñëîâîñò³
òà îäíî÷àñíèì ñêîðî÷åííÿì ïëîù³ ë³ñ³â - îñîáëèâî òðîï³÷íèõ,
ÿê³ ñüîãîäí³ ââàæàþòüñÿ îñíîâíèìè "ëåãåíÿìè ïëàíåòè".

Íà äðóãîìó ì³ñö³ çíàõîäèòüñÿ ìåòàí: ï³äðàõîâàíî, ùî éîãî
÷àñòêà â ïîòåïë³íí³ êë³ìàòó ñòàíîâèòü 18 %. ² õî÷à ê³ëüê³ñíî â
çåìí³é àòìîñôåð³ ìåòàíó ìåíøå, ç òî÷êè çîðó ãëîáàëüíîãî ïî-
òåïë³ííÿ öåé ãàç íàáàãàòî á³ëüø íåáåçïå÷íèé, îñê³ëüêè ïîãëè-
íàº ³íôðà÷åðâîí³ ïðîìåí³ â 30 ðàç³â ³íòåíñèâí³øå äâîîêèñó âóã-
ëåöþ. 

Ùå á³ëüø çíà÷íó ðîëü â óòâîðåíí³ ãëîáàëüíîãî ïàðíèêîâîãî
åôåêòó â³ä³ãðàþòü òàê³ àêòèâí³ ïàðíèêîâ³ ãàçè, ÿê, íàïðèêëàä,
îêèñåë àçîòó, òðîïîñôåðíèé îçîí ³ ôðåîíè. Îñíîâíå äæåðåëî
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îêèñë³â àçîòó â àòìîñôåð³ - ìàñîâà àâòîìîá³ë³çàö³ÿ.
Òðîïîñôåðíèé îçîí, ÿêèé çàõèùàº ïîâåðõíþ Çåìë³ â³ä çãó-

áíîãî óëüòðàô³îëåòîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ, âñòóïàþ÷è â êàòàë³-
òè÷í³ ðåàêö³¿ ç îêèñëàìè àçîòó, ïî÷èíàº ïîãëèíàòè ³íôðà÷åðâîíå
âèïðîì³íþâàííÿ Çåìë³ â 2000 ðàç³â åôåêòèâí³øå, í³æ âóãëåêèñ-
ëèé ãàç. 

Íåçâàæàþ÷è íà óñâ³äîìëåííÿ çàãðîçè, ëþäñòâó íàéáëèæ÷èì
÷àñîì íàâðÿä ÷è âäàñòüñÿ ïðèáîðêàòè âèêèäè ïàðíèêîâèõ ãàç³â
â àòìîñôåðó, - ùîá ïðèðîäà ñàìà â³äíîâèëà ïðèðîäíó ð³âíîâàãó
àòìîñôåðè.

Åêîíîì³÷íî ðîçâèíåí³ êðà¿íè ïîâèíí³ ïðàãíóòè äî ïåðåãëÿäó
ïðàêòèêè ñïîæèâàííÿ åíåðã³¿, çàì³íþþ÷è âèêîïí³ âèäè ïàëèâà
òàêèìè àëüòåðíàòèâíèìè äæåðåëàìè åíåðã³¿, ÿê âîäåíü, åíåðã³ÿ
ñîíöÿ ³ â³òðó. 

Áàãàò³ êðà¿íè ñâ³òîâîãî ñï³âòîâàðèñòâà ìîæóòü äîïîìîãòè
ïëàíåò³ ³ òèì, ùî íàäàäóòü ô³íàíñîâó ï³äòðèìêó êðà¿íàì òðåòüî-
ãî ñâ³òó, ÿê³ ñüîãîäí³ çìóøåí³ âèðóáóâàòè âåëè÷åçí³ ìàñèâè
òðîï³÷íèõ ë³ñ³â äëÿ åêñïîðòó äåðåâèíè, ùîá çâåñòè åêîíîì³÷í³
ê³íö³ ç ê³íöÿìè. 

×èì íàì çàãðîæóº ïîòåïë³ííÿ êë³ìàòó? 
Çðîçóì³ëî, í³õòî íå çìàëþº

òî÷íî¿ êàðòèíè, àëå â÷åí³ ðîç-
ðîáèëè íàéá³ëüø éìîâ³ðíèé
ñöåíàð³é, çà ÿêèì ñóøà áóäå
íàãð³âàòèñÿ øâèäøå, í³æ îêåà-
íè. Ç ÷àñîì öå âèêëè÷å çì³ùå-
ííÿ êë³ìàòè÷íèõ çîí äî ïîëþ-

ñ³â, ñêîðîòèòüñÿ ïëîùà ï³âí³÷íèõ ë³ñ³â ³ òóíäðè, çàòå çá³ëüøèòüñÿ
ïëîùà ñòåï³â ³ ïóñòåëü. Çà ñòîð³÷÷ÿ êîðäîí êë³ìàòè÷íèõ ³
ðîñëèííèõ çîí ìîæå çì³ñòèòèñÿ ó á³ê ïîëþñ³â íà ê³ëüêà ñîòåíü
ê³ëîìåòð³â. Ñïî÷àòêó öåé ïðîöåñ áóäå éòè ïîâ³ëüíî, àëå â ÿêèéñü
ìîìåíò ïî÷íå ïðèñêîðþâàòèñÿ - îñîáëèâî ï³ñëÿ òîãî, ÿê íà âå-
ëè÷åçíèõ ïðîñòîðàõ ªâðàç³¿ òà Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè, ñêóòèõ ñüîãî-
äí³ â³÷íîþ ìåðçëîòîþ, ïî÷íóòü âèíèêàòè áîëîòà. Â ðåçóëüòàò³
òàíåííÿ ã³ãàíòñüêèõ ìàñèâ³â ëüîäó â àòìîñôåðó ñïðÿìóºòüñÿ
âåëè÷åçíà ê³ëüê³ñòü ìåòàíó ³ äâîîêèñó âóãëåöþ, ùî çíîâòàêè
ïðèñêîðèòü ³ áåç òîãî øâèäêèé ïðîöåñ ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ.
À ïðîöåñ öåé óæå éäå, ïðî ùî êðàñíîìîâíî ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòàòè
äîñë³äæåíü, ÿê³ ÍÀÑÀ âåäå ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 20 ðîê³â. Àíàë³ç
ñóïóòíèêîâèõ çí³ìê³â ñâ³ä÷èòü, ùî ï³âí³÷í³ ðåã³îíè íàøî¿ ïëàíåòè
ñòàëè á³ëüø çåëåíèìè, âåñíà íà ï³âíî÷³ ªâðîïè ïî÷èíàºòüñÿ íà
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òèæäåíü ðàí³øå, à îñ³íü çàï³çíþºòüñÿ íà 10 äí³â ó ïîð³âíÿíí³ ç
ïî÷àòêîì 80-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ.

Îêåàíè íàãð³âàþòüñÿ ïîâ³ëüí³øå, àëå íàâ³òü íåçíà÷í³ çì³íè
ã³äðîñôåðè, ÿê ïðàâèëî, òÿãíóòü äóæå ñåðéîçí³ íàñë³äêè. Òàê,
âæå ñüîãîäí³ â ðåçóëüòàò³ ïîòåïë³ííÿ ñêîðî÷óºòüñÿ ïëîùà êðè-
æàíîãî ïàíöèðà íà ïîëþñàõ; öå, â ñâîþ ÷åðãó, ïðèçâåäå äî ï³ä-
âèùåííÿ ð³âíÿ ìîð³â ³ îêåàí³â. Äåÿê³ â÷åí³ ïðîãíîçóþòü, ùî ïðî-
òÿãîì ïåðøèõ 30 ðîê³â íàøîãî ñòîë³òòÿ öåé ð³âåíü ìîæå ï³äíÿ-
òèñÿ íà 40 ìåòð³â, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî áóäóòü çàòîïëåí³ âåëè÷åçí³
ãóñòîíàñåëåí³ òåðèòîð³¿ òàêèõ êðà¿í, ÿê Áàíãëàäåø, ªãèïåò, ²íäî-
íåç³ÿ, Ìîçàìá³ê, Ñåíåãàë ³ Òà¿ëàíä.

²ñòîð³ÿ âèâ÷åííÿ äåÿêèõ ÷óäåñ íàäïðîâ³äíîñò³

Êîëè äàâíüîãðåöüêèé ô³ëîñîô Ôàëåñ Ì³ëåòñüêèé (625-547
ðîêè äî í.å.) ùå ò³ëüêè äèâóâàâñÿ "ñèë³, ùî òà¿òüñÿ â ÿíòàð³ ³ ó
ìàãí³òíîìó êàìåí³…", îïàíîâàíèé âîãîíü óæå ñâ³òèâ, îá³ãð³âàâ,
ñïàëþâàâ âîðîã³â ³ ïëàâèâ çàë³çî. Â³ä âîãíþ ëþäèíà ïîâåð-
íóëàñü äî îïàíóâàííÿ õîëîäó. Â³äáóëîñÿ öå çîâñ³ì íåäàâíî, àëå
ñòâîðåíèé íåþ ðóêîòâîðíèé õîëîä óæå çíàéøîâ ñîá³ ÷èìàëî
çàñòîñóâàíü. 

Ïðî íàäïðîâ³äí³ñòü, ïðè íàáëèæåí³ äî òåìïåðàòóðè áëèçüêî¿
äî àáñîëþòíîãî íóëÿ (-273,16 °Ñ), ñòàëî â³äîìî ó 1911 ð.
çàâäÿêè â³äêðèòòþ Êàìåðë³íã-Îííåñà (1853-1926). Â³í âèÿâèâ,
ùî ïðè íèçüêèõ òåìïåðàòóðàõ åëåêòðè÷íèé îï³ð äåÿêèõ ìåòàë³â
ïîâí³ñòþ çíèêàº.

Ïîíÿòòÿ àáñîëþòíèé íóëü óâ³â ó ô³çèêó â
1848 ð. Â³ëüÿì Òîìñîí (1824-1907), ÿêèé ó 1892
ð. çà íàóêîâ³ äîñÿãíåííÿ îòðèìàâ òèòóë ëîðäà
Êåëüâ³íà. Â³í ââ³â ïîíÿòòÿ "àáñîëþòíî¿ òåìïå-
ðàòóðè" ³ "àáñîëþòíó øêàëó òåìïåðàòóð, -
øêàëó Êåëüâ³íà", ñòâîðèâ ð³çí³ åëåêòðîâèì³ðþ-
âàëüí³ ïðèëàäè, ðîçðîáèâ òåîð³þ òåðìîåëåê-
òðè÷íèõ ÿâèù. 

Ïðîòÿãîì äåñÿòèë³òü äîñë³äæåííÿì íàäïðî-
â³äíîñò³, öüîãî çàãàäêîâîãî ÿâèùà, çàéìàëèñÿ
ëèøå äåÿê³ ô³çè÷í³ ëàáîðàòîð³¿. Äîâãèé ÷àñ ïðî

íàäïðîâ³äí³ñòü çíàëè ìàëî â÷åíèõ, çàéíÿòèõ ðîçðîáêîþ ôóí-
äàìåíòàëüíèõ îñíîâ ô³çèêè òâåðäîãî ò³ëà, òåðìîäèíàì³êè, åëåê-
òðîìàãíåòèçìó. 
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Ñüîãîäí³ íàäïðîâ³äí³ñòü - öå îäíà ç ö³êàâèõ ³ äîñë³äæóâàíèõ
ãàëóçåé ô³çèêè, ÿâèùå, ùî â³äêðèâàº ïåðåä ³íæåíåðíîþ ïðàê-
òèêîþ âàãîì³ ïåðñïåêòèâè. Â íàø ÷àñ ðîçøèðþºòüñÿ âèêîðèñ-
òàííÿ ÿâèùà íàäïðîâ³äíîñò³ äëÿ òóðáîãåíåðàòîð³â, åëåêòðîäâè-
ãóí³â, óí³ïîëÿðíèõ ìàøèí, òîïîëîã³÷íèõ ãåíåðàòîð³â, æîðñòêèõ ³
ãíó÷êèõ êàáåë³â, êîìóòàö³éíèõ ïðèñòðî¿â, ìàãí³òíèõ ñåïàðàòîð³â,
òðàíñïîðòíèõ ñèñòåì ³ áàãàòî ³íøîãî. 

Ïðè àáñîëþòíîìó íóë³ ìîëåêóëè ðå÷îâèíè âîëîä³þòü
íàéìåíøîþ åíåðã³ºþ, ùî óæå íå ìîæå áóòè â³äíÿòà ó ò³ëà í³ ïðè
ÿêîìó îõîëîäæåíí³, àáî øëÿõîì âèêîíàííÿ ÿêî¿-íåáóäü ðîáîòè
â áëèçüêîñò³ àáñîëþòíîãî íóëÿ, çã³äíî òðåòüîìó çàêîíó òåð-
ìîäèíàì³êè (òåïëîâîìó çàêîíó Âàëüòåðà-Ôð³äð³õà-Ãåðìàíà Íåð-
íñòà): àáñîëþòíèé íóëü òåìïåðàòóðè íåäîñÿæíèé. Ïðè êîæí³é
ñïðîá³ îõîëîäèòè ðå÷îâèíó åíåðã³¿ â íå¿ çàëèøàºòüñÿ óñå ìåíøå
³ ìåíøå, àëå âñþ ¿¿ ðå÷îâèíà í³êîëè íå çìîæå â³ääàòè á³ëüø
õîëîäíîìó ò³ëó. Ç ö³º¿ ïðè÷èíè â÷åí³ ³ íå äîñÿãëè àáñîëþòíîãî
íóëÿ, õî÷à óæå ìîæíà äîñÿãòè òåìïåðàòóð ïîðÿäêó ì³ëüéîííèõ
÷àñòîê ãðàäóñà. Òàê³ òåìïåðàòóðè ô³çèêè íàçèâàþòü êð³îãåííèìè
(â³ä ãðåöüêîãî ñëîâà "êð³î" - õîëîä).

Ïðè êð³îãåííèõ òåìïåðàòóðàõ â³äáóâàºòüñÿ áàãàòî ö³êàâîãî.
Ðòóòü çàìåðçàº òàê, ùî íåþ ìîæíà çàáèâàòè öâÿõè, à ãóìà ðîç-
ë³òàºòüñÿ íà îñêîëêè â³ä óäàðó ìîëîòêîì, äåÿê³ ìåòàëè ñòàþòü
òåíä³òíèìè ÿê ñêëî… 

Ùå ñòîð³÷÷ÿ òîìó òàê ³ ââàæàëè: àáñîëþòíèé íóëü - öå ñìåðòü
ìàòåð³¿. Àëå ô³çèêè îäåðæàëè ìîæëèâ³ñòü ïðàöþâàòè ïðè íàä-
íèçüêèõ òåìïåðàòóðàõ, ³ âèÿâèëîñÿ, ùî ïðîñò³ð ïîáëèçó àáñî-
ëþòíîãî íóëÿ íå òàêèé óæå é ìåðòâèé. Çîâñ³ì íàâïàêè: òóò ïî-
÷èíàþòü âèÿâëÿòèñÿ ÷èñëåíí³ êðàñèâ³ åôåêòè, ùî ïðè çâè÷àéíèõ
óìîâàõ, ÿê ïðàâèëî, çàìàñêîâàí³ òåïëîâèì ðóõîì àòîì³â. Ñàìå
òóò â³äáóâàºòüñÿ òîé äèâíèé ³ ïàðàäîêñàëüíèé åôåêò, êîòðèé íà-
çèâàºòüñÿ íàäïðîâ³äí³ñòþ. Íàäïðîâ³äí³ñòü - çäàòí³ñòü ðå÷îâèíè
ïðîïóñêàòè åëåêòðè÷íèé ñòðóì, íå ðîáëÿ÷è éîìó íàâ³òü íàéìåí-
øîãî îïîðó. 

Êëàñè÷íà òåîð³ÿ åëåêòðîìàãíåòèçìó äîáðå ïîÿñíþâàëà òîé
ôàêò, ùî îï³ð åëåêòðè÷íîãî ïðîâ³äíèêà çìåíøóºòüñÿ ðàçîì ç
ïàä³ííÿì òåìïåðàòóðè. Ñõåìàòè÷íî: åëåêòðè÷íèé ñòðóì º íå ùî
³íøå, ÿê ïðîõîäæåííÿ â³ëüíèõ åëåêòðîí³â ÷åðåç ñòðóêòóðíó
êðèñòàë³÷íó ðåø³òêó ïðîâ³äíèêà. Äëÿ ïëþñîâî¿ òåìïåðàòóð³ òåï-
ëîâ³ êîëèâàííÿ àòîì³â ó ðåø³òö³ çá³ëüøóþòü ìîæëèâ³ñòü ç³òê-
íåííÿ åëåêòðîí³â ç íèìè, - öå çàòðèìóº ïîò³ê åëåêòðîí³â, ùî îç-
íà÷àº çá³ëüøåííÿ îïîðó ñòðóìó. Ïðè íèçüê³é òåìïåðàòóð³ àìïë³-
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òóäà êîëèâàíü àòîì³â çìåíøóºòüñÿ, åëåêòðîíè ç³øòîâõóþòüñÿ ç
àòîìàìè ìåíø ÷àñòî ³ ñòðóì çóñòð³÷àº ìåíøèé îï³ð. Ïðè íàáëè-
æåí³é òåìïåðàòóð³ äî íóëÿ ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî êîëèâàííÿ çîâ-
ñ³ì ïðèïèíÿþòüñÿ. Îäíàê íåâåëèêèé îï³ð ñòðóìó âñå-òàêè çàëè-
øàºòüñÿ, òîìó ùî äåÿê³ åëåêòðîíè óñå ùå áóäóòü ç³øòîâõóâàòèñÿ
ç òåïåð óæå íåðóõîìîþ ñòðóêòóðíîþ êîì³ðêîþ, ç äåôåêòàìè ³
çàáðóäíåííÿìè, ùî ñïîòâîðþþòü ñòðóêòóðó êîì³ðêè ó âñ³õ êðèñ-
òàëàõ ïðîâ³äíèêà. Öÿ ìîäåëü òðèâàëèé ÷àñ çàäîâîëüíÿëà ô³çè-
ê³â. 

Â³äêðèòòÿ Êàìåðë³íã-Îííåñà â 1911 ð. ïîêàçàëî ¿¿ íåïðèäàò-
í³ñòü. Êàìåðë³íã-Îííåñ çàìîðîçèâ ðòóòü çà äîïîìîãîþ ð³äêîãî
ãåë³þ â êð³îñòàò³ ³ ïðîïóñòèâ ÷åðåç íå¿ ñòðóì. Îï³ð ðòóò³ çìåí-
øóâàâñÿ ðàçîì ç òåìïåðàòóðîþ. Ðòóòü ïîâîäèëàñÿ çâè÷àéíèì
÷èíîì äî ïîêè òåìïåðàòóðà íå äîñÿãëà 4,2 Ê. Ðàïòîì åëåêòðè÷-
íèé îï³ð ðòóò³ çíèê íå áóëî íàâ³òü ïåðåäáà÷åíîãî êëàñè÷íîþ
ìîäåëëþ çàëèøêîâîãî îïîðó, ÿêèé âêàçóº íà ç³òêíåííÿ ì³æ
åëåêòðîíàìè òà äåôåêòàìè ³ äîì³øêàìè â ñòðóêòóðí³é êðèñòàë³÷-
í³é ðåø³òö³ ðòóò³. 

Êàìåðë³íã-Îííåñ â 1914 ð. âèçíà÷èâ, ùî é ³íø³ ìåòàëè, òàê³
ÿê îëîâî, ñâèíåöü, òàíòàë ³ í³îá³é, òàêîæ âèÿâëÿþòü òàêå æ ð³çêå
çíèêíåííÿ îïîðó ïîáëèçó àáñîëþòíîãî íóëÿ.

Êàìåðë³íã-Îííåñ, ïðîâîäÿ÷è äîñë³äæåííÿ ç îõîëîäæóâàíîþ
ãåë³ºì êîòóøêîþ â êð³îñòàò³, ÿêà çíàõîäèëàñÿ ó íàäïðîâ³äíîìó
ñòàí³ ïîì³òèâ ïðè öüîìó, ùî ñòðóì â êîòóøö³ â³ä çîâí³øíüîãî
äæåðåëà ñòðóìó, ñòâîðþâàâ íàâêîëî íå¿ ìàãí³òíå ïîëå, ÿêå
ëåãêî âèÿâëÿëîñÿ ïî â³äõèëåííþ ìàãí³òíî¿ ñòð³ëêè, ðîçòàøî-
âàíî¿ ïîçà êð³îñòàòîì. Ñòð³ëêà êîìïàñà çàëèøàëàñÿ â³äõèëåíîþ
³ òîä³, ùî âêàçóâàëî íà íàÿâí³ñòü ñòðóìó â çàìêíóòîìó êîíòóð³
êîòóøêè, êîëè âîíà áóëà â³äêëþ÷åíîþ â³ä çîâí³øíüîãî äæåðåëà
ñòðóìó. Ñïîñòåð³ãàþ÷è çà ñòð³ëêîþ ïðîòÿãîì äåê³ëüêîõ ãîäèí
(ïîêè íå âèïàðóâàâñÿ âåñü ãåë³é ³ç ïîñóäèíè), Îííåñ íå ïîì³òèâ
í³ íàéìåíøî¿ çì³íè ó â³äõèëåíí³ ñòð³ëêè. "Íàâ³òü íàñòóïíîãî äíÿ,
- ïèñàâ Îííåñ, - åëåêòðîíè ïðîäîâæóâàëè ðóõ â êîòóøö³. Áóëî
âñòàíîâëåíî, ùî ÷àñ çàãàñàííÿ ñòðóìó â êîòóøö³ ïåðåâèùóº
áàãàòî ðîê³â. ßê ò³ëüêè êîòóøêó âèéìàëè ç êð³îñòàòà, ÿêèé
îõîëîäæóâàâñÿ ãåë³ºì, ñòðóì íåãàéíî ïðèïèíÿâñÿ." Ïî ðåçóëü-
òàòàì äîñâ³äó Îííåñ ïðèéøîâ äî âèñíîâêó, ùî îï³ð íàäïðî-
â³äíîãî ñâèíöåâîãî ïðîâ³äíèêà ùîíàéìåíøå â 1011 ðàç ìåíøå
éîãî îïîðó ïðè íîðìàëüíîìó (íåíàäïðîâ³äíîìó) ñòàí³, à ï³ñëÿ
îñâîºííÿ íàäïðîâ³äíîñò³ äëÿ åëåêòðîòåõí³êè ïî÷íåòüñÿ "çîëîòå"
ñòîë³òòÿ. Â 1913 ð. â³í ïóáë³êóº â æóðíàë³ "Ïîâ³äîìëåííÿ ç
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ëåéäåíñüêî¿ ëàáîðàòîð³¿" ñòàòòþ, äå ïðîïîíóº ïîáóäóâàòè ïî-
òóæíèé åëåêòðîìàãí³ò ç îáìîòêàìè ³ç íàäïðîâ³äíîãî ìàòåð³àëó.
Òàêèé ìàãí³ò íå ñïîæèâàâ áè åëåêòðîåíåðã³¿, ³ ç éîãî äîïîìîãîþ
ìîæíà áóëî á îäåðæóâàòè äóæå ñèëüí³ ìàãí³òí³ ïîëÿ. Îííåñ
äóìàâ, ùî îñê³ëüêè îï³ð äîð³âíþº íóëþ, òî ñòðóì ó çàìêíóòîìó
êîë³ ïðîâ³äíèê³â, â³äïîâ³äíî äî çàêîíó Îìà, ìîæå áóòè ÿê
çàâãîäíî âåëèêèì. ßê ò³ëüêè ïðîáóâàëè ïðîïóñêàòè ïî íàäïðî-
â³äíèêó çíà÷íèé ñòðóì, íàäïðîâ³äí³ñòü çíèêàëà. ² öå ùå íå âñå.
Íåçàáàðîì âèÿâèëîñÿ, ùî ³ ñëàáêå ìàãí³òíå ïîëå (ç ³íäóêö³ºþ,
ùî äîð³âíþº ñîòèì ÷àñòêàì Òë (òåñëà)) òàêîæ çíèùóº íàäïðî-
â³äí³ñòü. Öå â³äêðèòòÿ íà äîâã³ ðîêè ïîãàñèëî ðàéäóæí³ íàä³¿ ô³-
çèê³â ³ åëåêòðîòåõí³ê³â. ²ñíóâàííÿ êðèòè÷íèõ çíà÷åíü òåìïåðà-
òóðè, ñòðóìó ³ ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ ð³çêî îáìåæóâàëî ïðàêòè÷í³
ìîæëèâîñò³ íàäïðîâ³äíèê³â. Ñòàëî ÿñíî, ùî íàäïðîâ³äí³ñòü - íå
á³ëüø í³æ ô³çè÷íà ³ãðàøêà, ôåíîìåí, ùî çáóäæóº ö³êàâ³ñòü ô³-
çèê³â. 

Ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíò³â ïîâîäæåííÿ ³äåàëüíîãî ïðî-
â³äíèêà (òîáòî ïðîâ³äíèêà, â ÿêîìó â³äñóòí³é åëåêòðè÷íèé îï³ð)
â ð³çíèõ óìîâàõ ïðè îõîëîäæåíí³ íèæ÷å êðèòè÷íî¿ òåìïåðàòóðè
åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü ñòàº íåñê³í÷åííîþ. Ñàìå öÿ âëàñòèâ³ñòü ³
äîçâîëÿëà ââàæàòè íàäïðîâ³äíèê ³äåàëüíèì ïðîâ³äíèêîì. 

ßê áóëî ç'ÿñîâàíî, ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ ³äåàëüíîãî ïðîâ³ä-
íèêà çàëåæàòü â³ä òîãî, ÿêèì øëÿõîì â³í ïîïàäàº â ìàãí³òíå
ïîëå. Ñïðàâä³, íàïðèê³íö³ öèõ äâîõ îïåðàö³é - íàêëàäàííÿ ³ çíÿò-
òÿ ïîëÿ - çðàçîê ïðîâ³äíèêà âèÿâëÿºòüñÿ â òèõ ñàìèõ óìîâàõ -
ïðè îäíàêîâ³é òåìïåðàòóð³ ³ íóëüîâîìó çîâí³øíüîìó ìàãí³òíîìó
ïîëþ. Àëå ìàãí³òíà ³íäóêö³ÿ ìåòàëó-çðàçêà â îáîõ âèïàäêàõ
çîâñ³ì ð³çíà - íóëüîâà â ïåðøîìó âèïàäêó ³ ìàêñèìàëüíà, -
çàëåæíà â³ä ïî÷àòêîâîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ â äðóãîìó.

Ó 1933 ðîö³ í³ìåöüê³ ô³çèêè Âàëüòåð Ôð³ö Ìåéñíåð (1882-
1974) ³ Ðîáåðò Îêñåíôåëüä (1901-1993) âèð³øèëè åêñïåðè-
ìåíòàëüíî ïåðåâ³ðèòè, ÿê ñàìå ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ìàãí³òíå ïîëå
íàâêîëî íàäïðîâ³äíèêà. Ðåçóëüòàò âèÿâèâñÿ íåñïîä³âàíèì. Íåçà-
ëåæíî â³ä óìîâ ïðîâåäåííÿ åêñïåðè-
ìåíòó ìàãí³òíå ïîëå â ãëèá íàäïðîâ³ä-
íèêà íå ïðîõîäèëî. 

Àëå åêñïåðèìåíò, ÿêèé ³íîä³ íàçè-
âàþòü "ìàãîìåòîâîþ òðóíîþ", áóëî
çä³éñíåíî â 1945 ðîö³ ìîñêîâñüêèì
ïðîôåñîðîì Â. Ê. Àðêàäºâèì. Ïîñò³é-
íèé ìàãí³ò, ùî ëåæèòü íà ñâèíöåâ³é
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ïëàñòè-íö³, ï³äí³ìàâñÿ íà äåÿêó âèñîòó ³ âèñ³â íàä ïëàñòèíêîþ, ó
ÿê³é öèðêóëþâàëè íåçàòóõàþ÷³ íàäïðîâ³äí³ ñòðóìè. Ìàãí³ò â³ëüíî
ïàðèâ íàä øàðîì íàäïðîâ³äíèêà, ï³äòðèìóâàíèé âëàñíèì ìàãí³ò-
íèì ïîëåì. 

Äëÿ ìàãí³òíîãî ïîëÿ íàäïðîâ³äíèê - íåçäîëàííà ïåðåøêîäà,
ïëîùèíà, â³ä ÿêî¿, ÿê â³ä äçåðêàëà, â³äáèâàºòüñÿ öå ïîëå. Íàé-
ìåíøèé ðóõ ìàãí³òó âèêëèêàº çì³íó ìàãí³òíîãî ïîëÿ íàäïðî-
â³äíèõ ñòðóì³â. Ç³ çá³ëüøåííÿì ìàãí³òíîãî ïîëÿ íàäïðîâ³äí³
ñòðóìè òåæ çðîñòàþòü, ùîá çáåðåãòè ³äåàëüíèé ä³àìàãíåòèçì.
Êîëè ïðèêëàäåíå ìàãí³òíå ïîëå ñòàº äîñèòü âåëèêèì, åêðàíóþ÷³
ñòðóìè äîñÿãàþòü ñâîãî êðèòè÷íîãî çíà÷åííÿ ³ ìåòàë âòðà÷àº
íàäïðîâ³äí³ âëàñòèâîñò³. Ïðè öüîìó ñòðóìè çíèêàþòü, ³ ìàãí³òíå
ïîëå çä³éñíþº ïðîíèêí³ñòü â ìåòàë. 

Âçàãàë³ ãîâîðÿ÷è, ó öüîìó íåìàº í³÷îãî äèâíîãî. Ä³àìàãíå-
òèçì íàäïðîâ³äíèê³â - öå ïîâåðõíåâèé åôåêò; ìàãí³òíå ïîëå íå
çä³éñíþº ïðîíèêí³ñòü â òîâùó çðàçêà. Îäíàê âîíî íå ìîæå áóòè
âèøòîâõíóòå ö³ëêîì ç óñüîãî îá'ºìó ìåòàëó, âêëþ÷àþ÷è éîãî
ïîâåðõíþ. ²íàêøå íà ïîâåðõí³ ìàãí³òíå ïîëå ñòðèáêîì çìåí-
øèòüñÿ äî íóëÿ. Îòæå, ìàãí³òíå ïîëå õî÷ íå áàãàòî, àëå ïðîíè-
êàº ó íàäïðîâ³äíèê. Òàêèì ÷èíîì, õî÷à ìè ³ ãîâîðèìî, ùî íàä-
ïðîâ³äíèê º ³äåàëüíèì ä³àìàãíåòèêîì, íàñïðàâä³ ìàãí³òíå ïîëå
çëåãêà â íüîãî ïðîíèêàº. 

Íàäïðîâ³äí³ñòü âèíèêàº, êîëè åëåêòðîíè â ìåòàë³ ãðóïóþòüñÿ
â ïàðè, ÿê³ âçàºìîä³þòü ÷åðåç êðèñòàë³÷íó ðåø³òêó. Åëåêòðîíè
ò³ñíî çâ'ÿçàí³, òàê ùî ðîç³ðâàòè ïàðè ³ ðîç'ºäíàòè åëåêòðîíè
íàäçâè÷àéíî âàæêî. Òàê³ ìîãóòí³ çâ'ÿçêè äîçâîëÿþòü åëåêòðî-
íàì ðóõàòèñÿ áåç âñÿêîãî îïîðó êð³çü ñòðóêòóðíó ðåø³òêó êðèñ-
òàëà , äîïîìàãàþ÷è îäèí îäíîìó.

Âèõîäÿ÷è ç öèõ ïðåäñòàâëåíü, Äæîí Áàðä³í (1908-1991),
Ëåîí Íèë Êóïåð ³ Äæîí Ðîáåðò Øð³ôôåð ó 1957 ðîö³ ñòâîðèëè
äîâãîî÷³êóâàíó ì³êðîñêîï³÷íó òåîð³þ íàäïðîâ³äíîñò³, çà ÿêó ó
1972 ðîö³ îòðèìàëè Íîáåë³âñüêó ïðåì³þ. Öÿ òåîð³ÿ, â³äîìà ñüî-
ãîäí³ ï³ä íàçâîþ "òåîð³ÿ ÁÊØ", íå ò³ëüêè äîçâîëèëà ç óïåâíå-
í³ñòþ ñêàçàòè, ùî ìåõàí³çì íàäïðîâ³äíîñò³ ä³éñíî ÿñíèé, àëå ³
âïåðøå ïðèâåëà äî âñòàíîâëåííÿ çâ'ÿçêó ì³æ êðèòè÷íîþ òåìïå-
ðàòóðîþ Òê ³ ïàðàìåòðàìè ìàòåð³àëó.

Îáìîòêó ñîëåíî¿äà ìîæíà çðîáèòè ³ç íàäïðîâ³äíîãî ìàòå-
ð³àëó. Òàêèé ñîëåíî¿ä ìîæå ïðàöþâàòè, ìàéæå íå ñïîæèâàþ÷è
åëåêòðîåíåðã³¿, îñê³ëüêè îäèí ðàç çáóäæåíèé ó íüîìó ñòðóì íå
çàãàñàº. Ïîòð³áíî ò³ëüêè ï³äòðèìóâàòè ñîëåíî¿ä ïðè íèçüê³é
òåìïåðàòóð³, à äëÿ öüîãî âèìàãàþòüñÿ äóæå ìàë³ ïîòóæíîñò³.
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Òàêèì ÷èíîì, åêñïëóàòàö³ÿ íàäïðîâ³äíèõ ìàãí³ò³â âèêëþ÷àº ïîò-
ðåáó ó âåëèêèõ äæåðåëàõ æèâëåííÿ. Äëÿ äæåðåë æèâëåííÿ ãî-
äÿòüñÿ çâè÷àéí³ áàòàðå¿, ÷è ãåíåðàòîðè àáî àêóìóëÿòîðè.

Ç ðîñòîì ñïîæèâàíèõ ïîòóæíîñòåé ãîñ-
òðîþ ñòàº ïðîáëåìà ïåðåäà÷³ åíåðã³¿. Äæå-
ðåëà æèâëåííÿ åíåðã³¿ ³ ¿¿ ñïîæèâà÷³ ÷àñòî
ðîçä³ëåí³ âåëè÷åçíèìè â³äñòàíÿìè. ßê êðà-
ùå ïåðåäàâàòè åíåðã³þ? Ñüîãîäí³ åëåêòðî-
åíåðã³ÿ òðàíñïîðòóºòüñÿ ñïîæèâà÷àì â îñíî-
âíîìó çà äîïîìîãîþ ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é ïåðå-
äà÷³ (ËÅÏ). Çâè÷àéíî, äóæå çàìàíëèâèì äëÿ
ð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè, º ÿâèùå íàäïðîâ³ä-
íîñò³. Ïðîâ³äíèê áåç îïîðó ³äåàëüíî ï³ä-
õîäèòü ñàìå äëÿ ö³º¿ ìåòè. Ïåðø³ êðîêè â

öüîìó íàïðÿìêó áóëè çðîáëåí³ ùå â 60-õ ðîêàõ. Óæå òîä³ àìå-
ðèêàíåöü Ð. Ìàê-ôè ï³äðàõóâàâ, ùî ïî íàäïðîâ³äíîìó êàáåëþ
òîâùèíîþ â ðóêó ìîæíà ïðîïóñêàòè âñþ ï³êîâó ïîòóæí³ñòü, ùî
âèðîáëÿºòüñÿ åëåêòðîñòàíö³ÿìè ÑØÀ.

²äåÿ ñòâîðåííÿ íàäïðîâ³äíèõ êàáåë³â çì³öíþâàëàñÿ â ãîñòð³é
íàóêîâ³é áîðîòüá³. Íåîáõ³äíî áóëî âèð³øèòè, ÷è áóäå çàñòîñó-
âàííÿ íàäïðîâ³äíèê³â åêîíîì³÷íî êîíêóðåíòíî çäàòíèì â ÿêîìó-
íåáóäü ³íòåðâàë³ íàïðóã. Âèêîíàíèé ùå ðàäÿíñüêèìè ³íæåíå-
ðàìè òåõí³êî-åêîíîì³÷íèé àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî ïðè âåëèê³é ïî-
òóæíîñò³ íàäïðîâ³äíèé êàáåëü º â 2..3 ðàçè äåøåâøèì çâè-
÷àéíîãî, à âòðàòè åíåðã³¿ â íüîìó ñêîðî÷åí³ ïðèáëèçíî â 25 ðà-
ç³â. Ñàì ïî ñîá³ íàäïðîâ³äíèé ìàòåð³àë íàáàãàòî äîðîæ÷èé ì³ä³,
îäíàê ñòðóìîíåñó÷à æèëà âèÿâëÿºòüñÿ äåøåâøîþ. Ïðè÷èíà ÿñ-
íà: àäæå äðîòîì ïëîùåþ ïåðåòèíó 1 ìì2 ìîæíà ïðîïóñêàòè íå
1-2 À, à 10 êÀ. 

Àëå òðåáà â³äçíà÷èòè, ùî â êàáåëÿõ çì³ííîãî ñòðóìó äåÿêà
÷àñòèíà åíåðã³¿ âñå-òàêè ãóáèòüñÿ. Àäæå ïðè ïðîò³êàíí³ çì³ííîãî
ñòðóìó ó íàäïðîâ³äíîìó êàáåë³ ïðèñóòí³é åëåêòðè÷íèé îï³ð.
Îáóìîâëåíî öå ÿâèùå âïëèâîì çì³ííîãî åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ íà
îäèíàðí³ åëåêòðîíè â íàäïðîâ³äíèêó. Ïðîòÿãîì îäíîãî ï³âïå-
ð³îäó ñòðóìó ¿õíÿ øâèäê³ñòü íàðîñòàº â³ä íóëÿ äî ìàêñèìóìó ³
çíîâó ïàäàº äî íóëÿ, a ïîò³ì ñòðóì çì³íþº íàïðÿìîê íà ïðî-
òèëåæíèé, ³ óñå ïîâòîðþºòüñÿ çíîâó. 

Òàêèì ÷èíîì, ñòðóì ùî éäå ïî íàäïðîâ³äíèêó âèòðà÷àº ñâîþ
åíåðã³þ íà êîëèâàëüí³ ðóõè åëåêòðîí³â. Âèíèêàþ÷èé îï³ð, õî÷à
â³í ³ ìàëèé â ïîð³âíÿíí³ ç îïîðîì ìåòàëó â íîðìàëüíîìó ñòàí³,
óñå-òàêè ïðèâîäèòü äî âèä³ëåííÿ òåïëà, ³ êàáåëü ïîòð³áíî îõî-
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ëîäæóâàòè.
Îñíîâí³ òðóäíîù³, ùî âèíèêàþòü ïðè ïðîêëàäàíí³ íàä-

ïðîâ³äíîãî êàáåëþ - òåïëîâèé çàõèñò íàäïðîâ³äíèêà. Ëîêàë³-
çóâàòè êàáåëü â³ä âåëèêîãî ïðèïëèâó òåïëà ççîâí³ ìîæíà çà
äîïîìîãîþ âàêóóìíî¿ ³çîëÿö³¿. 

Êàáåëü ìàº âèä áàãàòîøàðîâî¿
òðóáè ³, ïî ñóò³, ÿâëÿº ñîáîþ êð³îñòàò
(äëÿ òðèôàçíî¿ ñèñòåìè ïîòð³áíî 4
òðóáè-êð³îñòàòè). Âíóòð³øíÿ òðóáà ä³à-
ìåòðîì áëèçüêî 70 ìì, ïîêðèòà øàðîì
íàäïðîâ³äíîãî ìàòåð³àëó òîâùèíîþ
áëèçüêî 0,3 ìì, çàïîâíåíà ð³äêèì ãå-
ë³ºì, ÿêèé æåíóòü ïî í³é ïîìïè. 

Íàäïðîâ³äíèêîì ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé, íàïðèêëàä, ñïëàâ
í³îá³þ, òèòàíà ³ öèðêîí³þ. 

Ì³æ ïåðøîþ ³ äðóãîþ òðóáàìè âàêóóìíà ³çîëÿö³ÿ, ì³æ äðó-
ãîþ ³ òðåòüîþ ïðîò³êàº ð³äêèé àçîò, ì³æ òðåòüîþ ³ ÷åòâåðòîþ
(çîâí³øíüîþ) çíîâó âàêóóìíà ³çîëÿö³ÿ. Íåçâàæàþ÷è íà ïðîñòîòó
êîíñòðóêö³¿, ìîíòàæ òàêî¿ ë³í³¿ ïîâ'ÿçàíèé ³ç çíà÷íèìè òðóäíî-
ùàìè. Òðåáà çàáåçïå÷èòè ãåðìåòè÷í³ñòü êàáåëþ, íàâ÷èòèñÿ çáè-
ðàòè éîãî ç îêðåìèõ êîðîòêèõ â³äð³çê³â, ðîçðîáèòè ðåôðèæå-
ðàòîðè, êîìïåíñàòîðè äåôîðìàö³é ³ ³íøå óñòàòêóâàííÿ. "Õî-
ëîäí³" ë³í³¿ ïîâèíí³ âèòðèìóâàòè ïåðåâàíòàæåííÿ é àâàð³éí³
ðåæèìè, òîìó âàæëèâî ¿õ óäîñêîíàëþâàòè ³ ðîçðîáèòè ÷³òêèé
ðåãëàìåíò åêñïëóàòàö³¿ â ð³çíèõ ðåæèìàõ ðîáîòè òà ïðèâåäåííÿ
äî ñòàá³ë³çàö³éíîãî ðåæèìó ðîáîòè. 

Ùå îäíà íåìèñëèìà êîíñòðóêö³ÿ íà íàäïðîâ³äíèêàõ - òðàíñ-
ôîðìàòîð ïîñò³éíîãî ñòðóìó. 

Òðàíñôîðìàòîð - îäèí ç íàéïîøèðåí³øèõ âèðîá³â åëåêòðî-
òåõí³÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³. Â³í íàñò³ëüêè ïðîñòî¿ êîíñòðóêö³¿, ùî
ïîë³ïøèòè éîãî íåéìîâ³ðíî âàæêî. Ñüîãîäí³øí³é ïðîãðåñ ó
òðàíñôîðìàòîðîáóäóâàíí³ çâ'ÿçàíèé ç óäîñêîíàëåííÿì òåõíîëî-
ã³¿ ¿õíüîãî âèãîòîâëåííÿ. Ïðîìèñëîâ³ñòü ïðîïîíóº òèñÿ÷³ òèï³â
òðàíñôîðìàòîð³â - ð³çí³ çà ïîòóæí³ñòþ, âàãîþ, ê³ëüê³ñòþ îáìî-
òîê. Îäíàê íå ³ñíóº òðàíñôîðìàòîðà ïîñò³éíîãî ñòðóìó. Îäåð-
æàòè ïîñò³éíèé ñòðóì ó âòîðèíí³é îáìîòö³ íåíàäïðîâ³äíîãî
òðàíñôîðìàòîðà íåìîæëèâî. Ó çâè÷àéíèõ óìîâàõ íå ìîæíà ïå-
ðåäàòè åíåðã³þ â³ä îäí³º¿ îáìîòêè äî ³íøî¿ çà äîïîìîãîþ ïîñ-
ò³éíîãî ñòðóìó, òîìó ùî ñòðóì ó ïåðâèíí³é îáìîòö³, à îòæå ³
ìàãí³òíèé ïîò³ê ó ìàãí³òîïðîâîä³ íå çì³íþºòüñÿ çà âåëè÷èíîþ ³
íàïðÿìêîì. Ò³ëüêè ïðè âêëþ÷åíí³, êîëè ñòðóì ó ïåðâèíí³é îá-
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ìîòö³ íàðîñòàº, òîáòî ï³ä ÷àñ ïåðåõ³äíîãî ïðîöåñó, ó âòîðèíí³é
îáìîòö³ âèíèêàº ³ìïóëüñ ñòðóìó, àëå â³í øâèäêî çãàñàº ÷åðåç
åëåêòðè÷íèé îï³ð âòîðèííî¿ îáìîòêè. ßêùî çðîáèòè îáìîòêè
òðàíñôîðìàòîðà íàäïðîâ³äíèìè ó êð³îñòàò³, ïåðâèííó îáìîòêó
ç'ºäíàòè ÷åðåç âèìèêà÷ ³ç äæåðåëîì ñòðóìó ïîçà êð³îñòàòîì, à
âòîðèííó çàìêíóòè íà íàäïðîâ³äíó ä³ëÿíêó, òî îïèñàíèé ïåðå-
õ³äíèé ïðîöåñ áóäå ïðîõîäèòè ³íàêøå. Ïðè ïîäà÷³ ñòðóìó â
ïåðâèííó îáìîòêó ó âòîðèíí³é îáìîòö³ ³íäóêóºòüñÿ åëåêòðî-
ðóø³éíà ñèëà ï³ä ÷àñ ïåðåõ³äíîãî ïðîöåñó, ùî âèêëèêàº ñòðóì,
ÿêèé íå çàãàñàº íàâ³òü òîä³, êîëè âæå íåìàº åëåêòðîðóø³éíî¿
ñèëè, îñê³ëüêè îï³ð íàäïðîâ³äíèêà äîð³âíþº íóëþ. 

Çà äîïîìîãîþ òàêèõ òðàíñôîðìàòîð³â ïîñò³éíîãî ñòðóìó ìî-
æíà ïîäàâàòè â îáìîòêó, ÿêà çíàõîäèòüñÿ â êð³îñòàò³ ç ð³äêèì
ãåë³ºì íåâåëèêèé ñòðóì ïî òîíêèõ ïðîâ³äíèêàõ, òðàíñôîðìóâàòè
öåé ñòðóì, äîâîäÿ÷è éîãî ñèëó äî äåñÿòê³â òèñÿ÷ àìïåð. ² ö³
âåëè÷åçí³ ñòðóìè áóäóòü öèðêóëþâàòè ïî íàäïðîâ³äí³é âòîðèíí³é
îáìîòö³, ó òîé ÷àñ, ÿê â³ä äæåðåëà æèâëåííÿ ïîçà êð³îñòàòîì,
ùî ìàº ê³ìíàòíó òåìïåðàòóðó, òðàíñôîðìàòîðó â ïåðâèííó îá-
ìîòêó áóäå ïîäàâàòèñÿ ñòðóì óñüîãî ê³ëüêà àìïåð. 

25 ðîê³â ïîñï³ëü â íàóö³ áóëî â³äêðèòî íîâèé êëàñ ñïëàâ³â
(ìåòàëîîêñèäí³ êåðàì³êè), ÿê³ ïåðåõîäÿòü ó íàäïðîâ³äíèé ñòàí
ïðè òåìïåðàòóðàõ íàáàãàòî âèùèõ òåìïåðàòóð êèï³ííÿ ð³äêîãî
àçîòó, - àçîò äåøåâøå ³ ïðîñò³éøèé â åêñïëóàòàö³¿ ð³äêîãî ãåë³þ.
Âèêîðèñòàííÿ âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ íàäïðîâ³äíèê³â ñòàº ðåàëü-
í³ñòþ.

Óñüîãî çà â³äêðèòòÿ â ãàëóç³ íàäïðîâ³äíîñò³ áóëî âèäàíî
ï'ÿòü Íîáåë³âñüêèõ ïðåì³é ç ô³çèêè: â 1913, 1972, 1973, 1987 òà
2003 ðîêàõ.

P. S. 
Í³ìåöüê³ åíåðãåòèêè ïëàíóþòü â ì. Ãåññåí³ çàì³íèòè

âèñîêîâîëüòíèé åëåêòðîêàáåëü ç ì³äíèìè ñòðóìîïðîâ³äíèìè
ôàçàìè íà íàäïðîâ³äíèé åëåêòðîêàáåëü ñåðåäíüî¿ íàïðóãè, ïðî
ùî ïîâ³äîìëÿº "CyberSecurity". 

Âîäíî÷àñ, ïîâ³äîìëÿº Deutsche Welle â Ãåññåí³, â öåíòð³
Ðóðñüêî¿ îáëàñò³, ïëàíóºòüñÿ ïðîêëàñòè ó çåìë³ íàéäîâøèé ó
ñâ³ò³ íàäïðîâ³äíèé åëåêòðîêàáåëü äîâæèíîþ îäèí ê³ëîìåòð. Â³í
ïîñÿäå ïåðøå ì³ñöå ó ñâ³ò³, ï³ñëÿ íèí³øíüîãî ðåêîðäñìåíà äîâ-
æèíîþ â 600 ì â Íüþ-Éîðêó. Òåõíîëîã³÷íèé ³íñòèòóò â Êàðëñðóå
ðàçîì ³ç í³ìåöüêèì åíåðãåòè÷íèì êîíöåðíîì RWE ³ ôðàíöóçü-
êèì òîâàðèñòâîì Nexans - íàéá³ëüøèì â ñâ³ò³ âèðîáíèêîì åëåê-
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òðîêàáåë³â, - ðîçðîáèâ ïðîåêò ï³ä íàçâîþ AmpaCity.
Ãåññåíñüêà òðèôàçíà ËÅÏ ðîçðàõîâàíà íà ïîòóæí³ñòü 40 ÌÂò

³ íàïðóãó 10 êÂ, ðîáî÷à òåìïåðàòóðà - ì³íóñ 180 °Ñ. Ïðîêëà-
äàííÿ åëåêòðîêàáåëþ ïëàíóºòüñÿ çàâåðøèòè äî ê³íöÿ 2013 ð. 

²ñòîð³ÿ âèíèêíåííÿ ïîíÿòòÿ "åíåðã³ÿ"

Çà âåëèêèì ðàõóíêîì ïîíÿòòÿ
"åíåðã³ÿ" âïåðøå ç'ÿâèëîñÿ â ðåçóëü-
òàò³ ô³ëîñîôñüêèõ ðîçäóì³â ëþäñòâà
ïðî íàâêîëèøí³é ñâ³ò. Â³äîì³ ïåðø³
äóìêè ïðåäñòàâíèêà ³îí³éñüêî¿ øêîëè
Ãåðàêë³òà (á³ëÿ 550-470 ðîê³â äî í. å.),
çàñíîâíèêà äàâíüî-ãðåöüêî¿ ä³àëåêòè-
êè, ÿêèé ñòâåðäæóâàâ, ùî â³÷íèé ³
íåâïèííèé ðóõ - îñíîâíèé çàêîí Âñåñâ³òó. Éîìó íàëåæèòü âèñë³â
"Âñå òå÷å âñå çì³íþºòüñÿ". 

Íà â³äì³íó â³ä ìàòåð³¿, ÿêó ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè òà â³ä÷óâàòè,
åíåðã³ÿ - öå ðåçóëüòàò äóìêè ëþäèíè, öå ïîíÿòòÿ äàº ìîæëèâ³ñòü
îïèñóâàòè ð³çí³ çì³íè â íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³ ³ â òîé æå
÷àñ ãîâîðèòè ïðî ïîñò³éíå çáåðåæåííÿ ÷îãîñü, ùî íîñèòü íàçâó
"åíåðã³ÿ". Äëÿ ö³º¿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè äîâãèé ÷àñ âèêîðèñ-
òîâóâàâñÿ òåðì³í "æèâà ñèëà", ââåäåíèé ²ñààêîì Íüþòîíîì
(1643-1727). 

Ïîíÿòòÿ "åíåðã³ÿ" áóëî ââåäåíî ó 1807 ð. àíãë³éñüêèì ô³çè-
êîì Òîìàñîì Þíãîì (1773-1829). Â³í âïåðøå ðîçãëÿíóâ ìåõà-
í³÷íó ðîáîòó ÿê âåëè÷èíó, ïðîïîðö³éíó åíåðã³¿ ³ ïðîïîðö³éíó
ìàñ³ òà êâàäðàòó øâèäêîñò³ ò³ëà. 

Âïåðøå ó ³ñòîð³¿ òåðì³í "æèâà ñèëà" àáî "åíåðã³ÿ" ç'ÿâëÿº-
òüñÿ ó ñòàòò³ Ðîáåðòà Þë³óñà Ìàéºðà (1814-1873) "Çàóâàæåííÿ
äî ñèëè íåæèâî¿ ïðèðîäè", ÿêà áóëà íàäðóêîâàíà ó 1842 ðîö³.
Ó íàóêó ïîíÿòòÿ "åíåðã³ÿ" â ñó÷àñíîìó éîãî ðîçóì³íí³ ââîäèòü
Â³ëüÿì Òîìñîí (1824-1907, ëîðä Êåëüâ³í)  1860 ðîö³, çàïèñàâ-
øè òàêå â³äíîøåííÿ:

Å=U0+Uò+Eê+Eï³+Eïð, 
äå U0+Uò = Å - âíóòð³øíÿ òåïëîâà åíåðã³ÿ ïðè òåìïåðàòóð³

çà Êåëüâ³íîì, 
Åê=mv2/2 - (ê³íåòè÷íà åíåðã³ÿ ðóõîìîãî ò³ëà), 
Eï³ (ïîòåíö³àëüíà åíåðã³ÿ ò³ëà) = mgH, 
Eïð (åíåðã³ÿ ïðîøòîâõóâàííÿ) = pv (ð - ïèòîìèé òèñê; v -
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ïèòîìèé îá'ºì (îá'ºì 1 êã ìàñè ðå÷îâèíè àáî ãàçó).
Àëüáåðò Åéíøòåéí (1879-1955) ó

1905 ðîö³ âïåðøå ïðåäñòàâèâ ð³âíÿííÿ:
E=mc2. Öå â³äíîøåííÿ ÿê çàãàëüíèé
çàêîí äèíàì³êè, ùî â³äíîñèòüñÿ äî âñ³õ
âèä³â ìàòåð³¿ ³ íå îáìåæåíèé åëåêòðî-
ìàãíåòèçìîì. Àäæå, äåõòî ç ó÷åíèõ
ïîâ'ÿçóâàëè öåé çàêîí ç ³ñíóâàííÿì
îñîáëèâî¿ "åëåêòðîìàãí³òíî¿ ìàñè", ÿêà
çàëåæèòü â³ä åíåðã³¿. Àëüáåðò Åéíø-

òåéí îá'ºäíàâ âñ³ âèäè ìàñ ³ â³äçíà÷èâ çâîðîòíó çàëåæí³ñòü -
³íåðòí³ñòü áóäü-ÿêîãî ô³çè÷íîãî îá'ºêòà çðîñòàº ç ðîñòîì åíåð-
ã³¿.

E=mc2 - ð³âíÿííÿ, ÿêå â òåîðåòè÷í³é ô³çèö³ âñòàíîâëþº âçàº-
ìîçâ'ÿçîê ì³æ åíåðã³ºþ (E), â áóäü-ÿê³é ôîðì³, ³ ìàñîþ (m). Ó
ö³é ôîðìóë³ c2, êâàäðàò øâèäêîñò³ ñâ³òëà ó âàêóóì³, º ïîñò³éíèì
ìíîæíèêîì, ùî ïåðåâîäèòü ìàñó â åíåðã³þ. 

Íàïðèêëàä: 
E (äæîóë³) = M (ê³ëîãðàìè) x (299792458 ì/ñåê2).
Ïîïóëÿðíèé, ³ â³äîìèé áàãàòüîì, âèãëÿä ôîðìóëè E=mc2, º

íåâäàëèì, òîìó ùî ìîâà éäå íå ïðî âñÿêó åíåðã³þ, à ïðî åíåð-
ã³þ ñïîêîþ Å0 - òî ñë³ä ïèñàòè ôîðìóëó íàñòóïíèì ÷èíîì:

Å0=m0c2

- êîëè ò³ëî çíàõîäèòüñÿ ó âèáðàí³é ñèñòåì³ â³äë³êó. 
Öå â³äíîøåííÿ ïîêàçóº, ùî ò³ëî, ÿêå çíàõîäèòüñÿ â ñòàí³ ñïî-

êîþ, ìàº ïðèõîâàíó åíåðã³þ ñïîêîþ, ÿêà çàâæäè çàëèøàºòüñÿ
çâ'ÿçàíîþ ç öèì ò³ëîì ³ ìîæå ïåðåòâîðèòèñÿ ÿê â ìàñó, òàê ³ â
åíåðã³þ ç ìàñè, ³ îäíå ìîæíà ïåðåòâîðþâàòè â ³íøå, - ùî º îñ-
íîâîþ ÿäåðíî¿ åíåðã³¿. Çâè÷àéíî öå ð³âíÿííÿ çàñòîñîâóºòüñÿ äî
îá'ºêòà, ÿêèé ñïî÷èâàº ïî â³äíîøåííþ äî ñèñòåìè â³äë³êó. Àëå
òîé æå îá'ºêò ìîæå ââàæàòèñÿ ðóõîìèì ç òî÷êè çîðó ³íøî¿
ñèñòåìè â³äë³êó, òàê ùî ð³âíÿííÿ âñå îäíî ä³éñíî, àëå ïîâíà
åíåðã³ÿ (àáî, åêâ³âàëåíòíà, ìàñà) ðîçð³çíÿºòüñÿ çà âåëè÷èíîþ â
ð³çíèõ ñèñòåìàõ â³äë³êó. Òîáòî íà â³äì³íó â³ä íüþòîí³âñüêî¿ ìå-
õàí³êè, ó ñïåö³àëüí³é òåîð³¿ â³äíîñíîñò³, ðåëÿòèâ³ñòñüêà ìàñà
ð³çíà â ð³çíèõ ñèñòåìàõ â³äë³êó.

Â òðàâí³ 1932 ðîêó Äæîí Êîêðîôò (1897-1967) ³ Åðíåñò
Òîìàñ Ñèíòîí Óîëòîí (1903-1995) â ëàáîðàòîð³¿ Åðíåñòà Ðåçåð-
ôîðäà (1871-1937), à â æîâòí³ Ñèíåëüíèêîâ, Âàëüòåð, Ëåéïóíñü-
êèé, Ëàòèøîâ ó Õàðêîâ³ â Óêðà¿íñüêîìó ô³çèêî-òåõí³÷íîìó ³íñ-
òèòóò³ (ÓÔÒ²) íà åëåêòðîñòàòè÷íîìó ïðèñêîðþâà÷³ òèïó ãåíåðà-
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òîðà Âàí äå Ãðàôà ï³ääàëè áîìáàðäóâàííþ ïðîòîíàìè ë³ò³é ³
ðîçùåïèëè ÿäðî éîãî àòîìà íà äâà àëüôà-ïðîìåí³. 

Áóëî ç'ÿñîâàíî, ùî àëüôà ïðîìåí³ â ïðîöåñ³ ðîçùåïëåííÿ
ÿäðà àòîìà ë³ò³þ âèïðîì³íþþòüñÿ ç åíåðã³ºþ 8,76 ÌåÂ (ìåãà-
åëåêòðîíîâîëüò). 

Âèíèêëî ïèòàííÿ ïîõîäæåííÿ ö³º¿ åíåðã³¿, àäæå åíåðã³ÿ ïðî-
òîíà ìàº âñüîãî 1/7 ÷àñòèíó åíåðã³¿ àëüôà ÷àñòèíêè. À êîëè
ñêëàñòè ìàñó ÿäðà àòîìà ë³ò³þ ç ìàñîþ ïðîòîíà, òî îòðèìàíà
ñóìà áóäå ïåðåâàæàòè ìàñó äâîõ àëüôà ÷àñòèíîê. Âèíèêàº òàê
çâàíèé äåôåêò ìàñè: áóëî ï³äðàõîâàíî, ÿêùî á ðîçùåïèòè 7 ã
ë³ò³þ, òî çíèêëî á á³ëüøå 18 ìã ë³ò³þ, öÿ ê³ëüê³ñòü ë³ò³þ ïåðå-
òâîðèëàñÿ á â åíåðã³þ. Òàêèì ÷èíîì, öåé åêñïåðèìåíò áóâ íå
ò³ëüêè ïðèêëàäîì øòó÷íîãî ïåðåòâîðåííÿ åëåìåíò³â, à ³ ïåðøèì
åêñïåðèìåíòàëüíèì äîêàçîì ïåðåòâîðåííÿ ìàñè â åíåðã³þ.

Óñòàíîâëåíèé òåîð³ºþ â³ä-
íîñíîñò³ ïðèíöèï ïðîïîðö³éíî-
ñò³ ìàñè ³ åíåðã³¿ ìàâ âåëèêå
çíà÷åííÿ â íàóö³, îñîáëèâî â
àòîìí³é ³ ÿäåðí³é ô³çèö³. Ôîð-
ìóëó Àëüáåðòà Åéíøòåéíà -
E=mc2 âèêîðèñòîâóþòü ïðè ðî-
çðàõóíêàõ áàëàíñó åíåðã³¿ â
ÿäåðíèõ ðåàêö³ÿõ ³ â ïîÿñíåíí³
ÿâèùà àí³ã³ëÿö³¿ ÷àñòèíîê, ³ ¿õ

ïåðåòâîðåííÿ â ôîòîíè. (Àí³ã³ëÿö³ÿ ïîêàçóº ïåðåòâîðåííÿ ÷àñ-
òèíîê îäí³º¿ ôîðìè ìàòåð³¿ (ðå÷îâèíè) â ³íøó ôîðìó (ïîëå),
â³äïîâ³äíî äî îñíîâíèõ çàêîí³â ïðèðîäè - çáåðåæåííÿ åíåðã³¿ ³
çàêîí çáåðåæåííÿ ³ìïóëüñó. Ñïîñòåð³ãàþòü ³ çâîðîòíèé ïðîöåñ,
ÿêèé íàçèâàºòüñÿ óòâîðåííÿì ïàð. Íàïðèêëàä, óòâîðåííÿ åëåê-
òðîíà ³ ïîçèòðîíà ç ôîòîíà). 

Àëå ôîðìóëà Àëüáåðòà Åéíøòåéíà í³êîëè íå çàëèøàëà áàé-
äóæèìè â÷åíèõ ô³çèê³â.

Â ²íòåðíåò³ ó ÷åðâí³ 2012 ðîêó ç'ÿâèëàñü ïóáë³êàö³ÿ, â ÿê³é
ñòâåðäæóºòüñÿ: "Äî ñèõ ï³ð ôîðìóëà çàëèøàëàñÿ ã³ïîòåçîþ", -
éäåòüñÿ â ïðåñ-ðåë³ç³ Íàö³îíàëüíîãî öåíòðó íàóêîâèõ äîñë³ä-
æåíü Ôðàíö³¿. - ² îñü âïåðøå âîíà äîâåäåíà". Äëÿ öüîãî áóëî
ïîòð³áíî á³ëüøå ñòà ðîê³â, àëå çíàìåíèòà ôîðìóëà Åéíøòåéíà -
E=mc2 - íàðåøò³, çíàéøëà ñâîº ï³äòâåðäæåííÿ, çàâäÿêè ãåðî¿÷-
íèì çóñèëëÿì ôðàíöóçüêèõ, í³ìåöüêèõ ³ óãîðñüêèõ ô³çèê³â.

Êîíñîðö³óì íàóêîâèõ ôàõ³âö³â íà ÷îë³ ç Ëîðàíîì Ëåëëþøåì
ç ôðàíöóçüêîãî Öåíòðó òåîðåòè÷íî¿ ô³çèêè, âèêîðèñòîâóþ÷è
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ïîòóæí³ ñóïåðêîìï'þòåðè, çðîáèëè ðîçðàõóíêè äëÿ îö³íêè ìàñè
ïðîòîí³â ³ íåéòðîí³â, ÷àñòîê àòîìíîãî ÿäðà, ïèøå sunhome.ru. 

Çã³äíî òðàäèö³éíî¿ ìîäåë³ ô³çèêè åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê,
ïðîòîíè ³ íåéòðîíè ñêëàäàþòüñÿ ç á³ëüø äð³áíèõ ÷àñòèíîê, â³äî-
ìèõ ÿê êâàðêè, â ñâîþ ÷åðãó, ïðè÷èíîþ âçàºìîä³¿ îñòàíí³õ âèñ-
òóïàþòü ãëþîíè. Ïàðàäîêñ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ìàñà ãëþîí³â äî-
ð³âíþº íóëþ, à ìàñà êâàðê³â ñêëàäàº âñüîãî ëèøå ï'ÿòü â³äñîò-
ê³â. Äå æ â³äñóòí³ 95 â³äñîòê³â? 

Â³äïîâ³äü, çà äàíèìè äîñë³äæåííÿ, ðåçóëüòàòè ÿêîãî îïóáë³-
êîâàí³ â àìåðèêàíñüêîìó æóðíàë³ "Science", ïîëÿãàþòü â òîìó,
ùî "â³äñóòíÿ" ìàñà ïåðåòâîðèëàñÿ â åíåðã³þ ðóõó ³ âçàºìîä³¿
êâàðê³â ³ ï³îí³â. ²íøèìè ñëîâàìè, åíåðã³ÿ ³ ìàñà - åêâ³âàëåíòí³,
ÿê ³ ïðèïóñêàâ Åéíøòåéí ó ñâî¿é òåîð³¿ â³äíîñíîñò³, âèêëàäåí³é
ó 1905 ðîö³. 

Ôîðìóëà E=mc2 ïîêàçóº, ùî ìàñà ìîæå áóòè ïåðåòâîðåíà â
åíåðã³þ, à åíåðã³ÿ, â ñâîþ ÷åðãó, ìîæå áóòè ïåðåòâîðåíà â ìàñó.
Âîíà ïîêàçóº, ñê³ëüêè åíåðã³¿ áóäå çâ³ëüíåíî, ÿêùî ïåâíà ê³ëü-
ê³ñòü ìàñè ïåðåòâîðèòè â åíåðã³þ.

Öå ð³âíÿííÿ âèêîðèñòîâóâàëîñÿ áåçë³÷ ðàç³â. Íàéá³ëüø â³äî-
ìî, ùî âîíî ïîñëóæèëî îñíîâîþ äëÿ ñòâîðåííÿ àòîìíî¿ çáðî¿.
Àëå âèð³øèòè E=mc2 øëÿõîì çâàæóâàííÿ ñóáàòîìíèõ ÷àñòèíîê
(öå ð³âíÿííÿ ç êâàíòîâî¿ õðîìîäèíàì³êè) áóëî ïî-ñïðàâæíüîìó
âàæêî. 

"Äî öüîãî ÷àñó ôîðìóëà çàëèøàëàñÿ ã³ïîòåçîþ", - éäåòüñÿ â
ïðåñ-ðåë³ç³ Íàö³îíàëüíîãî öåíòðó íàóêîâèõ äîñë³äæåíü Ôðàíö³¿.
- ² îñü âïåðøå âîíà äîâåäåíà ".

×èòà÷åâ³ ñòàòò³ ñàìîìó ïîòð³áíî âèçíà÷èòèñü: - À ÷è ä³éñíî ³
äîíèí³ ôîðìóëà çàëèøàëàñÿ ã³ïîòåçîþ?

P.S.
Ï³ä åëåìåíòàðíîþ ÷àñòèíêîþ çâè÷àéíî ðîçóì³ºòüñÿ áåçñòðó-

êòóðíèé îá'ºêò, ÿêèé íå âêëþ÷àº â ñåáå ñêëàäîâèõ ÷àñòèíîê. Â
ñòàíäàðòí³é ìîäåë³ åëåìåíòàðíèìè ÷àñòèíêàìè ââàæàþòüñÿ êâà-
ðêè, ëåïòîíè òà êàë³áðóâàëüí³ áîçîíè. Äî ïåâíîãî ÷àñó äî åëå-
ìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê â³äíîñèëè àäðîíè: ìåçîíè òà òàê³ áàð³îíè,
ÿê ïðîòîí òà íåéòðîí. Âàæëèâèì ïîíÿòòÿì ô³çèêè åëåìåíòàðíèõ
÷àñòèíîê º êâàíò, ùî ïîëåãøóº ñïðèéíÿòòÿ åëåêòðîìàãí³òíîãî
âèïðîì³íþâàííÿ.

Åëåìåíòàðí³ ÷àñòèíêè ìîæíà óìîâíî êëàñèô³êóâàòè ïî âåëè-
÷èí³ ñïèíó òà ïî âèäó âçàºìîä³¿. Ïî âåëè÷èí³ ñïèíó åëåìåíòàðí³
÷àñòèíêè ïîä³ëÿþòüñÿ íà ÷àñòèíêè ç ö³ëèì ñïèíîì - áîçîíè (ôî-
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òîí, ãëþîíè òà ìåçîíè) òà ÷àñòèíêè ç íàï³âö³ëèì ñïèíîì - ôåð-
ì³îíè (åëåêòðîí, ïðîòîí, íåéòðîí òà íåéòðèíî). Ïî âèäàì âçà-
ºìîä³¿ åëåìåíòàðí³ ÷àñòèíêè ä³ëÿòüñÿ íà àäðîíè, ÿê³ áåðóòü
ó÷àñòü ó âñ³õ âèäàõ âçàºìîä³¿ òà ñêëàäàþòüñÿ ç êâàðê³â ³, ó ñâîþ
÷åðãó, ä³ëÿòüñÿ íà ìåçîíè (àäðîíè ç ö³ëèì ñïèíîì - áîçîíè) òà
áàð³îíè (àäðîíè ç íàï³âö³ëèì ñïèíîì - ôåðì³îíè, äî íèõ, çîêðå-
ìà, â³äíîñÿòüñÿ ïðîòîíè òà íåéòðîíè). 

Ñòàíäàðòíà ìîäåëü, ïðèéíÿ-
òà ó ô³çèö³ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòè-
íîê, âêëþ÷àº 12 ôåðì³îí³â òà
12 â³äïîâ³äíèõ ¿ì àíòè÷àñòèíîê.
Öÿ ìîäåëü íå âêëþ÷àº, îäíàê,
ã³ïîòåòè÷íó ÷àñòèíêó ãðàâ³òîí,
ùî º â³äïîâ³äàëüíîþ çà ãðàâ³òà-
ö³éíó âçàºìîä³þ äåÿêèõ ÷àñòè-
íîê. 

12 ôóíäàìåíòàëüíèõ ÷àñòè-
íîê - ôåðì³îí³â, ó ñâîþ ÷åðãó,
ïîä³ëÿþòüñÿ íà òðè ïîêîë³ííÿ, êîæíå ç ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ ç
÷îòèðüîõ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê. Ø³ñòü ç 12 åëåìåíòàðíèõ ÷àñ-
òèíîê º êâàðêàìè: up-êâàðê (âåðõí³é), down-êâàðê (íèæí³é),
charm-êâàðê (÷àð³âíèé), strange-êâàðê (äèâíèé), top-êâàðê (³ñ-
òèííèé) òà b-êâàðê (â³ä àíãë. bottom - äíî, àáî beauty - êðàñà).
Êâàðêè ìàþòü äðîáíèé åëåêòðè÷íèé çàðÿä. Êîæåí êâàðê ìàº
òàêîæ îäèí ç òðüîõ êîëüîð³â (ùå îäíå êâàíòîâå ÷èñëî, ïîä³áíî
äî ñï³íó ÷è àðîìàòó). Êîæíîìó ç øåñòè êâàðê³â â³äïîâ³äàº ñâîÿ
àíòè÷àñòèíêà - àíòèêâàðê, ùî ìàº ïðîòèëåæíèé çà çíàêîì åëåê-
òðè÷íèé çàðÿä, àðîìàòîâå êâàíòîâå ÷èñëî, ïðîåêö³þ ³çîñï³íó òà
áàð³îííèé çàðÿä (-1/3).

Ùå ø³ñòü ÷àñòèíîê º ëåïòîíàìè: òðè ç íèõ (åëåêòðîí, ìþîí
òà òàó) õàðàêòåðèçóþòüñÿ çàðÿäîì "-1", òðè ³íø³ - íåéòðèíî
(åëåêòðîí-íåéòðèíî, ìþîí-íåéòðèíî òà òàó-íåéòðèíî). Äî àíòè-
ôåðì³îí³â, çîêðåìà, â³äíîñèòüñÿ àíòèåëåêòðîí (ïîçèòðîí) å+ -
àíòè÷àñòèíêà åëåêòðîíà, ÿêà ìàº åëåêòðè÷íèé çàðÿä "+1". 

Â³äïîâ³äíî, ³íø³ àíòè÷àñòèíêè äîïîâíþþòü ãðóïó àíòèôåð-
ì³îí³â: àíòèìþîí, àíòèòàó, åëåêòðîí àíòèíåéòðèíî, ìþîí àíòè-
íåéòðèíî, òàó àíòèíåéòðèíî. 

Êâàðêè òà ëåïòîíè âèñòóïàþòü â ÿêîñò³ áàçîâèõ îá'ºêò³â â
ñèñòåì³ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê. Âîíè º ãîëîâíèì áóä³âåëüíèì
ìàòåð³àëîì äëÿ ðå÷îâèíè íàøîãî ñâ³òó, îñê³ëüêè ÿäðà àòîì³â
³ñíóþòü äÿêóþ÷è âçàºìîä³¿ êâàðê³â, à ôîðìóâàííÿ åëåêòðîííèõ
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îáîëîíîê íàâêðóãè ÿäðà ïðèâîäèòü äî ñòâîðåííÿ àòîì³â. 
Ó ñòàíäàðòí³é ìîäåë³ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê êàë³áðóâàëüí³

áîçîíè (ãëþîíè, ôîòîíè, W- òà Z - áîçîíè) - ÷àñòèíêè, îáì³íîì
ÿêèìè çàáåçïå÷óºòüñÿ âçàºìîä³ÿ ì³æ ³íøèìè åëåìåíòàðíèìè
÷àñòèíêàìè. Ôîòîíè çàáåçïå÷óþòü åëåêòðîìàãí³òíó âçàºìîä³þ.
Ãëþîíè º â³äïîâ³äàëüíèìè çà ñèëüíó âçàºìîä³þ. Âåêòîðí³ áî-
çîíè W+, W- ³ Z0 çàáåçïå÷óþòü ñëàáêó âçàºìîä³þ.

Ãðàâ³òîíè çàáåçïå÷óþòü ãðàâ³òàö³éíó âçàºìîä³þ. Áîçîí Õ³ããñà
ç íóëüîâèì ñï³íîì â³äïîâ³äàëüíèé çà ìàñó åëåìåíòàðíèõ ÷àñ-
òèíîê.

²ñòîð³ÿ äîñë³äæåííÿ îäí³º¿ ³ç ñàìèõ âåëèêèõ
òàºìíèöü íàóêè

Çã³äíî ç íàóêîâèìè òåîð³ÿìè, ³ çîêðåìà àìåðèêàíñüêèõ â÷å-
íèõ Àðíî Ïåíç³àñà òà Â³ëüñîíà Ðîáåðòà Ðàòìàíà, ÿê³ â 1967 ðîö³
âèÿâèëè êîñì³÷íå ðåë³êòîâå âèïðîì³íþâàííÿ, - ÿêå ñòàëî íàéâà-
ãîì³øèì äîêàçîì ñïðàâåäëèâîñò³ òåîð³¿ Âåëèêîãî Âèáóõó, ³ êî-
æåí âèä ìàòåð³¿ ó Âñåñâ³ò³, ñòâîðåíî¿ ï³ñëÿ Âåëèêîãî âèáóõó,
ïîâèíåí áóâ ñóïðîâîäæóâàòèñÿ ð³âíîþ ê³ëüê³ñòþ "àíòèìàòåð³¿".
Òîáòî ñâîºð³äíèì äçåðêàëîì, ³äåíòè÷íèì çà ñòðóêòóðîþ, àëå ç
ïðÿìî ïðîòèëåæíèìè âëàñòèâîñòÿìè. Âåëèêèé Âèáóõ, íà äóìêó
â÷åíèõ, ³ ñïðèÿâ ñòâîðåííþ Âñåñâ³òó. 

Âåëèêèé Âèáóõ (13 ìëðä
ðîê³â ïîñï³ëü) ñòâîðèâ îäíàêî-
âå ÷èñëî ìàòåð³¿ ³ "àíòèìàòåð³¿",
àëå "àíòèìàòåð³ÿ", íà äóìêó
â÷åíèõ, çíèêëà. ¯¿ ïîøóêîì ³
çàéìàþòüñÿ â÷åí³, ùîá ïîÿñíè-
òè ôàêòè÷íî ñòâîðåíó, ó íàøî-
ìó Âñåñâ³ò³, àñèìåòð³þ, - çíàéòè
¿¿ äæåðåëî ³ ïîÿñíèòè ìàéáóòíº
ðîçâèòêó Âñåñâ³òó.

Ïðîáëåìà ïîëÿãàº â òîìó,
ùî êîëè àòîìè ðå÷îâèíè çóñò-
ð³÷àþòüñÿ ç â³äïîâ³äíèìè åëå-

ìåíòàìè "àíòèìàòåð³¿", âîíè â³äðàçó æ çíèùóþòüñÿ. Öå ïîðîä-
æóº ãîëîâíó çàãàäêó Âñåñâ³òó, - ÷îìó æ ïðè òàêîìó ðîçêëàä³ ðå-
÷åé ìè ³ñíóºìî?

Â÷åí³ ïî÷àëè íàáëèæàòè òîé ìîìåíò, êîëè ìîæëèâî ìîæíà
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áóäå ç óïåâíåí³ñòþ â³äïîâ³ñòè íà ïèòàííÿ, ÷îìó ³ñíóº Âñåñâ³ò,
ïîâ³äîìëÿº "Ãàçåòà.Ru" ç ïîñèëàííÿì íà "Telegraph".

Ô³çèêàì ªâðîïåéñüêîãî öåíòðó ÿäåðíèõ äîñë³äæåíü (ÖÅÐÍ)
â Øâåéöàð³¿ óäàëîñü ñòâîðèòè ³ óòðèìàòè ïðîòÿãîì çíà÷íîãî
÷àñó "àíòèìàòåð³þ", ùî çìîæå äîïîìîãòè ¿ì ðîçãàäàòè îäíó ³ç
ñàìèõ âåëèêèõ òàºìíèöü â íàóö³. Êîìàíäà â÷åíèõ ç ð³çíèõ êðà¿í,
ùî ïðàöþþòü íà áàç³ ëàáîðàòîð³¿ ÖÅÐÍ, çíàéøëà ñïîñ³á êåðó-
âàòè àòîìîì "àíòèâîäíþ". Ïåðøèé óñï³øíèé äîñâ³ä âçàºìîä³¿ ç
àòîìîì "àíòèðå÷îâèíè" äàº â÷åíèì íàä³þ á³ëüøå ä³çíàòèñÿ ïðî
éîãî âëàñòèâîñò³. Â ñòàòò³ â áðèòàíñüêîìó æóðíàë³ "Nature" â÷åí³
ÖÅÐÍ ïîâ³äîìëÿþòü ïðî òå, ùî ¿ì óäàëîñü â³äòâîðèòè â âàêóóì³
38 àòîì³â "àíòèâîäíþ", äåÿê³ ³ç íèõ áóëè ïðèñóòí³ îäíó äåñÿòó
äîëþ ñåêóíäè, ùî äàëî ìîæëèâ³ñòü ó÷åíèì ¿õ ñïîñòåð³ãàòè. Ïðî
öå ïîâ³äîìëÿº ³ "NEWSru.com".

"Àíòèìàòåð³ÿ" ðóéíóºòüñÿ â³äðàçó ï³ñëÿ
ñòâîðåííÿ, òîìó â÷åíèì äîâåëîñÿ ðîçñòàâ-
ëÿòè "ïàñòêè" â âàêóóì³, - âïåðøå öå áóëî
çä³éñíåíî âë³òêó 2011 ðîêó. Ç òîãî ÷àñó
äîñë³äíèêàì âäàëîñÿ çàïî÷àòêóâàòè ñòâî-
ðåííÿ á³ëüø-ìåíø ÷³òêîãî óÿâëåííÿ ïðî
ñòðóêòóðó "àíòèìàòåð³¿".

"Ìè ïðîäåìîíñòðóâàëè âæå òå, ùî ìîæåìî äîñë³äæóâàòè
âíóòð³øíþ ñòðóêòóðó àòîì³â "àíòèâîäíþ", çíàºìî, ùî â ïðèíöèï³
öå ìîæëèâî", - çàÿâèâ îäèí ç äîñë³äíèê³â "àíòèìàòåð³¿" Äæåô-
ôð³ Õàíãñò. "Ìè çàäîâîëåí³ â ðåçóëüòàòàõ. Öå ï'ÿòü ðîê³â íàïðó-
æåíî¿ ïðàö³", - ïðèçíàâñÿ êåð³âíèê äîñë³äæåííÿ "Àëüôà" Äæåô-
ôð³ Õàíãñò. Çàðàç ô³çèêè íàö³ëåí³ îòðèìàòè á³ëüøå àòîì³â
"àíòèâîäíþ" ³ óòðèìóâàòè ¿õ â ñòàá³ëüíîìó ñòàí³ ÿêîìîãà äîâøå.
"Ìè õî÷åìî çðîçóì³òè, ÷è º ð³çíèöÿ, ÿêà ïîêè ùî íàì íåâ³äîìà,
ì³æ ðå÷îâèíîþ ³ "àíòèðå÷îâèíîþ", - ãîâîðèòü ïðîôåñîð Äæåô-
ôð³ Õàíãñò. 

Öÿ ð³çíèöÿ ìîæå áóòè á³ëüø ôóíäàìåíòàëüíîþ, ÿê ïðèéíÿòî
ââàæàòè çàðàç, - ³ ïîâ'ÿçàíî ùå é ç òèì, ùî â³äáóâàëîñü â ïåðø³
ì³êðîñåêóíäè ï³ñëÿ Âåëèêîãî Âèáóõó.

"Âîäåíü (Í) º íàéïîøèðåí³øèì åëåìåíòîì ó Âñåñâ³ò³, ³ ìè
äîáðå ðîçóì³ºìî éîãî ñòðóêòóðó. Òåïåð ìè íàðåøò³ ïî÷èíàºìî
ðîçáèðàòèñÿ â ñòðóêòóð³ "àíòèâîäíþ". Â³äð³çíÿþòüñÿ âîíè? ×àñ
ïîêàæå", - äîäàâ Äæåôôð³ Õàíãñò.

"Àíòèâîäåíü" îòðèìóâàëè ³ ðàí³øå (âïåðøå öå óäàëîñü äâîì
ãðóïàì ó÷åíèõ â 2002 ðîö³), àëå òàê³ àòîìè ìèòòºâî âñòóïàëè ç
àòîìàìè çâè÷àéíî¿ ðå÷îâèíè â ðåàêö³þ àí³ã³ëÿö³¿, ÿêà ïðèâîäèòü
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äî ïîâíîãî ïåðåõîäó ìàñè â åíåðã³þ. 
Àòîì "àíòèâîäíþ" ñêëàäàºòüñÿ ç íåãàòèâíî çàðÿäæåíîãî àí-

òèïðîòîíà (ð-) ³ ïîçèòðîíà (å+), - àíòè÷àñòèíîê ïðîòîíà (ð+) ³
åëåêòðîíà (å-). Îñíîâíèì çàâäàííÿì â÷åíèõ äîñë³äæåííÿ "Àëü-
ôà", à òàêîæ ³íøî¿ íàóêîâî¿ ãðóïè ÖÅÐÍ - "Àòðàï", ïîð³âíÿòè
ð³âí³ åíåðã³¿ "àíòèâîäíþ" ³ âîäíþ (Í) äëÿ òîãî, ùîá ï³äòâåðäèòè,
ùî "àíòèìàòåð³ÿ" ìàº òàêó ñèëó åëåêòðîìàãí³òíî¿ ñèëè, ÿê ³
ìàòåð³ÿ. 

Öÿ ³äåÿ áàçóºòüñÿ íà ï³äñòàâ³ òåîð³¿ Âåëèêîãî Âèáóõó, â
ðåçóëüòàò³ ÿêîãî, ïî îäí³é ³ç âåðñ³é, ³ áóâ ñòâîðåíèé Âñåñâ³ò.

Ñó÷àñíà "ñòàíäàðòíà ìîäåëü" ô³çèêè áàçóºòüñÿ íà òîìó
ï³äãðóää³, ùî êîæíà åëåìåíòàðíà ÷àñòèíêà - ïðîòîí (ð+), åëå-
êòðîí (å-), íåéòðîí (n1) òà âåëè÷åçíå ð³çíîìàí³òòÿ åêçîòè÷íèõ
÷àñòèíîê ìàþòü äçåðêàëüíå â³äîáðàæåííÿ ó âèãëÿä³ "àíòè÷àñòè-
íîê". Íàïðèêëàä, ó åëåêòðîíà (å-) òàêîþ ÷àñòèíêîþ ÿâëÿºòüñÿ
ïîçèòðîí (å+). 

Ïðè öüîìó îäí³ºþ ³ç âåëè÷åçíèõ çàãàäîê ô³çèêè º â³äñóòí³ñòü
íåçàïåðå÷íîãî òîãî ôàêòó, ÷îìó íàø Âñåñâ³ò ñêëàäàºòüñÿ â îñ-
íîâíîìó ³ç ìàòåð³¿, à íå ³ç "àíòèìàòåð³¿"? Ç òî÷êè çîðó çàêîí³â
ô³çèêè, â ìîìåíò âèíèêíåííÿ Âñåñâ³òó, - ïîâèíí³ áóëè âèíèêíóòè
ð³âí³ ì³æ ñîáîþ ê³ëüêîñò³ òîãî ³ ³íøîãî.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü áóëà ðîçðîáëåíà ñïåö³àëüíà âà-
êóóìíà "ïàñòêà". Çàâäÿêè ïîòóæíèì ìàãí³òíèì ïîëÿì â í³é óäà-
ëîñü óòðèìàòè, ïðîòÿãîì äîë³ ñåêóíäè, àòîìè "àíòèâîäíþ" â³ä
çóñòð³÷³ ç ìàòåð³ºþ.

ªâðîïåéñüêèé öåíòð ÿäåðíèõ äîñë³ä-
æåíü çíàõîäèòüñÿ íåäàëåêî â³ä Æåíåâ³.
Â÷åí³ ÖÅÐÍ ìàþòü çíà÷í³ óñï³õè ó âèâ÷åí³
"àíòèìàòåð³¿", ñèíòåçóâàâ ïåðøèé àòîì
"àíòèâîäíþ" ùå â 1995 ðîö³.

Â 2002 ðîö³ ô³çèêè ÖÅÐÍ ñïðîìîãëèñÿ
ñòâîðèòè òèñÿ÷³ àòîì³â "àíòèâîäíþ", àëå
âîíè ïðî³ñíóâàëè äåê³ëüêà ì³ë³ñåêóíä, ïå-
ðåä òèì, ÿê çóñòð³ëèñü ç ìàòåð³ºþ íà ñò³í-

êàõ êîíòåéíåð³â ³ çíèùèëèñü, - â³äáóëîñü ïåðåòâîðåííÿ ìàñè â
åíåðã³þ. 

Â 1919 ðîö³ Åðíåñò Ðåçåðôîðä (1871-1937) â³äêðèâ ÷àñòèíêè
ïðîòîíè (ð+), ÿê³ âèë³òàþòü ç ÿäðà àòîìà àçîòó ïðè ïîïàäàíí³ â
íüîãî à-ïðîìåí³â. Ç'ÿñóâàëîñü, ùî à-ïðîìåí³ ïðè ïðÿìîìó ç³òê-
íåíí³ ç ÿäðîì àòîìà àçîòó ïðîíèêàþòü â íüîãî; ÿäðî àçîòó ï³ñëÿ
ïîãëèíàííÿ à-ïðîìåíÿ ñòàº íåñòàá³ëüíèì ³, âèêèäàº ïðîòîí (ð+),
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ïåðåòâîðþþ÷èñü â ÿäðî àòîìà êèñíþ.
Â 1932 ðîö³ Äæåéìñ ×åäâ³ê (1891-1974) â³äêðèâ íåéòðîí (n1).

Öå â³äêðèòòÿ äàëî ìîæëèâ³ñòü í³ìåöüêîìó â÷åíîìó Âåðíåðó
Ãåéçåíáåðãó (1901-1976) ³ ðàäÿíñüêîìó ô³çèêó (ïîëòàâ÷àíèíó
ïðè íàðîäæåíí³) Äìèòðó Äìèòðîâè÷ó ²âàíåíêó (1904-1963) ñòâî-
ðèòè ã³ïîòåçó áóäîâè àòîìíîãî ÿäðà, çã³äíî ÿêî¿ âñ³ àòîìí³ ÿäðà
ñêëàäàþòüñÿ ò³ëüêè ç ïðîòîí³â (ð+) ³ íåéòðîí³â (n1), ÿê³ îòðèìàëè
ùå çàãàëüíó íàçâó íóêëîí³â. Òàê ÿê ìàñà íóêëîíà, âèçíà÷åíà ó
â³äíîñíèõ îäèíèöÿõ, äóæå áëèçüêà äî îäèíèö³ (ìàñà ïðîòîíà
(ð+) ñêëàäàº 1,007276, à ìàñà íåéòðîíà (n1) - 1,008665), òî ³ ìà-
ñà àòîìíîãî ÿäðà ó â³äíîñíèõ îäèíèöÿõ áëèçüêà äî ö³ëîãî ÷èñ-
ëà, - ð³âíîìó ÷èñëó íóêëîí³â â ÿäð³.

Á³ëüø ñòàëèìè ÿâëÿþòüñÿ ÿäðà, â ÿêèõ íåéòðîí³â á³ëüøå àí³æ
ïðîòîí³â. 

Íà ñüîãîäí³ ïðèðîäà âíóòð³-
ÿäåðíèõ ñèë àòîìà ùå ïîòðåáóº
âèâ÷åííÿ ³ íå äîñòàòíüî çðî-
çóì³ëà. Óñòàíîâëåíî. ùî ö³ ñèëè
ÿâëÿþòüñÿ òàê íàçâàíèìè îáì³í-
íèìè ñèëàìè. Îáì³íí³ ñèëè íîñÿòü êâàíòîâèé õàðàêòåð ³ íå ìà-
þòü àíàëîã³¿ â çàãàëüí³é ô³çèö³. 

Íóêëîíè çâ'ÿçóþòüñÿ ïîì³æ ñîáîþ òðåòüîþ ÷àñòèíêîþ, ÿêîþ
âîíè ïîñò³éíî îáì³íþþòüñÿ. 

Â 1935 ðîö³ ÿïîíñüê³é ô³çèê Õ³äåê³ Þêàâà (1907-1998)
ïîêàçàâ, ùî òåîðåòè÷í³ âèçíà÷åííÿ ñèëè âçàºìîä³¿ íóêëîí³â
çá³ãàþòüñÿ ç ïîêàçíèêàìè åêñïåðèìåíò³â, ÿêùî ïðèïóñòèòè, ùî
íóêëîíè îáì³íþþòüñÿ ÷àñòèíêàìè, ìàñà ÿêèõ ïðèáëèçíî â 250
ðàç³â á³ëüøå ìàñè åëåêòðîíà. Ö³ ÷àñòèíêè îòðèìàëè íàçâó ï-
ìåçîíè àáî ï³îíè. 

Ö³ ÷àñòèíêè ä³éñíî óäàëîñü âèÿâèòè â 1947 ðîö³ çà äîïî-
ìîãîþ òîâñòèõ ïðîøàðê³â ôîòîïëàñòèíîê àíãë³éñüêîìó ô³çèêó
Ñåñ³ëó Ôðåíêó Ïàóåëëó (1903-1969) ïðè âèâ÷åíí³ êîñì³÷íèõ ïðî-
ìåí³â íà âåëèê³é âèñîò³. 

Ìàñà ñïîêîþ ï³îíà ïðèáëèçíî â 270 ðàç³â á³ëüøå ìàñè åëåê-
òðîíà. Ï³îíè áóâàþòü òðüîõ âèä³â: 

ïîçèòèâí³ (ï+), 
íåãàòèâí³ (ï-) 
íåéòðàëüí³ (ï0). 
Âçàºìîä³ÿ ïîì³æ îäíîð³äíèìè íóêëîíàìè çä³éñíþþòüñÿ íåé-

òðàëüíèìè ï³îíàìè (ï0), à âçàºìîä³ÿ ïîì³æ ð³çíèìè íóêëîíàìè -
çàðÿäæåíèìè ï³îíàìè. Îáì³íþþ÷èñü çàðÿäæåíèìè ï³îíàìè, íå-
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éòðîí ³ ïðîòîí, áåçïåðåðâíî ïåðåòâîðþþòüñÿ îäèí â îäíîãî.
Ïðîòîí, â³ääàâøè íåéòðîíó ïîçèòèâíèé (ï+) ï³îí, ñàì ïåðå-
òâîðþºòüñÿ â íåéòðîí, à ïî÷àòêîâèé íåéòðîí, ïîãëèíóâøè (ï+)
ï³îí, ïåðåòâîðþºòüñÿ â ïðîòîí. Àíàëîã³÷íî â³äáóâàºòüñÿ âçàº-
ìîä³ÿ ç íåãàòèâíèì (ï-) ï³îíîì. 

Âçàºìí³ ïåðåòâîðåííÿ íåéòðîíà ³ ïðîòîíà ï³äòâåðäæåí³
äîñë³äæåííÿìè ïî ðîçñ³þâàííþ ïîòîêó íåéòðîí³â íà ïðîòîíàõ.
Â³ëüí³ ï³îíè ìîæóòü óòâîðþâàòèñü â ðåçóëüòàò³ ç³òêíåííÿ ïðî-
òîíà âèñîêî¿ åíåðã³¿ ç ³íøèì ïðîòîíîì àáî íåéòðîíîì. Âîíè
âèíèêàþòü ïðè áîìáàðäóâàíí³ àòîìíèõ ÿäåð êîñì³÷íèìè ÷àñ-
òèíêàìè ³ ó ïðèñêîðþâà÷àõ ïðè áîìáàðäóâàíí³ ÿäåð ïðîòîíàìè.
Àëå ìåíøå, ÿê çà 10-7ñ, â³ëüí³ ï³îíè ðîçïàäàþòüñÿ íà ìþîíè:
(µ+), (µ-), ÿê³ â³ääàþòü ñâîþ åíåðã³þ íà ³îí³çàö³þ ³ñíóþ÷îãî
ñåðåäîâèùà, äå ñòâîðþºòüñÿ âåëè÷åçíå ð³çíîìàí³òòÿ åêçîòè÷íèõ
÷àñòèíîê (íà ñüîãîäí³ â³äîìèõ), à ùå áåçê³íå÷íî á³ëüøå íåâ³äî-
ìèõ ÷àñòèíîê, ÿê³ ìàþòü äçåðêàëüíå â³äîáðàæåííÿ ó âèãëÿä³
"àíòè÷àñòèíîê", - ³ öåé ðóõîìèé ïðîöåñ îáì³íó åíåðã³ÿìè ÷àñò-
èíîê ïîì³æ ñîáîþ, â ìàñøòàáàõ Âñåñâ³òó, ïðîäîâæóºòüñÿ áåçê³-
íå÷íî… 

² çàðàç áóäå äîö³ëüíèì íàãàäàòè äóìêó âèäàòíîãî ïðåäñòàâ-
íèêà ³îí³éñüêî¿ øêîëè Ãåðàêë³òà (á³ëÿ 530-470 ðîê³â äî í.å.),
çàñíîâíèêà äàâíüîãðåöüêî¿ ä³àëåêòèêè, ÿêèé âïåðøå â÷èâ, ùî
â³÷íèé ³ íåñïèííèé ðóõ - îñíîâíèé çàêîí Âñåñâ³òó. 

Ó òðàâí³ 2010 ðîêó ì³æíàðîäíèé êîëåêòèâ DZero - 500 ô³çè-
ê³â, ùî ïðàöþþòü ó Íàö³îíàëüí³é ïðèñêîðþâàëüíié ëàáîðàòîð³¿
³ì. Åíð³êî Ôåðì³ â ÑØÀ - îòðèìàëè äèâîâèæí³ äàí³ åêñïåðè-
ìåíò³â íà "Òåâàòðîí³", ÿê³ ï³äòâåðäæóþòü íàÿâí³ñòü àñèìåòð³¿ ì³æ
ìàòåð³ºþ ³ "àíòèìàòåð³ºþ". Òàê, çà ¿õ ðåçóëüòàòàìè, ìþîí³â, ÿê³
³ñíóþòü ò³ëüêè 2-õ âèä³â (µ+, µ-), (òîáòî ÷àñòèíîê ìàòåð³¿) óòâî-
ðþºòüñÿ íà 1 % á³ëüøå, í³æ àíòèìþîí³â (÷àñòèíîê àíòèìàòåð³¿).
Öÿ íåâåëèêà ð³çíèöÿ ìàº â ö³ëîìó êîëîñàëüíå çíà÷åííÿ äëÿ ïî-
ÿñíåííÿ çàãàäêè ³ñíóâàííÿ Âñåñâ³òó òà éîãî ïîäàëüøèé ðîçâè-
òîê… 

Òàêèé îïòèì³ñòè÷íèé âèñíîâîê ïîâàæíèõ äîñë³äæåíü ìîæå
áóòè ïåðåä÷àñíèì. Àäæå ïîðóøåíà ÷èñòîòà äîñë³äæåííÿ, çàâäÿ-
êè ñòâîðåííþ øòó÷íèõ óìîâ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòó ("ïàñòêè"
â âàêóóì³…), ÿêèé îáìåæóº íåñïèííèé ðóõ ÷àñòèíîê ìàòåð³¿ òà ¿õ
äçåðêàëüíå â³äîáðàæåííÿ "àíòèìàòåð³¿". À ñàì åêñïåðèìåíò
ïðîâîäèòüñÿ â ñåðåäèí³ Âñåñâ³òó, à íå ³ç çîâí³ éîãî, ÿêèé çä³é-
ñíèòè íåìîæëèâî.
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²ñòîð³ÿ ïîøóêó Ïîçàçåìíèõ Öèâ³ë³çàö³é

Ìàéæå 60 ðîê³â íåâäà÷ ñóïðîâîäæóº îäíó ç ãàëóçåé ïðèðî-
äîçíàâñòâà. Ìîâà éäå ïðî âñåñâ³òíüî â³äîìó ïðîãðàìó ïîøóêó
Ïîçàçåìíèõ Öèâ³ë³çàö³é, SETI (Search for Extra Terrestrial Intel-
igence).

Ñïðàâä³, ïðèâ³ä äëÿ ðîçäðàòóâàííÿ áóâ, ³ íå ìàëèé. ²ñòîð³ÿ
çåìíî¿ íàóêè ùå íå çíàëà ïðèêëàäó, ùîá çà ìàéæå 60 ðîê³â
ñèñòåìàòè÷íèõ ö³ëåñïðÿìîâàíèõ äîñë³äæåíü íå áóëî îòðèìàíî
í³ÿêèõ ïîçèòèâíèõ ðåçóëüòàò³â.

Ùî öå - îçíàêà ñëàáêîñò³ íàóêè, íåäîñêîíàëîñò³ ¿¿ ìåòîä³â,
íåçäàòíîñò³ â÷åíèõ? Çâè÷àéíî, í³. Â÷åí³ ðîáèëè âñå äîñÿæíå
äëÿ íèõ ³ âèêîðèñòîâóâàëè âñþ ì³öü ñó÷àñíèõ íàóêîâèõ òåõíî-
ëîã³é, àëå ñàì ïðåäìåò äîñë³äæåíü âèÿâëÿâñÿ íåäîñòóïíèì. ªäè-
íå, ó ÷îìó ìîæíà äîð³êàòè ï³îíåðàì SETI, òàê öå â òîìó, ùî
ïîøóêîâà ñòðàòåã³ÿ áóëà ñôîðìóëüîâàíà çàíàäòî "ïî-ëþäñüêè".
Âîíè íàìàãàëèñÿ çíàéòè Ïîçàçåìíó Öèâ³ë³çàö³þ òàê, ÿê ðàí³øå
øóêàëè â îêåàíàõ íîâ³ îñòðîâè: ³ç ïðèö³ëîì íà âèãîäó ³ áåç ìî-
ðàëüíèõ ìóê ³ç ïðèâîäó òîãî, ÷è áóäåìî ìè ã³äí³ íîâèõ â³ä-
êðèòò³â. 

Ï`ºð Êþð³ (1859-1906) ó ñâî¿é Íîáåë³âñüê³é ëåêö³¿ â 1903 ð.
ñòàðàâñÿ çâåðíóòè óâàãó íà òå, ÷è º çíàííÿ òàéí ïðèðîäè âèã³ä-
íèì äëÿ ëþäñòâà, ÷è äîñòàòíüî ëþäñòâî çð³ëå, ùîá ìàòè ò³ëüêè
êîðèñòü â³ä çíàíü?… Ï`ºð Êþð³ â³äí³ñ ñåáå äî êîìïðîì³ñíèõ
â÷åíèõ. 

Ìè øóêàëè, ïî ñóò³ ñïðàâè, ñîá³ ïîä³áíèõ, ç îãëÿäó íà òå, ùî
ò³, êîãî ìè øóêàºìî, ðîçâèâàþòüñÿ ³ ä³þòü çà çàêîíàìè, íåâ³äî-
ìèìè çåìí³é íàóö³.

Îñòàíí³ì ÷àñîì ç'ÿâèëèñÿ
àðãóìåíòè, çàñíîâàí³ íà áàãà-
òüîõ ñïîñòåðåæåííÿõ. Âñòàíîâ-
ëåíî, ùî â äàëåêîìó ãåîëîã³÷-
íîìó ìèíóëîìó íà Ìàðñ³ áóëà
âîäà, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü âèÿâëåí³
ðóñëà âèñîõëèõ ð³ê ³ ñóõå ëîæå
äðåâíüîãî îêåàíó. Ó çíàéäåíî-
ìó â Àíòàðêòèä³ ìåòåîðèò³ ALH
84001, ùî ïðèëåò³â ç Ìàðñà,

âèÿâëåí³ ñêàì'ÿí³ë³ ñïîðè ì³êðîîðãàí³çì³â.
Âñ³ ö³ çàçíà÷åí³ ôàêòè çíà÷íî ðîçøèðþþòü ìîæëèâ³ñòü ³ñíó-
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âàííÿ æèòòÿ â íàéáëèæ÷³é äî Ñîíöÿ ÷àñòèí³ Ãàëàêòèêè. Äî òîãî
æ â÷åí³ äàâíî ðåºñòðóþòü ÿâèùà, ùî íå ìàþòü ïðîñòîãî ïîÿñ-
íåííÿ, ÷àñòèíà ç ÿêèõ íåñå íà ñîá³ îçíàêè ðîçóìíîãî âòðó÷àííÿ.
Íà îäíîìó ò³ëüêè Ì³ñÿö³ äåñÿòêè ðàç³â êâàë³ô³êîâàíèìè àñòðî-
íîìàìè (ïî ñòâåðäæåííþ íàøîãî â÷åíîãî ãîëîâíî¿ àñòðîíî-
ì³÷íî¿ îáñåðâàòîð³¿ ÍÀÍÓ Ïóãà÷à Î.Ô.) ñïîñòåð³ãàëèñÿ ïîÿâà ³
çíèêíåííÿ âåëèêèõ îá'ºêò³â, ÿñêðàâ³ ñïàëàõè íà ò³íüîâ³é ñòîðîí³
ñóïóòíèêà, ïåðåñóâàííÿ âåëèêèõ ò³ë òîùî. À íåùîäàâíî áóëî
âñòàíîâëåíî, ùî ï³ä âåðõí³ì øàðîì ì³ñÿ÷íî¿ ïîâåðõí³ ïðèõîâàí³
ÿê³ñü ìåãàë³òè÷í³ ñòðóêòóðè, åëåìåíòàìè ÿêèõ ñëóæàòü ð³âíî-
á³æí³ ë³í³¿, ïðÿì³ êóòè, ÷àñòèíè ãåîìåòðè÷íèõ ô³ãóð (ñëîâîì óñå
òå, ùî íå ïðèòàìàííå ìåðòâ³é ìàòåð³¿).

Íà äîäàòîê äî öüîãî íå çàéâå ùå ðàç çãàäàòè ïðî íàäçâè-
÷àéí³ àñòðîíîì³÷í³ çíàííÿ îäíîãî ç àôðèêàíñüêèõ ïëåìåí (äîãî-
í³â). ¯õ æåðö³ ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ñîòåíü ðîê³â ïåðåäàâàëè ç
ïîêîë³ííÿ â ïîêîë³ííÿ â³äîìîñò³ ïðî ñâîþ ïðàáàòüê³âùèíó -
çîðþ S Ñèð³óñà, â ÿêî¿ º äóæå âàæêèé, ìàëåíüêèé, íåâèäèìèé
ñóïóòíèê. 

Ò³ëüêè íàïðèê³íö³ XIX ñò. -
ïî÷àòêó XX ñò. â÷åí³ âñòà-
íîâèëè, ùî Ñèð³óñ S ñïðàâä³
ïîäâ³éíà çîðÿ, à éîãî ñóïóòíèê
- á³ëèé êàðëèê, ùî ñêëàäàºòüñÿ
ç ìàòåð³¿ â äóæå ù³ëüíîìó ñòàí³
(ñòàí³ ìàñè ÿäðà àòîìà 1 ñì2

ÿêî¿, íà ïîâåðõí³ Çåìë³, ìàâ áè
âàãó 1 ìëí ò), ÿêèé íå çóñòð³-
÷àºòüñÿ â ïðèðîäíîìó âèãëÿä³
íà Çåìë³. Òàêèì ÷èíîì, º äî-

ñòàòíüî áàãàòî ñâ³ä÷åíü, ÿê³ ïðÿìî àáî ïîá³÷íî âêàçóþòü íà ïðè-
ñóòí³ñòü Ïîçàçåìíî¿ Öèâ³ë³çàö³¿, ÿêà çíàº ïðî íàñ, àëå âïåðòî
â³äìîâëÿºòüñÿ âñòóïàòè ó â³äêðèòèé êîíòàêò. 

Àñòðîô³çèê Â.Ô. Øâàðöìàí (1927-1987) âèñëîâèâ ó íàóêîâ³é
ïðåñ³ ïðèïóùåííÿ, ùî Ïîçàçåìíà Öèâ³ë³çàö³ÿ äàâíî øëå íà àä-
ðåñó Çåìë³ ïîñëàííÿ (àëå çðîçóì³ëî, íå ó âèãëÿä³ ðàä³îõâèëü),
ïðîòå ìè, çà âèíÿòêîì ð³äêèõ âèïàäê³â, íå ñïðèéìàºìî òó ôîð-
ìó, â ÿê³é âîíî ñõîâàíå, àáî æ ïðîñòî íå ðîçóì³ºìî éîãî çì³ñòó.
² íàðåøò³, - ç'ÿâèëèñü ïîâ³äîìëåííÿ, ÿê³ ìàþòü òåîðåòè÷íó íà-
ä³þ. Àñòðîíîìè òð³óìôóþòü! Âïåðøå çà âñ³ ðîêè ñïîñòåðåæåííÿ
çà Âñåñâ³òîì íèìè âèÿâëåíà ïëàíåòà, ïîä³áíà äî Çåìë³. Ñïðàâà
çà ìàëèì - ç'ÿñóâàòè, ÷è º íà í³é "áðàòè ïî ðîçóìó".
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“Ó ìåíå ïðîñòî ïåðåõîïèëî ïîäèõ â³ä â³äêðèòòÿ ñèñòåìè ç
ï'ÿòè ïëàíåò, îäíà ç ÿêèõ çíàõîäèòüñÿ â "ïîÿñ³ æèòòÿ". Öå îçíà-
÷àº, ùî íàøå Ñîíöå ³ íàøà ïëàíåòíà ñ³ì'ÿ - ÿâèùà ó Âñåñâ³ò³ íå
óí³êàëüí³", - ââàæàº ïðîôåñîð Äæåôôð³ Ìàðñ³ ç Êàë³ôîðí³éñü-
êîãî óí³âåðñèòåòó â Áåðêë³ (ÑØÀ), ÿêèé î÷îëþº ãðóïó" ìèñëèâ-
ö³â çà ïëàíåòàìè". 

"ßêùî º óìîâè äëÿ ³ñíóâàííÿ æèòòÿ, îáîâ'ÿçêîâî çíàéäåòüñÿ
³ ñàìå æèòòÿ", - ïîòèðàþòü ðóêè éîãî êîëåãè ç Äåðæàâíîãî óí³-
âåðñèòåòó Ñàí-Ôðàíöèñêî (ÑØÀ), ÿê³ òàêîæ âçÿëè ó÷àñòü ó â³ä-
êðèòò³. 

Â³äêðèòòÿ åêçîïëàíåò (ïëàíåò, ùî çíàõîäÿòüñÿ çà ìåæàìè
Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè) - îñòàíí³ì ÷àñîì íå ð³äê³ñòü (ïåðøà áóëà âè-
ÿâëåíà â 1995 ð., ñüîãîäí³ ¿õ ÷èñëî íàáëèæàºòüñÿ äî 250).

Îäíàê íàéá³ëüøó óâàãó â÷åíèõ âñ³ ö³ ðîêè ïðèâàáëþâàëà
Ç³ðêà 55 â ñóç³ð'¿ Ðàêà. Ñïðàâà â òîìó, ùî ïî ñâî¿é ìàñ³, ñâ³ò-
íîñò³ ³ â³êîì âîíà äóæå ñèëüíî íàãàäóº Ñîíöå. ²íòåðåñ äî äàíî¿
ç³ðêè ùå á³ëüøå çð³ñ, êîëè ç'ÿñóâàëîñÿ, ùî íàâêîëî íå¿ îáåðòà-
þòüñÿ ïëàíåòè.

Ïåðø³ ÷îòèðè áóëè â³äêðèò³ ùå íà ïî÷àòêó 2000-õ, ³ åíòó-
ç³àçìó ó àñòðîá³îëîã³â íå âèêëèêàëè. "Ðîçïå÷åí³ ãàçîâ³ ã³ãàíòè,
æèòòÿ íà ÿêèõ íåìîæëèâå çà âèçíà÷åííÿì" - òàê îõàðàêòåðè-
çóâàâ ¿õ îäèí ç ïåðøîâ³äêðèâà÷³â, Äæåôôð³ Ìàðñ³. 

Âñå çì³íèëîñÿ, êîëè íà ê³íåöü 2007 ð. éîìó âäàëîñÿ âèÿâèòè
ï'ÿòó ïëàíåòó - ïëàíåòó 55 Cnc f.

Íîâà ïëàíåòà â³ääàëåíà â³ä ñâîº¿ ç³ðêè ïðèáëèçíî íà òàêó æ
â³äñòàíü, ÿê Çåìëÿ â³ä Ñîíöÿ. "Òàì òðîõè òåïë³øå, í³æ ó íàñ", -
ââàæàº àñòðîíîì ç Óí³âåðñèòåòó Àðèçîíè Äæîíàòàí Ëóí³í. Àëå
õ³áà â öüîìó ñïðàâà? Ãîëîâíå, ùî âîíà ðîçòàøîâàíà â òàê
çâàíîìó ïîÿñ³ æèòòÿ.

Àñòðîá³îëîãè NASA ìîæóòü äî õðèïîòè ñïåðå÷àòèñÿ ïðî
ôîðìè æèòòÿ, ÿê³ ìîæóòü ³ñíóâàòè íà ³íøèõ ïëàíåòàõ, àëå âîíè
ñõîäÿòüñÿ â îäíîìó: æèòòÿ ìîæëèâå ò³ëüêè íà òèõ ïëà-
íåòàõ, äå º âîäà.

Ñàìå òîìó íàéðåàëüí³øèé êàíäèäàò íà ³ñíóâàííÿ æèòòÿ â
Ñîíÿ÷í³é ñèñòåì³ - Ìàðñ. 

Çîëîòå ïðàâèëî "²äè çà âîäîþ" ñïðàöüîâóº ³ òîä³, êîëè ìîâà
éäå ïðî åêçîïëàíåòè. 

Æèòòÿ ìîæëèâå ò³ëüêè íà ïëàíåòàõ, ùî îáåðòàþòüñÿ íà ïåâ-
íèõ îðá³òàõ, äå âîäà çàëèøàºòüñÿ ð³äêîþ, âèïàðîâóþ÷èñü ³ çà-
ìåðçàþ÷è ëèøå ÷àñòêîâî. Ïðîáëåìà â òîìó, ùî äî öèõ ï³ð âèÿ-
âèòè ïîä³áí³ ïëàíåòè íå âäàâàëîñÿ.
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Ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ ïîêè íå äîçâîëÿþòü ç ëåãê³ñòþ ³äåíòè-
ô³êóâàòè åêçîïëàíåòè, íå êàæó÷è âæå ïðî òå, ùîá ðîáèòè ¿õ
÷³òê³ çí³ìêè. Ïîêè àñòðîíîìàì âäàºòüñÿ "ðîçãëÿíóòè" ò³ëüêè äîñ-
òàòíüî âåëèê³ íåáåñí³ ò³ëà. Á³ëüø³ñòü â³äêðèòèõ åêçîïëàíåò çà
ìàñîþ ïåðåâåðøóþòü Þï³òåð (ñàì³ ìàñèâí³, ñèëüíî "ðîçãîé-
äóþòü" ñâîþ ïëàíåòó, ÿêó âèÿâèòè ëåãøå), äåÿê³ ïî ìàñ³ áëèçüê³
äî Ñàòóðíà. Ïîêè íàéìåíø³ ïî ìàñ³ ç â³äêðèòèõ ïëàíåò ïåðå-
âåðøóþòü Çåìëþ â ï'ÿòü ðàç³â.

Ùå â 2002 ðîö³, êîëè êàë³ôîðí³éñüêîþ ãðóïîþ áóëè â³äêðèò³
ïëàíåòè 55 Cnc ñ ³ 55 Cnc d ó Ç³ðêè 55 â ñóç³ð'¿ Ðàêà, ì³æ íèìè
áóâ âèÿâëåíèé øèðîêèé, ïîðîæí³é ïðîñò³ð. 

Â³äêðèòà â 2004 ðîö³ ïëàíåòà 55 Cnc e çàïîâíèëà âíóòð³øíþ
÷àñòèíó ñèñòåìè, â òîé ÷àñ ÿê ïðîñò³ð ì³æ 55 Cnc c ³ 55 Cnc d
òàê ³ çàëèøàºòüñÿ ïîðîæí³ì. Îäíàê ÷èñåëüíå ìîäåëþâàííÿ ïî-
êàçàëî, ùî â íüîìó ìîæëèâå ³ñíóâàííÿ ñò³éêèõ ïëàíåòíèõ îðá³ò.
Ó çàãàäêîâ³é îáëàñò³ ïî÷àëèñÿ ïîøóêè, çàâäÿêè ÿêèì ³ áóëà âè-
ÿâëåíà ï'ÿòà ïëàíåòà. Ñüîãîäí³ â÷åí³ íå âèêëþ÷àþòü, ùî ì³æ
÷åòâåðòîþ òà ï'ÿòîþ ïëàíåòîþ ìîæóòü ïåðåáóâàòè íåâåëèê³ êà-
ì'ÿíèñò³ ïëàíåòè, ïîä³áí³ Âåíåð³, Ìàðñó ³ Çåìë³. 

"Âàæêî óÿâèòè, ùî â öüîìó âåëèêîìó ïðîñòîð³ í³÷îãî íåìàº.
Ùî òàì çíàõîäèòüñÿ, ìè íå çíàºìî, - ãîâîðèòü ïðîôåñîð Ìàðñ³.
- Íàøà òåõíîëîã³ÿ äîçâîëÿº çíàéòè âåëèê³ ïëàíåòè, òàê³ ÿê
Íåïòóí, Ñàòóðí ³ Þï³òåð. Öüîãî ìè íå áà÷èìî, à öå çíà÷èòü, ùî
ÿêùî òàì º ïëàíåòè, òî âîíè íåâåëèê³ ³ çà ðîçì³ðàìè ñõîæ³ íà
Çåìëþ".

Òåõíîëîã³¿, ùî äîçâîëÿþòü ïåðåâ³ðèòè, ³ñòèííî ÷è í³ ïðèïó-
ùåííÿ â÷åíèõ, ç'ÿâëÿòüñÿ ó ëþäñòâà ò³ëüêè ÷åðåç ê³ëüêà äåñÿòê³â
ðîê³â. Àëå íàâ³òü ÿêùî âèÿâèòè ïëàíåòè çåìíî¿ ãðóïè íå âäàñòü-
ñÿ, íå âàðòî âïàäàòè ó â³ä÷àé - øàíñè çíàéòè áðàò³â ïî ðîçóìó
â äàí³é ïëàíåòí³é ñèñòåì³ âñå îäíî º. 

Íå âèêëþ÷åíî, ùî ò³ëüêè ùî â³äêðèòà ïëàíåòà, ÿê ³ ãàçîâ³
ã³ãàíòè Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè, ìàþòü ñóïóòíèêè, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç
ã³ðñüêèõ ïîð³ä, íà ÿêèõ ìîæå ³ñíóâàòè âîäà, ³ ìîæëèâî, ³ æèòòÿ.

Íà äóìêó ïðîôåñîðà Ìàðñ³, "ÿêùî íàâêîëî ö³º¿ ïëàíåòè º
ì³ñöÿ ç êàì'ÿíèñòîþ ïîâåðõíåþ, òî òàì â ïðèíöèï³ ìîæóòü áóòè
âîäí³ ð³êè é îçåðà". Äî òîãî æ äëÿ óòðèìàííÿ âîäè òàê³ ñóïóò-
íèêè ïîâèíí³ ìàòè çíà÷íó ìàñó, à çíà÷èòü, ³íîïëàíåòÿíàì º äå
ðîçâåðíóòèñÿ.
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²ñòîð³ÿ ðîçâèòêó á³îãàçîâèõ óñòàíîâîê òà ¿õ
âèêîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³

Ç ïîÿâîþ ëþäèíè, á³ëÿ 3-õ ì³ëüéîí³â ðîê³â ïîñï³ëü, öåé ïåð³-
îä õàðàêòåðèçóâàâñÿ ñàìîçàéìàííÿì âèä³ëåíî¿ á³îåíåðã³¿ ³ â³ä-
êðèòèì ãîð³ííÿì ç íèçüêèì ÊÊÄ. 

Íà ïðîòÿç³ Õ²Õ ñòîë³òòÿ â Óêðà¿í³ ïåð³îäè÷íî âèêîíóâàëèñü
ïåâí³ ðîçðîáêè ç äæåðåë åíåðã³¿, àëüòåðíàòèâíèõ òðàäèö³éíèì.
Îñíîâíèé íàïðÿìîê ðîçðîáîê - âèêîðèñòàííÿ ïîíîâëþâàíèõ
ïðèðîäèõ äæåðåë ³ â³äõîä³â. Ñåðåä íèõ íàéá³ëüøå ðîçïîâñþä-
æåííÿ îòðèìàëè òàê³, ùî ïåðåðîáëÿþòü â³äõîäè äåðåâèíè íà
ïàëèâíèé ãàç, â ñêëàä³ ÿêîãî º ÷àäíèé ãàç, âîäåíü òà ³í. 

Â ìåòàëóðã³éí³é ïðîìèñëîâîñò³, ï³çí³øå - ó õ³ì³÷í³é òà äëÿ
åíåðãåòè÷íèõ ö³ëåé âèêîðèñòîâóâàëèñü ãàçîãåíåðàòîðè. Ó 30-
40-õ ðîêàõ XX ñò. â àâòîìîá³ëüíîìó òðàíñïîðò³ äîñèòü øèðîêî
âèêîðèñòîâóâàëèñü ãàçîãåíåðàòîðè. Ó 1990-õ ðîêàõ ãàçîãåíåðà-
òîðè çíîâó ñòàëè ââàæàòè ïåðñïåêòèâíèìè äæåðåëàìè åíåðã³¿. 

Çàãàëüí³ ð³÷í³ îáñÿãè â³äíîâëåííÿ ðåñóðñ³â á³îìàñè â Óêðà¿í³
ñêëàäàþòü 115 ìëí ò. Â Óêðà¿í³ ò³ëüêè íà âåëèêèõ ñâèíÿ÷èõ òà
ïòàøèíèõ ôåðìàõ ñòâîðþºòüñÿ áëèçüêî 3 ìëí ò îðãàí³÷íèõ â³ä-
õîä³â, ïåðåðîáêà ÿêèõ ìîæå äàòè áëèçüêî 1 ìëí ò ïàëèâà.

Ôåðìåð, çà äîïîìîãîþ îäí³º¿ á³îãàçîâî¿ óñòàíîâêè ìîæå
çàáåçïå÷èòè ñåáå ïðîòÿãîì ðîêó òåïëîì ³ ãàðÿ÷îþ âîäîþ, âèêî-
ðèñòîâóþ÷è á³îâ³äõîäè â³ä 30-50 êîð³â àáî 10000 ãîë³â ïòèö³.

Åêñïåðòè ââàæàþòü, ùî ïåðñïåêòèâíèì ç åêîëîã³÷íî¿ òî÷êè
çîðó º âèðîáíèöòâî ³ çàñòîñóâàííÿ ñïèðò³â, á³îäèçåëüíîãî ïàëü-
íîãî, ìåòàíó òà ³íøîãî ïàëèâà ç ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, îðãàí³÷íèõ
â³äõîä³â: ïðîìèñëîâîãî òâàðèííèöòâà, êîìóíàëüíîãî ãîñïîäàð-
ñòâà ì³ñò, íàñåëåíèõ ïóíêò³â, - ÿê çàì³ííèê òðàäèö³éíîãî îðãàí³÷-
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íîãî ïàëèâà. 
Íèí³ øèðîêî ïðîïîíóþòüñÿ "íà óñ³ ñìàêè" íåòðàäèö³éí³ äæå-

ðåëà åíåðã³¿ - á³îãàçîâ³ óñòàíîâêè. Âåëèêà ê³ëüê³ñòü á³îóñòàíîâîê
âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ²íä³¿, Íåïàë³, Ï³âäåíí³é Àìåðèö³. Ó êðà¿íàõ
Çàõ³äíî¿ ªâðîïè ³ñíóº ïîíàä 600 òàêèõ óñòàíîâîê äëÿ çáðîäæó-
âàííÿ â³äõîä³â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ïîë³ïøåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòó-
àö³¿. Àäæå öå äóæå çðó÷íî: îäíî÷àñíî îòðèìóâàòè ÿê³ñí³ äîá-
ðèâà ³ á³îãàç. Äîáðèâà, ÿê³ îòðèìàþòü ó á³îòåõíîëîã³¿, âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ ó òåïëè÷íîìó ãîñïîäàðñòâ³. Óðÿäè äåÿêèõ êðà¿í òà
ªâðîïàðëàìåíò ïðèéíÿëè ð³øåííÿ ïðî ÷àñòêîâó êîìïåíñàö³þ
âèòðàò íà áóä³âíèöòâî á³îãàçîâèõ óñòàíîâîê. Çà äàíèìè àíãë³é-
ñüêèõ ôàõ³âö³â, 1 ò ïåðåðîáëåíîãî ïòàøèíîãî ïîñë³äó äàº åêî-
íîì³÷íèé ïðèáóòîê â³ä âèêîðèñòàííÿ êîðìîâèõ äîáàâîê íà ñòî
ôóíò³â ñòåðë³íã³â.

Òîâàðèñòâî Huo Long Biogas
Ltd (Ãîíêîíã), ùî ñïåö³àë³çó-
ºòüñÿ íà ïîâíîìó ñïåêòð³ ïîñ-
ëóã ç ïðîåêòóâàííÿ, áóä³âíèöò-
âà, ïîñòà÷àííÿ óñòàòêóâàííÿ ³
çàïóñêó á³îãàçîâèõ óñòàíîâîê,
ÿê ìàëîãî ñïåêòðó ïîòóæíîñò³,
òàê ³ óñòàíîâîê âåëèêî¿ ïîòóæ-
íîñò³ ³ ïðîìèñëîâèõ åíåðãîïàð-
ê³â. Ó ñâî¿õ ðîçðîáêàõ âîíî
ñïèðàºòüñÿ íà áàãàòîâ³êîâèé
äîñâ³ä Êèòàþ ó áóä³âíèöòâ³ ³ åêñïëóàòàö³¿ á³îãàçîâèõ ñòàíö³é, ÿê³
ìàþòü ñó÷àñíå óñòàòêóâàííÿ òà íàä³éíèõ ïîñòà÷àëüíèê³â ç Êè-
òàþ. Ñüîãîäí³, ôàêòè÷íî, Êèòàé º ðîäîíà÷àëüíèêîì ³ ë³äåðîì
á³îãàçîâèõ òåõíîëîã³é, ÿê â Àç³àòñüêîìó, òàê ³ â ³íøèõ ðåã³îíàõ.
Òèñÿ÷³ á³îãàçîâèõ óñòàíîâîê ìàëî¿ ïîòóæíîñò³, à òàêîæ ïðî-
ìèñëîâ³ óñòàíîâêè óñï³øíî ïðàöþþòü â ÊÍÐ ³ ³íøèõ êðà¿íàõ
äåñÿòèë³òòÿìè. Ñó÷àñíèé Êèòàé - öå ñóïåðòåõíîëîã³÷íà äåðæàâà,
ùî ë³äèðóº ó ñâ³ò³ ïî òåìïàì ðîçâèòêó åêîíîì³êè ³ ïðîìèñëî-
âîñò³. Óñòàòêóâàííÿ, âèðîáëåíå â Êèòà¿, äîñÿãëî â³äì³òêè ÿê³ñíèõ
ïîêàçíèê³â ªâðîïè ³ ñåðòèô³êîâàíî çà ñòàíäàðòàìè ªâðîñîþçó
òà ³íøèõ ªâðîïåéñüêèõ êðà¿í. Á³îãàçîâ³ óñòàíîâêè Huo Long
Biogas Ltd - öå êîìïëåêñè ç ïåðåðîáêè áóäü-ÿêèõ îðãàí³÷íèõ
â³äõîä³â òâàðèííèöòâà, õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³, à òàêîæ ïîíîâ-
ëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿ â ãàç, åëåêòðè÷íó, òåïëîâó åíåðã³þ òà
îðãàí³÷í³ äîáðèâà. 

Îñíîâîþ á³îãàçîâî¿ óñòàíîâêè º ìåòàíîâå áðîä³ííÿ îðãàí³÷-
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íèõ ðå÷îâèí, àáî ÿê éîãî ùå íàçèâàþòü àíàåðîáíå çáðîäæó-
âàííÿ (áåç äîñòóïó êèñíþ). Ó ïðîöåñ³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ àíàåðîá-
íèõ îðãàí³çì³â â á³îðåàêòîðàõ (ôåðìåíòàòîðàõ) âèä³ëÿºòüñÿ á³î-
ãàç. Á³îãàç - öå ãàç, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç 60-70 % ìåòàíó (CH4), 30-
35 % âóãëåêèñëîãî ãàçó (CO2), íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ñ³ðêîâîäíþ
(H2S), àçîòó (N2) ³ âîäíþ (H2). Á³îãàç º óí³âåðñàëüíå ïàëèâî, ÿêå
ìîæíà ñïàëþâàòè â êîòëàõ àáî âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ïàëèâî â
êîãåíåðàö³éíèõ óñòàíîâêàõ äëÿ âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ ³
òåïëà. Êð³ì âèðîáíèöòâà åíåðãîíîñ³¿â, á³îãàçîâèé êîìïëåêñ º
íåçàì³ííîþ ñèñòåìîþ î÷èùåííÿ ³ ïåðåðîáêè â³äõîä³â. 

Òîâàðèñòâî Zorg Biogas ç 2007 ð. óñï³øíî çä³éñíþº ïîâíèé
êîìïëåêñ ðîá³ò ïî ïðîåêòóâàííþ, áóä³âíèöòâó á³îãàçîâèõ ñòàí-
ö³é, ïîñòà÷àííþ á³îãàçîâîãî óñòàòêóâàííÿ ³ éîãî íàëàäö³. Ó
ïîñëóæíîìó ñïèñêó íàë³÷óºòüñÿ á³ëüøå 40 á³îãàçîâèõ ïðîåêò³â
ïîòóæí³ñòþ â³ä 100 êÂò äî 20 ÌÂò â 12-òè êðà¿íàõ ñâ³òó. Zorg
Biogas AG º àêö³îíåðîì BKN Biostrom AG. Á³îãàçîâ³ óñòàíîâêè
âèðîáëÿþòü á³îãàç àáî åëåêòðîåíåðã³þ ç â³äõîä³â ñ³ëüñüêîãî
ãîñïîäàðñòâà, õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ òà ñïåö³àëüíî âèðîùåíèõ
åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð. Öå ºäèí³ î÷èñí³ ñïîðóäè âèðîáëÿþòü, à
íå ñïîæèâàþòü åíåðã³þ. Á³îãàç, áëèçüêèé çà ñâî¿ìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè äî ïðèðîäíîãî ãàçó, óòâîðþºòüñÿ â ïðîöåñ³ êåðîâàíîãî
àíàåðîáíîãî ðîçêëàäàííÿ îðãàí³êè áàêòåð³ÿìè. Á³îãàçîâ³ óñòà-
íîâêè âèðîáëÿþòü á³îãàç øëÿõîì êîíòðîëüîâàíîãî çáðîäæóâàí-
íÿ á³îìàñè â àíàåðîáíèõ óìîâàõ. Îòðèìàííÿ á³îãàçó ìîæëèâå â
á³îãàçîâèõ óñòàíîâêàõ ñàìèõ ð³çíèõ ìàñøòàá³â. Öå ìîæóòü áóòè
íåâåëèê³ î÷èñí³ ³ óñòàíîâêè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ï³äïðèºìñòâà
ñâîºþ åíåðã³ºþ ³ ã³ãàíòñüê³ öåíòðàë³çîâàí³ åíåðãîïàðê äëÿ ïîäà-
÷³ ãàçó òà åëåêòðîåíåðã³¿ â ìåðåæó. Äëÿ âèðîáíèöòâà á³îãàçó
ïðèäàòí³ á³ëüø³ñòü â³äõîä³â õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ òà ñ³ëüñü-
êîãî ãîñïîäàðñòâà, à òàêîæ ñïåö³àëüíî âèðîùåí³ åíåðãåòè÷í³
ðîñëèíè. Á³îãàçîâ³ óñòàíîâêè ìîæóòü ïðàöþâàòè ÿê íà ìîíîñè-
ðîâèíó, òàê ³ íà ñóì³ø³. Á³îãàçîâ³ óñòàíîâêè ÿâëÿþòü ñîáîþ
áóä³âåëüí³ îá`ºêòè, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç ãåðìåòè÷íèõ ðåàêòîð³â îñ-
íàùåíèõ êîìïëåêñîì ñèñòåì: ïîäà÷³ ñèðîâèíè, ï³ä³ãð³âó, ïåðå-
ì³øóâàííÿ, êàíàë³çàö³¿, ïîâ³òðÿíî¿, ãàçîâî¿, åëåêòðè÷íî¿. Á³îãàç
òàêîæ ìîæíà î÷èùàòè â³ä CO2 ³ äîâîäèòè äî âëàñòèâîñòåé ïðè-
ðîäíîãî ãàçó. Òàêèé çáàãà÷åíèé á³îãàç íàçèâàºòüñÿ á³îìåòàíîì.
Íàé÷àñò³øå òàêå î÷èùåííÿ ïðîâîäèòüñÿ çà äîïîìîãîþ âîäè.
Ï³ñëÿ î÷èùåííÿ ãàç íå â³äð³çíÿºòüñÿ, ÿê çà ñêëàäîì òàê ³ çà
âëàñòèâîñòÿìè â³ä ïðèðîäíîãî ãàçó. 

Îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè á³îãàçó: çàïàñ åíåðã³¿ â 1 ì3 á³îãàçó
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6-6,5 êÂòã; òåïëîòâîðíà çäàòí³ñòü 6000-7500 êêàë ì3; ù³ëüí³ñòü
á³îãàçó 1,16-1,27 êã/ì3; òåìïåðàòóðà ñïàëàõó 650-750 Ñ°; òèñê
á³îãàçó â ðåàêòîð³ 0,05 àòì. Òèñê á³îãàçó ïåðåä ñïîæèâà÷åì
ï³äí³ìàºòüñÿ äî íåîáõ³äíîãî çíà÷åííÿ.

Íàâåäåí³ ïðèêëàäè ñïîíóêàþòü íàñ ïîñòàâèòè ïèòàííÿ ïðî
çäîáóòêè ó âèêîðèñòàíí³ á³îãàçó â Óêðà¿í³.

Ó Ìàð³óïîë³, Äîíåöüêî¿ îáëàñò³, ó 2012 ð. ââåëè â åêñïëó-
àòàö³þ ñèñòåìó çáèðàííÿ òà óòèë³çàö³¿ á³îãàçó ç ïîë³ãîíó òâåðäèõ
ïîáóòîâèõ â³äõîä³â. Öåé ïðîåêò â³ò÷èçíÿíî¿ êîìïàí³¿ "Ò²Ñ Åêî"
ðåàë³çóºòüñÿ â Óêðà¿í³ âïåðøå. Óòèë³çàö³þ á³îãàçó â ôàêåëüí³é
óñòàíîâö³ íà Ïðèìîðñüêîìó ïîë³ãîí³ ÒÏÂ ôàõ³âö³ íàçèâàþòü
óí³êàëüíèì äëÿ íàøî¿ äåðæàâè ïîºäíàííÿì òóðáîòè ïðî ¿¿
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, ³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é òà á³çíåñó.

Ñèñòåìà çáèðàííÿ òà óòèë³çàö³¿ ãàçó äàñòü çìîãó çâåñòè äî
ì³í³ìóìó âèä³ëåííÿ êàíöåðîãåííèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ùî óò-
âîðþþòüñÿ â õîä³ ãîð³ííÿ â³äõîä³â, ³ çìåíøèòü íåãàòèâíèé âïëèâ
ïîë³ãîíó íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå é çäîðîâ`ÿ òóòåøí³õ æèòå-
ë³â. Ãàç, ùî óòâîðþºòüñÿ â òîâù³ ïîë³ãîíó, â³äêà÷óº òà óòèë³çóº
ôàêåëüíà óñòàíîâêà. Çàâäÿêè öüîìó çíèêíóòü çâè÷íèé äëÿ ñì³ò-
òºçâàëèù ñìîð³ä, øê³äëèâ³ âèêèäè â àòìîñôåðó òà íåáåçïåêà ñà-
ìîçàéìàííÿ.

Ó òîâàðèñòâ³, ÿêå, íåçâàæàþ÷è íà êðèçîâ³ ÿâèùà, òàêè çóì³ëî
ðåàë³çóâàòè ñâ³é ïðîåêò ó Ìàð³óïîë³, òåïåð îáì³ðêîâóþòü ùå
ãðàíä³îçí³øèé ïëàí - çáóäóâàòè ïåðøó â Óêðà¿í³ òåïëîåëåêòðî-
ñòàíö³þ, ÿêà ïðàöþâàòèìå íà á³îãàç³ ç ïîë³ãîíó ÒÏÂ. "Ñèðîâèíè"
âèñòà÷àº. Ïðèì³ðîì, ó Äîíåöüê³é îáëàñò³ ùîðîêó óòâîðþºòüñÿ
ìàéæå 6 ìëí ì3 ïîáóòîâèõ â³äõîä³â, à íàãðîìàäæóºòüñÿ ïîíàä
400 ìëí ì3. 

Ñàìå òîìó öåé ïðîåêò íå ºäèíèé ó ðåã³îí³. Â ñòàä³¿ îáãî-
âîðåííÿ ïåðåáóâàº ³ "Ðåã³îíàëüíèé ïîë³ãîí ÒÏÂ", ïåðñïåêòèâè
ÿêîãî ãîëîâà îáëàñíî¿ ðàäè Àíàòîë³é Áëèçíþê îáãîâîðþâàâ ç
ïðåäñòàâíèêàìè ôðàíöóçüêèõ ô³ðì. Ïîë³ãîí, äå ç â³äõîä³â çáè-
ðàþòüñÿ âèëó÷àòè ðåñóðñíîö³íí³ êîìïîíåíòè äëÿ ïåðåðîáêè,
çàïëàíóâàëè ðîçòàøóâàòè íåïîäàë³ê Ìàê³¿âñüêî¿ îá`¿çíî¿ äîðî-
ãè. Ó ðåã³îí³ òàêîæ ìàþòü íàì³ð çáóäóâàòè ö³ëó ìåðåæó ñì³òòº-
ñîðòóâàëüíèõ òà ñì³òòºïåðåâàíòàæóâàëüíèõ êîìïëåêñ³â.

Äëÿ Õìåëüíèöüêîãî åêîëîã³÷íó íåáåçïåêó íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà ñòâîðþº ì³ñüêå ñì³òòºçâàëèùå. Âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîá-
ëåìè çàïðîïîíóâàëî Àãåíòñòâî çàõèñòó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäî-
âèùà ÑØÀ. Çàâäÿêè éîìó íà ðåàë³çàö³þ ï³ëîòíîãî ïðîåêòó çàëó-
÷åíî áëèçüêî 300 òèñ. ãðí. Ç ì³ñüêîãî áþäæåòó, êîøò³â íà öå íå
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âèä³ëÿëîñÿ. Ó òðàâí³ ìèíóëîãî ðîêó áóëî ðîçïî÷àòî ðîáîòè ç
äåãàçàö³¿ çâàëèùà, íàðàç³ òàì óæå ä³º îáìåæåíà ñèñòåìà çáîðó
á³îãàçó. Ïðèíöèï ¿¿ ðîáîòè íàñòóïíèé: ³ç òðüîõ ñâåðäëîâèí çàâ-
ãëèáøêè 15-18 ìåòð³â á³îãàç ïðèìóñîâî òðàíñïîðòóºòüñÿ ïåðôî-
ðîâàíèìè òðóáîïðîâîäàìè äî ÃÐÏ. Çâ³ëüíåíèé â³ä äîì³øîê, ó
òîìó ÷èñë³ â³ä âîëîãè, ï³ä â³äïîâ³äíèì òèñêîì ÷åðåç êîëåêòîð
÷èñòèé ìåòàí ïîäàºòüñÿ äî ìàéñòåðí³. Ó í³é âñòàíîâëåíî ÷îòèðè
òðóá÷àò³ ³íôðà÷åðâîí³ îá³ãð³âà÷³, ÿê³ ñòâîðþþòü ó ïðèì³ùåíí³
ñïðèÿòëèâèé òåìïåðàòóðíèé ðåæèì. Ó ïåðñïåêòèâ³ íà ñì³òòº-
çâàëèù³ ïëàíóþòü ïîáóäóâàòè ùå 30 ñâåðäëîâèí äëÿ çáîðó é
óòèë³çàö³¿ á³îãàçó. ßê ç`ÿñóâàëîñÿ, òàêèì ÷èíîì ìîæíà íå ëèøå
óíèêíóòè åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè, à é ç³ãð³òèñÿ: îòðèìàíèé á³îãàç
÷óäîâî ï³äõîäèòü äëÿ îòðèìàííÿ òåïëà òà åëåêòðîåíåðã³¿.
Ç³áðàíèé ãàç ìîæíà áóäå âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ âèðîáíèöòâà òåï-
ëà, à òàêîæ ÿê ïàëèâî äëÿ àâòîìîá³ë³â.

Â ñåë³ Àí³ñ³â, Êîçåëåöüêîãî
ðàéîíó, ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³,
äðóãèé ð³ê, ïðàöþº á³îãàçîâà
óñòàíîâêà â ïðèâàòíîìó ãîñïî-
äàðñòâ³ êîëèøíüîãî ñòîìàòîëî-
ãà, à íèí³ ïåíñ³îíåðà Àíàòîë³ÿ
ªâãåíîâè÷à Ìàºøà. Òåõí³÷í³ ðî-
çðàõóíêè íàëåæàòü éîãî äðó-
ãîâ³ äèòèíñòâà, ³íæåíåðó-ìåõà-

í³êó çà ôàõîì Ìèêîë³ ßêîâè÷ó Ôåäóñþ. 
Ïîíàä äâà äåñÿòêè ðîê³â Ìèêîëà ßêîâè÷ Âåäóñü áóâ âèêëà-

äà÷åì êîòåëüíîãî ³ ãàçîâîãî îáëàäíàííÿ â îáëòåïëîêîìóí-
åíåðãî. Êíèãó í³ìåöüêèõ àâòîð³â ïðî òåîð³þ ³ ïðàêòèêó âèðîá-
íèöòâà á³îãàçó éîìó ïîäàðóâàâ ñòóäåíòñüêèé òîâàðèø. ²äåÿ, ùî
ïðîïàãóâàëàñÿ â í³é, áóëà âåëüìè ïðèâàáëèâîþ - ÿê òåõí³÷íî, òàê
³ åêîíîì³÷íî. Òà âçÿòèñÿ çà íå¿ ïî-ñïðàâæíüîìó íàðîäíèé óì³-
ëåöü çì³ã ëèøå ê³ëüêà ðîê³â òîìó ï³ñëÿ âèõîäó íà ïåíñ³þ. Òðè
êîð³âêè â ãîñïîäàðñòâ³ Àíàòîë³ÿ ªâãåíîâè÷à Ìàºøà. Çàâäÿêè ¿ì,
á³îãàç ñâ³é, áåçêîøòîâíèé. Õî÷à çà îáëàäíàííÿ á³îóñòàíîâêè
×åðí³ã³âñüêîìó çàâîäó ìåòàëîêîíñòðóêö³é ³ ìåòàëîîñíàñòêè çàï-
ëàòèëè 3848 ãðí. Çíà÷íà ÷àñòèíà á³îóñòàíîâêè çíàõîäèòüñÿ â
çåìë³. Ó âåëèê³ ìîðîçè âóçîë çàâàíòàæåííÿ íå â³äêðèâàþòü - çà-
ñèïàíîãî ðàí³øå, ðîçâåäåíîãî âîäîþ òåïëîãî êîðîâ`ÿêó, âèñòà-
÷àº íà ì³ñÿöü. À áóäå â³äëèãà - áóäå ïîïîâíåíî, âóçîë çàâàíòà-
æåííÿ ãíîºì. Â õàò³ ãîñïîäàðÿ ïðàöþº ãàçîâèé ïàëüíèê, ñïàëà-
õóº çâè÷àéíèé ñèí³é âîãíèê - ãîðèòü ìåòàí. Äðóç³-ðàö³îíàë³çàòî-



52

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

çàòîðè ï³äðàõóâàëè, ùî ãàçó,
âèãîòîâëåíîãî ç äîáîâî¿ ê³ëü-
êîñò³ ãíîþ îäí³º¿ êîðîâè, âèñ-
òà÷àº íà òå, àáè îäíà ãîð³ëêà
ãîð³ëà íà ïîâíó ïîòóæí³ñòü
óïðîäîâæ 10 ãîäèí. Ñàì ïðèñò-
ð³é á³îóñòàíîâêè ïðîñòèé ³ çðó-
÷íèé ó êîðèñòóâàíí³. Öå çàêîïà-
íèé ó çåìëþ ìåòàëåâèé ÿùèê
äîâæèíîþ ó äâà, øèðèíîþ ³ âè-

ñîòîþ - ó ï³âòîðà ìåòðà. Âñåðåäèí³ â³í ïîä³ëåíèé íà òðè ñåêö³¿.
Ñàìå òàì ì³êðîîðãàí³çìè é ðîáëÿòü ñâîþ ñïðàâó. 

Çàïðàâëÿºòüñÿ, âóçîë çàâàíòàæåííÿ, ðîçâåäåíèì âîäîþ òåï-
ëèé êîðîâ`ÿê, à âèðîáëåíèé ãàç íàäõîäèòü íà ïîâåðõíþ ó ñïå-
ö³àëüíèé ãóìîâèé ì³øîê. Âåëèêó ðîëü â³ä³ãðàº äîòðèìàííÿ ïîñò³-
éíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó. Ì³êðîîðãàí³çìè ïðàöþþòü ³ ïðè
50 ãðàäóñàõ ìîðîçó, àëå çà óìîâè, ùî íå áóäå ð³çêîãî êîëèâàí-
íÿ "çàäàíîãî" ð³âíÿ òåïëà. ²íàêøå îäí³ ç íèõ çàãèíóòü, à äîêè
ðîçìíîæàòüñÿ ³íø³, ïðîöåñ óòâîðåííÿ ìåòàíó çàãàëüìóºòüñÿ. 

Óïðîäîâæ õîëîäíî¿ ïîðè á³îóñòàíîâêà (à ä³º âîíà âæå äðóãó
çèìó) íå îõîëîäæóºòüñÿ òîìó, ùî, ïî-ïåðøå, çàãëèáëåíà ³ âñòà-
íîâëåíà íà òîâñòèé øàð øëàêó, ïî-äðóãå, - ç óñ³õ áîê³â ù³ëüíî
óòåïëåíà ãíîºì, ñîëîìîþ, áóð`ÿíîì. 

Äî ðå÷³, ó íå¿ ìîæíà çàâàíòàæóâàòè ³ ïîäð³áíåí³ áóð`ÿíè, ³
ñîëîìó. Âñ³ â³äõîäè - ó ïðèáóòêè. 

Êèíóëèñÿ êóïóâàòè çàêîðäîííå îáëàäíàííÿ, à òàì ö³íà - 180
òèñ. ºâðî, ñâîº îá³éäåòüñÿ çíà÷íî äåøåâøå. Àëå ÿêùî ãîâîðèòè
ïðî åêîíîì³÷íèé åôåêò á³îóñòàíîâêè, òðåáà âðàõîâóâàòè é òå,
ùî ¿¿ â³äïðàöüîâàíèé ïðîäóêò - öå âèñîêîÿê³ñíå îðãàí³÷íå äîá-
ðèâî, ç âèñîêèì âì³ñòîì àçîòó ³ ôîñôîðó, ÿêå äîáðå çàñâîþ-
ºòüñÿ ðîñëèíàìè. Á³ëüøå òîãî, â ïðîöåñ³ ïåðåðîáêè ãèíóòü íàñ³-
ííÿ áóð`ÿí³â òà õâîðîáîòâîðí³ ì³êðîáè. ² óðîæàéí³ñòü ãîðîäèíè
çíà÷íî ï³äâèùóºòüñÿ. Â ªâðîï³ òàê³ ìàëåíüê³ á³îóñòàíîâêè ïåðå-
âàæíî é âèêîðèñòîâóþòü äëÿ îòðèìàííÿ ÿê³ñíèõ á³îäîáðèâ, -
çàóâàæóº Ìèêîëà Ôåäóñü. - Òà öå ùå íå âñå. Ó íàñ òóò íîâà ³äåÿ
ç`ÿâèëàñÿ... Óë³òêó âèõ³ä á³îãàçó çíà÷íî âèùèé â³ä ïîòðåáè -
çàëèøêè ìîæíà ïåðåãíàòè â ìåòàíîë. Õî÷åòüñÿ çðîáèòè òàêèé
åêñïåðèìåíò, - ãîâîðÿòü äðóç³. - Àäæå öå ÷óäîâå ïàëèâî äëÿ
äâèãóí³â âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ. Ãîíî÷í³ ìàøèíè íà ìåòàíîë³
¿çäÿòü. ×îìó á íå âèãîòîâèòè éîãî é äëÿ ìîòîöèêëà? Çâ³ñíî,
äâèãóí äîâåäåòüñÿ ïåðåðîáèòè. 
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Ðåàëüíó íåçàëåæí³ñòü áóäü-ÿê³é äåðæàâ³ ñïðîìîæíà çàáåçïå-
÷èòè ëèøå åôåêòèâíà åêîíîì³êà. Äèðåêòîð ïðèâàòíîãî ï³äïðè-
ºìñòâà - ô³ðìè "Çîëîòèé Êîíäîð" â Òåðíîï³ëüñüê³é îáëàñò³ Ñòå-
ïàí Âîëîäèìèðîâè÷ Êîíäèðà º îäíèì ³ç ³í³ö³àòîð³â âïðîâàä-
æåííÿ òåõíîëîã³¿ åëåêòðîêàòàë³òè÷íîãî ïåðåòâîðåííÿ âóãëåêèñ-
ëîãî ãàçó, ¿¿ ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ, à òàêîæ îäíèì ³ç ó÷àñíè-
ê³â ïðîåêòó.

Òå, ùî ³ñíóþòü äåñÿòêè òåõíîëîã³é ïåðåòâîðåííÿ ïðîìèñëî-
âèõ ³ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â ó çîëîòî, ó ïðÿìîìó ³ ïåðåíîñíîìó
çíà÷åíí³ öüîãî ñëîâà, â³äîìî âñ³ì ³ äàâíî. Àëå ïîáà÷èòè, à òî÷-
í³øå ïî÷óòè, ÿê ùîéíî ñïàëåíèé ïðèðîäíèé ãàç ó ñïåö³àëüíîìó
ðåàêòîð³ â³äðàçó æ â³äíîâëþºòüñÿ äî ïîâíîö³ííîãî ìåòàíó, òà
ùå é â òàêîìó ñàìîìó ñïîæèòîìó îáñÿç³, ïîãîäüòåñÿ, ìàëî êîìó
äîâîäèëîñÿ. Ðîçðîáêó òàêî¿ òåõíîëîã³¿ çàâåðøèëè íàïðèê³íö³
ñ³÷íÿ â îäíîìó ç â³ää³ëåíü íàóêîâî - äîñë³äíîãî åêîíîì³÷íîãî
³íñòèòóòó Óêðà¿íè.

Áàãàòîð³÷íå äîñë³äæåííÿ â÷åíèõ - íîâàòîð³â çà íàçâîþ "Òåð-
ìîäèíàì³÷íå êàòàë³òè÷íå â³äíîâëåííÿ âóãëåêèñëîãî ãàçó ÑÎ2 äî
ãàçó ìåòàíó ÑÍ4" âò³ëèëîñÿ â ÷îòèðè òèïè óñòàíîâîê, êîæíà ç
ÿêèõ, ó çàëåæíîñò³ â³ä ïîõîäæåííÿ ïðîìèñëîâèõ âèêèä³â, ìîæå
áóòè çàñòîñîâàíà íà òåïëîåëåêòðîñòàíö³ÿõ, ó ìåòàëóðã³¿, ïðè
âèðîáíèöòâ³ öåìåíòó ÷è âàïíà - óñþäè, äå ïîá³÷íèì ïðîäóêòîì
âèðîáíèöòâà º êîíöåíòðîâàíèé âóãëåêèñëèé ãàç. Çâè÷àéíî, öå â
³äåàë³. Ïðîòå çàëåäâå íå ³äåàëüí³ óìîâè äëÿ âèêîðèñòàííÿ öüîãî
íîó-õàó àâòîðè ðîçðîáêè çíàéøëè íà... ñïèðòîçàâîä³. Îäíà ç
÷èñëåííèõ ì³ñöåâèõ âèíîêóðåíü â Òåðíîï³ëüñüê³é îáëàñò³ ùî-
ð³÷íî âèêèäàº â àòìîñôåðó 12 ìëí ì3 ïðîäóêòó áðîä³ííÿ, à öå
ìàéæå ñòîâ³äñîòêîâèé âóãëåêèñëèé ãàç. ² ÿêîñü òàê çá³ãëîñÿ, ùî
çàâîä ñïîæèâàº ñàìå òàêó ê³ëüê³ñòü ïðèðîäíîãî ãàçó, òîìó ³ íà
ïðîïîçèö³þ â÷åíèõ âèïðîáóâàòè â íèõ óñòàíîâêó ïîãîäèëèñÿ â³ä-
ðàçó. Êîðèñòü î÷åâèäíà: ï³äïðèºìñòâî çàîùàäèòü íà ïàëèâ³ ÷è-
ìàë³ ãðîø³. 

Òåõíîëîã³ÿ, ùî ïåðåòâîðþº îäèí ãàç â ³íøèé, íå âèìàãàº òðà-
äèö³éíèõ âèä³â ïàëèâà, íå âèêèäàº ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ â íàâêî-
ëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå, íå ìàº ³íøèõ øê³äëèâèõ â³äõîä³â.
Çà ï³äðàõóíêàìè, ïðè ì³í³ìàëüíîìó íàâàíòàæåíí³ óñòàíîâêà
îêóïèòü ñåáå çà 2,3 ðîêè. Ðîçðîáêîþ çàö³êàâèëèñÿ â êîíöåðí³
"Óêðñïèðò" ³ íàâ³òü îá³öÿþòü ï³äãîòóâàòè ïðîåêò çàñòîñóâàííÿ
òåõíîëîã³¿ ñèíòåçó ìåòàíó äëÿ âêëþ÷åííÿ â ³ííîâàö³éíó ïðîã-
ðàìó ãàëóç³ äî 2010 ðîêó. Î÷³êóþòü ïîäâ³éíó âèãîäó. Ïåðøà -
áåçóìîâíà åêîíîì³ÿ ïðèðîäíîãî ãàçó. Äðóãà - çìåíøåííÿ âèêè-
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ä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â â àòìîñôåðó, ùî â³äïîâ³äíî äî Ê³îòñüêîãî
ïðîòîêîëó çàîõî÷óºòüñÿ ºâðî-áîíóñàìè: (åêîëîã³÷íà êîì³ñ³ÿ ªâ-
ðîñîþçó ïëàòèòü 12,00 ºâðî çà 1 ò çíåøêîäæåíèõ âèêèä³â ÑÎ2).
Òîìó çãîäîì ìîæíà áóäå òîðãóâàòè íå ò³ëüêè ñïèðòîì, àëå ³ êâî-
òàìè íà âèêèäè âóãëåêèñëîãî ãàçó. Ïðàêòè÷íå âò³ëåííÿ öüîãî
ïðîåêòó äàº çìîãó Óêðà¿í³ ñòàòè åíåðãåòè÷íî íåçàëåæíîþ
äåðæàâîþ. Îò ëèøå êåð³âíèöòâî ö³º¿ äåðæàâè ÷îìóñü íå ïîñ-
ï³øàº âïðîâàäæóâàòè ðîçðîáêè â íàðîäíå ãîñïîäàðñòâî. Ïîïðè
öå, íà òåðåíè êðà¿íè çàïðîøóþòü ³íîçåìí³ ô³ðìè ³ç çàñòàð³ëèìè
é åêîëîã³÷íî øê³äëèâèìè òåõíîëîã³ÿìè äëÿ âèðîáíèöòâà á³îãàçó
³ êîøòè íà öå çíàõîäÿòü. 

Â³ä çàðîäæåííÿ ³äå¿ äî ðåàëüíîãî ¿¿ âò³ëåííÿ ïðîéøëî ÷âåðòü
ñòîë³òòÿ. Áàãàòî õòî äàâíî ìàõíóâ íà íå¿ ðóêîþ. Çàëèøèëèñÿ
îïòèì³ñòè, ùî íå òå ùî íå ïðåòåíäóþòü íà ëàâðè, à íàâ³òü ïðî-
ñÿòü íå íàçèâàòè ¿õí³õ ³ìåí. ×åðåç ìåíòàëüíó ñêðîìí³ñòü, íàïåâ-
íî. Òàê³ â÷åí³ ôàêòè÷íî çà ñâ³é ðàõóíîê ñòâîðèëè öþ óí³êàëüíó
òåõíîëîã³þ. Ùîá äîâåñòè ¿¿ äî ðîçóìó, áàãàòî íå ïîòð³áíî: ï³ä-
êð³ïèòè ô³íàë ô³íàíñîâî. Çäàâàëîñÿ á, êåð³âíèöòâî äåðæàâè ïî-
âèííå âõîïèòèñÿ çà âèíàõ³ä. Îñîáëèâî ç îãëÿäó íà ïîñò³éíå çðî-
ñòàííÿ ñâ³òîâèõ ö³í íà åíåðãîíîñ³¿. Îäíàê êîëåêòèâ íàóêîâî- äî-
ñë³äíîãî ³íñòèòóòó âæå ìàéæå ï³âòîðà ðîêó ïðîïîíóº ïî÷óòè ¿õ ³
ñòàòè íà çàõèñò âèðîáíèöòâà âëàñíèõ åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ òåõíî-
ëîã³é. Àíàëîã³÷íèõ òåõíîëîã³é ó ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ íå ³ñíóº, àëå â
òèõ, õòî çàðàç ïðè âëàä³ çîâñ³ì ³íø³ ïð³îðèòåòè òà çàö³êàâëåííÿ. 

²ñòîð³ÿ ðîçâèòêó âèíàõ³äíèöòâà â ð³çíèõ
ñóñï³ëüñòâàõ

Ç³ñòàâëåííÿ ðîçð³çíåíèõ ôðàãìåíò³â íàóêîâèõ, ðåë³ã³éíèõ
òåêñò³â òà ôàêò³â ïðàäàâíèíè äàº çìîãó âèñóíóòè ïðèïóùåííÿ,
ùî îñÿãíåííÿ ñâ³òó òîãî ÷àñó âèíàõ³äíèêàìè áàçóâàëîñÿ íà ³í-
øîìó, ïîð³âíÿíî ç ñó÷àñíèì, àêñ³îìàòè÷íîìó ï³äãðóää³, ùî é
ïðèâåëî äî ³ñíóâàííÿ íåçíàíèõ ñó÷àñíîþ òåõí³êîþ ìåòîä³â îá-
ðîáêè ïðèðîäíèõ ìàòåð³àë³â, õ³ì³÷íèõ òåõíîëîã³é ñòâîðåííÿ øòó-
÷íèõ ìàòåð³àë³â.

Ôðàãìåíòè òåêñò³â ñâ³ä÷àòü, ùî ïðîòÿãîì III-²² òèñ. äî í.å. â
ªãèïò³, Êèòà¿, ²íä³¿ ïàíóâàëà íàñòàíîâà ïðî òå, ùî êîëè âèíàõ³ä-
íèê áåðå íà ñåáå ôóíêö³þ ñòâîðåííÿ øòó÷íèõ îá'ºêò³â, â³í ñòâî-
ðþº, íà â³äì³íó â³ä æèâèõ ðå÷åé, ùî ôóíêö³îíóþòü â ãàðìîí³é-
íîìó ïîòîö³ ïðèðîäíèõ öèêë³â, ìåðòâ³ ïåðåðâí³ ðå÷³, ùî íå óçãî-
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äæåí³ ç çàêîíàìè ïðèðîäè.
Ñêëàäàºòüñÿ âðàæåííÿ, ùî âèíàõ³äíèêè ðàíí³õ öèâ³ë³çàö³é íå

ìàëè í³ÿêèõ ïåðåøêîä ³ çàáîáîí³â ó ðîçâèòêó çíàííÿ, îäíàê, êå-
ðóþ÷èñü äóæå çíà÷íèìè ³ âèâàæåíèìè íàñòàíîâàìè, äîêëàëè ÷è-
ìàëî çóñèëü, ùîá äåÿê³ äîñÿãíåííÿ íàóêîâî¿ äóìêè í³êîëè íå
áóëè îïðèëþäíåí³ ³ íå áóëè øèðîêî ðîçïîâñþäæåí³.

Ç³ñòàâëåííÿ àðõåîëîã³÷íèõ äàíèõ òà çàãàëüíîòåîðåòè÷íèõ íà-
ñòàíîâ ïðàäàâíüîãî ïðèðîäîçíàâñòâà, ùî çáåðåãëèñÿ â ñèìâî-
ëàõ òà àëåãîð³ÿõ ì³ô³â ñâÿùåííèõ ðåë³ã³éíèõ êíèã, ïðî âçàºìî-
ïîâ'ÿçàí³ñòü óñ³õ ïðîöåñ³â ó Âñåñâ³ò³, äàþòü çìîãó ñòâåðäæóâàòè,
ùî ïðîòÿãîì III-²² òèñ. äî í.å. ðîçâèòîê òåõí³êè ñâ³äîìî òà äîñèòü
æîðñòêî êîðåãóâàâñÿ â óñ³õ ðàíí³õ öèâ³ë³çàö³ÿõ.

Óïðàâë³íñüê³ ³íñòèòóö³¿ ðàíí³õ öèâ³ë³çàö³é êîíòðîëþâàëè ðîç-
ïîâñþäæåííÿ ìåõàí³çì³â, ùî çàì³íþâàëè á ëþäèíó â òåõíîëî-
ã³÷íèõ ïðîöåñàõ, òàêèì ÷èíîì ñâ³äîìî ³ ôàêòè÷íî, êîðèãóþ÷è
ïðîöåñ â³ä÷óæåííÿ ëþäèíè â³ä ðåçóëüòàò³â ïðàö³. Òàêîæ ³ñíó-
âàëè, çàêð³ïëåí³ ðåë³ã³éíèìè ìîðàëüíèìè çàáîðîíàìè òà óïðàâ-
ë³íñüêèìè çàêîíàìè, çàñîáè çàïîá³ãàííÿ íàäâèðîáíèöòâà, ùî
âèâ³ëüíèëî á øèðîê³ âåðñòâè íàñåëåííÿ òà âèêëèêàëî á íåîáõ³ä-
í³ñòü âæèâàííÿ ñîö³àëüíèõ àáî ñèëîâèõ çàõîä³â…

Çíà÷íî ï³çí³øå ðåìåñëî êî-
âàë³â-âèíàõ³äíèê³â ñòàâàëî ó
ïîøàí³ óñ³õ íàðîä³â ñâ³òó. Òàêà
óÿâà ëþäåé áóëà âèêëèêàíà
òèì, ùî êîâàëü ì³ã çì³íèòè ôî-
ðìó ñàìîãî ì³öíîãî ìàòåð³àëó â
ïðèðîä³ òà âîëîä³â ñåêðåòàìè
éîãî îáðîáêè.

² âñå æ, ³ñíóº òàêà äóìêà,
ÿêáè íå ëþäñüê³ ë³íîù³, äîãìàòèçì, êåðóâàííÿ íàñòàíîâàìè, òà
ðåë³ã³éíèìè ïåðåêîíàííÿìè, ÿê³ äîêëàäàëè ÷èìàëî çóñèëü, ùîá
äåÿê³ äîñÿãíåííÿ íàóêîâî¿ äóìêè í³êîëè íå áóëè îïðèëþäíåí³ ³
íå áóëè øèðîêî ðîçïîâñþäæåí³, òà íå æåðòîâíå ñëóæ³ííÿ íàó-
êîâö³â-âèíàõ³äíèê³â ðàíí³õ öèâ³ë³çàö³é, ÿê³ ìàëè ïåðåøêîäè äëÿ
ðîçâèòêó çíàííÿ (àäæå âèíàõ³äíèöòâî áàãàòî ÷àñó, ùå ³ ïåðåñë³-
äóâàëîñü, àáî íå ï³äòðèìóâàëîñü), òî ìè ùå é äîñ³ æèëè á ó çå-
ìëÿíèõ ïå÷åðàõ. Â öüîìó á³ëüøå ïðàâäè, í³æ âèãàäêè. 

Ïåðø³ âèíàõîäè çóìîâëåí³ íå ñò³ëüêè ïðàãíåííÿì ¿õ áåç³ìåí-
íèõ àâòîð³â âèíàéòè ùîñü íîâå, ÿê áàæàííÿì ïîëåãøèòè ñîá³
æèòòÿ, ñòâîðèòè êîìôîðòí³ø³ óìîâè, âèòðà÷àþ÷è ïðè öüîìó ìåí-
øå ô³çè÷íèõ çóñèëü. Çãîäîì äî âèíàõ³äíèê³â â³äíîøåííÿ ñóñ-
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ï³ëüñòâ âåñü ÷àñ çì³íþâàëîñü ³ âîíè ñòàâàëè øàíîâàí³ â ñóñï³ëü-
ñòâàõ. Ìîæëèâî, ñüîãîäí³ ¿õí³ ³ìåíà ìåíø çíàí³ øèðîêîìó çàãà-
ëó, ïðîòå âñåñâ³òíüî â³äîì³ òîâàðèñòâà, êîíöåðíè ³ êîðïîðàö³¿,
äå ïðàöþþòü çàðàç òàê³ ëþäè, áåðåæóòü ³ ö³íóþòü ¿õí³é ³íòåëåêò,
îñê³ëüêè â³ä ³ííîâàö³é âèíàõ³äíèê³â çàëåæèòü ³ êîíêóðåíòîñïðî-
ìîæí³ñòü ¿õ ïðîäóêö³¿, ³ ¿õ ïðèáóòêè.

ßêùî, ïðèì³ðîì, ïðîâåñòè ãëîáàëüíå ñîö³îëîã³÷íå îïèòó-
âàííÿ, òî ì³ëüÿðäè æ³íîê íàçâàëè á âèíàõ³ä äèòÿ÷î¿ êîëÿñêè,
ïðàëüíî¿, øâåéíî¿, ïîñóäîìèéíî¿ ìàøèí íàáàãàòî âàæëèâ³øèì
â³äêðèòòÿì, í³æ ñòâîðåííÿ îòðóéíèõ áîéîâèõ ðå÷îâèí, òðîòèëî-
âî¿ àáî àòîìíî¿ áîìáè, çà âèãîòîâëåííÿ ÿêèõ âèíàõ³äíèêè îäåð-
æóâàëè âèñîê³ âèíàãîðîäè òà âèñîêîãî ð³âíÿ - ñîö³àëüíèé çà-
õèñò.

Á³ëüø³ñòü òîãî, ùî ïîëåãøóº íàø ïîáóò, áóëî ïðèäóìàíî âè-
íàõ³äíèêîì, à âæå ïîò³ì çóñèëëÿìè ³íæåíåð³â, òåõíîëîã³â, ðîá³ò-
íèê³â ïåðåòâîðèëîñÿ íà òîâàð. 

Äåêëàðàö³ÿìè ïðî çàïðîâàäæåííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é, ³ííî-
âàö³éíî¿ ìîäåë³ åêîíîì³êè, ìîäåðí³çàö³þ åíåðãåòè÷íîãî êîìï-
ëåêñó êðà¿íè, - âèð³øèòè äîáð³ íàì³ðè íåìîæëèâî.

Íàøà äåðæàâà, íà æàëü, íå ìîæå ïîõâàëèòèñÿ í³ çîëîòèìè
ìåäàëÿìè íà ì³æíàðîäíèõ âèñòàâêàõ âèíàõ³äíèöòâà, í³ ïåðåäî-
âèìè òåõíîëîã³ÿìè, í³ áåðåæëèâèì ³ øàíîáëèâèì ñòàâëåííÿì äî
òèõ, õòî ì³ã áè ¿õ çàïðîâàäæóâàòè. Õî÷à ³íêîëè íà ñåñ³¿ Âåð-
õîâíî¿ Ðàäè, ï³ä ÷àñ ð³çíèõ çàõîä³â âèáîð÷î¿ êîìïàí³¿ çãàäóþòü
ïðî òå, ùî Óêðà¿íà âòðà÷àº ñâ³é ³íòåëåêòóàëüíèé ïîòåíö³àë ÷åðåç
â³äïëèâ çà êîðäîí íàóêîâö³â, ïðîãðàì³ñò³â, ôàõ³âö³â ó ãàëóç³ âè-
ñîêèõ òåõíîëîã³é. Ï³ñëÿ òàêèõ çãàäóâàíü ëóíàþòü çàêëèêè ïðî
íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ óìîâ, çà ÿêèõ âèñîêîêëàñí³ ñïåö³àë³ñòè
ïîâåðòàëèñÿ á äîäîìó.

Íå äóìàþ, ùî õòîñü ìîæå íàçâàòè õî÷à á îäèí òàêèé âè-
ïàäîê, êîëè çàïðîøåíèé ³íîçåìíèì òîâàðèñòâîì óêðà¿íñüêèé
ôàõ³âåöü ïîâåðíóâñÿ äîäîìó ÷åðåç òå, ùî éîìó â Óêðà¿í³ çà-
ïðîïîíóþòü êðàù³ óìîâè? Õî÷à áàãàòî ÷èòàâ ïðî â÷åíèõ òà ³íæå-
íåð³â-âèíàõ³äíèê³â, ç ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó åíåðãåòèêè, ÿê³ íå ïîãîäè-
ëèñÿ íà âèñîê³ çàêîðäîíí³ çàðîá³òêè ñóòî ç ïàòð³îòè÷íèõ ì³ðêó-
âàíü, - òà öå áóëî äàâíî. Îñòàíí³é ïðèêëàä - öå âèíÿòîê ç ïðà-
âèë, à íàø³ âòðàòè ³íòåëåêòóàëüíî¿ åë³òè, ìàáóòü, ñÿãíóëè äåñÿò-
ê³â òèñÿ÷.

²íàêøå íå ìîæå áóòè. Àäæå ùå ç ïåðøèõ äí³â íåçàëåæíîñò³
Óêðà¿íè ïîïðè ãó÷í³ çàÿâè, ÿê³ ïðîãîëîøóâàëèñÿ íà óðÿäîâîìó
ð³âí³, - ïðî íåîáõ³äí³ñòü âèðîáëåííÿ çàãàëüíîäåðæàâíî¿ ñòðàòå-
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ã³¿ ïîáóäîâè êîíêóðåíòîñïðîìîæíî¿ åêîíîì³êè, çàñíîâàíî¿ íà
³ííîâàö³ÿõ, ÿêèõîñü ³ñòîòíèõ çðóøåíü ó öüîìó íàïðÿì³ òàê ³ íå
â³äáóëîñÿ. ×àñòêà íàøî¿ êðà¿íè ó ñâ³òîâîìó îáñÿç³ òîðã³âë³ íàó-
êîì³ñòêîþ ïðîäóêö³ºþ ñòàíîâèòü 0,1 %. Çà äàíèìè, íàâåäåíèìè
ïðîôåñîðîì, àêàäåì³êîì ÀÍ âèùî¿ øêîëè Óêðà¿íè, çàñëóæåíèì
âèíàõ³äíèêîì Óêðà¿íè Þð³ºì Êóçíºöîâèì, íèí³ â Óêðà¿í³ 47 òèñ.
âèíàõ³äíèê³â ³ ðàö³îíàë³çàòîð³â, ùî ó 20 ðàç³â ìåíøå, í³æ ¿õ áó-
ëî äâà äåñÿòèë³òòÿ òîìó, à ê³ëüê³ñòü ïàòåíò³â íà ð³ê íå ñÿãàº ³
äâîõ òèñÿ÷, ùî ó 15 ðàç³â ìåíøå, í³æ, ïðèì³ðîì, ó ÑØÀ. Â
îäíîìó ç³ ñâî¿õ ³íòåðâ'þ ãîëîâà Äåðæàâíî¿ ñëóæáè ³íòåëåêòóà-
ëüíî¿ âëàñíîñò³ Ìèêîëà Ïàëàä³é çàçíà÷èâ, ùî â Óêðà¿í³
çàïàòåíòîâàíî ïîíàä 100 òèñ. âèíàõîä³â, àâòîðàìè ÿêèõ º ìàéæå
20 òèñ. âèíàõ³äíèê³â, àëå ëèøå 20 ç íèõ çìîãëè âïðîâàäèòè ÷è
ïðîäàòè ñâî¿ âèíàõîäè ³ç çèñêîì äëÿ ñåáå ÷è ñâîãî á³çíåñó. À
îò ÿêà çàðàç ñèòóàö³ÿ ç âèíàõ³äíèêàìè â äåðæàâ³?

Çà ï³äñóìêàìè êîíêóðñó
"Âèíàõ³ä ðîêó" êðàùèì ìîëî-
äèì â÷åíèì Óêðà¿íè ñòàâ õàð-
ê³â'ÿíèí Îëåêñàíäð Ì³ðîøíèê.
Äîöåíò êàôåäðè êîìï'þòåðè-
çàö³¿ òà ³íòåãðîâàíèõ òåõíîëîã³é
Õàðê³âñüêîãî óí³âåðñèòåòó ñ³ëü-
ñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ³ì. Ï. Âà-
ñèëåíêà ïîñëàâ íà êîíêóðñ äþ-
æèíó êîðèñíèõ â ïîáóò³ âèíàõî-
ä³â. 

"Âèíàõîäèòè ÿ ïî÷àâ òîä³, êîëè ñòàâ ïèñàòè äîêòîðñüêó
äèñåðòàö³þ. Ùîá ¿¿ çàõèñòèòè, íåîáõ³äíî áóëî çðîáèòè íå îäíó
êîðèñíó ìîäåëü. Òàê, âñüîãî çà ð³ê ÿ çðîáèâ 5 âèíàõîä³â ³ ñïî-
ðóäèâ 8 êîðèñíèõ ìîäåëåé. Âñå öå ÿ â³äïðàâèâ ó âåðåñí³ ìèíó-
ëîãî ðîêó íà êîíêóðñ", - ïîä³ëèâñÿ â ãàçåò³ "Ñüîãîäí³" Îëåê-
ñàíäð Ì³ðîøíèê. ×ëåíè æóð³ âèñîêî îö³íèëè ðîçðîáêè õàðê³âñü-
êîãî âèíàõ³äíèêà ³ íàâ³òü âèð³øèëè, ùî òðè ç éîãî íîó-õàó ã³äí³
ïîñ³ñòè ïåðø³ ì³ñöÿ íà ï'ºäåñòàë³ ïåðåìîæö³â. Ïåðøå ì³ñöå
çàéíÿâ "ïåðåìèêà÷ â³äïàþâàíü òðàíñôîðìàòîðà". Öåé
ïðèëàä äîïîìîæå óíèêíóòè ð³çêèõ ïåðåïàä³â íàïðóãè â ìåðåæ³,
â³ä ÿêèõ íàé÷àñò³øå ñòðàæäàº ïîáóòîâà òåõí³êà ³, ÿê íåîäíî-
ðàçîâî ïèñàëà ãàçåòà "Ñåãîäíÿ", âèãîðàþòü ö³ë³ êâàðòèðè. "Íà
ï³äñòàíö³ÿõ âñòàíîâëþºòüñÿ áåçêîíòàêòíèé ïåðåìèêà÷ ì³æ
ôàçàìè. Â³í çàáåçïå÷óº íàëåæí³ 220 Â. Äîñÿãàºòüñÿ öå ïåðåìè-
êàííÿì â³äïàþâàíü. Â³í ¿õ ïåðåìèêàº â çàëåæíîñò³ â³ä ê³ëüêîñò³
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ñïîæèâàíîãî ñòðóìó â îäíîìó áóäèíêó", - ïîÿñíþº ìîëîäèé
ó÷åíèé. 

Äðóãå ì³ñöå çàéíÿëà êîðèñíà ìîäåëü Îëåêñàíäðà Ì³ðîøíè-
êà, ä³ÿ ÿêî¿ òàêîæ íàïðàâëåíà íà òå, ùîá â áóäèíêàõ áóëà äîïó-
ñòèìà íàïðóãà. "Â³ä òðàíñôîðìàòîðà éäå ë³í³ÿ åëåêòðîïåðåäà÷³.
Âîíà â êîæåí áóäèíîê ìàº ïîäàâàòè íàïðóãó 220 Â. Àëå, íà
æàëü, íàø³ ë³í³¿ ÷àñòî âòðà÷àþòü íàïðóãó ïî äîðîç³. Íàïðèêëàä,
íà ïî÷àòêó ë³í³¿ ä³éñíî 220 Â, à äî ñïîæèâà÷à äîõîäèòü âñüîãî
180 Â. Öå òàêîæ ïîçíà÷àºòüñÿ íà ðîáîò³ òåõí³êè", - ãîâîðèòü
Ì³ðîøíèê. Â÷åíèé ïðîïîíóº âñòàíîâëþâàòè íà ë³í³¿ åëåêòðîïå-
ðåäà÷³ âîëüòîäîäàòî÷íèé òðàíñôîðìàòîð, çàâäÿêè ÿêîìó â êâà-
ðòèðàõ çàâæäè áóäå ñòàá³ëüíà íàïðóãà. 

Òðåòþ ïåðåìîæíó ðîçðîáêó Îëåêñàíäð Ì³ðîøíèê íàçèâàº
"ïðèñòðîºì ìîí³òîðèíãó ïàðàìåòð³â ÿêîñò³ åëåêòðîäâèãó-
í³â". Ñêëàäíèé ïðèëàä çîâí³ íàãàäóº åëåêòðîë³÷èëüíèê, àëå ç
á³ëüø ñêëàäíîþ "íà÷èíêîþ". "Ó êîæíîãî äâèãóíà º òåðì³í ñëóæ-
áè, à öå ïðèñòð³é çìîæå âèçíà÷èòè, ÷è çäàòíèé äâèãóí ïðîñëó-
æèòè ãàðàíòîâàíèõ 10 ðîê³â â íàÿâíîìó åëåêòðè÷íîìó ñåðåäîâè-
ù³. Â³í ïðîðàõóº, â ÿêèõ óìîâàõ åëåêòðîäâèãóí ïðàöþâàòèìå
íîðìàëüíî, à â ÿêèõ - ïåðåãð³âàòèñÿ, ïñóâàòèñÿ ³, â³äïîâ³äíî,
ãàðàíòîâàíèé òåðì³í íå â³äïðàöþº", - ãîâîðèòü ìîëîäèé íàóêî-
âåöü. Êîðèñíèì ïðèñòðîºì âæå çàö³êàâèëèñÿ íà ïðèëàäîáóä³â-
íîìó çàâîä³ ³ì. Øåâ÷åíêà. Çàâîä÷àíè ðîçðîáëÿþòü äîñë³äíèé
çðàçîê ïðèñòðîþ, ùîá éîãî ìîæíà áóëî âèïðîáóâàòè â ñïðàâ³.
Ïðîòå çàâîä÷àíè ö³ëèé ì³ñÿöü ïðîñèä³ëè áåç ñâ³òëà, òîìó, êîëè
ïðèëàä ïîáà÷èòü ñâ³òëî, ïîêè íåâ³äîìî. 

Â÷åíèé çàïàòåíòóâàâ âñ³ 12 âèíàõîä³â, - çà òðè ç íèõ îòðèìàâ
ãðàìîòè!!!

Ôàêòè÷íî êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü â³ò÷èçíÿíèõ òîâàð³â íà
ñâ³òîâîìó ðèíêó ïðÿìî ïðîïîðö³éíà çíèæåííþ òâîð÷î¿ àêòèâ-
íîñò³ óêðà¿íñüêèõ âèíàõ³äíèê³â. Àäæå áåç ðåàëüíîãî íîâàòîðñò-
âà òåõíîëîã³¿ íå âäîñêîíàëþþòüñÿ. ², ÿê íàñë³äîê, âèðîáëåíà
íàøèìè ï³äïðèºìñòâàìè ïðîäóêö³ÿ íå íàëåæèòü äî êðàùèõ ñâ³-
òîâèõ çðàçê³â òà íå ìîæå ñòàíîâèòè ¿ì íàëåæíó êîíêóðåíö³þ. 

Ñïðàâà â òîìó, ùî ó âèñîêîðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ 70 % âèíà-
õîä³â, ÿê³ íàáóëè ôîðì êîíêðåòíîãî òîâàðó, ñòâîðåí³ íà âåëèêèõ
ô³ðìàõ, 20 - íà ìàëèõ òà ñåðåäí³õ ³ ëèøå 10 % - ³íäèâ³äóàëüíî.
Òîáòî òàì âåëèê³ ï³äïðèºìñòâà çàö³êàâëåí³ ó ëþäÿõ ç ³ííîâàö³é-
íèì ìèñëåííÿì. 

Â íàø³é êðà¿í³, êîëè ãîâîðèòè ïðî âèíàõîäè, òî çàö³êàâëåííÿ
ó ëþäÿõ ç ³ííîâàö³éíèì ìèñëåííÿì íà ï³äïðèºìñòâàõ ãîä³ ÷åêà-
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òè. Îêð³ì òîãî, íàø³ "³íäèâ³äóàë³ñòè" çàì³ñòü âèíàãîðîä îäå-
ðæóþòü ëèøå ïðîáëåìè, îñê³ëüêè íå ìàþòü êîøò³â íà âèãîâ-
ëåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ çðàçê³â, óïðîâàäæåííÿ âèíàõîä³â ó
ïðàêòèêó, à ¿õíÿ ³íòåëåêòóàëüíà ïðàöÿ ïåðåòâîðþºòüñÿ íà "ñ³ç³-
ôîâó ïðàöþ" â ïåðåíîñíîìó çíà÷åíí³, - áåçïë³äíó, âàæêó, íåñ-
ê³í÷åííó ðîáîòó. Àäæå íà á³ëüøîñò³ ï³äïðèºìñòâ ¿õ ïðîñòî íå
õî÷óòü ñëóõàòè, áî âëàñíèêè íå õî÷óòü âêëàäàòè êîøòè ó íîâàö³¿,
à ïðàãíóòü âèòèñíóòè âñå, ùî ìîæíà, ç ä³þ÷îãî îáëàäíàííÿ,
íàâ³òü áåç íàëåæíîãî ðåìîíòó, â³äêëàäàþ÷è ìîäåðí³çàö³þ íà
ïîò³ì. 

Òîìó êëþ÷ äî óñï³õó ó âèð³øåíí³ âèíàõ³äíèöüêèõ çàâäàíü, - ó
÷èíîâíèöüêèõ êàá³íåòàõ äåðæàâè. ² ñàìå â³ä òîãî, ÿêîþ áóäå
ñòðàòåã³ÿ âëàäè, çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü, ÷è ñïðàâä³ ìè ââ³é-
äåìî â êîëî âèñîêîðîçâèíåíèõ êðà¿í, ÷è íàçàâæäè çàëèøèìîñÿ
ñèðîâèííèì ïðèäàòêîì ªâðîïè.

Ñâ³ò äàâíî ïåðåêîíàâñÿ â òîìó, ùî ñàìå ³íòåëåêòóàëüíà âëàñ-
í³ñòü º ïðîâ³äíîþ ó ïðîöåñ³ ôîðìóâàííÿ íàö³îíàëüíîãî áàãàò-
ñòâà. Ó íàñ ïðî öå âñ³ çíàþòü, îäíàê ïðàêòè÷íèõ êðîê³â äëÿ ïå-
ðåòâîðåííÿ òåîð³¿ íà ïðàêòèêó íå çä³éñíþºòüñÿ. Ïðî òèõ, õòî äå-
ñÿòèë³òòÿìè âåäå âèñíàæëèâó áîðîòüáó çà âò³ëåííÿ ñâî¿õ ³íòå-
ëåêòóàëüíèõ ðîçðîáîê ó æèòòÿ, ÿê³ ïåðåêîíàëèñÿ, ùî ëåãøå ïî-
äîëàòè êîëà ïåêëà ³ç Áîæåñòâåííî¿ êîìåä³¿, - çìàëüîâàí³ Äàíòå,
â ÿê³é ïîåò õîò³â ñïîâ³ñòèòè âñ³õ ïðî íåáåçïåêó, ùî çàãðîæóº
á³ä³ ³ áèâ òðèâîãó, ðîçêðèâàþ÷è ïåðåä óñ³ìà ñâîþ äîáðå ïðîäó-
ìàíó ³ ñòðîãî ðîçðàõîâàíó êàðòèíó ³ ñèñòåìó ìèðñüêèõ ³ ëþäñü-
êèõ ñïðàâ, í³æ âèéòè ç êîëà, ïî ÿêîìó ¿õ çàïóñêàþòü ÷èíîâíèêè.

Ïåðåêîíëèâèì ï³äòâåðäæåííÿì öüîìó ìîæå áóòè äîñâ³ä, íà-
áóòèé çà áàãàòî ðîê³â âèíàõ³äíèöüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ Ñòåïàíîì Ô³ë³ï-
÷óêîì - ëþäèíîþ, ÿêà çäîáóëà äâ³ âèù³ îñâ³òè òà çàïàòåíòóâàëà
ìàéæå 60 ñâî¿õ âèíàõîä³â ó ìàéæå 20 ãàëóçÿõ òåõí³êè. 

Òðèíàäöÿòü ðîê³â òîìó éîìó ³íæåíåðîâ³ ²íñòèòóòó òåîðåòè÷íî¿
ô³çèêè áóëî ïðèñâîºíî çâàííÿ "Êðàùèé âèíàõ³äíèê ÍÀÍ Óêðà¿-
íè", ïðîòå äîíèí³ á³ëüø³ñòü âèíàõîä³â Ñòåïàíà Ïàâëîâè÷à òàê ³
ëåæàòü ìåðòâèì êàï³òàëîì. Óñ³ ðîçðîáêè, ïðî ÿê³ â³í ðîçïî-
â³äàº, öå íå ïðîñòî ïðîæåêòè ÷è ìð³¿, à ðåàëüí³ ïðîåêòè, çàõè-
ùåí³ ïàòåíòàìè ³ âèñîêî îö³íåí³ íàóêîâöÿìè òà ôàõ³âöÿìè.

Îäíèì ³ç íàéãîëîâí³øèõ ñâî¿õ âèíàõîä³â â³í ââàæàº â³òðî-
åëåêòðîóñòàíîâêó (ÂÅÓ) áåç ïðîïåëåðíèõ êðèë, ùî ìîæå
ïðàöþâàòè ïðè øâèäêîñò³ â³òðó ç 1 ì/ñ. ¯¿ ìîæíà âñòàíîâëþâàòè
íà ïîäâ³ð'ÿõ ãîñïîäàðñòâ, ë³êàðåíü, øê³ë, ó ïàðêàõ, íà äà÷àõ,
òóðáàçàõ òà äå çàâãîäíî. ÂÅÓ ïðàöþº áåçøóìíî, íå áî¿òüñÿ áëè-
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ñêàâîê òà øêâàëüíèõ â³òð³â. Íèí³øí³ ïðîïåëåðí³ ÂÅÓ ïî÷èíàþòü
ïðàöþâàòè â³ä øâèäêîñò³ â³òðó 6 ì/ñ. Àëå îñê³ëüêè ì³ñöü, äå á
ïîâ³òðÿí³ ìàñè ïîñò³éíî ðóõàëèñÿ ç òàêîþ ³ á³ëüøîþ øâèäê³ñòþ
îáìàëü, òî "â³òðÿêè" ÷àñòî ïðîñòîþþòü, çàéìàþ÷è ÷èìàë³ ïëîù³,
íà ÿêèõ ìîæíà áóëî á âèðîùóâàòè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ êóëü-
òóðè. ² õî÷à íà éîãî ÂÅÓ, ÿê ñòâåðäæóº Ñòåïàí Ô³ë³ï÷óê, º ïîçè-
òèâí³ âèñíîâêè òîä³øí³õ äèðåêòîðà ²íñòèòóòó íåòðàäèö³éíèõ äæå-
ðåë åëåêòðîåíåðã³¿ Âîëîäèìèðà Øóëüãè òà êåð³âíèêà Ì³í³ñòåðñò-
âà ïðèðîäè Âàñèëÿ Øåâ÷óêà, ³íøèõ
ó÷åíèõ, âîíà òàê ³ íå ñòàëà íàâ³òü
åêñïåðèìåíòàëüíèì çðàçêîì, íå êà-
æó÷è âæå ïðî ñåð³éíå âèðîáíèöòâî.

Òàê ñàìî, ³ ã³äðàâë³÷íèé äâèãóí -
òåæ çàõèùåíèé ê³ëüêîìà ïàòåíòàìè.
Íà â³äì³íó â³ä ³ñíóþ÷èõ ì³í³ ÃÅÑ, êî-
ëè âîäó çàãàíÿþòü ó òðóáó, äå òóð-
á³íà ïðîïåëåðíîãî òèïó ïåðåìåëþº
ðàçîì ç âîäîþ âñþ æèâí³ñòü, ùî òó-
äè ïîòðàïëÿº, âèíàõ³ä Ñòåïàíà Ô³-
ë³ï÷óêà ïðàöþº â³ä â³ëüíîãî ïîòîêó
âî-äè, çàëèøàþ÷è ð³÷êó ñóäíîõ³ä-
íîþ òà íå çàâäàþ÷è øêîäè ôëîð³ é
ôàóí³. Òåõí³÷íå ð³øåííÿ öüîãî ïàòåí-
òó ðîçøóêàëè â Í³ìå÷÷èí³ ³ íàä³ñëàëè àâòîðó ëèñò ³ç ðåêîìåí-
äàö³ºþ çàïàòåíòóâàòè éîãî ó íèõ òà â ³íøèõ êðà¿íàõ. 

À îò â Óêðà¿í³ íà âèíàõ³ä - íóëü óâàãè. ßê ³ ùå îäèí éîãî
âèíàõ³ä - âîäÿíèé äâèãóí, åôåêòèâíó ðîáîòó ÿêîãî ìîæóòü çàáå-
çïå÷óâàòè âîäîñïàäè, ïî÷èíàþ÷è â³ä 1 ì çàââèøêè ³ äî 50 ì
çàâøèðøêè. 

Â àêòèâ³ âèíàõ³äíèêà - âèêîðèñòàííÿ ñâ³òëîâî¿ åíåðã³¿ òà
åíåðã³¿ ìîðñüêèõ õâèëü, ë³÷èëüíèê âèòðàò ãàçó ó òðóáàõ âåëèêîãî
ä³àìåòðà òà âèñîêîãî òèñêó, ³íø³ âèíàõîäè. Àëå âñå öå - íà ð³âí³
ïàòåíò³â, à íå ñåð³éíèõ âèðîá³â. Îêðåìî â öüîìó ðÿäó ñòî¿òü
³ñòîð³ÿ ³ç çàïàòåíòîâàíîþ åëåêòðîëàìïîþ ðîçæàðþâàííÿ äëÿ
çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ. Âîíà ìîæå ñïîæèâàòè åíåðã³¿ âòðè÷³
ìåíøå, í³æ ³ñíóþ÷³, òåðì³í ¿¿ åêñïëóàòàö³¿ - â ñîòí³ ðàç³â á³ëüøèé
³ ïðè öüîìó, íà â³äì³íó â³ä íèí³øí³õ åíåðãîîùàäíèõ, ëàìïà íå
ì³ñòèòü øê³äëèâî¿ ðå÷îâèíè - ðòóò³. ßê ðîçïîâ³äàº âèíàõ³äíèê, íà
÷àñ âèãîòîâëåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïàðò³¿ òàêèõ ëàìï, éîãî íà-
â³òü çàðàõóâàëè çàñòóïíèêîì ãîëîâíîãî êîíñòðóêòîðà íà çàâîä³
"²ÑÊÐÀ", àëå çàâîä-ìîíîïîë³ñò äî âèïóñêó ëàìï òàê ³ íå âçÿâñÿ,
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õî÷à ãðîø³ íà öå äåðæàâîþ áóëè âèä³ëåí³. 
Ñòåïàí Ïàâëîâè÷ îáóðþºòüñÿ: "×îìó äîñ³ íåìàº çàêîíó ïðî

ñïðèÿííÿ âèíàõ³äíèöüê³é ä³ÿëüíîñò³ ³ ïîêàðàííÿ òèõ, õòî ñâîºþ
áåçä³ÿëüí³ñòþ ãàëüìóº òåõí³÷íèé ïðîãðåñ, âèøòîâõóþ÷è Óêðà¿íó
â àóòñàéäåðè ñâ³òîâîãî åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó?!" 

Íà æàëü, ÿê ñâ³ä÷èòü æèòòÿ, íàâ³òü íàÿâí³ñòü çàêîí³â áåç ïî-
ë³òè÷íî¿ âîë³ â³äïîâ³äíèõ ïîñàäîâèõ îñ³á òà äåðæàâíèõ ñòðóêòóð
ùå íå º ãàðàíò³ºþ, ùî íîðìè çàêîíó âèêîíóâàòèìóòüñÿ. Îñîá-
ëèâî, êîëè çóñèëëÿ ÷èíîâíèê³â ð³çíèõ ðàíã³â ñïðÿìîâàí³ íå íà
òå, ÿê éîãî âèêîíóâàòè, à ÿê îá³éòè. À äîñâ³ä ó öüîìó çà äâà äå-
ñÿòèë³òòÿ íàáóòèé ÷èìàëèé. Òîìó íà çàïèòàííÿ: ÷è ïîòð³áí³ Óêðà-
¿í³ âèíàõ³äíèêè, - ó äåðæàâíèõ ñòðóêòóðàõ â³äïîâ³äàþòü ñòâåðä-
íî. Àëå ïðè öüîìó, ÿê çàçíà÷àº àêàäåì³ê Þð³é Êóçíºöîâ, ÷èíîâ-
íèêè äîäàþòü: "Ò³ ë³öåíç³¿, ÿê³ ìîæíà ïðîäàòè". À íà ïðîïîçèö³þ
äîïîìîãòè âèíàõ³äíèêàì âèãîòîâèòè äîñë³äí³ çðàçêè ³ ïðîâåñòè
âèïðîáóâàííÿ íà ïðàöåçäàòí³ñòü, çàâæäè ãîòîâà ñòàíäàðòíà â³ä-
ïîâ³äü: "Ãðîøåé íåìàº, øóêàéòå ñïîíñîð³â".

Òàêèé ï³äõ³ä çìóøóº âèíàõ³äíèêà õîäèòè ïî çàìêíóòîìó êîëó.
² ùîá ðîç³ðâàòè éîãî, ïîòð³áí³ íå ñò³ëüêè êàðàëüí³ çàõîäè (õî÷à
é áåç öüîãî íå îá³éòèñÿ), à ïåðåäóñ³ì óñâ³äîìëåííÿ ïîñàäîâèìè
îñîáàìè íà íàéâèùîìó ð³âí³ òîãî, ùî âèõ³ä ³ç êðèçè ïðîëÿãàº
÷åðåç âõ³ä â ³ííîâàö³éíó åêîíîì³êó. ²íøîãî øëÿõó íå ³ñíóº. Êîëè
öå óñâ³äîìëåííÿ ïåðåéäå â ïðàêòè÷íó ïëîùèíó åêîíîì³÷íî¿
ïîë³òèêè òà ñòàíå ãîëîâíîþ ñòðàòåã³ºþ íà ð³âí³ äåðæàâè, òîä³,
ñêîð³øå çà âñå, ³ âèíàõ³äíèêè â³ä÷óþòü ñâîþ ïîòð³áí³ñòü ñóñï³ëü-
ñòâó, à ÷èíîâíèêè íå áóäóòü â³äìàõóâàòèñü â³ä íèõ, ÿê â³ä íàñ-
òèðíèõ ìóõ.

Ñêëàäàºòüñÿ âðàæåííÿ, ùî íàø³ âèíàõ³äíèêè, óïðàâë³íñüêèìè
³íñòèòóö³ÿìè äåðæàâè, êîíòðîëþþòüñÿ òàêèì ÷èíîì, ùîá íå ðî-
çïîâñþäæóâàëèñü ¿õ âèíàõîäè: ³ííîâàö³éí³ òåõíîëîã³¿, ÿê³ çàì³-
íþþòü ëþäèíó, àáî âäîñêîíàëþþòü òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ, ñâ³-
äîìî ³ ôàêòè÷íî, êîðèãóþ÷è ïðîöåñ â³ä÷óæåííÿ ëþäèíè â³ä ðå-
çóëüòàò³â ïðàö³. Íåâæå ìè çíîâó ïîâåðòàºìîñü äî ³ñíóâàííÿ, çà-
êð³ïëåíèõ ðåë³ã³éíèìè ìîðàëüíèìè çàáîðîíàìè òà óïðàâë³íñüêè-
ìè çàêîíàìè, çàñîá³â çàïîá³ãàííÿ íàäâèðîáíèöòâà, ùî âèâ³ëüíÿº
øèðîê³ âåðñòâè íàñåëåííÿ, ÿêå ìîæå âèêëèêàòè íåîáõ³äí³ñòü
âæèâàííÿ ñîö³àëüíèõ àáî ñèëîâèõ çàõîä³â? 
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²ñòîð³ÿ ðîçâèòêó âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà òà ñòàí
éîãî âèêîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³

Ïåðøèé âóãëåïðîâ³ä ä³àìåòðîì 200 ìì áóâ ïîáóäîâàíèé â
1914 ðîö³ â Àíãë³¿. Íàéâ³äîì³øèì ó ñâ³ò³ áóâ ìàã³ñòðàëüíèé âóã-
ëåïðîâ³ä øàõòè Áëåê-Ìåñà (Àð³çîíà, ÑØÀ), äîâæèíîþ 439 êì ³
ïðîäóêòèâí³ñòþ 5,8 ìëí ò/ð³ê. 

Ó 1964 ðîö³ åíåðãåòè÷íà êîìïàí³ÿ Peabody Energy ï³äïèñàëà
êîíòðàêò ç ïëåìåíàìè "Íàâàõî" ³ "Òàï³" ïðî âèêîðèñòàííÿ ¿õ âî-
äíèõ ðåñóðñ³â äëÿ ñòâîðåííÿ ã³äðîñóì³ø³ ³ ¿¿ ïîäàëüøîãî òðà-
íñïîðòóâàííÿ íà çàâîä â Ìîõåéâ³, íà ÿêîìó áóëà ÒÅÑ ïîòóæ-
í³ñòþ 790 ÌÂò. Ïðîöåñ ïîòðåáóâàâ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ âîäè, ùî
âèêëèêàëî åêîëîã³÷íó êðèçó íà öèõ òåðèòîð³ÿõ. Ï³ä íàòèñêîì ñî-
ö³àëüíèõ òà åòí³÷íî-ðåë³ã³éíèõ ðóõ³â âóãëåïðîâ³ä, ïîïðè òåõíî-
ëîã³÷íó ïðèäàòí³ñòü òà åêîíîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü, áóâ çàêîíñåð-
âîâàíèé 31 ãðóäíÿ 2005 ðîêó.

Äåô³öèò âîäíèõ ðåñóðñ³â ïðèâ³â äî òîãî, ùî á³ëüø³ñòü âóãëå-
ïðîâîä³â áóëî çàìîðîæåíî àáî ¿õ áóä³âíèöòâî (Âàéîì³íã-Òåõàñ,
ïðîòÿæí³ñòþ - 1400 ìèëü; Êîëîðàäî-Òåõàñ - 1300 ìèëü; ²ëë³-
íîéñ-Ôëîðèäà - 1500 ìèëü) â³äêëàäåíî íà íåâèçíà÷åíèé òåðì³í.
Íåçâàæàþ÷è íà öå, ³íòåðåñ äî ïðîåêò³â âóãëåïðîâîä³â çàëèøà-
ºòüñÿ âåëèêèì. 

Ã³äðàâë³÷íèé òðóáîïðîâ³ä-
íèé òðàíñïîðò âèñîêîêîíöåíò-
ðîâàíî¿ âîäîâóã³ëüíî¿ ñóñïåíç³¿
(ÂÂÑ), ùî ñïàëþþòüñÿ áåçïî-
ñåðåäíüî ó òîïêàõ êîòëîàãðå-
ãàò³â ÒÅÑ, öå åôåêòèâíà åêîë-
îã³÷íî ÷èñòà àëüòåðíàòèâà ïðè-
ðîäíîìó ãàçó ³ íàôò³. Ó ïîð³â-
íÿíí³ ç ñóõèì ìåëåíèì (ïèëî-
ïîä³áíèì) âóã³ëëÿì, ÂÂÑ, âèêî-
ðèñòîâóâàíà äëÿ òåïëîåíåðãå-
òè÷íèõ ö³ëåé, äîïîìàãàº ñêîðî-
÷óâàòè âèêèäè îêñèä³â, àçîòó,
ñ³ðêè ³ ÷àäíîãî ãàçó íà 20-35%,
³ ãàðàíòóº 99 % çãîðàííÿ îðãàí³÷íî¿ ìàñè, ïîêðàùóþ÷è åêîëî-
ã³÷íó ñèòóàö³þ.

²íòåíñèâí³ íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ïî ñòâîðåííþ âîäîâóã³ëüíîãî
ïàëèâà ³ éîãî òðàíñïîðòóâàííÿ ïî÷àëèñÿ ó 80-³ ðîêè ÕÕ ñò. â
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ßïîí³¿, ÑØÀ, ²òàë³¿, ÔÐÍ, Êèòà¿, à ç 1985 ð. - ó ÑÐÑÐ. Íàóêîâ³
îðãàí³çàö³¿, ó ñï³âðîá³òíèöòâ³ ç ô³ðìîþ "Ñíàìïðîæåòò³" (²òàë³ÿ),
ðîçðîáèëè, çáóäóâàëè ³ çàïóñòèëè â åêñïëóàòàö³þ â 1990 ðîö³
äîñë³äíî-ìàã³ñòðàëüíèé âóãëåïðîâ³ä Áºëîâî-Íîâîñèá³ðñüê (Ðî-
ñ³ÿ) äîâæèíîþ 262 êì ç ïðîäóêòèâí³ñòþ 3 ìëí ò âóã³ëëÿ çà ð³ê
íà ñóõó ìàñó. Â ñåðåäèí³ 1990-õ ðîê³â ô³íàíñóâàííÿ ïðîåêòó áó-
ëî ïðèïèíåíî ³ âóãëåïðîâ³ä ðîçïðîäàëè ïî ÷àñòèíàõ ó ïðèâàòíó
âëàñí³ñòü.

Ñïîñ³á ñïàëþâàííÿ âóã³ëëÿ ç âîäîþ â³äîìèé â Óêðà¿í³ óæå
ìàéæå ÷îòèðè äåñÿòêè ðîê³â. Íàóêîâî-äîñë³äíèé ³ ïðîåêòíî-êîí-
ñòðóêòîðñüêèé ³íñòèòóò "Âóãëåìåõàí³çàö³ÿ" çàéìàâñÿ òàêèìè ðîç-
ðîáêàìè ùå ó 80-õ ðîêàõ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ. Âîíè íàâ³òü çìîí-
òóâàëè ñïåö³àëüíèé êîòåë íà øàõò³ "Ëóòóãèíñüêà-Ï³âí³÷íà". Îä-
íàê, ó çâ'ÿçêó ç òèì, ùî ãàç áóâ äåøåâèé, - òåìà âòðàòèëà àêòó-
àëüí³ñòü.

Çà êîðäîíîì òåõíîëîã³¿-àíàëîãè ³íòåíñèâíî ðîçðîáëÿþòüñÿ ³
âïðîâàäæóþòüñÿ. Òàê êîðïîðàö³ÿ â ãàëóç³ åíåðãåòèêè òà îõîðîíè
äîâê³ëëÿ (EERC) (øò. Îãàéî, ÑØÀ) ðîçðîáèëà òåõíîëîã³þ "Cofi-
ring" ñï³ëüíîãî ñïàëþâàííÿ âèñîêîêîíöåíòðîâàíîãî âîäîâóã³ëü-
íîãî ïàëèâà (ÂÂÏ) ç òðàäèö³éíèìè ïàëèâàìè. Ô³ðìà "Ñíàìïðî-
æåòò³", ²òàë³ÿ - êîìïëåêñ Ïîðòî Òîððåñ ç ïîâíèì öèêëîì çáàãà-
÷åííÿ, ã³äðîòðàíñïîðòóâàííÿ òà ñïàëþâàííÿ âîäîâóã³ëüíîãî ïà-
ëèâà ç êîëóìá³éñüêîãî âóã³ëëÿ ïðîäóêòèâí³ñòþ 3,5-4,1 ìëí ò/ð³ê.

Â Óêðà¿í³, íà Ëóãàíùèí³, óñï³øíî âïðîâàäæóþòü òåõíîëîã³þ
âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà. Âîíî çãîðÿº ç ì³í³ìàëüíèì õ³ì³÷íèì ³
ìåõàí³÷íèì íåäîïàëîì, ïðè íèçüêèõ òåìïåðàòóðàõ ³ òîìó çìåí-
øóºòüñÿ îáñÿã øê³äëèâèõ âèêèä³â â àòìîñôåðó. Ïàëèâî íå òîê-
ñè÷íå, äîáðå òðàíñïîðòóºòüñÿ. Âàðò³ñòü âîäîâóã³ëüíîãî åíåðãî-
íîñ³ÿ ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè çíà÷íî íèæ÷à, äî òîãî æ çàïàñàìè éî-
ãî Óêðà¿íà çàáåçïå÷åíà.

Óñòàíîâëåíà ïîòóæí³ñòü òåï-
ëîâèõ åëåêòðîñòàíö³é (ÒÅÑ) Óê-
ðà¿íè ñòàíîâèòü 36,3 ìëí êÂò, ç
ÿêèõ 26,1 ìëí êÂò ðîçì³ùåíî
íà ÒÅÑ, ÿê³ ñïàëþþòü âóã³ëëÿ,
ÿêå ïîïåðåäíüî, ó âóã³ëüíèõ
ìëèíàõ, ïåðåòâîðþþòü â ïèëî-

âóã³ëüíå ïàëèâî. Öå äîçâîëÿº ðîçãëÿäàòè âóã³ëëÿ, ÿê îñíîâíå
ïàëèâî, çäàòíå çàáåçïå÷èòè òåïëîâó åíåðãåòèêó. Äî òîãî æ ïðè
ð³âí³ âèäîáóòêó âóã³ëëÿ 100-120 ìëí ò íà ð³ê, éîãî áàëàíñîâèõ
çàïèñ³â â Óêðà¿í³, âèñòà÷èòü á³ëüø í³æ íà 450 ðîê³â, ùî çíà÷íî
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ïåðåâèùóº ðåçåðâè ð³äêîãî ³ ãàçîïîä³áíîãî ïàëèâà. Ïðè ñüîãîä-
í³øí³õ ð³âíÿõ âèðîáëåííÿ ðîçâ³äàíèõ çàïàñ³â ïðèðîäíîãî ãàçó
(1120 ìëðä ì3) äîñòàòíüî íà 50-60 ðîê³â, à íàôòè (227 ìëí ò) -
íà 40-50 ðîê³â. Íàâåäåí³ ôàêòè äîçâîëÿþòü âáà÷àòè â âóã³ëë³, -
ÿê ºäèíèé åíåðãîíîñ³é îðãàí³÷íîãî ïîõîäæåííÿ, çàïàñ³â ÿêîãî â
Óêðà¿í³ äîñòàòíüî íà òðèâàëó ïåðñïåêòèâó. Ó ñòðóêòóð³ âèðîá-
íèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ âóã³ëëÿ ³ íàäàë³ áóäå â³ä³ãðàâàòè ³ñòîòíó
ðîëü.

Ö³ ïåðåâàãè äîñë³äæåí³ íà ï³äïðèºìñòâ³ Äåðæàâíîìó â³äêðè-
òîìó àêö³îíåðíîìó òîâàðèñòâ³ (ÄÂÀÒ) "Íàóêîâî-äîñë³äíèé ³ ïðî-
åêòíî-êîíñòðóêòîðñüêèé ³íñòèòóò "Âóãëåìåõàí³çàö³ÿ". Àêòèâ³çó-
âàëè öåé íàóêîâèé íàïðÿìîê äâà ðîêè òîìó çà äîðó÷åííÿì Ì³í-
âóãëåïðîìó. Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà ñïåö³àëü-
íèì ÷èíîì ñêëàäàºòüñÿ ñóì³ø äð³áíîäèñïåðñíîãî âóã³ëëÿ (60-65
â³äñîòê³â) ó ñï³ââ³äíîøåíí³ ç âîäîþ é õ³ì³÷íèìè äîáàâêàìè. Ó
ðåçóëüòàò³ âèõîäèòü ìàñà, ÿêà çà ñâî¿ìè âëàñòèâîñòÿìè íàãàäóº
ìàçóò. Îñê³ëüêè ãîðèòü âîíà â ïàðàõ âîäè, òî â³äáóâàºòüñÿ àê-
òèâíå îêèñëåííÿ âóãëåöþ. Îñü òóò ³ ïðîÿâëÿºòüñÿ åôåêòèâí³ñòü
âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà, - ó ïîâíîò³ çãîðÿííÿ âóã³ëëÿ.

ßêùî, äëÿ ïîð³âíÿííÿ, âçÿòè øàðîâå ñïàëþâàííÿ òâåðäîãî
ïàëèâà â êîòëàõ (öå íååôåêòèâíèé, äàâí³é ñïîñ³á), òî âóãëåöü
ñïàëþºòüñÿ íå ïîâí³ñòþ é ÷àñòêè âóã³ëëÿ éäóòü ó â³äâàë ðàçîì ç³
øëàêàìè. Íåäîïàë ñòàíîâèòü äî 35 â³äñîòê³â. Íàâ³òü ïðè á³ëüø
åôåêòèâíîìó êàìåðíîìó ñïàëþâàíí³ â³í íå çíèæóºòüñÿ íèæ÷å 10
-15 â³äñîòê³â. À êîëè âóã³ëëÿ ñïàëþºòüñÿ ó âèãëÿä³ âîäîâóã³ëü-
íîãî ïàëèâà, íåäîïàë ñòàíîâèòü ëèøå 2-3 %. Âèêèäè â àòìîñôå-
ðó øê³äëèâèõ ðå÷îâèí çìåíøóþòüñÿ òîä³ â 3-5 ðàç³â, à ³íîä³ é
íà ïîðÿäîê. Âîäîâóã³ëüíå ïàëèâî äî òîãî æ íå òîêñè÷íå é âèáó-
õîáåçïå÷íå. Ó ïðèãîòîâëåíîìó âèãëÿä³ âîíî ïåðåâîçèòüñÿ ð³çíè-
ìè ñïîñîáàìè, çáåð³ãàº ñòàá³ëüí³ñòü ³ âëàñòèâîñò³. Éîãî ìîæíà
òðàíñïîðòóâàòè çàë³çíè÷íèìè é àâòîöèñòåðíàìè, à ìîæíà ïåðå-
êà÷óâàòè òðóáîïðîâîäàìè (ìåòîäîì ã³äðîòðàíñïîðòóâàííÿ). Âàð-
ò³ñòü òàêîãî âèäó ïàëèâà ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè çíà÷íî ìåíøà.
ßêùî âñ³ ö³ îñîáëèâîñò³ îá'ºäíàòè, òî ìàºìî êîìïëåêñ åêîíî-
ì³÷íèõ ïåðåâàã. 

Â³çüìåìî òàêå ïîð³âíÿííÿ, ÿê âàðò³ñòü îäí³º¿ îäèíèö³ òåïëà,
îòðèìàíî¿ ïðè ñïàëþâàíí³ ð³çíèõ âèä³â ïàëèâà: òî âàðò³ñòü 1
êàëîð³¿ òåïëà, îòðèìàíîãî øëÿõîì ñïàëþâàííÿ âîäîâóã³ëüíîãî
ïàëèâà, â 2-2,5 ðàçè ìåíøà, í³æ ïðè ñïàëþâàíí³ ïðèðîäíîãî
ãàçó, ³ â 2,5-3 ðàçè ìåíøà ïîð³âíÿíî ç ìàçóòîì. 

Äëÿ Óêðà¿íè â³äêðèâàºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü äîñÿãíåííÿ ïîäâ³éíî-
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ãî ðåçóëüòàòó: 
ïî-ïåðøå, öå çàì³íà ïðèðî-

äíîãî ãàçó, 
ïî-äðóãå, íîâèé ïîøòîâõ

ðîçâèòêó âóã³ëüíî¿ ïðîìèñëî-
âîñò³. 

ßêùî ðàí³øå ââàæàëîñÿ, ùî
äëÿ ïðèãîòóâàííÿ âîäîâóã³ëü-
íîãî ïàëèâà ïðèäàòí³ ò³ëüêè
âèñîêîðåàêòèâí³ âèäè âóã³ëëÿ,
òî çà îñòàíí³ äâà ðîêè "Íàóêî-
âî-äîñë³äíèé ³ ïðîåêòíî-êîíñ-
òðóêòîðñüêèé ³íñòèòóò "Âóãëåìåõàí³çàö³ÿ" ñòàâ âèêîðèñòîâóâàòè
íàâ³òü àíòðàöèòè é â³äõîäè çáàãà÷óâàííÿ ç âèñîêîþ çîëüí³ñòþ.

Öå íàéñåðéîçí³øà ðîçðîáêà. Òåïåð ëóãàíñüê³ â÷åí³ âì³þòü ç
ìàêñèìàëüíèì åôåêòîì ñïàëþâàòè âóã³ëëÿ â³ä 4 äî 50 â³äñîòê³â
çîëüíîñò³. Öå îçíà÷àº, ùî ìîæíà ïîçáóòèñÿ "âóãëåçàëèøê³â" -
øëàì³â ³ øàõòíèõ "õâîñò³â - òåðèêîí³â", ÿê³ íåìèíó÷å çàëèøà-
þòüñÿ ïðè âèðîáíèöòâ³, çàáðóäíþþ÷è àòìîñôåðó, ïñóþ÷è êðàº-
âèä. 

Íèí³ âèêîíóþòü ïðàêòè÷í³ ðîáîòè íà çáàãà÷óâàëüí³é ôàáðèö³
"Êîìåíäàíòñüêà", à òàêîæ íà "Ñâåðäëîâñüê³é", äå äîíåäàâíà àí-
òðàöèòè, ïðè çáàãà÷åíí³, ñóøèëè çà äîïîìîãîþ ñïàëþâàííÿ ñîð-
òîâîãî âóã³ëëÿ. Òàì äëÿ ñóø³ííÿ âóã³ëëÿ ï³ñëÿ çáàãà÷åííÿ òðà-
äèö³éíî çàñòîñîâóâàëè ïðèðîäíèé ãàç, âèòðà÷àþ÷è éîãî äëÿ öèõ
ïîòðåá çà ð³ê áëèçüêî 10-12 ìëí ì3. Íàóêîâî-äîñë³äíèé ³ ïðî-
åêòíî-êîíñòðóêòîðñüêèé ³íñòèòóò "Âóãëåìåõàí³çàö³ÿ" çàïðîïîíó-
âàâ ñïàëþâàòè ¿õí³é ïðîìèñëîâèé ïðîäóêò, íà îñíîâ³ øòèá³â, ãî-
òóþ÷è âîäîâóã³ëüíå ïàëèâî.

²íñòèòóò "Âóãëåìåõàí³çàö³ÿ" ïðîéøîâ âñþ íàóêîâó ÷àñòèíó,
çàâåðøèâ åêñïåðèìåíòàëüí³ âèïðîáóâàííÿ, ïðîâ³â íèçêó äîñ-
ë³äíèõ ñïàëþâàíü, ñòâîðèâ íà ñâî¿é åêñïåðèìåíòàëüí³é áàç³ óñ-
òàíîâêó äëÿ ïðèãîòóâàííÿ âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà é óñòàíîâêó
äëÿ éîãî ñïàëþâàííÿ ð³çíèìè ìåòîäàìè (ó âèãëÿä³ ôàêåëà, ó
ïðèòîïêàõ, ó êèïëÿ÷îìó øàð³), ïåðåéøîâ äî ïðàêòè÷íî¿ ðåàë³çà-
ö³¿ âïðîâàäæåííÿ ìåòîäó íà äåñÿòêàõ îá'ºêò³â - ó Ñâåðäëîâñüêó,
Ðîâåíüêàõ, Àíòðàöèò³, Êðàñíîìó Ëó÷³, Íîâîâîëèíñüêó. Ï³äãîòó-
âàâ ãàëóçåâó ïðîãðàìó ùîäî çàñòîñóâàííÿ âîäîâóã³ëüíîãî ïàëè-
âà íà êîòåëüíÿõ Ì³íâóãëåïðîìó.

Ï³ñëÿ ¿¿ ðîçãëÿäó íà çàñ³äàíí³ "êðóãëîãî ñòîëó" ç ïèòàíü
åíåðãîçáåðåæåííÿ â Êèºâ³ (ó æîâòí³ ìèíóëîãî ðîêó) Êàáì³í -
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âàëèâ ð³øåííÿ ïîøèðèòè ìåòîä ³ íà ñîö³àëüí³ îá'ºêòè. Äî ðå÷³,
òàêèé äîñâ³ä º â Êàíàä³, ÑØÀ, Êèòà¿, ²òàë³¿.

Íà âèêîíàííÿ ð³øåííÿ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Íàóêîâî-äîñë³äíèé
³ ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñüêèé ³íñòèòóò "Âóãëåìåõàí³çàö³ÿ" ñêî-
ðåãóâàâ ñâîþ ïðîãðàìó, ÿêó çàòâåðäèâ ì³í³ñòð âóã³ëüíî¿ ïðîìèñ-
ëîâîñò³. Íàïðàâèâ ñâî¿ ïðîïîçèö³¿ äî ì³ñöåâèõ ðàä ³ îáëäåðæ-
àäì³í³ñòðàö³é óñ³õ âóãëåäîáóâíèõ ðåã³îí³â êðà¿íè äëÿ òîãî, ùîá
ïðîòÿãîì íàéáëèæ÷èõ òðüîõ-ï'ÿòè ðîê³â ïåðåéòè íà øèðîêå âè-
êîðèñòàííÿ âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà.

Íà ñüîãîäí³ íàóêîâöÿìè Óêðà¿íè âèêîíàí³ íàñòóïí³ ïðîåêòè: 
- ðîçðîáëåíà ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó ãîð³ííÿ îäèíî÷íî¿ êðàïë³

âîäîâóã³ëüíî¿ ñóñïåíç³¿, íàäàë³ (ÂÂÑ), ó âèñîêîòåìïåðàòóðíîìó
ñåðåäîâèù³ òîïêîâîãî ïðîñòîðó ³ ðîçðàõóíêîâèì øëÿõîì âèçíà-
÷åíî âïëèâ ïàðàìåòð³â ³ ñêëàäó ÂÂÑ íà ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ ³ òåïëî-
òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà; 

- ðîçðîáëåíå ìåòîäè÷íå ³ ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äîçâîëÿº
ïðîâîäèòè ïàðàìåòðè÷í³ äîñë³äæåííÿ ïî âèáîðó îïòèìàëüíîãî
ñêëàäó ÂÂÑ çàëåæíî â³ä ìàðêè âóã³ëëÿ ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ³
ðîçì³ð³â êðàïåëü ÂÂÑ; 

- ðîçðîáëåíî êîíñòðóêòîðñüêó äîêóìåíòàö³þ íà ïðîìèñëîâó
óñòàíîâêó ïî ïðèãîòóâàííþ òîíêîäèñïåðñíîãî âîäîâóã³ëüíîãî
ïàëèâà ç ïðîäóêòèâí³ñòþ, ÿêà äîñòàòíÿ äëÿ ðîáîòè ÒÅÖ ñåðåä-
íüî¿ ïîòóæíîñò³. 

Âèäàíî ïðàêòè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿ ïî çàñòîñóâàííþ êàâ³òàö³éíî-
³ìïóëüñíî¿ òåõíîëîã³¿ îòðèìàííÿ âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà äëÿ
ïðÿìîãî ñïàëþâàííÿ â êàçàíàõ ÒÅÖ. 

Òàêîæ åêñïåðèìåíòàëüíî áóëî äîâåäåíî, ùî ðîçðîáëåíà
êîíñòðóêö³ÿ äèñïåðãàòîðà êàâ³òàö³éíî-³ìïóëüñíî¿ óñòàíîâêè ç âè-
ðîáíèöòâà òîíêî äèñïåðñíîãî âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà (íàäàë³ -
ÄÊ²), äîçâîëÿº îòðèìàòè âîäîâóã³ëüíó ñóñïåíç³þ, ÿê³ñòü ÿêî¿ çà-
äîâîëüíÿº âèìîãàì äî âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà äëÿ ïðÿìîãî ñïà-
ëþâàííÿ â êîòëàõ ÒÅÖ.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìàþòü ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ ïðè ïðî-
åêòóâàíí³ òåõíîëîã³÷íèõ ë³í³é äëÿ ïåðåâåäåííÿ ÒÅÖ ç òåõíîëîã³é
ñïàëþâàííÿ ãàçó àáî ìàçóòó íà ïåðñïåêòèâíå, åêîëîã³÷íî ÷èñòå
âîäîâóã³ëüíå ïàëèâî. Çàïðîïîíîâàíà òåõíîëîã³ÿ äîçâîëÿº ³ñòîò-
íî çìåíøèòè ñïîæèâàííÿ ãàçó ³ ìàçóòó ïðè âèðîáíèöòâ³ òåïëîâî¿
³ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿. 

Ðîçðîáëåíå ìåòîäè÷íå ³ ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äîçâîëÿº
ðîçðàõóíêîâèì øëÿõîì ïðîâîäèòè âèá³ð îïòèìàëüíîãî ñêëàäó
âîäîâóã³ëüíî¿ ñóñïåíç³¿ (ÂÂÑ) ³ ðîçì³ðó êðàïåëü äëÿ ¿¿ ñïàëþ-
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âàííÿ. Öå äîçâîëÿº íà åòàï³ ïðîåê-
òóâàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî óñòàòêóâàííÿ
ïðè ðåàë³çàö³¿ êàâ³òàö³éíî-³ìïóëüñíî¿
òåõíîëîã³¿ ïðèãîòóâàííÿ ÂÓÑ âèáðà-
òè ðàö³îíàëüí³ ðîáî÷³ ïàðàìåòðè äè-
ñïåðãàòîðà äëÿ êîíêðåòíîãî òåïëî-
âîãî êîòëà ÒÅÖ.

Ïîäàëüø³ ðîáîòè äîö³ëüíî ïðî-
äîâæèòè ³ íàïðàâèòè íà äîñë³äæåííÿ
ïðîöåñ³â ãîð³ííÿ ð³çíèõ ïî ñêëàäó
ÂÂÑ, îòðèìàíèõ ³ç çàñòîñóâàííÿì çà-
ïðîïîíîâàíî¿ òåõíîëîã³¿ òà ðîçðîáêó
åôåêòèâíèõ êîíñòðóêö³é ôîðñóíîê
òà âèá³ð ¿õ îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â
äëÿ ïîäà÷³ âîäîâóã³ëüíî¿ ñóñïåíç³¿ â
òîïêó êîòëà. Öå äîçâîëèòü çä³éñíèòè
ìîäåðí³çàö³þ á³ëüøîñò³ òåïëîâèõ êîòë³â ÒÅÖ ³ ïåðåõîäó íà âèêî-
ðèñòàííÿ âîäîâóã³ëüíî¿ ñóñïåíç³¿ ÿê ïàëèâà.

Îñíîâí³ ðåçóëüòàòè âèêîíàíèõ íàóêîâî-äîñë³äíèõ ðîá³ò áóëî
âò³ëåíî â íàñòóïí³ ðîçðîáêè:

1. Ðîçðîáëåíà ïðèíöèïîâî íîâà òåõíîëîã³ÿ îòðèìàííÿ âîäî-
âóã³ëüíî¿ ñóñïåíç³¿ ç âèêîðèñòàííÿì äèñïåðãàòîðà êàâ³òàö³éíî-
³ìïóëüñíîãî "ÄÊ²";

2. Ðîçðîáëåíèé, âèãîòîâëåíèé ³ åêñïåðèìåíòàëüíî â³äïðà-
öüîâàíèé êàâ³òàö³éíî-³ìïóëüñíèé ãåíåðàòîð äëÿ äèñïåðãóâàííÿ
âîäîâóã³ëüíèõ ñóñïåíç³é ç ð³çíèõ ìàðîê âóã³ëëÿ;

3. Âèçíà÷åíî ä³àïàçîí ñòàëî¿ ðîáîòè êàâ³òàö³éíî-³ìïóëüñíîãî
äèñïåðãàòîðà, ÿê íà âîä³, òàê ³ íà âîäîâóã³ëüí³é ñóñïåíç³¿ ç ñêëà-
äîì âóã³ëëÿ äî 65%, ÿêèé çà ïàðàìåòðîì êàâ³òàö³¿ ñêëàäàº 0,10
- 0,56, ïðè öüîìó ÷àñòîòà ³ àìïë³òóäà êîëèâàíü òèñêó ð³äèíè íà
âèõîä³ ãåíåðàòîðà ïðàêòè÷íî íå çàëåæèòü â³ä ñêëàäó ñóñïåíç³¿.
×àñòîòà êîëèâàíü òèñêó íà âèõîä³ ãåíåðàòîðà ³ç çá³ëüøåííÿì
ïàðàìåòðà êàâ³òàö³¿ ë³í³éíî çðîñòàº, à âåëè÷èíà àìïë³òóäè êîëè-
âàíü òèñêó ð³äèíè íà âèõîä³ ãåíåðàòîðà ñïî÷àòêó çðîñòàº, äîñÿ-
ãàþ÷è ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü ïðè ñï³ââ³äíîøåíí³ Ð2/Ð1 ð³âíîìó
0,18 - 0,22, à ïîò³ì ïëàâíî çìåíøóºòüñÿ;

4. Ïîêàçàíî, ùî ïðè îäíîìó ïðîõîä³ ÷åðåç êàâ³òàö³éíî-³ì-
ïóëüñíèé ãåíåðàòîð çàáåçïå÷óºòüñÿ îòðèìàííÿ ñò³éêî¿ âîäîâó-
ã³ëüíî¿ ñóì³ø³ ç ïðîöåíòíèì çì³ñòîì áóðîãî âóã³ëëÿ äî 65% ³
ñòóïåíåì äèñïåðñíîñò³ ìåíøå 5 ìêì;

5. Äîñë³äæåíî âïëèâ äèñïåðñíîñò³ âóã³ëüíèõ ÷àñòèíîê ³ ñêëà-
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äó ÂÓÑ ð³çíèõ ìàðîê âóã³ëëÿ íà òåïëîòâîðíó çäàòí³ñòü ïàëèâà,
åôåêòèâí³ñòü éîãî ñïàëþâàííÿ, òåïëîºìí³ñòü ³ êîåô³ö³ºíò òåïëî-
ïðîâ³äíîñò³;

6. Ðîçðîáëåíà ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó ãîð³ííÿ îäèíî÷íî¿ êðàï-
ë³ ÂÓÑ ó âèñîêîòåìïåðàòóðíîìó ñåðåäîâèù³ òîïêîâîãî ïðîñòî-
ðó, ÿêà ðåàë³çîâàíà ó âèãëÿä³ ñïåö³àëüíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåç-
ïå÷åííÿ;

7. Ðîçðàõóíêîâèì øëÿõîì âñòàíîâëåíî, ùî ÷àñ âèãîðàííÿ
êðàïë³ âîäîâóã³ëüíî¿ ñóñïåíç³¿ êâàäðàòè÷íî çìåíøóºòüñÿ ïðè
çìåíøåíí³ ¿¿ ä³àìåòðó, ³ äëÿ ðîçì³ð³â âóã³ëüíèõ ÷àñòèíîê ìåíøå
20 ìêì çàáåçïå÷óþòüñÿ ðàö³îíàëüí³ óìîâè ãîð³ííÿ, à äèñïåðñ-
í³ñòü âóã³ëüíèõ ÷àñòèíîê íà ð³âí³ 5 ìêì, ùî îòðèìóºòüñÿ ïðè êà-
â³òàö³éíî-³ìïóëüñí³é òåõíîëîã³¿ ïðèãîòóâàííÿ ÂÂÑ äîçâîëÿº ³ñòî-
òíî çìåíøèòè ðîçì³ð êðàïë³ ïðè ¿¿ ðîçïèë³ ó òîïêîâèé ïðîñò³ð
êîòëà ³ â ðàçè ï³äâèùèòè åíåðãåòè÷íó ïîòóæí³ñòü òåïëîâîãî óñòà-
òêóâàííÿ;

8. Äîñë³äæåíî âïëèâ âîëîãîñò³ ÂÂÑ ³ çîëüíîñò³ ¿¿ âóã³ëüíî¿
ñêëàäîâî¿ íà ÷àñ âèãîðàííÿ âèñîõëîãî êàðêàñà êðàïë³ ÂÂÑ, íà
çì³íó ¿¿ òåìïåðàòóðè, à òàêîæ òåìïåðàòóðè ³ ñêëàäó ãàçîâîãî ñå-
ðåäîâèùà â ïðîöåñ³ ³çîáàðè÷íîãî ãîð³ííÿ; 

9. Ðîçðîáëåíå ìåòîäè÷íå ³ ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äîçâî-
ëÿº ïðîâîäèòè ïàðàìåòðè÷í³ äîñë³äæåííÿ ïî âèáîðó îïòèìàëü-
íîãî ñêëàäó ÂÂÑ çàëåæíî â³ä ìàðêè âèêîðèñòîâóâàíîãî âóã³ëëÿ
³ ðîçì³ð³â êðàïåëü ÂÂÑ. Öå äîçâîëÿº ðåêîìåíäóâàòè éîãî äëÿ
ïðîâåäåííÿ ïàðàìåòðè÷íèõ äîñë³äæåíü ïî âèáîðó îïòèìàëüíîãî
ñêëàäó âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà çàëåæíî â³ä ìàðêè âèêîðèñòî-
âóâàíîãî âóã³ëëÿ ³ ðîçì³ð³â êðàïåëü âîäîâóã³ëüíî¿ ñóñïåíç³¿;

10. Åêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ùî ðîçðîáëåíà êîíñòðóêö³ÿ
êàâ³òàö³éíî-³ìïóëüñíî¿ óñòàíîâêè ïî âèðîáíèöòâó òîíêîäèñïåðñ-
íîãî âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà "ÄÊ²" äîçâîëÿº îòðèìóâàòè âîäîâó-
ã³ëüíó ñóñïåíç³þ, ÿê³ñòü ÿêî¿ çàäîâîëüíÿº âèìîãàì äî âîäîâó-
ã³ëüíîãî ïàëèâà äëÿ ïðÿìîãî ñïàëþâàííÿ â êîòëàõ ÒÅÖ;

11. Âèäàíî ïðàêòè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿ ïî çàñòîñóâàííþ êàâ³òà-
ö³éíî-³ìïóëüñíî¿ òåõíîëîã³¿ îòðèìàííÿ âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà
äëÿ ïðÿìîãî ñïàëþâàííÿ â êîòëàõ ÒÅÖ;

12. Ðîçðîáëåíà êîíñòðóêòîðñüêà äîêóìåíòàö³ÿ íà ïðîìèñëî-
âó óñòàíîâêó ïî ïðèãîòóâàííþ òîíêîäèñïåðñíîãî âîäîâóã³ëüíî-
ãî ïàëèâà ïðîäóêòèâí³ñòü ÿêî¿ äîñòàòíÿ äëÿ ÒÅÖ ñåðåäíüî¿ ïîòó-
æíîñò³. 

Îòæå, âèñíîâîê ç âèùå ïðèâåäåíîãî ìàòåð³àëó òàêèé, - áóëî
á áàæàííÿ, à ïðàêòè÷íå çä³éñíåííÿ öèõ òåõíîëîã³é âèêîðèñòàííÿ
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âîäîâóã³ëüíî¿ ñóñïåíç³¿ â ÿêîñò³ ïàëèâà ñòàíå îäíèì ç øëÿõ³â äî
åíåðãåòè÷íî¿ íåçàëåæíîñò³ Óêðà¿íè.

²ñòîð³ÿ ñòâîðåííÿ åëåêòðîãåíåðàòîðà

Ïðîòÿãîì áàãàòüîõ òèñÿ÷î-
ë³òü åíåðã³þ, ÿêà äàâàëà ìîæ-
ëèâ³ñòü ðóõàòèñÿ êîëåñàì ïî
äîðîç³, ïîñòà÷àëè ëþäè ³ òâàðè-
íè (êîí³, âîëè, â³ñëþêè, ìóëè).

Âèäîì òðàíñïîðòó, ç íàé-
äàâí³øèõ ÷àñ³â, áóëè ùå ñàí³.
Ïåðøó ë³òîïèñíó çãàäêó ïðî âè-
êîðèñòàííÿ ñàíåé íà ïîõîðîíàõ
çíàõîäèìî â îïèñàíí³ Íåñòî-

ðîì ë³òîïèñöåì ïîõîðîíó êíÿçÿ Âîëîäèìèðà Ñâÿòîñëàâîâè÷à â
1015 ðîö³. 

Ñòàíîâèùå ïî÷àëî çì³íþâàòèñÿ íà ïî÷àòêó XVII ñò.: íà öåé
÷àñ ïðèïàäàþòü ïåðø³ ñïðîáè çíàéòè äëÿ òðàíñïîðòó á³ëüø åôå-
êòèâíå äæåðåëî åíåðã³¿. Íåìîæëèâî ñêàçàòè, êîìó ïåðøîìó ïðè-
éøëà â ãîëîâó äóìêà ïðî òå, ùî äëÿ ïðèâåäåííÿ â ðóõ â³çêà çîâ-
ñ³ì íåîáîâ'ÿçêîâî éîãî øòîâõàòè àáî òÿãòè: äîñèòü äëÿ ö³º¿ æ
ìåòè îáåðòàòè éîãî êîëåñà, ñèäÿ÷è â ñàìîìó â³çêó. Ìîæëèâî, òà-
êîþ ëþäèíîþ áóâ íåâ³äîìèé àíãë³ºöü, ïðî ÿêîãî çãàäóº àíãë³é-
ñüêà ë³òîïèñíà õðîí³êà â³ä 1447 ðîêó. Òîä³ íà âóëèöÿõ Ëîíäîíó
ë³òîïèñåöü ïîáà÷èâ â³ç, ÿêèé ðóõàâñÿ áåç êîíåé, ëèøå çà äîïî-
ìîãîþ ìåõàí³çìó, ÿêèé ïðèâîäèâñÿ â ðóõ ñèëîþ âëàñíèêà. 

Îäíèì ç ïåðøèõ íîñ³¿â ³äå¿ ñàìîõ³äíîãî òðàíñïîðòó ââàæà-
ºòüñÿ Ëåîíàðäî äà Â³í÷³ (1452-1519). Â ïàïåðàõ, ùî ëèøèëèñÿ
ï³ñëÿ ö³º¿ ãåí³àëüíî¿ ëþäèíè, çáåðåãëèñÿ êðåñëåííÿ ìàøèíè.
Éîãî ìàøèíà ïðîåêòóâàëàñü, ÿê çáðîÿ äëÿ çíèùåííÿ âîðîã³â. Çà
çàäóìîì âèíàõ³äíèêà, â³çîê ïîâèíåí áóâ ðóõàòèñÿ çà äîïîìîãîþ
ìåõàí³çìó, ÿêèé ïðèâîäèâñÿ ñèëîþ ëþäåé àáî åíåðã³ºþ íàêîïè-
÷åíîþ ïðóæèíîþ. Ïðóæèíà îáåðòàëà êîëåñà, äëÿ çàâåäåííÿ
ÿêî¿ òðåáà áóëî äåê³ëüêà êîíåé. Àëå íåâ³äîìî, ÷è áóâ öåé âèíà-
õ³ä ðåàë³çîâàíèé. 

Ïåðø³ ñë³äè ðîçóìíîãî âèêîðèñòàííÿ âîäÿíî¿ ïàðè â ìåõàí³ö³
çãàäóþòüñÿ â 1545 ð. â ²ñïàí³¿, êîëè ôëîòñüêèé êàï³òàí Áëàñêî
äå Ãàðàé ñêîíñòðóþâàâ ìàøèíó, çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ ïðèâîäèâ â
ðóõ áîêîâ³ ãðåáí³ êîëåñà êîðàáëÿ. Öÿ ìàøèíà çà íàêàçîì Êàðëà
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V âïåðøå áóëà âèïðîáóâàíà ó áàðñåëîíñüê³é çàïëàâ³ ïðè òðàíñ-
ïîðòóâàíí³ 4000 öåíòíåð³â âàíòàæó íà òðè ìîðñüê³ ìèë³ çà äâ³
ãîäèíè. Âèíàõ³äíèê áóâ íàãîðîäæåíèé, à ñàìà ìàøèíà çàëè-
øèëàñü áåç âèêîðèñòàííÿ ³ áóëà çàáóòîþ. 

Â 1829 ðîö³ â Àíãë³¿ áóâ ñòâîðåíèé Äæ. Ñòåôåíñîíîì
ïàðîòÿã "Ðàêåòà", ðîçðîáëåíèé íà ï³äñòàâ³ äèìîãàðíîãî êîòëà.
Ïðè ìàñ³ ïîòÿãà 17 ò â³í ðîçâèâàâ øâèäê³ñòü 21 êì/ãîä. 

Ï³ñëÿ â³äêðèòòÿ åëåêòðîìàã-
í³òíî¿ ³íäóêö³¿ ó 1831 ðîö³ àíã-
ë³ºöü Ìàéêë Ôàðàäåé (1791-
1867) ðîçðîáèâ ïðîåêò ïåðøî-
ãî â ñâ³ò³ åëåêòðîãåíåðàòîðà.
Ïðèñòð³é âèðîáëÿâ åëåêòðîåíå-
ðã³þ, ÿêà ëåãêî ïåðåòâîðþâàëà-
ñÿ â òðàíñïîðòíî-ìåõàí³÷íó
åíåðã³þ. 

Ìàéêë Ôàðàäåé íàðîäèâñÿ íà îêîëèö³ Ëîíäîíà (Àíãë³ÿ), â
ðîäèí³ êîâàëÿ. Òðóäîâèé øëÿõ ðîçïî÷àâ, áóäó÷è ùå þíàêîì, â
ìàéñòåðí³ ïî ïðîôåñ³¿ "ïîì³÷íèê ìàéñòðà ïàë³òóðíèêà". Ó 1813
ðîö³ âëàøòóâàâñÿ ëàáîðàíòîì â Êîðîë³âñüêèé ³íñòèòóò â Ëîí-
äîí³, ³ â 1833 ðîö³ ñòàâ ïðîôåñîðîì öüîãî ³íñòèòóòó. 1831 ðîêó
íà ëåêö³¿ â Êîðîë³âñüêîìó ³íñòèòóò³ ô³çèê Ìàéêë Ôàðàäåé
ïîÿñíþº â³äêðèòå íèì ÿâèùå åëåêòðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿. Â÷åíèé
÷³òêî óÿâëÿº ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ñâîãî â³äêðèòòÿ. Íà ïèòàííÿ
ìàéáóòíüîãî ïðåì'ºð-ì³í³ñòðà Ãëàäñòîíà, ïðèñóòíüîãî ïðè ïî-
ÿñíåíí³: "ßêà æå âðåøò³ ðåøò â³ä öüîãî êîðèñòü?" Ôàðàäåé ç
ïî÷óòòÿì âëàñíî¿ ã³äíîñò³ â³äïîâ³â: "Ñåð, íå âèêëþ÷àºòüñÿ éìî-
â³ðí³ñòü òîãî, ùî ùå çà ìîãî æèòòÿ ³ç âñüîãî öüîãî âè áóäåòå
çáèðàòè ïîäàòêè". 

Ãîëîâíèé âíåñîê Ìàéêëà Ôàðàäåÿ ó ô³çèêó åëåêòðîìàãí³òíèõ
ÿâèù ïîëÿãàº ó â³äìîâ³ â³ä íüþòîí³âñüêîãî ïðèíöèïó äàëüíîä³¿
òà ââåäåí³ ïîíÿòòÿ ïîëÿ - ïðîñòîðó, ñóö³ëüíî çàïîâíåíîãî ñèëî-
âèìè åëåêòðîìàãí³òíèìè ë³í³ÿìè. Äæåéìñ Êàðë Ìàêñâåë ó "Òðàê-
òàò³ ïðî åëåêòðèêó òà ìàãíåòèçì" ïèñàâ: "Ôàðàäåé ó ñâî¿é óÿâ³
áà÷èâ ïðîíèçóþ÷³ óâåñü ïðîñò³ð ñèëîâ³ ë³í³¿ òàì, äå ìàòåìàòèêè
íå áà÷èëè í³÷îãî, êð³ì â³äñòàí³". Öå äîâîäèòü, ùî â³äñóòí³ñòü ìà-
òåìàòè÷íèõ çä³áíîñòåé ó Ôàðàäåÿ, ñïîíóêàëî éîãî ðîçì³ðêîâó-
âàòè ïðî åëåêòðè÷í³ ÿâèùà çà äîïîìîãîþ áàãàòîòèñÿ÷íèõ ìåõà-
í³÷íèõ åêñïåðèìåíò³â òà òðàíñïîðòíî-òåõí³÷íèõ îáðàç³â. Ôàðà-
äåé îäèí ³ç ïåðøèõ ïî÷àâ ïîïóëÿðèçóâàòè íàóêîâ³ çíàííÿ äëÿ
øèðîêîãî çàãàëó. Â 1826 ðîö³ Ôàðàäåé ïðî÷èòàâ ïåðø³ ãðîìàä-
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ñüê³ ëåêö³¿ äëÿ ä³òåé â Êîðîë³âñüêîìó ³íñòèòóò³. 
Ö³êàâî òå, ùî Ì. Ôàðàäåé ó

1831 ðîö³ ñêîíñòðóþâàâ óí³ïî-
ëÿðíèé ãåíåðàòîð, íàéá³ëüø
ñêëàäíèé çà ïðèíöèïîì ðîáîòè
â³ä óñ³õ ãåíåðàòîð³â, â³äîìèõ íà
ñüîãîäí³. 

Ùå ö³êàâ³øå òå, ùî òî÷í³-
ñ³íüêî òàêèé ãåíåðàòîð, çà ïðè-
íöèïîì ðîáîòè, Ìàéêë Ôàðà-
äåé ì³ã îòðèìàòè 10 ðîê³â ïîñ-
ï³ëü. Äîñèòü éîìó áóëî äëÿ ö³º¿
ìåòè îáåðòàòè íàâêîëî ìàãí³òó

ïðîâ³äíèê ñâîãî ïåðøîãî åëåêòðîäâèãóíà ó 1821 ðîö³. Íå ÷åêà-
òè, êîëè ïðîâ³äíèê ïî÷íå îáåðòàòèñÿ íàâêîëî ïîëþñó ïîñò³éíîãî
ìàãí³òó, ïðè ïðîõîäæåíí³ ïî íüîìó åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó. Â³í áè
ùå òîä³ ñêîíñòðóþâàâ åëåêòðîãåíåðàòîð!

À ïåðøèé âèíàõ³äíèê åëåêòðè÷íîãî ãåíåðàòîðà, ïðàöþþ÷îãî
íà ïðèíöèï³ ÿâèùà åëåêòðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿, çàëèøèâñÿ íåâ³äî-
ìèì. Â³äáóëîñü öå òàê. Ï³ñëÿ îïóáë³êóâàííÿ äîïîâ³ä³ Ìàéêëà
Ôàðàäåÿ â Êîðîë³âñüêîìó òîâàðèñòâ³, â ÿêîìó áóëî âèêëàäåíî
â³äêðèòòÿ ÿâèùà åëåêòðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿, Ôàðàäåé çíàéøîâ ó
ñâî¿é ïîøòîâ³é ñêðèí³ ëèñò, ï³äïèñàíèé ëàòèíñüêèìè ë³òåðàìè P.
M. òà äîäàòîê äî ëèñòà, - ïðèíöèïîâó ñõåìó åëåêòðîãåíåðàòîðà.
Â ëèñò³ áóëî îïèñàíî ïåðøèé â ñâ³ò³ ñèíõðîííèé ãåíåðàòîð ³ç
çáóäæåííÿì â³ä ïîñò³éíèõ ìàãí³ò³â. Óâàæíî ðîç³áðàâøèñü ó
öüîìó ïðîåêò³, Ìàéêë Ôàðàäåé íàä³ñëàâ ëèñò ³ ïðèíöèïîâó ñõå-
ìó åëåêòðîãåíåðàòîðà â òîé æå æóðíàë, â ÿêîìó áóëà íàäðóêî-
âàíà éîãî äîïîâ³äü. Â³í ñïîä³âàâñü, ùî íåâ³äîìèé àâòîð, ö³êàâ-
ëÿ÷èñü æóðíàëîì, ïîáà÷èòü íàäðóêîâàíèé ñâ³é ïðîåêò ³ ñóïðî-
âîäæóþ÷èé éîãî ëèñò Ìàéêëà Ôàðàäåÿ, íàäçâè÷àéíî âèñîêî
îö³íþþ÷èé öåé âèíàõ³ä. ×åðåç ï³âðîêó, íåâ³äîìèé àâòîð íàäàâ
äîäàòêîâ³ ïîÿñíåííÿ äî ðåäàêö³¿ æóðíàëó ³ îïèñ çàïðîïîíîâàíî¿
êîíñòðóêö³¿ åëåêòðîãåíåðàòîðà, àëå ³ öüîãî ðàçó ïîáàæàâ çàëè-
øèòèñü íåâ³äîìèì. Ïð³çâèùå ä³éñíîãî âèíàõ³äíèêà ïåðøîãî
åëåêòðîìàãí³òíîãî ãåíåðàòîðà òàê ³ çàëèøèëîñü ïðèõîâàíèì ï³ä
³í³ö³àëàìè P. M. 

Ëþäñòâî äî öüîãî ÷àñó, íåçâàæàþ÷è íà ðåòåëüí³ ïîøóêè ³ñòî-
ðèê³â åëåêòðîòåõí³êè, íå çíàº, êîìó âñå òàêè âîíî çîáîâ'ÿçàíå
îäíîìó ³ç âàæëèâ³øèõ âèíàõîä³â. Ñüîãîäí³ êîæíîìó øêîëÿðåâ³
â³äîìî, ùî åëåêòðîäâèãóí ³ åëåêòðîãåíåðàòîð çâîðîòí³! À Ôà-
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ðàäåé (÷ëåí ìàéæå âñ³õ íàóêîâèõ òîâàðèñòâ, áåççàïåðå÷íî âèç-
íàíèé ãîëîâíèì ô³çèêîì ñâîãî ÷àñó, àâòîð áàãàòüîõ â³äêðèòò³â)
ïðîòÿãîì 10 ðîê³â íå çäîãàäàâñÿ îáåðòàòè ïðîâ³äíèê íàâêîëî
ïîñò³éíîãî ìàãí³òó. 

Ùå êðàùå áóëî á çäîãàäàòèñÿ îáåðòàòè ïîñò³éíèé åëåêòðî-
ìàãí³ò íàâêîëî ïðîâ³äíèê³â, ç'ºäíàíèõ ì³æ ñîáîþ ñõåìîþ "ç³ð-
êà" àáî "òðèêóòíèê", - òàê âèêîíàíî ç`ºäíàííÿ ïðîâ³äíèê³â îá-
ìîòêè ñòàòîðà ñó÷àñíèõ ïîòóæíèõ åëåêòðîãåíåðàòîð³â… 

Ïðàö³ Ôàðàäåÿ ïðèâåëè äî âèíàõîäó åëåêòðîäâèãóí³â ³ ïîòó-
æíèõ åëåêòðîãåíåðàòîð³â, ÿê³ äàëè ìîæëèâ³ñòü ñòâîðþâàòè ïîòó-
æí³ åíåðãåòè÷í³ êîìïëåêñè òà çä³éñíèòè òðàíñïîðòíî-åëåêòðî-
òåõí³÷íó ðåâîëþö³þ íà øëÿõàõ ñïîëó÷åííÿ. 

Í³êîëè ç ÷àñ³â æèòòÿ ³ ïðàö³ Ãàë³ëåî Ãàë³ëåÿ (1564-1642) ñâ³ò
íå áà÷èâ ñò³ëüêè äèâîâèæíèõ ³ ð³çíèõ â³äêðèòò³â, ÿê³ âèéøëè â³ä
Ìàéêëà Ôàðàäåÿ, ³ ÷è ñêîðî ç`ÿâèòüñÿ ³íøèé Ôàðàäåé äëÿ åâî-
ëþö³éíîãî íàñòóïíîãî òðàíñïîðòíî-òåõí³÷íîãî ïåðåâîðîòó ³ éîãî
âïëèâó íà â³äêðèòòÿ íåâ³äîìèõ íàì ãåíåðàòîð³â åíåðã³¿ íà íîâèõ
ïðèíöèïàõ òà ÿâèùàõ ïðèðîäè?

Ìóäð³ñòü íàøèõ ïðàùóð³â

Ìè ïî÷èíàºìî ñâîþ ðîçïîâ³äü ïðî íàéïîøè-
ðåí³ø³ óêðà¿íñüê³ ñèìâîëè, ÿê³ ìîæíà ðîçä³ëèòè
íà äâ³ ãðóïè. Ïåðøà ãðóïà - íàéõàðàêòåðí³øà
äëÿ òðèï³ëüñüêîãî ìèñòåöòâà - ³ç ñï³ðàëüíèì îð-
íàìåíòîì; äðóãà ãðóïà - òèïîâà äëÿ óêðà¿íñü-
êîãî íàðîäíî-îðíàìåíòàëüíîãî ìèñòåöòâà -
òðèçóá. Ó íàðîäíîìó ìèñòåöòâ³ ñï³ðàëü ðàçîì
³ç òðèçóáîì ïðîõîäÿòü ó ð³çíèõ ãðàô³÷íèõ ôîð-

ìàõ ïðîòÿãîì òèñÿ÷îë³òü ïîñò³éíî ïîâòîðþþ÷èñü. ×îìó? ßêèé
ïîòàºìíèé çì³ñò âêëàëè íàø³ äàâí³ ïðàùóðè â ö³ ñèìâîëè? 

Îñòàíí³ì ÷àñîì ç`ÿâèëàñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü äîñë³äæåíü ç ïðî-
áëåìè ñåìàíòèêè òðèçóáà. Öþ ïðîáëåìó ïîðóøèìî ³ ìè òà ðîç-
ïîâ³ìî ïðî çàêîäîâàíó íà òèñÿ÷îë³òòÿ ³íôîðìàö³þ. 

Ñèìâîë ñï³ðàë³ (çãîðíóòîãî äðàêîíà, õâèëü) - öå ãðàô³÷íå â³-
äîáðàæåííÿ çàãàëüíîãî çàêîíó Âñåñâ³òó. Öåé çàêîí ëþäè ïîáà-
÷èëè â ïðèðîä³: ñï³ðàëü âîíè áà÷èëè ó ðîçòàøóâàíí³ ïåëþñòê³â
êâ³òêè, â ïîáóäîâ³ ðàâëèêîâî¿ ìóøë³, ó âîäí³é âîäîâåðò³, â îñíî-
â³ ïàâóòèííÿ ³ íàâ³òü âëàñíîãî âóõà. Ëþäèíà, ñòîÿ÷è íà ãîðá³
áà÷èëà, ÿê ñòàäî íàëÿêàíèõ òâàðèí ðîçá³ãàºòüñÿ ïî ñï³ðàë³…
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Ñï³ðàëüí³ êîìá³íàö³¿ ìè áà÷èìî â ìèñòåöòâ³ íàøèõ ïðàùóð³â.
Ùî öå? Îðíàìåíò? Òîìó ÷îìó äàâí³ ïåðåäàþòü ö³ êîìïîçèö³¿ ç
ïîêîë³ííÿ â ïîêîë³ííÿ? ×îìó íèìè ïðèêðàøàþòü ñò³íè õðàì³â,
îäÿã, ïîñóä, çáðîþ?

À çãàäàéòå íå ò³ëüêè äàâí³ ÷àñè: ÿê ìàëþâàëà êâ³òè Êàòåðèíà
Á³ëîêóð â ÕÕ ñòîë³òò³, ÿê ìàëþº ñâî¿ êàðòèíè ñó÷àñíà ìîëîäà
êè¿âñüêà õóäîæíèöÿ Ãàëèíà ²íãóëè ó òåìàòè÷í³é ñåð³¿ êàðòèí
"Ïëàíåòà ²íãóëà" (íèí³ ó ïðèâàòíèõ êîëåêö³ÿõ êèÿí - áëèçüêî 50
êàðòèí ìîëîäî¿ õóäîæíèö³), ôîòîãðàô³¿ ãàëàêòèê, çð³ç íåðâî-
âîãî âîëîêíà ëþäèíè â ¿¿ óòðîáíîìó ðîçâèòêó, ðîçòàøóâàííÿ
ê³ëüêîõ ïåðøèõ êë³òèí â åìáð³îííèõ ñòðóêòóðàõ, ðîçïîâñþäæåí-
íÿ åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ…

Äèôðàêö³ÿ - ñóêóïí³ñòü ÿâèù, ñïîñòåðåæóâàíèõ ïðè îáãèíàí-
í³ ñâ³òëîâèìè (òà ³ çâóêîâèìè) õâèëÿìè ïåðåøêîä â³äáóâàºòüñÿ
ïî ñï³ðàë³, ðóõàºòüñÿ ïî ñï³ðàë³ íàéìåíøà íåçàðÿäæåíà ÷àñòèí-
êà íåéòðèíî ³ àíòèíåéòðèíî… Öåé ïåðåë³ê ìîæíà ïðîäîâæóâàòè
äóæå äîâãî. Âñå öå íàãàäóº ñï³ðàëü.

Ó 1648 ð. øâåéöàðñüêèé ìàòåìàòèê ßêîá Áåðíóëë³ ðîçð³çàâ
ñï³ðàëü ÷åðåç öåíòð íàâï³ë, âèïðÿìèâ çàëèøêîâ³ â³äð³çêè é îò-
ðèìàâ ãàðìîí³éíó øêàëó, ùî ï³ääàºòüñÿ ìàòåìàòè÷íîìó àíàë³çó.
Òàê íàðîäèâñÿ (â ÷åðãîâèé ðàç) çàêîí "çîëîòîãî ïåðåð³çó".
Òàê³ â³äêðèòòÿ â³äáóâàëèñÿ, íàïåâíî, íå îäèí ðàç â ³ñòîð³¿ ëþäñ-
òâà. Çáåðåãëèñÿ çîáðàæåííÿ ðîçð³çàíî¿ ñï³ðàë³ íà òðèï³ëüñüê³é
êåðàì³ö³. Â àíòè÷í³é ë³òåðàòóð³ öåé çàêîí çíàõîäèìî â òðàêòàòàõ
Åâêë³äà, â ïðîïîðö³ÿõ ñêóëüïòóð Ô³ä³ÿ, ÿêèé, çà ïåðåêàçàìè, ÷àñ-
òî âèêîðèñòîâóâàâ "çîëîòèé ïåðåð³ç" ó ñâî¿õ ñêóëüïòóðàõ. ²òàë³é-
ñüêèé ãåîìåòð Ë. Ïà÷÷³îëå ïðèñâÿòèâ "çîëîòîìó ïåðåð³çó" çàõî-
ïëþþ÷ó êíèãó "Áîæåñòâåííà ïðîïîðö³ÿ", ïðî íüîãî ïèñàâ Éîãàí
Êåïëåð, à Ëåîíàðäî äà Â³í÷³ ââ³â ñàì òåðì³í "çîëîòèé ïåðåð³ç".

Æåðö³ - õðàíèòåë³ çíàíü - çàïèñóâàëè ñèìâîëè ñï³ðàë³, òðèçó-
áà íå íà ïàïåð³ (éîãî òîä³ é íå áóëî), à â êàìåí³, ÿê³ çãîäîì
óâ³éøëè â íàðîäíå ìèñòåöòâî.

Îðíàìåíò ³ç êîìá³íàö³ÿìè ñï³ðàë³ ³ òðèçóáà - çàêîäîâàíà íà
òèñÿ÷îë³òòÿ ³íôîðìàö³ÿ!

Â ÿê³ ÷àñè ñÿãàº ñâî¿ì êîð³ííÿì óí³âåðñàëüíà ìîâà äàâí³õ?
ªãèïåòñüê³ é øóìåðñüê³ æåðö³ íå çíàëè

óìîãëÿäíèõ øëÿõ³â äîâåäåííÿ ìàòåìàòè÷-
íèõ ôîðìóë. Øóìåðñüê³ æåðö³ äàâàëè
ó÷íÿì äëÿ ðîçâ`ÿçóâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ
çàäà÷ ãëèíÿí³ òàáëè÷êè ³ç ö³ºþ îðíàìåíòà-
ö³ºþ. Ìîæëèâî, öå é áóëè ðîçâ`ÿçàííÿ é
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äîâåäåííÿ äàâíüîþ óí³âåðñàëüíîþ ìîâîþ. 
Óò³ì äàâíÿ óí³âåðñàëüíà ìîâà íå çíèêëà, íàâ³òü áóëà âäîñêî-

íàëåíà íà òåðèòîð³¿ íèí³øíüî¿ Óêðà¿íè â êîëüîðîâîìó ñèìâîë³÷-
íîìó âàð³àíò³ - â³ä òðèï³ëüñüêî¿ êóëüòóðè äî ñó÷àñíî¿ óêðà¿íñüêî¿
âèøèâàíêè.

Ñó÷àñíà íàóêà ðîçóì³º ðîçâèòîê òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó, ó òîìó
÷èñë³ ñóñï³ëüñòâà, ÿê ðóõ ïî ñï³ðàë³. Ðóõ ïî ñï³ðàë³ øèðîêî âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ â åíåðãåòèö³: ðóõ òåïëîíîñ³ÿ (ãîñòðî¿ ïàðè) â
êàíàëàõ ðîáî÷èõ ðåø³òîê ïî ñòóïåíÿì öèë³íäð³â òóðá³íè, çàâäÿ-
êè ÿêîìó âîíà îáåðòàºòüñÿ, ðóõ òâåðäîãî ïàëèâà (ïèëó) ó ñèñòåì³
ïèëîïðèãîòóâàííÿ, ðóõ ðîçïèëåíîãî ìàçóòó ó ïàëüíèêàõ åíåð-
ãåòè÷íîãî êîòëà òîùî…

Áàãàòî äîñë³äíèê³â ââàæàþòü, ùî îñ-
íîâí³ åëåìåíòè ³íä³éñüêî¿ ô³ëîñîô³¿ ñôî-
ðìóâàëèñÿ â òðèï³ëüñüêó äîáó íà òåðèòîð³¿
ñó÷àñíî¿ Óêðà¿íè. Íà îñíîâ³ äàâíüî¿ ³íä³é-
ñüêî¿ ô³ëîñîô³¿ òðèçóá ìîæíà ðîçøèôðó-
âàòè òàê: íèæíÿ ÷àñòèíà ç ÿêî¿ âèõîäÿòü
òðè ã³ëêè, - öå ñïîê³é (íàãàäóº ÿéöå - ñèì-
âîë Âñåñâ³òó äî ïî÷àòêó ðóõó), ïî÷àòîê
â³äë³êó, ìîìåíò ïðîáóäæåííÿ àáî âèäèõó
Áðàõìè (Âñåñâ³òó). Äàë³ - òðè ã³ëêè - ðîç-

ãîðòàííÿ Âñåñâ³òó ó òðüîõ âçàºìîïîâ`ÿçàíèõ ³ïîñòàñÿõ: ÷àñ³,
ïðîñòîðó é ìàòåð³àëüí³é ôîðì³, ñèìâîë³çóþ÷è òðèºäí³ñòü ñâ³òó.

"Âåñü ñâ³ò ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ ñâ³ò³â - âåëèêîãî, ìàëîãî
òà ñèìâîë³÷íîãî", - ââàæàâ Ãðèãîð³é Ñêîâîðîäà. 

Äîñÿãíóâøè íàéá³ëüøîãî ðîçâèòêó, ñï³ðàëü ïî÷èíàº çãîðòà-
òèñÿ (âäèõ Áðàõìè). Òîìó â íàðîäíî-îðíàìåíòàëüíîìó âàð³àíò³
Äðåâî æèòòÿ (ñòèë³çîâàíèé òðèçóá) ðîçøèðþºòüñÿ âñåðåäèí³ ³
çíîâó çâóæóºòüñÿ âãîð³. Ùå äàâí³é êèòàéñüêèé ô³ëîñîô ñêàçàâ:
"Éòè âïåðåä - îçíà÷àº ïîâåðòàòèñÿ", à Ãðèãîð³é Ñêîâîðîäà òàê
âèðàçèâ ñâîþ äóìêó: "Ïåðøèé òà îñòàíí³é êðàé îäíå é òå æ
- Áîã".

Óæå, çãàäóâàíèé íàìè Áåðíóëë³, çàïîâ³â íàïèñàòè íà ñâîºìó
íàäãðîáêó: "Çì³íþþ÷èñü, ÿ âñå æ çàëèøàþñÿ êîëèøí³ì"…

Îòæå, ìîæíà ³ç âïåâíåí³ñòþ ïðèïóñòèòè, ùî íàóêîâî-òåõí³÷-
íèé ïðîãðåñ, çîêðåìà, òà ðîçâèòîê ñóñï³ëüñòâà, âçàãàë³, ç ÷àñîì
ïîâèíåí âïèñàòèñü ó ãðàô³÷í³ çàêîíè ðîçâèòêó Âñåñâ³òó, çàêîäî-
âàí³ íàøèìè ïðàùóðàìè íà òèñÿ÷îë³òòÿ.
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Î÷åâèäíå - íåéìîâ³ðíå àáî òàºìíèöÿ çàãèáåë³
Òèòàí³êà

Âîäà - íàéâàæëèâ³øà ñïîëó-
êà âîäíþ ç êèñíåì - íàëåæèòü
äî íàéïîøèðåí³øèõ ðå÷îâèí íà
Çåìë³. Âîäà â ïðèðîä³ ³ñíóº: â
ð³äêîìó, ïàðîâîìó, ãàðÿ÷îìó,
òâåðäîìó (ë³ä, ñí³ã), àáñîëþòíî
÷èñòîìó, åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷-
íîìó, áðóäíîìó ñòàí³. Â óÿâ³
ëþäåé ³ñíóº: ÿê æèâà âîäà, ö³-
ëþùà âîäà, âîäà Ïîòîïó, ñâÿ-
÷åíà âîäà òîùî.

Ìè çóïèíèìîñü íà òðüîõ ñòàíàõ âîäè: ð³äêîìó, òâåðäîìó, ïà-
ðîâîìó, ÿêè ïðèíåñëè ëþäñòâó â ÕÕ ñò. òà íà ïî÷àòêó ÕÕ² ñò.
âåëèê³ òåõíîãåíí³ êàòàñòðîôè.

Çà ñâ³ä÷åííÿì äåÿêèõ ³ñòîðè÷íèõ ïîâ³äîìëåíü 24 ÷åðâíÿ
1910 ðîêó î äâàíàäöÿò³é ãîäèí³ ñîðîê ï`ÿòü õâèëèí, ïðîëóíàâ
ãóðê³ò. Â³ä âåëè÷åçíîãî ìàòåðèêîâîãî ëüîäîâèêà ó çàòîö³ Ìåëü-
â³ëëà, â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ Ãðåíëàíä³¿, â³ä³ðâàâñÿ ëüîäÿ-
íèé ìîíîë³ò âàãîþ 420 òèñ. ò ³ ç øèï³ííÿì ï³ðíóâ ó ñ³ðóâàòî-ñè-
íþ âîäó, ïî÷àâ ïîâ³ëüíî â³ääàëÿòèñÿ â³ä ìàòåðèêà. Ùîäíÿ ïîëÿ-
ðíèé â³òåð, òà çà äîïîìîãîþ òå÷³é Äåâ³ñîâî¿ ïðîòîêè, ðóõàâ éîãî
íà ï³âäåíü íàçóñòð³÷ îñòðîâó Íüþôàóíäëåíäó, ïåðåì³ùàþ÷è ùî-
äîáè íà 15-23 ìèë³. Ïðîõîäÿ÷è ïîâç îñòð³â Íüþôàóíäëåíä, àéñ-
áåðã íàáëèçèâñÿ äî 41 ïàðàëåë³. Áóëî 14 êâ³òíÿ 1912 ðîêó…

Ç íàñòàííÿì ðàíêó îêåàí çàñïîêî¿âñÿ ³ êîëè íàñòàëà í³÷, ó
âîä³ â³äáèâàëîñÿ çîðÿíå íåáî. Âîãí³ ë³âîðó÷ àéñáåðãà ç`ÿâèëèñÿ
íà â³äñòàí³ ê³ëîìåòð³â â³ñ³ìíàäöÿòè. Öå áóâ âåëèêèé êîðàáåëü
"Òèòàí³ê". ×îòèðè òðóáè, òðè ç ÿêèõ âèêèäàëè êëóáè äèìó, äîõî-
äèëè ïî âèñîò³ äî ïîëîâèíè âèñîòè àéñáåðãà.

Ðóõàâñÿ êîðàáåëü äóæå øâèäêî (22,5 âóçë³â íà ãîäèíó) ³ ÷å-
ðåç 0,5 ãîäèíè íàáëèçèâñÿ çîâñ³ì áëèçüêî äî àéñáåðãà. Â³í ðó-
õàâñÿ ïðÿìî íà àéñáåðã ³ çóñòð³â ñâîþ ñìåðòü íà ïîâí³é øâèä-
êîñò³. Äåê³ëüêà äæåðåë òèõ ïîä³é ñòâåðäæóâàëè: "Îá 11 ãîäèí³
40 õâèëèí âå÷îðà ³ç ïîñòó ñïîñòåðåæåííÿ íà ùîãë³ íåñïîä³âàíî
ïî÷óâñÿ êðèê: "Ïðÿìî ïî êóðñó àéñáåðã!". Îäíî÷àñíî ïðîëóíàëè
òðè óäàðè ñóäîâîãî äçâîíó ïðî íàñóâàííÿ íåáåçïåêè. Ïðîéøëî
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ð³âíî 38 ñåêóíä ñóäíî çëåãêà çäðèãíóëîñÿ, ³ ò³, õòî ñòîÿâ íà ì³ñ-
òêó, â³ä÷óëè ÿêóñü äèâíó â³áðàö³þ ã³ãàíòñüêîãî êîðïóñó êîðàáëÿ.
Âðàç ïðîëóíàâ òèõèé íåïðèºìíèé ñêðåã³ò. Àéñáåðã áóêâàëüíî
ïðîïîðîâ ïðàâèé á³ê "Òèòàí³êà", ïðè öüîìó íà íîñîâó ïàëóáó,
ïðàâîðó÷ â³ä ôîê-ùîãëè, âïàëî ê³ëüêà òîíí êðèãè. Ó ðåçóëüòàò³
÷îãî îáøèâêà êîðàáëÿ íà â³äñòàí³ ìàéæå 100 ìåòð³â áóëà ðîç-
äåðòà êðèãîþ, í³áè êîíñåðâíà áàíêà. Çëîâ³ñíèé àéñáåðã ò³ëüêè
ïåðåâåðíóâñÿ, ³ òà ÷àñòèíà, ùî ç`ÿâèëàñÿ íàä âîäîþ áóëà òåì-
íîþ, ïîì³òèòè ¿¿ âíî÷³ íà ôîí³ ìàéæå ÷îðíî¿ âîäè áóëî íåìîæ-
ëèâî. 

Õòîñü íà ïàëóá³ âèãóêíóâ: "Ìè íàëåò³ëè íà àéñáåðã - îñü â³í!".
Ïðàâîðó÷ ïî áîðòó íà òë³ çîðÿíîãî íåáà ÷³òêî âèìàëüîâóâàëîñü
ùîñü ñòðàøíî áëèçüêå, âåëè÷åçíå ³ ÷îðíå. ×åðåç äåÿêèé ÷àñ
ãóðê³ò ãîëîâíèõ ïàðîâèõ äâèãóí³â çàòèõ. ²ç ñâî¿õ êàþò ïîâèá³ãàëè
ïàñàæèðè. Ùå í³õòî íå óñâ³äîìëþâàâ, ùî òðàïèëîñÿ, í³õòî íå
â³ä÷óâ çëîùàñíîãî ïîäèõó ñìåðò³. Àéñáåðã çðîáèâ âåëèêèé ïðî-
ëîì ó ïðàâîìó áîðòó êîðàáëÿ ³ ëåãêî, ÿê ïàï³ð ðîç³ðâàâ âîäîíå-
ïðîíèêí³ â³äñ³êè, íà ÿê³ ïîêëàäàëèñÿ òàê³ âåëèê³ íàä³¿. Ó ã³ãàíò-
ñüêèé êîðàáåëü ç íåéìîâ³ðíîþ øâèäê³ñòþ ðèíóëà âîäà…

²ç ñïîãàä³â ì³ñ Ðîáåðò Ìàéîí³ (¿é òîä³ áóëî 16 ðîê³â): "ß
ïî÷óëà êðèêè áëèçüêî òèñÿ÷³ ÷îëîâ³ê³â, æ³íîê, ä³òåé, ÿê³ çàëè-
øèëèñÿ íà áîðòó êîðàáëÿ. Ï³ñëÿ âèáóõó êîòë³â êðèêè ñòàëè ùå
ãó÷í³øèìè. Íà ÿêèéñü ìîìåíò óñå íàâêîëî çàñâ³òèëîñÿ ÿñêðàâèì
ñâ³òëîì. Ìè ïîáà÷èëè äóæå âåëèêèé àéñáåðã, ñõîæèé íà ïîò-
âîðó, ùî ïîæèðàº ñâîþ çäîáè÷. Â³í áóâ íàáàãàòî á³ëüøèé çà
êîðàáåëü".

Êîðàáåëü çàòîíóâ ÷åðåç äâ³
ãîäèíè òðèäöÿòü äâ³ õâèëèíè.
Äî öèõ ï³ð éîãî âåëè÷åçíå ò³ëî,
ðîç³ðâàíå íà äâ³ ÷àñòèíè, ëå-
æèòü íà ãëèáèí³ 3750 ìåòð³â íà
â³äñòàí³ 1000 ìèëü íà ñõ³ä â³ä
Áîñòîíà ³ 375 ìèëü íà ï³âäåí-
íèé-ñõ³ä â³ä Ñàíò-Äæîíà (Íüþ-
ôàóíäëåíä).

Àéñáåðã ùå äâà òèæí³ ïëà-
âàâ íåäàëåêî â³ä ì³ñöÿ êàòàñ-
òðîôè, ïîêè áîêîâà òå÷³ÿ Ãîëüôñòð³ì, ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ Àòëà-
íòè÷íîãî îêåàíó íå ï³äõîïèëà éîãî"…

Äåñÿòü ðîê³â òîìó îêåàíîãðàôè ³ç Ãðåíëàíä³¿ íàòðàïèëè íà
çëîâ³ñíèé àéñáåðã ³ âñòàíîâèëè, ùî éîìó äåâ`ÿíîñòî ðîê³â. Öå
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íàéñòàðøà ó ñâ³ò³ ëüîäÿíà ãîðà, ùî ïîëþº íà êîðàáë³. Åêñïåð-
òàì, íà ÷îë³ ç Åð³êîì Êð³ñò³àíñîíîì, âäàëîñÿ âèñàäèòèñÿ íà
àéñáåðã ³ ðåòåëüíî éîãî îáñòåæèòè. Ó÷åí³ íàâîäÿòü äîêàçè òîãî,
ùî ñàìå öå ëüîäîâå ñòðàõîâèñüêî ïîì`ÿëî êîðïóñ Òèòàí³êà. Âî-
íè çíàéøëè ò³ëà òðüîõ ëþäåé, íà ÿêèõ äèâîì çáåðåãëàñÿ íàøèâ-
êà "TITANIC", à òàêîæ íàðó÷íèé ãîäèííèê âèãîòîâëåíèé ó 1912
ðîö³.

Îêð³ì çàëèøê³â êàòàñòðîôè Òèòàí³êà, äîñë³äíèêè çíàéøëè íà
ãëèá³ ïðåäìåòè, ÿê³ íàëåæàëè ð³çíèì åïîõàì. Òàê çâàí³, çàëèøêè
øòóðâàëà êîðàáëÿ, ÿê ãàäàþòü ó÷åí³, â³äíîñÿòüñÿ äî ÷àñ³â Äðóãî¿
Ñâ³òîâî¿ â³éíè, à óëàìêè ùîãëè, ñõîæå íàëåæàëè â³òðèëüíèêó,
âèãîòîâëåíîìó â 50-õ ðîêàõ äâàäöÿòîãî ñòîë³òòÿ. Ö³ çíàõ³äêè
äîçâîëèëè äîñë³äíèêàì çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ñóìíîçâ³ñíèé àé-
ñáåðã ñòàâ ïðè÷èíîþ çàãèáåë³ ïðèíàéìí³ ùå äâîõ ñóäåí ï³ñëÿ 76
”Òèòàí³êà”.

¯õ ïðèïóùåííÿ ïðî òàºìíó ðóéí³âíó ñèëó ëüîäîâîãî ñòðàõî-
âèñüêà çíàéøëè ñòðàøíå ï³äòâåðäæåííÿ: íà ïî÷àòêó ñ³÷íÿ 2002
ðîêó àéñáåðã ñòàâ ïðè÷èíîþ êàòàñòðîôè í³äåðëàíäñüêîãî êîðà-
áëÿ "Beatrix". Ò³ëüêè ï`ÿòüîì ³ç 32 ÷ëåí³â êîìàíäè âäàëîñÿ âðÿ-
òóâàòèñÿ - ¿õ ï³ä³áðàëî ÷åðåç äåê³ëüêà ãîäèí ðèáîëîâåöüêå ñóä-
íî.

Ðîñ³éñüêà ï³äâîäíà åêñïåäèö³ÿ â³ä ²íñòèòóòó îêåàíîëîã³¿ Ï.Ï.
Øèðøîâà, ÿêà áóëà îñíàùåíà ãëèáîêîâîäíèì äîñë³äíèöüêèì
àïàðàòîì "Ìèð", ðàçîì ³ç êàíàäñüêîþ ô³ðìîþ "Øàõ", àìåðè-
êàíñüêîþ ô³ðìîþ "OCEAN IMAGE" òà Íàö³îíàëüíèì ãåîãðàô³÷-
íèì òîâàðèñòâîì ÑØÀ â 1991 ðîö³ çä³éñíèëà ñ³ìíàäöÿòü ãëèáî-
êîâîäíèõ çàíóðåíü íà ì³ñö³ çàãèáåë³ Òèòàí³êà.

"Ìèð" çì³ã çíÿòè óí³êàëüíèé ô³ëüì, ÿêèé îòðèìàâ íàéâèùó
îö³íêó ñïåö³àë³ñò³â ³ âèâ÷àºòüñÿ. Ñåíñàö³éíèì áóëî òå, ùî ï³ñëÿ
ðåòåëüíîãî ïåðåãëÿäó ô³ëüìó ³ ôîòîçí³ìê³â, äåÿê³ åêñïåðòè çàÿ-
âèëè, ùî àéñáåðã ò³ëüêè ïîì`ÿâ êîðïóñ ã³ãàíòà, ³ íå ì³ã ðîçïî-
ðîòè ìàñèâíó ñòàëåâó îáøèâêó. Òîä³ âèíèêàº ïèòàííÿ, ùî ïîñëó-
æèëî ïðè÷èíîþ çàãèáåë³ ëàéíåðà?

Ìîæëèâî íà öå äàäóòü â³äïîâ³äü íàñòóïí³ ãëèáîêîâîäí³ åêñ-
ïåäèö³¿. À ôàõ³âö³ òåïëîåíåðãåòèêè ãîðèçîíòàëüíèõ âîäîòðóáíèõ
ïàðîâèõ êîòë³â ô³ðìè "Ô³öíåð ³ Ãàìïåð" (ö³ êîòëè ìàëè âåëèêó
àêóìóëþþ÷ó òåïëîâó ïîòóæí³ñòü ³ â íèõ ï³äâèùåííÿ òèñêó (â ðàç³
âòðàòè íàâàíòàæåííÿ) â³äáóâàëîñÿ äóæå ð³çêî, äàäóòü ñâîþ â³ä-
ïîâ³äü.

Ôàõ³âö³ âåðòèêàëüíèõ ïàðîâèõ äâèãóí³â, ïîäâ³éíîãî ðîáî÷îãî
õîäó, â ÿêèõ âèêîðèñòîâóâàâñÿ åôåêò ðîçøèðåííÿ ïàðè, ïðè éî-
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ãî âïóñêó â öèë³íäð, òà ìàëè çîëîòíèêîâå ïàðîðîçïîä³ëåííÿ ³ç
â³äöåíòðîâîþ ñèñòåìîþ ðåãóëþâàííÿ ÷àñòîòè îáåðò³â, ÿêà ïåðå-
êðèâàëà ïîäà÷ó ïàðà ç êîòëà ïðè çóïèíö³ äâèãóíà, ï³äãîòóþòü
ñâîº ïîÿñíåííÿ.

Áóäå îòðèìàíà ìàéæå î÷åâèäíà â³äïîâ³äü, ÿê ïðàöþâàëè ïà-
ðîâ³ äâèãóíè ï³ñëÿ ï³äâèùåííÿ òèñêó â êîòë³, ÿê³ ïðèâîäèëè â ðóõ
äèíàìî ìàøèíè. (Íà ÿêèéñü ìîìåíò óñå íàâêîëî çàñâ³òèëîñÿ
ÿñêðàâèì ñâ³òëîì…)

Îòæå, çàãèáåëü Òèòàí³êà - ÿê îäíà ³ç áåçë³÷ ìîðñüêèõ êàòà-
ñòðîô, ÿê ãðàíä³îçíà òåõíîãåííà ïîä³ÿ â ³ñòîð³¿ ëþäñòâà, ñïðè-
÷èíåíà (êð³ì ëþäñüêîãî ôàêòîðà) ñòàíîì âîäè!!!

Ñêëàäàºòüñÿ âðàæåííÿ (ÿê îäíà ³ç âåðñ³é), ùî êîìóñü áóëî
óæå òîä³ íåâèã³äíî ðîçêðèòè ïðàâäó ñóñï³ëüñòâó ïðè÷èíè çàãè-
áåë³ ëàéíåðà.

Ëþäñòâó ùå ïîòð³áíî â³äïîâ³ñòè íà áåçë³÷ ïèòàíü ìàéæå 100
ð³÷íî¿ êàòàñòðîôè "÷îìó?":

- çàòèõ ãóðê³ò ãîëîâíèõ ïàðîâèõ äâèãóí³â?;
- âèáóõíóëè ïàðîâ³ êîòëè?;
- óñå íàâêîëî çàñâ³òèëîñÿ ÿñêðàâèì ñâ³òëîì?;
- íå çíàéäåíî ðîçïîðîòó ñòàëåâó îáøèâêó ëàéíåðà? 
Òà ùå áåçë³÷ "÷îìó?" ç êàòàñòðîôàìè, ïîâ`ÿçàíèõ ç³ ñòàíîì

âîäè çà ìàéæå 100-ð³÷íó ³ñòîð³þ.
×åðåç 100 ðîê³â, äî ïîä³¿ çàãèáåë³ Òèòàí³êà, çíîâó ïðèêîâàíà

óâàãà â÷åíèõ, ÿê³ âèñòóïàþòü ç ïðèïóùåííÿìè ïðî òå, ùî ïðè-
÷èíîþ çóñòð³÷³ Òèòàí³êà ç àéñáåðãîì ìîãëî ñòàòèñÿ íàïåðåäîäí³
ñêóï÷åííÿì àéñáåðã³â, çàâäÿêè íàäçâè÷àéíèì çáëèæåííÿì Ì³ñÿ-
öÿ òà Çåìë³.

4 ñ³÷íÿ 1912 ðîêó â³äáóëîñÿ ÿâèùå, ÿêå íàçâàëè "ñóïåð-ì³-
ñÿ÷íå", àáî ñóïåðïåðèãåé, êîëè Ì³ñÿöü çíàõîäèâñÿ áëèæ÷å âñüî-
ãî äî Çåìë³, - â òî÷ö³ ïåðèãåþ. Ñàìî ïî ñîá³ öå ðÿäîâå àñòðîíî-
ì³÷íå ÿâèùå, àëå 4 ñ³÷íÿ 1912 ðîêó "ñóïåðì³ñÿ÷íå" áóëî ðåêîðä-
íî ñèëüíèì, - ñàìèì ñèëüíèì çà 1400 ðîê³â. 

Ïî-äðóãå, çà äîáó äî ðåêîðäíîãî ñóïåðïåðèãåÿ Çåìëÿ çíàõî-
äèëàñÿ ³ â íàéáëèæ÷³é äî Ñîíöÿ òî÷ö³ ñâîº¿ íàâêîëîñîíÿ÷íî¿ îð-
á³òè, - ïåðèãåë³¿ ùî ìàêñèìàëüíî ñòâîðèëî ïðèëèâíèé åôåêò,
ÿêèé ñòàâ äîëåíîñíèì äëÿ Òèòàí³êà.

À ïîä³¿ 12 áåðåçíÿ 2011 ðîêó â ßïîí³¿ íà àòîìí³é ñòàíö³¿
"Ôîêóñèìà -1", òðàãåä³ÿ Costa Concordia 13 ñ³÷íÿ 2012 ðîêó, ç
îäíèì ³ç ñàìèõ ïîïóëÿðíèõ êîðàáë³â êîìïàí³¿ "Costa Cruises" -
Costa Concordia, íà ÿêîìó áóëî 4234 îñ³á… 

Ïðèêðî öå êîíñòàòóâàòè, ùî ñòàí ðîçñë³äóâàííÿ ñó÷àñíèõ
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òðàãåä³é â³äáóâàºòüñÿ ìàéæå ïî ñöåíàð³þ ñòîð³÷íî¿ äàâíîñò³. ²
çíîâó êîìóñü íå âèã³äíî ðîçêðèòè âñþ ïðàâäó ñóñï³ëüñòâàì. ² âñå
æ òàêè ïèòàííÿ çàëèøàºòüñÿ áåç â³äïîâ³ä³, - ÿê òàê³ òðàãåä³¿ ìîã-
ëè â³äáóòèñü â íàø âèñîêîòåõíîëîã³÷íèé â³ê?! 

Â³äïîâ³äü ïîòð³áíî øóêàòè â åíòðîï³éíîñò³ (çì³ííîñò³) ëþäñü-
êî¿ ïîâåä³íêè òà ïåðåäáà÷àòè òåõíîëîã³÷íå óíåìîæëèâëåííÿ çä³-
éñíåííÿ íåïðîôåñ³éíîãî, íåñàíêö³îíîâàíîãî âòðó÷àííÿ â ïåðå-
á³ã ä³þ÷îãî òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó.

Ïðî ³ñòîð³þ â³äêðèòòÿ ïàðíèêîâîãî åôåêòó òà
ñó÷àñí³ ðåàë³¿

Ïàðíèêîâèé åôåêò - ÿâèùå â
àòìîñôåð³ Çåìë³, ïðè ÿêîìó
åíåðã³ÿ ñîíÿ÷íèõ ïðîìåí³â, â³ä-
áèâàþ÷èñü â³ä ïîâåðõí³ Çåìë³,
³äå íà íàãð³âàííÿ ñóø³, îêåàíó,
ïîâ³òðÿ, - íå ìîæå ïîâåðíóòèñÿ
â êîñìîñ, îñê³ëüêè çàòðèìóºòü-
ñÿ ìîëåêóëàìè ð³çíèõ ãàç³â. Ïà-
ðíèêîâèé åôåêò âèíèêàº âíàñ-
ë³äîê ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè
íà ïîâåðõí³ ïëàíåòè â ðåçóëüòà-
ò³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿, ÿêà ç'ÿâëÿºòüñÿ â àòìîñôåð³ ÷åðåç íàãð³âàííÿ
ãàç³â. Îñíîâí³ ãàçè, ÿê³ âåäóòü äî ïàðíèêîâîãî åôåêòó íà Çåìë³
- öå âîäÿí³ ïàðè ³ âóãëåêèñëèé ãàç.

Âçàãàë³ ÿâèùå ïàðíèêîâîãî åôåêòó äîçâîëÿº ï³äòðèìóâàòè íà
ïîâåðõí³ Çåìë³ òåìïåðàòóðó, ïðè ÿê³é ìîæëèâå âèíèêíåííÿ ³
ðîçâèòîê æèòòÿ. ßêáè ïàðíèêîâèé åôåêò áóâ â³äñóòí³é, ñåðåäíÿ
òåìïåðàòóðà ïîâåðõí³ çåìíî¿ êóë³ áóëà á çíà÷íî íèæ÷å, í³æ âîíà
º çàðàç. Îäíàê ïðè ï³äâèùåíí³ êîíöåíòðàö³¿ ïàðíèêîâèõ ãàç³â
çá³ëüøóºòüñÿ íåïðîíèêí³ñòü àòìîñôåðè äëÿ ³íôðà÷åðâîíèõ ïðî-
ìåí³â, ùî ïðèçâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè Çåìë³. Ó ñâîþ
÷åðãó, çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ïàðíèêîâèõ ãàç³â º ðåçóëüòàòîì
çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè â³ä ñïàëþâàííÿ ïàëèâà. Ñë³ä çàçíà÷èòè,
ùî íèí³ âñÿ åíåðã³ÿ â³ä ñïàëþâàííÿ ïàëèâà íà Çåìë³ ñêëàäàº
áëèçüêî 14 ì³ëüÿðä³â òîí óìîâíîãî ïàëèâà â ð³ê. 

Æàí Áàòèñò Æîçåô Ôóð'º (1768-1830) - ôðàíöóçüêèé ìàòå-
ìàòèê ³ ô³çèê, â³äîìèé ÿê ïåðøîâ³äêðèâà÷ ïàðíèêîâîãî åôåêòó,
îïèñàâ öå ÿâèùå ó 1829 ðîö³. Ðîçâ'ÿçóþ÷è ïðîáëåìó ïðî ïåðå-
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äà÷ó òåïëà, â³í âèõîäèâ ³ç òîãî, ùî òåïëîïðîâ³äí³ñòü çä³éñíþº-
òüñÿ ïðè óìîâ³ íàÿâíîñò³ ð³çíèö³ òåìïåðàòóð, ñòâîðåí³é ó ò³ë³
(àáî ó ãàç³) â ïåâíîìó íàïðÿìêó. Âèêîðèñòàâøè çàêîí ²ñààêà
Íüþòîíà (1643-1727) "Îõîëîäæåííÿ ò³ë…", - çà ÿêèì ïîò³ê òåïëà
ïîì³æ ò³ëàìè, ïðè òåïëîîáì³í³, ïðîïîðö³éíèé ð³çíèö³ ¿õí³õ òåì-
ïåðàòóð, Æîçåô Ôóð'º â³äêðèâ çàêîí, çàïèñàâøè éîãî ó âèãëÿä³
ð³âíÿííÿ, ÿêå â ñó÷àñíîìó âèãëÿä³ âèãëÿäàº òàê:

G ñåê. = - K dT/dx, äå
G ñåê. - ïèòîìèé òåïëîâèé ïîò³ê, - ô³çè÷íà âåëè÷èíà, ÷èñå-

ëüíî äîð³âíþº åíåðã³¿, ïåðåäàí³é ó âèãëÿä³ òåïëîòè çà îäèíèöþ
÷àñó ÷åðåç ïëîñêó ïîâåðõíþ îäèíè÷íî¿ ïëîùàäêè, ðîçì³ùåíî¿
ïåðïåíäèêóëÿðíî äî íàïðÿìêó ïîòîêó åíåðã³¿; 

Ê - êîåô³ö³ºíò òåïëîïðîâ³äíîñò³, ÿêèé ÷èñåëüíî äîð³âíþº ïè-
òîìîìó òåïëîâîìó ïîòîêó, ïðè ãðàä³ºíò³ òåìïåðàòóðè dT/dx, -
çì³í³ òåìïåðàòóðè íà îäèíèöþ äîâæèíè, - ð³âí³é îäèíèö³. 

Çà â³äîìèìè êîåô³ö³ºíòàìè òåïëîïðîâ³äíîñò³ âèçíà÷àþòü âà-
æëèâ³ õàðàêòåðèñòèêè ãàçó:

ñåðåäíþ äîâæèíó ïðîá³ãó éîãî ìîëåêóë; 
åôåêòèâíèé ä³àìåòð ìîëåêóë. 
Çíàê ì³íóñ â çàêîí³ Æîçåôà Ôóð'º îçíà÷àº, ùî ïðè òåïëî-

ïðîâ³äíîñò³ åíåðã³ÿ ïåðåíîñèòüñÿ â íàïðÿìêó íèæ÷î¿ òåìïåðà-
òóðè ò³ëà (ãàçó). Öå ð³âíÿííÿ îòðèìàëî íàçâó çàêîíó Ôóð'º.

Áåç ïàðíèêîâîãî åôåêòó òåìïåðàòóðà ïîâåðõí³ Çåìë³, çà çà-
ãàëüíèìè ïðèïóùåííÿìè, áóëà á íà 20-25°Ñ íèæ÷îþ, àí³æ º íà-
ñïðàâä³. Ïàðíèêîâèé åôåêò ìàº ì³ñöå íà ïëàíåòàõ: Ìàðñ, Âåíå-
ðà, à òàêîæ íà ³íøèõ ïëàíåòàõ, äå º àòìîñôåðà òà âîäà ³ äîñòàò-
íüî âåëèêèé ïîò³ê çîâí³øíüî¿ ³ âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿ íàãð³âàííÿ.

1865 ðîêó Ðóäîëüô Þë³óñ Åìàíóåëü Êëàóç³-
óñ (1822-1883) óâ³â íîâó òåðìîäèíàì³÷íó ôóíê-
ö³þ åíòðîï³þ (â³ä ãðåöüêîãî - ïåðåòâîðåííÿ).
Âèêîðèñòîâóþ÷è çàêîí Æîçåôà Ôóð'º òà ïîíÿ-
òòÿ åíòðîï³¿, Êëàóç³óñ ä³éøîâ äî âèñíîâêó, ùî
ðåçóëüòàòîì çì³øóâàííÿ ãàðÿ÷îãî ³ õîëîäíîãî
ãàçó º çðîñòàííÿ áåçëàäó äîâæèíè ïðîá³ãó éîãî
ìîëåêóë ïðîòÿãîì ïåâíîãî ÷àñó. Ô³çè÷íîþ ì³-
ðîþ òàêîãî "áåçëàäó" âèñòóïàº åíòðîï³ÿ, âèçíà-

÷åíà, ÿê â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ ï³äâåäåíî¿ àáî â³äâåäåíî¿ òåïëîòè
äî àáñîëþòíî¿ òåìïåðàòóðè ¿¿ ï³äâåäåííÿ àáî â³äâåäåííÿ: 

S=G/T.
Åíòðîï³ÿ - ìàòåìàòè÷íî ñòðîãî âèçíà÷åíà âåëè÷èíà, àëå ô³-

çè÷íî ìàëî íàî÷íà. Ðóäîëüô Þë³óñ Åìàíóåëü Êëàóç³óñ äîâ³â, ùî
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àáñîëþòíå çíà÷åííÿ åíòðîï³¿ çàëèøàºòüñÿ íåâèçíà÷åíèì, âèçíà-
÷åí³ ëèøå ¿¿ çì³íè â òåðì³÷íî ³çîëüîâàíèõ íåçâîðîòíèõ ñèñòåìàõ;
à â ³äåàëüíèõ âèïàäêàõ çâîðîòíèõ ïðîöåñ³â åíòðîï³ÿ çàëèøàºòü-
ñÿ ïîñò³éíîþ. Êëàóç³óñ ñòâåðäæóâàâ, ùî åíòðîï³ÿ Âñåñâ³òó âåñü
÷àñ çðîñòàº, ïåðåíîñÿ÷è âèñíîâêè ïðî îäíîñòîðîííº íàïðàâëåí-
íÿ òåïëîâèõ ïðîöåñ³â â çåìíèõ óìîâàõ íà âåñü Âñåñâ³ò. Çâ³äñè
âèíèêëà äóìêà ïðî "òåïëîâó ñìåðòü" Âñåñâ³òó. 

Ïåðåá³ã ñàìîä³þ÷èõ òåðìîäèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â (íàïðèêëàä
òåïëîîáì³íó ïîì³æ ò³ëàìè) â îäíîìó íàïðÿìêó â³äîáðàæàº íàìà-
ãàííÿ ñèñòåìè ïåðåéòè â³ä ñòàíó íåð³âíîì³ðíîãî òåïëîîáì³íó
(ìàëîéìîâ³ðíîãî), äî ñòàíó ð³âíîì³ðíîãî òåïëîîáì³íó (á³ëüø
éìîâ³ðíîãî). Öèì ³ ïîÿñíþºòüñÿ íåçâîðîòí³ñòü ñàìîä³þ÷èõ òåð-
ìîäèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â, â ðåçóëüòàò³ ÿêèõ òåðìîäèíàì³÷íà éìî-
â³ðí³ñòü ñèñòåìè çðîñòàº äî á³ëüø éìîâ³ðíîãî.

Ó çâ'ÿçêó ç öèì àâñòð³éñüêèé ô³çèê Ëþäâ³ã
Åäóàðä Áîëüöìàí (1844-1906) òàê ñôîðìóëþ-
âàâ äðóãèé çàêîí òåðìîäèíàì³êè: âñ³ ïðîöåñè â
ïðèðîä³ íàïðàâëåí³ â³ä ñòàíó ìåíø éìîâ³ðíîãî,
äî ñòàíó á³ëüø éìîâ³ðíîãî. Â³í çâ'ÿçàâ åíòðî-
ï³þ ô³çè÷íî¿ ñèñòåìè ç éìîâ³ðí³ñòþ ¿¿ ñòàíó òà
äîâ³â ñòàòèñòè÷íèé õàðàêòåð äðóãîãî çàêîíó
òåðìîäèíàì³êè, äàâøè éîìó ñâîº ôîðìóëþâàí-
íÿ. "Ìîæíà óÿâèòè ñîá³, - ïèñàâ Áîëüöìàí, - ùî

Âñåñâ³ò, ÿê âåëåòåíñüêå ñêóï÷åííÿ ç³ðêîâèõ ñèñòåì, â ö³ëîìó
çíàõîäèòüñÿ â ñòàí³ òåïëîâî¿ ð³âíîâàãè - â ïîâíîìó õàîñ³ ³ â ïîâ-
í³é â³äïîâ³äíîñò³ ç äðóãèì çàêîíîì òåðìîäèíàì³êè. ²ç-çà éìîâ³ð-
íî¿ âèïàäêîâîñò³ ìîæóòü âèíèêàòè ëîêàëüí³ ñïàëàõè ï³äâèùåííÿ
òåìïåðàòóðè. Âîíè äàäóòü òó ð³çíèöþ òåïëîâèõ ð³âí³â, ÿê³ ïîðî-
äÿòü íîâèé òåïëîâèé ðóõ, íîâå æèòòÿ…" 

Òàêèì ÷èíîì, ñòàòèñòè÷íèé ìåòîä ïîêàçóº, ùî åíòðîï³ÿ º ì³-
ðîþ éìîâ³ðíîñò³ ñòàíó ñèñòåìè ³ ùî âèñíîâêè ïðî çðîñòàííÿ åí-
òðîï³¿ ìîæóòü ìàòè ì³ñöå ëèøå äëÿ ñèñòåì, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç
âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ÷àñòîê. 

Âðàõóâàííÿ ãðàâ³òàö³¿ Âñåñâ³òó çà òåîð³ºþ Àëüáåðòà Åéíø-
òåéíà (1879-1955) âåäå äî âèñíîâêó, ùî äëÿ Âñåñâ³òó íå ³ñíóº
ìàêñèìàëüíî¿ åíòðîï³¿! À öå çíà÷èòü, ùî äóìêà ïðî "òåïëîâó
ñìåðòü" Âñåñâ³òó º ïîìèëêîâîþ. À ÿêùî âðàõóâàòè äóìêè, ÿê³
çàðàç ïóáë³êóþòüñÿ â ð³çíèõ ãàçåòàõ, æóðíàëàõ òà ²íòåðíåò³ ïðî
â³äêðèòòÿ ñó÷àñíèõ â÷åíèõ â ãàëóç³ õ³ì³¿, òî íàì "çåìëÿíàì" ìî-
æëèâî í³÷îãî õâèëþâàòèñü. Õî÷à, ÿê çíàòè, ÿêèì áóäå ïåðåá³ã
öèõ â³äêðèòò³â ³ ÿê âîíè áóäóòü óâ'ÿçàí³ ç äðóãèì çàêîíîì òåðìî-
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äèíàì³êè?
Îòæå, ïðîçîð³ñòü çåìíî¿ àòìîñôåðè â ³íôðà÷åðâîí³é ä³ëÿíö³

ñïåêòðó â³äïîâ³äàþòü îáëàñòÿì ïîãëèíàííÿì, ÿê³ ïîâ'ÿçàí³ ³ç ð³ç-
íèìè àòìîñôåðíèìè ãàçàìè.

Òåïëî íàäõîäèòü äî ïîâåðõí³ Çåìë³ â³ä Ñîíöÿ, âñÿ åíåðã³ÿ
â³ä ñïàëþâàííÿ ïàëèâà íà Çåìë³ òà ³ç íàäð ïëàíåòè. Ñîíöå âèï-
ðîì³íþº, â îñíîâíîìó, ó âèäèìîìó ä³àïàçîí³. Åíåðã³ÿ ñîíÿ÷íèõ
ïðîìåí³â ïîãëèíàºòüñÿ ïîâåðõíåþ Çåìë³. Ð³âíîâàãà ï³äòðèìóºòü-
ñÿ òèì, ùî Çåìëÿ âòðà÷àº òåïëî çàâäÿêè ³íôðà÷åðâîíîìó âèï-
ðîì³íþâàííþ ç ïîâåðõí³. ²íòåíñèâí³ñòü ³íôðà÷åðâîíîãî âèïðîì³-
íþâàííÿ çðîñòàº ³ç òåìïåðàòóðîþ. Òàêèì ÷èíîì ïîâåðõíÿ Çåìë³
íàãð³âàºòüñÿ äîòè, äîêè íå âñòàíîâèòüñÿ áàëàíñ ì³æ ïîãëèíóòîþ
é âèïðîì³íåíîþ åíåðã³ºþ.

Â àòìîñôåð³ º ìîëåêóëè, ÿê³ ïîãëèíàþòü ³íôðà÷åðâîí³ ïðî-
ìåí³ é çíîâó âèïðîì³íþþòü ¿õ. Öå âèïðîì³íþâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ
ç îäíàêîâîþ éìîâ³ðí³ñòþ âãîðó ³ âíèç. Òîáòî, çàâäÿêè öèì ãà-
çàì ÷àñòèíà òåïëîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ ïîâåðõí³ ïîâåðòàºòüñÿ.
Ó òàêîìó âèïàäêó äëÿ ï³äòðèìêè áàëàíñó ïîâåðõíÿ ïëàíåòè ìàº
íàãð³òèñÿ á³ëüøå, ùîá êîìïåíñóâàòè çàòðèìàíå àòìîñôåðîþ
òåïëîâå âèïðîì³íþâàííÿ. ×èì á³ëüøå â àòìîñôåð³ "ïàðíèêîâèõ
ìîëåêóë", òèì âèùå ï³äí³ìàºòüñÿ òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõí³ Çåì-
ë³.

Á³ëüø³ñòü ìîëåêóë â àòìîñôåð³ Çåìë³ íå ïîãëèíàþòü â ³í-
ôðà÷åðâîí³é ä³ëÿíö³ ñïåêòðó. Öå ìîëåêóëè O2 ³ N2. Íàéá³ëüøèé
âíåñîê ó ïàðíèêîâèé åôåêò ñòâîðþþòü ìîëåêóëè âîäè H2O.
Ìîëåêóëè CO2, - âóãëåêèñëèé ãàç, íàëåæèòü äî ïàðíèêîâèõ.
²íø³ ïàðíèêîâ³ ãàçè: îçîí, ìåòàí, ÿêèõ ó àòìîñôåð³, ìåíøå, í³æ
âóãëåêèñëîãî ãàçó, àëå ¿õíÿ çäàòí³ñòü äî ïîãëèíàííÿ ³íôðà÷åð-
âîíîãî âèïðîì³íþâàííÿ âåëèêà.

Ó íàø ÷àñ âåëèê³ ïðîáëåìè âèíèêàþòü âíàñë³äîê õèæàöüêî¿
(³íøèì ñëîâîì ìîæëèâî ³ íå ìîæíà íàçâàòè) ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñ-
ò³, ñïðè÷èíÿþ÷è ïàðíèêîâèé åôåêò, ÿêèé ìîæå ïîì³òíî çðîñòè
é ïðèçâåñòè äî ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ. Îñíîâíèìè ãàçàìè, ùî
çàáðóäíþþòü àòìîñôåðó º äâîîêèñ âóãëåöþ, ìåòàí ³ õëîðô-
òîðâóãëåö³. Â ðåçóëüòàò³ ñïàëþâàííÿ âèêîïíîãî ïàëèâà ³ ë³ñî-
âèõ ïîæåæ ñòâîðþºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü äâîîêèñó âóãëåöþ, ìå-
òàí º ñóïóòí³ì ïðîäóêòîì ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. Âèïàðè âîäè
òàêîæ º ïåðåøêîäîþ äëÿ â³äáèòèõ ñîíÿ÷íèõ ïðîìåí³â. 

Ïðîãðàìà ÎÎÍ ç íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ïðîãíîçóº, ùî
ìîæëèâå ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè Çåìë³ íà 1,5°C äî
2025 ðîêó âèêëè÷å ï³äíÿòòÿ ð³âíÿ ñâ³òîâîãî îêåàíó íà 25 ñì ÷å-
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ðåç òàíåííÿ ëüîäó á³ëÿ ïîëþñ³â.
ßê ïîâ³äîìëÿº cikave.org.ua: "Àìåðèêàíñüê³ òà áðèòàíñüê³ õ³-

ì³êè ñòâîðèëè ç îçîíó é ìåòàíó îñîáëèâî àêòèâíó ìîëåêóëó, ùî
îòðèìàëà íàçâó "ðàäèêàë Êð³ã³". Çà ñëîâàìè â÷åíèõ, íîâà ÷àñòêà
çäàòíà íåéòðàë³çóâàòè ìîëåêóëè çàáðóäíèê³â íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà - ñ³ðêè ³ îêñèä³â àçîòó. Ó ï³äñóìêó âîíà ïåðåòâîðþº
øê³äëèâ³ ðå÷îâèíè â àåðîçîë³, ÿê³ ïîñèëþþòü ÷àñòîòó óòâîðåííÿ
õìàð â àòìîñôåð³. Â÷åí³ ââàæàþòü, ùî ó òàêèé ñïîñ³á âäàñòüñÿ
îõîëîäèòè ïëàíåòó. 

²ñíóâàííÿ íàäàêòèâíî¿ ñïîëóêè êèñíþ, à òàêîæ âóãëåâîäíåâèõ
ðàäèêàë³â ïåðåäáà÷èâ í³ìåöüêèé õ³ì³ê íà ³ì'ÿ Ðóäîëüô Êð³ã³ ùå
1953 ðîêó ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ðåàêö³é ðîçêëàäàííÿ öèõ ðå÷îâèí
îçîíîì. Àëå ö³ ðàäèêàëè òîä³ òàê ³ íå âäàëîñÿ çàô³êñóâàòè, à
òàêîæ îòðèìàòè ¿õ â ëàáîðàòîð³¿ ÷åðåç ¿õ õ³ì³÷íó íåñòàá³ëüí³ñòü. 

Íèí³ äîñë³äíèêè Íàö³îíàëüí³ ëàáîðàòîð³¿ Ñàíä³ÿ Ì³í³ñòåðñòâà
åíåðãåòèêè ÑØÀ ó ì³ñò³ Ë³âåðìîð Ôîëñ íà ÷îë³ ç Êðåéãîì Òàà-
òüºñîì ñòâîðèëè ñïåö³àëüíèé ïðèñòð³é, ùî çäàòåí âèðîáëÿòè ìî-
ëåêóëè Êð³ã³ ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³ ç âóãëåâîä³â òà êèñíþ. ßê ïîÿñ-
íþþòü àâòîðè ðîçðîáêè, êëþ÷îâèì åëåìåíòîì ¿õíüî¿ ìàøèíè º
ñèíõðîòðîííèé âèïðîì³íþâà÷, ïðîì³íü ÿêîãî ï³ääàºòüñÿ òîíêèì
íàëàøòóâàííÿì äëÿ óòâîðåííÿ ³ â³ää³ëåííÿ íåîáõ³äíèõ âàð³àö³é
ðàäèêàë³â Êð³ã³ ç çàãàëüíî¿ ìàñè îá'ºäíàíîãî êèñíþ ³ âóãëåâîä³â.
Âèâ÷àþ÷è îòðèìàíó ñïîëóêó äîñë³äíèêè âñòàíîâèëè, ùî ðàäè-
êàëè Êð³ã³ âñòóïàþòü â ðåàêö³þ ç ìîëåêóëàìè àçîòó ³ îêñèäó ñ³ð-
êè íàáàãàòî àêòèâí³øå, í³æ ïðèïóñêàëè óñ³ ïîïåðåäíèêè Òàà-
òüºñà. 

Ðîçïèëåííÿ â àòìîñôåð³ ðàäèêàë³â Êð³ã³ îõîëîäèòü ïëàíåòó,
ñòâîðèâøè ïðîøàðîê, ÿêèé çàõèùàº çåìëþ â³ä óëüòðàô³îëåòî-
âîãî âèïðîì³íþâàííÿ". 

"Ïðèðîäí³" ìîëåêóëè òàêîãî ðîäó â³ä³ãðàþòü íàáàãàòî á³ëü-
øó ðîëü ó êðóãîîá³ãó ðå÷îâèí â àòìîñôåð³ ³ ñåðåä àåðîçîë³â òà
³íøèõ ïîâ³òðÿíèõ ñóñïåíç³é. Ââàæàºòüñÿ, ùî ï³äâèùåííÿ êîíöåí-
òðàö³¿ àåðîçîë³â â àòìîñôåð³ áóëî îäíèì ç òèõ ôàêòîð³â, ÿê³ äå-
ùî ãàëüìóâàëè òåìïè çì³íè êë³ìàòó çà îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ. Âðà-
õîâóþ÷è öþ ³äåþ, â÷åí³ ïðîïîíóþòü ïîäóìàòè ïðî òå, ùî âèðîá-
íèöòâî ðàäèêàë³â ³ ¿õ ðîçïîðîøåííÿ â ïîâ³òð³ íàä âåëèêèìè ì³ñ-
òàìè äîïîìîæå íå ò³ëüêè çìåíøèòè êîíöåíòðàö³þ åêîëîã³÷íèõ
øê³äëèâèõ îêñèä³â àçîòó òà ñ³ðêè, à é çíà÷íî çá³ëüøèòè ÷àñòêó
àåðîçîë³â ³ òèì ñàìèì "îõîëîäèòè" íàøó ïëàíåòó. 

Àëå ïîêè ùî äî "ïðîìèñëîâîãî" çàñòîñóâàííÿ ðàäèêàë³â Êð³-
ã³ ùå äàëåêî - ñë³ä ïåðåâ³ðèòè âñ³ ïîá³÷í³ åôåêòè ³ âðàõóâàòè
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òîêñè÷íèé âïëèâ ñàìèõ ðàäèêàë³â òà ¿õ ïîõ³äíèõ íà ôëîðó ³ ôàó-
íó Çåìë³ òà ìîæëèâîñò³ âèíèêíåííÿ ëîêàëüíèõ ñïàëàõ³â ï³äâèùå-
ííÿ òåìïåðàòóðè. ² ÿê ñïàëàõè ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè áóäóòü
ïîâ'ÿçàí³ ç äðóãèì çàêîíîì òåðìîäèíàì³êè, ³ ÷è äàäóòü òó ð³ç-
íèöþ òåïëîâèõ ð³âí³â, ÿêà ïîðîäèòü íîâèé ðóõ íàäçâè÷àéíî âå-
ëåòåíñüêèõ òåïëîâèõ ïîòîê³â?

Ñïîñ³á óòâîðåííÿ öèõ ðàäèêàë³â ³ ïîïåðåäí³ âèñíîâêè ùîäî
¿õ åôåêòèâíîñò³ ãðóïà â÷åíèõ îïóáë³êóâàëà â ñòàòò³ â æóðíàë³
Science.

Ùî íàì ìîæå äàòè ÅÍÅÌ?

Êîëè âïåðøå ðîçðîáëåíèé "Ïðîåêò óñòàòêóâàííÿ äëÿ âèäî-
áóâàííÿ åëåêòðèêè ç âåðõí³õ øàð³â àòìîñôåðè çà äîïîìîãîþ
àåðîñòàòà"? 

Ùî íàì ìîæå äàòè ÅÍÅÌ òà õîëîäíèé ñèíòåç ÅÍÅÌÎÂ?
Íàøà ðîçïîâ³äü - ïðî ïîä³¿ äàâí³ òà ñó÷àñí³, àëå ö³êàâ³ ³ âà-

æëèâ³. 8 âåðåñíÿ 1802 ðîêó ðîñ³éñüêèé ³ìïåðàòîð Îëåêñàíäð ²
ï³äïèñàâ Ìàí³ôåñò çà ¹ 20.406 "Ïðî ñòâîðåííÿ Ì³í³ñòåðñòâ".

Çã³äíî ç öèì äîêóìåíòîì ó Ðîñ³éñüê³é ³ìïåð³¿, äî ñêëàäó ÿêî¿
âõîäèëà ³ Óêðà¿íà, áóëî ñòâîðåíî â³ñ³ì ì³í³ñòåðñòâ (äèâ. Ïîâíå
ç³áðàííÿ çàêîí³â Ðîñ³éñüêî¿ ³ìïåð³¿ ç 1649 ðîêó, òîì ÕÕVII).

Ó ïóíêò³ VII Ìàí³ôåñòó ñêàçàíî: "Ì³í³ñòð íàðîäíî¿ îñâ³òè, âè-
õîâàííÿ ìîëîä³ òà ðîçïîâñþäæåííÿ íàóê ìàº â áåçïîñåðåä-
íüîìó ï³äïîðÿäêóâàíí³ ñâîºìó Ãîëîâíå Ó÷èëèùíå Ïðàâë³ííÿ ç
óñ³ìà íàëåæíèìè éîìó ÷àñòèíàìè, Àêàäåì³ºþ Íàóê, Ðîñ³éñüêîþ
Àêàäåì³ºþ, Óí³âåðñèòåòè òà óñ³ ³íø³ ó÷èëèùà, êð³ì ïåðåäàíèõ äî
îñîáèñòî¿ îö³íêè Ëþá'ÿçíî¿ Ìàòåð³ Íàøî¿ ³ìïåðàòðèö³ Ìàð³¿ Ôå-
äîð³âíè, òà òèõ, ùî ïåðåáóâàþòü çã³äíî ç îñîáëèâèì ïîâåë³í-
íÿì íàøèì â ï³äïîðÿäêóâàíí³ ³íøèõ îñ³á; Äðóêàðí³ ïðèâàòí³ òà
êàçåíí³, âèêëþ÷àþ÷è ò³, ùî ïåðåáóâàþòü áåçïîñåðåäíüî ï³ä ÷è¿-
ìîñü ï³äïîðÿäêóâàííÿì; Öåíçóðó; âèäàííÿ â³äîìîñòåé òà óñÿêèõ
ïåð³îäè÷íèõ ïðàöü, íàðîäí³ á³áë³îòåêè, ç³áðàííÿ êð³ïîñòåé, íà-
òóðàëüí³ êàá³íåòè, ìóçå¿ òà óñÿê³ çàêëàäè, ùî íà ìàéáóòíº äëÿ
ðîçïîâñþäæåííÿ íàóê ñòâîðåí³ áóòè ìîæóòü".

Òîãî æ äíÿ áóëî ï³äïèñàíî Îëåêñàíäðîì ² íàêàç çà ¹ 20.407
"Ïðî îáîâ'ÿçêè Êîì³ñ³¿ Ó÷èëèù". Îñü, ùî òàì ñêàçàíî: "Ïðà-
âèòåëåì æå ñïðàâ ïðèçíà÷àºìî Êîëåçüêîãî Ðàäíèêà Êàðàç³íà".

Ïðî Âàñèëÿ Íàçàðîâè÷à Êàðàç³íà, ÿêîãî ñó÷àñíèêè ââàæàëè
³í³ö³àòîðîì ñòâîðåííÿ ì³í³ñòåðñòâà, Îëåêñàíäð ² ïèñàâ ñâîºìó
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âèõîâàòåëþ Ëàãàðïó òàê: "Âñ³ì êåðóº, íåìàº ïàïåðó, ÿêèé áóâ áè
íèì íå îïðàöüîâàíèé, íåìàº ëþäèíè, ïðèçíà÷åíî¿ íå íèì".

Âàñèëü Íàçàðîâè÷ íàðîäèâñÿ 1773 ð. â ìàºò-
êó Êðó÷èê Õàðê³âñüêî¿ ãóáåðí³¿ â ðîäèí³ ïîëêî-
âíèêà Íàçàðà Îëåêñàíäðîâè÷à Êàðàç³íà òà
Âàðâàðè ßê³âíè, äîíüêè ñîòíèêà Õàðê³âñüêîãî
ïîëêó Êîâàëåâñüêîãî. Ä³òÿì, Âàñèëþ òà ²âàíó
äàëè ãàðíó îñâ³òó, ïðèùåïèâøè ¿ì ëþáîâ äî
ïðàö³, íàóêè, äî ð³äíî¿ çåìë³. Ïîêè ùî íåâ³äî-
ìî, ÷è ä³éñíî ä³òåé Íàçàðà Îëåêñàíäðîâè÷à âè-
õîâóâàâ Ãðèãîð³é Ñàâè÷ Ñêîâîðîäà, àëå, ÿê íàì

çäàºòüñÿ Ñêîâîðîäà äëÿ Âàñèëÿ Íàçàðîâè÷à áóâ äóõîâíèì ó÷è-
òåëåì ïðîòÿãîì óñüîãî æèòòÿ. Íåäàðìà æ ìàºòîê äå çíàéøîâ
ñâ³é îñòàíí³é çåìíèé ñïî÷èíîê âåëèêèé óêðà¿íñüêèé ô³ëîñîô ó
ñ. ²âàí³âêà (òåïåð Ñêîâîðîäèí³âêà), íàëåæàâ Âàðâàð³ ßê³âí³.

Âàñèëþ Íàçàðîâè÷ó áóëî 28 ðîê³â, êîëè äîëÿ ïîäàðóâàëà éî-
ìó íàäçâè÷àéíèé øàíñ áóòè êîðèñíèì ñâîºìó íàðîäó.

Ó 1801 ðîö³ ïðåñòîë Ðîñ³éñüêî¿ ³ìïåð³¿ ïîñ³â Îëåêñàíäð ², ³
òîä³ Êàðàç³í çóì³â ïðåäñòàâèòè éîìó ïðîåêò ðåôîðì ó äåðæàâ³.

Êîëè ³ìïåðàòîð ñïèòàâ, ç ÷îãî æ ïî÷èíàòè, â³äïîâ³äü áóëà: "Ç
íàðîäíî¿ îñâ³òè, çâè÷àéíî". Òàê äëÿ Êàðàç³íà ïî÷àëàñÿ ðîáîòà
íà îñâ³òÿíñüê³é íèâ³. Â³í ðîçðîáèâ ñòðóêòóðó ì³í³ñòåðñòâà (ÿêîãî
íå áóëî í³äå ó ªâðîïè!), íàëàãîäèâ éîãî ðîáîòó, íàïèñàâ "Ïëàí
íàðîäíî¿ îñâ³òè", ïðîåêòè ñòàòóò³â óí³âåðñèòåò³â Ìîñêîâñüêîãî,
Êàçàíñüêîãî, Õàðê³âñüêîãî. Ñòàâ çàñíîâíèêîì îñòàííüîãî.

Ó ñâîºìó ñåë³ Êðó÷èê Êàðàç³í ñòâîðèâ äëÿ ñ³ëüñüêèõ ä³òåé
ïåðøó íà Ñëîáîæàíùèí³ øêîëó. Ö³é øêîë³ íèí³ âèïîâíþºòüñÿ
âæå 196 ðîê³â, ³ âîíà æîäíîãî ðîêó íå ïåðåðèâàëà ñâîþ ðîáîòó.

Ó öüîìó æ Êðó÷èêó â Êàðàç³íà áóëà õ³ì³÷íà ëàáîðàòîð³ÿ. Òàì
æå Êàðàç³í âèíàéøîâ ñïîñîáè îäåðæàííÿ âèñîêîÿê³ñíîãî öåìå-
íòó, ìåòîäè êîíñåðâóâàííÿ òà ñóøêè õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â, áàëü-
çàìóâàííÿ òâàðèí. 1814 ðîêó Êàðàç³í ðîçðîáèâ "Ïðîåêò óñòàò-
êóâàííÿ äëÿ âèäîáóâàííÿ åëåêòðèêè ç âåðõí³õ øàð³â àòìîñôåðè
çà äîïîìîãîþ àåðîñòàòà". Íà òîé ÷àñ, öå áóëà íîâàòîðñüêà äóì-
êà, ÿêùî âðàõóâàòè òå, ùî â 1752 ð. Áåíäæàìèí Ôðàíêë³í äîâ³â,
ùî áëèñêàâêà - öå åëåêòðè÷íèé ñòðóì, à ïåðø³ ïîâ³òðÿí³ êóë³
ïîáóäóâàëè â 1783 ðîö³ ó Ôðàíö³¿ áðàòè Ìîíãîëüôüº: Æîçåô
(1740-1810) ³ Æàê (1745-1799).

Çà Êàðàç³íà â ñåë³ ïðàöþâàëà ïåðøà â Óêðà¿í³ ìåòåîñòàíö³ÿ
(ç 1804 ð.), ôåëüäøåðñüêèé ïóíêò, ñ³ëüñüêà Äóìà.

Ïîìåð Âàñèëü Êàðàç³í â 1842 ðîö³ â Ìèêîëàºâ³. Òàì ³ áóâ
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ïîõîâàíèé - íà ì³ñüêîìó êëàäîâèù³, â êàïëèö³.
Â êàïëèö³ º ñòåëà, íà ÿê³é éîãî ðîäè÷³ ³ äðóç³ íàïèñàëè: "Âè-

íóâàòåöü ñòâîðåííÿ â Ðîñ³¿ Ì³í³ñòåðñòâà íàðîäíî¿ îñâ³òè. Çàñ-
íîâíèê Õàðê³âñüêîãî óí³âåðñèòåòó, Ôóíäàòîð òà óðÿäíèê ñïðàâ
Ô³ëîòåõí³÷íîãî òîâàðèñòâà, çàòâåðäæåíîãî Âèñî÷àéøå 1811 ðî-
êó.

Ïîì³ùèê, êîòðèé ïåðøèì ï³äí³ñ êð³ïàê³â äî ã³äíîñò³ ³ñòîò â³-
ëüíèõ (ùî 40 ðîê³â ïîòîìó õîò³â çðîáèòè Ðîñ³éñüêèé Öàð ñâî¿ì
óêàçîì â³ä 1842 ðîêó êâ³òíÿ 2-ãî äíÿ), íàòõíåííèê ðîçêâ³òó òî-
ðã³âë³ òà ï³äíåñåííÿ äîáðîáóòó ãðîìàäÿí ó ì³ñò³ Õàðêîâ³, ïðèðî-
äîçíàâåöü, ùî âïåðøå âèñëîâèâ äóìêó ïðî ìîæëèâ³ñòü ïåðåòâî-
ðèòè ìåòåîðîëîã³þ íà íàóêó òî÷íó, êîðèñíó äëÿ ëþäåé, ïî÷åñ-
íèé ÷ëåí äâîõ óí³âåðñèòåò³â - Ìîñêîâñüêîãî òà Õàðê³âñüêîãî,
÷ëåí ð³çíèõ òîâàðèñòâ - ðîñ³éñüêèõ òà ³íîçåìíèõ. Ñòàòñüêèé ðàä-
íèê ³ êàâàëåð". 

×åðåç áàãàòî ðîê³â, à òî÷í³øå ç 1976 ïî 2001 ð. Êè¿âñüêèé
â÷åíèé-ñàìîó÷êà Êîñòèê Âëàäëåí ²âàíîâè÷, 1927 ð. íàðîäæåííÿ,
ïðîïðàöþâàâ äî âèõîäó íà ïåíñ³þ â àâ³àö³éí³é ïðîìèñëîâîñò³ â
ñåêòîð³ âèðîáíèöòâà ðàêåò, ðîçðîáèâ ïðàöþ "Ëþäèíà, Çåìëÿ,
Âñåñâ³ò" - (Äîïîâíåííÿ), â ÿê³é äàº â³äïîâ³äü, ùî ïðèðîäà ³äåà-
ëüíî ïðîñòà ³ öÿ ³ñòèíà ìàº ï³äòâåðäæåííÿ !

Ïî éîãî ñòâåðäæåííÿì òà òåîðåòè÷íèì ðîçðîáêàì ðîçâèòîê
ñóñï³ëüñòâà ³ ëþäñòâà ï³øîâ ïî çàòðàòíîìó øëÿõó, ùî ïðèâåäå
îáîâ'ÿçêîâî äî çàâåðøåííÿ ³ñíóâàííÿ Ëþäèíè ÿê âèäó ïðèðîäè.
À ùîá öüîãî íå ñòàëîñÿ, òî âñå ïðîãðåñèâíå ëþäñòâî ïîâèííî
îá'ºäíàòèñü ³ç îâîëîä³ííÿì ²V ð³âíÿ ìàòåð³¿ - ÅÍÅÌÀ òà õî-
ëîäíîãî ñèíòåçó äîàòîìíèõ ÷àñòèíîê ÅÍÅÌÎÂ. 

Îñü óðèâîê ç ðàáîòè Êîñòèêà Â.². "×åëîâåê. Çåìëÿ. Âñåëåí-
íàÿ" (Ä., ò 211-5086): "Íàóêîâèé ïîãëÿä íà ïðèðîäó ç ïîçèö³¿
àòîìíî-ìîëåêóëÿðíîãî ðóõó íàäçâè÷àéíî á³äíèé ó ïîð³âíÿíí³ ç
íåîáìåæåíèì ñâ³òîì Åíåìîâîãî, äîàòîìíîãî ðóõó". Òà äàë³.
"Âèìîãè, ùî ïðåä'ÿâëÿþòüñÿ ïðèðîäîþ Ëþäèí³: îñâî¿òè õîëîä-
íèé ñèíòåç äîàòîìíî¿ ìàòåð³¿; îòðèìàòè ñèíòåçîâàíèé àòîì;
ñòâîðèòè àâòîíîìíó ñèñòåìó æèòòºçàáåçïå÷åííÿ, ùî çâ³ëüíÿº â³ä
ïàðàçèòóâàííÿ çà ðàõóíîê ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â ïëàíåòè; ñòâîðèòè
Êîñìîïëàí äëÿ â³ëüíîãî âèõîäó ó Âñåñâ³ò".

Ïî ñòâåðäæåííÿì ñàìîãî Êîñòèêà Â.². ÍÀÍ Óêðà¿íè íå ìîæå
éîãî ô³íàíñîâî ï³äòðèìàòè ³ íàäðóêóâàòè ö³ ðîçðîáêè, òèì ñà-
ìèì ëèøèâ Óêðà¿íó äëÿ âèõîäó ¿¿ íà ïåðø³ ðóáåæ³ ñâ³òîâîãî ³íòå-
ëåêòó.

Ïåðøà éîãî êíèãà "Ëþäèíà, Çåìëÿ, Âñåñâ³ò" âèéøëà ç äðóêó
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17.05.2001 íàêëàäîì ó 150 ïðèì³ðíèê³â. Àâòîð êíèãè íàä³ñëàâ
ïî îäíîìó ïðèì³ðíèêó ïðåçèäåíòàì: ÑØÀ, Ðîñ³¿ òà ³íø. 

ª îäèí ïðèì³ðíèê ö³º¿ êíèãè ³ ó àâòîðà ñòàòò³. 

Ó Êèºâ³, íà ïå÷åðñüêèõ ïàãîðáàõ, âèçð³âàëà
³äåÿ ìèðíîãî âèêîðèñòàííÿ åëåêñòðè÷íî¿ äóãè

²òàë³éñüêèé ô³çèê Îëåêñàíäðî Âîëüòà (1745-1827) â 1799 ðî-
ö³ ñêîíñòðóþâàâ ïåðøó åëåêòðè÷íó áàòàðåþ, íàçâàíó éîãî ³ìå-
íåì. Ñêëàäàëàñü Âîëüòîâà áàòàðåÿ ³ç ñð³áíèõ òà öèíêîâèõ äèñ-
ê³â, â³äîêðåìëåíèõ ì³æ ñîáîþ ³çîëÿö³éíèì ïðîøàðêîì - çíàìå-
íèòèé Âîëüòîâèé ñòîâï. Ç éîãî âèêîðèñòàííÿì âèíàéäåíî íîâå
åëåêòðè÷íå ÿâèùå - ïîñò³éíèé åëåêòðè÷íèé ñòðóì.

Ïðîôåñîð Ñàíêò-Ïåòåðáóðçüêî¿ ìåäèêî-õ³ðóðã³÷íî¿ àêàäåì³¿,
ô³çèê åêñïåðèìåíòàòîð Â.Â. Ïåòðîâ ó 1802 ðîö³ óäîñêîíàëèâ
Âîëüòîâèé ñòîâï, ñòâîðèâ ãàëüâàí³÷íó áàòàðåþ, ÿêà ñêëàäàëàñü
ç 4200 (2100 ì³äíèõ ³ 2100 öèíêîâèõ) äèñê³â, ì³æ ÿêèìè áóëè
ïðîøàðêè ïàïåðó, ïðîñî÷åíèõ âîäíèì ðîç÷èíîì íàøàòèðþ.

Çà äîïîìîãîþ ö³º¿ áàòàðå¿ Â.Â. Ïåòðîâ 17 òðàâíÿ 1802 ðîêó
ïóáë³÷íî ïðîäåìîíñòðóâàâ åôåêò åëåêòðè÷íî¿ äóãè. Ïîä³áíî ëå-
ãåíäàðíîìó Ïðîìåòåþ, óêðàâøîìó ç Îë³ìïó âîãîíü ³ ïðèí³ñøè
éîãî ëþäÿì, Â.Â. Ïåòðîâ â³äêðèâ ÿñêðàâå åëåêòðè÷íå îñâ³òëåííÿ
³ òàêîæ ïîäàðóâàâ ëþäÿì.

Öåé âèíàõ³ä, ÿê çàâæäè ïåðø³ âèíàõîäè â óñ³ ÷àñè ³ñòîð³¿ ëþ-
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äñòâà, áóâ âèêîðèñòàíèé ó â³éñüêîâ³é ñïðàâ³. Â 1812 ðîö³ óðîä-
æåíåöü ì. Ðåâåëÿ (Òàëë³ííà) Ïàâëî Ëüâîâè÷ Øèë³íã âèêîðèñòàâ
åëåêòðè÷íó äóãó äëÿ ï³äðèâó ¿ì æå ñòâîðåíî¿ åëåêòðè÷íî¿ ì³íè.
Â ïåð³îä ðîñ³éñüêî-òóðåöüêî¿ â³éíè 1829 ðîö³, ðîçðîáëåíèé Ï.Ë.
Øèë³íãîì ñïîñ³á ï³äðèâó ì³í, áóâ âïåðøå âèêîðèñòàíèé íà ïðà-
êòèö³.

14 âåðåñíÿ 1847 ð. â ìàºòêó Ñåðäîáñüêîãî ïîâ³òó, Ñàðà-
òîâñüêî¿ ãóáåðí³¿ íàðîäèâñÿ ìàéáóòí³é âèíàõ³äíèê Ïàâëî Ìèêî-
ëàéîâè÷ ßáëî÷êîâ, ó ÿêîãî âèçð³âàëà ³äåÿ ìèðíîãî âèêîðèñòàí-
íÿ åëåêòðè÷íî¿ äóãè ó Êèºâ³ - íà Ïå÷åðñüêèõ ïàãîðáàõ.

Â 1866 ðîö³ äî 5-ãî ñàïåðíîãî áàòàëüéîíó Êè¿âñüêî¿ ôîðòåö³
ïðè¿õàâ ï³äïîðó÷èê Ï.Ì. ßáëî÷êîâ, ÿêèé çàê³í÷èâ Ìèêîëà¿âñüêå
³íæåíåðíå ó÷èëèùå â Ñàíêò-Ïåòåðáóðç³. Â öåé æå ÷àñ, âèïóñêíèê
Ìèõàéë³âñüêîãî àðòèëåð³éñüêîãî ó÷èëèùà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðç³

ï³äïîðó÷èê Ôåä³ð Àïîëëîíîâè÷ Ï³ðîöüêèé îò-
ðèìàâ ïðèçíà÷åííÿ äî Êè¿âñüêî¿ àðòèëåð³¿. 

Àðòèëåðèñò åëåêòðîòåõí³ê Ô.À. Ï³ðîöüêèé -
âèíàõ³äíèê åëåêòðè÷íîãî òðàìâàþ.

Ï³äïîðó÷èêè Ï.Ì. ßáëî÷êîâ, Ô.À. Ï³ðîöüêèé
òîâàðèøóâàëè, ïîñò³éíî îáì³íþâàëèñÿ íàóêî-
âîþ ³íôîðìàö³ºþ â ãàëóç³ åëåêòðèêè.

Ìàáóòü âæå òîä³, ó Êèºâ³, âîíè íå ðàç îáãî-
âîðþâàëè ïëàíè çàñòîñóâàííÿ åëåêòðèêè ñòîñî-
âíî ïîòðåá ëþäñòâà. 

×åðåç ð³ê Ï.Ì. ßáëî÷êîâ çâ³ëüíèâñÿ, àëå Êè-
¿â éîãî íå â³äïóñòèâ íàäîâãî. Â 1869 ðîö³ â³í

çíîâó ïðèéíÿòèé íà â³éñüêîâó ñëóæáó â òîé æå 5-é ñàïåðíèé
áàòàëüéîí Êè¿âñüêî¿ ôîðòåö³ ³ áóâ ïðèçíà÷åíèé íà ïîñàäó íà÷à-
ëüíèêà ãàëüâàí³÷íî¿ êîìàíäè áàòàëüéîíó. 

Çàâäàííÿ êîìàíäè áóëè äóæå îáìåæåí³, âîíè íå äàâàëè ìî-
æëèâîñò³ çàãëèáëþâàòèñÿ â ðîçðîáêó ð³çíèõ åëåêòðîòåõí³÷íèõ
ïðîáëåì, ñòîñîâíî ìèðíîãî âèêîðèñòàííÿ åëåêòðè÷íî¿ äóãè,
ÿêèìè ìàðèâ Ï.Ì. ßáëî÷êîâ. Äî òîãî æ íà íüîãî áóëî ïîêëà-
äåíî áàãàòî ð³çíèõ àäì³í³ñòðàòèâíèõ îáîâ'ÿçê³â, â òîìó ÷èñë³ ³
áàòàëüéîííîãî àä'þòàíòà, ïîâ'ÿçàíèõ ç ãîñïîäàð÷èìè ñïðàâàìè
³ ç âåäåííÿì çâ³òíîñò³. 

Ç òàêèì ïîëîæåííÿì Ïàâëî Ìèêîëàéîâè÷ ßáëî÷êîâ çìèðè-
òèñÿ íå ì³ã ³ ÿê ò³ëüêè çá³ã òåðì³í òðüîõë³òíüî¿ ñëóæáè â³í 11 âå-
ðåñíÿ 1872 ðîêó çâ³ëüíèâñÿ â çàïàñ â ÷èí³ ïîðó÷èêà, ðîçïðî-
ùàâøèñü ç àðì³ºþ íàçàâæäè. 

Êðîê, íà ÿêèé çâàæèâñÿ Ï.Ì. ßáëî÷êîâ, ñåðéîçíî ì³íÿâ âåñü



89

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

óêëàä éîãî æèòòÿ ³ òàëàíò âèíàõ³äíèêà-åëåêòðîòåõí³êà âçÿâ ïå-
ðåâàãó. 

Îêð³ì òîãî, ó Êèºâ³ Ï.Ì. ßáëî÷êîâ îäðóæèâñÿ íà ìîëîä³é
â÷èòåëüö³ Ëþáîâ³ ²ëü¿í³÷í³ Íèêèò³í³é.

Ô.À. Ï³ðîöüêèé ïðîñëóæèâ ó Êèºâ³ òðè ðîêè.
Âñå ïîäàëüøå æèòòÿ Ï.Ì. ßáëî÷êîâà áóëî

ïðèñâÿ÷åíå âèíàõ³äíèöüê³é ä³ÿëüíîñò³.
Â³äïðàâèâøè äðóæèíó ç ä³òüìè â Ñàðàòîâñü-

êó ãóáåðí³þ äî áàòüê³â, Ï.Ì. ßáëî÷êîâ ó æîâòí³
1875 ðîêó ïîñï³øèâ çà êîðäîí. Ïî¿õàâ îäèí íà-
çóñòð³÷ ñâîº¿ äîë³ - íàçóñòð³÷ ñâ³òîâîìó âèçíàí-
íþ!

Íà ïî÷àòêó âåñíè 1876 ðîêó ïåðøà ìîäåëü
ñâ³÷³ áóëà ãîòîâà. 23 áåðåçíÿ 1876 ð. Ïàâëî Ìè-
êîëàéîâè÷ ßáëî÷êîâ âçÿâ íà íå¿ ôðàíöóçüêèé
ïàòåíò ¹ 112024, â ÿêîìó áóâ êîðîòêèé îïèñ
ñâ³÷³ (¿¿ ïåðøî¿ êîíñòðóêö³¿ â³ä 1875 ð.) 

15 êâ³òíÿ 1876 ð. â Ëîíäîí³, íà âèñòàâö³ ô³çè÷íèõ ïðèëàä³â
çäèâîâàíèé Ëîíäîí îéêíóâ, êîëè âèíàõ³äíèê ïðîâ³â ïóáë³÷íó äå-
ìîíñòðàö³þ ñâîãî âèíàõîäó. 

Íà íåâèñîêèõ ìåòàëåâèõ ñòîâïàõ Ï.Ì. ßáëî÷êîâ ïîñòàâèâ
÷îòèðè ñâî¿ âóã³ëüí³ ñâ³÷³, îáãîðíóòèõ â àçáåñò ³ óñòàíîâèâ ¿õ íà
âåëèê³é â³äñòàí³ îäíà â³ä îäíî¿. Äî ñâ³òèëüíèê³â ï³äâ³â ïî ïðîâ³ä-
íèêàì ñòðóì â³ä äèíàìî-ìàøèíè, ÿêà çíàõîäèëàñü ó ñóñ³äíüîìó
ïðèì³ùåíí³. Ïîâîðîòîì ðóáèëüíèêà ñòðóì áóâ óâ³ìêíåíèé ó ìå-
ðåæó, ³ â òîé æå ÷àñ âåëè÷åçíå ïðèì³ùåííÿ áóëî çàëèòî ÿñê-
ðàâèì ñÿéâîì, ëåäü áëàêèòíîãî êîëüîðó. Áàãàòî÷èñåëüíà ãðîìà-
äà, ÿêà ç³áðàëàñü â çàë³, ïðèéøëà â çàõîïëåííÿ, ïðîëóíàëè âèãó-
êè çäèâóâàííÿ. Öå áóëà ñåíñàö³ÿ, ÿêà óâ³éøëà â ³ñòîð³þ åëåêòðî-
òåõí³êè! 

Ìàéæå âñ³ ïðèñóòí³ âïåðøå áà÷èëè åëåêòðè÷íå îñâ³òëåííÿ.
Ñâ³÷³ ãîð³ëè ï³âòîðè ãîäèíè ³ âåñü öåé ÷àñ â³äâ³äóâà÷³ íå ðîçõî-
äèëèñü, æâàâî îáãîâîðþâàëè ÷óäî â³êó.

"Â³ê Éîãî Âåëè÷íîñò³ Ïàðè" áóâ ùå â ïîâíîìó ðîçêâ³ò³, à íàá-
ëèæåííÿ "Â³êó Åëåêòðèêè" óæå â³ä÷óâàëîñü…

Ìè çàðàç íå ìîæåìî ñòâåðäæóâàòè, ÷è ùå ïåðåáóâàëè ó Êè-
ºâ³ Ï.Ì. ßáëî÷êîâ òà Ô.À. Ï³ðîöüêèé? 

Íàì äîñòåìåííî â³äîìî, ùî âèíàõ³ä ßáëî÷êîâà Ï.Ì. ÷åðåç 3
ðîêè ïîâåðíóâñÿ äî Êèºâà - ÿê ìèðíå âèêîðèñòàííÿ åëåêòðè÷íî¿
äóãè. À âèíàõ³ä Ï³ðîöüêîãî ÷åðåç 12 ðîê³â ïîâåðíóâñÿ äî Êèºâà
- ÿê åëåêòðè÷íèé òðàìâàé äëÿ ïîòðåá âåëèêîãî ì³ñòà.
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P.S. Ó 1878 ð. â³äîìèé ³íæåíåð-òåõíîëîã, â÷åíèé Îëåêñàíäð
Ïàðôåí³éîâè÷ Áîðîä³í (1848-1898) ó çàë³çíè÷íèõ ìàéñòåðíÿõ,
ùî çíàõîäèëèñü ïîáëèçó âîêçàëó, íà òåðèòîð³¿ òåïåð³øíüîãî Êè-
¿âñüêîãî âàãîíîðåìîíòíîãî çàâîäó, âïåðøå óñòàíîâèâ 4 åëåêòðè-
÷íèõ äóãîâèõ ë³õòàðÿ, îñíîâíèìè êîìïîíåíòàìè êîæíîãî áóëè 2
âóã³ëüíèõ ñòåðæíÿ (åëåêòðîä³â) ³ ïðîøàðîê ³çîëÿö³éíîãî ìàòåð³-
àëó (ïëàñòèíêà êàîë³íó), ðîçì³ùåíî¿ ïîì³æ ñòåðæíÿìè. Êîæíèé
ë³õòàð æèâèâñÿ â³ä îêðåìî¿ äèíàìî-ìàøèíè.

Ó 1892 ð. âïåðøå â Ðîñ³¿ â ì³ñò³ Êèºâ³ ïî÷àâ ðóõàòèñü åëåê-
òðè÷íèé òðàìâàé ïî ìàðøðóòó Ïîä³ë-Îëåêñàíäð³âñüêèé ìàéäàí-
Õðåùàòèê ç äâîìà âàãîíàìè ïî îäíîêîë³éíîìó øëÿõó çàâäÿêè
â³äîìîìó ï³äïðèºìöþ Ñòðóâå Àìîíäó ªãîðîâè÷ó (1835-1898).

²ñòîðè÷í³ óìîâè âèíèêíåííÿ òà ðîçâèòêó
ã³äðîòóðáèí

Íàéá³ëüø õàðàêòåðíèì åíåðãîºìíèì âèðîáíè÷èì ïðîöåñîì,
ç ÿêèì âïåðøå ç³òêíóëàñÿ ëþäèíà, áóëî ï³äí³ìàííÿ âîäè äëÿ
çðîøåííÿ ïîë³â òà ïîäð³áíåííÿ çåðíà. Âîäÿíå êîëåñî ñòàëî
îñíîâíîþ åíåðãåòè÷íîþ áàçîþ âèðîáíèöòâà âïðîäîâæ 14 ñòî-
ë³òü (ç IV äî XVIII ñò.) Ó ñïîðóäæåíí³ âîäÿíèõ êîë³ñ áóëî äîñÿã-
íóòî çíà÷íîãî óñï³õó. Í³ìåöüêèé â÷åíèé Ã. Àãð³êîëà (1490-1555)
äàâ îïèñ ðåâåðñèâíîãî âîäÿíîãî êîëåñà, ùî çàñòîñîâóâàëîñÿ
äëÿ ï³äí³ìàííÿ ðóäè ç ðóäíèêà. Â ñåðåäèí³ XVIII ñò. íà Àëòà¿
Ôðîëîâ Ê. Ä. (1726-1800) ñïîðóäèâ óí³êàëüíó ã³äðîñèëîâó óñòà-
íîâêó äëÿ ïðèâîäó ï³äéîìíèõ ³ òðàíñïîðòíèõ ïðèñòðî¿â äâîõ
ðóäíèê³â. Öÿ óñòàíîâêà ñòàëà íàéâèùèì äîñÿãíåííÿì ã³äðîåíåð-
ãåòèêè òîãî ÷àñó. Ðîçâèòîê âîäÿíèõ äâèãóí³â äîñèòü ³íòåíñèâíî
â³äáóâàâñÿ ç ðîçâèòêîì ã³äðî- òà àåðîäèíàì³êè, îñíîâíèì çàâäà-
ííÿì ÿêî¿ áóëî äîñë³äæåííÿ ðóõó òâåðäèõ ò³ë â ð³äèíàõ àáî
ãàçàõ, ùî çâîäèòüñÿ äî âèâ÷åííÿ ñèë, ç ÿêèìè ñåðåäîâèùå ä³º
íà ðóõîì³ ò³ëà. Áåç ã³äðîäèíàì³êè íåìèñëèì³ ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿
â ã³äðîåíåðãåòèö³. Ïîøòîâõîì äî ðîçâèòêó íîâèõ ³äåé ó ñòâî-
ðåíí³ ã³äðàâë³÷íèõ äâèãóí³â ñòàëè ïðàö³ Ä. Áåðíóëë³ (1700-1782)
ÿê³ íå ò³ëüêè â³äîáðàæàëè çàêîí çáåðåæåííÿ ³ ïåðåòâîðåííÿ
åíåðã³¿, àëå é ÷³òêî âêàçóâàëè íà ïðèíöèïîâó ìîæëèâ³ñòü ïîáó-
äîâè ã³äðàâë³÷íèõ äâèãóí³â äâîõ ð³çíèõ êëàñ³â, ÿê³ âèêîðèñ-
òîâóþòü àáî ê³íåòè÷íó, àáî ïîòåíö³éíó ñêëàäîâó ïîâíî¿ åíåðã³¿
âîäÿíîãî ïîòîêó. Êð³ì òîãî, Ä. Áåðíóëë³ ðîçðîáèâ òåîð³þ ðåàê-
òèâíî¿ ä³¿, ùî âèíèêàº ïðè âèò³êàíí³ ñòðóìåíþ ð³äèíè ÷åðåç
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îòâ³ð ó ñò³íö³ ïîñóäèíè. Ïðàêòè÷íî ñèëà ðåàêö³¿, ùî ñòâîðþºòüñÿ
ïîòîêîì âîäè íà ëîïàòö³ ðîáî÷îãî êîëåñà, âïåðøå áóëà âèêî-
ðèñòàíà 1745 ð. àíãë³éñüêèì ìåõàí³êîì Áàðêåðîì, ÿêèé çáóäó-
âàâ ðåàêòèâíå êîëåñî, à â 1747- 1750 ðîêàõ - óãîðñüêèì ô³çèêîì
ß. À. Ñåãíåðîì (1704-1777), ÿêèé, ïðàöþþ÷è â Ãåòèíãåíñüêîìó
óí³âåðñèòåò³, ñòâîðèâ ïðèñòð³é, íàçâàíèé ñåãíåðîâèì êîëåñîì,
ùî ñòàâ ïðîòîòèïîì ðåàêòèâíîãî ã³äðàâë³÷íîãî äâèãóíà. Äåÿê³
çðàçêè ñåãíåðîâèõ êîë³ñ, ïðîñòèõ ³ çäâîºíèõ, çàñòîñîâóâàëèñÿ
äî ñåðåäèíè XIX ñòîë³òòÿ. Ðåàêòèâíèé äâèãóí ß. À. Ñåãíåðà ìàâ
ðÿä íåäîë³ê³â, àëå Ë. Åéëåð (1707-1783) â³äçíà÷èâ éîãî âåëèê³
ïðàêòè÷í³ ìîæëèâîñò³. Âæå ó ïåðø³é äîïîâ³ä³, âèãîëîøåí³é ó Áå-
ðë³íñüê³é àêàäåì³¿ íàóê (1750), Ë. Åéëåð äàâ àíàë³ç ïðîöåñ³â ó
êîëåñ³ ß. À. Ñåãíåðà ³ äîâ³â, ùî, íèçüêèé ÊÊÄ - íàñë³äîê âòðàò
åíåðã³¿ ïðè âõîä³ ³ âèõîä³ âîäè ç êîëåñà. 

Ë. Åéëåð ïîêàçàâ, ùî, óäîñêîíàëþþ÷è êîëåñî ß. À. Ñåãíåðà
(çäåá³ëüøîãî çà ðàõóíîê á³ëüø ðàö³îíàëüíîãî ï³äâåäåííÿ ³ â³ä-
âåäåííÿ âîäè), ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ìàéæå âñþ åíåðã³þ âî-
äè, ÿêà ïðîò³êàº ÷åðåç êîëåñî. Ó íàñòóïíèõ äîïîâ³äÿõ â÷åíîãî
(1751-1754) áóëî ïðîäåìîíñòðîâàíî ïåðåâàãè êîëåñà ß. À. Ñåã-
íåðà íàä ³íøèìè ã³äðàâë³÷íèìè ìàøèíàìè ³ âèêëàäåíî òåîð³þ
âîäÿíîãî ðåàêòèâíîãî äâèãóíà. Îäíèì ç ïåðøèõ ïðîåêò³â, ÿê³ îò-
ðèìàëè çàîõî÷óâàëüíó ïðåì³þ, áóâ äâèãóí ïðîô. Ê. Áþðäåíà
(1790-1873), ÿêèé ùå 1822 ð. äîïîâ³â Ïàðèçüê³é àêàäåì³¿ íàóê
ïðî íîâèé ã³äðàâë³÷íèé äâèãóí, ùî áóâ íàçâàíèé íèì ã³äðàâë³÷-
íîþ òóðá³íîþ. Íà âäðóãå îãîëîøåíèé êîíêóðñ (1827-1832) áóëà
ïðåäñòàâëåíà òóðá³íà Á. Ôóðíåéðîíà (1802-1867), ÿêà ÿâëÿëà
ñîáîþ ðåàêòèâíèé ã³äðàâë³÷íèé äâèãóí ðàä³àëüíîãî òèïó ç ðóõîì
âîäè ÷åðåç íàïðàâëÿþ÷èé àïàðàò â³ä öåíòðó äî ïåðèôåð³¿. Çðà-
çîê ìàâ ïîòóæí³ñòü 50-70 ê.ñ., øâèäê³ñòü îáåðòàííÿ ïîíàä 60
îá/õâ, ÊÊÄ 70-80 %. Íåâäîâç³ ï³ñëÿ ðàä³àëüíî¿ ðåàêòèâíî¿ òóð-
á³íè Á.Ôóðíåéðîíà áóâ çàïðîïîíîâàíèé ðÿä ³íøèõ ðåàêòèâíèõ
ã³äðîòóðá³í, ñåðåä ÿêèõ íàéá³ëüøîãî ïîøèðåííÿ íàáóëè òóðá³íè: 

Ê. À. Ãåíøåëÿ (1780-1861) (Í³ìå÷÷èíà, 1837) ³ Í.Æ. Æîíâàëÿ
(Ôðàíö³ÿ, 1843). Ö³ òóðá³íè áóëè ñêîíñòðóéîâàí³ ÿê òóðá³íè
îñüîâîãî òèïó ³ çà êîíñòðóêö³ºþ âîíè ìàëè ïåâíó ñõîæ³ñòü ³ òîìó
óâ³éøëè â ïðàêòèêó ï³ä íàçâîþ òóðá³í Ê.À. Ãåíøåëÿ (1780-1861);

Í.Æ. Æîíâàëÿ. Òàê³ òóðá³íè áóäóâàëèñÿ àáî ç ãîðèçîíòàëü-
íèì âàëîì, íà ÿêèé íàñàäæåíî ðîáî÷å êîëåñî, àáî ç âàëîì âå-
ðòèêàëüíèì ³ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ âèùèì ÊÊÄ. ßê íàñë³äîê, ö³ òó-
ðá³íè øâèäêî âèò³ñíèëè òóðá³íè Ôóðíåéðîíà (1802-1867), à ¿õ
âèïóñê çä³éñíþâàâñÿ ð³çíèìè çàâîäàìè âïðîäîâæ óñüîãî XIX ñò.
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1891 ðîêó â Ëàóôåí³ (Í³ìå÷÷èíà) íà ð³÷ö³ Íåêêàð ï³ä êåð³âíè-
öòâîì íàøîãî çåìëÿêà, ³íæåíåðà Ì. É. Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêîãî
(1862-1919) áóëî ïîáóäîâàíî ïåðøó ó ñâ³ò³ ïðîìèñëîâó ã³äðî-
åëåêòðîñòàíö³þ ïîòóæí³ñòþ 220 êÂò., íà ÿê³é áóëî âèêîðèñòàíî
øâèäêîõ³äí³ òóðá³íè Ãåíøåëÿ-Æîíâàëÿ, áåçïîñåðåäíüî ç'ºäíàí³
ç åëåêòðè÷íèì ãåíåðàòîðîì. Ó 1869 ðîö³ ïî÷àëîñÿ ïðîåêòóâàííÿ
íàéá³ëüøî¿ â ×åõ³¿ ã³äðîåëåêòðîñòàíö³¿ ïîáëèçó ì³ñòà Ãîãåíôóðò
ç âåëèêèì ïåðåïàäîì ð³âíÿ âîäè (94,5 ì) òà âèêîðèñòàííÿì ðå-
àêòèâíèõ ã³äðîòóðá³í. Ãîëîâíèì åêñïåðòîì â³ä óðÿäó ç íàãëÿäó
çà ïðîåêòíèìè ³ áóä³âåëüíèìè ðîáîòàìè áóëî ïðèçíà÷åíî íàøî-
ãî âèäàòíîãî çåìëÿêà ². Ï. Ïóëþÿ (1845-1918), ÿêèé ä³éñíî áóâ
íàéá³ëüø àâòîðèòåòíèì åêñïåðòîì ïðè ïðîåêòóâàíí³ òà áóä³âíèö-
òâ³ ã³äðîåëåêòðîñòàíö³é. Äåòàëüíèé îïèñ îêðåìèõ ³ íàâ³òü äð³á-
íèõ êîíñòðóêö³é Ãîãåíôóðòñüêî¿ ÃÅÑ ñâ³ä÷èâ ïðî òå, ùî ².Ï. Ïó-
ëþé äîñêîíàëî, äî íàéäð³áí³øèõ äåòàëåé, âîëîä³â óñ³ìà ïèòàí-
íÿìè ïðîåêòíî¿ äîêóìåíòàö³¿ ö³º¿ ÃÅÑ. Ó ðåàêòèâíèõ ã³äðîòóðá³-
íàõ âîäà çàïîâíþº óñ³ êàíàëè ì³æ ëîïàòêàìè íàïðàâëÿþ÷îãî
àïàðàòà ³ ðîáî÷îãî êîëåñà. Ðåàêòèâí³ ã³äðîòóðá³íè çäàòí³ ïðà-
öþâàòè ïðè á³ëüø³é âèòðàò³ âîäè. Òàê ÿê ïîòóæí³ñòü ã³äðàâë³÷íî¿
òóðá³íè ïðîïîðö³éíà íàïîðó ³ âèòðàò³ âîäè, òî ðåàêòèâí³ ã³äðîòó-
ðá³íè ìîæóòü ðîçâèâàòè çíà÷íó ïîòóæí³ñòü ïðè ìàëèõ íàïîðàõ
çà ðàõóíîê âåëèêèõ âèòðàò ³ òîìó çðó÷í³ ó âèêîðèñòàíí³ íà ð³â-
íèííèõ ð³÷êàõ. Â àêòèâíèõ ã³äðîòóðá³íàõ âîäà ïðîõîäèòü ÷åðåç
òóðá³íó â³ëüíî, íå çàïîâíþþ÷è âñüîãî ðîáî÷îãî êîëåñà àáî ä³þ-
÷è íà éîãî ÷àñòèíó, ïðè÷îìó òèñê ñåðåäîâèùà, ùî îòî÷óº âîäó
â òóðá³í³, âñþäè îäíàêîâèé. Àêòèâí³ ã³äðîòóðá³íè ìîæóòü ïðàöþ-
âàòè äëÿ âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿ âîäè ïðè âåëèêèõ íàïîðàõ ³ îäíî-
÷àñí³é ðîáîò³ íå âñ³õ, à ò³ëüêè ÷àñòèíè ðîáî÷èõ ëîïàòîê. Íàïðè-
ê³íö³ XIX ñò. íàéá³ëüøîãî ïîøèðåííÿ íàáóëà àêòèâíà ã³äðîòóð-
á³íà.

À.Ë. Ïåëüòîíà (1829-1908), ÿêà â³äð³çíÿëàñÿ ïðîñòîòîþ êî-
íñòðóêö³¿ ³ çðó÷í³ñòþ âèêîðèñòàííÿ. Ñòðóì³íü âîäè âïëèâàâ íà
êîâøåïîä³áí³ ëîïàòêè, çàêð³ïëåí³ íà ðîáî÷îìó êîëåñ³ (òîìó òóð-
á³íó íåð³äêî íàçèâàþòü êîâøåïîä³áíîþ). Â óêðà¿íñüê³é åíåðãå-
òèö³ çàñòîñîâóþòü ðåàêòèâí³ ã³äðîòóðá³íè, â ÿêèõ âîäà çàïîâ-
íþº âñ³ êàíàëè ì³æ ëîïàòêàìè íàïðàâëÿþ÷îãî àïàðàòà ³ ðîáî÷î-
ãî êîëåñà ã³äðîòóðá³íè, ùî áóäóþòüñÿ àáî ç ãîðèçîíòàëüíèì âà-
ëîì, íà ÿêèé íàñàäæåíî ðîáî÷å êîëåñî, àáî ç âàëîì âåðòèêà-
ëüíèì. 

Çà òàêîþ ñõåìîþ ñïîðóäæåíî ã³äðîåëåêòðîñòàíö³¿ Äí³ïðîâ-
ñüêîãî êàñêàäó (4700 ÌÂò).
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ÏÏÐÐÈÈÉÉØØËËÈÈ  ÄÄËËßß
ÂÂÈÈÐÐIIØØÅÅÍÍÍÍßß
ÇÇÀÀÄÄÀÀ××  ÏÏÎÎ
ÅÅËËÅÅÊÊÒÒÐÐÈÈÖÖII ,,   

ÌÌÀÀÃÃÍÍÅÅÒÒÈÈÇÇÌÌÓÓ  ÒÒÀÀ
ÅÅÍÍÅÅÐÐÃÃÅÅÒÒÈÈÖÖII
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Àëåññàíäðî Âîëüòà: äâ³÷³ "íàðîäæåíèé" äëÿ
åëåêòðè÷íî¿ çàäà÷³

²òàë³éñüêèé ô³çèê ³ ô³ç³îëîã, ïðîôåñîð óí³-
âåðñèòåòó ³òàë³éñüêîãî ì³ñòà Ïàâ³ÿ áóâ â³äîìèé
ñâî¿ì ñó÷àñíèêàì ÿê îäèí ³ç îñíîâîïîëîæíèê³â
â÷åííÿ ïðî åëåêòðèêó òà ÿê òâîðåöü åëåê-
òðè÷íî¿ ìàøèíè - ñìîëÿíîãî åëåêòðîôîðà, ÷óò-
ëèâîãî åëåêòðîñêîïà òà êîíäåíñàòîðà. Äîâ³â
çâ'ÿçîê ì³æ ê³ëüê³ñòþ åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó,
ºìí³ñòþ ³ íàïðóãîþ, ñêîíñòðóþâàâ â 1799 ð.
ïåðøèé õ³ì³÷íèé åëåìåíò æèâëåííÿ ñòðóìîì ³ç
ñð³áíèõ ³ öèíêîâèõ ïàðè äèñê³â àáî ì³äíî-

öèíêîâ³é ïàð³ äèñê³â, - ç ïðîøàðêàìè ì³æ íèìè ("âîëüò³â ñòîâï",
àáî "åëåìåíò Âîëüòà").

Ó êâ³òí³ 1800 ðîêó â Ïàðèæ³ Âîëüòà áóâ ïðèéíÿòèé Ïåðøèì
êîíñóëîì Ôðàíö³¿ - Íàïîëåîíîì ². Íàïîëåîí ö³êàâèâñÿ íàóêàìè,
áóâ âïåâíåíèé, ùî ñèëà äåðæàâè â íîâîìó ñòîë³òò³ íåìèñëèìà
áåç ðîçâèòêó íàóêè ³ òåõí³êè. Âîëüòà ïðîäåìîíñòðóâàâ çäèâîâà-
íîìó Íàïîëåîíó ñâî¿ äîñë³äè, ÿê³ áóëè âèñîêî îö³íåí³ ³ â³í ñòàâ
ðèöàðåì Ïî÷åñíîãî ëåã³îíó ³ îòðèìàâ çâàííÿ ñåíàòîðà ³ ãðàôà.

Àëå íàñïðàâä³ â³äîìèì Àëåññàíäðî Âîëüòà ñòàâ çàâäÿêè
ñâîºìó âèíàõîäó - ãàëüâàí³÷íîìó åëåìåíòó, ÿêèé ñêîíñòðóþâàâ
ï³ñëÿ ñïðîá ïîâòîðèòè òà ïðîàíàë³çóâàòè åêñïåðèìåíòè Ãàëüâàí³
³ç æàá'ÿ÷èìè ëàïêàìè ³ äîâ³â, ùî ëàïêè æàáè íå ì³ñòÿòü
åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó à äîñë³äè Ãàëüâàí³ îñíîâàí³ íà äîòèêó
ëàïîê äî äâîõ ð³çíèõ ìåòàë³â â ïàð³, äå ³ âèíèêàâ ïîñò³éíèé
ñòðóì. 

Îòæå…
Àëåññàíäðî Âîëüòà (Alessandro Volta) (íàðîäèâñÿ 18 ëþòîãî

1745 ðîêó ó ì³ñò³ Êîìî, ²òàë³ÿ. Ïîìåð - 5 áåðåçíÿ 1827 òàì æå),
³òàë³éñüêèé ïðèðîäîäîñë³äíèê, ô³çèê, õ³ì³ê ³ ô³ç³îëîã. Éîãî
íàéâàæëèâ³øèì âíåñêîì â íàóêó áóâ âèíàõ³ä ïðèíöèïîâî íîâîãî
äæåðåëà ïîñò³éíîãî ñòðóìó, ÿêèé ç³ãðàâ âèçíà÷àëüíó ðîëü â
ïîäàëüøèõ äîñë³äæåííÿõ åëåêòðè÷íèõ ³ ìàãí³òíèõ ÿâèù. Íà
÷åñòü éîãî íàçâàíà îäèíèöÿ ð³çíèö³ ïîòåíö³àë³â åëåêòðè÷íîãî
ïîëÿ - Âîëüò. 

Àëåññàíäðî Âîëüòà áóâ ÷åòâåðòîþ äèòèíîþ â ñ³ì'¿ ïàäðå
Ô³ë³ïïî Âîëüòè ³ éîãî òàºìíî¿ äðóæèíè Ìàääàëåíè, äî÷êè ãðàôà
Äæóçåïïå ²íçàã³. 
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Ìàëåíüêîãî Ñàíäð³íî áàòüêè çäàëè ãîäóâàëüíèö³, ùî æèëà â
ñåë³ Áðóíàòå ³ "çàáóëè" ïðî íüîãî 2 ðîêè ³ ø³ñòü ì³ñÿö³â. Ìàëþê,
ùî â³ëüíî ð³ñ íà ëîí³ ïðèðîäè, âèéøîâ æâàâèì, çäîðîâèì, àëå
äèêèì: ðîçïîâ³äàëè, ùî ñëîâî "ìàìà" â³í âèìîâèâ ò³ëüêè ï³ñëÿ
÷îòèðüîõ ðîê³â, à íîðìàëüíî çàãîâîðèâ ëèøå ó ñ³ì ðîê³â.
Çðîñòàâ âåñåëîþ, äîáðîþ ³ ÷óéíîþ äèòèíîþ. Âåëèêà çì³íà
â³äáóëàñÿ ó éîãî æèòò³ ó 1752 ðîö³, êîëè, âòðàòèâøè áàòüêà, â³í
îïèíèâñÿ ó áóäèíêó äÿäüêà Îëåêñàíäðà, ñîáîðíîãî êàíîí³êà. Çà
âèõîâàííÿ ïëåì³ííèêà äÿäüêî ïðèéíÿâñÿ ñåðéîçíî: íàâ÷àâ
áàãàòî ëàòèí³, ³ñòîð³¿, àðèôìåòèö³, ïðàâèëàì õîðîøî¿ ïîâåä³íêè
³ ò.ä. Âèõîâí³ çóñèëëÿ äÿäüêà ïîçíà÷èëèñÿ íåãàéíî ³ áóëè
âðàæàþ÷èìè. Þíèé Âîëüòà çì³íþâàâñÿ íà î÷àõ! Â³í çàõîïëåíî
ñïðèéìàâ çíàííÿ, ñòàâàâ òîâàðèñüêèì ³ äîòåïí³øèì, éîãî á³ëüøå
ö³êàâèëî ìèñòåöòâî, îñîáëèâî ìóçèêà. Äèòèíà áóëà äóæå
âðàçëèâà. Äåñÿòèð³÷íîãî Âîëüòà ïîòðÿñëè â³ñò³ ïðî êàòàñòðîôó
â Ë³ñàáîí³, ³ â³í ïðèñÿãíóâñÿ ðîçãàäàòè òàºìíèöþ çåìëåòðóñ³â. 

Åíåðã³ÿ ïåðåïîâíþâàëà Àëåññàíäðî, ³ îäíîãî ðàçó öå ëåäü
íå ïðèçâåëî äî ôàòàëüíèõ íàñë³äê³â. Êîëè éîìó áóëî 12 ðîê³â,
õëîï÷èê íàìàãàâñÿ ðîçãàäàòè "òàºìíèöþ çîëîòîãî áëèñêó" ó
íåâåëèêîìó ðóêîòâîðíîìó îçåð³ á³ëÿ Ìîíòåâåðä³ (ÿê âèÿâèëîñÿ
ïîò³ì, áëèùàëè øìàòî÷êè ñëþäè) ³, âïàâøè ó âîäó, ïîòîíóâ!
Ïîáëèçó íå âèÿâèëîñÿ í³êîãî, õòî á ì³ã éîãî âèòÿãíóòè. Íà
ùàñòÿ, îäèí ç ñåëÿí çóì³â ñïóñòèòè âîäó, ³ äèòèíó â³äêà÷àëè.
"Íàðîäèâñÿ âäðóãå", - ãîâîðèëè ïðî íüîãî. Äÿäüêî, ÿêèé ñòàâàâ
éîìó âñå áëèæ÷å, ïîáà÷èâøè æàä³áíèé ³íòåðåñ òàëàíîâèòîãî
õëîïöÿ äî íàóê, ïðàãíóâ çàáåçïå÷óâàòè éîãî êíèãàìè. Ó ì³ðó ¿õ
âèõîäó, â áóäèíêó ç'ÿâëÿëèñÿ ³ âèâ÷àëèñÿ òîìè Åíöèêëîïåä³¿.
Àëå Àëåññàíäðî îõî÷å â÷èâñÿ ïðàöþâàòè ðóêàìè: â³äâ³äóþ÷è
÷îëîâ³êà ñâîº¿ ãîäóâàëüíèö³, â³í ïåðåéìàâ ó íüîãî â íàãîä³
ìèñòåöòâî âèãîòîâëåííÿ òåðìîìåòð³â ³ áàðîìåòð³â. 

Ó ëèñòîïàä³ 1757 Àëåññàíäðî â³ääàþòü â êëàñ ô³ëîñîô³¿
êîëåã³¿ îðäåíà ºçó¿ò³â â ì³ñò³ Êîìî. Ó 1761 ðîö³ äÿäüêî,
çðîçóì³âøè, ùî Âîëüòó ìàþòü íàì³ð çàâåðáóâàòè â ºçó¿òè,
çàáèðàº õëîï÷èêà ç êîëåã³¿. Ó ö³ ðîêè â³äáóëèñÿ ïîä³¿, ùî
ç³ãðàëè â æèòò³ Âîëüòè âèçíà÷íó ðîëü. Ó 1758 ðîö³, ÿê ³ áóëî
ïåðåäáà÷åíî, çíîâ ç'ÿâèëàñÿ êîìåòà Ãàëëåÿ. Öå íå ìîãëî íå
âðàçèòè äîïèòëèâîãî õëîïöÿ, äóìêè ÿêîãî çâåðíóëèñÿ äî ïðàöü
âåëèêîãî Íüþòîíà. Âçàãàë³ õëîïåöü âñå á³ëüø âèðàçíî
óñâ³äîìëþâàâ, ùî éîãî ïîêëèêàííÿ - íå ãóìàí³òàðíà ãàëóçü, à
ïðèðîäí³ íàóêè. Â³í çàõîïëþºòüñÿ ³äåºþ ïðî ïîÿñíåííÿ
åëåêòðè÷íèõ ÿâèù íüþòîí³âñüêîþ òåîð³ºþ òÿæ³ííÿ, íàâ³òü
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ïîñèëàº çíàìåíèòîìó ïàðèçüêîìó àêàäåì³êîâ³ Æ. À. Íîëëå
(1700-1770), (ÿêèé ó 1750 ðîö³, ïðè ³ìïåðàòîðñüêîìó äâîð³,
ïðîâ³â åêñïåðèìåíò ðîçðÿäó ëåéäåíñüêî¿ áàíêè ÷åðåç æèâèé
ëàíöþã 180 îñ³á, ÿê³ âçÿëèñü çà ðóêè), ñâîþ ïîåìó ðàçîì ç
ì³ðêóâàííÿìè ïðî ð³çí³ åëåêòðè÷í³ ÿâèùà. Àëå îäíèõ ì³ðêóâàíü
éîìó ìàëî. Ä³çíàâøèñü ïðî ðîáîòè Áåíäæàì³íà Ôðàíêë³íà (Ó
1760 ð. Áåíäæàì³í Ôðàíêë³í (1706-1790) ñòâîðèâ ïåðøèé
áëèñêàâêîâ³äâ³ä), Âîëüòà â 1768 ðîö³, âðàçèâøè æèòåë³â Êîìî,
âñòàíîâëþº ïåðøèé â ì³ñò³ ãðîìîâ³äâ³ä, äçâ³íî÷êè ÿêîãî
äçâåí³ëè â ãðîçîâó ïîãîäó. Òîé ÷àñ âçàãàë³ áóëî â³äçíà÷åíî
áóðõëèâèì ñïëåñêîì ³íòåðåñó ñóñï³ëüñòâà äî åëåêòðè÷íèõ ÿâèù. 

Ïîêàç åëåêòðè÷íèõ ÿâèù, ð³çíèõ äîñë³ä³â ç íèìè, îñîáëèâî
ï³ñëÿ âèíàõîäó ëåéäåíñüêî¿ áàíêè ó 1745 ðîö³ â÷åíèìè
Åâàëüäîì ôîí Êëåéñòîì (1700-1748) òà Ï. Âàí Ìóøåíáðóêîì,
çä³éñíþâàëèñü çà ïëàòó. Ìîâîçíàâåöü Í. Áîçå âèñëîâèâ íàâ³òü
áàæàííÿ áóòè âáèòèì åëåêòðèêîþ, ÿêùî ïðî öå ï³ñëÿ íàïèøóòü
ó âèäàííÿõ Ïàðèçüêî¿ àêàäåì³¿ íàóê. ßêùî öå ìîæíà â³äíåñòè äî
ðîçðÿäó êóðéîç³â, òî áóëè ³ ä³éñíî òðàã³÷í³ åï³çîäè. Ó Ñàí-
Ïåòåðáóðç³ 

Ìèõàéëî Âàñèëüîâè÷ Ëîìîíîñîâ (1711-1765) òà àêàäåì³ê
Ð³õìàí Ãåðã Â³ëüãåëüì (1711-1753) 26 ëèïíÿ 1753 ðîêó
çàïðîñèëè ìàéáóòíþ ²ìïåðàòðèöþ Êàòåðèíó ²² (1729-1796) äëÿ
ïîêàçó ðîçðÿäó àòìîñôåðíî¿ åëåêòðèêè. Íåõòóâàííÿ ïðàâèëàìè
åëåêòðîáåçïåêè, ïðè ïðîâåäåíí³ åêñïåðèìåíòó, ïðèâåëè äî
ñìåðò³ Ð³õìàíà â³ä óäàðó áëèñêàâêè ï³ä ÷àñ äîñë³äó…

Àëåññàíäðî Âîëüòà áóëî ç³ãðàòè ³ñòîòíó ðîëü ó âèâ÷åíí³
åëåêòðèêè. Àëå öå â íåäàëåêîìó ìàéáóòíüîìó. Ïîêè æ âñå
÷àñò³øå ³ ãîñòð³øå ïîñòàº ïèòàííÿ ïðî âèá³ð ïîäàëüøîãî øëÿõó.
Ï³ñëÿ íàïîëåãëèâèõ íàâ÷àíü 22 æîâòíÿ 1774 ðîêó Âîëüòà
îòðèìóº ïðèçíà÷åííÿ ïîíàäøòàòíîãî ³íòåíäàíòà-ðåãåíòà
êîðîë³âñüêî¿ øêîëè â ì³ñò³ Êîìî. Öå âæå ïåâíå ñóñï³ëüíå
ñòàíîâèùå, õî÷à ïîñàäà áåç ïëàòí³, ðîáîòà âàæêà, óìîâ äëÿ
çàíÿòü íàóêîþ ìàéæå í³ÿêèõ. Àëå 29-ð³÷íèé Âîëüòà ïîâíèé ³äåé
³ åíòóç³àçìó, ³ âæå ÷åðåç ð³ê éîìó âäàºòüñÿ äîáèòèñÿ êðóïíîãî
óñï³õó: â³í âèíàõîäèòü åëåêòðîôîð - "â³÷íèé åëåêòðîíîñåöü", ïî
ñó÷àñíîìó åëåêòðîñòàòè÷íèé êîíäåíñàòîð. ²äåÿ öüîãî ïðèëàäó
ìîæå çäàòèñÿ òåïåð äóæå ïðîñòîþ: ÿêùî äî çàðÿäæåíîãî ò³ëà
íàáëèçèòè çàçåìëåíèé ïðîâ³äíèê, à ïîò³ì ïðèáðàòè ÷àñòèíó
ïðîâ³äíèêà çàçåìëåííÿ, òî íà íàáëèæåíîìó ïðîâ³äíèêó äî
çàðÿäæåíîãî ò³ëà çàëèøèòüñÿ ³íäóêîâàíèé çàðÿä, ÿêèé ìîæíà,
íàïðèêëàä, ïåðåäàòè äëÿ çáåð³ãàííÿ ëåéäåíñüê³é áàíö³.
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Ïîâòîðþþ÷è öþ îïåðàö³þ áåçë³÷ ðàç³â, ìîæíà "äîáóòè" ÿê
çàâãîäíî âåëèêèé åëåêòðîñòàòè÷íèé çàðÿä. Çâ³ñòêà ïðî
åëåêòðîôîð ïðèíåñëà éîãî âèíàõ³äíèêîâ³ çàñëóæåíó ñëàâó. Öå
â³äáèëîñÿ ³ íà éîãî ïîëîæåíí³ â øêîë³: äî ³äåé ìîëîäîãî
åíåðã³éíîãî ðåãåíòà, ùî ïðàãíóâ ïîêðàùóâàòè ³ âèêëàäàííÿ, ³
íàóêîâó ðîáîòó, ñòàëè ïðèñëóõàòèñÿ. 

1 ëèñòîïàäà 1775 Âîëüòà áóâ ïðèçíà÷åíèé øòàòíèì
ïðîôåñîðîì (â÷èòåëåì) øêîëè. Ñïîñòåðåæëèâ³ñòü ³ âèíàõ³äëè-
â³ñòü Âîëüòà íåçàáàðîì âèÿâèëèñÿ ùå ðàç. Ïëàâàþ÷è ïî îçåðó
íà ÷îâí³, â³í âñòàíîâèâ, ùî ãàç, ùî ï³äí³ìàºòüñÿ ç äíà â³ä
æåðäèíè, ÷óäîâî ãîðèòü. Íåçàáàðîì Âîëüòà âæå äåìîíñòðóâàâ
íå ò³ëüêè ãàçîâ³ ïàëüíèêè, àëå ³ ï³ñòîëåòè, â ÿêèõ çàì³ñòü ïîðîõó
âèáóõàâ ãàç, ùî ï³äïàëþºòüñÿ åëåêòðè÷íîþ ³ñêðîþ. ×óäîâî, ùî
òîä³ æ â³í ïåðøèì âèñóíóâ ³äåþ ïðî ë³í³þ ñèãíàëüíî¿
åëåêòðîïåðåäà÷³ íà â³äñòàíü ïî ïðîâîäàõ Ïàâ³ÿ-Ì³ëàí. 

Ðîçóì³þ÷è íàãàëüíó íåîáõ³äí³ñòü íàóêîâîãî ñï³ëêóâàííÿ,
Âîëüòà äîáèâñÿ ïî¿çäêè äî Øâåéöàð³¿, äå éîìó âäàëîñÿ â³äâ³-
äàòè Âîëüòåðà (Âîëüòåð Ìàð³ Ôðàíñóà Àðóå (1694-1778) -
ôðàíöóçüêèé ïèñüìåííèê ³ ô³ëîñîô). Ùå îäíèì âàæëèâèì
çíàêîì âèçíàííÿ çàñëóã Âîëüòà áóëî éîãî ïðèçíà÷åííÿ â ëèñòî-
ïàä³ 1778 ïðîôåñîðîì åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ô³çèêè óí³âåðñèòåòó â
Ïàâ³¿. Ïðèºìíîþ íîâèíîþ áóëî òàêîæ çá³ëüøåííÿ çàðïëàòè.

Âîëüòà âèçíàíèé ó÷åíèé. Éîãî åëåêòðîôîðîì êîðèñòóþòüñÿ
â áàãàòüîõ ëàáîðàòîð³ÿõ. Øâèäêî ðîçíîñèòüñÿ ³ çâ³ñòêà ïðî
âèíàéäåíèé íèì åëåêòðîìåòð ç êîíäåíñàòîðîì - ÷óòëèâèé
ïðèëàä. Ó 1782 ðîö³ Âîëüòà íà ñòàæóâàíí³ â Ïàðèçüê³é àêàäåì³¿
íàóê, ³ íåçàáàðîì â³í îáèðàºòüñÿ ¿¿ ÷ëåíîì-êîðåñïîíäåíòîì.
Çíàéîìñòâà ç íèì øóêàþòü â Àâñòð³¿, â Ïðóññ³¿ ³ íàâ³òü â äàëåê³é
Ðîñ³¿. Ó 1785 ðîö³ éîãî îáèðàþòü ÷ëåíîì-êîðåñïîíäåíòîì
àêàäåì³¿ íàóê ³ ë³òåðàòóðè ó Ïàäó¿ (ì³ñòî â ²òàë³¿, ó ðàéîí³
Âåíåòî), à íåçàáàðîì (íà 1785-1786 íàâ÷àëüíèé ð³ê) - ðåêòîðîì
óí³âåðñèòåòó â Ïàâ³¿.

Ç 1791 ðîêó Âîëüòà - ÷ëåí Ëîíäîíñüêîãî Êîðîë³âñüêîãî
òîâàðèñòâà. Àëå íå ö³ óñï³õè ³ ïî÷åñò³ ñòàëè ãîëîâíèìè â æèòò³
Âîëüòà â öåé ïåð³îä, à äèñêóñ³ÿ ì³æ íèì ³ Ëó¿äæ³ Ãàëüâàí³ (1737-
1798). Ó 1791 ðîö³ â Áîëîíü¿ âèéøîâ ó ñâ³ò òâ³ð ïðîôåñîðà
àíàòîì³¿ Ëó¿äæ³ Ãàëüâàí³ "Òðàêòàò ïðî ñèëó åëåêòðèêè ïðè
ì'ÿçîâèõ ðóõàõ", â ÿêîìó àâòîð ïîâ³äàâ ïðî äèâîâèæí³
ðåçóëüòàòè 11-ð³÷íèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü. Âñå
ïî÷àëîñÿ ç òîãî, ïèñàâ Ãàëüâàí³, ùî, ïðåïàðîâàíó æàáó ". ÿ
ïîêëàâ ¿¿ íà ñò³ë, äå ñòîÿëà åëåêòðè÷íà ìàøèíà. Êîëè îäèí ç
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ìî¿õ ñëóõà÷³â çëåãêà òîðêíóâñÿ íåðâà ê³íöåì íîæà, ëàïêà
çäðèãíóëàñÿ ÿê áè â³ä ñèëüíî¿ êîíâóëüñ³¿. ²íøèé ç ïðèñóòí³õ
çàóâàæèâ, ùî öå òðàïëÿëîñÿ ò³ëüêè â òîé ÷àñ, êîëè ç êîíäóêòîðà
ìàøèíè çë³òàëà ³ñêðà". Çãîäîì áóëî â³äì³÷åíî, ùî ñêîðî÷åííÿ
ëàïîê ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³ä ÷àñ ãðîç ³ íàâ³òü ïðîñòî ïðè
íàáëèæåíí³ ãðîçîâî¿ õìàðè.

Âðàæåíèé öèìè ÿâèùàìè, Ãàëüâàí³ ïðèéøîâ äî âèñíîâêó ïðî
³ñíóâàííÿ îñîáëèâîãî ðîäó "òâàðèííî¿ åëåêòðèêè", ïîä³áíîãî
òîìó, ùî âæå áóëî â³äîìî ó åëåêòðè÷íèõ ðèá, íàïðèêëàä, ó
ñêàò³â. Íå âñ³ì äîñë³äàì Ãàëüâàí³ ì³ã äàòè ïîÿñíåííÿ. Òàê,
çàëèøàëîñÿ íåçðîçóì³ëèì, ÷îìó ëàïêè ïðåïàðîâàíèõ æàá ïî-
ð³çíîìó ñêîðî÷óâàëèñÿ çàëåæíî â³ä òîãî, ç ÿêîãî ìåòàëó
ç'ºäíóâàëè ¿õ õðåáòè ç íåðâàìè íà ëàïö³ (íàéá³ëüøèé åôåêò
âèõîäèâ, ÿêùî ¿õ ç'ºäíóâàëè ç øìàòî÷ê³â ð³çíèõ ìåòàë³â,
íàïðèêëàä ì³äü òà öèíê). ²íòåðåñ öå âèêëèêàëî òèì á³ëüøèé, ùî
åëåêòðèêà âçàãàë³ òîä³ "óâ³éøëà â ìîäó" ³ íàâ³òü ïî÷àëà
âèçíàâàòèñÿ ö³ëþùîþ. Ïðèðîäíî, ùî Âîëüòà, çàö³êàâèâøèñü
äîñë³äàìè Ãàëüâàí³, ïåðåâ³ðèâ ¿õ, àëå ïðèéøîâ äî ïðèíöèïîâî
íîâèõ âèñíîâê³â. Âîëüòà çðîçóì³â, ùî í³ ïðî ÿêó "òâàðèííó
åëåêòðèêó" ãîâîðèòè íå äîâîäèòüñÿ, ³ ùî ëàïêè æàá (ÿê ³ áàãàòî
³íøèõ òâàðèí) âèñòóïàëè ëèøå â ðîë³ ÷óòëèâèõ åëåêòðîìåòð³â.
Â³í äîâ³â íà äîñâ³ä³, ùî åëåêòðèçàö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ ïðè ç³òêíåíí³
ð³çíèõ ðå÷îâèí, ó òîìó ÷èñë³, ³ ìåòàë³â. Çâè÷àéíî, â ÷àñè Âîëüòà
ùå ìàéæå í³÷îãî íå áóëî â³äîìî ïðî áóäîâó ðå÷îâèí, çîêðåìà,
ìåòàë³â. Öå ñüîãîäí³ ô³çèêè çíàþòü, ùî º òàêà âåëè÷èíà -
ðîáîòà âèõîäó, òîáòî òà åíåðã³ÿ, ÿêó íåîáõ³äíî íàäàòè
åëåêòðîíó, ùîá âèðâàòè éîãî ç ðå÷îâèíè. Äëÿ öèíêó, íàïðèêëàä,
öÿ ðîáîòà âèõîäó ìåíøà, í³æ äëÿ ì³ä³, ³ òîìó ïðè ç³òêíåíí³
öèíêîâî¿ ³ ì³äíî¿ ïëàñòèíîê äåÿê³é ê³ëüêîñò³ åëåêòðîí³â
"åíåðãåòè÷íî âèã³äíî" ïåðåõîäèòè ç öèíêó â ì³äü, îñü ÷îìó
ïåðøà çàðÿäæàºòüñÿ ïîçèòèâíî, à äðóãà íåãàòèâíî. Âîëüòà
âñüîãî öüîãî çíàòè íå ì³ã, àëå ïðîíèêëèâ³ñòü ³ âì³ííÿ ðîçóì³òè
ìîâó ïðèðîäè äîçâîëèëè éîìó ìàéæå íà äâà ñòîë³òòÿ
âèïåðåäèòè ñâ³é ÷àñ ³ íàâ³òü âêàçàòè, ÿê ïîòð³áíî ðîçòàøóâàòè
ìåòàëè â ðÿä, ïîáóäîâàíèé òàêèì ÷èíîì, ùîá íàéá³ëüøèé åôåêò
â³äïîâ³äàâ ìåòàëàì, â³ääàëåíèì îäèí â³ä îäíîãî. Öå áóëî
âåëè÷åçíîþ çàñëóãîþ Âîëüòà, àëå íàâ³òü âîíà íå áóëà
ãîëîâíîþ. Ïîì³òèâøè, ùî ïðîøàðîê ç âîëîãî¿ òêàíèíè
(îñîáëèâî ÿêùî ïðîñî÷èòè ¿¿ ðîç÷èíîì ñîë³, àáî êèñëîòè) ìîæå
ï³äñèëèòè åëåêòðèçàö³þ ïàðè ð³çíèõ ìåòàë³â, Âîëüòà ïðèéøîâ äî
ñâîãî íàéâàæëèâ³øîãî âèíàõîäó. Çðîçóì³âøè, ùî ç ïàð ìåòàë³â,
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ðîçä³ëåíèõ òàêèìè ïðîøàðêàìè, ìîæíà ñêëàäàòè åôåêòèâí³
ëàíöþæêè, â³í ïîêëàâ ïî÷àòîê íîâ³é åð³ íå ò³ëüêè ó ô³çèö³, àëå
³ â òåõí³ö³. Ï³ñëÿ äîâãîãî ïåð³îäó, êîëè áóëè ò³ëüêè åëåêòðî-
ñòàòè÷í³ äæåðåëà çàðÿä³â ³ ñòðóì³â, ç'ÿâèëîñÿ ïðèíöèïîâî íîâå
äæåðåëî; éîãî íàçèâàþòü òåïåð ãàëüâàí³÷íèì, õî÷à òåðì³í
"âîëüò³â ñòîâï" ³ñòîðè÷íî á³ëüø âèïðàâäàíèé. Íîâå äæåðåëî
â³äêðèâàëî íåáà÷åí³ ðàí³øå ìîæëèâîñò³ ñòâîðåííÿ ñòðóì³â
ð³çíèõ òèï³â (íàïðèêëàä, "âîëüòîâà äóãà", ùî äîâãèé ÷àñ áóëà
îäíèì ç íàéÿñêðàâ³øèõ îñâ³òëþâàëüíèõ ïðèëàä³â). Äî öüîãî íå
ìîæíà íå äîäàòè, ùî â íàø³ äí³ ³ â³äêðèòòÿ Ãàëüâàí³ íàíîâî
çíàéøëè âèíÿòêîâó çíà÷èì³ñòü: çàðîäèëàñÿ íàóêà, ÿêó ìîæíà
íàçâàòè åëåêòðîô³ç³îëîã³ºþ, ³ âîíà ïîêàçóº, ÿêó íàéâàæëèâ³øó
ðîëü â æèâèõ îðãàí³çìàõ ãðàþòü ñòðóìè ³ åëåêòðîìàãí³òí³ ïîëÿ. 

Íàïðèê³íö³ ÷åðâíÿ 1800 ðîêó Áîíàïàðò Íàïîëåîí ² â³äêðèâàº
óí³âåðñèòåò â Ïàâ³¿, äå Âîëüòà ïðèçíà÷àºòüñÿ ïðîôåñîðîì
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ô³çèêè, â ãðóäí³ â³í ââîäèòüñÿ â êîì³ñ³þ
²íñòèòóòó Ôðàíö³¿ ç âèâ÷åííÿ ãàëüâàí³çìó, à â ãðóäí³ (çíîâó-òàêè,
çà ïðîïîçèö³ºþ Áîíàïàðòà) éîìó ïðèñóäæóºòüñÿ çîëîòà ìåäàëü
³ ïðåì³ÿ ïåðøîãî êîíñóëà. Ó 1802 Âîëüòà îáèðàºòüñÿ â àêàäåì³þ
Áîëîíü¿, ÷åðåç ð³ê - ÷ëåíîì-êîðåñïîíäåíòîì ²íñòèòóòó Ôðàíö³¿ ³
óäîñòîþºòüñÿ çàïðîøåííÿ â Ïåòåðáóðçüêó àêàäåì³þ íàóê
(îáðàíèé â 1819 ðîö³). Ïàïà ïðèçíà÷àº éîìó ïåíñ³þ, ó Ôðàíö³¿
éîãî íàãîðîäæóþòü îðäåíîì Ïî÷åñíîãî Ëåã³îíó. Ó 1809 ðîö³
Âîëüòà ñòàº ñåíàòîðîì ²òàë³éñüêîãî êîðîë³âñòâà, à íàñòóïíîãî
ðîêó éîìó ïðèñâîþºòüñÿ òèòóë ãðàôà. 

Ñòâîðåííÿ "âîëüòîâîãî ñòîâïà" çàâåðøèëàñÿ åïîõà åëåêòðî-
ñòàòèêè ³ áóëî ïîêëàäåíî ïî÷àòîê åïîõè åëåêòðîòåõí³êè. ²ìåíåì
Âîëüòà íàçâàíà îäèíèöÿ ð³çíèö³ ïîòåíö³àë³â ³ íàïðóãè (Âîëüò). 

Ãàëüâàí³, íåçâàæàþ÷è íà ðÿä âèäàòíèõ ô³çè÷íèõ â³äêðèòò³â,
íå áóâ âèçíàíèé ÿê ô³çèê. Ô³çèêîì âèçíàíèé Âîëüòà, ùî
ïîâòîðèâ äîñë³äè Ãàëüâàí³, ÿêèé äàâ ¿ì ³íøå òëóìà÷åííÿ.
Ñïðàâæíÿ ïðè÷èíà ñóïåðå÷êè äâîõ âåëèêèõ íàòóðàë³ñò³â - ó
â³äì³ííîñò³ íàóêîâèõ ï³äõîä³â ô³çèêè ³ ô³ç³îëîã³¿. ¯õ ïðîòèñòî-
ÿííÿ ìîæíà íàçâàòè ïåðåëîìíîþ òî÷êîþ â íàóêîâ³é ³ñòîð³¿
ªâðîïè, ÿêà íà äîâã³ ðîêè âèçíà÷èëà ñêåïòèöèçì â÷åíèõ-ô³çèê³â
ïî â³äíîøåííþ äî æèâîãî ÿê îá'ºêòà ñâîãî ïðîôåñ³éíîãî
äîñë³äæåííÿ.

Âîëüòà ïðîæèâ äîâãå ³ ùàñëèâå æèòòÿ. Íà æàëü, ìàéæå âñ³
éîãî îñîáèñò³ ðå÷³, ïðèëàäè ³ 11 âåëåòåíñüêèõ ïàïîê éîãî ïðàöü
áóëè çíèùåí³ ï³ä ÷àñ ïîæåæ³.

Àëå Âîëüòà â³÷íèé â âîëüò³ - îäèíèö³ åëåêòðè÷íî¿ íàïðóãè Â. 
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Àíäðå Àìïåð - ó÷åíèé, ùî íàäàâ ïîòóæíèé
³ìïóëüñ äëÿ áàãàòüîõ ãàëóçåé ñó÷àñíî¿ íàóêè

Âèäàòíèé ôðàíöóçüêèé â÷åíèé, ô³çèê,
ìàòåìàòèê ³ õ³ì³ê, íà ÷åñòü ÿêîãî íàçâàíà îäíà
ç îñíîâíèõ åëåêòðè÷íèõ âåëè÷èí - îäèíèöÿ
ñèëè ñòðóìó - Àìïåð. Àâòîð ñàìîãî òåðì³íà
"åëåêòðîäèíàì³êà" ÿê íàéìåíóâàííÿ â÷åííÿ ïðî
åëåêòðèêó ³ ìàãíåòèçì, îäèí ç îñíîâîïîëîæíè-
ê³â öüîãî â÷åííÿ. ×ëåí Ïàðèçüêî¿ àêàäåì³¿ íàóê,
Ëîíäîíñüêîãî ³ Åäèíáóðçüêîãî êîðîë³âñüêèõ
òîâàðèñòâ, ³íîçåìíèé ÷ëåí áàãàòüîõ àêàäåì³é, â
òîìó ÷èñë³ Ïåòåðáóðçüêî¿ òà ðÿäó ³íøèõ
íàóêîâèõ óñòàíîâ. 

Ïðîâ³â äèòÿ÷³ òà þíàöüê³ ðîêè ó ìàºòêó ñâîãî áàòüêà ³
´ðóíòîâíî âèâ÷èâ âñ³ 20 òîì³â åíöèêëîïåäè÷íîãî ñëîâíèêà, ÿêèé
âèäàâàâ Ä`Àëàìáåð ³ Ä³äðî. 

Â 12 ðîê³â Àìïåð ñàìîñò³éíî ðîç³áðàâñÿ â îñíîâàõ âèùî¿
ìàòåìàòèêè - äèôåðåíö³éíîìó îá÷èñëåíí³, - íàâ÷èâñÿ ³íòåãðó-
âàííþ, à â 13 ðîê³â íàä³ñëàâ ñâî¿ ïåðø³ ðîáîòè ïî ìàòåìàòèö³ â
Ë³îíñüêó àêàäåì³þ! 

Ñòâîðèâ íîâó ãàëóçü íàóêè ïðî åëåêòðèêó - åëåêòðîäèíàì³êó.
Ï³ñëÿ òîãî, ÿê äàòñüêèé â÷åíèé Åðñòåä ó 1820 ðîö³ â³äêðèâ, ùî
ïðîâ³äíèê, ç ñòðóìîì ä³º íà ìàãí³òíó ñòð³ëêó, Àìïåð ðîçðîáèâ
"ïðàâèëî ïëàâöÿ" äëÿ âèçíà÷åííÿ íàïðÿìêó îáåðòó ñòð³ëêè. Êð³ì
öüîãî, Àìïåð äîâ³â, ùî äâà ïàðàëåëüí³ ïðîâ³äíèêè ç ñòðóìîì
ä³þòü îäèí íà îäíîãî, à íå ò³ëüêè íà ìàãí³òíó ñòð³ëêó.

Àìïåðó íàëåæèòü ââåäåííÿ â íàóêó òåðì³í³â "åëåêòðîñòà-
òèêà", "åëåêòðîäèíàì³êà", "åëåêòðîðóø³éíà ñèëà", "íàïðó-
ãà", "ãàëüâàíîìåòð", "åëåêòðè÷íèé ñòðóì", ³ òàêîæ…
"ê³áåðíåòèêà". Àìïåð óâ³éøîâ ó â³÷í³ñòü àìïåðîì - îäèíèö³
åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó (À). 

Àìïåð áóâ âåëèêèì ìàéñòðîì âèíàõîäèòè íîâ³ íàóêîâ³
òåðì³íè. Ñàìå â³í ââ³â â óæèòîê â÷åíèõ òàê³ ñëîâà, ÿê
"åëåêòðîñòàòèêà", "ñîëåíî¿ä". Àìïåð âèñëîâèâ äóìêó ïðî òå, ùî
â ìàéáóòíüîìó, éìîâ³ðíî, âèíèêíå íîâà íàóêà ïðî çàãàëüí³
çàêîíîì³ðíîñò³ ïðîöåñ³â óïðàâë³ííÿ. Â³í çàïðîïîíóâàâ ³ìåíóâàòè
¿¿ "ê³áåðíåòèêîþ". Ïåðåäáà÷åííÿ Àìïåðà âèïðàâäàëîñÿ.

Àìïåð âçÿâ àêòèâíó ó÷àñòü ó íàóêîâèõ ñóïåðå÷êàõ ì³æ
çíàìåíèòèìè â÷åíèìè Êþâ'º ³ Ñåíò-²ëëåðîì, ïîïåðåäíèêàìè
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åâîëþö³éíî¿ òåîð³¿ ×àðëüçà Äàðâ³íà, ³ îïóáë³êóâàâ äâ³ á³îëîã³÷í³
ðîáîòè, â ÿêèõ âèêëàâ ñâîþ òî÷êó çîðó íà ïðîöåñ³ åâîëþö³¿. Íà
îäíîìó ç äèñïóò³â ïðîòèâíèêè ³äå¿ åâîëþö³¿ æèâî¿ ïðèðîäè
çàïèòàëè Àìïåðà, ÷è ä³éñíî â³í ââàæàº, ùî ëþäèíà ïîõîäèòü â³ä
ðàâëèêà. Íà öå Àìïåð â³äïîâ³â: "ß ïåðåêîíàâñÿ â òîìó, ùî
ëþäèíà âèíèêëà çà çàêîíîì, ñï³ëüíîãî äëÿ âñ³õ òâàðèí".

Ó 1829 Àìïåð âèíàéøîâ òàê³ ïðèñòðî¿ ÿê êîìóòàòîð ³
åëåêòðîìàãí³òíèé òåëåãðàô. Ó ìåõàí³ö³ éîìó íàëåæèòü
ôîðìóëþâàííÿ òåðì³íó "ê³íåìàòèêà".

Ó 1830 ðîö³ ââ³â ó íàóêîâèé îá³ã òåðì³í "ê³áåðíåòèêà".
Íà ÷åñòü â÷åíîãî îäèíèöÿ ñèëè åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó íàçâàíà

"Àìïåðîì", à â³äïîâ³äí³ âèì³ðþâàëüí³ ïðèëàäè - "àìïåð-
ìåòðàìè".

Àíäðå-Ìàð³ Àìïåð (Ampere) íàðîäèâñÿ 22 ñ³÷íÿ 1775 ðîêó ó
Ë³îí³ - âèäàòíèé ôðàíöóçüêèé â÷åíèé ñàìîó÷êà. 

Ïðåäêè Àíäðå Ìàð³ Àìïåðà áóëè ðåì³ñíèêàìè, ÿê³ æèëè â
îêîëèöÿõ Ë³îíà. ¯õ ïðîôåñ³éíèé ³ êóëüòóðíèé ð³âåíü øâèäêî
çðîñòàâ â³ä ïîêîë³ííÿ äî ïîêîë³ííÿ, ³ ïðàä³ä â÷åíîãî, Æàí
Æîçåô áóâ íå ò³ëüêè äîñâ³ä÷åíèì êàìåíîòåñîì, à é âèêîíóâàâ
ñêëàäí³ áóä³âåëüí³ òà ðåñòàâðàö³éí³ ðîáîòè, à éîãî ñèí Ôðàíñóà
âæå ñòàâ òèïîâèì îñâ³÷åíèì ì³ñüêèì áóðæóà, ïðåäñòàâíèêîì
äîñèòü çàìîæíîãî òðåòüîãî ñòàíó, ³ îäðóæèâñÿ ç äâîðÿíêîþ.
Áàòüêî Àíäðå Ìàð³, Æàí Æàê Àìïåð îòðèìàâ ãàðíó îñâ³òó,
âîëîä³â äðåâí³ìè ìîâàìè, ç³áðàâ ñîá³ ÷óäîâó á³áë³îòåêó, æâàâî
ö³êàâèâñÿ ³äåÿìè ïðîñâ³òèòåë³â. Âèõîâóþ÷è ä³òåé, â³í íàäèõàâñÿ
ïåäàãîã³÷íèìè ïðèíöèïàìè Æàí-Æàêà Ðóññî. Éîãî ïîë³òè÷íèì
³äåàëîì áóëà êîíñòèòóö³éíà ìîíàðõ³ÿ. Ðåâîëþö³ÿ çàñòàëà Æàí
Æàêà Àìïåðà íà êóïëåí³é, íåçàäîâãî äî öüîãî, ïîñàä³
êîðîë³âñüêîãî ïðîêóðîðà ³ êîðîë³âñüêîãî ðàäíèêà â Ë³îí³.
Ïàä³ííÿ Áàñòèë³¿ ñ³ì'ÿ Àìïåð çóñòð³ëà ç åíòóç³àçìîì. Àëå
íåçàáàðîì íà íå¿ îáðóøèëàñÿ á³äà. Æàí Æàê äîòðèìóâàâñÿ
ïîì³ðêîâàíèõ ïîãëÿä³â, ³ ïîïëàòèâñÿ çà öå áóâ ã³ëüéîòèíîâàíèé
24 ëèñòîïàäà 1793 ðîêó. Öå áóëî ñòðàøíå ïîòðÿñ³ííÿ äëÿ Àíäðå
Ìàð³ ³ âñ³º¿ éîãî ðîäèíè (äî òîãî æ ðîäèíà ïåðåíåñëà
íåùîäàâíî ùå îäèí óäàð - â³ä òóáåðêóëüîçó ïîìåðëà
Àíòóàíåòòà, ñòàðøà ç ñåñòåð). Ìîæíà ñêàçàòè, ùî âðÿòóâàëè
Àíäðå Ìàð³, ïîâåðíóëè éîãî äî æèòòÿ êíèãè. ×èòàòè â³í ïî÷àâ
ïðèáëèçíî ç ÷îòèðüîõ ðîê³â, â 14 ðîê³â çàëïîì ïðî÷èòàâ âñ³ 20
òîì³â "Åíöèêëîïåä³¿" Ä³äðî ³ Ä'Àëàìáåðà. À ùîá ÷èòàòè ïðàö³
Áåðíóëë³ ³ Åéëåðà, â ê³ëüêà òèæí³â âèâ÷èâ ëàòèíñüêó ìîâó.
×èòàííÿ âçàãàë³ áóëî íå ò³ëüêè ãîëîâíèì, àëå ³ ºäèíèì
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äæåðåëîì éîãî çíàíü. ²íøèõ â÷èòåë³â ó íüîãî íå áóëî, â³í í³êîëè
íå õîäèâ äî øêîëè, íå çäàâ çà âñå ñâîº æèòòÿ æîäíîãî ³ñïèòó.
Àëå â³í ïîñò³éíî ³ áàãàòî ÷åðïàâ ç êíèã. Àìïåð íå ïðîñòî ÷èòàâ,
â³í âèâ÷àâ, òâîð÷î çàñâîþþ÷è ïðî÷èòàíå. ßê ðåçóëüòàò âæå â 12-
14 ðîê³â â³í ïî÷àâ ïðåäñòàâëÿòè ìàòåìàòè÷í³ ìåìóàðè â Ë³îíñüêó
àêàäåì³þ. Ïèñàâ íàóêîâ³ ïðàö³ ç áîòàí³êè, âèíàõîäèâ íîâ³
êîíñòðóêö³¿ ïîâ³òðÿíèõ çì³¿â, òðóäèâñÿ íàä ñòâîðåííÿì íîâîãî
ì³æíàðîäíîãî ñëîâíèêà ñï³ëêóâàííÿ ³ íàâ³òü ïîºäíóâàâ âñå öå ç
ñòâîðåííÿì åï³÷íî¿ ïîåìè.

Ïåðåíåñåí³ äóøåâí³ òðàâìè ìàéæå íà äâà ðîêè âèáèëè Àíäðå
Ìàð³ ç êîë³¿. Àëå â³í çíàõîäèòü ó ñåáå ñèëè äëÿ îòðèìàííÿ
çíàíü. Â³í ÿê ³ ðàí³øå, íà ïîãëÿä áàãàòüîõ áëèçüêèõ ³ çíàéîìèõ,
ïîâîäèòüñÿ äèâíî. ×àñòî áëóêàº íà ñàìîò³, íåçãðàáíèé ³
íåîõàéíî îäÿãíåíèé, ÷àñîì ãîëîñíî ïîâòîðþº ëàòèíñüê³ â³ðø³,
àáî ðîçìîâëÿº ñàì ³ç ñîáîþ. Äî òîãî æ, â³í äóæå êîðîòêîçîðèé
(â³í ä³çíàºòüñÿ ïðî öå ò³ëüêè ïðèäáàâøè îêóëÿðè, ùî ñòàëî äëÿ
íüîãî çíàìåííîþ ïîä³ºþ!). Íàïåâíî, îäíèì ç ãîëîâíèõ
³ìïóëüñ³â, ÿê³ ïîâåðíóëè Àìïåðà äî àêòèâíîãî æèòòÿ, ñòàëà éîãî
çóñòð³÷ ç çîëîòîâîëîñîþ Êàòð³í Êàððîí. Àìïåð çàêîõàâñÿ çð³çó
³ íàçàâæäè. Ó ñåðïí³ 1800 íàðîäèâñÿ ñèí Àìïåðà, ÿêîãî íà ÷åñòü
ä³äà íàçâàëè Æàí Æàêîì. Ùå äî îäðóæåííÿ Àìïåð ïî÷àâ
âèêëàäàòè, äàþ÷è ïðèâàòí³ óðîêè ç ìàòåìàòèêè. Òåïåð æå éîìó
âäàëîñÿ âèêëîïîòàòè ì³ñöå â÷èòåëÿ â Öåíòðàëüí³é øêîë³ ì.
Áóðãà. Ïðîéøîâøè ó ëþòîìó 1802 ðîêó ñï³âáåñ³äó â êîì³ñ³¿, â³í
áóâ âèçíàíèé ï³äãîòîâëåíèì äëÿ ïðîâåäåííÿ çàíÿòü. Îáñòàíîâêà
â Áóðãóñê³é øêîë³ áóëà æàëþã³äíîþ. Àìïåð íàìàãàâñÿ õî÷à á
òðîõè âäîñêîíàëèòè ô³çè÷íèé ³ õ³ì³÷íèé êàá³íåòè, õî÷à ãðîøåé
äëÿ öüîãî í³ ó øêîëè, í³, òèì á³ëüøå, ó â÷èòåëÿ íå áóëî. Ïëàòíÿ
áóëà äóæå íåâåëèêîþ, à äîâîäèëîñÿ æèòè îêðåìî â³ä äðóæèíè
³ äèòèíè, ùî çàëèøèëèñÿ â Ë³îí³. ×èì ìîãëà äîïîìàãàëà ìàòè
Àìïåðà, éîìó äîâîäèëîñÿ øóêàòè äîäàòêîâîãî çàðîá³òêó, äàþ÷è
ùå óðîêè â ïðèâàòíîìó ïàíñ³îí³ Äþïðà òà Îë³â'º. Íåçâàæàþ÷è
íà âåëèêó ïåäàãîã³÷íå íàâàíòàæåííÿ, Àìïåð íå çàëèøàº íàóêîâó
ðîáîòó. Ñàìå â öåé ÷àñ ó âñòóïí³é ëåêö³¿ â Öåíòðàëüí³é øêîë³ ó
1802 ðîêó, à ùå ðàí³øå - íà çàñ³äàíí³ Ë³îíñüêî¿ àêàäåì³¿, ó
ïðèñóòíîñò³ Àëåññàíäðî Âîëüòà, â³í âïåðøå âèñëîâëþº äóìêó,
ùî ìàãí³òí³ òà åëåêòðè÷í³ ÿâèùà ìîæóòü áóòè ïîÿñíåí³,
âèõîäÿ÷è ç ºäèíèõ ïðèíöèï³â.

Â öåé ÷àñ éîãî çóñèëëÿ â ãàëóç³ ìàòåìàòèêè íàïðàâëåí³ íà
äîñë³äæåííÿ òåîð³¿ éìîâ³ðíîñòåé. Âîíè áóëè ïîì³÷åí³ â Àêàäåì³¿
íàóê, äå, çîêðåìà, íà íèõ çâåðíóâ óâàãó Ëàïëàñ. Öå ñòàëî
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ï³äñòàâîþ äëÿ ïðîïîçèö³¿ Àìïåðó ïîñàäè âèêëàäà÷à ó
Ë³îíñüêîìó ë³öå¿, ÿêèé â³äêðèâàâñÿ. Éîãî êàíäèäàòóðà áóëà
âèñóíóòà Ä'Àëàìáåðîì. Ó êâ³òí³ 1803 ðîêó äåêðåòîì Êîíñóëü-
ñòâà Àìïåð áóâ ïðèçíà÷åíèé íà áàæàíå äëÿ íüîãî ì³ñöå
âèêëàäà÷à ë³öåþ. 

Ó ñåðåäèí³ æîâòíÿ 1804 ðîêó â³í áóâ çàðàõîâàíèé íà ïîñàäó
ðåïåòèòîðà Ïîë³òåõí³÷íî¿ øêîëè ó Ïàðèæ³.

Ïåðå¿çä ó Ïàðèæ ñòàâñÿ íåâäîâç³ ï³ñëÿ òîãî, ÿê Àìïåð
îâäîâ³â. Âòðàòó äðóæèíè ïåðåí³ñ äóæå âàæêî. Óïàâ ó ðîçïà÷ ³
ðåë³ã³éíå ñóì'ÿòòÿ. Ïî÷àâøè ïðàöþâàòè ðåïåòèòîðîì ó
Ïîë³òåõí³÷í³é øêîë³, Àìïåð âæå â 1807 ðîö³ ïðèñòóïèâ äî
ñàìîñò³éíèõ çàíÿòü, à íåçàáàðîì â³í ñòàâ ïðîôåñîðîì
ìàòåìàòè÷íîãî àíàë³çó. Íåçàáàðîì ó Ïîë³òåõí³÷í³é øêîë³
ç'ÿâèâñÿ 24-ð³÷íèé Àðàãî Ôðàíñóà Äîì³í³ê (1786-1853), ç ÿêèì
Àìïåð ïðîâîäèâ çãîäîì âàæëèâ³ ñï³ëüí³ äîñë³äæåííÿ.
Ñòàâëåííÿ äî Àìïåðà êîëåã, ñåðåä ÿêèõ áóëî ÷èìàëî ñïðàâä³
âåëèêèõ â÷åíèõ, áóëî ö³ëêîì äîáðîçè÷ëèâèì, éîãî ðîáîòà éøëà
óñï³øíî, àëå äóøåâíà ðàíà, íàíåñåíà âòðàòîþ äðóæèíè, áóëà
áîë³ñíîþ. Ðóõîì³ êðàùèìè ïî÷óòòÿìè äðóç³ Àìïåðà ïîçíàéî-
ìèëè éîãî ç ñ³ìåéñòâîì, â ÿêîìó áóëà äî÷êà "íà âèäàíí³", 26-
ð³÷íà Æàííà Ôðàíñóàçà. Æåðòâîþ òîðãàøåñüêî¿ æàä³áíîñò³ ³
ãðóáîãî åãî¿çìó ö³º¿ æ³íêè ³ âñüîãî ¿¿ ñ³ìåéñòâà íåçàáàðîì ³ ñòàâ
äîâ³ðëèâèé, ïðîñòîäóøíèé ³ áåççàõèñíèé ó ñâî¿é íà¿âíîñò³
Àìïåð, ÿêîãî ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ ïðîñòî âèãíàëè ç äîìó, ³ éîìó
äîâåëîñÿ çäîáóòè òèì÷àñîâèé äàõ ó Ì³í³ñòåðñòâ³ âíóòð³øí³õ
ñïðàâ.

×èñëî ïðîôåñ³éíèõ îáîâ'ÿçê³â Àìïåðà òèì ÷àñîì çðîñòàëà.
Â³í ïðèçíà÷àºòüñÿ íà ïîñàäó ïðîôåñîðà ìàòåìàòè÷íîãî àíàë³çó
³ åêçàìåíàòîðà ç ìåõàí³êè ó ïåðøîìó â³ää³ëåíí³ Ïîë³òåõí³÷íî¿
øêîëè. Ïðàöþº (äî 1810 ðîêó) â Êîíñóëüòàòèâíîìó áþðî
ìèñòåöòâ ³ ðåìåñåë. Ç îñåí³ 1808 ðîêó ïðàöþº íà ïîñàä³
ãîëîâíîãî ³íñïåêòîðà Ïàðèçüêîãî óí³âåðñèòåòó. Öÿ îñòàííÿ
ðîáîòà, âçÿòèñÿ çà ÿêó Àìïåðà çìóñèëè îáìåæåí³ ìàòåð³àëüí³
îáñòàâèíè, âèìàãàëà ïîñò³éíèõ ðîç'¿çä³â, çàáèðàëà îñîáëèâî
áàãàòî ÷àñó ³ ñèë. Â³í â³ääàâ ö³é âèñíàæëèâ³é ðîáîò³ 28 ðîê³â, ³
îñòàííº â³äðÿäæåííÿ çàê³í÷èëàñÿ íà äîðîç³ â Ìàðñåëü ó 1836
ðîö³ éîãî êîí÷èíîþ. Ïåðåâàíòàæåííÿ ðîáîòîþ ³ æèòòºâ³
íåãàðàçäè íå ìîãëè íå â³äáèòèñÿ íà íàóêîâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³
Àìïåðà. Öå îñîáëèâî ïîì³òíî íà éîãî äîñë³äæåííÿõ â îáëàñò³
ìàòåìàòèêè, õî÷à çà íèì çáåð³ãàëîñÿ ïî÷åñíå ïðàâî â³äâ³äóâàòè
çàñ³äàííÿ Àêàäåì³¿ íàóê ³ ïðåäñòàâëÿòè ìåìóàðè. Ó ìåíø³é ì³ð³
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ñïàä íàóêîâî¿ àêòèâíîñò³ òîðêíóâñÿ õ³ì³¿, ç âèäíèìè
ïðåäñòàâíèêàìè ÿêî¿ Àìïåð ïë³äíî ñï³ëêóâàâñÿ. Ìàéæå âåñü
1808 ð³ê éîãî çàõîïëþâàëè ³äå¿, ÿê³ çãîäîì ñòàëè â³äíîñèòè äî
ãàëóç³ àòîì³ñòèêè Àëå ïåð³îäîì ð³çêîãî çëüîòó íàóêîâî¿
àêòèâíîñò³, ÷àñîì éîãî ãîëîâíèõ äîñÿãíåíü âèÿâèëèñÿ ðîêè
ï³ñëÿ éîãî îáðàííÿ ó 1814 â Àêàäåì³þ íàóê.

Àìïåð áóâ îáðàíèé äî ÷èñëà ÷ëåí³â Ïàðèçüêî¿ Àêàäåì³¿ íàóê
ïî ñåêö³¿ ãåîìåòð³¿ 28 ëèñòîïàäà 1814 ðîêó. Êîëî éîãî íàóêîâèõ
³ ïåäàãîã³÷íèõ ³íòåðåñ³â äî òîãî ÷àñó âæå ö³ëêîì âèçíà÷èâñÿ, ³
í³ùî, çäàâàëîñÿ á, íå â³ùóâàëî òóò ïîì³òíèõ çì³í. Àëå ïîðà öèõ
çì³í âæå íàáëèæàëàñÿ, íàáëèæàëîñÿ äðóãå äåñÿòèë³òòÿ
äåâ'ÿòíàäöÿòîãî ñòîë³òòÿ, ÷àñ íàéãîëîâí³øèõ íàóêîâèõ çâåðøåíü
Àìïåðà. Ó 1820 ðîö³ Àìïåð ä³çíàâñÿ ïðî äîñë³äè, ÿê³ íåçàäîâãî
äî òîãî ïðîâîäèâ äàòñüêèé ô³çèê Õàíñ Êð³ñò³àí Åðñòåä (1777-
1851). Â³í âèÿâèâ, ùî ïðîò³êàº ïî ïðîâ³äíèêó ñòðóì ìàº âïëèâ
íà ðîçòàøîâàíó á³ëÿ ïðîâ³äíèêà ìàãí³òíó ñòð³ëêó. 4 ³ 11 âåðåñíÿ
1820 ðîêó Àðàãî çðîáèâ ó Ïàðèæ³ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ö³ ðîáîòè
Åðñòåäà ³ íàâ³òü ïîâòîðèâ äåÿê³ ç éîãî åêñïåðèìåíò³â. Âåëèêîãî
³íòåðåñó ó àêàäåì³ê³â öå, íå âèêëèêàëî, àëå Àìïåðà çàõîïèëî
ïîâí³ñòþ. Âñóïåðå÷ ñâî¿ì ïåðåêîíàííÿì, â³í âèñòóïèâ òóò íå
ò³ëüêè ÿê òåîðåòèê, àëå çàéíÿâñÿ â ìàëåíüê³é ê³ìíàòö³ ñâîº¿
ñêðîìíî¿ êâàðòèðè ïðîâåäåííÿì äîñë³ä³â, äëÿ ÷îãî íàâ³òü
âëàñíîðó÷ âèãîòîâèâ ñòîëèê; öÿ ðåë³êâ³ÿ çáåð³ãàºòüñÿ ïîíèí³ â
Êîëåæ äå Ôðàíñ. Â³í â³äêëàâ âñ³ ³íø³ ñïðàâè ³ 18 ³ 25 âåðåñíÿ
1820 çðîáèâ ñâî¿ ïåðø³ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî åëåêòðîìàãíåòèçì.
Ôàêòè÷íî çà ö³ äâà òèæí³ Àìïåð ïðèéøîâ äî ñâî¿õ
íàéãîëîâí³øèì íàóêîâèì ðåçóëüòàòàì. Âïëèâ öèõ ïðàöü Àìïåðà
íà áàãàòî ãàëóçåé íàóêè - â³ä ô³çèêè àòîìà ³ åëåìåíòàðíèõ
÷àñòèíîê äî åëåêòðîòåõí³êè ³ ãåîô³çèêè - íåìîæëèâî
ïåðåîö³íèòè.

Ó 1785-88 ðð. Øàðëü Îãþñòåí Êóëîí ïðîâ³â ñâî¿ êëàñè÷í³
åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ çàêîí³â âçàºìîä³¿ åëåêòðè÷íèõ
çàðÿä³â ³ ìàãí³ò³â. Ö³ äîñë³äè áóëè â ðóñë³ ò³º¿ ãðàíä³îçíî¿
íàóêîâî¿ ïðîãðàìè, ÿêà áóëà íàì³÷åíà ïðàöÿìè ñàìîãî ².
Íüþòîíà; ìàþ÷è â ðîçïîðÿäæåíí³ âåëèêîãî çðàçêà çàêîí
âñåñâ³òíüîãî òÿæ³ííÿ, âèâ÷àòè âñ³ ìîæëèâ³ òèïè íàÿâíèõ ó
ïðèðîä³ ñèë. Áàãàòüîì òîä³ çäàâàëîñÿ, ùî ì³æ åëåêòðèêîþ ³
ìàãíåòèçìîì - ïîâíèé ïàðàëåë³çì: ùî º åëåêòðè÷í³, à º é
ìàãí³òí³ çàðÿäè, ³ ó ñâ³ò³ åëåêòðè÷íèõ ÿâèù º ó âñüîìó ïîä³áíèé
éîìó ñâ³ò ÿâèù ìàãí³òíèõ. Â³äêðèòòÿ Åðñòåäà áàãàòüìà
òëóìà÷èëîñÿ òîä³ òàê, ùî ï³ä ä³ºþ ñòðóìó ïðîâ³äíèê, ïî ÿêîìó
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öåé ñòðóì ïðîò³êàº, íàìàãí³÷óºòüñÿ, à òîìó ³ ä³º íà ìàãí³òíó
ñòð³ëêó. Àìïåð âèñóíóâ ïðèíöèïîâî íîâó, ðàäèêàëüíó ³ íàâ³òü, íà
ïåðøèé ïîãëÿä, çóõâàëó ³äåþ: í³ÿêèõ ìàãí³òíèõ çàðÿä³â â
ïðèðîä³ âçàãàë³ íå ³ñíóº, º ò³ëüêè åëåêòðè÷í³ çàðÿäè, ³ ìàãíåòèçì
âèíèêàº ò³ëüêè ÷åðåç ðóõ åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â, òîáòî ÷åðåç
åëåêòðè÷í³ ñòðóìè. Ìèíóëî áåç ìàëîãî äâ³ñò³ ðîê³â ç òîãî
ìîìåíòó, êîëè Àìïåð âèñòóïèâ ç ö³ºþ ã³ïîòåçîþ, ³, çäàâàëîñÿ á,
ïîðà ðîç³áðàòèñÿ, ÷è áóâ â³í ïðàâèé (³ òîä³ íàçâà "ã³ïîòåçà" áóäå
íåäîðå÷íîþ), àáî æ â³ä íå¿ ïîòð³áíî â³äìîâèòèñÿ. Ïåðøå
âðàæåííÿ: ã³ïîòåç³ Àìïåðà ñóïåðå÷èòü íàâ³òü ñàì ôàêò ³ñíóâàííÿ
ïîñò³éíèõ ìàãí³ò³â: àäæå í³ÿêèõ ñòðóì³â, â³äïîâ³äàëüíèõ çà
âèíèêíåííÿ ìàãíåòèçìó, òóò, íà÷åáòî, íåìàº! Àìïåð çàïåðå÷óº:
ìàãíåòèçì ïîðîäæóºòüñÿ âåëè÷åçíèì ÷èñëîì êðèõ³òíèõ
åëåêòðè÷íèõ àòîìíèõ êîíòóð³â ñòðóìó (ìîæíà ò³ëüêè äèâóâàòèñÿ,
ùî òàêà ãëèáîêà ³äåÿ ìîãëà ç'ÿâèòèñÿ â òó ïîðó, êîëè íå ò³ëüêè
ùå íå çíàëè í³÷îãî ïðî óñòð³é àòîì³â, àëå íàâ³òü ùå íå ³ñíóâàëî
³ ñëîâî "åëåêòðîí"!) Êîæåí òàêèé êîíòóð âèñòóïàº ÿê "ìàãí³òíèé
ëèñòîê" - åëåìåíòàðíèé ìàãí³òíèé äâîïîëþñíèê. Öèì ³
ïîÿñíþºòüñÿ, ÷îìó ìàãí³òí³ çàðÿäè îäíîãî çíàêà - "ìàãí³òí³
ìîíîïîë³", íà â³äì³íó â³ä ìîíîïîë³â åëåêòðè÷íèõ, â ïðèðîä³ íå
çóñòð³÷àþòüñÿ. ×îìó æ âñå-òàêè ³ ïîíèí³ "ã³ïîòåçà"? Àäæå âæå
íå ðàç çäàâàëîñÿ, ùî çíàéäåí³ "ìàãí³òè", â ÿêèõ åëåêòðè÷íèõ
çàðÿä³â íåìàº. Îñü, íàïðèêëàä, íåéòðîí. Ó ö³º¿ ÷àñòèíêè
íóëüîâî¿ åëåêòðè÷íèé çàðÿä, àëå º ìàãí³òíèé ìîìåíò. Çíîâó
"ìîìåíò", òîáòî çíîâó ìàãí³òíèé äâîïîëþñíèê, ³ éîãî ïîÿâà
çíîâó ïîÿñíþºòüñÿ â íèí³øí³é òåîð³¿ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê
"ì³êðîñêîï³÷íèìè" ñòðóìàìè, ò³ëüêè òåïåð óæå íå âñåðåäèí³
àòîìà, à âñåðåäèí³ íåéòðîíà. Òî ÷è ìîæíà âïåâíåíî
ñòâåðäæóâàòè, ùî ìàãíåòèçì çàâæäè ïîðîäæóºòüñÿ ðóõîì
åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â? Ã³ïîòåçà Àìïåðà â òàêîìó çàãîñòðåíîìó
ôîðìóëþâàíí³ ïðèéìàºòüñÿ íå âñ³ìà òåîðåòèêàìè. Á³ëüøå òîãî,
äåÿê³ âàð³àíòè òåîð³¿ ãîâîðÿòü ïðî òå, ùî ìàãí³òí³ ìîíîïîë³
("îäíîïîëþñíèêè") ïîâèíí³ âèÿâëÿòèñÿ, àëå ò³ëüêè ïðè
âåëè÷åçíèõ, íåäîñÿæíèõ äëÿ íàñ ñüîãîäí³ åíåðã³ÿõ.

Ã³ïîòåçà Àìïåðà ç'ÿâèëàñÿ âàæëèâèì ïðèíöèïîâèì êðîêîì
äî óòâåðäæåííÿ ³äå¿ ïðî ºäí³ñòü ïðèðîäè. Àëå âîíà ïîñòàâèëà
ïåðåä äîñë³äíèêàìè ðÿä íîâèõ ïèòàíü. Ó ïåðøó ÷åðãó, òðåáà
áóëî äàòè ïîâíó ³ çàìêíóòó òåîð³þ âçàºìîä³¿ ñòðóì³â. Öå
çàâäàííÿ ç ñïðàâæí³ì áëèñêîì, ä³þ÷è ÿê òåîðåòèê ³ ÿê
åêñïåðèìåíòàòîð, âèð³øèâ ñàì Àìïåð. Ùîá çíàéòè, ÿê
âçàºìîä³þòü ñòðóìè â ð³çíèõ êîíòóðàõ, éîìó äîâåëîñÿ



107

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

ñôîðìóëþâàòè çàêîíè ìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿ îêðåìèõ åëåìåíò³â
ñòðóìó ("Çàêîí Àìïåðà") ³ âïëèâó ñòðóì³â íà ìàãí³òè ("ïðàâèëî
Àìïåðà"). Ïî ñóò³, áóëà ñòâîðåíà íîâà íàóêà ïðî åëåêòðèêó ³
ìàãíåòèçì, ³ íàâ³òü òåðì³í "Åëåêòðîäèíàì³êà" áóâ ââåäåíèé
îäíèì ç ÷óäîâèõ ó÷åíèõ ìèíóëîãî, Àíäðå Ìàð³ Àìïåðîì.

Àìïåð ïîìåð â³ä çàïàëåííÿ ëåãåí³â 10 ëèïíÿ 1836 â Ìàðñåë³
ï³ä ÷àñ ³íñïåêö³éíî¿ ïî¿çäêè. Òàì æå â³í ³ áóâ ïîõîâàíèé.

Ëó¿äæ³ Ãàëüâàí³: äâ³÷³ çàê³í÷èâ óí³âåðñèòåò àëå
åëåêòðèêà íå â³äêðèëàñü éîìó ó ïîâí³é âåëè÷³ 

Ëó¿äæ³ Ãàëüâàí³ (1737 - 1798) - ³òàë³éñüêèé
ë³êàð, àíàòîì, ô³ç³îëîã ³ ô³çèê. 

Â³äêðèâ, ùî ðèáà-ñêàò ñòâîðþº åëåêòðè÷íèé
ðîçðÿä, àíàëîã³÷íèé ëåéäåíñüê³é áàíö³.

Îäèí ³ç çàñíîâíèê³â åëåêòðîô³ç³îëîã³¿ òà
â÷åííÿ ïðî åëåêòðèêó. 

Îñíîâîïîëîæíèê åêñïåðèìåíòàëüíî¿ åëåê-
òðîô³ç³îëîã³¿. 

Ïåðøèì äîñë³äæóâàâ ä³þ åëåêòðè÷íèõ ÿâèù:
ïðè ì'ÿçîâîìó ñêîðî÷åíí³ æàá'ÿ÷èõ ëàïîê íåæèâî¿ æàáè, ïðè
åëåêòðè÷íîìó ðîçðÿä³ (òâàðèííà åëåêòðèêà). 

Âñòàíîâèâ, ùî åëåêòðè÷í³ ÿâèùà ìîæóòü âèíèêàòè íå ò³ëüêè
â åëåêòðîôîðí³é ìàøèí³, à é ïðè êîíòàêò³ äâîõ ìåòàë³â.

Âèÿâèâ âèíèêíåííÿ åëåêòðèêè ïðè êîíòàêò³ ð³çíèõ âèä³â ìåòà-
ëó ó åëåêòðîë³ò³.

Àëå çðîáèâ ïîìèëêîâ³ âèâîäè, ùî ì'ÿçè ëàïêè íåæèâî¿ æàáè
ñòâîðþþòü åëåêòðèêó ³ ùî âîíà ñòâîðþºòüñÿ ó ì`ÿçàõ ³ íåðâàõ
òâàðèí. 

Äî ê³íöÿ XVIII ñòîë³òòÿ Äæîí Óîëø äîâ³â åëåêòðè÷íó ïðèðîäó
óäàðó ðèáè-ñêàòà, ïðîâîäÿ÷è åêñïåðèìåíòè ó ôðàíöóçüêîìó
ì³ñò³ Ëà-Ðîøåëü, à àíàòîì Õàíòåð äàâ òî÷íèé îïèñ åëåêòðè÷íîãî
îðãàíó ö³º¿ òâàðèíè. Äîñë³äæåííÿ Óîëøà ³ Õàíòåðà áóëè îïóáë³-
êîâàí³ ó 1773 ðîö³.

Äî òîãî ÷àñó, ÿê â 1786 ðîö³ Ãàëüâàí³ ïîêëàâ ïî÷àòîê ñâî¿ì
äîñë³äàì, íå áóëî íåñòà÷³ â ñïðîáàõ ô³çè÷íî¿ òðàêòóâàííÿ
ïñèõ³÷íèõ ³ ô³ç³îëîã³÷íèõ ÿâèù. Îäíàê ñàìå äîñë³äæåííÿ âèùå-
âêàçàíèõ â÷åíèõ ï³äãîòóâàëè îñíîâó äëÿ âèíèêíåííÿ â÷åííÿ ïðî
òâàðèííó åëåêòðèêó.

Ëó¿äæ³ Ãàëüâàí³ íàðîäèâñÿ 9 âåðåñíÿ 1737 â Áîëîíü¿. Âèâ÷àâ
ñïî÷àòêó áîãîñëîâ'ÿ, à ïîò³ì ìåäèöèíó, ô³ç³îëîã³þ ³ àíàòîì³þ. Ó
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1759 çàê³í÷èâ Áîëîíñüêèé óí³âåðñèòåò çà ñïåö³àëüí³ñòþ
áîãîñëîâ'ÿ, ³ ò³ëüêè ï³ñëÿ çàõèñòó äèñåðòàö³¿ çàö³êàâèâñÿ
ìåäèöèíîþ (â³äáóëîñÿ ï³ä âïëèâîì éîãî òåñòÿ - â³äîìîãî ë³êàðÿ
³ ïðîôåñîðà ìåäèöèíè Êàðëî Ãàëåàöö³). 

Íåçâàæàþ÷è íà â÷åíèé ñòóï³íü áîãîñëîâ'ÿ, Ãàëüâàí³ êðóòî
çì³íèâ ñâîþ ïðîôåñ³þ ³ çíîâó çàê³í÷èâ Áîëîíñüêèé óí³âåðñèòåò,
àëå âæå ìåäè÷íå â³ää³ëåííÿ. Ìàã³ñòåðñüêà ðîáîòà Ãàëüâàí³ áóëà
ïðèñâÿ÷åíà áóäîâ³ ëþäñüêèõ ê³ñòîê. Ï³ñëÿ ¿¿ óñï³øíîãî çàõèñòó ó
1762 Ãàëüâàí³ ïî÷àâ âèêëàäàòè ìåäèöèíó. 

Ó 1785 ðîö³, ï³ñëÿ ñìåðò³ ñâîãî òåñòÿ, Ãàëüâàí³ çàéíÿâ éîãî
ì³ñöå êåð³âíèêà êàôåäðè àíàòîì³¿ òà ã³íåêîëîã³¿, çâ³äêè
íåçàäîâãî äî ñìåðò³ áóâ çâ³ëüíåíèé çà òå, ùî â³äìîâèâñÿ
ïðèíåñòè ïðèñÿãó Öèçàëüï³íñüêèé ðåñïóáë³ö³, çàñíîâàíî¿ ó 1797
ðîö³ Íàïîëåîíîì I. 

Ïåðø³ ðîáîòè Ãàëüâàí³ áóëè ïðèñâÿ÷åí³ ïîð³âíÿëüí³é
àíàòîì³¿. Ó 1771 â³í ïî÷àâ äîñë³äè ç âèâ÷åííÿ ì'ÿçîâîãî
ñêîðî÷åííÿ ³ íåçàáàðîì â³äêðèâ ôåíîìåí ñêîðî÷åííÿ ì'ÿç³â
ïðåïàðîâàíî¿ æàáè ï³ä ä³ºþ åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó. Ñóòü äîñë³äó:
ÿê ò³ëüêè ç åëåêòðè÷íîãî äæåðåëà æèâëåííÿ âèíèêàº ³ñêðà,
æàá'ÿ÷³ ëàïêè ïî÷èíàþòü ñóäîðîæíî òðåìò³òè, ÿêùî äî ¿¿ íåðâ³â
òîðêàòèñÿ ïðîâ³äíèêîì. (³ñêðó îòðèìóâàëè ç ëåéäåíñüêî¿ áàíêè
àáî åëåêòðîôîðà, ñòâîðåíîãî À. Âîëüòà).

Äðóãà ñåð³ÿ äîñë³ä³â - ³ç ïðèðîäíîþ ³ñêðîþ - áëèñêàâêîþ.
Äëÿ öüîãî â³í ïðîòÿãíóâ íàä ñâî¿ì áóäèíêîì ïðîâ³äíèê ³ ï³äâ³ñèâ
íà íüîìó çà ñòåãíîâ³ íåðâè æàá'ÿ÷³ ëàïêè. Äî ëàïîê æàá áóâ
ïðèºäíàíèé ³íøèé ïðîâ³äíèê, çàíóðåíèé ó âîäó ó êîëîäÿçü. Â³í
ñïîñòåð³ãàâ, ùî êîæíîãî ðàçó, êîëè ñïàëàõóâàëà áëèñêàâêà,
ëàïêè ñóäîðîæíî òðåìò³ëè. Êð³ì òîãî, òðåìò³ííÿ ëàïîê
ñïîñòåð³ãàëîñü ³ çà â³äñóòíîñò³ áëèñêàâêè - äîñòàòíüî áóëî, ùîá
ãðîçîâ³ õìàðè ïðîõîäèëè çâåðõó íàä áóäèíêîì!

Òðåòÿ ñåð³ÿ äîñë³ä³â - ÷è íå áóäóòü òðåìò³òè ì`ÿçè ëàïîê
æàáè ïðè "ñïîê³éíîìó, ÿñíîìó íåá³"? Ç ö³ºþ ìåòîþ â³í ï³äâ³ñèâ
äåê³ëüêà ëàïîê æàá íà ì³äíèõ êðþêàõ äî çàë³çíî¿ ðåø³òêè â³êíà
éîãî áóäèíêó. Òðåìò³ííÿ ëàïîê æàáè íå áóëî.

×åòâåðòà ñåð³ÿ äîñë³ä³â - â³í ïîì³ùàâ íåæèâó æàáó, òàêèì
÷èíîì, ùîá ¿¿ çàäí³ ëàïêè áóëè îïóùåí³ ó âîäó îäí³º¿ áàíêè, à
ñïèíêà ç õðåáòîì çàíóðþâàëèñÿ â ³íøó áàíêó ç âîäîþ. Ç`ºäíàâ
ïðîâ³äíèêîì íåðâè ìîçêó ³ç ì`ÿçàìè ëàïîê - êîæíîãî ðàçó
îòðèìàâ òðåìò³ííÿ ëàïîê æàáè!!! ßêùî, îäèí ê³íåöü ïðîâ³äíèêà
îïóñêàâñÿ íà ê³ëüêà õâèëèí ó êèïëÿ÷ó âîäó, òî ñïîñòåð³ãàëèñÿ
ñèëüí³ òðåìò³ííÿ ëàïîê æàáè, ùî ïðîäîâæóâàëèñÿ äî òèõ ï³ð,
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ïîêè ê³íåöü ïðîâ³äíèêà íå îñòèãàâ. Öå íàâåëî Ëó¿äæ³ Ãàëüâàí³
íà äóìêó ïðî ïðîò³êàííÿ åëåêòðèêè â³ä íåðâ³â äî ì`ÿç³â - òàê
çâàíà "³ñòîòíà åëåêòðèêà". Â³í ï³äì³òèâ äóæå âàæëèâèé ôàêò:
ÿêùî ïðîâ³äíèê íåîäíîð³äíèé (íàïðèêëàä, äî ìîçêó ç`ºäíàíèé
ì³äíèé, à äî ì`ÿç³â - çàë³çíèé), òî òðåìò³ííÿ ëàïîê â áàãàòî
ðàç³â ñèëüí³ø³ ³ òðèâàë³ø³!!! Öåé äîñâ³ä ïðîéøîâ íåïîì³÷åíèì, ³
ïðî íüîãî, ìàáóòü, í³÷îãî íå çíàâ òàêîæ Òîìàñ Çåºáåêà (1770-
1831), ÿêèé âèñòóïèâ ó 1821 ç äîïîâ³äÿìè â Áåðë³íñüêî¿ Àêàäå-
ì³¿ íàóê. Íà îñíîâ³ öèõ äîïîâ³äåé Çåºáåêà çãîäîì áóëà íàïèñàíà
â³äîìà ðîáîòà, ùî âèéøëà ëèøå â 1825 ð. Â³äêðèòå ¿ì ÿâèùå
òåïåð äîáðå â³äîìî. Ñàì Çåºáåêà îïèñóº îäèí ç³ ñâî¿õ
÷èñëåííèõ äîñë³ä³â â òàêèé ñïîñ³á. Íåâåëèêèé øìàòîê â³ñìóòó
áóâ ïðèïàÿíèé ç îáîõ ê³íö³â äî ì³äíî¿ ñï³ðàë³. ßêùî îäèí ê³íåöü
íàãð³âàâñÿ çà äîïîìîãîþ ëàìïè, à ³íøèé çàëèøàâñÿ õîëîäíèì,
òî ìàãí³òíà ñòð³ëêà, óêëàäåíà âñåðåäèí³ ñï³ðàë³, ïîâåðòàëàñÿ,
âêàçóþ÷è íà ïðîõîäæåííÿ ñòðóìó, ÿêèé â õîëîäíîìó ñïà¿ éøîâ
â³ä ì³ä³ äî â³ñìóòó. 

Ó 1791 ðîö³ ó "Òðàêòàò³ ïðî ñèëó åëåêòðèêè ïðè ì'ÿçîâîìó
ðóñ³" áóëî îïèñàíî çðîáëåíå Ãàëüâàí³ çíàìåíèòå â³äêðèòòÿ. Ñàì³
ÿâèùà, â³äêðèò³ Ãàëüâàí³, äîâãèé ÷àñ ó ï³äðó÷íèêàõ òà íàóêîâèõ
ñòàòòÿõ íàçèâàëèñÿ "ãàëüâàí³çì". Öåé òåðì³í äîíèí³ çáåð³ãàºòüñÿ
â íàçâ³ äåÿêèõ àïàðàò³â ³ ïðîöåñ³â. Ñâîº â³äêðèòòÿ ñàì Ãàëüâàí³
îïèñóº òàêèì ÷èíîì:

"ß ðîçð³çàâ ³ ïðåïàðóâàâ æàáó ³, ìàþ÷è íà óâàç³ çîâñ³ì ³íøå,
ïîì³ñòèâ ¿¿ íà ñò³ë, íà ÿêîìó ïåðåáóâàëà åëåêòðè÷íà ìàøèíà,
ïðè ïîâíîìó ðîç'ºäíàíí³ æàáè â³ä êîíäóêòîðà ìàøèíè ³ íà
äîñèòü âåëèê³é â³äñòàí³ â³ä íå¿. Êîëè îäèí ç ìî¿õ ïîì³÷íèê³â
â³ñòðÿì ñêàëüïåëÿ âèïàäêîâî ëåãêî òîðêíóâñÿ âíóòð³øí³õ
ñòåãíîâèõ íåðâ³â ëàïîê ö³º¿ æàáè, òî íåãàéíî âñ³ ì'ÿçè ê³íö³âîê
ïî÷àëè òàê ñêîðî÷óâàòèñÿ, ùî çäàâàëîñÿ çàïàëèìè â
íàéñèëüí³ø³ òîí³÷í³ ñóäîìè. ²íøèé æå ç íèõ, ÿêèé äîïîìàãàâ íàì
ó äîñë³äàõ ç åëåêòðèêè, ïîì³òèâ, ÿê éîìó çäàâàëîñÿ, ùî öå
â³äáóâàëîñü òîä³, êîëè ç êîíäóêòîðà ìàøèíè âèõîäèëà ³ñêðà.
Çäèâîâàíèé íîâèì ÿâèùåì, â³í íåãàéíî æ çâåðíóâ íà íüîãî ìîþ
óâàãó, õî÷à ÿ ïëàíóâàâ çîâñ³ì ³íøå ³ áóâ çàéíÿòèé ñâî¿ìè
äóìêàìè. Òîä³ ó ìåíå ñïàëàõíóëî íåéìîâ³ðíå áàæàííÿ ç
ðåòåëüí³ñòþ ³ ïðèñòðàñíî äîñë³äèòè öå ÿâèùå ³ âèíåñòè íà
ðîçñóä òå, ùî áóëî ó íüîìó ïðèõîâàíîãî". Àëå Ãàëüâàí³ òàê ³ íå
çì³ã äîñë³äèòè öå ÿâèùå ³ âèíåñòè íà ðîçñóä òå, ùî áóëî ó
íüîìó ïðèõîâàíîãî ç íàóêîâî¿ òî÷êè çîðó. Ëàáîðàòîð³ÿ, â ÿê³é
Ãàëüâàí³ ïðîâîäèâ ñâî¿ äîñë³äè, ÿê ñïðàâåäëèâî âêàçàâ çãîäîì
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À.Âîëüòà, ó ñàìîìó ôàêò³ òðåìò³ííÿ ëàïîê æàáè ïðè
åëåêòðè÷íîìó ðîçðÿä³ ç ô³çè÷íî¿ òî÷êè çîðó íå áóëî í³÷îãî
íîâîãî. ßâèùå åëåêòðè÷íî¿ ³íäóêö³¿, à ñàìå ÿâèùå òàê çâàíîãî ó
òîé ÷àñ ïîâîðîòíîãî óäàðó, áóëî ç'ÿñîâàíî Ìàãîíîì ó 1779
ðîö³! Îäíàê Ãàëüâàí³ ï³ä³éøîâ äî ôàêòó íå ÿê ô³çèê, à ÿê
ô³ç³îëîã. Â÷åíîãî çàö³êàâèëà çäàòí³ñòü ìåðòâîãî ò³ëà ïðîÿâëÿòè
æèòòºâ³ ñêîðî÷åííÿ ï³ä âïëèâîì åëåêòðèêè. Â³í ç íàéá³ëüøèì
òåðï³ííÿì ³ ìèñòåöòâîì äîñë³äæóâàâ öþ çäàòí³ñòü, âèâ÷àþ÷è ¿¿
ëîêàë³çàö³þ â ò³ë³ æàáè, óìîâè çáóäëèâîñò³, ä³þ ð³çíèõ ôîðì
åëåêòðèêè ³, çîêðåìà, àòìîñôåðíî¿ åëåêòðèêè. Êëàñè÷í³ äîñë³äè
Ãàëüâàí³ çðîáèëè éîãî áàòüêîì åëåêòðîô³ç³îëîã³¿. Ãàëüâàí³,
çä³éñíèâøè ðÿä åêñïåðèìåíò³â, ïðèéøîâ äî âèñíîâêó ïðî
³ñíóâàííÿ íîâîãî äæåðåëà ³ íîâîãî âèäó åëåêòðèêè. Äî òàêîãî
âèñíîâêó éîãî ïðèâåëè äîñë³äè ñòâîðåííÿ çàìêíóòîãî
ïðîâ³äíèêà ç ð³çíèõ ò³ë ³ ìåòàë³â (íàéêðàùå çà âèçíàííÿì
ñàìîãî â÷åíîãî áóëî âèêîðèñòîâóâàòè ð³çí³ ìåòàëè, íàïðèêëàä
çàë³çíèé êëþ÷ ³ ñð³áíó ìîíåòó) ³ æàá'ÿ÷îãî ò³ëà. Ï³ñëÿ äîâãèõ
íàóêîâèõ ïîøóê³â Ãàëüâàí³ ïðèïóñòèâ, ùî ì'ÿç º ñâîºð³äíîþ
áàòàðåºþ ëåéäåíñüêèõ áàíîê, áåçïåðåðâíî ó ñòàí³ çáóäëèâîñò³
ä³ºþ ìîçêó, ÿêå ïåðåäàºòüñÿ ïî íåðâàõ. Ñàìå òàê ³ áóëà
ïîðîäæåíà òåîð³ÿ òâàðèííî¿ åëåêòðèêè, ñàìå öÿ òåîð³ÿ ñòâîðèëà
áàçó äëÿ âèíèêíåííÿ åëåêòðîòåðàï³¿. Öå â³äêðèòòÿ Ãàëüâàí³
âèêëèêàëî ñåíñàö³þ. Ñåðåä ïîñë³äîâíèê³â áîëîíñüêîãî àíàòîìà
îïèíèâñÿ ³ ñàì Àëåññàíäðî Âîëüòà.

Òâåðäæåííÿ Ãàëüâàí³ "öÿ åëåêòðèêà íàêîïè÷óºòüñÿ ó
íåçáàëàíñîâàíîìó ñòàí³ ó ì`ÿçîâèõ òêàíèíàõ; ÷åðåç ì`ÿçîâèé
íåðâ âîíà ïåðåõîäèòü ó ìåòàëåâèé ïðîâ³äíèê, à ÷åðåç íüîãî -
çíîâó ïîâåðòàºòüñÿ ó ì`ÿçó". Öå áóëî éîãî âåëèêîþ ïîìèëêîþ,
ÿêó çðîçóì³â À. Âîëüòà, ³ ÿêà àêòèâ³çóâàëà éîãî íà äîñë³äæåííÿ,
ÿêå òðèâàëî ïðîòÿãîì 9-òè ðîê³â äî 1800 ðîêó, êîëè â³í ñòâîðèâ
ãàëüâàí³÷íó áàòàðåþ.

Çàâäÿêè ïë³äí³é 11 - ð³÷í³é ïðàö³ Ãàëüâàí³ çâåðòàâ óâàãó, ùî
ëàïêè ðóõàëèñÿ íå ò³ëüêè ïðè äîòîðêàíí³ äî íèõ ñêàëüïåëÿ, -
ðóõàëèñÿ ³ òîä³, ÿêùî äî íèõ äîòîðêàòèñÿ ïðîâ³äíèêàìè ³ç äâîõ
ìåòàë³â - ëàòóí³ ³ çàë³çà. Âèñíîâîê Ëó¿äæ³ Ãàëüâàí³: "³ñòîòíà
åëåêòðèêà" ìàº òó ñàìó ïðèðîäó, ùî é "ìàøèííà" åëåêòðèêà. 

Ó 1795-1797 ð.ð â³í äåòàëüí³øå âèêëàâ òåîð³þ "³ñòîòíî¿
åëåêòðèêè", àëå òàê ³ íå çì³ã â³äìîâèòèñü â³ä ñâîãî áà÷åííÿ
ïðîáëåìè ðóõó ì'ÿç³â ê³íö³âîê æàáè. ²íøèìè ñëîâàìè, ì`ÿçè ³
íåðâè (çà Ãàëüâàí³) óòâîðþþòü í³áè òî äâ³ îáêëàäèíêè
ëåéäåíñüêî¿ áàíêè.
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Ãàëüâàí³ òàê ³ íå âäàëîñü ç ðåòåëüí³ñòþ ³ ïðèñòðàñíî
äîñë³äèòè öå ÿâèùå ³ âèíåñòè íà ðîçñóä òå, ùî áóëî ó íüîìó
ïðèõîâàíîãî.

Îäíèì ç ïîñë³äîâíèê³â Ãàëüâàí³ áóâ éîãî ïëåì³ííèê
Äæîâàíí³ Àëüä³í³, ñàìå â³í îäíèì ç ïåðøèõ çàñòîñóâàâ
òåîðåòè÷í³ çíàííÿ Ãàëüâàí³ íà ïðàêòèö³. Â³í ñòàâ ïðîâîäèòè
åêñïåðèìåíòè, ïîâ'ÿçàí³ ç åëåêòðè÷íèìè ÿâèùàìè ïðè ì'ÿçîâîìó
òðåìò³íí³, à òî÷í³øå íà òðóïàõ â'ÿçí³â, ÿêèõ çàñóäèëè äî
ñìåðòíî¿ êàðè. 

Ïðàöþþ÷è â óí³âåðñèòåò³, Ãàëüâàí³ îäíî÷àñíî çàéìàâñÿ
ô³ç³îëîã³ºþ: éîìó íàëåæàòü ö³êàâ³ ïðàö³, â ÿêèõ â³í äîâ³â, ùî
áóäîâà ïòàøèíîãî âóõà ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä
ëþäñüêîãî.

Ïîìåð Ãàëüâàí³ ó ñâî¿é ð³äí³é Áîëîíü¿ 4 ãðóäíÿ 1798 ðîêó.
Óñòàíîâëåíèé ïàì'ÿòíèê Ãàëüâàí³ ïåðåä ïåðøîþ áóä³âëåþ

óí³âåðñèòåòó â Áîëîíü¿. 

Ãåëüìãîëüö: õòî ðàç áóâ ó ç³òêíåíí³ ç
ïåðøîêëàñíîþ ëþäèíîþ, ïåðåæèâå íàéö³êàâ³øå,

ùî ìîæå äàòè æèòòÿ 

Ãåðìàí  Ëþäâ³ã  Ôåðäèíàíä ôîí Ãåëüì-
ãîëüö - í³ìåöüêèé ô³çèê, ë³êàð, ô³ç³îëîã ³
ïñèõîëîã. 

Ó êíèç³ "Ïðî çáåðåæåííÿ ñèëè" (1847) â³í
ôîðìóëþº çàêîí çáåðåæåííÿ åíåðã³¿ òî÷í³øå ³
äåòàëüí³øå, í³æ Ðîáåðò Ìàéºð ó 1842 ðîö³, ³
òèì ñàìèì âíîñèòü ³ñòîòíèé âíåñîê ó âèçíàííÿ
öüîãî ñï³ðíîãî òîä³ çàêîíó.

Çàêëàäàº îñíîâè ã³äðîäèíàì³êè.
Çàêëàäàº îñíîâè íàóêîâî¿ ìåòåîðîëîã³¿.

Ó 1850 ðîö³ âèíàõîäèòü îôòàëüìîñêîï äëÿ âèâ÷åííÿ î÷íîãî
äíà.

Ó 1851 ðîö³ âèíàõîäèòü îôòàëüìîìåòð äëÿ âèçíà÷åííÿ
ðàä³óñà êðèâèçíè î÷íî¿ ðîã³âêè.

Ó 1888 ðîö³ ³ìïåðàòîð Í³ìå÷÷èíè Ôð³äð³õ III çâ³â éîãî â
äâîðÿíñüêó ã³äí³ñòü. 

Ó 1891 ðîö³ ³ìïåðàòîð Â³ëüãåëüì II ïðèçíà÷èâ éîãî ä³éñíèì
òàºìíèì ðàäíèêîì ³ íàãîðîäèâ òèòóëîì Excellenz òà îðäåíîì
×îðíîãî Îðëà. 

Ó 1891 ðîö³ óäîñòî¿âñÿ íàéâèùî¿ íàãîðîäè Ôðàíö³¿ - ç³ðêè
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îðäåíà "Ïî÷åñíîãî ëåã³îíó". À ì³ñüêà âëàäà Áåðë³íó îáðàëà
éîãî ñâî¿ì ïî÷åñíèì ãðîìàäÿíèíîì.

Ó Ìîñêâ³ ³ì'ÿì Ãåëüìãîëüöà íàçâàíèé ÍÄ² î÷íèõ õâîðîá íà
Ñàäîâî-×åðíîãðÿçñüê³é âóëèö³. 

Ãåðìàí Ëþäâ³ã Ôåðäèíàíä ôîí Ãåëüìãîëüö íàðîäèâñÿ 31
ñåðïíÿ 1821 â Ïîòñäàì³, ïîáëèçó Áåðë³íà, äå éîãî áàòüêî
Ôåðäèíàíä Ãåëüìãîëüö ñëóæèâ ó÷èòåëåì ã³ìíàç³¿; ìàòè éîãî
Êàðîë³íà, óðîäæåíà Ïåíí, ïîõîäèëà ç àíãë³éñüêî¿ ñ³ì'¿, ùî
ïåðåñåëèëàñÿ äî Í³ìå÷÷èíè. Ãåðìàí ôîí Ãåëüìãîëüö îòðèìàâ
ïî÷àòêîâó îñâ³òó â Ïîòñäàìñüê³é ã³ìíàç³¿, òà ñòàðàííî çàéìàâñÿ
ó äîìàøí³é ô³çè÷í³é ëàáîðàòîð³¿ Ãóñòàâà Ìàãíóñà. À ïîò³ì, çà
áàæàííÿì áàòüêà, ó 1838 ðîö³ ïîñòóïèâ ó êîðîë³âñüêèé
â³éñüêîâî-ìåäè÷íèé ³íñòèòóò Ôð³äð³õà Â³ëüãåëüìà, íà õ³ðóðã³÷íå
â³ää³ëåííÿ, äëÿ âèâ÷åííÿ ìåäèöèíè. 

²íøèì â÷èòåëåì Ãåëüìãîëüöà ó Áåðë³í³ áóâ Éîãàíí Ìþëëåð.
(Áàãàòî ï³çí³øå 2 ëèñòîïàäà 1871, íà âøàíóâàíí³ Ãåëüìãîëüöà ç
íàãîäè éîãî ñ³ìäåñÿòèð³÷÷ÿ â³í âèãîëîñèâ ïðîìîâó, â ÿê³é
îõàðàêòåðèçóâàâ ñâ³é íàóêîâèé øëÿõ. Â³í âêàçàâ, ùî ï³ä
âïëèâîì Éîãàííà Ìþëëåðà çàö³êàâèâñÿ ïèòàííÿì ïðî çàãàäêîâó
òåîð³þ æèòòºâî¿ ñèëè). 

Ðîçì³ðêîâóþ÷è íàä ö³ºþ ïðîáëåìîþ, Ãåëüìãîëüö â îñòàíí³é
ð³ê ñòóäåíòñòâà ïðèéøîâ äî âèñíîâêó, ùî òåîð³ÿ æèòòºâî¿ ñèëè
"ïðèïèñóº êîæíîìó æèâîìó ò³ëó âëàñòèâîñò³ òàê çâàíîãî per-
petuum mobile". Ãåëüìãîëüö áóâ çíàéîìèé ç ïðîáëåìîþ â³÷íîãî
äâèãóíà ç³ øê³ëüíèõ ðîê³â, à â ñòóäåíòñüê³ ðîêè "ó â³ëüí³ õâèëèíè
. ðîçøóêóâàâ ³ ïåðåãëÿäàâ òâîðè Äàíèëà Áåðíóëë³, Äàëàìáåðà òà
³íøèõ ìàòåìàòèê³â ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ". "Òàêèì ÷èíîì, ÿ, -
ãîâîðèâ Ãåëüìãîëüö, - íàòðàïèâ íà ïèòàííÿ:" ßêå â³äíîøåííÿ
ìàº ³ñíóâàòè ì³æ ð³çíèìè ñèëàìè ïðèðîäè, ÿêùî ïðèéíÿòè, ùî
perpetuum mobile âçàãàë³ íåìîæëèâèé? "- ² äàë³:"×è âèêîíóþòüñÿ
â ä³éñíîñò³ âñ³ ö³ â³äíîøåííÿ?".

Ï³ä âïëèâîì çíàìåíèòîãî ô³ç³îëîãà Éîãàííà Ìþëëåðà,
Ãåëüìãîëüö ïðèñâÿòèâ ñåáå âèâ÷åííþ ô³ç³îëîã³¿. Ïðîñëóõàâøè
âåñü êóðñ ³íñòèòóòó ó 1842 ðîö³ çàõèñòèâ äîêòîðñüêó äèñåðòàö³þ,
ïðèñâÿ÷åíó áóäîâ³ íåðâîâî¿ ñèñòåìè. Ó ö³é ðîáîò³ äâàäöÿòè-
äâîð³÷íèé ë³êàð âïåðøå äîâ³â ³ñíóâàííÿ ö³ë³ñíèõ ñòðóêòóðíèõ
åëåìåíò³â íåðâîâî¿ òêàíèíè, ÿê³ îòðèìàëè ï³çí³øå íàçâó
íåéðîí³â. Îáîâ'ÿçêîâîþ äëÿ âèïóñêíèê³â êîðîë³âñüêîãî ìåäèêî-
õ³ðóðã³÷íîãî ³íñòèòóòó áóëà âîñüìèð³÷íà â³éñüêîâà ñëóæáà, ÿêó
Ãåëüìãîëüö ïðîõîäèâ ç 1843 ðîêó ó Ïîòñäàì³, ÿê â³éñüêîâèé
ë³êàð. Òàê ïî÷àâñÿ ñëóæáîâèé øëÿõ Ãåëüìãîëüöà. Æèâ â³í ó
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êàçàðì³ ³ âñòàâàâ î ï'ÿò³é ãîäèí³ ðàíêó çà ñèãíàëîì
êàâàëåð³éñüêî¿ òðóáè. Àëå åñêàäðîííèé õ³ðóðã ãóñàðñüêîãî
ïîëêó çíàõîäèâ ÷àñ ³ äëÿ çàíÿòü íàóêîþ. Íàóêîâèé ðîçâèòîê
Ãåëüìãîëüöà â³äáóâàâñÿ, òàêèì ÷èíîì, ó ñïðèÿòëèâ³é îáñòàíîâö³
ï³äâèùåíîãî ³íòåðåñó äî ïðèðîäîçíàâñòâà. Âæå ó ïåðøîìó òîì³
"Óñï³õ³â ô³çèêè, 1845", ùî âèéøîâ ó Áåðë³í³ ó 1847 ðîö³, áóâ
íàäðóêîâàíèé îãëÿä, âèêîíàíèé Ãåëüìãîëüöåì ç òåîð³¿
ô³ç³îëîã³÷íèõ òåïëîâèõ ÿâèù.

Ó 1845 ðîö³ â³í ¿äå äî Áåðë³íà äëÿ ï³äãîòîâêè äî äåðæàâíèõ
³ñïèò³â íà çâàííÿ ë³êàðÿ.

Ó ñâî¿õ ïåðøèõ íàóêîâèõ ðîáîòàõ ïðè âèâ÷åíí³ ïðîöåñ³â
áðîä³ííÿ ³ òåïëîóòâîðåííÿ ó æèâèõ îðãàí³çìàõ Ãåëüìãîëüö
ïðèõîäèòü äî ôîðìóëþâàííÿ çàêîíó çáåðåæåííÿ åíåðã³¿. 

23 ëèïíÿ 1847 â³í çðîáèâ äîïîâ³äü "Ïðî çáåðåæåííÿ ñèëè"
íà çàñ³äàíí³ Áåðë³íñüêîãî ô³çè÷íîãî òîâàðèñòâà. Àâòîðèòåòè â
òîé ÷àñ "áóëè ñõèëüí³ â³äêèäàòè ñïðàâåäëèâ³ñòü çàêîíó; ñåðåä
ò³º¿ çàïåêëî¿ áîðîòüáè, ÿêó âîíè âåëè ç íàòóðô³ëîñîô³ºþ
Ãåãåëÿ, ³ ðîáîòà Ãåëüìãîëüöà áóëà âèçíàíà çà ôàíòàñòèêó.".
Îäíàê Ãåëüìãîëüö íå áóâ ñàìîòí³é, éîãî ï³äòðèìàëà íàóêîâà
ìîëîäü, ³, ïåðø çà âñå, ìàéáóòí³é çíàìåíèòèé ô³ç³îëîã Äþáóà
Ðåéìîí ³ ìîëîäå Áåðë³íñüêå ô³çè÷íå òîâàðèñòâî. Ùî æ
ñòîñóºòüñÿ ñòàâëåííÿ éîãî äî ðîá³ò ïîïåðåäíèê³â Ìàéåðà (1842)
³ Äæîóëÿ (1843), òî Ãåëüìãîëüö íåîäíîðàçîâî âèçíàâàâ
ïð³îðèòåò Ìàéåðà ³ Äæîóëÿ, ï³äêðåñëþþ÷è, ïðîòå, ùî ç
ðîáîòîþ Ìàéåðà â³í íå áóâ çíàéîìèé, à ðîáîòè Äæîóëÿ çíàâ
íåäîñòàòíüî.

Íà â³äì³íó â³ä ñâî¿õ ïîïåðåäíèê³â â³í ïîâ'ÿçóº çàêîí ç
ïðèíöèïîì íåìîæëèâîñò³ â³÷íîãî äâèãóíà. Ìàòåð³þ Ãåëüìãîëüö
ðîçãëÿäàº ÿê ïàñèâíó ³ íåðóõîìó. Äëÿ òîãî ùîá îïèñàòè çì³íè,
ùî â³äáóâàþòüñÿ ó ñâ³ò³, ¿¿ òðåáà íàä³ëèòè ñèëàìè ÿê³
ïðèòÿãóþòü, òàê ³ â³äøòîâõóþòü. "ßâèùà ïðèðîäè, - ãîâîðèòü
Ãåëüìãîëüö, - ïîâèíí³ áóòè çâåäåí³ äî ðóõ³â ìàòåð³¿ ç
íåçì³ííèìè ðóø³éíèìè ñèëàìè, ÿê³ çàëåæàòü ò³ëüêè â³ä
ïðîñòîðîâèõ âçàºìèí". Òàêèì ÷èíîì, ñâ³ò, çà Ãåëüìãîëüöîì, - öå
ñóêóïí³ñòü ìàòåð³àëüíèõ òî÷îê, ùî âçàºìîä³þòü îäèí ç îäíèì ç
öåíòðàëüíèìè ñèëàìè. Ñèëè ö³ êîíñåðâàòèâí³, ³ Ãåëüìãîëüö ó
îñíîâó ñâîãî äîñë³äæåííÿ ñòàâèòü ïðèíöèï çáåðåæåííÿ æèâî¿
ñèëè (Âïåðøå ó ³ñòîð³¿ òåðì³í "æèâà ñèëà" àáî "åíåðã³ÿ"
ç'ÿâëÿºòüñÿ ó ñòàòò³ Ðîáåðòà Þë³óñà Ìàéºðà (1814-1873)
"Çàóâàæåííÿ äî ñèëè íåæèâî¿ ïðèðîäè", ÿêà áóëà íàäðóêîâàíà
ó 1842 ðîö³. Ó íàóêó ïîíÿòòÿ "åíåðã³ÿ" â ñó÷àñíîìó éîãî
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ðîçóì³íí³ ââîäèòü Â³ëüÿì Òîìñîí (1824-1907, ëîðä Êåëüâ³í). Ó
1860 ðîö³, çàïèñàâøè òàêå â³äíîøåííÿ: Å=U0+Uò+Eê+Eï³+Eïð,
äå 

U0+Uò = Å - âíóòð³øíÿ òåïëîâà åíåðã³ÿ ïðè òåìïåðàòóð³ çà
Êåëüâ³íîì, 

Åê = mv2/2 - (ê³íåòè÷íà åíåðã³ÿ ðóõîìîãî ò³ëà), 
Eï³ (ïîòåíö³àëüíà åíåðã³ÿ ò³ëà) = mgH, 
Eïð (åíåðã³ÿ ïðîøòîâõóâàííÿ) = pv (ð - ïèòîìèé òèñê; v -

ïèòîìèé îá'ºì (îá'ºì 1 êã ìàñè ðå÷îâèíè àáî ãàçó). Ïðèíöèï
Ìàéåðà "³ç í³÷îãî í³÷îãî íå áóâàº". Ãåëüìãîëüö äîïîâíþº ñâîþ
äóìêó á³ëüø êîíêðåòíèì ïðèêëàäîì, ùî "íåìîæëèâî ïðè
³ñíóâàíí³ áóäü-ÿêî¿ äîâ³ëüíî¿ êîìá³íàö³¿ ò³ë îòðèìóâàòè
áåçïåðåðâíó ç í³÷îãî ðóø³éíó ñèëó". Ïðèíöèï çáåðåæåííÿ æèâî¿
ñèëè â éîãî ôîðìóëþâàíí³ ãîâîðèòü: "ßêùî áóäü-ÿêå ÷èñëî
ðóõîìèõ ìàòåð³àëüíèõ òî÷îê ðóõàºòüñÿ ò³ëüêè ï³ä âïëèâîì òàêèõ
ñèë, ÿê³ çàëåæàòü â³ä âçàºìîä³¿ òî÷îê îäèí íà îäíîãî àáî ÿê³
ñïðÿìîâàí³ äî íåðóõîìèõ öåíòð³â, òî ñóìà æèâèõ ñèë óñ³õ âçÿòèõ
ðàçîì òî÷îê çàëèøèòüñÿ îäíà ³ òà æ â óñ³ ìîìåíòè ÷àñó, â ÿê³
âñ³ òî÷êè îòðèìóþòü ò³ æ ñàì³ â³äíîñí³ ïîëîæåííÿ îäèí ïî
â³äíîøåííþ äî îäíîãî ³ ïî â³äíîøåííþ äî ³ñíóþ÷èõ íåðóõîìèõ
öåíòð³â, ÿê³ á íå áóëè ¿õí³ òðàºêòîð³¿ ³ øâèäêîñò³ â ïðîì³æêàõ
ì³æ â³äïîâ³äíèìè ìîìåíòàìè". Ñôîðìóëþâàâøè öåé ïðèíöèï,
Ãåëüìãîëüö ðîçãëÿäàº éîãî çàñòîñóâàííÿ â ð³çíèõ êîíêðåòíèõ
âèïàäêàõ. Ðîçãëÿäàþ÷è åëåêòðè÷í³ ÿâèùà, Ãåëüìãîëüö çíàõî-
äèòü âèðàç åíåðã³¿ åëåìåíòàðíèõ çàðÿä³â ³ ïîêàçóº ô³çè÷íå
çíà÷åííÿ ôóíêö³¿, íàçâàíî¿ Ãàóñîâèì ïîòåíö³àëîì. Äàë³ â³í
îá÷èñëþº åíåðã³þ ñèñòåìè çàðÿäæåíèõ ïðîâ³äíèê³â ³ ïîêàçóº,
ùî ïðè ðîçðÿä³ ëåéäåíñüêèõ áàíîê âèä³ëÿºòüñÿ òåïëîòà,
åêâ³âàëåíòíà çàïàñåíî¿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿. Â³í ïîêàçàâ ïðè
öüîìó, ùî ðîçðÿä º êîëèâàëüíèì ïðîöåñîì ³ åëåêòðè÷í³
êîëèâàííÿ "ðîáëÿòüñÿ âñå ìåíøå ³ ìåíøå, ïîêè íàðåøò³ æèâà
ñèëà íå áóäå çíèùåíà ñóìîþ îïîð³â".

Ó 1847 ðîö³ Ãåëüìãîëüö ïèøå ñâîþ çíàìåíèòó êíèãó
"Çáåðåæåííÿ ñèëè", ó ÿê³é ÷³òêî ñôîðìóëþâàâ çàêîí çáåðå-
æåííÿ åíåðã³¿. 

Çà ðåêîìåíäàö³ºþ, òà ïðàêòè÷íîãî ñïðèÿííÿ àâòîðèòåòà
Îëåêñàíäðà Ãóìáîëüäòà (Îëåêñàíäð Ãóìáîëüäò (1769-1859) -
í³ìåöüêèé äîñë³äíèê ïðèðîäè, ãåîãðàô ³ ìàíäð³âíèê, ³íîçåìíèé
ïî÷åñíèé ÷ëåí Ïåòåðáóðçüêî¿ ÀÍ (1818)) ó 1848 ðîö³ Ãåëüì-
ãîëüöó äîçâîëåíî ïåðåä÷àñíî çàëèøèòè â³éñüêîâó ñëóæáó ³
ïîâåðíóòèñÿ ó Áåðë³í äëÿ ïðîäîâæåííÿ íàóêîâî¿ ðîáîòè. Òàì
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â³í âëàøòîâóºòüñÿ íà ì³ñöå ó Àêàäåì³¿ ìèñòåöòâ, ÿê âèêëàäà÷
àíàòîì³¿ ³ âîäíî÷àñ ñòàº àñèñòåíòîì ïðè àíàòîì³÷íîìó ìóçå¿. 

Ó 1849 ðîö³ çà ðåêîìåíäàö³ºþ ñâîãî â÷èòåëÿ, çíàìåíèòîãî
ô³ç³îëîãà Éîãàííà Ìþëëåðà, â³í áóâ çàïðîøåíèé íà ïîñàäó
ïðîôåñîðà ô³ç³îëîã³¿ ³ çàãàëüíî¿ àíàòîì³¿ ó Êåí³ãñáåðã. Â³í
âèñîêî ö³íóâàâ âèõîâíèé âïëèâ ñâîãî ïðîôåñîðà-êåð³âíèêà
Éîãàííà Ìþëëåðà ³ òðèìàâñÿ éîãî íàóêîâîãî íàïðÿìó. Íåäàðìà
â³í ãîâîðèâ ïðî íüîãî: "Õòî ðàç áóâ ó ç³òêíåíí³ ç ïåðøîêëàñíîþ
ëþäèíîþ, ó òîãî äóõîâíèé ìàñøòàá çì³íåíèé íàçàâæäè - òîé
ïåðåæèâå íàéö³êàâ³øå, ùî ìîæå äàòè æèòòÿ.". 

Ó ñâî¿é êíèç³ "Çáåðåæåííÿ ñèëè" Ãåëüìãîëüö, íà â³äì³íó â³ä
Ðîáåðòà Þë³óñà Ìàéåðà (1814-1873), ïðèä³ëÿº ãîëîâíó óâàãó
ô³çèö³ ³ ëèøå äóæå ïîá³÷íî ³ ñòèñëî ãîâîðèòü ïðî á³îëîã³÷í³
ÿâèùà. Òèì íå ìåíøå ñàìå öåé òâ³ð â³äêðèâ Ãåëüìãîëüöó äîðîãó
äî êàôåäðè ô³ç³îëîã³¿ ³ çàãàëüíî¿ ïàòîëîã³¿ ìåäè÷íîãî
ôàêóëüòåòó Êåí³ãñáåðçüêîãî óí³âåðñèòåòó, äå â³í ó 1849 ðîö³
îá³éíÿâ ïîñàäó åêñòðàîðäèíàðíîãî ïðîôåñîðà. 

Öþ ïîñàäó Ãåëüìãîëüö çàéìàâ äî 1855 ðîêó, êîëè â³í
ïåðåéøîâ ïðîôåñîðîì àíàòîì³¿ ³ ô³ç³îëîã³¿ â Áîíí. 

Ó 1858 ðîö³ Ãåëüìãîëüö ñòàº ïðîôåñîðîì ô³ç³îëîã³¿ ó
Ãåéäåëüáåðç³. Ó Ãåéäåëüáåðç³ î÷îëèâ êàôåäðó ô³çèêè, ï³ñëÿ
ñìåðò³ â³äîìîãî ïðîôåñîðà ô³çèêè Ãóñòàâà Ìàãíóñà. Ãåëüìãîëüö
îäåðæàâ â³ä Ìàãíóñà ó ñïàäùèíó ìàëåíüêó é íåçðó÷íó
ëàáîðàòîð³þ; âîíà áóëà ïåðøîþ â ªâðîï³ ïî ÷àñó çàñíóâàííÿ, à
â³í - äðóãèì çà ÷àñîì ¿¿ êåð³âíèêîì. Äå â³í áàãàòî ³ óñï³øíî
çàéìàâñÿ ô³ç³îëîã³ºþ çîðó. Ö³ äîñë³äæåííÿ ñóòòºâî çáàãàòèëè
îáëàñòü çíàííÿ ³ ïðàêòè÷íó ìåäèöèíó. Ï³äñóìêîì öèõ äîñë³ä-
æåíü ñòàëà çíàìåíèòà "Ô³ç³îëîã³÷íà îïòèêà" Ãåëüìãîëüöà,
ïåðøèé âèïóñê ÿêî¿ âèéøîâ ùå ó 1856 ðîö³, äðóãèé - â 1860
ðîö³, à òðåò³é - ó 1867 ðîö³. 

Îêî - îäèí ç ÷óäîâèõ îðãàí³â íàøîãî ò³ëà. Ïðî éîãî ðîáîòó
çíàëè ³ ðàí³øå, ïîð³âíþâàëè ¿¿ ç ðîáîòîþ ôîòîãðàô³÷íîãî
àïàðàòà. Àëå äëÿ ïîâíîãî ç'ÿñóâàííÿ íàâ³òü ò³ëüêè ô³çè÷íî¿
ñòîðîíè çîðó ìàëî ãðóáå ïîð³âíÿííÿ ç ôîòîêàìåðîþ. Ïîòð³áíî
âèð³øèòè ðÿä ñêëàäíèõ çàâäàíü ç ãàëóç³ íå ò³ëüêè ô³çèêè, à é
ô³ç³îëîã³¿ ³ íàâ³òü ïñèõîëîã³¿. Âèð³øóâàòè ¿õ äîâîäèëîñÿ íà
æèâîìó îö³, ³ Ãåëüìãîëüö çóì³â çðîáèòè öå. Â³í ïîáóäóâàâ
îñîáëèâèé, äèâîâèæíèé ïî ñâî¿é ïðîñòîò³ àïàðàò (îôòàëü-
ìîìåòð), ÿêèé äîçâîëÿâ âèì³ðþâàòè êðèâèçíó ðîãîâî¿
îáîëîíêè çàäíüî¿ ³ ïåðåäíüî¿ ïîâåðõí³ êðèøòàëèêà. Òàê áóëî
âèâ÷åíî çàëîìëåííÿ ïðîìåí³â ó îö³. Ìè áà÷èìî ïðåäìåòè
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çàáàðâëåíèìè â òîé ÷è ³íøèé êîë³ð, íàø ç³ð êîëüîðîâèé. Ùî
ëåæèòü â éîãî îñíîâ³? Âèâ÷åííÿ î÷åé ïîêàçàëî, ùî ñ³òê³âêà ìàº
òðè îñíîâíèõ ïî÷óòòºâ³ åëåìåíòè: îäèí ç íèõ íàéñèëüí³øå
äðàòóºòüñÿ ÷åðâîíèìè ïðîìåíÿìè, ³íøèé - çåëåíèìè, òðåò³é -
ñèí³ìè. Áóäü-ÿêèé êîë³ð âèêëèêàº á³ëüø ñèëüíå ðîçäðàòóâàííÿ
îäíîãî ç åëåìåíò³â ³ á³ëüø ñëàáêå ³íøèõ. Êîìá³íàö³¿ ïîäðàçíåíü
ñòâîðþþòü âñþ òó ãðó êîëüîð³â, ÿêó ìè áà÷èìî íàâêîëî ñåáå.
Ùîá äîñë³äèòè äíî æèâîãî îêà, Ãåëüìãîëüö âèãîòîâèâ
îñîáëèâèé ïðèëàä: î÷íå äçåðêàëî (îôòàëüìîñêîï). Öåé ïðèëàä
äàâíî âæå ñòàâ îáîâ'ÿçêîâèì ñïîðÿäæåííÿì êîæíîãî î÷íîãî
ë³êàðÿ. Ãåëüìãîëüö çðîáèâ äóæå áàãàòî äëÿ âèâ÷åííÿ î÷åé ³
çîðó: ñòâîðèâ ô³ç³îëîã³÷íó îïòèêó - íàóêó ïðî îêî ³ ç³ð.

Ó Ãåéäåëüáåðç³, Ãåëüìãîëüö ïðîâîäèâ ñâî¿ êëàñè÷í³
äîñë³äæåííÿ çà øâèäê³ñòþ ïîøèðåííÿ íåðâîâîãî çáóäæåííÿ.
Æàáè, äëÿ åêñïåðèìåíò³â, áàãàòî ðàç³â ïîáóâàëè íà
ëàáîðàòîðíîìó ñòîë³ â÷åíîãî. Â³í âèâ÷àâ íà íèõ øâèäê³ñòü
ïîøèðåííÿ çáóäæåííÿ ïî íåðâó. Íåðâ îòðèìóâàâ ðîçäðàòóâàííÿ
ñòðóìîì, âèêëèêàíå ïîäðàçíåííÿ äîñÿãàëî ì'ÿçà, ³ â³í
ñêîðî÷óâàâñÿ. Çíàþ÷è â³äñòàí³ ì³æ öèìè äâîìà òî÷êàìè ³
ð³çíèöþ â ÷àñ³, ìîæíà âèðàõóâàòè øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ
çáóäæåííÿ ïî íåðâó. Âîíà âèÿâèëàñÿ çîâñ³ì íåâåëèêà, âñüîãî
â³ä 30 äî 100 ì / ñ. Íà÷å çîâñ³ì ïðîñòèé äîñë³ä. Â³í ³ âèãëÿäàº
ïðîñòèì òåïåð, êîëè Ãåëüìãîëüö éîãî ðîçðîáèâ. À äî íüîãî
ñòâåðäæóâàëè, ùî âèì³ðÿòè öþ øâèäê³ñòü íå ìîæíà: âîíà º
ïðîÿâ òàºìíè÷î¿ "æèòòºâî¿ ñèëè", ÿêà íå ï³ääàºòüñÿ âèì³ðàì.

Íå ìåíøå Ãåëüìãîëüö çðîáèâ ³ äëÿ âèâ÷åííÿ ñëóõó òà âóõà
(ô³ç³îëîã³÷íà àêóñòèêà). Ó 1863 ðîö³ âèéøëà éîãî êíèãà "Â÷åííÿ
ïðî çâóêîâ³ â³ä÷óòòÿõ ÿê ô³ç³îëîã³÷íà îñíîâà àêóñòèêè". Äî
äîñë³äæåíü Ãåëüìãîëüöà, ïîâ'ÿçàíèõ ç³ ñëóõîì, ó ö³é ãàëóç³ áóëî
âèâ÷åíî äóæå ìàëî. Ñòâîðèâøè òåîð³þ ðåçîíàíñó, â³í ñòâîðèâ
ïîò³ì íà ¿¿ îñíîâ³ â÷åííÿ ïðî ñëóõîâ³ â³ä÷óòòÿ, ïðî íàø ãîëîñ,
ïðî ìóçè÷í³ ³íñòðóìåíòè. Âèâ÷àþ÷è ÿâèùà êîëèâàíü, Ãåëüìãîëüö
ðîçðîáèâ ³ ðÿä ïèòàíü, ùî ìàþòü âåëè÷åçíå çíà÷åííÿ äëÿ òåîð³¿
ìóçèêè, äàâ àíàë³ç ïðè÷èí ìóçè÷íî¿ ãàðìîí³¿.

Íà ïðèêëàä³ Ãåëüìãîëüöà âèäíî, ÿêå âåëè÷åçíå çíà÷åííÿ ìàº
øèðîòà êðóãîçîðó â÷åíîãî, áàãàòñòâî ³ ð³çíîìàí³òí³ñòü éîãî
çíàíü ³ ³íòåðåñ³â. Òàì æå, â Ãåéäåëüáåðç³, âèéøëè éîãî êëàñè÷í³
ðîáîòè ç ã³äðîäèíàì³êè òà îñíîâàì ãåîìåòð³¿.

Ç áåðåçíÿ 1871 Ãåëüìãîëüö ñòàº ïðîôåñîðîì Áåðë³íñüêîãî
óí³âåðñèòåòó. Çà ñïðèÿííÿ óðÿäó â³í ïîáóäóâàâ ó 1877 ðîö³
ïàëàö íàóêè, ³ìåíîâàíèé íèí³ Ô³çè÷íèì ³íñòèòóòîì Áåðë³íñüêîãî
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óí³âåðñèòåòó, ÿêèì êåðóâàâ äî 1888 ðîêó.
Â³í ñòâîðþº ô³çè÷íèé ³íñòèòóò, äî ÿêîãî ïðè¿çäèëè

ïðàöþâàòè ô³çèêè âñüîãî ñâ³òó.
Ç ïåðå¿çäîì äî Áåðë³íà Ãåëüìãîëüö ïðèñâÿ÷óº ñåáå

âèêëþ÷íî ô³çèö³, ïðè÷îìó âèâ÷àº ¿¿ íàéá³ëüø ñêëàäí³ îáëàñò³:
åëåêòðîäèíàì³êó, â ÿê³é, âèõîäÿ÷è ç ³äåé Ôàðàäåÿ, ðîçðîáëÿº
âëàñíó òåîð³þ, ïîò³ì ã³äðîäèíàì³êó ³ ÿâèùà åëåêòðîë³çó ó
çâ'ÿçêó ç òåðìîõ³ì³ºþ. Îñîáëèâî ÷óäîâ³ éîãî ðîáîòè ç
ã³äðîäèíàì³êè, ðîçïî÷àò³ ùå ó 1858 ðîö³, ó ÿêèõ Ãåëüìãîëüö äàº
òåîð³þ âèõðîâîãî ðóõó ³ òå÷³¿ ð³äèíè ³ ó ÿêèõ éîìó âäàºòüñÿ
âèð³øèòè ê³ëüêà äóæå âàæêèõ ìàòåìàòè÷íèõ çàâäàíü. 

Ó 1882 ðîö³ Ãåëüìãîëüö ôîðìóëþº òåîð³þ â³ëüíî¿ åíåðã³¿, â
ÿê³é âèð³øóº ïèòàííÿ ïðî òå, ÿêà ÷àñòèíà ïîâíî¿ ìîëåêóëÿðíî¿
åíåðã³¿ ÿêî¿ñü ñèñòåìè ìîæå ïåðåòâîðèòèñÿ íà ðîáîòó. Öÿ òåîð³ÿ
ìàº â òåðìîõ³ì³¿ òàêå æ çíà÷åííÿ, ÿê ïðèíöèï Ì.Ñ. Êàðíî â
òåðìîäèíàì³ö³.

Ó 1883 ðîö³ ³ìïåðàòîð Â³ëüãåëüì æàëóº Ãåëüìãîëüöó äâî-
ðÿíñüêå çâàííÿ. 

Ó 1884 ðîö³ Ãåëüìãîëüö ïóáë³êóº òåîð³þ àíîìàëüíî¿
äèñïåðñ³¿, à òðîõè ï³çí³øå ê³ëüêà âàæëèâèõ ðîá³ò ç òåîðåòè÷íî¿
ìåõàí³êè. Äî öüîãî ÷àñó éîãî ðîáîòè ç ìåòåîðîëîã³¿
â³äíîñÿòüñÿ, ÿê àêòóàëüí³.

Ó 1888 ðîö³ Ãåëüìãîëüö ïðèçíà÷àºòüñÿ äèðåêòîðîì,
çàñíîâàíîãî óðÿäîâîãî ô³çèêî-òåõí³÷íîãî ³íñòèòóòó â
Øàðëîòåíáóðãç³, öåíòð³ í³ìåöüêî¿ ìåòðîëîã³¿, â îðãàí³çàö³¿ ÿêîãî
â³í áðàâ íàéàêòèâí³øó ó÷àñòü. Ó òîé æå ÷àñ ó÷åíèé ïðîäîâæóº
÷èòàòè ëåêö³¿ òåîðåòè÷íî¿ ô³çèêè â óí³âåðñèòåò³.

Êîëè í³ìåöüêèé Ðåéõñòàã çàñíóâàâ ó Øàðëîòòåíáóðç³ âåëèêó
óñòàíîâó - ô³çèêî-òåõí³÷íå ³ìïåðñüêå â³äîìñòâî, òî Ãåëüìãîëüöà
ïðèçíà÷èëè ïðåçèäåíòîì. Ç òèõ ï³ð â³í ïîêèíóâ ô³çè÷íèé
³íñòèòóò ó Áåðë³í³, ïåðåäàâøè êåð³âíèöòâî ïðîôåñîðó Àâãóñòó
Êóíøòîâ³. Ñòàâ ÷èòàòè ëåêö³¿ ëèøå òåîðåòè÷íîãî õàðàêòåðó.

Òàêèì ÷èíîì, ä³ÿëüí³ñòü Ãåëüìãîëüöà ÿê ïðîôåñîðà,
ïîä³ëÿºòüñÿ íà ä³ÿëüí³ñòü ïðîôåñîðà ô³ç³îëîãà äî 1871 ðîêó ³
ïðîôåñîðà ô³çèêè ç 1871 äî 1894 ðîêó. Îäíàê, äî ô³çèêè â³í
çâåðòàâñÿ ïîñò³éíî, íàâ³òü äî 1871 ðîêó. Çàâäÿêè ð³çíîá³÷í³é, çà
õàðàêòåðîì ñâîº¿ ïåäàãîã³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, â³í ïîäàðóâàâ ªâðîï³
ó÷í³â - ôàõ³âö³â ç ð³çíèõ ãàëóçåé ïðèðîäîçíàâñòâà. Çîêðåìà äëÿ
Ðîñ³¿: Í. Í. Ãåçåõàóñ, À. Ï. Ñîêîëîâ, Ð. À. Êîëë³, Ï. Ô. Ç³ëîâ,
Í. Í. Øèëëåð; ç á³îëîã³â ³ ë³êàð³â - ïðîôåñîð Å. Àäàìþê,
Ìèêîëà Áàêñò, Ë. Ã³ðøìàí, ². Äîãåëü, Â. Äèáêîâñüêèé, Åììàíó¿ë-



118

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

Ìàêñ Ìàíäåëüøòàì, ². Ñº÷åíîâ, À. Õîä³í, Ô. Øåðåìåòüºâñüêèé.
Å. Þíãå, áàãàòî ç íèõ ñòàëè â³äîìèìè ó íàóö³ çàâäÿêè â³äîìîìó
³ìåí³ Ãåëüìãîëüöà ³ çàñíóâàëè øêîëè â ðîñ³éñüêèõ óí³âåð-
ñèòåòàõ.

Ï³çí³øå Ãåëüìãîëüö ôîðìóëþº çàêîíè çáåðåæåííÿ åíåðã³¿ ó
õ³ì³÷íèõ ïðîöåñàõ ³ ââîäèòü ó 1881 ðîö³ ïîíÿòòÿ âíóòð³øíüî¿
åíåðã³¿ - åíåðã³¿, ÿêó íåîáõ³äíî ï³äâåñòè ò³ëó äëÿ ïðèâåäåííÿ
éîãî ó òåðìîäèíàì³÷íó ð³âíîâàãó ç íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì.

Ç 1842 ïî 1852 çàéìàºòüñÿ âèâ÷åííÿì çðîñòàííÿ íåðâîâèõ
âîëîêîí. Ïàðàëåëüíî Ãåëüìãîëüö àêòèâíî âèâ÷àº ô³ç³îëîã³þ
çîðó ³ ñëóõó. Ãåëüìãîëüö ñòâîðþº êîíöåïö³þ "íåñâ³äîìèõ
óìîâèâîä³â", çã³äíî ç ÿêîþ àêòóàëüíå ñïðèéíÿòòÿ âèçíà÷àºòüñÿ
íàÿâíèìè ó ³íäèâ³äà "çâè÷íèõ ñïîñîá³â", çà ðàõóíîê ÷îãî
çáåð³ãàºòüñÿ ñòàë³ñòü âèäèìîãî ñâ³òó, ïðè öüîìó ³ñòîòíó ðîëü
â³ä³ãðàþòü ì'ÿçîâ³ â³ä÷óòòÿ ³ ðóõ. Â³í ðîçðîáëÿº ìàòåìàòè÷íó
òåîð³þ äëÿ ïîÿñíåííÿ â³äò³íê³â çâóêó çà äîïîìîãîþ ãàðìîí³éíèõ
îáåðòîí³â.

Ãåëüìãîëüö ñïðèÿº âèçíàííþ òåîð³¿ òðüîõ êîëüîð³â çîðó
Òîìàñà Þíãà. 

Ïðàö³âíèêàìè òà ó÷íÿìè Ãåëüìãîëüöà áóëè Â. Âóíäò, ². Ì.
Ñº÷åíîâ ³ Ä. À. Ëà÷³íîâ.

Âñòàíîâëåííÿì çàêîí³â ïîâåä³íêè âèõîð³â äëÿ íåâ'ÿçêèõ
ð³äèí Ãåëüìãîëüö çàêëàäàº îñíîâè ã³äðîäèíàì³êè. Ìàòåìàòè÷-
íèìè äîñë³äæåííÿìè òàêèõ ÿâèù ÿê àòìîñôåðí³ âèõîðè, ãðîçè ³
ãëåò÷åðè (ëüîäîâèêè). Ãåëüìãîëüö çàêëàäàº îñíîâè íàóêîâî¿
ìåòåîðîëîã³¿. Ðÿä òåõí³÷íèõ âèíàõîä³â Ãåëüìãîëüöà íîñèòü éîãî
³ì'ÿ. Êîòóøêà Ãåëüìãîëüöà ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ñï³ââ³ñíèõ
ñîëåíî¿ä³â, â³ääàëåíèõ íà â³äñòàíü ¿õ ðàä³óñó ³ ñëóæèòü äëÿ
ñòâîðåííÿ â³äêðèòîãî îäíîð³äíîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ. Ðåçîíàòîð
Ãåëüìãîëüöà ÿâëÿº ñîáîþ ïîðîæíèñòó êóëþ ç âóçüêèì îòâîðîì
³ ñëóæèòü äëÿ àíàë³çó àêóñòè÷íèõ ñèãíàë³â, à òàêîæ ïðè
áóä³âíèöòâ³ íèçüêî÷àñòîòíèõ çâóêîâèõ êîëîíîê äëÿ ïîñèëåííÿ
íèçüêèõ ÷àñòîò, àáî íàâïàêè, âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïðèäóøåííÿ
íåáàæàíèõ ÷àñòîò â ïðèì³ùåííÿõ. 

Áóäó÷è ïîñë³äîâíèêîì Êàíòà (1724-1804) òà éîãî ô³ëîñîô³¿,
íà îñíîâ³ ïðèíöèïó ñïåöèô³÷íèõ åíåðã³é ². Ìþëëåðà ³ òåîð³¿
ëîêàëüíèõ çíàê³â Ð. Ã. Ëîòöå ðîçðîáëÿâ âëàñíó òåîð³þ
ñïðèéíÿòòÿ, "òåîð³þ ³ºðîãë³ô³â". Â³äïîâ³äíî äî ö³º¿ òåîð³¿,
ñóá'ºêòèâí³ îáðàçè íå ìàþòü ñõîæîñò³ ç îá'ºêòèâíèìè
âëàñòèâîñòÿìè ñïðèéíÿòòÿ ïðåäìåò³â, àëå ÿâëÿþòü ñîáîþ ëèøå
¿õ çíàêè. Äëÿ íüîãî ñïðèéíÿòòÿ óÿâëÿëîñÿ äâîñòóï³í÷àñòèì
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ïðîöåñîì. Â îñíîâ³ ëåæèòü â³ä÷óòòÿ, ÿê³ñòü òà ³íòåíñèâí³ñòü
ÿêîãî îáóìîâëåí³ âðîäæåíèìè (àïð³îðíèìè) ìåõàí³çìàìè,
ñïåöèô³÷íèìè äëÿ äàíîãî îðãàíó ñïðèéíÿòòÿ. Íà îñíîâ³ öèõ
â³ä÷óòò³â âæå â ðåàëüíîìó äîñâ³ä³ óòâîðþþòüñÿ àñîö³àö³¿. Òàêèì
÷èíîì àêòóàëüíå ñïðèéíÿòòÿ âèçíà÷àºòüñÿ âæå íàÿâíèìè â
³íäèâ³äà "çâè÷íèõ ñïîñîá³â". Îïèñàâ íà îñíîâ³ ö³º¿ êîíöåïö³¿
ìåõàí³çìè ñïðèéíÿòòÿ ïðîñòîðó, â ÿêîìó íà ïåðøèé ïëàí
âèñóâàëàñÿ ðîëü ì'ÿçîâèõ ðóõ³â.

Ï³ñëÿ òîãî ÿê ïåðøà äðóæèíà ïîìåðëà, Ãåëüìãîëüö îäðó-
æèâñÿ âäðóãå. 

Ïîìåð Ãåëüìãîëüö 8 âåðåñíÿ 1894.
Ñèí Ðîáåðò - ìîëîäèé ó÷åíèé ô³çèê, ÿêèé âñòèã îòðèìàòè

ïðåì³þ çà ñâîþ ðîáîòó "Ïðî âèïðîì³íþâàííÿ ïîëóì'ÿ" ïîìåð ó
1889 ðîö³.

Ðîóëàíä: îòðèìàâ ç âèñîêîþ òî÷í³ñòþ çíà÷åííÿ
åêâ³âàëåíòà - 1 êàë = 4,1846 Äæ 

Ðîóëàíä Ãåíð³ Àóãóñòóñ (27.11.1848 -
16.04.1901) - àìåðèêàíñüêèé ô³çèê, ÷ëåí
Íàö³îíàëüíî¿ ÀÍ. 

Ç 1876 ðîêó - ïðîôåñîð óí³âåðñèòåòó Äæ.
Ãîïê³íñà. 

Ç 1889 ðîêó - ÷ëåí Ëîíäîíñüêîãî êîðîë³â-
ñüêîãî òîâàðèñòâà ³ Ïàðèçüêî¿ ÀÍ ç 1893 ðîêó. 

Ãåíð³ Ðîóëàíä çì³ã çðîáèòè ïðÿìå ï³äòâåðä-
æåííÿ òåîð³¿ Àìïåðà - âçàºìîä³¿ îêðåìèõ

åëåìåíò³â ñòðóìó ("Çàêîí Àìïåðà") ³ âïëèâó ñòðóì³â íà ìàãí³òè
("ïðàâèëî Àìïåðà"). Ïî ñóò³, áóëà ñòâîðåíà íîâà íàóêà ïðî
åëåêòðèêó ³ ìàãíåòèçì.

Íàóêîâ³ ïðàö³ ó ãàëóçÿõ åëåêòðîäèíàì³êè, îïòèêè, ñïåêòðî-
ñêîï³¿ ³ òåïëîòè.

Ðîóëàíä ó 1875 ðîö³ îáåðòàâ çóá÷àñòå êîëåñî ç åáîí³òó,
çóáö³ ÿêîãî åëåêòðèçóâàëèñÿ ³ íàáóâàëè ïîçèòèâíèé çàðÿä.
Ìàãí³òíà ñòð³ëêà, ÿêà áóëà ï³äâ³øåíà íåäàëåêî â³äõèëÿëàñÿ, ÿê
ï³ä ä³ºþ ïðîâ³äíèêà ³ç ñòðóìîì. Åëåêòðè÷íèé ñòðóì, ñòâîðþ-
âàíèé òàêèìè çàðÿäàìè, îòðèìàâ íàçâó êîíâåêö³éíîãî, íà
â³äì³íó â³ä ñòðóìó ïðîâ³äíîñò³, ÿêèé âèíèêàº ó çâè÷àéíèõ
ïðîâ³äíèêàõ. Öå äîñë³äæåííÿ ìàëî âàæëèâå çíà÷åííÿ ó
ï³äòâåðäæåíí³ ð³âíÿíü Ìàêñâåëà äëÿ ðóõîìèõ ñåðåäîâèù. 

Ó 1880 ðîö³ Ðîóëàíä ç âåëèêîþ òî÷í³ñòþ îá÷èñëèâ
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ìåõàí³÷íèé åêâ³âàëåíò òåïëîòè. Ñêîðèñòàâøèñü ïðèëàäîì ²âàíà
Ïóëþÿ (1845-1918), àìåðèêàíñüêèé ô³çèê Ãåíð³ Ðîóëàíä ó 1880
ðîö³ îòðèìàâ, ç âèñîêîþ òî÷í³ñòþ ³ çíà÷åííÿ åêâ³âàëåíòà - 1 êàë
= 4,1846 Äæ. (²âàí Ïóëþé ó 1875 ðîö³ çðîáèâ ñâ³é çíàìåíèòèé
ïðèëàä, ³ âèêîðèñòîâóâàâ äëÿ âèêîíàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ
äîñë³äæåíü. Ó 1878 ðîö³ öåé ïðèëàä áóâ â³äçíà÷åíèé ñð³áíîþ
ìåäàëëþ íà âñåñâ³òí³é âèñòàâö³ ó Ïàðèæ³ ³ ñòàâ â³äîìèì ó
ªâðîï³. ªâðîïåéñüêà ïðåñà âèñîêî îö³íèëà ïðèëàä ². Ïóëþÿ. Ïðî
íüîãî ïèñàëè: "Öåé ïðèëàä âèðîáëÿþòü â³äîì³ í³ìåöüê³ ôàáðèêè
. ³ ïðîäàþòü ñåðåäí³ì ³ âèùèì øêîëàì, à â³äîì³ ï³äðó÷íèêè
ô³çèêè íàäàþòü éîãî îïèñ". À ùå ï³çí³øå, äåñü ó 1907 ðîö³, ².
Ïóëþé ïîäàðóâàâ òî÷íó êîï³þ ñâîãî ïðèëàäó, íà ïðîõàííÿ
äèðåêö³¿, í³ìåöüêîìó ìóçåþ ó Ìþíõåí³, äå éîãî âñòàíîâèëè
ïîðÿä ç â³äîìèì ïðèëàäîì Äæîóëÿ Äæåéìñà Ïðåñêîò (1818-
1889). Ïðî äîñêîíàë³ñòü ³ çðó÷í³ñòü öüîãî ïðèëàäó äëÿ
âèì³ðþâàííÿ ìåõàí³÷íîãî åêâ³âàëåíòà òåïëîòè ñâ³ä÷èòü ³ òîé
ôàêò, ùî ùå ó 50-õ ðîêàõ XX ñòîë³òòÿ ñòóäåíòè âèùèõ ºâðîïåé-
ñüêèõ çàêëàä³â âèêîðèñòîâóâàëè éîãî ïðè âèêîíàíí³ ëàáîðàòîð-
íèõ ðîá³ò).

Îòòî ôîí Ãåð³êå: íå áóâ ô³çèêîì, ùî ä³ÿâ çà
ïåâíèìè íîðìàìè ò³º¿ ÷è ³íøî¿ øêîëè

Çä³éñíèâ â³äîìèé åêñïåðèìåíò ç ìàãäåáóðçü-
êèìè êóëÿìè ç ñ³ðêè, ÿê³ åëåêòðèçóâàëèñü â³ä
òåðòÿ ¿õ äîëîíÿìè ðóê, âèêëèêàþ÷è åëåêòðî-
ñòàòè÷íèé çàðÿä.

Çàéìàâñÿ äîñë³äæåííÿì ó ãàëóç³ åëåêòðèêè,
óñòàíîâèâ ÿâèùå âçàºìíîãî â³äøòîâõóâàííÿ
äâîõ íàåëåêòðèçîâàíèõ ò³ë.

Âîëîä³â ïðîíèêëèâèì ðîçóìîì. 
Â³ðíî ñõîïëþâàâ ïîòðåáè íàóêè. 
Ñêîíñòðóþâàâ âàêóóìíå âñìîêòóâàííÿ. 

Áóâ äóæå ìàéñòåðíèì åêñïåðèìåíòàòîðîì ³ çíàþ÷èì ìàòå-
ìàòèêîì, ç ö³êàâ³ñòþ äî ÷èñëà ³ ì³ð³. 

Àâòîð êíèãè "Íîâ³, òàê çâàí³ ìàãäåáóðçüê³, äîñë³äè ç ïóñòèì
ïðîñòîðîì". 

Ïîðó÷ ç Êåïëåðîì, â³í áåçïåðå÷íî, íàéá³ëüøèé ç í³ìåöüêèõ
ô³çèê³â XVII ñòîð³÷÷ÿ .

Äèïëîìàò, áóðãîì³ñòð ì³ñòà Ìàãäåáóðãà.
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ª ïàì'ÿòíèê Îòòî ôîí Ãåð³êå â Ìàãäåáóðç³.
Îòòî ôîí Ãåð³êå (1602 - 1686) - í³ìåöüêèé ô³çèê, ³íæåíåð ³

ô³ëîñîô.
Íàâ÷àâñÿ: ïðàâîçíàâñòâó, ìàòåìàòèêè ³ ìåõàí³êè â Ëåéïöèãó,

ªí³ ³ Ëåéäåí³. Äåÿêèé ÷àñ ñëóæèâ ³íæåíåðîì ó Øâåö³¿. 
Ç 1646 ðîêó - áóðãîì³ñòð Ìàãäåáóðãà. 
Ó 1650 ðîö³ âèíàéøîâ âàêóóìíó â³äêà÷êó ³ çàñòîñóâàâ ñâ³é

âèíàõ³ä äëÿ âèâ÷åííÿ âëàñòèâîñòåé âàêóóìó ³ ðîë³ ïîâ³òðÿ â
ïðîöåñ³ ãîð³ííÿ ³ äëÿ äèõàííÿ ëþäèíè. 

Ó 1654 ðîö³ ïðîâ³â â³äîìèé åêñïåðèìåíò ç Ìàãäåáóðçüêèìè
êóëÿìè, ÿêèì äîâ³â íàÿâí³ñòü òèñêó ïîâ³òðÿ; âñòàíîâèâ ïðóæí³ñòü
³ âàãîì³ñòü ïîâ³òðÿ, çäàòí³ñòü ï³äòðèìóâàòè ãîð³ííÿ, ïðîâîäèòè
çâóê.

Ó 1657 ðîö³ âèíàéøîâ âîäÿíèé áàðîìåòð, çà äîïîìîãîþ
ÿêîãî ó 1660 ðîö³ ïåðåäáà÷èâ íàñóâàííÿ áóðè çà 2 ãîäèíè äî ¿¿
ïîÿâè , òàêèì ÷èíîì, óâ³éøîâøè â ³ñòîð³þ ÿê îäèí ç ïåðøèõ
ìåòåîðîëîã³â.

Ó 1663 ðîö³ âèíàéøîâ îäèí ç ïåðøèõ åëåêòðîñòàòè÷íèõ
ãåíåðàòîð³â, ùî âèêëèêàâ åëåêòðîñòàòè÷í³ çàðÿäè òåðòÿì - êóëÿ
ç ñ³ðêè, íàòèðàëàñÿ äîëîíÿìè ðóê. 

Ó 1672 ðîö³ âèÿâèâ, ùî çàðÿäæåíà êóëÿ ïîòð³ñêóº ³ ñâ³òèòüñÿ
â òåìðÿâ³ (ïåðøèì ñïîñòåð³ãàâ åëåêòðè÷íó ëþì³íåñöåíö³þ). Êð³ì
òîãî, ¿ì áóëî âèÿâëåíî âëàñòèâ³ñòü åëåêòðè÷íîãî â³äøòîâõóâàííÿ
îäíàêîâî çàðÿäæåíèõ ïðåäìåò³â.

Íåçâàæàþ÷è íà ÿâíó ñõèëüí³ñòü äî íàóêîâèõ çàíÿòü, Îòòî
ôîí Ãåð³êå í³êîëè íå óõèëÿâñÿ â³ä ïîêëàäåíèõ íà íüîãî, éîãî
ð³äíèì ì³ñòîì, ãðîìàäñüêèõ îáîâ'ÿçê³â. Ïðèéíÿâøè íà ñåáå
ïî÷åñíó ïîñàäó áóðãîì³ñòðà ì³ñòà Ìàãäåáóðãà, ìàëî íå ó ñàìå
íåÿñíèé äëÿ êðà¿íè ÷àñ, áóâ çìóøåíèé ïîñò³éíî â³äëó÷àòèñÿ äëÿ
âèêîíàííÿ ð³çíèõ äèïëîìàòè÷íèé äîðó÷åíü. À ÿêùî ùå äîäàìî,
ùî íà ïîñàä³ â³í ïåðåáóâàâ 32 ðîêè, à ðàí³øå öüîãî ïîáóâàâ ³ â
ïîëîí³, ³ íà â³éñüêîâ³é ñëóæá³, ³ çàéìàâñÿ áóä³âíèöòâîì óêð³ï-
ëåíü ³ ìîñò³â, òî íå ìîæíà íå çäèâóâàòèñÿ ò³é íàïîëåãëèâîñò³, ç
ÿêîþ â³í ó â³ëüí³ äí³ òà ãîäèíè â³ääàâàâñÿ óëþáëåíèì çàíÿòòÿì
ô³çèêîþ. Ñïðîì³ãñÿ çä³éñíèòè òàêó ê³ëüê³ñòü âèíàõîä³â ³ íîâèõ
äîñë³ä³â, ÿêèìè â³í çáàãàòèâ íàóêó òà äîêëàäíèé îïèñ ÿêèõ
çàëèøèâ ó ñâî¿é çíàìåíèò³é êíèç³: "Ottonis de Guericke
Experimenta Nova (ut vocantur) Magdeburgica".

Ãåð³êå áóâ íàñàìïåðåä åêñïåðèìåíòàòîðîì, ö³ëêîì ðîçóì³â
íàóêîâå çíà÷åííÿ äîñâ³äó, ùî â éîãî ÷àñ ìîæíà ââàæàòè
îçíàêîþ ãåí³àëüíîñò³. Ó 17 ñòîð³÷÷³ ùå äóæå âàæêî áóëî
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çðåêòèñÿ ñõîëàñòè÷íîãî íàïðÿìêó, ÿêèé òàê äîâãî ïàíóâàâ ó
íàóö³ ³ ïðèâ÷èòè ñâ³é ðîçóì äî ñàìîñò³éíî¿ îö³íêè ñïîñòåðåæó-
âàíèõ ÿâèù. Ëèøå äåÿê³ â÷åí³ ìîãëè ñêàçàòè ÿê Ãåð³êå:
ô³ëîñîôè, ÿê³ òðèìàþòüñÿ âèêëþ÷íî ñâîãî óìîãëÿäó, à
ïðàêòè÷íèé äîñâ³ä ³ àðãóìåíòè çàëèøàþ÷è îñòîðîíü, í³êîëè íå
ìîæóòü ïðèéòè äî äîñòîâ³ðíèõ ³ ñïðàâåäëèâèõ âèñíîâê³â ùîäî
ÿâèù çîâí³øíüîãî ñâ³òó. ² ìè áà÷èìî ÷èìàëî ïðèêëàä³â, ùî
ëþäñüêèé ðîçóì, êîëè â³í íå çâåðòàº óâàãè íà ðåçóëüòàòè,
çäîáóò³ äîñâ³äîì, â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ³ñòèíè äàë³, í³æ çåìëÿ â³ä
ñîíöÿ.

Ãåð³êå íå çíàþ÷è ùå í³÷îãî ïðî âèíàõ³ä ðòóòíîãî áàðîìåòðà
1643 ðîêó ³ ïðî òàê çâàíó òîðð³÷åëë³ºâó ïîðîæíå÷ó, íàïîëåãëèâî
ïðàãíóâ çðóéíóâàòè, øëÿõîì äîñë³äó, ñòàðîâèííèé
ô³ëîñîôñüêèé ñï³ð ïðî ïîðîæí³é ïðîñò³ð. ² îñü, áëèçüêî 1650
ðîêó, ðåçóëüòàòîì ö³º¿ íàïîëåãëèâîñò³ º âèíàõ³ä ¿ì ïîâ³òðÿíîãî
íàñîñà. Îðèã³íàëüí³ ìàãäåáóðçüê³ êóë³ ³ âàêóóìíèé íàñîñ, ÿêèé
ñòâîðèâ Ãåð³êå, º ó åêñïîçèö³¿ ìóçåþ Ìþíõåíà.

Âîäÿíèé áàðîìåòð ñòâîðèâ ðàí³øå, áëèçüêî 1657 ðîêó. Ï³ä
÷àñ ïåðåáóâàííÿ â Ðåãåíñáóðç³ ó 1654 ðîö³ ä³çíàâñÿ (â³ä îäíîãî
÷åíöÿ, Ìàãíóñà) ïðî äîñë³äè Òîðð³÷åëë³. Ìîæëèâî, ùî öÿ
âàæëèâà ³íôîðìàö³ÿ ñïîíóêàëà éîãî çàéíÿòèñÿ òèì æå
ïèòàííÿì, à ìîæëèâî â³í ³ ñàìîñò³éíèì øëÿõîì ïðèéøîâ äî
âèíàõîäó ñâîãî âîäÿíîãî áàðîìåòðà, ïðèñòð³é ÿêîãî áóëî ò³ñíî
ïîâ'ÿçàíèé ç éîãî êîëèøí³ìè ïíåâìàòè÷íèìè äîñë³äàìè. ßê áè
òî íå áóëî, ïðèëàä öåé âæå ³ñíóâàâ ó 1657 ðîö³, òàê ÿê º
ñâ³ä÷åííÿ, ùî ç öüîãî ñàìå ÷àñó â³í çä³éñíþâàâ ñïîñòåðåæåííÿ
çà ñòàíîì ïîãîäè. Éîãî âîäÿíèé áàðîìåòð ñêëàäàâñÿ ç äîâãî¿ (ó
20 ë³êò³â) ì³äíî¿ òðóáêè, ïðèêð³ïëåíî¿ äî çîâí³øíüî¿ ñò³íêè
òðèïîâåðõîâîãî áóäèíêó Ãåð³êå. Íèæí³é ê³íåöü òðóáêè áóâ
çàíóðåíèé ó ïîñóäèíó ç âîäîþ, à âåðõí³é, äîïîâíåíèé ñêëÿíîþ
òðóáêîþ, áóâ çàáåçïå÷åíèé êðàíîì ³ ì³ã áóòè ç'ºäíàíèé ç
ïîâ³òðÿíèì íàñîñîì. Ïðè âèêà÷óâàíí³ ïîâ³òðÿ âîäà ï³äíÿëàñÿ â
òðóáö³ äî âèñîòè (ó 19 ë³êò³â); êîëè êðàí áóâ çàêðèòèé, ³
áàðîìåòð íå ç'ºäíàíèé ç íàñîñîì. Íåçàáàðîì çà äîïîìîãîþ
öüîãî ïðèëàäó Ãåð³êå çíàéøîâ, ùî àòìîñôåðíèé òèñê ïîñò³éíî
çì³íþºòüñÿ, ÷îìó â³í ³ íàçâàâ ñâ³é áàðîìåòð ñëîâàìè Semper
vivum. Ïîò³ì, ïîì³òèâøè ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ âèñîòîþ âîäè â
òðóáö³ ³ ñòàíîì ïîãîäè, â³í íàçâàâ éîãî Wettermannchen. Äëÿ
á³ëüøîãî åôåêòó íà ïîâåðõí³ âîäè â ñêëÿí³é òðóáö³ áóâ
ïîïëàâîê, ùî ìàâ âèä ëþäñüêî¿ ô³ãóðêè ç ïðîñòÿãíóòîþ ðóêîþ,
ÿêà âêàçóâàëà íà òàáëèöþ ç íàïèñàìè, â³äïîâ³äíî ð³çíèì ñòàíàì
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ïîãîäè; âñÿ æ ³íøà ÷àñòèíà ïðèëàäó áóëà íàâìèñíå çàìàñêîâàíà
äåðåâ'ÿíîþ îáøèâêîþ. Ó ñâî¿é êíèç³ Ãåð³êå äàâ ñâîºìó áàðî-
ìåòðó íàçâó Anemoscopium. 

Ó 1660 ðîö³ â³í ïðèâ³â âñ³õ æèòåë³â Ìàãäåáóðãà â êðàéíº
îáóðåííÿ, ïåðåäáà÷èâøè ñèëüíó áóðþ çà 2 ãîäèíè äî ¿¿ ïî÷àò-
êó…

Îáðàâøè ïðåäìåòîì ñâî¿õ äîñë³äæåíü ïîâ³òðÿ, Ãåð³êå
íàìàãàâñÿ äîâåñòè äîñë³äíèì øëÿõîì íåîáõ³äí³ñòü éîãî
ñï³âó÷àñò³ â òàêèõ ÿâèùàõ, ÿê ïåðåäà÷à çâóêó íà â³äñòàíü ³
ãîð³ííÿ. ¯ì áóâ ïðèäóìàíèé â³äîìèé äîñë³ä ³ç äçâ³íî÷êîì ï³ä
êîâïàêîì ïîâ³òðÿíîãî íàñîñà, à â ïèòàíí³ ïðî ãîð³ííÿ â³í çíà÷íî
âèïåðåäèâ ñó÷àñíèõ éîìó ô³ëîñîô³â, ùî ìàëè ïðî öå ÿâèùå
äóæå íå ÷³òê³ óÿâëåííÿ. Òàê, íàïðèêëàä, Ðåíå Äåêàðò (1596-
1650) ó 1644 ðîö³ íàìàãàâñÿ äîâåñòè øëÿõîì ì³ðêóâàííÿ, ùî
ëàìïà ìîæå ãîð³òè â ãåðìåòè÷íî çàêðèòîìó ïðîñòîð³ ñê³ëüêè
çàâãîäíî äîâãî. Ïåðåêîíàâøèñü, ùî ñâ³÷êà íå ìîæå ãîð³òè â
ðåçåðâóàð³, ç ÿêîãî âèêà÷àíå ïîâ³òðÿ, Ãåð³êå äîâ³â çà
äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíî äëÿ ö³º¿ ìåòè âëàøòîâàíîãî ïðèëàäó, ùî
ïîëóì'ÿ ïîæèðàº ïîâ³òðÿ, òîáòî ùî äåÿêà ÷àñòèíà ïîâ³òðÿ (íà
éîãî äóìêó, áëèçüêî 1/10) çíèùóºòüñÿ ãîð³ííÿì. Çãàäàéìî, ùî
â öþ åïîõó ùå í³ÿêèõ õ³ì³÷íèõ â³äîìîñòåé íå áóëî, ³ ïðî ñêëàä
ïîâ³òðÿ í³õòî íå ìàâ ùå óÿâëåííÿ; íå äèâíî òîìó, ùî ³ Ãåð³êå íå
ì³ã ïîÿñíèòè ôàêòó ïîãëèíàííÿ ÷àñòèíè ïîâ³òðÿ ïðè ãîð³íí³ ³
ãîâîðèâ ò³ëüêè, ùî ïîëóì'ÿ ïñóº ïîâ³òðÿ, òîìó ùî éîãî ñâ³÷êà
ãàñëà â çàêðèòîìó ïðîñòîð³ ïîð³âíÿíî ñêîðî. Ó âñÿêîìó ðàç³, â³í
áóâ íàáàãàòî áëèæ÷å äî ³ñòèíè, í³æ ò³ õ³ì³êè 17 ñòîë³òòÿ, ÿê³
ñòâîðèëè ã³ïîòåçó ôëîã³ñòîíó.

Ãåð³êå, ÿê â³äîìî, ñïåðøó íå ââàæàâ ìîæëèâèì âèêà÷óâàòè
ïîâ³òðÿ áåçïîñåðåäíüî ³ õîò³â óòâîðèòè ïîðîæí³é ïðîñò³ð ó
ãåðìåòè÷íî çàêðèò³é áî÷ö³ çà äîïîìîãîþ âèäàëåííÿ ç íå¿ âîäè.
Ç ö³ºþ ìåòîþ â³í äî äíà áî÷êè ïðèðîáèâ íàñîñ, äóìàþ÷è, ùî
ò³ëüêè ïðè òàêîìó ðîçòàøóâàíí³ ïðèëàäó âîäà áóäå ñë³äóâàòè çà
ïîðøíåì íàñîñà âíàñë³äîê ñâîº¿ âàãè. Ñïî÷àòêó ó Ãåð³êå íå áóëî
ùå ïåâíîãî ïîíÿòòÿ ïðî àòìîñôåðíèé òèñê ³ âçàãàë³ ïðî
ïðóæí³ñòü ïîâ³òðÿ. Êîëè öÿ ïåðøà ñïðîáà íå âäàëàñÿ, îñê³ëüêè
ó ïîðîæíå÷ó êð³çü ù³ëèíè ³ ïîðè áî÷êè ïðîíèêàëî ç øèï³ííÿì
çîâí³øíº ïîâ³òðÿ. Ãåð³êå ñïðîáóâàâ ïîì³ñòèòè ñâîþ áî÷êó â
³íøó, òåæ íàïîâíåíó âîäîþ, ïðèïóñêàþ÷è öèì ñïîñîáîì
óáåðåãòè ïîðîæíå÷ó â³ä ïðîíèêíåííÿ â íå¿ ïîâ³òðÿ çîâí³. Àëå é
íà öåé ðàç äîñâ³ä âèÿâèâñÿ íåâäàëèì, òîìó ùî âîäà ç
çîâí³øíüî¿ áî÷êè ï³ä âïëèâîì àòìîñôåðíîãî òèñêó ïðîò³êàëà
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êð³çü ïîðè ó âíóòð³øíþ ³ íàïîâíþâàëà ïîðîæíå÷ó. Òîä³,
íàðåøò³, Ãåð³êå çâàæèâñÿ ïðèºäíàòè íàñîñ äî áåçïîñåðåäíüîãî
âèêà÷óâàííÿ ïîâ³òðÿ ç ì³äíî¿ êóëÿñòî¿ ñóäèíè, âñå ùå
äîòðèìóþ÷èñü ñâîãî ïîìèëêîâîãî ïðèïóùåííÿ, ùî ³ ïîâ³òðÿ,
ïîä³áíî âîä³, ìîæå ñë³äóâàòè çà ïîðøíåì íàñîñà ò³ëüêè çàâäÿêè
ñâî¿é òÿæêîñò³, òîìó ³ òåïåð íàñîñ áóâ ïðèãâèí÷åíèé âíèçó
ïîñóäèíè ³ ðîçòàøîâàíèé âåðòèêàëüíî. Ðåçóëüòàò âèêà÷óâàííÿ
áóâ çîâñ³ì íåñïîä³âàíèì ³ íàëÿêàâ âñ³õ ïðèñóòí³õ: ì³äíèé êóëÿ
íå âèòðèìàëà çîâí³øíüîãî òèñêó ³ ç òð³ñêîì áóëà ç³ì'ÿòà ³
ñïëþñíóòà. Öå çìóñèëî Ãåð³êå ãîòóâàòè äëÿ íàñòóïíèõ äîñë³ä³â
ðåçåðâóàðè ì³öí³ø³ ³ á³ëüø ïðàâèëüíî¿ ôîðìè. Íåçðó÷íå
ðîçòàøóâàííÿ íàñîñà íåçàáàðîì çìóñèëî Ãåð³êå âëàøòóâàòè
ñïåö³àëüíèé äëÿ öüîãî ïðèëàäó òðèí³æîê ³ ïðèðîáèòè äî ïîðøíÿ
âàæ³ëü; òàêèì ÷èíîì áóâ âëàøòîâàíèé ïåðøèé ïîâ³òðÿíèé íàñîñ,
íàçâàíèé àâòîðîì Antlia pneumatica. Çâè÷àéíî, ïðèëàä áóâ ùå
äóæå äàëåêèé â³ä äîñêîíàëîñò³ ³ âèìàãàâ íå ìåíøå òðüîõ îñ³á
äëÿ ìàí³ïóëÿö³é ç ïîðøíåì ³ êðàíàìè, çàíóðåíèìè ó âîäó, äëÿ
êðàùî¿ ³çîëÿö³¿ óòâîðþâàíî¿ ïîðîæíå÷³ â³ä çîâí³øíüîãî ïîâ³òðÿ.
Ðîáåðò Áîéëü, ùî âí³ñ ó ïíåâìàòè÷íó ìàøèíó çíà÷í³
âäîñêîíàëåííÿ, ââàæàâ ùî Îòòî ôîí Ãåð³êå º ¿¿ ñïðàâæí³ì
âèíàõ³äíèêîì. ² õî÷à Ãåð³êå, íà ïî÷àòêó ñâî¿õ äîñë³äæåíü,
ïîìèëêîâî òëóìà÷èâ ä³þ ñâîãî ïðèëàäó (òÿæê³ñòþ, à íå
ïðóæí³ñòþ ïîâ³òðÿ, çàïîâíåíîãî ó ðåçåðâóàð³), òèì íå ìåíø â³í,
ìàáóòü, äîáðå ðîçóì³â íåìîæëèâ³ñòü äîñÿãíåííÿ, çà äîïîìîãîþ
ïîâ³òðÿíîãî íàñîñà àáñîëþòíî¿ ïîðîæíå÷³.

Íàãí³òàëüí³ íàñîñè áóëè â³äîì³ ùå ó äàâíèíó, ¿õ âèíàõ³ä
ïðèïèñóºòüñÿ Êòåç³á³þ, ùî æèâ ó II ñòîë³òò³ äî í. å. â
Îëåêñàíäð³¿. Ïíåâìàòè÷í³ ðóøíèö³ òåæ áóëè âæå â³äîì³ Ãåð³êå,
ïðîòå äî ïîíÿòòÿ ïðî ïðóæí³ñòü ïîâ³òðÿ â³í ïðèéøîâ ò³ëüêè ï³ñëÿ
âëàøòóâàííÿ ñâîãî íàñîñà, íà ï³äñòàâ³ áàãàòüîõ äîñë³ä³â.
Ïèòàííÿ öå, íàñò³ëüêè åëåìåíòàðíå ñüîãîäí³, à äëÿ òîãî ÷àñó
âîíî áóëî îäíèì ç íàéâàæ÷èõ, à â³äêðèòòÿ çàêîíó Áîéëÿ -
Ìàð³îòòà, áëèçüêî 1676 ðîêó - îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ çàâîþ-
âàíü ëþäñüêîãî ðîçóìó òîãî ÷àñó.

Äîñë³äè, ÿê³ Ãåð³êå ïîêàçóâàâ ïóáë³÷íî ç³ ñâî¿ìè ïîâ³òðÿíèìè
íàñîñàìè, ñòâîðþâàëè éîìó ãó÷íó ïîïóëÿðí³ñòü. Ð³çí³ âèñîêî-
ïîñòàâëåí³ îñîáè íàâìèñíå çà¿æäæàëè â Ìàãäåáóðã, ùîá
îñîáèñòî ïåðåêîíàòèñÿ â ñïðàâåäëèâîñò³ âñ³õ öèõ íîâèíîê.
Çàãàëüíîâ³äîìèé äîñâ³ä ç ìàãäåáóðçüêèìè ï³âêóëÿìè áóâ
ïîêàçàíèé ó 1654 ðîö³ â Ðåãåíñáóðç³. Äîñâ³ä äîâ³â íàÿâí³ñòü
òèñêó ïîâ³òðÿ. ²íø³ ç éîãî ïíåâìàòè÷íèõ äîñë³ä³â ³ ïîíèí³
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ïîâòîðþþòüñÿ íà øê³ëüíèõ óðîêàõ ô³çèêè ³ îïèñàí³ â ï³äðó÷-
íèêàõ.

Îäèí ç äîñë³ä³â Ãåð³êå ïîëÿãàâ ó íàñòóïíîìó: êóëÿ,
íàïîâíåíà ïîâ³òðÿì, à ³íøèé, ç ÿêîãî ïîâ³òðÿ áóëî ïîïåðåäíüî
â³äêî÷åíî, áóëè ç'ºäíàíí³ çà äîïîìîãîþ òðóáêè; òîä³ ïîâ³òðÿ ç
ïåðøî¿ êóë³ âõîäèëî ó ïîðîæíþ êóëþ ç òàêîþ ñòð³ìêîþ
øâèäê³ñòþ, ùî ïîêàçóâàëî Ãåð³êå ñõîæ³ñòü öüîãî ÿâèùà ³ç
çåìíèìè áóðÿìè. Äîñë³ä ç ù³ëüíî çàâ'ÿçàíèì áè÷à÷èì ì³õóðîì,
ÿêèé ðîçáóõàº ³ íàðåøò³ ðîçðèâàºòüñÿ ï³ä äçâîíîì ïíåâìàòè÷íî¿
ìàøèíè, áóâ òåæ òîä³ ïðèäóìàíèé äëÿ äåìîíñòðàö³¿ ïðóæíîñò³
ïîâ³òðÿ. Óñâ³äîìèâøè ñîá³ ðàç ö³ ÿâèùà ïðóæíîñò³, Ãåð³êå
øâèäêèìè êðîêàìè ï³øîâ äàë³, ³ éîãî âèñíîâêè çàâæäè â³äð³ç-
íÿëèñÿ ñóâîðî ëîã³÷íîþ ïîñë³äîâí³ñòþ. Íåçàáàðîì â³í ñòàâ
äîâîäèòè, ùî òàê ÿê ïîâ³òðÿ ìàº âàãó, òî àòìîñôåðà ñàìà íà
ñåáå âèðîáëÿº òèñê, ³ íèæí³ øàðè ïîâ³òðÿ ïðè ïîâåðõí³ çåìë³, ÿê
íàéá³ëüø ñòèñë³, ïîâèíí³ áóòè íàéá³ëüø ù³ëüíèìè. Äëÿ íàî÷íî¿
äåìîíñòðàö³¿ ö³º¿ â³äì³ííîñò³ ïðóæíîñò³ â³í ïðèäóìàâ íàñòóïíèé
ïðåêðàñíèé äîñâ³ä: êóëÿ, íàïîâíåíà ïîâ³òðÿì, çàêðèâàëàñÿ çà
äîïîìîãîþ êðàíà ³ ïåðåíîñèëàñÿ íà âèñîêó âåæó; òàì ïðè
â³äêðèòò³ êðàíà ïîì³÷àëîñÿ, ùî ÷àñòèíà ïîâ³òðÿ âèõîäèòü ç êóë³
íàçîâí³; íàâïàêè, ÿêùî êóëÿ áóëà íàïîâíåíà ïîâ³òðÿì ³ çàêðèòà
íà âèñîò³, à ïîò³ì ïåðåíåñåíà âíèç, òî ïîâ³òðÿ, ïðè â³äêðèòò³
êðàíà ñïðÿìîâóâàâñÿ âñåðåäèíó êóë³. Ãåð³êå äóæå äîáðå
ðîçóì³â, ùî íåîáõ³äíîþ óìîâîþ ïåðåêîíëèâîñò³ öüîãî äîñâ³äó
áóëî ñòàë³ñòü òåìïåðàòóðè, ³ â³í äáàâ ïðî òå, ùîá êóëÿ ç
ïîâ³òðÿì áóëà "îäíàêîâî íàãð³òà ÿê âíèçó, òàê ³ íà âåðøèí³
âåæ³". Íà ï³äñòàâ³ ïîä³áíèõ äîñë³ä³â â³í ïðèéøîâ äî âèñíîâêó,
ùî "âàãà â³äîìîãî îá'ºìó ïîâ³òðÿ ÿâëÿº ñîáîþ ùîñü äóæå
â³äíîñíå", òàê ÿê âàãà çíàõîäèòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä âèñîòè íàä
ïîâåðõíåþ çåìë³. Ðåçóëüòàòîì óñ³õ öèõ ì³ðêóâàíü áóëî ñòâîðåíî
ïðèñòð³é "ìàíîìåòð", òîáòî "ïðèëàä, ïðèçíà÷åíèé äëÿ âèì³ðþ-
âàííÿ â³äì³ííîñò³ ó ù³ëüíîñò³, àáî ó âàç³, äàíîãî îá'ºìó
ïîâ³òðÿ". Íèí³ ìè öèì òåðì³íîì íàçèâàºìî ïðèëàä, äëÿ âèì³ðó
ïðóæíîñò³ (òèñêó) ãàç³â ó Ïàñêàëÿõ. Ïðèëàä æ Ãåð³êå Ðîáåðò
Áîéëü (1627-1691), äåòàëüíî îïèñàâ, äàâ íàçâó "ñòàòè÷íèé
áàðîìåòð", ÿêå çáåðåæåíå çà íèì ³ â íàø ÷àñ. Ïðèëàä öåé,
çàñíîâàíèé íà çàêîí³ Àðõ³ìåäà (áëèçüêî 287-212 äî í.å.),
ñêëàäàºòüñÿ ç âåëèêî¿ ïîðîæíüî¿ êóë³, âð³âíîâàæåíî¿ çà
äîïîìîãîþ êîðîìèñëà ç ãèðüêîþ ìàëèõ ðîçì³ð³â. Ó áàðîñêîïè
Ãåð³êå êóëÿ ìàº ó ä³àìåòð³ áëèçüêî 3 ìåòð³â. Â³í âïåðøå
îïèñàíèé ñâ³é áàðîñêîï ó ëèñò³ äî Êàñïàðó Øîòò ó 1661 ðîö³. 
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Áàæàþ÷è ïîâòîðèòè ³ ïåðåâ³ðèòè äîñë³äè Â³ëüÿìñà Ã³ëáåðòà
(1544-1603), Ãåð³êå âèíàéøîâ ïðèñòð³é, ÿêèé ÿêùî ³ íå ìîæå
áóòè íàçâàíèé åëåêòðè÷íîþ ìàøèíîþ ó ñïðàâæíüîìó çíà÷åíí³
öüîãî ñëîâà, òîìó ùî ó íüîìó áðàêóâàëî êîíäåíñàòîðà äëÿ
çáèðàííÿ åëåêòðèêè òåðòÿì, òî âñå æ ïîñëóæèâ ïðîòîòèïîì äëÿ
âñ³õ ï³çí³õ åëåêòðè÷íèõ â³äêðèòò³â. Ñþäè íàñàìïåðåä ñë³ä
â³äíåñòè â³äêðèòòÿ åëåêòðè÷íîãî â³äøòîâõóâàííÿ, ÿêå áóëî
íåâ³äîìî Ã³ëüáåðòó.

Äëÿ çá³ëüøåííÿ åëåêòðè÷íîãî ïðèñòðîþ Ãåð³êå ïðèãîòóâàâ
äîñèòü âåëèêó êóëþ ç ñ³ðêè, ÿêà ïðè ïîñåðåäíèöòâ³ ïðîòÿãíóòî¿
íàñêð³çü îñ³ ïðèâîäèëàñü â îáåðòàííÿ ³ íàòèðàëàñü ïîïðîñòó
ñóõèìè äîëîíÿìè ðóê. Íàåëåêòðèçîâàíà êóëÿ, Ãåð³êå çàóâàæèâ,
ïðèòÿãóº ò³ëà, ÿê³ ï³ñëÿ äîòèêó â³äøòîâõóþòüñÿ; ïîò³ì â³í ïîì³òèâ
ùå, ùî â³ëüíî ðóõîìà ó ïîâ³òð³ ïóøèíêà, ïðèòÿãíåòüñÿ ³ ñë³äîì
ïîò³ì â³äøòîâõíåòüñÿ â³ä êóë³, àëå ïðèòÿãàºòüñÿ ³íøèìè ò³ëàìè.
Ãåð³êå äîâ³â, ùî åëåêòðèêà ïåðåäàºòüñÿ ïî íèòö³ (ëëÿíî¿); àëå
ïðè öüîìó, íå çíàþ÷è ùå í³÷îãî ïðî ³çîëÿòîð³, äîâæèíó íèòêè
â³í áðàâ ò³ëüêè â îäèí ë³êîòü ³ ì³ã íàäàâàòè ¿é ëèøå âåðòèêàëüíå
ðîçòàøóâàííÿ. Â³í ïåðøèé ñïîñòåð³ãàâ íà ñâî¿é ñ³ð÷àí³é êóë³
åëåêòðè÷íå ñâ³ò³ííÿ â òåìðÿâ³, àëå ³ñêðè íå îòðèìàâ; â³í ÷óâ
òàêîæ "ó ñ³ð÷àíîìó êóë³" ñëàáêèé òð³ñê, êîëè ï³äíîñèâ éîãî
áëèçüêî äî âóõà, àëå íå çíàâ, ÿê öå ïîÿñíèòè.

Â ãàëóç³ ìàãíåòèçìó Ãåð³êå çðîáëåíî òåæ ê³ëüêà íîâèõ
ñïîñòåðåæåíü. Â³í çíàéøîâ, ùî çàë³çí³ âåðòèêàëüí³ ïðóòè ó
â³êîííèõ ðàìàõ íàìàãí³÷óþòüñÿ ñàì³ ñîáîþ, ïðåäñòàâëÿþ÷è
âãîð³ ï³âí³÷í³, à âíèçó ï³âäåíí³ ïîëþñè, ³ ïîêàçàâ, ùî ìîæíà
çëåãêà íàìàãí³òèòè çàë³çíó ñìóãó, ðîçòàøóâàâøè ¿¿ â íàïðÿìêó
ìåðèä³àíà ³ á'þ÷è ïî í³é ìîëîòêîì.

Ãåð³êå çàéìàâñÿ òàêîæ âèâ÷åííÿì ä³¿ òåïëîòè íà ïîâ³òðÿ, ³
õî÷à â ïðèñòð³é ñâîãî ïîâ³òðÿíîãî òåðìîìåòðà â³í íå âí³ñ
æîäíèõ ñóòòºâèõ óäîñêîíàëåíü ïîð³âíÿíî ç â³äîìèìè òîä³
ïðèëàäàìè (ÿê³ ìàëè ó éîãî ÷àñ â ²òàë³¿ íàçâó caloris mensor),
òèì íå ìåíø ìè ìîæåìî ñì³ëèâî ñêàçàòè, ùî â³í áóâ ïåðøèì çà
÷àñîì ìåòåîðîëîãîì. 

Âèíàõ³ä òåðìîìåòðà, ÿêå íàé÷àñò³øå ïðèïèñóºòüñÿ Ãàë³ëåþ
(1564-1642), Äðåááåëþ ³ ë³êàðþ Ñàíêòîð³óñó, â³äçíà÷èìî ò³ëüêè,
ùî ïåðâ³ñíà ôîðìà éîãî áóëà âêðàé íåäîñêîíàëà: ïî-ïåðøå, â³ä
òîãî, ùî íà ïîêàçàííÿ ïðèëàäó âïëèâàëà íå ò³ëüêè òåìïåðàòóðà,
àëå ³ àòìîñôåðíèé òèñê, à ïî-äðóãå, âíàñë³äîê â³äñóòíîñò³ ïåâíî¿
îäèíèö³ (ãðàäóñè) äëÿ ïîð³âíÿííÿ òåïëîâèõ åôåêò³â.

Òåðìîìåòð (ïîâ³òðÿíèé) Ãåð³êå òîãî ÷àñó ñêëàäàâñÿ ç
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ðåçåðâóàðà ç òðóáêîþ, çàíóðåíî¿ â³äêðèòèì ê³íöåì ó ïîñóäèíó ç
âîäîþ; ð³âåíü ï³äíÿòîþ â òðóáö³ âîäè çì³íþâàâñÿ, î÷åâèäíî, â
çàëåæíîñò³ â³ä òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â ðåçåðâóàð³ ³ â³ä
çîâí³øíüîãî àòìîñôåðíîãî òèñêó. Äèâíî, ùî é Ãåð³êå, ÿêîìó öå
îñòàíí³é âïëèâ ìàëî áóòè äîáðå â³äîìèì, íå çâåðòàâ íà íüîãî
óâàãè, ïðèíàéìí³ â éîãî òåðìîìåòð³ öåé âïëèâ íå óñóíóòî. Ñàì
ïðèëàä, ïðèçíà÷åíèé âèêëþ÷íî äëÿ ñïîñòåðåæåíü çì³íè
òåìïåðàòóðè çîâí³øíüîãî ïîâ³òðÿ ³ òîìó ïîä³áíî áàðîìåòðà
ïîì³ùåíèé íà çîâí³øí³é ñò³í³ áóäèíêó, ñêëàäàâñÿ ç ñèôîíà
(ìåòàëåâî¿) òðóáêè, íàïîâíåíî¿ ïðèáëèçíî äî ïîëîâèíè ñïèðòîì;
îäèí ê³íåöü òðóáêè ç'ºäíóâàâñÿ ç âåëèêîþ êóëåþ, ùî ì³ñòèòü
ïîâ³òðÿ, ³íøèé áóâ â³äêðèòèé ³ óêëàäåíèì ïîïëàâêîì, â³ä ÿêîãî
éøëà íèòêà ÷åðåç áëîê; íà ê³íö³ íèòêè â³ëüíî ãîéäàëàñÿ â ïîâ³òð³
äåðåâ'ÿíà ô³ãóðêà, ÿêà âêàçóº ðóêîþ íà øêàëó ç 7-ìà ïîä³ëàìè.
Âñ³ ïîäðîáèö³ ïðèëàäó, êð³ì êóë³, íà ÿêîìó êðàñóâàâñÿ íàïèñ
Perpetuum mobile, ô³ãóðêè ³ øêàëè, áóëè òåæ çàêðèò³ äîøêàìè.
Êðàéí³ òî÷êè íà øêàë³ áóëè â³äçíà÷åí³ ñëîâàìè: magnus frigus ³
magnus calor. Ñåðåäíÿ ðèñêà ìàëà îñîáëèâå çíà÷åííÿ, òàê áè
ìîâèòè, êë³ìàòè÷íå: âîíà ïîâèííà áóëà â³äïîâ³äàòè ò³é
òåìïåðàòóð³ ïîâ³òðÿ, ïðè ÿê³é â Ìàãäåáóðç³ ç'ÿâëÿþòüñÿ ïåðø³
îñ³íí³ í³÷í³ ìîðîçè. Õî÷à ïåðø³ ñïðîáè â³äçíà÷èòè 0° íà øêàë³
òåðìîìåòðà íàëåæàâ çíàìåíèò³é â ³ñòîð³¿ ô³çèêè Ôëîðåíò³éñüê³é
àêàäåì³¿, àëå ³ Ãåð³êå ðîçóì³â, ÿê âàæëèâî ³ íåîáõ³äíî ìàòè íà
òåðìîìåòðè÷í³é øêàë³ õî÷à á îäíó ïîñò³éíó òî÷êó, ÿê ìè áà÷èìî,
íàìàãàâñÿ çðîáèòè â öüîìó íàïðÿìêó íîâèé êðîê âïåðåä,
îáðàâøè äëÿ ðåãóëþâàííÿ ñâîãî òåðìîìåòðà äîâ³ëüíó ìåæó,
â³äïîâ³äíó ïåðøèì îñ³íí³ì ìîðîçàì.

Äîñë³äæåííÿ Ã³ëüáåðòà, ñó÷àñíèêè ïðåäñòàâëÿëè ó âèãëÿä³
äåê³ëüêîõ ôàêò³â çàðîäêà ò³º¿ ãðàíä³îçíî¿ ñèëè, ÿê³é ñóäèëîñÿ
çàâîþâàòè óâàãó âñüîãî öèâ³ë³çîâàíîãî ñâ³òó ³ îáïëóòàòè çåìíó
êóëþ ìåðåæåþ ñâî¿õ ïðîâ³äíèê³â. Îòòî ôîí Ãåð³êå íàçèâàëè
³íîä³ ò³ëüêè äîòåïíèì âèíàõ³äíèêîì ô³çè÷íèõ ïðèëàä³â, ÿêèé
ïðàãíóâ ïðîñëàâèòèñÿ ñåðåä ñó÷àñíèê³â ñâî¿ìè ãðàíä³îçíèìè
äîñë³äàìè ³ ìàëî ï³êëóâàâñÿ ïðî ïðîãðåñ íàóêè. Àëå Ôåðäèíàíä
Ðîçåíáåðãåð (1845-1899) ó ñâî¿é "²ñòîð³¿ ô³çèêè" ö³ëêîì ñïðà-
âåäëèâî çàóâàæóº, ùî òàêèé çàêèä ïîçáàâëåíèé âñÿêî¿ ï³äñòàâè,
áî Ãåð³êå çîâñ³ì íå ìàâ âèíÿòêîâî¿ ìåòè äèâóâàòè ïóáë³êó. Â³í
çàâæäè êåðóâàâñÿ ñóòî íàóêîâèìè ³íòåðåñàìè ³ âèâîäèâ ç ñâî¿õ
äîñë³ä³â íå ôàíòàñòè÷í³ ³äå¿, à ñïðàâæí³ íàóêîâ³ â³äêðèòòÿ.
Êðàùèì äîêàçîì öüîãî ñëóæàòü éîãî åêñïåðèìåíòàëüí³
äîñë³äæåííÿ ÿâèù ñòàòè÷íî¿ åëåêòðèêè, ÿêèìè â öåé ÷àñ -
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ïîâòîðþºìî - ùå ìàëî õòî ö³êàâèâñÿ.
Îòòî ôîí Ãåð³êå òàêîæ çàéìàâñÿ àñòðîíîì³ºþ. Áóâ ïðèõèëü-

íèêîì ãåë³îöåíòðè÷íî¿ ñèñòåìè. Ðîçðîáèâ ñâîþ êîñìîëîã³÷íó
ñèñòåìó, ÿêà â³äð³çíÿëàñÿ â³ä ñèñòåìè Êîïåðíèêà ïðèïóùåííÿì
ïðî íàÿâí³ñòü íåñê³í÷åííîãî ïðîñòîðó, â ÿêîìó ðîçïîä³ëåí³
íåðóõîì³ ç³ðêè. Ãàäàâ, ùî êîñì³÷íèé ïðîñò³ð º ïîðîæí³ì, àëå
ì³æ íåáåñíèìè ò³ëàìè ä³þòü äàëåêî-ä³þ÷³ ñèëè, ùî ðåãóëþþòü
¿õ ðóõ.

Í³ìåöüêèé ô³çèê Ðîçåðáåðã, àâòîð ïðàö³ "²ñòîð³ÿ ô³çèêè" òàê
ïèñàâ ïðî Ãåð³êå: "Ãåð³êå, çâè÷àéíî, íå áóâ ô³çèêîì, ùî ä³ÿëè
çà ïåâíèìè íîðìàìè ò³º¿ ÷è ³íøî¿ øêîëè; àëå â³í áóâ á³ëüøå
öüîãî: âîëîä³â ïðîíèêëèâèì ðîçóìîì, â³ðíî ñõîïëþâàâ ïîòðåáè
íàóêè, áóäó÷è â òîé æå ÷àñ äóæå ìàéñòåðíèì åêñïåðèìåí-
òàòîðîì ³ çíàþ÷èì ìàòåìàòèêîì, ç ö³êàâ³ñòþ äî ÷èñëà ³ ì³ð³.
Ïîðó÷ ç Êåïëåðîì, â³í áåçïåðå÷íî íàéá³ëüøèé ç í³ìåöüêèõ
ô³çèê³â XVII ñòîð³÷÷ÿ."

Ãåíð³õ Ðóäîëüô Ãåðö: "ß ïðèïóñêàþ - í³÷îãî"

Ãåðö ïåðøèé îòðèìàâ åëåêòðîìàãí³òí³ õâèë³,
³ñíóâàííÿ ÿêèõ òåîðåòè÷íî ïåðåäáà÷èâ Ìàêñâåë
Äæåéìñ Êëàðê (1831-1879). 

Äîñë³äæåííÿ âëàñòèâîñòåé åëåêòðîìàãí³ò-
íèõ õâèëü, ïðîâåäåí³ Ãåðöîì, ïîêàçàëè, ùî ö³
õâèë³ ï³äëÿãàþòü òèì ñàìèì çàêîíàì, ùî é
ñâ³òëîâ³. Öèì â³äêðèòòÿì ï³äòâåðäæåíî åëåê-
òðîìàãí³òíó òåîð³þ ñâ³òëà. Ïðàö³ Ãåíð³õà Ãåðöà
ï³äòâåðäèëè òåîð³þ Ìàêñâåëà ó òîìó, ùî
åëåêòðîìàãí³òí³ õâèë³ àíàëîã³÷í³ ñâ³òëîâîìó

âèïðîì³íþâàííþ.
Ó 1930 ðîö³ Ì³æíàðîäíà Åëåêòðîòåõí³÷íà Êîì³ñ³ÿ íà ÷åñòü

Ãåðöà âñòàíîâèëà íîâó îäèíèöþ âèì³ðó - Ãåðö (Ãö), çàñòî-
ñîâóâàíó ÿê ì³ðà ê³ëüêîñò³ ïîâòîðþâàíèõ ïîä³é â îäèíèöþ ÷àñó
(¿¿ òàêîæ íàçèâàþòü "ê³ëüê³ñòü öèêë³â ó ñåêóíäó"). Âîíà áóëà
ïðèéíÿòà Ì³æíàðîäíèì áþðî ì³ð ³ âàã ó 1964 ðîö³ ÿê îäèíèöÿ
÷àñòîòè ó ñèñòåì³ Ñ².

Ó 1969 ðîö³ â Ñõ³äí³é Í³ìå÷÷èí³ áóëà âèïóùåíà ïàì'ÿòíà
ìåäàëü íà ÷åñòü Ãåíð³õà Ãåðöà. 

Íà ÷åñòü Ãåðöà íàçâàëè êðàòåð, ÿêèé çíàõîäèòüñÿ íà ñõîä³
çâîðîòíîãî áîêó Ì³ñÿöÿ. 

Ó Íèæíüîìó Íîâãîðîä³, Ðîñ³ÿ, íà ÷åñòü Ãåðöà íàçâàíèé
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ì³ñüêèé ðèíîê ðàä³îåëåêòðîí³êè. 
Ì³ñüêà òåëå-ðàä³îêîìóí³êàö³éíà âåæà â Ãàìáóðç³ íàçâàíà íà

÷åñòü çíàìåíèòîãî óðîäæåíöÿ ì³ñòà
Ó 1889 ðîö³ ²òàë³éñüêå ñóñï³ëüñòâî íàóê â Íåàïîë³

íàãîðîäèëî éîãî ìåäàëëþ ³ìåí³ Ìàòòåó÷³, Ïàðèçüêà àêàäåì³ÿ
íàóê - ïðåì³ºþ Ëàêàç, à Â³äåíñüêà ³ìïåðàòîðñüêà àêàäåì³ÿ -
ïðåì³ºþ Áàóìãàðòíåðà. 

Ó 1890 ðîö³ Ëîíäîíñüêå êîðîë³âñüêå òîâàðèñòâî íàãîðîäæóº
Ãåðöà ìåäàëëþ Ðóìôîðäà.

Ó 1891 ðîö³ Êîðîë³âñüêà àêàäåì³ÿ â Òóðèí³ - íàãîðîäèëà
ïðåì³ºþ Áðåññà. Ïðóññüêèé óðÿä íàãîðîäæóº éîãî îðäåíîì
Êîðîíè. Êð³ì òîãî, Ãåðö áóâ óäîñòîºíèé ÿïîíñüêîãî îðäåíà
Ñâÿòèõ ñêàðá³â.

Ãåíð³õ Ðóäîëüô Ãåðö íàðîäèâñÿ 22 ëþòîãî 1857 ðîêó â
Ãàìáóðç³, ó ïðîöâ³òàþ÷³é òà êóëüòóðí³é ãàíçåéñüê³é ðîäèí³. Éîãî
áàòüêî, àäâîêàò ³ â 1887-1904 ðîêàõ ñåíàòîð Ãóñòàâ Ôåðäèíàíä
Ãåðö (1827-1914), íàðîäèâñÿ ï³ä ³ì'ÿì Äàâèä Ãóñòàâ Ãåðö ó
íàäçâè÷àéíî çàìîæí³é ºâðåéñüê³é ðîäèí³. Ãóñòàâ Ôåðäèíàíä
Ãåðö áóâ ïðîöâ³òàþ÷èì êîìåðñàíòîì ³ ÷ëåíîì ì³ñüêî¿ ðàäè
Ãàìáóðãà ó 1860-1862 ðîêàõ. Ìàòè - Áåòò³ Àóãóñòà Îïïåíãåéì
(1802-1872) áóëà äî÷êîþ âåëèêîãî áàíê³ðà Ñîëîìîíà
Îïïåíãåéìà (1772-1828) ç Êåëüíà, çàñíîâíèêà íèí³ ä³þ÷îãî
áàíêó Sal. Oppenheim. Ó Ãåíð³õà áóëî òðè ìîëîäøèõ áðàòà ³
ñåñòðà. Ó äèòèíñòâ³ Ãåíð³õ áóâ ñëàáêèì ³ õâîðîáëèâèì.
Îòðèìàâøè àòåñòàò çð³ëîñò³, Ãåðö âè¿õàâ ó 1875 ðîö³ äî
Äðåçäåíà ³ âñòóïèâ äî âèùîãî òåõí³÷íîãî ó÷èëèùà. Çðîçóì³âøè,
ùî êàð'ºðà ³íæåíåðà íå äëÿ íüîãî, 1 ëèñòîïàäà 1877 ðîêó â³í
íàä³ñëàâ áàòüêàì ëèñòà ç òàêèìè ñëîâàìè: "Ðàí³øå ÿ ÷àñòî
ãîâîðèâ ñîá³, ùî áóòè ïîñåðåäí³ì ³íæåíåðîì äëÿ ìåíå êðàùå,
í³æ ïîñåðåäí³ì ó÷åíèì. À òåïåð äóìàþ, ùî Ø³ëëåð (Ôð³äð³õ
Ø³ëëåð - í³ìåöüêèé ïîåò, äðàìàòóðã, ô³ëîñîô ³ ³ñòîðèê) áóâ
ïðàâèé, êîëè ñêàçàâ: "Õòî áî¿òüñÿ ðèçèêóâàòè æèòòÿì, òîé íå
äîá'ºòüñÿ ó íüîìó óñï³õó". 

Ó Ãåðöà çàâæäè áóâ ãëèáîêèé ³íòåðåñ äî ìåòåîðîëîã³¿,
éìîâ³ðíî, íàáóòèé â ðåçóëüòàò³ éîãî êîíòàêò³â ç Â³ëüãåëüìîì
ôîí Áåöîëüäà (â³í áóâ ïðîôåñîðîì, êåð³âíèêîì Ãåðöà ç
ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò ó Ìþíõåíñüêîìó ïîë³òåõí³êóì³, âë³òêó 1878
ðîêó). Ãåðö, îäíàê, íå çðîáèâ îñîáëèâîãî âíåñêó ó äàíó ãàëóçü,
çà âèíÿòêîì äåÿêèõ ðàíí³õ ñòàòåé, ÿê àñèñòåíò Ãåëüìãîëüöà ó
Áåðë³í³. Ñþäè âõîäèòü äîñë³äæåííÿ âèïàðîâóâàííÿ ð³äèí,
ðîçðîáêà íîâîãî âèäó ã³ãðîìåòðà, à òàêîæ ðîçðîáêà ãðàô³÷íèõ



130

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

çàñîá³â äëÿ âèçíà÷åííÿ âëàñòèâîñòåé âîëîãîãî ïîâ³òðÿ,
ï³ääàíîãî àä³àáàòè÷íèì çì³íàì.

Íà ùàñòÿ, áàòüêè íå çàâàæàëè õëîï÷èêîâ³ øóêàòè ñâîº
ïîêëèêàííÿ ³ äîçâîëèëè éîìó ïåðåéòè äî ã³ìíàç³¿. Ï³ä ÷àñ
íàâ÷àííÿ ó ã³ìíàç³¿, ïðè óí³âåðñèòåò³ Ãàìáóðãà, Ãåíð³õ Ãåðö
âèÿâèâ çä³áíîñò³ äî íàóê, à òàêîæ äî ìîâ, âèâ÷èâøè àðàáñüêó ³
ñàíñêðèò. Ïî çàê³í÷åí³ ã³ìíàç³¿ â³í ñòàº ñòóäåíòîì óí³âåðñèòåòó.
Âèâ÷àâ íàóêó ³ òåõí³êó ó Äðåçäåí³, Ìþíõåí³ òà Áåðë³í³, äå áóâ
ñòóäåíòîì Ãóñòàâà Ðîáåðòà Ê³ðõãîôà ³ Ãåðìàíà Ëþäâ³ãà
Ôåðäèíàíäà ôîí Ãåëüìãîëüöà. Ãåëüìãîëüö íåçàáàðîì ïîì³òèâ
òàëàíîâèòîãî þíàêà, ³ ì³æ íèìè âñòàíîâèëèñÿ õîðîø³ ñòîñóíêè,
ÿê³ çãîäîì ïåðåéøëè â ò³ñíó äðóæáó ³ îäíî÷àñíî â íàóêîâå
ñï³âðîá³òíèöòâî. Ï³ä êåð³âíèöòâîì Ãåëüìãîëüöà Ãåðö çàõèñòèâ
äèñåðòàö³þ ³ ñòàâ âèçíàíèì ôàõ³âöåì ó ñâî¿é ãàëóç³. Ó 1880 ðîö³
Ãåðö îòðèìàâ ñòóï³íü äîêòîðà ô³ëîñîô³¿ ó Áåðë³íñüêîìó
óí³âåðñèòåò³, ³ çàëèøèâñÿ â óí³âåðñèòåò³ äëÿ ïðîäîâæåííÿ
íàâ÷àííÿ ï³ä êåð³âíèöòâîì Ãåëüìãîëüöà. 

Ó 1881-1882 Ãåðö îïóáë³êóâàâ äâ³ ñòàòò³ ç òåìàòèêè, ÿêà
ï³çí³øå ñòàëà íàçèâàòèñÿ ìåõàí³êîþ êîíòàêòíî¿ âçàºìîä³¿. Õî÷à
Ãåðö çíàìåíèòèé çà ñâ³é âíåñîê ó åëåêòðîäèíàì³êó (ïðî ùî ìîâà
íèæ÷å), îäíàê ö³ äâ³ ñòàòò³ òåæ íå çàëèøèëèñÿ íåïîì³÷åíèìè.
Âîíè ñòàëè äæåðåëîì âàæëèâèõ ³äåé, ³ á³ëüø³ñòü ñòàòåé, â ÿêèõ
ðîçãëÿäàºòüñÿ ôóíäàìåíòàëüíà ïðèðîäà êîíòàêòó. Æîçåô
Áóññ³íåñêà çðîáèâ ê³ëüêà âàæëèâèõ êðèòè÷íèõ çàóâàæåíü ïî
ðîáîòàõ Ãåðöà, âèçíàþ÷è ïðè öüîìó ¿õ âåëè÷åçíó âàæëèâ³ñòü. Ó
öèõ ðîáîòàõ Ãåðö ðîçãëÿäàº ïîâåä³íêó ï³ä íàâàíòàæåííÿì äâîõ
àñèìåòðè÷íèõ îá'ºêò³â, ùî çíàõîäÿòüñÿ â êîíòàêò³. Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè áàçóþòüñÿ íà êëàñè÷í³é òåîð³¿ ïðóæíîñò³ ³ ìåõàí³êè
ñóö³ëüíèõ ñåðåäîâèù. Íàé³ñòîòí³øèì íåäîë³êîì éîãî òåîð³¿ áóëî
íåõòóâàííÿ àäãåç³ºþ (ç÷åïëåííÿ) áóäü-ÿêî¿ ïðèðîäè ì³æ äâîìà
òâåðäèìè ò³ëàìè, ÿêà âèÿâëÿºòüñÿ âàæëèâà, êîëè ö³ ò³ëà
ïî÷èíàþòü ïîâîäèòèñÿ ïðóæíî. Ó ò³ ÷àñè áóëî ö³ëêîì ïðèðîäíî
íåõòóâàòè íåþ, áî òîä³ íå áóëî í³ÿêèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ
ìåòîä³â ¿¿ äîñë³äæåííÿ. Äëÿ äîêàçó ñâîº¿ òåîð³¿ Ãåðö äîñë³ä-
æóâàâ ïîâåä³íêó åë³ïòè÷íèõ ê³ëåöü Íüþòîíà, ùî óòâîðþþòüñÿ
ïðè ðîçì³ùåíí³ ñêëÿíî¿ ñôåðè íà ë³íç³. Â³í ââàæàâ, ùî òèñê,
ÿêèé ÷èíèòüñÿ ñôåðîþ íà ë³íçó, âèêëè÷å çì³íó ê³ëåöü Íüþòîíà.
Â³í çíîâó âèêîðèñòàâ ê³ëüöÿ Íüþòîíà, êîëè ïåðåâ³ðÿâ ñâîþ
òåîð³þ â åêñïåðèìåíòàõ ïî îá÷èñëåííþ çñóâó, ÿêå âèêëèêàº
ñôåðà â ë³íç³.

Ê. Ë. Äæîíñîí, Ê. Êåíäàë ³ À. Ä. Ðîáåðòñ (ÄKR - çà ïåðøèìè
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ë³òåðàìè ïð³çâèù) âçÿëè öþ òåîð³þ çà îñíîâó ïðè îá÷èñëåíí³
òåîðåòè÷íîãî çñóâó àáî ãëèáèíè âäàâëåííÿ çà íàÿâíîñò³ àäãåç³¿
ó ¿õ âàæëèâ³é ñòàòò³ "Ïîâåðõíåâà åíåðã³ÿ ³ êîíòàêò ïðóæíèõ
òâåðäèõ ÷àñòèíîê", âèäàíî¿ ó 1971 ðîö³ â ïðàöÿõ Êîðîë³âñüêîãî
Òîâàðèñòâà. Òåîð³ÿ Ãåðöà âèïëèâàº ç ¿õ ôîðìóëþâàííÿ, çà
óìîâè, ÿêùî àäãåç³ÿ ìàòåð³àë³â äîð³âíþº íóëþ. Ïîä³áíî ö³é
òåîð³¿, àëå íà îñíîâ³ ³íøèõ ïðèïóùåíü, ó 1975 Á. Â. Äåðæàãó³í,
Â. Ì. Ìþëëåð ³ Þ. Ï. Òîïîðîâ ðîçðîáèëè ³íøó òåîð³þ, ÿêà
ñåðåä äîñë³äíèê³â â³äîìà ÿê òåîð³ÿ DMT, ³ ç ÿêî¿ òàêîæ âèïëèâàº
ôîðìóëþâàííÿ Ãåðöà çà óìîâè íóëüîâî¿ àäãåç³¿. Òåîð³ÿ DMT
íàäàë³ áóëà ê³ëüêà ðàç³â ïåðåãëÿíóòà ïåðø, í³æ âîíà áóëà
ïðèéíÿòà ÿê ùå îäíà òåîð³ÿ êîíòàêòíî¿ âçàºìîä³¿ íà äîäàòîê äî
òåîð³¿ ÄKR. Îáèäâ³ òåîð³¿, ÿê DMT òàê ³ ÄKR, º îñíîâîþ ìåõà-
í³êè êîíòàêòíî¿ âçàºìîä³¿, íà ÿêèõ áàçóþòüñÿ âñ³ ìîäåë³
êîíòàêòíîãî ïåðåõîäó, ³ ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó ðîçðàõóíêàõ
çñóâ³â äëÿ n (íàíî) òåõíîëîã³é òà åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿. 

Ó 1883 ðîö³ Ãåðö îá³éìàº ïîñàäó ëåêòîðà òåîðåòè÷íî¿ ô³çèêè
â Óí³âåðñèòåò³ Ê³ëÿ. Äîñë³äæåííÿ Ãåðöà, â ÷àñ éîãî ðîáîòè
ëåêòîðîì, ÿê³ â³í ñàì, çà éîãî ñàìîîö³íêîþ, ââàæàâ òðèâ³àëü-
íèìè, ùå äî éîãî âåëèêèõ ïðàöü ç åëåêòðîìàãíåòèçìó, ïîòðà-
ïèëè ó ñòîë³òòÿ n òåõíîëîã³é.

Ó 1885 ðîö³ Ãåðö ñòàâ ïðîôåñîðîì â Óí³âåðñèòåò³ Êàðëñðóå.
Òóò ó Ãåðöà áóëà ñâîÿ âëàñíà åêñïåðèìåíòàëüíà ëàáîðàòîð³ÿ,
ÿêà çàáåçïå÷èëà éîìó ñâîáîäó òâîð÷îñò³. Ãåðö óñâ³äîìèâ, ùî
á³ëüøå âñüîãî íà ñâ³ò³ éîãî ö³êàâèòü åëåêòðèêà, øâèäê³
åëåêòðè÷í³ êîëèâàííÿ, íàä âèâ÷åííÿì ÿêèõ â³í òðóäèâñÿ ùå ó
ñòóäåíòñüê³ ðîêè. Ó Êàðëñðóå ïî÷àâñÿ ïë³äíèé ïåð³îä éîãî
íàóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ äå â³í ³ çðîáèâ ñâîº íàóêîâå â³äêðèòòÿ ïðî
³ñíóâàííÿ åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü. Ç 1885 ïî 1889 ðîêè â³í
ïðàöþâàâ ïðîôåñîðîì ô³çèêè òåõí³÷íîãî óí³âåðñèòåòó ó
Êàðëñðóå. Ñàìå â ö³ ðîêè â³í ïðîâ³â ñâî¿ çíàìåíèò³ äîñë³äè ç
ðîçïîâñþäæåííÿ åëåêòðè÷íî¿ ñèëè, ÿê³ äîâåëè ðåàëüí³ñòü
åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü. Àïàðàòóðà, ÿêîþ êîðèñòóâàâñÿ Ãåðö,
ìîæå çäàòèñÿ òåïåð á³ëüø í³æ ïðîñòîþ, àëå òèì á³ëüø³ îòðèìàí³
íèì ðåçóëüòàòè. Äæåðåëàìè åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ
ó íüîãî áóëè ³ñêðè ó ðîçðÿäíèêàõ. Åêñïåðèìåíòàëüíó óñòàíîâêó
³ ñàì³ äîñë³äè Ãåðö îïèñàâ ó îïóáë³êîâàí³é ó 1887 ðîö³ ñòàòò³
"Ïðî äóæå øâèäê³ åëåêòðè÷í³ êîëèâàííÿ". Ó ðîáîò³ "Ïðî ä³¿
ñòðóìó" Ãåðö ïåðåéøîâ äî âèâ÷åííÿ ÿâèù íà á³ëüø äàëåê³é
â³äñòàí³, ïðàöþþ÷è â àóäèòîð³¿ äîâæèíîþ 14 ìåòð³â ³ øèðèíîþ
12 ìåòð³â. Â³í âèÿâèâ, ùî ÿêùî â³äñòàíü ïðèéìà÷à â³ä â³áðàòîðà
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ìåíøå îäíîãî ìåòðà, òî õàðàêòåð ðîçïîä³ëó åëåêòðè÷íî¿ ñèëè
óáóâàº ïðîïîðö³éíî êóáó â³äñòàí³. Îäíàê íà â³äñòàíÿõ, ùî
ïåðåâèùóþòü òðè ìåòðè, ïîëå ñïàäàº çíà÷íî ïîâ³ëüí³øå ³
íåîäíàêîâî ó ð³çíèõ íàïðÿìêàõ. Ó íàïðÿìêó îñ³ â³áðàòîðà ä³ÿ
ïîëÿ ñïàäàº çíà÷íî øâèäøå, í³æ ó íàïðÿìêó, ïåðïåíäèêóëÿð-
íîìó îñ³, ³ ëåäü ïîì³òíî íà â³äñòàí³ ÷îòèðüîõ ìåòð³â, òîä³ ÿê â
ïåðïåíäèêóëÿðíîìó íàïðÿìêó âîíî äîñÿãàº â³äñòàíåé, äâàíàä-
öÿòè ìåòð³â. Öåé ðåçóëüòàò ñóïåðå÷èòü âñ³ì çàêîíàì òåîð³¿
äàëüíüî¿ ä³¿. Ãåðö ïðîäîâæóâàâ äîñë³äæåííÿ ó õâèëüîâ³é çîí³
ñâîãî â³áðàòîðà, ïîëå ÿêîãî â³í ï³çí³øå ðîçðàõóâàâ òåîðåòè÷íî.
Ó áàãàòüîõ íàñòóïíèõ ðîáîòàõ Ãåðö íåçàïåðå÷íî äîâ³â ³ñíóâàííÿ
åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü, ùî ðîçïîâñþäæóþòüñÿ ç ê³íöåâîþ
øâèäê³ñòþ.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³ä³â Ãåðö ïðèäóìàâ ³ ñêîíñòðóþâàâ ñâ³é
çíàìåíèòèé âèïðîì³íþâà÷ åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü, íàçâàíèé
çãîäîì "â³áðàòîð Ãåðöà". Â³áðàòîð ïðåäñòàâëÿâ ñîáîþ äâà
ì³äíèõ ïðóòêà ç íàñàäæåíèìè íà ê³íöÿõ ëàòóííèìè êóëüêàìè ³ ïî
îäí³é âåëèê³é öèíêîâî¿ ñôåð³, àáî êâàäðàòí³é ïëàñòèí³, ùî ãðàëà
ðîëü êîíäåíñàòîðà. Ì³æ êóëüêàìè çàëèøàâñÿ çàçîð - ³ñêðîâèé
ïðîì³æîê. Äî ì³äíèõ ïðóòèê³â áóëè ïðèêð³ïëåí³ ê³íö³ âòîðèííî¿
îáìîòêè êîòóøêè Ãåíð³õà Äàí³åëÿ Ðóìêîðôà (1803-1877) -
ïåðåòâîðþâà÷à ïîñò³éíîãî ñòðóìó íèçüêî¿ íàïðóãè ó çì³ííèé
ñòðóì âèñîêî¿ íàïðóãè. Ïðè ³ìïóëüñàõ çì³ííîãî ñòðóìó ì³æ
êóëüêàìè ïðîñêàêóâàëè ³ñêðè ó íàâêîëèøí³é ïðîñò³ð âèïðîì³íþ-
âàëèñÿ åëåêòðîìàãí³òí³ õâèë³. Ïåðåì³ùåííÿì ñôåð àáî ïëàñòèí
óçäîâæ ïðóòê³â ðåãóëþâàëàñÿ ³íäóêòèâí³ñòü ³ ºìí³ñòü êîëà, ùî
âèçíà÷àþòü äîâæèíó õâèë³. Ùîá óëîâëþâàòè âèïðîì³íþâàí³
õâèë³, Ãåðö ïðèäóìàâ íàéïðîñò³øèé ðåçîíàòîð - äðîòîâå
íåçàìêíóòå ê³ëüöå àáî ïðÿìîêóòíó íåçàìêíóòó ðàìêó ç òàêèìè
æ, ÿê ó "ïåðåäàâà÷à" ëàòóííèìè êóëüêàìè íà ê³íöÿõ ³ ðåãóëüî-
âàíèì ³ñêðîâèì ïðîì³æêîì. Åëåêòðîìàãí³òí³ õâèë³ â³ä
ðîçðÿäíèê³â âèêëèêàëè ³ñêðîâ³ ðîçðÿäè ì³æ êóëüêàìè â
"ïðèéìà÷àõ" - ó êîíòóðàõ, ðîçòàøîâàíèõ ó äåê³ëüêîõ ìåòðàõ,
íàëàøòîâàíèõ â ðåçîíàíñ. Ãåðöó âäàëîñÿ íå ò³ëüêè âèÿâèòè
õâèë³, â òîìó ÷èñë³, ³ ñòîÿ÷³, à é äîñë³äèòè øâèäê³ñòü ¿õ
ïîøèðåííÿ, â³äîáðàæåííÿ, çàëîìëåííÿ ³ íàâ³òü ïîëÿðèçàö³þ.
Âñå öå äóæå íàãàäóâàëî îïòèêó, ç ò³ºþ ò³ëüêè (äîñèòü ³ñòîòíîþ)
ð³çíèöåþ, ùî äîâæèíè õâèëü áóëè ìàéæå â ì³ëüÿðä ðàç³â á³ëüø³.
Äî ïî÷àòêó äîñë³äæåíü Ãåðöà åëåêòðè÷í³ êîëèâàííÿ áóëè
âèâ÷åí³ òåîðåòè÷íî. Ãåðö ç éîãî çàãîñòðåíîþ óâàãîþ äî öüîãî
ïèòàííÿ, ïðàöþþ÷è ó âèù³é òåõí³÷í³é øêîë³ â Êàðëñðóå, çíàéøîâ
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ó ô³çè÷íîìó êàá³íåò³ ïàðó ³íäóêö³éíèõ êîòóøîê, ùî
ïðèçíà÷àëèñÿ äëÿ ëåêö³éíèõ äåìîíñòðàö³é. "Ìåíå âðàçèëî, -
ïèñàâ â³í, - ùî äëÿ îòðèìàííÿ ³ñêðè â îäí³é îáìîòö³ íå áóëî
íåîáõ³äíîñò³ ðîçðÿäæàòè âåëèê³ áàòàðå¿ ÷åðåç ³íøó ³, á³ëüøå
òîãî, ùî äëÿ öüîãî äîñòàòí³ íåâåëèê³ ëåéäåíñüêèé áàíêè ³ íàâ³òü
ðîçðÿäè íåâåëèêîãî ³íäóêö³éíîãî àïàðàòó, ÿêùî ò³ëüêè ðîçðÿä
ïðîáèâàâ ³ñêðîâèé ïðîì³æîê". Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³ä³â
Ãåðö âèÿâèâ, ùî ÿêùî ó ãåíåðàòîð³ â³äáóâàòèìóòüñÿ âèñîêî÷àñ-
òîòí³ êîëèâàííÿ (ó éîãî ðîçðÿäíîìó ïðîì³æêó ïðîñêàêóº ³ñêðà),
òî â ðîçðÿäíîìó ïðîì³æêó ðåçîíàòîðà, â³ääàëåíîìó â³ä
ãåíåðàòîðà íàâ³òü íà 3 ì, òåæ áóäóòü ïðîñêàêóâàòè ìàëåíüê³
³ñêðè. Òàêèì ÷èíîì, ³ñêðà â äðóãîìó êîë³ âèíèêàëà áåç æîäíîãî
áåçïîñåðåäíüîãî êîíòàêòó ç ïåðøèì êîëîì. Ïðîâ³âøè ÷èñëåíí³
äîñë³äè ïðè ð³çíèõ âçàºìíèõ ïîëîæåííÿõ ãåíåðàòîðà ³
ïðèéìà÷à, Ãåðö ïðèõîäèòü äî âèñíîâêó ïðî ³ñíóâàííÿ
åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü, ùî ïîøèðþþòüñÿ ç ê³íöåâîþ
øâèäê³ñòþ. ×è áóäóòü âîíè âåñòè ñåáå, ÿê ñâ³òëî? Ãåðö
ïðîâîäèòü ðåòåëüíó ïåðåâ³ðêó öüîãî ïðèïóùåííÿ. Ï³ñëÿ
âèâ÷åííÿ çàêîí³â â³äîáðàæåííÿ ³ çàëîìëåííÿ, ï³ñëÿ
âñòàíîâëåííÿ ïîëÿðèçàö³¿ òà âèì³ðþâàííÿ øâèäêîñò³
åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü â³í äîâ³â ¿õ ïîâíó àíàëîã³þ ç³
ñâ³òëîâèìè. Âñå öå áóëî âèêëàäåíî â ðîáîò³ "Ïðî ïðîìåí³
åëåêòðè÷íî¿ ñèëè", ùî âèéøëà ó ãðóäí³ 1888 ðîêó. Öåé ð³ê
ââàæàºòüñÿ ðîêîì â³äêðèòòÿ åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü ³ åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî ï³äòâåðäæåííÿ òåîð³¿ Ìàêñâåëà.

Ó 1886-87 ðð. Ãåðö âïåðøå ñïîñòåð³ãàâ ³ äàâ îïèñ
çîâí³øíüîãî ôîòîåôåêòó. Ãåðö ðîçðîáëÿâ òåîð³þ ðåçîíàíñíîãî
êîíòóðó, âèâ÷àâ âëàñòèâîñò³ êàòîäíèõ ïðîìåí³â, äîñë³äæóâàâ
âïëèâ óëüòðàô³îëåòîâèõ ïðîìåí³â íà åëåêòðè÷íèé ðîçðÿä. Ó
ðÿä³ ðîá³ò ç ìåõàí³êè äàâ òåîð³þ óäàðó ïðóæíèõ êóëü,
ðîçðàõóâàâ ÷àñ ç³òêíåííÿ ³ ò. ä. Ó êíèç³ "Ïðèíöèïè ìåõàí³êè"
(1894) äàâ âèñíîâîê çàãàëüíèõ òåîðåì ìåõàí³êè òà ¿¿
ìàòåìàòè÷íîãî àïàðàòó, âèõîäÿ÷è ç ºäèíîãî ïðèíöèïó (ïðèíöèï
Ãåðöà). 

Ó 1889 ðîö³ íà 62-ìó ç'¿çä³ í³ìåöüêèõ ïðèðîäîçíàâö³â ³
ë³êàð³â Ãåðö ïðî÷èòàâ äîïîâ³äü "Ïðî ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ
ñâ³òëîì ³ åëåêòðèêîþ". Òóò â³í ï³äâîäèòü ï³äñóìêè ñâî¿õ äîñë³ä³â
ó òàêèõ ñëîâàõ:

"Âñ³ ö³ äîñë³äè äóæå ïðîñò³ â ïðèíöèï³, àëå, òèì íå ìåíø,
âîíè òÿãíóòü çà ñîáîþ íàéâàæëèâ³ø³ ñë³äñòâà. Âîíè ðóéíóþòü
áóäü-ÿêó òåîð³þ, ÿêà ââàæàº, ùî åëåêòðè÷í³ ñèëè ïåðåñòðèáóþòü
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ïðîñò³ð ìèòòºâî. Âîíè îçíà÷àþòü áëèñêó÷ó ïåðåìîãó òåîð³¿
Ìàêñâåëà. Íàñê³ëüêè ìàëîéìîâ³ðíèì çäàâàëîñÿ ðàí³øå ¿¿ ïîãëÿä
íà ñóòí³ñòü ñâ³òëà, íàñò³ëüêè âàæêî òåïåð íå ðîçä³ëèòè öåé
ïîãëÿä". 

Ó 1890 ðîö³ Ãåðö îïóáë³êóâàâ äâ³ ñòàòò³: "Ïðî îñíîâí³
ð³âíÿííÿ åëåêòðîäèíàì³êè â ò³ëàõ ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â ñïîê³éíîìó
ñòàí³" ³ "Ïðî îñíîâí³ ð³âíÿííÿ åëåêòðîäèíàì³êè äëÿ ðóõîìèõ
ò³ë". Ö³ ñòàòò³ ì³ñòèëè äîñë³äæåííÿ ïðî ïîøèðåííÿ "ïðîìåí³â
åëåêòðè÷íî¿ ñèëè" ³, ïî ñóò³, äàâàëè êàíîí³÷íèé âèêëàä òåîð³¿
Ìàêñâåëà äëÿ åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ, ÿêå óâ³éøëî ç òèõ ï³ð â
íàâ÷àëüíó ë³òåðàòóðó.

Äîñë³äè Ãåðöà âèêëèêàëè âåëè÷åçíèé ðåçîíàíñ. Îñîáëèâó
óâàãó ïðèâåðíóëè äîñë³äè, îïèñàí³ â ðîáîò³ "Ïðî ïðîìåí³
åëåêòðè÷íî¿ ñèëè".

Ñåðåä ÷èñëåííèõ ïîâòîðåíü äîñë³ä³â Ãåðöà îñîáëèâå ì³ñöå
çàéìàþòü äîñë³äè ðîñ³éñüêîãî ô³çèêà Ï. Ì. Ëåáåäºâà,
îïóáë³êîâàí³ ó 1895 ðîö³, ïåðøîìó ðîö³ ï³ñëÿ ñìåðò³ Ãåðöà.

Çàâäÿêè ñâî¿ì äîñë³äàì Ãåðö ïðèéøîâ äî íàñòóïíèõ
âèñíîâê³â:

Õâèë³ Ìàêñâåëà "ñèíõðîíí³" (ñïðàâåäëèâ³ñòü òåîð³¿ Ìàêñâåëà,
ùî øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ ðàä³îõâèëü äîð³âíþº øâèäêîñò³
ñâ³òëà);

Ìîæíà ïåðåäàâàòè åíåðã³þ åëåêòðè÷íîãî ³ ìàãí³òíîãî ïîëÿ
áåç ïðîâîä³â.

Ó 1887 ðîö³, ïî çàâåðøåíí³ äîñë³ä³â, âèéøëà ïåðøà ñòàòòÿ
Ãåðöà "Ïðî äóæå øâèäê³ åëåêòðè÷í³ êîëèâàííÿ", à ó 1888 ðîö³ -
ùå á³ëüø ôóíäàìåíòàëüíà ðîáîòà "Ïðî åëåêòðîäèíàì³÷í³ õâèë³
ó ïîâ³òð³ ³ ¿õ â³äáèâàííÿ".

Ãåðö ââàæàâ, ùî éîãî â³äêðèòòÿ áóëî ïðàêòè÷í³øå àí³æ
Ìàêñâåëà: "Öå àáñîëþòíî òàê. Öå ò³ëüêè åêñïåðèìåíò, ÿêèé
äîâîäèòü, ùî ìàåñòðî Ìàêñâåë áóâ ïðàâèé. Ìè ìàºìî òàºìíè÷³
åëåêòðîìàãí³òí³ õâèë³, ÿê³ íå ìîæåìî áà÷èòè îêîì, àëå âîíè º".
"² ùî æ äàë³?" - Çàïèòàâ éîãî îäèí ³ç ñòóäåíò³â. Ãåðö çíèçàâ
ïëå÷èìà, â³í áóâ ñêðîìíîþ ëþäèíîþ, áåç ïðåòåíç³é ³ àìá³ö³é: "ß
ïðèïóñêàþ - í³÷îãî".

Àëå íàâ³òü íà òåîðåòè÷íîìó ð³âí³ äîñÿãíåííÿ Ãåðöà áóëè
â³äðàçó â³äçíà÷åí³ â÷åíèìè ÿê ïî÷àòîê íîâî¿ "åëåêòðè÷íî¿ åðè".

Ùîá êðàùå áà÷èòè ³ñêðó â ñâî¿õ äîñë³äàõ, Ãåðö ïîì³ñòèâ
ïðèéìà÷ â çàòåìíåíó êîðîáêó. Ïðè öüîìó â³í çàóâàæèâ, ùî â
êîðîáö³ äîâæèíà ³ñêðè â ïðèéìà÷³ ñòàº ìåíøå. Òîä³ Ãåðö ñòàâ
åêñïåðèìåíòóâàòè â öüîìó íàïðÿìêó, çîêðåìà, â³í äîñë³äæóâàâ
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çàëåæí³ñòü äîâæèíè ³ñêðè ó âèïàäêó, êîëè ì³æ ïåðåäàâà÷åì ³
ïðèéìà÷åì ïîì³ùàºòüñÿ åêðàí ç ð³çíèõ ìàòåð³àë³â. Ãåðö çíàé-
øîâ, ùî åëåêòðîìàãí³òí³ õâèë³ ïðîõîäèëè ÷åðåç îäí³ âèäè
ìàòåð³àë³â ³ â³äáèâàëèñÿ ³íøèìè, ùî ïðèçâåëî ó ìàéáóòíüîìó äî
ïîÿâè ðàäàð³â. Êð³ì òîãî, Ãåðö çàóâàæèâ, ùî çàðÿäæåíèé
êîíäåíñàòîð âòðà÷àº ñâ³é çàðÿä øâèäøå ïðè ä³¿ íà éîãî
ïëàñòèíè óëüòðàô³îëåòîâèì âèïðîì³íþâàííÿì. Îòðèìàí³ ðåçóëü-
òàòè ÿâèëèñü â³äêðèòòÿì íîâîãî ÿâèùà ó ô³çèö³, íàçâàíîãî
ôîòîåôåêòîì.

"Ðåçóëüòàòè äîñë³ä³â, ïîñòàâëåíèõ ìíîþ íàä øâèäêèìè
åëåêòðè÷íèìè êîëèâàííÿìè, - ïèñàâ Ãåðö ó ñâî¿é âîñüì³é ñòàòò³
1888 ðîêó, - ïîêàçàëè ìåí³, ùî òåîð³ÿ Ìàêñâåëà ìàº ïåðåâàãó
ïåðåä óñ³ìà ³íøèìè òåîð³ÿìè åëåêòðîäèíàì³êè".

Òåîðåòè÷íèé äîêàç öüîãî ÿâèùà ï³çí³øå äàâ Àëüáåðò
Åéíøòåéí, ÿêèé îòðèìàâ çà öå Íîáåë³âñüêó ïðåì³þ ó 1921 ðîö³.

Ó 1892 ðîêó Ãåðöó áóëà, ïî ä³àãíîçó, çàíåñåíà ³íôåêö³ÿ
(ï³ñëÿ ñåðéîçíî¿ ì³ãðåí³). Éîãî ê³ëüêà ðàç³â îïåðóâàëè, ùîá
âèë³êóâàòè õâîðîáó, àëå ìàðíî. Â³í ïîìåð â³ä çàðàæåííÿ êðîâ³
ó â³ö³ 36 ðîê³â ó Áîíí³. Ïîõîâàíèé ó Ãàìáóðç³ íà êëàäîâèù³
Îëüñäîðô.

Éîãî äðóæèíà Åë³çàáåò Ãåðö (ó ä³âîöòâ³ Åë³çàáåò Äîëëü)
çàì³æ á³ëüøå íå âèõîäèëà. Ãåðö çàëèøèâ äâîõ äî÷îê, Äæîàíó ³
Ìàòèëüäó. Âñ³ òðîº ó 1930-³ ðîö³, ï³ñëÿ ïðèõîäó Ã³òëåðà äî
âëàäè, åì³ãðóâàëè äî Àíãë³¿. Ó 1960-ò³ ðîêè ×àðëüç Çþñê³íä âçÿâ
ó Ìàò³ëüäè ³íòåðâ'þ, ÿêå ïîò³ì îïóáë³êóâàâ ó êíèç³ ïðî Ãåíð³õà
Ãåðöà. Çã³äíî êíèãè Çóñê³íäà, äî÷êè Ãåðöà â øëþá³ íå ïåðå-
áóâàëè, òîìó íàùàäê³â ó íüîãî íå çàëèøèëîñÿ. Ìàòèëüäà
Êàðìåí Ãåðö (1891-1975), ÿê³é áóëî âñüîãî òðè ðîêè, êîëè
ïîìåð ¿¿ áàòüêî, ñòàëà â³äîìèì ïñèõîëîãîì.

Õî÷à Ãåðö íàâðÿä ÷è ââàæàâ ñåáå ºâðåºì, éîãî ïîðòðåò áóâ
çíÿòèé íàöèñòàìè ç ïî÷åñíîãî ì³ñöÿ ó ì³ñüê³é ðàòóø³ Ãàìáóðãà,
îñê³ëüêè â³í "÷àñòêîâî ºâðåéñüêîãî ïîõîäæåííÿ".

Âèïóùåí³ ïàì'ÿòí³ ïîøòîâ³ ìàðêè ÔÐÍ ó 1957 òà ó 1994
ðîêàõ.

Ïëåì³ííèê Ã. Ãåðöà - Ãóñòàâ Ëþäâ³ã Ãåðö (1887-1975) - ñòàâ
â³äîìèì ô³çèêîì ³ ëàóðåàòîì Íîáåë³âñüêî¿ ïðåì³¿, à ñèí
îñòàííüîãî - Êàðë Õåëüìóò Ãåðö (1920-1990) - òâîðöåì ìåäè÷íî¿
ñîíîãðàô³¿.

18 ãðóäíÿ 1897 îäèí ç âèíàõ³äíèê³â ðàä³î - Îëåêñàíäð Ïîïîâ
- ïåðåäàâ çà äîïîìîãîþ òåëåãðàôíîãî àïàðàòà, ïðèºäíàíîãî äî
ïðèëàäó, ñëîâà "Ãåíð³õ Ãåðö", ÿê³ º îäíèìè ç ïåðøèõ ïåðåäàíèõ
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ïî ðàä³î. 

Â³ëüÿì Ã³ëáåðò: éîãî äîñë³ä "ã³äíèé ïîäèâó"!

Â³ëüÿì Ã³ëüáåðò (1544 - 1603) - àíãë³éñüêèé
ô³çèê, ïðèäâîðíèé ë³êàð ªëèçàâåòè I ³ ßêîâà I.
Âèâ÷àâ ìàãí³òí³ é åëåêòðè÷í³ ÿâèùà, ïåðøèì
ââ³â òåðì³í "åëåêòðè÷íèé" ³ "åëåêòðè÷í³
ÿâèùà". Ãîëîâíà ïðàöÿ éîãî - "Ïðî ìàãí³ò,
ìàãí³òí³ ò³ëà òà ïðî âåëèêèé ìàãí³ò Çåìë³". 

Éîãî ô³ëîñîô³ÿ - íîâà ô³ëîñîô³ÿ òîãî ÷àñó
- ïîøóê ³ñòèíè íå ò³ëüêè ó êíèãàõ, àëå é â ñàìèõ
ðå÷àõ (ó äîñë³äàõ). Îïèñàâ á³ëüøå 600 äîñë³ä³â.

Â³í âèãîòîâèâ âåëèêèé çàë³çíèé ìàãí³ò ñôå-
ðè÷íî¿ ôîðìè - "ìàëåíüêó Çåìëþ". 

Ñòâîðèâ ïåðøèé åëåêòðîñêîï.
Â³í âñòàíîâèâ, ùî ïîëóì`ÿ çíèùóº âëàñòèâ³ñòü ïðèòÿãàííÿ,

îòðèìàíó ï³ä ÷àñ òåðòÿ.
Ñòâåðäæóâàâ â³äì³íí³ñòü ì³æ ìàãí³òíèì ïðèòÿãàííÿì ³

åëåêòðè÷íèì.
Ï³äì³òèâ, ùî âîëîã³ ò³ëà ïîãàíî ï³ääàþòüñÿ åëåêòðèçàö³¿

òåðòÿì!
Âèçíà÷èâ: íà ïðèòÿãàííÿ ìàãí³ò³â âîëîã³ñòü, íàâïàêè, íå

âïëèâàº!
Íàðîäèâñÿ ó ï³âäåííî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³ Àíãë³¿ â ì³ñò³

Êîëü÷åñòåðå ó 1544 ðîö³, îñâ³òó îòðèìàâ ó Êåìáð³äæ³, ïîò³ì ó
Îêñôîðä³. Ñ³ì'ÿ Ã³ëüáåðòà áóëà äóæå â³äîìà â îêðóç³: éîãî
áàòüêî áóâ ÷èíîâíèêîì, à ñàìà ñ³ì'ÿ ìàëà äîñèòü ïîâàæíèé
ðîäîâ³ä. 

Çàê³í÷èâøè ì³ñöåâó øêîëó Â³ëüÿì ó 1558 ðîö³ áóâ â³ä-
ïðàâëåíèé ó Êåìáð³äæ. Ïðî éîãî æèòòÿ äî ïî÷àòêó íàóêîâî¿
êàð'ºðè â³äîìî äóæå ìàëî. ²ñíóº âåðñ³ÿ, ùî â³í òàêîæ íàâ÷àâñÿ
ó Îêñôîðä³, õî÷à äîêóìåíòàëüíèõ äîêàç³â öüîìó íåìàº. 

Ó 1560 ðîö³ â³í îòðèìóº ñòóï³íü áàêàëàâðà, à ó 1564 ðîö³ -
ìàã³ñòðà ô³ëîñîô³¿. Çàê³í÷èâøè íàâ÷àííÿ, Ã³ëüáåðò â³äïðàâ-
ëÿºòüñÿ ó ïîäîðîæ ïî ªâðîï³, ÿêå òðèâàëî ê³ëüêà ðîê³â, ï³ñëÿ
÷îãî â³í îñåëèâñÿ ó Ëîíäîí³.

Â³ëüÿì Ã³ëáåðò ñàì âèãîòîâèâ ïðèëàä Äæåðîëàìî Ôðà-
êàñòîðî (1483-1553), òà ïåðåâ³ðèâ ñïðàâåäëèâ³ñòü ñòâåðäæåíü,
ïðîâåäåíèõ ùå ó 1550 ðîö³ Äæåðîëàìî Ôðàêàñòîðî åêñïåðè-
ìåíòàëüíèé äîñë³äæåíü öèì ïðèëàäîì, ÿê³ Ôðàêàñòîðî îïèñàâ ó
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êíèç³ "Ïðî ñèìïàò³þ é àíòèïàò³þ ðå÷åé": ïðèëàä ñêëàäàâñÿ ç
ñð³áíîãî ñòåðæíÿ, ï³äâ³øåíîãî ïîä³áíî ìàãí³òí³é ñòð³ëö³ ³
âèÿâëÿâ, ùî ÿíòàð ïðèòÿãóº íå ò³ëüêè ñîëîìèíêè, àëå é ñð³áëî.
Ã³ëáåðò íàçâàâ ñâ³é ïðèëàä âåðñîðîì ³ ñèñòåìàòè÷íî âèêîðèñ-
òîâóâàâ ó ñâî¿õ äîñë³äæåííÿõ. Öå áóâ ïåðøèé åëåêòðîñêîï! Çà
äîïîìîãîþ öüîãî åëåêòðîñêîïó Ã³ëüáåðò ïîêàçàâ, ùî åëåêòðî-
ñêîï ïðèòÿãóº íå ò³ëüêè íàòåðòèé ÿíòàð, àëå é àëìàç, àìåòèñò,
ã³ðñüêèé êðèøòàëü, ñêëî, ñëàíö³, ñ³ðêó, ñóðãó÷, êàì`ÿíó ñ³ëü, òà
áàãàòî ³íøèõ ò³ë. Âñ³ ö³ ò³ëà â³í íàçâàâ "åëåêòðè÷íèìè ò³ëàìè".
Óñ³ ³íø³ ò³ëà, ÿê³ íå ïðèòÿãóâàëèñü: êëàñèô³êóâàëèñü íèì - íå
åëåêòðè÷íèìè.

Â³ëüÿì Ã³ëáåðò ó 1560-õ ðîêàõ óñï³øíî çàéìàâñÿ ë³êàðñüêîþ
ïðàêòèêîþ. Çàö³êàâèâøèñü ë³êóâàëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè ìàãí³ò³â,
ïðî ÿê³ ä³çíàâñÿ ç ðóêîïèñ³â ñòàðîäàâí³õ ³ ñó÷àñíèõ àâòîð³â
Ó³ëüÿì Ã³ëáåðò ïðèñòóïèâ äî ôóíäàìåíòàëüíîãî âèâ÷åííÿ
ìàãí³òíèõ ³ åëåêòðè÷íèõ ÿâèù. Âèêîíàâ òà ïåðåâ³ðèâ
ñïðàâåäëèâ³ñòü ñòâåðäæåíü, ó îïèñàííÿõ ðóêîïèñ³â, ñòàðîäàâí³õ
³ ñó÷àñíèõ àâòîð³â. Çä³éñíèâ ïîíàä 600 îðèã³íàëüíèõ åêñïåðè-
ìåíò³â. Ñòâîðèâ ïåðøó çàë³çíó ìàãí³òíó êóëþ "ìàëåíüêó Çåìëþ".
Ïîò³ì, îáõîäÿ÷è ¿¿ ïîâåðõíþ, çà äîïîìîãîþ ìàãí³òíî¿ ñòð³ëêè
äîñë³äèâ ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ ñâîº¿ êóë³ ³ òàêèì ÷èíîì äîâ³â, ùî
âîíè â³äïîâ³äàþòü ìàãí³òíèì âëàñòèâîñòÿì Çåìë³ - âåëèêîãî
ìàãí³òó! Çåìëÿ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ö³º¿ êóë³ ëèøå ðîçì³ðàìè.
Âèñíîâîê: ÿâèùà êîñìîñó ìîæíà âèâ÷àòè òèìè æ ìåòîäàìè, ùî
é íà çåìë³. Òîìó Ãàë³ëåé îö³íèâ öåé äîñë³ä Ã³ëáåðòà, ÿê "ã³äíèé
ïîäèâó"! Öå áóâ óäàð ïî òèñÿ÷îë³òíüîìó ì³ôó ïðî
ïðîòèñòàâëåííÿ çåìíîãî ñâ³òó ³ íåáåñíîãî ñâ³òó!!!

Â³í âñòàíîâèâ, ùî áóäü-ÿê³ ìàãí³òè ìàþòü ïî äâà ïîëþñè, ïðè
öüîìó ð³çíîéìåíí³ ïîëþñè ïðèòÿãóþòüñÿ, à îäíîéìåíí³
â³äøòîâõóþòüñÿ. Ïðîâîäÿ÷è äîñë³äè ³ç çàë³çíîþ ìàãí³òíîþ
êóëåþ, ÿêà âçàºìîä³ÿëà ç ìàãí³òíîþ ñòð³ëêîþ, âïåðøå âèñóíóâ
ïðèïóùåííÿ ïðî òå, ùî Çåìëÿ º ã³ãàíòñüêèì ìàãí³òîì. Òàêîæ â³í
ïðèïóñòèâ ³äåþ ïðî òå, ùî ìàãí³òí³ ïîëþñè Çåìë³ ìîæóòü
çá³ãàòèñÿ ç ãåîãðàô³÷íèìè ïîëþñàìè ïëàíåòè.

Ã³ëüáåðò ñòâîðèâ ïåðøó òåîð³þ ìàãí³òíèõ ÿâèù. Â³í àâòîð
ïåðøîãî íàóêîâîãî òðàêòàòó "Ïðî ìàãí³ò, ìàãí³òí³ ò³ëà òà ïðî
âåëèêèé ìàãí³ò - Çåìë³" (1600 ð³ê), ó ÿêîìó ïîºäíàâ ï³äñóìêè
ðîáîòè ñâî¿õ ïîïåðåäíèê³â ó ãàëóç³ ìàãíåòèçìó ³ç âëàñíîþ
â³ñ³ìíàäöÿòèð³÷íîþ ðîáîòîþ. Ó 1600 ðîö³ âèäàâ êíèãó, â ÿê³é
îïèñàí³ éîãî äîñë³äè íàä ìàãí³òàìè ³ åëåêòðè÷íèìè âëàñòè-
âîñòÿìè ò³ë. Ðîçä³ëèâ ò³ëà: ÿê³ åëåêòðèçóþòüñÿ òåðòÿì ³ íå
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åëåêòðèçóþòüñÿ, ï³äì³òèâ òèì ñàìèì âïëèâ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ íà
åëåêòðè÷íå ïðèòÿãàííÿ ëåãêèõ ò³ë.

Â³ëüÿì Ã³ëáåðò âèñóíóâ äåê³ëüêà âàæëèâèõ ã³ïîòåç òà
ï³äòâåðäèâ ¿õ åêñïåðèìåíòàëüíî, íà â³äì³íó â³ä ñâî¿õ ñõîëàñòè÷-
íèõ ïîïåðåäíèê³â. Òàê, íàïðèêëàä, Â³ëüÿì Ã³ëáåðò áóâ ïåðøèì,
õòî âñòàíîâèâ, ùî ìàãí³ò çàâæäè ìàº äâà ïîëþñè, ³, íàâ³òü
ðîçð³çàâøè éîãî íàâï³ë, íåìîæëèâî îòðèìàòè ìàãí³ò ç îäíèì
ïîëþñîì. 

Ã³ëüáåðò òàêîæ äîñë³äæóâàâ åëåêòðè÷í³ ÿâèùà, âïåðøå
çàñòîñóâàâøè öåé òåðì³í. Â³í çàóâàæèâ, ùî áàãàòî ò³ë òàê ñàìî
ÿê ³ áóðøòèí ï³ñëÿ íàòèðàííÿ ìîæóòü ïðèòÿãóâàòè ìàëåíüê³
ïðåäìåòè, ³ íà ÷åñòü ö³º¿ ðå÷îâèíè íàçâàâ ïîä³áí³ ÿâèùà
åëåêòðè÷íèìè (â³ä ëàò. Electricus - "áóðøòèíîâèé"). Ââ³â ïîíÿòòÿ
"åëåêòðè÷í³ ÿâèùà".

Åëåêòðè÷í³ ÿâèùà, - ïî Â³ëüÿìó Ã³ëáåðòó: "Ñóêóïí³ñòü ïðè-
ðîäíèõ ÿâèù â ÿêèõ ³ñíóþòü ³ ïåðåáóâàþòü â ïîñò³éíîìó ðóñ³ ³ ó
âçàºìîä³¿ çàðÿäæåíí³ ÷àñòèíêè".

Ã³ëáåðò ó ë³êàðñüê³é ïðàêòèö³ âèêîðèñòîâóâàâ ìàãí³òî-
òåðàï³þ.

Ó 1569 â³í ñòàº äîêòîðîì ìåäèöèíè.
Ó 1573 ðîö³ â³í ñòàº ÷ëåíîì Êîðîë³âñüêîãî ìåäè÷íîãî

êîëåäæó.

Äæåðîëàìî Êàðäàíî: ðîçâ'ÿçóâàâ çàäà÷³ íàóêè
òà äëÿ çâàííÿ àñòðîëîãà óìîðèâ ñåáå ãîëîäîì,
êîëè çà ãîðîñêîïîì ïåðåäáà÷èâ ñîá³ ê³íåöü 

Éîãî á³îãðàô³ÿ, áåçóìîâíî, çàñëóãîâóº íà
äåòàëüíèé âèêëàä.

Äîñë³äíèê åëåêòðè÷íèõ ³ ìàãí³òíèõ ÿâèù.
Îäèí ç ïåðøèõ, õòî äàâ íàóêîâå ïîÿñíåííÿ
ìàãíåòèçìó.

Âñòàíîâèâ, ùî åëåêòðè÷íà âçàºìîä³ÿ ò³ë
ñóòòºâî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ìàãí³òíî¿. Òàê,
íàïðèêëàä, íàòåðòèé âîâíîþ áóðøòèí ïðèòÿãóº

ëåãê³ ò³ëà ç ð³çíèõ ðå÷îâèí, à ìàãí³ò - ò³ëüêè çàë³çí³ ïðåäìåòè.
Â³äîì³ ì³ðêóâàííÿ Êàðäàíî ïðî ñòâîðåííÿ â³÷íîãî äâèãóíà. 
Êàðäàíî çàëèøèâ âåëèêó ë³òåðàòóðíó ñïàäùèíó. Äåñÿòèòîìíå

ç³áðàííÿ éîãî ïðàöü ì³ñòèòü 138 ðîá³ò, ÿê³ çàéìàþòü 7000
ñòîð³íîê âåëèêîãî ôîðìàòó. 

Êàðäàíî îáãîâîðþâàâ ð³çí³ ïðîáëåìè ô³ëîñîô³¿, ìåäèöèíè,
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ïîë³òèêè, þðèñïðóäåíö³¿, õ³ì³¿, ãåîëîã³¿, ì³íåðàëîã³¿, àñòðîíîì³¿ ³
àñòðîëîã³¿. 

Éîãî íàçèâàþòü ïåðøèì òåîðåòèêîì ìàøèíîáóäóâàííÿ.
Êàðäàííèé âàë, êàðäàíí³ ç÷åïëåííÿ, êàðäàíí³ ï³äâ³ñè àáî ïðîñòî
êàðäàí - âñå öå éîãî âèíàõîäè. 

Äæåðîëàìî Êàðäàíî íàðîäèâñÿ ó 1501 ðîö³. Áóâ ïîçàøëþá-
íèì ñèíîì þðèñòà Ôàö³î Êàðäàíî. Ó äèòèíñòâ³ â³í áà÷èâ á³ëüøå
ð³çîê, í³æ ëàñêè. Ìàòè, äëÿ ÿêî¿ Äæåðîëàìî áóâ ãàíüáîþ ³
òÿãàðåì, çàâæäè éîãî áèëà, áàòüêî, ÿêèé íå æèâ ³ç ñ³ì'ºþ,
îáìåæèâ ñâîþ ó÷àñòü ó âèõîâàíí³ ñèíà òåæ ïîáîÿìè. Êîëè õòîñü
ç íèõ ïðîïóñêàâ íàãîäó â³äëóïöþâàòè íåùàñíîãî, öå íåãàéíî
ðîáèëà ò³òêà. Õëîïåöü äóæå ÷àñòî õâîð³â, òîìó ïåðø³ ðîêè
ñâ³äîìîãî æèòòÿ çàëèøèëèñÿ â éîãî ïàì'ÿò³ ñóö³ëüíèì áîëåì,
ñòðàõîì ³ â³ä÷àºì. Òÿæêå äèòèíñòâî ïîçíà÷èëîñÿ íà õàðàêòåð³
ìàéáóòíüîãî â÷åíîãî. Â³í ð³ñ çàìêíåíèì ³ ïîõìóðèì. À â
ï'ÿòíàäöÿòü ðîê³â îáèðàº øëÿõ ñâîãî æèòòÿ - ïðîñëàâèòèñÿ
íàïèñàííÿì êíèã. Ðîáîòà íàä ðóêîïèñàìè äâîõ ïåðøèõ ïðàöü
ïîêàçàëà, ÿê â³í ìàëî ùå çíàº. Àëå áàòüêî íå â³äïóñêàâ éîãî
â÷èòèñÿ, ³ Äæåðîëàìî ïîòðàïëÿº â êîìïàí³þ ñóìí³âíî¿ ðåïóòàö³¿,
äå îâîëîä³âàº ìèñòåöòâîì àçàðòíèõ ³ãîð ³ íàâ³òü çàâåðáîâóºòüñÿ
â çàïàñíå â³éñüêî.

Ó 1515 ðîö³ â³í ñòàâ ñòóäåíòîì óí³âåðñèòåòó â Ïàâ³¿, à
çàâåðøèâ îñâ³òó ïî ñïåö³àëüíîñò³ ìåäèêà â Ïàäóàíñüêîìó
óí³âåðñèòåò³. Ï³ñëÿ ñìåðò³ áàòüêà çàëèøèëàñÿ íåâåëèêà
ñïàäùèíà, õî÷à íà íå¿ áóëî áàãàòî ïðåòåíäåíò³â, ³ ò³ëüêè ÷åðåç
23 ðîêè ñóäîâî¿ òÿãàíèíè Äæåðîëàìî äîâ³â ñâîº ïðàâî íà
ñïàäùèíó. Ñòóäåíòñüê³ ðîêè â³í çãàäóâàâ, ÿê "ìåðçîòó
ïàäóàíñüêîãî æèòòÿ".

Ó òîé ÷àñ ðåêòîðà óí³âåðñèòåòó ó Ïàäóàíñüêîìó óí³âåðñèòåò³
îáèðàëè ³ç ñòóäåíò³â. ² õî÷à Äæåðîëàìî, çà ïîãàíèé õàðàêòåð ³
çëèé ÿçèê, áîÿëèñÿ ïðîôåñîðè ³ íåíàâèä³ëè ñòóäåíòè, â³í
âèñòàâëÿº ñâîþ êàíäèäàòóðó. Êðà¿íó ðîçäèðàëè â³éíè, à ïîñàäà
ðåêòîðà âèìàãàëà çíà÷íèõ ô³íàíñîâèõ âèòðàò, òîìó é ìàëî êîãî
âîíà ö³êàâèëà. Ó íîâîãî ïðåòåíäåíòà íå áóëî íàâ³òü êîíêóðåíò³â.
Ïðîòå éîãî îáðàëè ò³ëüêè ï³ñëÿ äâîõ òóð³â - á³ëüø³ñòþ â îäèí
ãîëîñ. Ïîñàäà ðåêòîðà ïðèíåñëà á³ëüøå íåïðèºìíîñòåé, í³æ
ñëàâè. 

Ó 1526 ðîö³ Êàðäàíî, ò³ëüêè ï³ñëÿ òðüîõ òóð³â ãîëîñóâàííÿ,
áóâ âèçíàíèé äîñòîéíèì ñòóïåíÿ äîêòîðà ìåäèöèíè.

Ìîëîäèé äîêòîð ìåäèöèíè îñåëèâñÿ ó íåâåëè÷êîìó ì³ñò³
Ñàêêî ïîáëèçó Âåíåö³¿. Íà ïðîõàííÿ ìàòåð³ â³í ïðîáóâàâ
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âëàøòóâàòèñÿ â Ì³ëàí³, àëå óñòàâ ì³ñüêî¿ êîëåã³¿ ë³êàð³â
çàáîðîíÿâ ïðèéìàòè â ðÿäè êîëåã³¿ íåçàêîííîíàðîäæåíèõ. À
éîãî áàòüêî é ìàòè óçàêîíèëè ñâ³é øëþá ò³ëüêè ó 1524 ð. 

Ï³ñëÿ îäðóæåííÿ â³í çðîáèâ ùå îäíó ñïðîáó ñòàòè ÷ëåíîì
ì³ëàíñüêî¿ êîëåã³¿ ë³êàð³â, òà, çàçíàâøè íåâäà÷³, ïåðå¿õàâ ó
íåâåëè÷êå ì³ñòå÷êî Ãàëëàðò ó 24 ìèëÿõ â³ä Ì³ëàíà.

Ïðî æèòòÿ ó Ãàëëàðò³ Êàðäàíî ï³çí³øå çãàäóâàâ: "ß ïåðåñòàâ
áóòè á³äíèì, áî â ìåíå â òîé ÷àñ óæå íå ëèøèëîñÿ í³÷îãî". Àëå
é íà ãðàí³ ãîëîäíî¿ ñìåðò³, äîêòîð ìåäèöèíè áåç ïàö³ºíò³â ³
çàñîá³â íà ³ñíóâàííÿ, ñàìîâ³ääàíî ïèøå òðàêòàòè ç ìåäèöèíè,
ô³ëîñîô³¿, àñòðîëîã³¿. Ó öåé ÷àñ â³í ñòàâ áàòüêîì. Ùîá óòðèìàòè
ñ³ì'þ, äîâåëîñÿ âèêîíóâàòè áóäü-ÿêó ðîáîòó: ñêëàäàòè êàëåí-
äàð³ ³ ãîðîñêîïè, äàâàòè ïðèâàòí³ óðîêè, ïëàòí³ êîíñóëüòàö³¿,
÷èòàòè ïóáë³÷í³ ëåêö³¿, ï³äðîáëÿòè ãðîþ â êàðòè ³ êîñò³. Ïîò³ì â³í
ïåðå¿çäèòü ó Ì³ëàí ³, îñåëèâøèñü ó áóäèíêó äëÿ á³äíÿê³â, ðîáèòü
òðåòþ ñïðîáó äîìîãòèñÿ ë³êàðñüêî¿ ïðàêòèêè. ² òóò äî íüîãî
íàðåøò³ ïðèéøîâ óñï³õ ë³êàðÿ. Ó 1535 ðîö³ êîëåã³ÿ ì³ëàíñüêèõ
ë³êàð³â äîçâîëÿº éîìó ë³êóâàòè, õî÷à ò³ëüêè ï³ñëÿ êîíñóëüòàö³é
ó ïîâíîïðàâíèõ ÷ëåí³â êîëåã³¿. Îáðàæåíèé Êàðäàíî â³äïîâ³â íà
ð³øåííÿ êîëåã³¿ êíèæêîþ, ÿêà ïîáà÷èëà ñâ³ò ó 1536 ðîö³ ³ ñòàëà
ïåðøèì äðóêîâàíèì òâîðîì Êàðäàíî. Ì³ëàíñüêèõ ë³êàð³â
êíèæêà Êàðäàíî, ó ÿê³é, â³í ïî ñóò³, çâèíóâàòèâ ¿õ ó íåâ³ãëàñòâ³,
ðîçëþòèëà. Âîíè ââàæàëè, ùî åêñöåíòðè÷íèé äîêòîð ìåäèöèíè
íàäòî çàõîïëþºòüñÿ ìàòåìàòèêîþ, àñòðîëîã³ºþ é àçàðòíèìè
³ãðàìè ³ òîìó íå ìîæå áóòè õîðîøèì ë³êàðåì, à òèì á³ëüøå
ïîâ÷àòè ³íøèõ, ÿê ë³êóâàòè õâîðèõ. 

Ó ð³ê âèõîäó êíèæêè ó Êàðäàíî ç'ÿâèâñÿ ìàéæå íåïèñüìåí-
íèé, õî÷à é íàäçâè÷àéíî îáäàðîâàíèé ñëóãà Ëîäîâ³êî Ôåððàð³
(1522-1565). ×åðåç äåÿêèé ÷àñ â³í ñòàâ ñåêðåòàðåì ³ óëþáëåíèì
ó÷íåì Êàðäàíî. Çàçíàâøè íåâäà÷³ ç ïåðøîþ äðóêîâàíîþ
êíèæêîþ, ïðèñâÿ÷åíîþ ìåäèöèí³, Êàðäàíî ïî÷èíàº ïðàöþâàòè
íàä âåëèêèì òðàêòàòîì ç àðèôìåòèêè ³ äîâ³äóºòüñÿ ïðî â³äêðèò-
òÿ Ñöèï³îíîì äåëü Ôåððî ç Áîëîíü¿ ùå ó 1515 ðîö³ ôîðìóëè
ðîçâ'ÿçàííÿ ð³âíÿíü òèïó õ3 + qx = r. À Òàðòàëüÿ äîâ³äàâñÿ,
ùî Ô³îðå çíàº (â³ä äåëü Ôåððî) ôîðìóëó ðîçâ'ÿçàííÿ ð³âíÿíü
òèïó õ3 + qx = r, ³ âèêîðèñòàâøè ¿¿, Òàðòàëüÿ â³äêðèâ âåëèêèé
àëãåáðà¿÷íèé ñåêðåò: ñïîñ³á ðîçâ'ÿçóâàííÿ êóá³÷íèõ ð³âíÿíü âèäó
õ3 = àõ + b . Êàðäàíî ðîçóì³â, ùî öå â³äêðèòòÿ áóëî á
êðàùîþ îêðàñîþ éîãî êíèæêè, âèð³øàëüíîþ ñõîäèíêîþ äî
ñëàâè. Òîìó, âèÿâèâøè ôàíòàñòè÷íó âèíàõ³äëèâ³ñòü ³ äàâøè
êëÿòâó íåðîçãîëîøåííÿ, Êàðäàíî âèðâàâ ñåêðåò ó Òàðòàëü¿.
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Òàðòàëüÿ ïîâ³äîìèâ ïðî íüîãî Êàðäàíî, óçÿâøè ç îñòàííüîãî
êëÿòâó çáåðåãòè â³äêðèòòÿ â òàºìíèö³. Ïðîòå Êàðäàíî îïóáë³êó-
âàâ ó ñâî¿é êíèç³ âñå â³äîìå éîìó ïðî êóá³÷í³ ð³âíÿííÿ, çàÿâèâ-
øè, ùî çíàâ ïðî çì³ñò á³ëüø ðàííüî¿ ðîáîòè Ôåððî ³ ùî öå
çâ³ëüíÿëî éîãî â³ä âñ³õ çîáîâ'ÿçàíü ïî â³äíîøåííþ äî Òàðòàëü¿.
Âîíà ïðèíåñëà àâòîðîâ³ âåëèêèé óñï³õ - ñòàëà ïî÷àòêîì éîãî
ñëàâè ÿê ìàòåìàòèêà. 

Ó ñâî¿é êíèç³, ùî âèéøëà ó 1546 ðîö³, Òàðòàëüÿ çâèíóâàòèâ
Êàðäàíî ó â³ðîëîìñòâ³. Êíèãà ì³ëàíöÿ ñòóðáóâàëà Òàðòàëüþ, ³
â³í ïðèïèíÿº ëèñòóâàííÿ ç íåíàä³éíèì êîðåñïîíäåíòîì.
Êàðäàíî ïî÷èíàº òðèìàòèñÿ â ò³í³, ï³äñòàâèâøè äëÿ ïîºäèíêó ç
Òàðòàëüþ Ëîäîâ³êî Ôåððàð³. Âçàºìí³ îáðàçè ³ ëàéêè ñóïðîòèâ-
íèêè â³äñèëàëè îäèí îäíîìó íå ò³ëüêè â ëèñòàõ, ¿õ ðîçïîâñþä-
æóâàëè ³ äðóêàðñüêèì ñïîñîáîì. Òÿãàíèíà çàê³í÷èëàñÿ ï³ñëÿ
ïóáë³÷íîãî äèñïóòó ó ÿêîìó ³íòåðåñè Êàðäàíî ïðåäñòàâëÿâ
Ôåððàð³. Íàðåøò³, 10 ñåðïíÿ 1548 ðîêó Òàðòàëüÿ ³ Ôåððàð³,
ÿêèé çàõèùàâ ÷åñòü â÷èòåëÿ Êàðäàíî, çóñòð³ëèñÿ ó Ì³ëàí³ íà
ïóáë³÷íîìó äèñïóò³. Òàðòàëüÿ ïðè¿õàâ ó íåâ³äîìå ì³ñòî ëèøå
âäâîõ ç áðàòîì, à Ôåððàð³, ïðî ÿêîãî ãîâîðèëè, ùî â³í "ëþäèíà
ç îáëè÷÷ÿì àíãåëà ³ ñåðöåì ñàòàíè", ïðèâ³â ö³ëèé íàòîâï ñâî¿õ
äðóç³â. Çìàãàííÿ ïðîõîäèëî â íåð³âíèõ óìîâàõ. Òàðòàëü¿ ìàéæå
íå äàâàëè ìîæëèâîñò³ âèñëîâëþâàòè ñâî¿ äóìêè, ó òîé ÷àñ ÿê
Ôåððàð³ íàâìèñíå äîâãèìè ïðîìîâàìè çâîë³êàâ çìàãàííÿ.
Ïîáîþþ÷èñü, ùî âíî÷³ ó íåâ³äîìîìó ì³ñò³ äèñïóò ìîæóòü çàâåð-
øèòè íàéìàí³ âáèâö³, Òàðòàëüÿ íåïîì³òíî çàëèøèâ ïîºäèíîê ³
ì³ñòî. Öå äàëî ï³äñòàâè éîãî ñóïðîòèâíèêàì ââàæàòè ñåáå
ïåðåìîæöÿìè. Íåâäà÷³ ÷åêàëè ïîêðèâäæåíîãî Òàðòàëüþ ³ â
ð³äíîìó ì³ñò³. Éîìó â³äìîâèëè â ðîáîò³, íå çàïëàòèëè íàâ³òü çà
ïðî÷èòàí³ ëåêö³¿. Â³í ïîâåðíóâñÿ äî Âåíåö³¿, äå ïðàöþâàâ ³ ïðî-
æèâ ó á³äíîñò³ äî ñàìî¿ ñìåðò³. Çà äåâ'ÿòü ðîê³â Òàðòàëüÿ
îïóáë³êóâàâ äâ³ êíèæêè "Çàãàëüíå ïðàâèëî äëÿ ï³äíÿòòÿ áóäü-
ÿêîãî çàòîïëåíîãî êîðàáëÿ" ³ "Çàãàëüíèé òðàêòàò ïðî ÷èñëî ³
ì³ðó".

Ïåðåìîãà Ôåððàð³ ïðèíåñëà éîìó ñëàâó, éîìó ïðîïîíóâàëè
÷èòàòè ëåêö³¿, ñëóæèòè â çíàòíèõ îñ³á ³ íàâ³òü âèêëàäàòè ñèíó
³ìïåðàòîðà. Â³í îáðàâ ïîñàäó íà÷àëüíèêà ïîäàòêîâîãî â³äîìñòâà
â ãåðöîãñòâ³ Ìàíòóÿ, ïîò³ì ñëóæèâ ó êàðäèíàëà Ìàíòó¿ ³ íàðåøò³
ïåðå¿õàâ ó Áîëîíüþ, äå ä³ñòàâ êàôåäðó ìàòåìàòèêè, àëå â
æîâòí³ òîãî ñàìîãî ðîêó íåñïîä³âàíî ïîìåð, í³áè â³ä îòðóºííÿ.

Ó ð³ê, êîëè âèõîäèëà "Ïðàêòèêà àðèôìåòèêè" Êàðäàíî,
ì³ëàíñüêà êîëåã³ÿ ë³êàð³â ïðèéíÿëà éîãî ïîâíîïðàâíèì ÷ëåíîì,
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çì³íèâøè çàðàäè öüîãî ñâ³é óñòàâ: ÷ëåíàìè Êîëåã³¿ òåïåð ìîãëè
ñòàòè ³ ò³, ÷è¿ áàòüêè îäðóæóâàëèñÿ ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ ìàéáóòí³õ
ë³êàð³â.

Ó ê³íö³ 1562 ðîêó Êàðäàíî ïåðå¿çäèòü äî Áîëîíü¿, äå ïðàöþº
ïðîôåñîðîì ìåäèöèíè. 

Íåçàáàðîì Êàðäàíî ñòàâ ðåêòîðîì Êîëåã³¿ òà çíàìåíèòèì
ë³êàðåì. Ñâî¿ äîñë³äæåííÿ ç ìåäèöèíè â³í äåòàëüíî îïèñàâ â
àâòîá³îãðàô³¿. Çà éîãî òâåðäæåííÿì, â³í ðîçðîáèâ ñïîñîáè
ë³êóâàííÿ 5000 âàæêî-âèë³êîâíèõ õâîðîá, ÷èñëî äîçâîëåíèõ ¿ì
ñåðéîçíèõ ìåäè÷íèõ ïðîáëåì äîõîäèëî äî 40 000, à á³ëüø
äð³áíèõ - äî 200 000. Äî öèõ öèôð íå ñë³ä ñòàâèòèñÿ íàäòî
ñåðéîçíî, àëå ñëàâà Êàðäàíî-ë³êàðÿ áóëà áåçñóìí³âíîþ: éîãî
çàïðîøóâàëè ë³êóâàòè òàêèõ çíàòíèõ îñ³á, ÿê øîòëàíäñüêèé
àðõ³ºïèñêîï Ãàì³ëüòîí, êàðäèíàë Ìàðîí ³ ò.ä. Ìàáóòü, Êàðäàíî
áóâ âèäàòíèì ä³àãíîñòîì, àëå, íà â³äì³íó â³ä Âåçàë³ÿ, íå
ïðèä³ëÿâ âåëèêî¿ óâàãè àíàòîì³¿. Ñàì Êàðäàíî â àâòîá³îãðàô³¿
ïîð³âíþº ñåáå ç Ã³ïïîêðàòîì, Ãàëåíîì, Àâ³öåíîþ. Â³í ïðîäîâ-
æóº ïèñàòè íîâ³ ïðàö³ ç íàòóðô³ëîñîô³¿, ìåäèöèíè, ìàòåìàòèêè.
Âåëè÷åçíèé ³ñòîðè÷íèé ìàòåð³àë ó÷åíèé âèêëàâ ó êíèç³ "Ïðî ³ãðè
â êîñò³". Ó í³é òà ³íøèõ ñâî¿õ ïðàöÿõ Êàðäàíî ðîçâ'ÿçàâ ö³êàâ³
çàäà÷³ íà ï³äðàõóíîê âåëè÷èí ñòàâîê ï³ä ÷àñ ãðè â êîñò³ ³ çàäà÷³
êîìá³íàòîðíîãî õàðàêòåðó. Öå áóâ çíà÷íèé êðîê ó ðîçâèòêó
òåîð³¿ éìîâ³ðíîñòåé, ó÷åíèé ï³ä³éøîâ äî ðîçóì³ííÿ ñòàòèñòè÷íî¿
çàêîíîì³ðíîñò³, âèñëîâèâ äåÿê³ ì³ðêóâàííÿ ùîäî ïèòàíü, ç ÿêèõ
ï³çí³øå âèêðèñòàë³çóâàëàñÿ îäíà ç îñíîâíèõ òåîðåì òåîð³¿
éìîâ³ðíîñòåé - çàêîí âåëèêèõ ÷èñåë. Íàðåøò³, â÷åíèé áëèçüêî
ï³ä³éøîâ äî îçíà÷åííÿ éìîâ³ðíîñò³ ÷åðåç â³äíîøåííÿ ð³âíî-
ìîæëèâèõ ïîä³é. 

Îñòàíí³ ðîêè æèòòÿ Êàðäàíî áóëè çàòüìàðåí³ òðàã³÷íèìè
ïîä³ÿìè. Éîãî ñèí, ì³ëàíñüêèé ë³êàð, áóâ ñòðà÷åíèé ó 1560 ðîö³
çà îòðóºííÿ íåâ³ðíî¿ äðóæèíè. 

Ó 1562 ðîö³ Êàðäàíî áóâ ïðèçíà÷åíèé ïðîôåñîðîì ó
Áîëîíüþ, äå éîãî ó 1570 ðîö³ çààðåøòóâàëà ³íêâ³çèö³ÿ ³ â³í
ïîòðàïèâ ó ï³äâàëè ³íêâ³çèö³¿, à âñå éîãî ìàéíî êîíô³ñêóâàëè. Ó
÷îìó éîãî çâèíóâàòèëè, òî÷íî íå â³äîìî. Âèðîê áóâ â³äíîñíî
ì'ÿêèì, àëå éîìó çàáîðîíÿëîñÿ ïóáë³êóâàòè ñâî¿ òâîðè. ×åðåç
ñ³ì ì³ñÿö³â éîãî âèïóñòèëè ï³ä çàêëàä, àëå ùå 76 äí³â ó÷åíèé
æèâ ï³ä äîìàøí³ì àðåøòîì, êð³ì òîãî, éîãî ïîçáàâèëè ïðàâà
äðóêóâàòè ñâî¿ òâîðè ³ âèêëàäàòè â óí³âåðñèòåò³. Ïðè÷èíîþ
àðåøòó, î÷åâèäíî, áóëè íåîáåðåæí³ âèñëîâëþâàííÿ ì³ëàíöÿ ïðî
ðåë³ã³þ. Éîãî çâèíóâàòèëè, ÿêùî íå â àòå¿çì³, òî ïðèíàéìí³ â
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íåäîñòàòí³é â³ð³ â õðèñòèÿíñüê³ äîãìàòè. Ó êíèæêàõ çíàìåíèòîãî
ë³êàðÿ ìîæíà áóëî çíàéòè áàãàòî ºðåòè÷íèõ äóìîê. ×îãî âàðòèé
áóâ îäèí ãîðîñêîï Õðèñòà! Íåäàðåìíî â ïðàöÿõ âèäàòíîãî
³òàë³éñüêîãî ô³ëîñîôà àòå¿ñòà Äæóë³î ×åçàðå Âàí³í³ (1585-
1619), ñïàëåíîãî çà âèðîêîì ³íêâ³çèö³¿, ³ñòîðèêè íàðàõóâàëè
ïîíàä 170 ïîñèëàíü íà ïðàö³ Êàðäàíî. Êàòîëèöüêà ðåàêö³ÿ éøëà
â íàñòóï íà âñå ïðîãðåñèâíå, ùî ìîãëî ïîõèòíóòè ¿¿ áåçðîçä³ëü-
íå ïàíóâàííÿ íàä æèòòÿì ³ ñàìîþ ñìåðòþ ëþäåé. Ùå ó 1542
ðîö³ ïàïà Ïàâëî III çàñíóâàâ ó Ðèì³ öåíòðàëüíèé ³íêâ³çèö³éíèé
òðèáóíàë, à â 1559 ðîö³, ïåðåä ñâîºþ ñìåðòþ, âèäàâ "²íäåêñ
çàáîðîíåíèõ êíèã", çà ÿêèì êàòåãîðè÷íî íå äîçâîëÿëîñÿ
"ïåðåïèñóâàòè, âèäàâàòè, äðóêóâàòè, äàâàòè ç ìåòîþ îáì³íó àáî
äëÿ ÿêèõîñü ³íøèõ ö³ëåé ïðèéìàòè â³äêðèòî àáî òàºìíî, òðèìàòè
â ñåáå àáî â³ääàâàòè íà çáåðåæåííÿ êíèæêè àáî ðóêîïèñè ç òèõ,
êîãî çàçíà÷åíî â öüîìó ³íäåêñ³ ñâÿòî¿ ñëóæáè".

Âïëèâîâ³ äðóç³ âèêëîïîòàëè äëÿ Êàðäàíî íåâåëèêó ïåíñ³þ ³ ó
âåðåñí³ 1571 ðîêó, çàëèøèâøè íàçàâæäè ï³âí³÷íó ²òàë³þ, â³í
ïåðå¿õàâ äî Ðèìó. 

Ó 1575 ð. Êàðäàíî çàëèøèâ ë³êàðñüêó ïðàêòèêó ³ ïî÷àâ
ïðàöþâàòè íàä îäí³ºþ ç îñòàíí³õ ñâî¿õ êíèæîê - "Ïðî ìîº
æèòòÿ". Ï³ñëÿ éîãî ñìåðò³ ïîøèðèëàñÿ ëåãåíäà, ùî â³í, ùîá
ï³äòðèìàòè ñâîþ ðåïóòàö³þ çíàìåíèòîãî àñòðîëîãà, óìîðèâ ñåáå
ãîëîäîì, êîëè, çã³äíî ç ãîðîñêîïîì, ïðîâ³ñòèâ ñîá³ ê³íåöü.
Á³ëüø³ñòü íå â³ðèòü ó ðåàëüí³ñòü ëåãåíäè, õî÷à â³ä òàêî¿ ëþäèíè,
ÿêîþ áóâ Êàðäàíî, âñüîãî ìîæíà áóëî ÷åêàòè.

Êàðäàííèé âàë, êàðäàíí³ ç÷åïëåííÿ, êàðäàíí³ ï³äâ³ñè àáî
ïðîñòî êàðäàí - âñå öå éîãî âèíàõîäè. ² õî÷à òàê³ ï³äâ³ñè áóëè
â³äîì³ ùå àíòè÷íèì ³ àðàáñüêèì ³íæåíåðàì, ö³ëêîì ìîæëèâî,
ùî ì³ëàíåöü ïðèéøîâ äî ³äå¿ òàêîãî ï³äâ³ñó ñàìîñò³éíî. Ó
øèôðóâàëüí³é ñïðàâ³ â³äîì³ "ðåø³òêè Êàðäàíî", ¿õ øèðîêî
âèêîðèñòîâóâàëè äèïëîìàòè XVI ³ XVII ñò. Áàãàòî ³íøèõ ñêëàäíèõ
³ äð³áíèõ ìàøèí, ìåõàí³çì³â ³ ïðèñòðî¿â àáî âèíàéäåí³ Êàðäàíî,
àáî îïèñàí³ ç ³íøèõ äæåðåë ³ çáåðåæåí³ äëÿ ïîòîìñòâà.

Çàëèøîê æèòòÿ â³í ïðîâ³â ó Ðèì³, íàìàãàþ÷èñü äîáèòèñÿ
ïðîùåííÿ. Ïîìåð Êàðäàíî ó Ðèì³ 20 âåðåñíÿ 1576 ðîêó.

Äæîóëü: íà íàï³âñîííèõ ñëóõà÷³â äîïîâ³äü íå
ñïðàâèëà æîäíîãî âðàæåííÿ

Äæåéìñ Ïðåñêîòò Äæîóëü - àíãë³éñüêèé ô³çèê, ÷ëåí Ëîíäîí-
ñüêîãî êîðîë³âñüêîãî òîâàðèñòâà. 
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Âí³ñ çíà÷íèé äîðîáîê â äîñë³äæåííÿ
åëåêòðîìàãíåòèçìó ³ òåïëîâèõ ÿâèù, ó ñòâîðåíí³
ô³çèêè íèçüêèõ òåìïåðàòóð, ó îá´ðóíòóâàíí³
çàêîíó çáåðåæåííÿ ³ ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿,
â³äêðèâ ÿâèùå ìàãí³òíîãî íàñè÷åííÿ ïðè
íàìàãí³÷åí³ ôåðîìàãíåòèê³â.

Éîìó íàëåæèòü ÷åñòü â³äêðèòòÿ ê³ëüê³ñíîãî
çàêîíó òåïëîâî¿ ä³¿: ìåõàí³÷íî¿ ðîáîòè (íàãð³-
âàííÿ 1 êã âîäè íà 1 ãðàäóñ Ê (Êåëüâ³íà) âèÿâè-
ëîñÿ ð³âíîö³ííèì ï³äí³ìàííþ 1 êã âàíòàæó,

âèçíà÷åíèìè ñó÷àñíèìè ïðèëàäàìè, íà âèñîòó 460 ì). 
Äæåéìñ Ïðåñêîòò Äæîóëü, ³ íåçàëåæíî â³ä íüîãî Åì³ë³é

Õðèñò³àíîâè÷ Ëåíö (1804-1865), âèçíà÷èëè, ùî ê³ëüê³ñòü
òåïëîòè, ÿêà âèä³ëÿºòüñÿ ó ïðîâ³äíèêó, ïðîïîðö³éíà éîãî îïîðó
òà êâàäðàòó ñèëè ñòðóìó. 

Â³í ñòàâ îäíèì ç íàéàâòîðèòåòí³øèõ ó÷åíèõ ñâîãî ÷àñó,
âîëîäàðåì áàãàòüîõ òèòóë³â ³ íàãîðîä: çîëîòà ìåäàëü
Êîðîë³âñüêîãî òîâàðèñòâà (1852), ìåäàëü Êîïë³ (1866), ìåäàëü
Àëüáåðòà (1880). Êîðîëåâà çâåëà éîãî â ëèöàðñüêó ã³äí³ñòü. 

Ó 1872 ³ 1877 ðîêàõ Äæîóëü áóâ îáðàíèé ïðåçèäåíòîì
Áðèòàíñüêî¿ àñîö³àö³¿ ç ðîçïîâñþäæåííÿ íàóêîâèõ çíàíü. 

Ó 1878 ðîö³ éîìó ïðèçíà÷åíà áóëà óðÿäîì äîâ³÷íà ïåíñ³ÿ ó
200 ôóíò³â ñòåðë³íã³â.

Íà éîãî ÷åñòü íàçâàíà îäèíèöÿ âèì³ðþâàííÿ åíåðã³¿ -
Äæîóëü, ùî çàñòîñîâóºòüñÿ ó ì³æíàðîäí³é ñèñòåì³ Ñ².

Äæåéìñ Ïðåñêîòò Äæîóëü - àíãë³éñüêèé ô³çèê, íàðîäèâñÿ 24
ãðóäíÿ 1818 ðîêó Ñîëôîðä³ ïîáëèçó Ìàí÷åñòåðà ó ñ³ì'¿ áàãàòîãî
âëàñíèêà ïèâîâàðíîãî çàâîäó. Äî 15-òè ðîê³â Äæîóëü
âèõîâóâàâñÿ ó ñ³ì'¿ áàòüêà, áàãàòîãî ïèâîâàðà, ³ çäîáóâ
äîìàøíþ îñâ³òó. Ïðîòÿãîì òðüîõ ðîê³â éîãî íàñòàâíèêîì áóâ
âèäàòíèé õ³ì³ê Äæîí Äàëüòîí (1766-1844). Ï³ä âïëèâîì ÿêîãî
Äæîóëü âæå ó 19 ðîê³â ïî÷àâ åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ.
Ñàìå Äàëüòîí ïðèùåïèâ éîìó ëþáîâ äî íàóêè ³ ïðèñòðàñòü äî
çáîðó é îñìèñëåííþ ÷èñåëüíèõ äàíèõ, íà ÿêèõ çàñíîâàí³ íàóêîâ³
òåîð³¿ ³ çàêîíè. Íà æàëü, ìàòåìàòè÷íà ï³äãîòîâêà Äæîóëÿ áóëà
ñëàáêîþ, ùî íàäàë³ äóæå çàâàæàëî éîìó ó äîñë³äæåííÿõ ³,
ìîæëèâî, íå äàëî éîìó çðîáèòè ùå á³ëüø çíà÷í³ â³äêðèòòÿ. Ó
Äæîóëÿ íå áóëî í³ÿêî¿ ïðîôåñ³¿ ³ í³ÿêî¿ ðîáîòè, êð³ì äîïîìîãè
â óïðàâë³íí³ çàâîäîì áàòüêà. 

Ïðîòÿãîì 1837-1847 ðð. Äæîóëü âåñü â³ëüíèé ÷àñ ïðèñâÿ-
÷óâàâ ð³çíîìàí³òíèì åêñïåðèìåíòàì ç ïåðåòâîðåííÿ ð³çíèõ
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ôîðì åíåðã³¿: ìåõàí³÷íî¿, åëåêòðè÷íî¿, õ³ì³÷íî¿, ó òåïëîâó
åíåðã³þ. Ó 1838 ðîö³ â æóðíàë³ "Àíàë³ç åëåêòðèêè" ç'ÿâèëàñÿ
éîãî ñòàòòÿ ç îïèñîì åëåêòðîìàãí³òíîãî äâèãóíà, ó 1840 ðîö³ â³í
âèÿâèâ åôåêò ìàãí³òíîãî íàñè÷åííÿ. Â³í ðîçðîáëÿâ òåðìîìåòðè,
ùî âèì³ðþâàëè òåìïåðàòóðó ç òî÷í³ñòþ äî îäí³º¿ äâîõñîòî¿
ãðàäóñà, ùî äîçâîëèëî éîìó ïðîâîäèòè âèì³ðþâàííÿ ç
íàéâèùîþ äëÿ òîãî ÷àñó òî÷í³ñòþ. Ï³ä âïëèâîì ðîá³ò Ìàéêëà
Ôàðàäåÿ (1791-1867) â³í çâåðíóâñÿ äî âèâ÷åííÿ òåïëîâèõ
åôåêò³â ñòðóìó, ðåçóëüòàòîì ÷îãî ñòàëî â³äêðèòòÿ çàêîíó, ùî
íàçèâàºòüñÿ òåïåð çàêîíîì Äæîóëÿ-Ëåíöà. Çã³äíî ç öèì
çàêîíîì, ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ó ïðîâ³äíèêó ç³
ñòðóìîì, ïðîïîðö³éíà îïîðó ïðîâ³äíèêà ³ êâàäðàòó ñèëè ñòðóìó.
Äîñë³äæóþ÷è çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ó
âñüîìó êîë³ ïðîâ³äíèêà, âêëþ÷àþ÷è ³ ãàëüâàí³÷íèé åëåìåíò, çà
ïåâíèé ÷àñ, â³í âèçíà÷èâ (ïîìèëêîâî), ùî öÿ ê³ëüê³ñòü òåïëîòè
äîð³âíþº òåïëîò³ õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é, ùî ïðîò³êàþòü â åëåìåíò³ çà
òîé æå ÷àñ. Ó íüîãî, Äæîóëÿ, ñêëàäàëàñÿ äóìêà, ùî äæåðåëîì
òåïëîòè, âèä³ëåíî¿ â êîë³ ïðîâ³äíèêà åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó, º
õ³ì³÷í³ ïðîöåñè, ùî ïðîõîäÿòü â ãàëüâàí³÷íîìó åëåìåíò³, à
åëåêòðè÷íèé ñòðóì ÿê áè ðîçíîñèòü öþ òåïëîòó ïî âñüîìó êîëó
ïðîâ³äíèêà. Â³í ïèñàâ, ùî "åëåêòðèêà ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê
âàæëèâèé àãåíò, ÿêèé ïåðåíîñèòü, âïîðÿäêîâóº ³ çì³íþº õ³ì³÷íå
òåïëî". Àëå äæåðåëîì åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ìîæå ñëóæèòè
òàêîæ ³ "Åëåêòðîìàãí³òíà ìàøèíà". Ïðîäîâæóþ÷è äîñë³äæåííÿ
ó öüîìó íàïðÿìêó, Äæîóëü ïðèéøîâ äî íîâèõ âàæëèâèõ
ðåçóëüòàò³â, ÿê³ âèêëàâ ó ðîáîò³ "Òåïëîâèé åôåêò ìàãí³òî-
åëåêòðèêè ³ ìåõàí³÷íà ö³íí³ñòü òåïëîòè", îïóáë³êîâàí³é ó 1843
ðîö³. 

Ó 1843 Äæîóëü çàéíÿâñÿ íîâîþ ïðîáëåìîþ: äîêàçîì
³ñíóâàííÿ ê³ëüê³ñíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ "ñèëàìè" ð³çíî¿
ïðèðîäè, ùî ïðèâîäÿòü äî âèä³ëåííÿ òåïëà. Ïåðø³ éîãî äîñë³äè
ïîëÿãàëè ó âèì³ðþâàíí³ ê³ëüêîñò³ òåïëà, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ó
ºìíîñò³ ç âîäîþ, ó ÿê³é ï³ä ä³ºþ âàíòàæó, ùî îïóñêàºòüñÿ,
îáåðòàâñÿ åëåêòðîìàãí³ò, à ñàìà ºìí³ñòü áóëà ïîì³ùåíà ó
ìàãí³òíå ïîëå. Ó öèõ äîñë³äàõ â³í âïåðøå âèçíà÷èâ ìåõàí³÷íèé
åêâ³âàëåíò òåïëîòè (4,5 Äæ/êàë ó ñó÷àñíèõ îäèíèöÿõ), à â
ïîäàëüø³ ðîêè äîñë³äæóâàâ òåïëîâ³ åôåêòè ïðè ïðîäàâëþâàíí³
ð³äèíè ÷åðåç âóçüê³ îòâîðè (1844), ñòèñíåíí³ ãàçó (1845) òîùî.
Âñ³ ö³ äîñë³äè ïðèâåëè Äæîóëÿ äî â³äêðèòòÿ çàêîíó çáåðåæåííÿ
³ ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿. Çãîäîì éîãî ³ì'ÿì áóëà íàçâàíà îäèíèöÿ
âèì³ðþâàííÿ âñ³õ âèä³â åíåðã³¿ - ìåõàí³÷íî¿, òåïëîâî¿,
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åëåêòðè÷íî¿, îïðîì³íåííÿ ³ ³íø³.
Ó 1847 Äæîóëü ïîçíàéîìèâñÿ ç Â³ëüÿìîì Òîìñîíîì (1824-

1907) (ìàéáóòí³é ëîðä Êåëüâ³í) ³ äîñë³äæóâàâ ðàçîì ç íèì
ïîâåä³íêó ãàç³â ó ð³çíèõ óìîâàõ. Ðåçóëüòàòîì ö³º¿ ñï³âïðàö³
ñòàëî â³äêðèòòÿ åôåêòó îõîëîäæóâàííÿ ãàçó ïðè ïîâ³ëüíîìó
àä³àáàòè÷íîìó ïðîò³êàíí³ éîãî ÷åðåç ïîðèñòó ïåðåãîðîäêó
(åôåêò Äæîóëÿ - Òîìñîíà). Öåé åôåêò âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ
çð³äæåííÿ ãàç³â. Êð³ì òîãî, Äæîóëü ïîáóäóâàâ òåðìîäèíàì³÷íó
òåìïåðàòóðíó øêàëó, ðîçðàõóâàâ òåïëîºìí³ñòü äåÿêèõ ãàç³â,
îá÷èñëèâ øâèäê³ñòü ðóõó ìîëåêóë ãàçó ³ âñòàíîâèâ ¿¿ çàëåæí³ñòü
â³ä òåìïåðàòóðè. Ðàçîì ³ç ëîðäîì Êåëüâ³íîì â³í ïðàöþâàâ íàä
ðîçðîáêîþ àáñîëþòíî¿ øêàëè òåìïåðàòóðè.

Ó ÷åðâí³ 1847 Äæîóëü ïðåäñòàâèâ äîïîâ³äü íà çáîðàõ
Áðèòàíñüêî¿ àñîö³àö³¿ â÷åíèõ, ó ÿê³é â³í ïîâ³äîìèâ ïðî íàéá³ëüø
òî÷í³ âèì³ðè ìåõàí³÷íîãî åêâ³âàëåíòà òåïëîòè. Íà íàï³âñîííèõ
ñëóõà÷³â äîïîâ³äü íå ñïðàâèëà æîäíîãî âðàæåííÿ, ïîêè
ìîëîäèé ïàëêèé Â³ëüÿì Òîìñîí íå ïîÿñíèâ ñâî¿ì ñòàðèì
êîëåãàì çíà÷åííÿ ðîáîòè Äæîóëÿ. Äîïîâ³äü ñòàëà ïîâîðîòíèì
ïóíêòîì ó éîãî êàð'ºð³. 

Íàñàìïåðåä Äæîóëü äîñë³äæóâàâ ïèòàííÿ ïðî ê³ëüê³ñòü
òåïëîòè, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ³íäóêö³éíèì ñòðóìîì. Äëÿ öüîãî â³í
ïîì³ñòèâ äðîòÿíó êîòóøêó ³ç çàë³çíèì ñåðäå÷íèêîì â òðóáêó,
ÿêà áóëà íàïîâíåíà âîäîþ, ³ îáåðòàâ ¿¿ â ìàãí³òíîìó ïîë³,
óòâîðåíîìó ïîëþñàìè ìàãí³òó. Âèì³ðþþ÷è âåëè÷èíó ³íäóêö³é-
íîãî ñòðóìó ãàëüâàíîìåòðîì, ñïîëó÷åíèì ç ê³íöÿìè ïðîâ³äíèê³â
äðîòÿíî¿ êîòóøêè çà äîïîìîãîþ ðòóòíîãî êîìóòàòîðà, ³
îäíî÷àñíî âèçíà÷àþ÷è ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, âèä³ëåíî¿ ñòðóìîì â
òðóáö³, Äæîóëü ïðèéøîâ äî âèñíîâêó, ùî ³íäóêö³éíèé ñòðóì, ÿê
³ ãàëüâàí³÷íèé, âèä³ëÿº òåïëîòó, ê³ëüê³ñòü ÿêî¿ ïðîïîðö³éíî
êâàäðàòó ñèëè ñòðóìó ³ îïîðó. Ïîò³ì Äæîóëü âêëþ÷èâ äðîòÿíó
êîòóøêó, âì³ùåíó ó òðóáêó ç âîäîþ, â êîëî ïðîâ³äíèêà ç
ãàëüâàí³÷íîþ áàòàðåºþ. Îáåðòàþ÷è ¿¿ â ïðîòèëåæíèõ íàïðÿì-
êàõ, â³í âèì³ðþâàâ ñèëó ñòðóìó â êîë³ ïðîâ³äíèêà ³ âèä³ëåíó ïðè
öüîìó òåïëîòó çà ïåâíèé ïðîì³æîê ÷àñó, òàê ùî êîòóøêà ãðàëà
îäèí ðàç ðîëü åëåêòðîäâèãóíà, à ³íøèé ðàç ãåíåðàòîðà åëåê-
òðè÷íîãî ñòðóìó. Ïîð³âíþþ÷è ïîò³ì ê³ëüê³ñòü âèä³ëåíî¿ òåïëîòè
ç òåïëîòîþ õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é, ùî ïðîò³êàþòü â ãàëüâàí³÷íîìó
åëåìåíò³, Äæîóëü ïðèéøîâ äî âèñíîâêó, ùî "òåïëîòà, çóìîâëåíà
ãàëüâàí³÷íîþ áàòàðåºþ, ñõèëüíà äî çá³ëüøåííÿ àáî çìåíøåííÿ"
³ ùî "ìè ìàºìî, îòæå, â ìàãí³òí³é åëåêòðèö³ àãåíòà, çäàòíîãî
çâè÷àéíèì ìåõàí³÷íèì çàñîáîì çíèùóâàòè àáî ïîðóøóâàòè
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òåïëîòó". Íàðåøò³, Äæîóëü çìóøóâàâ îáåðòàòèñü öþ òðóáêó â
ìàãí³òíîìó ïîë³ âæå ï³ä ä³ºþ ïàäàþ÷èõ âàíòàæ³â. Áàãàòî ðàç³â
âèì³ðþþ÷è ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ùî âèä³ëèëàñÿ ó âîä³, ïðè îïó-
ñêàíí³ âàíòàæ³â ³ âèêîíàíó ïðè öüîìó ðîáîòó, â³í ï³äðàõóâàâ
ìåõàí³÷íèé åêâ³âàëåíò òåïëîòè, ÿêèé ïî éîãî ï³äðàõóíêàì ó
ñåðåäíüîìó âèÿâèâñÿ ð³âíèì 427 êãì / êêàë (íàãð³âàííÿ 1 êã
âîäè íà 1 ãðàäóñ Ê (Êåëüâ³íà) âèÿâèëîñÿ ð³âíîö³ííèì
ï³äí³ìàííþ 1 êã âàíòàæó, âèçíà÷åíèìè ñó÷àñíèìè ïðèëàäàìè, íà
âèñîòó 460 ì). Ó òîìó æ ðîö³ Äæîóëü ïîâ³äîìèâ ïðî äîñë³äè, ó
ÿêèõ ìåõàí³÷íà ðîáîòà áåçïîñåðåäíüî ïåðåòâîðþâàëàñÿ â
òåïëîòó. Â³í âèì³ðÿâ òåïëîòó, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ïðè ïðîäàâëþâàíí³
âîäè ÷åðåç âóçüê³ òðóáêè. Ïðè öüîìó â³í îòðèìàâ, ùî
ìåõàí³÷íèé åêâ³âàëåíò òåïëîòè äîð³âíþº 423 êãì / êêàë. Íàäàë³
Äæîóëü çíîâó ïîâåðòàâñÿ äî åêñïåðèìåíòàëüíîãî âèçíà÷åííÿ
ìåõàí³÷íîãî åêâ³âàëåíòà òåïëîòè. Ó 1849 ðîö³ â³í âèêîíàâ
â³äîìèé äîñë³ä ç âèì³ðþâàííÿ ìåõàí³÷íîãî åêâ³âàëåíòà òåïëîòè.
Çà äîïîìîãîþ ïàäàþ÷èõ âàíòàæ³â â³í çìóøóâàâ â³ñü ç ëîïàòêàìè
îáåðòàòèñÿ âñåðåäèí³ êàëîðèìåòðà, íàïîâíåíîãî ð³äèíîþ.
Âèì³ðþþ÷è âèêîíàíó âàíòàæàìè ðîáîòó ³ âèä³ëåíó â êàëî-
ðèìåòð³ òåïëîòó, Äæîóëü îòðèìàâ ìåõàí³÷íèé åêâ³âàëåíò
òåïëîòè, ùî äîð³âíþâàâ ó ñåðåäíüîìó 427 êãì / êêàë. 

Ó 1850 ðîö³ Äæîóëü áóâ îáðàíèé ÷ëåíîì Ëîíäîíñüêîãî
êîðîë³âñüêîãî òîâàðèñòâà. Â³í ñòàâ îäíèì ç àâòîðèòåòí³øèõ
ó÷åíèõ ñâîãî ÷àñó, âîëîäàðåì áàãàòüîõ òèòóë³â ³ íàãîðîä.
Êîðîëåâà çâåëà éîãî â ðèöàðñüêó ã³äí³ñòü.

Ó 1854 ðîö³ Äæîóëü ïðîäàº çàâîä, ùî çàëèøèâñÿ éîìó â³ä
áàòüêà, ³ ö³ëêîì ïðèñâÿ÷óº ñåáå íàóö³. Íåâòîìíî ïðàöþþ÷è âñå
â ò³é æå ãàëóç³. Ó Äæîóëÿ ç'ÿâèëèñÿ ³ ÷àñ, ³ êîøòè, ùîá
ïîáóäóâàòè ó âëàñíîìó áóäèíêó ô³çè÷íó ëàáîðàòîð³þ ³ ïîâí³ñòþ
ïðèñâÿòèòè ñåáå åêñïåðèìåíòàëüí³é ô³çèö³. Êîøòè áóëè øâèäêî
âèòðà÷åí³ ³ Äæîóëü ïî÷àâ ìàòè ìàòåð³àëüí³ òðóäíîù³. Äëÿ
ïðîäîâæåííÿ äîñë³äæåíü çâåðíóâñÿ çà ô³íàíñîâîþ äîïîìîãîþ
äî êîðîëåâè Â³êòîð³¿. 

Ðîáîòà Äæîóëÿ íàä çâ'ÿçêîì ì³æ åëåêòðè÷íèìè, ìåõàí³÷íèìè
³ õ³ì³÷íèìè åôåêòàìè ïðèâåëà äî â³äêðèòòÿ ìåõàí³÷íîãî
åêâ³âàëåíòà òåïëîòè ³ äî â³äêðèòòÿ çàêîíó çáåðåæåííÿ ³
ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿ òà ï³äòâåðäæåííþ äðóãîãî çàêîíó
òåðìîäèíàì³êè. Á³ëüøó ÷àñòèíó ñâîãî æèòòÿ Äæîóëü ïðèñâÿòèâ
âèì³ðþâàííþ ìåõàí³÷íîãî åêâ³âàëåíòà òåïëîòè. Êð³ì òîãî,
Äæîóëü ïîáóäóâàâ òåðìîäèíàì³÷íó òåìïåðàòóðíó øêàëó,
ðîçðàõóâàâ òåïëîºìí³ñòü äåÿêèõ ãàç³â, îá÷èñëèâ øâèäê³ñòü ðóõó



148

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

ìîëåêóë ãàçó ³ âñòàíîâèâ ¿¿ çàëåæí³ñòü â³ä òåìïåðàòóðè. 
Äæîóëü äî ñìåðò³ îáíàðîäóâàâ 97 íàóêîâèõ ðîá³ò, ç ÿêèõ

áëèçüêî 20 çðîáëåí³ ó ñï³âòîâàðèñòâ³ ç Â. Òîìñîíîì ³ Ë.
Ïëåôåðîì; á³ëüø³ñòü ç íèõ ñòîñóºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ ìåõàí³÷íî¿
òåîð³¿ òåïëà äî òåîð³¿ ãàç³â, ìîëåêóëÿðíî¿ ô³çèêè ³ àêóñòèêè ³
íàëåæàòü äî êëàñè÷íèõ ðîá³ò ç ô³çèêè.

Ïîìåð Äæåéìñ Ïðåñêîòò Äæîóëü ó Ñåéë³ 11 æîâòíÿ 1889
ðîêó.

Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêèé: îòðèìàâ ó ïðèðîäè
ïåðåìîãó íàä â³äñòàííþ

Ïðîáëåìó ïåðåäàâàííÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿
íà çíà÷í³ â³äñòàí³ ðîçâ'ÿçàëà òåõí³êà òðèôàç-
íîãî çì³ííîãî ñòðóìó, ðîçðîáëåíà â îñíîâíèõ
äåòàëÿõ Ìèõàéëîì Éîñèïîâè÷åì Äîë³âî-Äîáðî-
âîëüñüêèì (1891 ð.) Â³í ìàéáóòí³é ðîçâèòîê
åëåêòðîòåõí³êè òàêîæ áà÷èâ ó äàëåêèõ
åëåêòðîïåðåäà÷àõ ïîñò³éíèì ñòðóìîì âèñîêî¿
íàïðóãè çà äîïîìîãîþ ï³äçåìíèõ êàáåë³â. ßê
â³äîìî, öÿ ïðîáëåìà íå âòðàòèëà ñâîãî
çíà÷åííÿ ³ òåïåð, ÷åðåç ïîíàä 95 ðîê³â ï³ñëÿ

òîãî, ÿê ¿¿ âèñóíóâ Ìèõàéëî Éîñèïîâè÷; âîíà çíîâó ñòàâèòüñÿ íà
ïîðÿäîê äåííèé ÿê òåõí³÷íî ³ åêîíîì³÷íî âèã³äíà ³ ÿê âåëüìè
âàæëèâà äëÿ íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà. 

Òðèôàçíà ñèñòåìà åëåêòðîïîñòà÷àííÿ - îêðåìèé âèïàäîê
áàãàòîôàçíèõ ñèñòåì åëåêòðè÷íèõ ë³í³é, â ÿêèõ ä³þòü ñòâîðåí³
çàãàëüíèì äæåðåëîì ñèíóñî¿äàëüí³ åëåêòðîðóø³éí³ ñèëè (ÅÐÑ)
îäíàêîâî¿ ÷àñòîòè, çñóíóò³ îäèí äî îäíîãî â ÷àñ³ íà ïåâíèé
äîïóñòèìèé ôàçîâèé êóò.

Àëå ó 1890 ðîêàõ çàñòîñóâàííÿ òðèôàçíî¿ ñèñòåìè çì³ííîãî
ñòðóìó çàòðèìóâàëîñü âíàñë³äîê ìîíîïîë³¿ ³íîçåìíèõ òîâàðèñòâ:
Åä³ñîíà (ó ìàéáóòíüîìó Äæåíåðàë åëåêòðèê) ³ òîâàðèñòâà
Âåñò³íãàóç. Ïåðøå òîâàðèñòâî ñïåö³àë³çóâàëîñü íà âèðîáíèöòâ³
îáëàäíàííÿ äëÿ óñòàíîâîê ïîñò³éíîãî ñòðóìó, äðóãå - äâîôàç-
íîãî çì³ííîãî ñòðóìó. Äîõîäèëî äî êóðéîç³â. Åä³ñîí Òîìàñ
Àëüâà (1847-1931) (çà ñâîº òâîð÷å æèòòÿ çàïàòåíòóâàâ 1063
ïàòåíòè íà â³äêðèòòÿ, òàêî¿ ê³ëüêîñò³ ïàòåíò³â äî öüîãî ÷àñó í³õòî
íå îòðèìàâ), êîðèñòóþ÷èñü àâòîðèòåòîì ñåðåä åëåêòðîòåõí³ê³â,
âèñòóïàâ çà ïîâñþäíå âèêîðèñòàííÿ ïîñò³éíîãî ñòðóìó ³, ïî ñóò³
êàæó÷è, ãàëüìóâàâ ðîçâèòîê òåõí³êè çì³ííîãî òðèôàçíîãî
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ñòðóìó. Â³í â³äìîâèâñÿ ó 1889 ðîö³ â³ä çàïðîøåííÿ
îçíàéîìèòèñü ç ùîéíî âèãîòîâëåíèì Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêèì
òðèôàçíèì àñèíõðîííèì äâèãóíîì, çàÿâèâ: "Í³, í³, çì³ííèé
ñòðóì - öå í³ñåí³òíèöÿ, íå ìàþ÷à ìàéáóòíüîãî. ß íå ò³ëüêè íå
ìàþ áàæàííÿ äèâèòèñü íà äâèãóí çì³ííîãî ñòðóìó, àëå ³ çíàòè
ïðî íüîãî". Äîìîâèâøèñü ö³ òîâàðèñòâà, ðîçâåðíóëè øàëåíó
àíòè ðåêëàìó òðèôàçíîìó çì³ííîìó ñòðóìó. Ïîñòóïîâî ó öþ
áîðîòüáó áóëè âòÿãíóòè ïîøòè âñ³ âèçíà÷í³ åëåêòðîòåõí³êè. Òàê
ïðîòè çì³ííîãî ñòðóìó âèñòóïàëè òàê³ àâòîðèòåòí³ â÷åí³ ³
³íæåíåðè ÿê Ìàðñåëü Äåïðå (1843-1918) - àêàäåì³ê, Äìèòðî
Îëåêñàíäðîâè÷ Ëà÷èíîâ (1842-1902), Âîëîäèìèð Ìèêîëàéîâè÷
×èêîëàºâ (1845-1898). À Ìèêîëà Òåñëà (1856-1943) òàêîæ áóâ
ïðîòè òðèôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó ³ ïðîïîíóâàâ òà
âäîñêîíàëþâàâ çì³ííèé äâîôàçíèé ñòðóì, ÿêèé â³í ðîçðîáèâ òà
³íø³, ÿê³ åêñïëóàòóâàëè åëåêòðè÷í³ ñòàíö³¿ ïîñò³éíîãî ñòðóìó.

Åëåêòðîåíåðãåòèêà Êèºâà ìèíóëà ïðîì³æí³ åòàïè ðîçâèòêó
ïîñò³éíîãî ñòðóìó ³ ìàéæå â³äðàçó ïåðåéøëà äî òåõí³êè
òðèôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó.

Öåíòðàëüíèõ ñòàíö³é òðèôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó çàãàëüíîãî
êîðèñòóâàííÿ ó ì³ñòàõ Ðîñ³¿ òîä³ ùå íå áóëî, ³ ì³ñöåâà âëàäà
Êèºâà íå íàâàæóâàëàñü äàòè ïåâíèé âèñíîâîê. Àäæå àíòè
ðåêëàìà òðèôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó ä³éøëà ³ äî Êèºâà. Ïðîòå
îá³öÿíêè òîâàðèñòâà "Ñàâèöüêèé ³ Ñòðàóñ" çíèçèòè òàðèôè ó
äâîº ³ ï³äâèùèòè äàëüí³ñòü ä³¿ åëåêòðîñòàíö³¿ çðîáèëè ñâîþ
ñïðàâó. Ó ãðóäí³ 1898 ð. íîâà öåíòðàëüíà åëåêòðè÷íà ñòàíö³ÿ
òðèôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ áóëà
âïåðøå ââåäåíà â åêñïëóàòàö³þ íà òåðåíàõ êîëèøíüî¿ öàðñüêî¿
³ìïåð³¿ Ðîñ³¿. Âîíà áóëà ðîçì³ùåíà íà âóëèö³ Àíäð³¿âñüê³é, ¹19
ó êàì'ÿíîìó áóäèíêó, ÿêèé çáåð³ãñÿ äî íàøîãî ÷àñó. 

Òàêèì ÷èíîì, âîëåþ âèïàäêó, Óêðà¿íà ïåðøà ñêîðèñòàëàñü
âèíàõîäîì â÷åíîãî ó ïðàêòè÷íèõ ö³ëÿõ íà òåðåíàõ òîä³øíüî¿
Ðîñ³¿ - ³ í³áè êîìïåíñóâàëà â÷åíîìó Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêîìó òó
âåëèêó òóãó çà Áàòüê³âùèíîþ, ÿêó â³í ïðîí³ñ ÷åðåç ñâîº âñå
æèòòÿ.

Ì.É. Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêèé íàðîäèâñÿ 2 ñ³÷íÿ 1862 ð. (21
ãðóäíÿ 1861 çà ñòàðèì ñòèëåì) ó Ãàò÷èí³, ï³ä Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãîì, ó ðîäèí³ ÷èíîâíèêà â áàãàòîä³òí³é äâîðÿíñüê³é
ñ³ì'¿. Ìèõàéëî áóâ íàéñòàðøîþ äèòèíîþ. Ó 1873 ð. áàòüêè
ïåðå¿õàëè äî Îäåñè. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ øêîëè ³ ðåàëüíîãî
ó÷èëèùà â Îäåñ³ ³ âèÿâëåííÿ ïðè öüîìó áëèñêó÷èõ çä³áíîñòåé 1
âåðåñíÿ 1878 âñòóïèâ ó Ðèçüêèé ïîë³òåõí³÷íèé ³íñòèòóò. Áðàâ
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ó÷àñòü â ðåâîëþö³éíèõ ãóðòêàõ, çà ùî áóâ âèêëþ÷åíèé ç
³íñòèòóòó 22 ÷åðâíÿ 1881 ðîêó áåç ïðàâà âñòóïó äî ³íøèõ âèùèõ
íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â Ðîñ³éñüêî¿ ³ìïåð³¿. Ó òàëàíîâèòîãî þíàêà
çàëèøèëàñü ìîæëèâ³ñòü: ïðîäîâæèòè íàâ÷àííÿ çà êîðäîíîì.
Äëÿ ïðîäîâæåííÿ ñâîº¿ îñâ³òè â³í îáðàâ Äàðìøòàäñüêå âèùå
òåõí³÷íå ó÷èëèùå, äå ïðèä³ëÿëàñÿ îñîáëèâà óâàãà ïðàêòè÷íîìó
çàñòîñóâàííþ åëåêòðèêè. Òóò ó 1882 ð. áóëà çàñíîâàíà ñïåö³-
àëüíà êàôåäðà åëåêòðîòåõí³êè, ÿêó î÷îëèâ ïðîôåñîð Åðàçì
Ê³òòëåð. À ó ñ³÷í³ 1883 ð., âïåðøå â ïðàêòèö³ âèùî¿ îñâ³òè, áóëî
ââåäåíî ñïåö³àëüíèé êóðñ åëåêòðîòåõí³êè. Ó òîìó æ ðîö³ Å.
Ê³òòëåð â³äêðèâ åëåêòðîòåõí³÷íó ëàáîðàòîð³þ, â ÿê³é ï³ñëÿ
çàê³í÷åííÿ (ç â³äçíàêîþ) Äàðìøòàäñüêîãî òåõí³÷íîãî ó÷èëèùà
ïîñàäó àñèñòåíòà çàéíÿâ Ì. É. Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêèé. Ó
Äàðìøòàäñüêîìó âèùîìó òåõí³÷íîìó ó÷èëèù³, â³í îñîáëèâó
óâàãó çâåðòàº íà âèâ÷åííÿ åëåêòðîòåõí³êè. Ùå áóäó÷è ñòóäåíòîì
- çàïðîïîíóâàâ ïóñêîâó ñõåìó äëÿ øóíòîâîãî äâèãóíà ïîñò³éíîãî
ñòðóìó. Öå ñïðèÿëî ðîçâèòêó åëåêòðîïðèâîäó íà ïîñò³éíîìó
ñòðóì³. Ìîëîäîìó âèêëàäà÷åâ³ áóëî äîðó÷åíî âåñòè êóðñ
"Åëåêòðîõ³ì³ÿ ç îñîáëèâîþ óâàãîþ äî ãàëüâàíîïëàñòèêè òà
ìåòàëóðã³¿". 

Ó 1884-1885 ðð. Ìèõàéëî Éîñèïîâè÷ âèñòóïèâ íà ñòîð³íêàõ
æóðíàëó "Åëåêòðèêà" ç ñâî¿ìè ñòàòòÿìè, â ÿêèõ îïèñàâ äâà
âèíàõîäè â ãàëóç³ åëåêòðîõ³ì³¿. Îäíå ç íèõ áóëî ïîâ'ÿçàíî ç
ïàëèâíèìè åëåìåíòàìè, äðóãå ñòîñóâàëîñÿ ñïîñîáó îòðèìàííÿ
àëþì³í³þ ç éîãî îêèñó ïðè âèñîê³é òåìïåðàòóð³.

Òâîð÷à òà ³íæåíåðíà ä³ÿëüí³ñòü Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêîãî
áóëà ñïðÿìîâàíà íà âèð³øåííÿ çàâäàíü, ç ÿêèìè íåìèíó÷å äîâå-
ëîñÿ á ç³òêíóòèñÿ ïðè øèðîêîìó âèêîðèñòàíí³ åëåêòðîåíåðã³¿.
Ðîáîòà â öüîìó íàïðÿìêó â íàäçâè÷àéíî êîðîòêèé òåðì³í
ïðèçâåëà éîãî äî ðîçðîáêè òðèôàçíî¿ äîñêîíàëî¿ åëåêòðè÷íî¿
ñèñòåìè, ÿêà ó ïðèíöèï³ íå çì³íèëàñÿ äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó òà
êîíñòðóêö³¿ àñèíõðîííîãî åëåêòðîäâèãóíà. Ãîëîâíà îñîáëèâ³ñòü
àñèíõðîííîãî äâèãóíà - ðîòîð ç îáìîòêîþ ó âèãëÿä³ á³ëÿ÷î¿
êë³òêè. Â³í âèêîíàâ ðîòîð ó âèãëÿä³ ñòàëåâîãî öèë³íäðà, à â
ïðîñâåðäëåí³ ïî ïåðèôåð³¿ êàíàëè çàêëàâ ì³äí³ ñòðèæí³. Íà
ëîáîâèõ ÷àñòèíàõ ðîòîðà ö³ ñòðèæí³ ç'ºäíóâàëèñÿ îäèí ç îäíèì.
Ó 1889 ð. Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêèé îòðèìàâ ïàòåíò íà ñâ³é
âèíàõ³ä.

Íàñòóïíèì êðîêîì Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêîãî áóâ ïåðåõ³ä äî
òðèôàçíî¿ ñèñòåì³. Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåííÿ ð³çíèõ ñõåì
îáìîòîê â÷åíèé çðîáèâ â³äãàëóæåííÿ â³ä òðüîõ ð³âíîâ³ääàëåíèõ
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òî÷îê ÿêîðÿ ìàøèí ïîñò³éíîãî ñòðóìó. Òàêèì ÷èíîì, áóëè
îòðèìàí³ ñòðóìè ç ð³çíèöåþ ôàç ï³ä êóòîì 120 ãðàäóñ³â. Òàêèì
øëÿõîì áóëà çíàéäåíà ïîâ'ÿçàíà òðèôàçíà ñèñòåìà, îñîáëèâ³ñ-
òþ ÿêî¿ áóëî âèêîðèñòàííÿ äëÿ ïåðåäà÷³ ³ ðîçïîä³ëó
åëåêòðîåíåðã³¿ ò³ëüêè òðüîõ ïðîâ³äíèê³â. Íàâåñí³ 1889 Äîë³âî-
Äîáðîâîëüñüêèì áóâ ïîáóäîâàíèé ïåðøèé åêñïåðèìåíòàëüíèé
òðèôàçíèé àñèíõðîííèé äâèãóí ïîòóæí³ñòþ áëèçüêî 100 Âò. Öåé
äâèãóí æèâèâñÿ ñòðóìîì â³ä òðèôàçíîãî îäíîÿê³ðíîãî ïåðå-
òâîðþâà÷à ³ ïðè âèïðîáóâàííÿõ ïîêàçàâ ö³ëêîì çàäîâ³ëüí³
åêîíîì³÷í³ ðåçóëüòàòè. Ñë³äîì çà ïåðøèì îäíîÿê³ðíèì
ïåðåòâîðþâà÷åì áóâ ñòâîðåíèé ³íøèé, á³ëüø ïîòóæíèé, à ïîò³ì
ïî÷àëîñÿ âèãîòîâëåííÿ òðèôàçíèõ ñèíõðîííèõ ãåíåðàòîð³â. Âæå
â ïåðøèõ ãåíåðàòîðàõ çàñòîñîâóâàëèñÿ äâà îñíîâí³ ñïîñîáè
ç'ºäíàííÿ îáìîòîê: â ç³ðêó ³ òðèêóòíèê. Íàäàë³ Äîë³âî-
Äîáðîâîëüñüêîìó âäàëîñÿ ïîë³ïøèòè âèêîðèñòàííÿ ñòàòîðà çà
äîïîìîãîþ øèðîêî âèêîðèñòàíîãî ³ ó äàíèé ÷àñ ìåòîä, ÿêèé
ïîëÿãàº â òîìó, ùî îáìîòêó ðîáëÿòü ðîçð³çàíîþ ³ ïðîòèëåæí³
êîòóøêè ç'ºäíóþòü çóñòð³÷íî. Âàæëèâèì äîñÿãíåííÿì éîãî ñòàëî
òàêîæ òå, ùî â³í çðîáèâ îáìîòêó ñòàòîðà ðîçïîä³ëåíî¿ ïî âñ³é
éîãî îêðóæíîñò³. Íåçàáàðîì â³í âí³ñ ùå îäíå âäîñêîíàëåííÿ:
ê³ëüöåâó îáìîòêó ñòàòîðà çàì³íèâ áàðàáàííîþ. Ï³ñëÿ öüîãî
àñèíõðîííèé äâèãóí ç êîðîòêîçàìêíåíèì ðîòîðîì íàáóâ
ñó÷àñíèé âèãëÿä. 

Òðèôàçíà ñèñòåìà íå îòðèìàëà á ó ïåðø³ ðîêè ñâîãî
³ñíóâàííÿ øâèäêîãî ïîøèðåííÿ, ÿêáè íå âèð³øèëà ïðîáëåìè
ïåðåäà÷³ åíåðã³¿ íà âåëèê³ â³äñòàí³.

Ó 1887 ð. Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêèé çàïðîøåíèé ó ô³ðìó AEG
(Allgemeine Elektricitats-Geselschaft), äå ó 1909 ðîö³ áóâ ïðèçíà-
÷åíèé äèðåêòîðîì ³ ïðîïðàöþâàâ íà ö³é ïîñàä³ âñå æèòòÿ.

Ó 1888 ð. Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêîìó âäàëîñÿ âèð³øèòè
íàéñêëàäí³øó òåõí³÷íó ïðîáëåìó: â³í ñòâîðèâ òðèôàçíèé
ãåíåðàòîð çì³ííîãî ñòðóìó ïîòóæí³ñòþ á³ëÿ 3 êÂò, ÿêèé ïðèâî-
äèâ â ä³þ ¿ì æå ñêîíñòðóéîâàíèé òðèôàçíèé äâèãóí. Ïðîòÿãîì
áàãàòüîõ ðîê³â â³í ïðîäîâæóâàâ óäîñêîíàëþâàòè ñèñòåìó
òðèôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó, ñòâîðèâ ç'ºäíàííÿ åëåêòðè÷íèõ
ìåðåæ ó âèãëÿä³ "ç³ðêè" ³ "òðèêóòíèêà". Ó 1889 ðîö³ âèíàéøîâ
òðèôàçíèé òðàíñôîðìàòîð. Ñïî÷àòêó öå áóâ òðàíñôîðìàòîð ç
ðàä³àëüíèì ðîçòàøóâàííÿì ñòðèæí³â. Ïîò³ì áóëî çàïðîïîíîâàíî
ê³ëüêà êîíñòðóêö³é òàê çâàíèõ "ïðèçìàòè÷íèõ" òðàíñôîðìàòîð³â,
â ÿêèõ âäàëîñÿ îòðèìàòè á³ëüø êîìïàêòíó ôîðìó òðàíñôîðìà-
òîðà. Ó æîâòí³ 1891 ð. áóëà çðîáëåíà ïàòåíòíà çàÿâêà íà
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òðèôàçíèé òðàíñôîðìàòîð ç ïàðàëåëüíèìè ñòðèæíÿìè, ðîçòà-
øîâàíèìè â îäí³é ïëîùèí³. Â ïðèíöèï³, öÿ êîíñòðóêö³ÿ çáåðåã-
ëàñÿ äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó.

1891 ð. áóâ ðîêîì ïîâíî¿ ïåðåìîãè òðèôàçíîãî çì³ííîãî
ñòðóìó. Ó öüîìó ðîö³ Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêèé, ç ñâî¿ìè ïðèõèëü-
íèêàìè éîãî òåõí³÷íî¿ ³äå¿, ïîáóäóâàâ åëåêòðè÷íó ñèñòåìó,
ïðèçíà÷åíó äëÿ ïåðåäà÷³ òðèôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó ôàçíîþ
íàïðóãîþ 8500 Â, ïîòóæí³ñòþ 220 êÂò íà â³äñòàíü 175 êì. Íà
Ôðàíêôóðòñüê³é åëåêòðîòåõí³÷í³é âèñòàâö³ áóëî ïðîäåìîíñòðî-
âàíî ïåðåäàâàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿ òðèôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó ³ç
Ëàóôåíà äî Ôðàíêôóðòà-íà-Ìàéí³. Ïðîòÿãîì 4-õ ì³ñÿö³â áóëè
çáóäîâàí³ óí³êàëüí³ ìàøèíè, òðàíñôîðìàòîðè ³ 175-ê³ëîìåòðîâà
åëåêòðîìåðåæà íà íàïðóãó 15 êÂ, äîçâîëåíó îðãàí³çàòîðàìè
âèñòàâêè. Íà ñê³ëüêè öå áóâ âåëèêèé ðèçèê, ìîæíà ñóäèòè ïî
òîìó, ùî ³ ãåíåðàòîð, òðàíñôîðìàòîðè, åëåêòðîäâèãóí,
åëåêòðîìåðåæà âèãîòîâëÿëèñÿ îäíî÷àñíî ³ ïîïåðåäíüî íå áóëè
âèïðîáóâàíí³ íàïðóãîþ 15 êÂ. Ïðèâîäèìî ñëîâà ñàìîãî Äîë³âî-
Äîáðîâîëüñüêîãî ïðî ö³ ïîä³¿: "ßêùî ÿ íå õîò³â íàêëèêàòè íà
ì³é òðèôàçíèé çì³ííèé ñòðóì íå çìèòî¿ ãàíüáè ³ ï³ääàòè éîãî
íåäîâ³ð³, ÿêó âðÿä áè øâèäêî áóëî ñïðîñòîâàíî, ÿ çîáîâ'ÿçàíèé
áóâ ïðèéíÿòè íà ñåáå öå çàâäàííÿ ³ âèð³øèòè éîãî. Â
ïðîòèëåæíîìó ðàç³ äîñë³äè Ëàóôåí-Ôðàíêôóðòà ³ áàãàòî, ùî
ïîâèííî áóëî ïîò³ì ðîçâèâàòèñÿ íà ¿õ îñíîâ³, ï³øëè á ïî øëÿõó
âèêîðèñòàííÿ îäíîôàçíîãî ñòðóìó". Êîëè âñ³ åëåìåíòè äëÿ
åëåêòðîïåðåäà÷³ áóëè ï³äãîòîâëåí³, íà øëÿõó åíòóç³àñò³â
åêñïåðèìåíòó âèíèêëà íåñïîä³âàíà ïåðåøêîäà: ëþäñüêèé ñòðàõ
ì³ñöåâèõ ìåøêàíö³â ïåðåä âèñîêîþ íàïðóãîþ, êîëè âîíè
ïîáà÷èëè, ïðè çàêð³ïëåíí³ íà äåðåâ'ÿíèõ îïîðàõ ïîâ³òðÿíî¿ ë³í³¿
(ËÅÏ) çíàê³â áåçïåêè ³ç çîáðàæåííÿì â³äîìîãî ñèìâîëó
ñìåðòåëüíî¿ íåáåçïåêè. Äî öüîãî íàïðóãà âèêîðèñòîâóâàëàñü 6
êÂ. Éîìó äîçâîëèëè â åêñïåðèìåíò³ íàïðóãó 15 êÂ. ² òàêà
íàïðóãà ïîêàçàëàñü âèñîêîþ. Âëàäà Ãåñåíà ³ Áàäåíà, ïî çåìëÿì
äå ïðîõîäèëà ËÅÏ, çàáîðîíèëà âìèêàòè ËÅÏ. Äîë³âî-Äîáðîâî-
ëüñüêèé ï³øîâ íà âåëèêèé ðèñê. Êîëè ËÅÏ áóëà ïîñòàâëåíà ï³ä
íàïðóãó, îäíà ç ôàç ËÅÏ, íà ïåðåõðåñò³ ³ç çàë³çíîþ äîðîãîþ,
áóëà øòó÷íî îá³ðâàíà ï³ä íàïðóãîþ. ßê ò³ëüêè ïðîâ³äíèê ôàçè
òîðêíóâøèñü ðåéêè, âèíàõ³äíèê íà î÷àõ áàãàòüîõ îô³ö³éíèõ
ïðåäñòàâíèê³â òà äåê³ëüêîõ òèñÿ÷ ìåøêàíö³â Ãåñåíà ³ Áàäåíà
ï³ä³éøîâ äî îá³ðâàíî¿ ôàçè, ï³äíÿâ äâà ïðîâ³äíèêè ¿¿ ãîëèìè
ðóêàìè: â³í áóâ âïåâíåíèé â òîìó, ùî çàñîá³â çàõèñòó ïîâ³òðÿíî¿
ë³í³¿ (ÏË), ÿê³ â³í ïåðåäáà÷èâ äëÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòó,
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ö³ëêîì äîñòàòíüî ³ ÏË áóäå áåçïå÷íà ³ çàçåìëåíà ç îáîõ ê³íö³â. 
25 ñåðïíÿ 1891 ð. íà âèñòàâö³ ó Ôðàíêôóðò³ íà Ìàéí³

çàñÿÿëè 1000 ëàìï, æèâëåíèõ ïî 175-ê³ëîìåòðîâ³é ËÅÏ, à 12
âåðåñíÿ 1891 ð. åëåêòðîäâèãóí ïðèâ³â ó ä³þ 10-ìåòðîâèé
äåêîðàòèâíèé âîäîñïàä. Íåîá³çíàí³ ãëÿäà÷³ áóëè çäèâîâàí³,
äåõòî ç íèõ äóìàâ, ùî â öüîìó âîäîñïàä³ æóð÷èòü, ïðîá³ãàþ÷è
ïî ïðîâ³äíèêàì, "ä³éñíà âîäà ç Íåêêàðà" - ð³÷êè, îáåðòàþ÷î¿
òóðá³íó Ëàóôåíñüêî¿ åëåêòðîñòàíö³¿… Ëþäñüêèé ðîçóì îòðèìàâ
ùå îäíó ïåðåìîãó íàä ïðèðîäîþ, ïåðåìîãó íàä â³äñòàííþ. 

Ó 1914 ð., êîëè âèáóõíóëà Ïåðøà ñâ³òîâà â³éíà, Äîë³âî-
Äîáðîâîëüñüêèé, ùî çáåð³ã ðîñ³éñüêå ãðîìàäÿíñòâî, ïåðå¿õàâ
äî Øâåéöàð³¿. Â³í âåñü ÷àñ äóìàâ ³ õîò³â ïîâåðíóòèñü íà
Áàòüê³âùèíó. Íà çàïðîøåííÿ â³í íåãàéíî â³äïîâ³â çãîäîþ.
Îäíàê öèì ìð³ÿì íàøîãî ñï³ââ³ò÷èçíèêà ïðî ïîâåðíåííÿ íà
Áàòüê³âùèíó íå ñóäèëîñÿ çáóòèñÿ: âàæêà ñåðäå÷íà õâîðîáà
ïðèêóëà éîãî äî ë³æêà ç ÿêîþ â³í áîðîâñÿ, çíàõîäÿ÷èñü ó
Øâåéöàð³¿.

Ó 1918 ð. â³í ïðè¿õàâ äî Áåðë³íà, ïðèïóñêàþ÷è ïîâåðíóòèñÿ
äî ðîáîòè ó ô³ðì³ AEG. Ó Áåðë³í³ â³í âèñòóïèâ ³ç çíàìåíèòîþ
äîïîâ³ääþ ïðî ìåæ³ âèêîðèñòàííÿ òðèôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó
äëÿ åëåêòðîïåðåäà÷³ íà âåëèê³ â³äñòàí³ ³ ïðî ïåðñïåêòèâè
âèêîðèñòàííÿ â ö³é ãàëóç³ ïîñò³éíîãî ñòðóìó âèñîêî¿ íàïðóãè. Ö³
íîâ³ ³äå¿ ïîòðÿñëè òåõí³÷íèé ñâ³ò, íàñò³ëüêè îâîëîä³ëè Äîë³âî-
Äîáðîâîëüñüêèì, ùî â³í âèð³øèâ ïðèñâÿòèòè ñåáå íàóêîâ³é ³
âèêëàäàöüê³é ðîáîò³. Îäíàê õâîðîáà ñåðöÿ, ÿêà ìó÷èëà éîãî ç
äèòèíñòâà, çàãîñòðèëàñÿ. ² öÿ éîãî ìð³ÿ íå çáóëàñÿ: 15
ëèñòîïàäà 1919 ð. â³í ïîìåð ó Øâåéöàð³¿, äå ³ ïîõîâàíèé. 

Òðèôàçíèé çì³ííèé ñòðóì ïðèí³ñ éîìó ñâ³òîâå âèçíàííÿ.
Åíåðãåòèêè ì. Êèºâà, ïîñë³äîâíèêè êðàùèõ òðàäèö³é

åëåêòðîòåõí³÷íî¿ äóìêè, â³ääàþòü çàñëóæåíó øàíó îäíîìó ³ç
îñíîâîïîëîæíèê³â ïðîìèñëîâî¿ åëåêòðîåíåðãåòèêè 

Ìèõàéëó Éîñèïîâè÷ó Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêîìó. 
(ßêùî âðàõóâàòè òå, ùî ó ïðèì³ùåíí³ ìàøèííîãî çàëó

(êîëèøíüî¿ ÄÅÑ-1) íà âóëèö³ Àíäð³¿âñüêèé, ¹19 çíàõîäèòüñÿ ó
äîáðîìó ñòàí³ ïàðîâà òóðá³íà BROWN BOVERI ç ãåíåðàòîðîì
ïîòóæí³ñòþ 4500 êÂò, 1910 ðîêó âèðîáíèöòâà (Øâåéöàð³ÿ),
ìîñòîâèé êðàí âàíòàæîï³äéîìí³ñòþ 20 òîíí, âèðîáíèöòâà 1890
ð. Ï³ä ¹ 1 - îáëàäíàííÿ ÊÂÏ 1930-õ ðîê³â âèðîáíèöòâà òà ³íøå,
îáëàäíàííÿ, òîìó ïðî êðàùå ïðèì³ùåííÿ äëÿ Ìóçåþ åíåðãåòèêè
ì. Êèºâà ãîä³ ³ äóìàòè. Àëå íà øëÿõó ñòâîðåííÿ Ìóçåþ º ñóòòºâ³
ô³íàíñîâ³, îðãàí³çàö³éí³ òà ìàéíîâ³ ïåðåøêîäè). 
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Åðñòåä: â³äêðèòòÿ, ÿêå ïðèâåëî äî ñòâîðåííÿ
åëåêòðîäèíàì³êè é åëåêòðîòåõí³êè

Åðñòåä (Orsted) Õàíñ (14.VIII.1777-9.III.1851)
- äàòñüêèé ô³çèê. 

Ç 1800 ðîêó àä`þíêò, ç 1806 ðîêó ïðîôåñîð
Êîïåíãàãåíñüêîãî óí³âåðñèòåòó. 

Ç 1815 ðîêó íåçì³ííèé ñåêðåòàð Äàòñüêîãî
êîðîë³âñüêîãî òîâàðèñòâà. 

Ç 1829 ðîêó îäíî÷àñíî äèðåêòîð îðãàí³-
çîâàíî¿ ç éîãî ³í³ö³àòèâè Ïîë³òåõí³÷íî¿ øêîëè â

Êîïåíãàãåí³. 
Ó 1824 ðîö³ êåðóâàâ ñòâîðåíèì íèì òîâàðèñòâîì ïðèðîä-

íè÷èõ çíàíü. 
Îñíîâí³ ïðàö³ ïî ô³çèö³, õ³ì³¿, ô³ëîñîô³¿. Â³äîìèé ñâî¿ìè

ïðàöÿìè ïî åëåêòðèö³, àêóñòèö³, ìîëåêóëÿðí³é ô³çèö³.
Åðñòåä îäèí ç ïåðøèõ âèñóíóâ ã³ïîòåçó ïðî åëåêòðîìàãí³òíó

ïðèðîäó ñâ³òëà òà âñòàíîâèâ çâ`ÿçîê ì³æ òåïëîâèìè òà
åëåêòðè÷íèìè ÿâèùàìè (òåðìîåëåêòðè÷íèé åôåêò).

Ïî÷åñíèé ÷ëåí Ïåòåðáóðçüêî¿ ÀÍ ç 1830 ðîêó. 
Íà ÷åñòü Åðñòåäà íàçâàíà îäèíèöÿ íàïðóæåíîñò³ ìàãí³òíîãî

ïîëÿ ó ÑÃÑ ñèñòåì³ îäèíèöü.
Íàéâàæëèâ³øà íàóêîâà çàñëóãà Åðñòåäà ó 1820 ðîö³ -

óñòàíîâëåííÿ çâ`ÿçêó ì³æ ñòðóìîì ó ïðîâ³äíèêó ³ ñòâîðåíèì ¿ì
ìàãí³òíèì ïîëåì íàâêîëî ïðîâ³äíèêà. Öå åïîõàëüíå â³äêðèòòÿ
âèêëèêàëî âåëèêó ê³ëüê³ñòü äîñë³äæåíü, ÿê³ â ï³äñóìêó ïðèâåëè
äî ñòâîðåííÿ åëåêòðîäèíàì³êè é åëåêòðîòåõí³êè. Åðñòåä âèâ÷àâ
òàêîæ ñòèñëèâ³ñòü ð³äèí, âèêîðèñòîâóþ÷è âèíàéäåíèé ¿ì ó 1822
ðîö³ ï`ºçîìåòð. Â³í ïåðøèì ó 1825 ðîö³ îäåðæàâ â³äíîñíî
÷èñòèé àëþì³í³é. 

Âñå ñâîº æèòòÿ íàìàãàâñÿ çíàéòè ùîñü ñï³ëüíå ì³æ ð³çíèìè
ô³çè÷íèìè ÿâèùàìè.

Ãàíñ Õðèñòèÿí Åðñòåä íàðîäèâñÿ ó ñ³ì'¿ á³äíîãî àïòåêàðÿ.
Âæå ó äâàíàäöÿòü ðîê³â Ãàíñ áóâ çìóøåíèé âñòàòè çà ñò³éêó
áàòüê³âñüêî¿ àïòåêè. Â³í âèð³øóº âñòóïàòè äî Êîïåíãàãåíñüêîãî
óí³âåðñèòåòó ³ âèâ÷àº: ìåäèöèíó, ô³çèêó, àñòðîíîì³þ,
ô³ëîñîô³þ, ïîåç³þ. 

Çîëîòà ìåäàëü óí³âåðñèòåòó ó 1797 ðîö³ áóëà ïðèñóäæåíà
éîìó çà ðîáîòó "Ìåæ³ ïîåç³¿ òà ïðîçè". Íàñòóïíà éîãî ðîáîòà
ñòîñóâàëàñÿ âëàñòèâîñòåé ëóã³â, à äèñåðòàö³ÿ, çà ÿêó â³í îòðèìàâ
çâàííÿ äîêòîðà ô³ëîñîô³¿, áóëà ïðèñâÿ÷åíà ìåäèöèí³.
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Ãàíñ ¿äå äî óí³âåðñèòåò³â íà ñòàæóâàííÿ: ó Ôðàíö³þ,
Í³ìå÷÷èíó, Ãîëëàíä³þ.

Ó 1806 ðîö³ Åðñòåä ñòàº ïðîôåñîðîì Êîïåíãàãåíñüêîãî
óí³âåðñèòåòó. Ó 1813 ðîö³ ó Ôðàíö³¿ âèõîäèòü éîãî ïðàöÿ
"Äîñë³äæåííÿ ³äåíòè÷íîñò³ õ³ì³÷íèõ ³ åëåêòðè÷íèõ ñèë". Ó íüîìó
â³í âèñëîâëþº ³äåþ ïðî â³äñóòí³ñòü çâ'ÿçêó åëåêòðèêè ³
ìàãíåòèçìó. Éîãî ì³ðêóâàííÿ áóëè ïðîñòèìè: åëåêòðèêà
íàðîäæóº ñâ³òëî - ³ñêðó, çâóê - òð³ñê. Âîíà ìîæå âèä³ëÿòè òåïëî,
àäæå ïðîâ³äíèê, ÿêèé çàìèêàº äæåðåëî ñòðóìó, íàãð³âàºòüñÿ.

15 ëþòîãî 1820 ðîêó Åðñòåä, óæå áóäó÷è çàñëóæåíèì
ïðîôåñîðîì õ³ì³¿ Êîïåíãàãåíñüêîãî óí³âåðñèòåòó, ÷èòàâ ñâî¿ì
ñòóäåíòàì ëåêö³þ ç ô³çèêè. Ëåêö³ÿ ñóïðîâîäæóâàëàñÿ ïîêàçàìè
ð³çíèõ ïðàêòè÷íèõ åêñïåðèìåíò³â. Íà ëàáîðàòîðíîìó ñòîë³
çíàõîäèëèñÿ: äæåðåëî ñòðóìó, ïðîâ³ä, ÿêèé çàìèêàþòü éîãî
çàòèñêà÷³, ³ êîìïàñ. Åðñòåä âèð³øèâ ïîêàçàòè åêñïåðèìåíò
ñòóäåíòàì ïðî â³äñóòí³ñòü ïðÿìîãî çâ'ÿçêó ì³æ åëåêòðèêîþ ³
ìàãíåòèçìîì. Òàêå ñòâåðäæåííÿ íà òîé ÷àñ ïàíóâàëî ñåðåä
åëåêòðîòåõí³ê³â. Ó òîé ÷àñ, êîëè Åðñòåä çàìèêàâ êîëî ïðîâ³äíè-
êà, ñòð³ëêà êîìïàñà çäðèãíóëàñü ³ ïîâåðíóëàñü. Ïî ñëîâàì
îäíîãî ç ïðèñóòí³õ ñëóõà÷³â Åðñòåä áóâ çîâñ³ì çäèâîâàíèé
áà÷à÷è, ÿê ìàãí³òíà ñòð³ëêà, ï³ñëÿ âêëþ÷åííÿ ñòðóìó, ïî÷àëà
ðóõàòèñü. Ïðîäîâæåííÿ åêñïåðèìåíòó ó ð³çíèõ âàð³àíòàõ
çíàõîäæåííÿ ìàãí³òíî¿ ñòð³ëêè â³äíîñíî ïðîâ³äíèêà ç ñòðóìîì,
ìàãí³òíà ñòð³ëêà ïðîäîâæóâàëà ðóõàòèñü. Åðñòåä çóì³â â³äìî-
âèòèñü â³ä ñâî¿õ ïîïåðåäí³õ ïåðåêîíàíü (³ öå áóëî éîãî âåëèêîþ
çàñëóãîþ) ³ öåé åêñïåðèìåíò ïðèéíÿòè çà åêñïåðèìåíòàëüíî
óñòàíîâëåíèé ôàêò. Ïðè ðîçìèêàíí³ êîëà ïðîâ³äíèêà ñòð³ëêà
ïîâåðòàëàñÿ íàçàä. Öå áóëî ïåðøå åêñïåðèìåíòàëüíå
ï³äòâåðäæåííÿ çâ'ÿçêó åëåêòðèêè ³ ìàãíåòèçìó. Ïîòð³áíî ñêàçà-
òè, ùî â³äõèëåííÿ ñòð³ëêè êîìïàñà â ëåêö³éíîìó äîñâ³ä³ áóëî
äîñèòü íåâåëèêèì. Ó ëèïí³ 1820 ðîêó Åðñòåä ïîâòîðèâ åêñïå-
ðèìåíò, âèêîðèñòîâóþ÷è á³ëüø ïîòóæí³ áàòàðå¿ äæåðåë ñòðóìó.
Òåïåð åôåêò ñòàâ çíà÷íî ñèëüí³øèì. Ñèëà, ùî ä³º ì³æ ìàãí³òîì
³ ïðîâ³äíèêîì, áóëà ñïðÿìîâàíà íå ïî ïðÿì³é, à ïåðïåí-
äèêóëÿðíî äî íüîãî. Ìàãí³òíà ñòð³ëêà í³êîëè íå âêàçóâàëà íà
ïðîâ³äíèê, àëå çàâæäè áóëà ñïðÿìîâàíà ïî äîòè÷í³é äî êîëà
ïðîâ³äíèêà. Ìàãí³òí³ ñèëîâ³ ë³í³¿ îòî÷óþòü ïðîâ³äíèê ç ñòðóìîì,
àäæå åëåêòðè÷íèé ñòðóì ñòâîðþº íàâêîëî ïðîâ³äíèêà ìàãí³òíå
ïîëå. Òàêèé çì³ñò ïåðøîãî îñíîâíîãî çàêîíó åëåêòðîäèíàì³êè,
³ â öüîìó ñóòü â³äêðèòòÿ â÷åíîãî. Ìåìóàð Åðñòåäà âèéøîâ ó ñâ³ò
21 ëèïíÿ 1820 ðîêó. Âæå ÷åðåç ê³ëüêà äí³â ìåìóàð ç'ÿâèâñÿ ó
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Æåíåâ³, äå â òîé ÷àñ áóâ ç â³çèòîì Àðàãî Ôðàíñóà Äîì³í³ê
(1786-1853). Ïåðøå çíàéîìñòâî ç äîñë³äæåííÿì Åðñòåäà äîêà-
çàëî éîìó, ùî çíàéäåíà ðîçãàäêà çàâäàííÿ, íàä ÿêîþ áèâñÿ ³
â³í, ³ áàãàòî ³íøèõ åëåêòðîòåõí³ê³â ç ìîìåíòó, êîëè Ðîìàíüîç³
Äæîâàíí³ Äîìåí³êî (1761-1835) ùå 1802 ðîö³ ñïîñòåð³ãàâ ÿâèùå
â³äõèëåííÿ ï³äâ³øåíî¿ ìàãí³òíî¿ ñòð³ëêè, ÿêà çíàõîäèëàñü
áëèçüêî â³ä ïðîâ³äíèêà ç ñòðóìîì. Àëå ó òîé ÷àñ öå ÿâèùå íå
îòðèìàëî íàëåæíî¿ îö³íêè, ò³ëüêè âèçâàëî ïîëåì³êó ñåðåä
åëåêòðîòåõí³ê³â ïðî çâ'ÿçîê åëåêòðèêè ³ ìàãíåòèçìó. Íà
çàñ³äàíí³ Ïàðèçüêî¿ Àêàäåì³¿ íàóê, íà ÿêîìó Àðàãî áóâ
ïðèñóòí³é â³äðàçó ï³ñëÿ ïîâåðíåííÿ 4 âåðåñíÿ 1820 ðîêó, ðîáèòü
óñíå ïîâ³äîìëåííÿ ïðî äîñë³äè Åðñòåäà. Çàïèñè, çðîáëåí³ â
àêàäåì³÷íîìó æóðíàë³ ëåäà÷îþ ðóêîþ ïðîòîêîë³ñòà, ñâ³ä÷àòü,
ùî àêàäåì³êè ïðîñèëè Àðàãî âæå íà íàñòóïíîìó çàñ³äàíí³, 22
âåðåñíÿ, ïîêàçàòè âñ³ì ïðèñóòí³ì äîñâ³ä Åðñòåäà, ùî
íàçèâàºòüñÿ, "â íàòóðàëüíó âåëè÷èíó". 

Ï³ñëÿ öüîãî åïîõàëüíîãî â³äêðèòòÿ ïî÷åñò³ ïîñèïàëèñÿ íà
Åðñòåäà. Â³í áóâ îáðàíèé ÷ëåíîì áàãàòüîõ íàéàâòîðèòåòí³øèõ
íàóêîâèõ òîâàðèñòâ. 

Ó 1821 ðîö³ Åðñòåä îäíèì ç ïåðøèõ âèñëîâèâ äóìêó, ùî
ñâ³òëî ÿâëÿº ñîáîþ åëåêòðîìàãí³òí³ ÿâèùà. Ó 1822-1823 ðîêàõ,
íåçàëåæíî â³ä Æàíà Ôóð'º, â³äêðèâ òåðìîåëåêòðè÷íèé åôåêò ³
ïîáóäóâàâ ïåðøèé òåðìîåëåìåíò. Åðñòåä åêñïåðèìåíòàëüíî
âèâ÷àâ ñòèñëèâ³ñòü ³ ïðóæí³ñòü ð³äèí ³ ãàç³â, âèíàéøîâ ï'ºçîìåòð.
Ó÷åíèé ïðîâîäèâ äîñë³äæåííÿ ç àêóñòèêè, çîêðåìà íàìàãàâñÿ
âèÿâèòè âèíèêíåííÿ åëåêòðè÷íèõ ÿâèù çà ðàõóíîê ïîâ³òðÿ. 

Ó 1830 ðîö³ Åðñòåä ñòàâ ïî÷åñíèì ÷ëåíîì Ïåòåðáóðçüêî¿
àêàäåì³¿ íàóê. Â³í çàñíîâóº â Äàí³¿ ñóñï³ëüñòâî äëÿ çàîõî÷åííÿ
íàóêîâèõ çàíÿòü ³ ë³òåðàòóðíèé æóðíàë, ÷èòàº ïðîñâ³òí³ ëåêö³¿
äëÿ æ³íîê, ï³äòðèìóº "ìàëåíüêîãî Ãàíñà Õðèñòèÿíà", ñâîãî
òåçêó ìàéáóòíüîãî âåëèêîãî ïèñüìåííèêà Ãàíñà Õðèñòèÿíà
Àíäåðñåíà. Åðñòåä ñòàº íàö³îíàëüíèì ãåðîºì.

Ê³ðõãîô: íóäí³ ñïîñòåðåæåííÿ ³ íóäí³
ðîçðàõóíêè

Ãóñòàâ Ðîáåðò Ê³ðõãîô - îäèí ç âåëèêèõ ô³çèê³â XIX ñòîë³òòÿ. 
Àâòîð çàêîí³â, ÿê³ ðîçðîáèâ ó 1845 ðîö³, ÿê³ º óí³âåðñàëüíèì

ìàòåìàòè÷íèì çàñîáîì äëÿ ð³çíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â
ðîçðàõóíê³â íàïðóãè, åëåêòðè÷íèõ ñòðóì³â â ðîçãàëóæåíèõ
åëåêòðè÷íèõ ìåðåæàõ (çàêîíè Ê³ðõãîôà).
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Éîìó íàëåæàòü ðîáîòè ç äîñë³äæåííÿ ðîç-
ðÿäó êîíäåíñàòîðà òà ³íäóêö³¿ ñòðóì³â.

Â³â ïîíÿòòÿ "àáñîëþòíî ÷îðíîãî ò³ëà" é
çàïðîïîíóâàâ éîãî ìîäåëü - ïîðîæíèíà ç íåâå-
ëèêèì îòâîðîì. Ðîçðîáèâ òåîð³þ âèïðîì³íþ-
âàííÿ "àáñîëþòíî ÷îðíîãî ò³ëà", ÿêà âðåøò³-
ðåøò ïðèçâåëà äî ñòâîðåííÿ êâàíòîâî¿ òåîð³¿
âèïðîì³íþâàííÿ.

Ðàçîì ç Ðîáåðòîì Áóíçåíîì çàêëàâ îñíîâè ñïåêòðàëüíîãî
àíàë³çó òà ðàçîì ç íèì â³äêðèâ öåç³é (1860) òà ðóá³ä³é (1861).

Â³äêðèâ çàêîí òåïëîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ, çà ÿêèì â³äíî-
øåííÿ âèïðîì³íþâàëüíî¿ ³ ïîãëèíàëüíî¿ âëàñòèâîñò³ îäíàêîâ³.

Ó ãàëóç³ ìåõàí³êè çàéìàâñÿ ãîëîâíèì ÷èíîì ïèòàííÿìè
äåôîðìàö³¿, ð³âíîâàãè òà ðóõó ïðóæíèõ ò³ë, ðóõó ð³äèí.

Ãîëîâí³ éîãî ïðàö³ "Äîñë³äæåííÿ ñïåêòðà Ñîíöÿ òà ñïåêòð³â
õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â" (1861-1862) òà "Ëåêö³¿ ç ìàòåìàòè÷íî¿
ô³çèêè" (â ÷îòèðüîõ òîìàõ, 1874-1894) â³ä³ãðàëè âåëèêó ðîëü ó
ðîçâèòêó òåîðåòè÷íî¿ ô³çèêè.

×ëåí Ëîíäîíñüêîãî êîðîë³âñüêîãî òîâàðèñòâà (1875), ³íîçåì-
íèé ÷ëåí-êîðåñïîíäåíò Ïåòåðáóðçüêî¿ ÀÍ (1862). Ó 1875 ðîö³
âèáðàíèé ÷ëåíîì Áåðë³íñüêî¿ àêàäåì³¿.

Ãóñòàâ Ðîáåðò Ê³ðõãîô íàðîäèâñÿ 12 áåðåçíÿ 1824 ðîêó â
Êåí³ãñáåðç³, íèí³ Êàë³í³íãðàä. Áàòüêî Êàðë Ôð³äð³õ áóâ
ðàäíèêîì þñòèö³¿. Ãóñòàâ áóâ ìîëîäøèì ñèíîì ó ðîäèí³, áóâ
æèâèì ³ òîâàðèñüêèì õëîï÷èêîì, ³ í³ùî íå â³ùóâàëî, ùî çãîäîì
â³í áóäå çàìêíóòèì ³ ìîâ÷àçíèì. Ó Êëÿéíãîðñêîé ã³ìíàç³¿, êóäè
Ãóñòàâ ïðèéøîâ â÷èòèñÿ, â³í îõî÷³øå çàéìàâñÿ ìàòåìàòèêîþ ³
ô³çèêîþ. Òîìó, ïðèðîäíî, ó 18 ðîê³â, çàê³í÷èâøè ã³ìíàç³þ, â³í
âñòóïèâ íà ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèé ôàêóëüòåò Êåí³ãñáåðçüêîãî
óí³âåðñèòåòó.

Íàéÿñêðàâ³øîþ ïîñòàòòþ òàì áóâ Ôðàíö Íåéìàí, ÿêîãî
Ëþäâ³ã Áîëüöìàí (1844-1906) â ïðîìîâ³, ïðèñâÿ÷åí³é ïàì'ÿò³
Ê³ðõãîôà, íàçâàâ "áàòüêîì ³ Íåñòîðîì" ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çèêè. Íà
ñåì³íàð³ Íåéìàíà Ãóñòàâ Ê³ðõãîô âèêîíàâ ñâîþ ïåðøó íàóêîâó
ðîáîòó (ïðî ïðîõîäæåííÿ åëåêòðèêè ÷åðåç ïëàñòèíêè). Éîìó
òîä³ éøîâ 21-é ð³ê. Âïëèâ Íåéìàíà, à ï³çí³øå ³ Ðîáåðòà Áóíçåíà,
íàóêà çîáîâ'ÿçàíà òèì, ùî Ê³ðõãîô ñòàâ ô³çèêîì, ÿêà ñïî÷àòêó
éîãî íå çàõîïëþâàëà: "íóäí³ ñïîñòåðåæåííÿ ³ íóäí³ ðîçðàõóí-
êè."

Ó 23 ðîêè Ãóñòàâ Ê³ðõãîô îòðèìàâ ñâîþ ïåðøó â÷åíó ñòóï³íü
³ (ð³äê³ñíå íà òîé ÷àñ) íàóêîâå â³äðÿäæåííÿ äî Ïàðèæà. Îäíàê,
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÷åðåç ïîë³òè÷í³ ïîä³¿ ïî¿çäêà íå â³äáóëàñÿ, ³ ó 1848 ðîö³ Ê³ðõ-
ãîô, çàõèñòèâøè â Áåðë³íñüêîìó óí³âåðñèòåò³ äèñåðòàö³þ, íåçà-
áàðîì áóâ çàïðîøåíèé åêñòðàîðäèíàðíèì ïðîôåñîðîì ó Áðåñ-
ëàâëü (íèí³ Âðîöëàâ, Ïîëüùà). Çà ùàñëèâèì çá³ãîì îáñòàâèí
òóäè ÷åðåç ð³ê ïðè¿õàâ Ðîáåðò Â³ëüãåëüì Áóíçåí, ç ÿêèì
Ê³ðõãîôà çâ'ÿçàëà áàãàòîð³÷íà äðóæáà ³ ñï³âïðàöÿ. Áóíçåí,
ïðîïðàöþâàâøè â Êåí³ãñáåðç³ âñüîãî ëèøå ð³ê, ïåðåáðàâñÿ äî
Ãåéäåëüáåðãà. Òóäè â³í íåçàáàðîì çàïðîñèâ ³ Ê³ðõãîôà, ÿêèé
îõî÷å ïðèéíÿâ öþ ïðîïîçèö³þ (â³äìîâèâøèñü â³ä çàïðîøåííÿ äî
Áåðë³íà ³ ó Áîíí). 

×åðåç 4 ðîêè ó Ãåéäåëüáåðã ïðè¿õàâ ìîëîäèé ïðîôåñîð
ô³ç³îëîã³¿ Ã. Ãåëüìãîëüö. Áóëè é ³íø³ ìîëîä³ òàëàíîâèò³ â÷åí³.
Âèíèê îäèí ç íàéâèçíà÷í³øèõ íàóêîâèõ öåíòð³â Í³ìå÷÷èíè.

Ïåðå¿çä â Ãåéäåëüáåðã îçíàìåíóâàâñÿ ³ âàæëèâîþ çì³íîþ â
îñîáèñòîìó æèòò³ Ãóñòàâà Ê³ðõãîôà - â³í îäðóæèâñÿ íà äî÷ö³
Ð³øåëüº, óí³âåðñèòåòñüêîãî âèêëàäà÷à ìàòåìàòèêè.

Ó Ãåéäåëüáåðç³ Ê³ðõãîô ïðîïðàöþâàâ 20 ðîê³â, áóâ íà ïîñàä³
îðäèíàðíîãî ïðîôåñîðà â Ãåéäåëüáåðç³, çâ³äêè ó 1875 ðîö³
ïåðåéøîâ ó Áåðë³í. 

Ó ö³ ðîêè áóâ äîñÿãíóòèé îäèí ç îñíîâíèõ éîãî íàóêîâèõ
ðåçóëüòàò³â: ðàçîì ç Áóíçåíîì íèì áóâ ñòâîðåíèé ìåòîä
ïðîâåäåííÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó. Âïåðøå îïòè÷í³ ñïåêòðè
çàö³êàâèëè ùå âåëèêîãî ²ñààêà Íüþòîíà (1643-1729). Àëå
ïðèçìè, ÿêèì êîðèñòóâàâñÿ Íüþòîí, íå çàáåçïå÷óâàëè äîñòàòíüî
ð³çêîãî äîçâîëó. Êð³ì òîãî, ñïî÷àòêó ô³ãóðóâàëè ò³ëüêè ñïåêòðè
âèïóñêàííÿ. 

Â³ëüÿì Õàéä Âîëëàñòîí íà ïî÷àòêó Õ²Õ ñòîë³òòÿ ïîì³òèâ ó
ñïåêòð³ Ñîíöÿ òåìí³ ë³í³¿ - ë³í³¿ ïîãëèíàííÿ, ÿê³ ïîò³ì áóëè
ðåòåëüíî äîñë³äæåí³ ó 1814 ðîö³ Éîçåôîì Ôðàóíãîôåðîì
(1787-1826), ³ì'ÿ ÿêîãî òåïåð âõîäèòü äî ¿õ íàçâè. Ó 1857 ðîö³
Ê³ðõãîô îòðèìàâ äîñèòü äîñêîíàëó ïðèçìó, â³äøë³ôîâàíó
ñàìèì Ôðàóíãîôåðîì, ³ öå ïîñëóæèëî ïî÷àòêîì âàæëèâèõ
äîñë³äæåíü ³ â³äêðèòò³â, çðîáëåíèõ ñï³ëüíî ç Áóíçåíîì.
Ðîçðîáêà ó 1859-1862 ðîêàõ Ê³ðõãîôîì ³ Áóíçåíîì ìåòîäó
ñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó, ÿêèé ñòàâ ïîòóæíèì çàñîáîì âèâ÷åííÿ
íåáåñíèõ ò³ë, çíàìåíóâàëà ïîÿâó íîâî¿ ãàëóç³ àñòðîíîì³¿ -
àñòðîô³çèêè. Ê³ðõãîô âèì³ðÿâ ïîëîæåííÿ ê³ëüêîõ òèñÿ÷
ôðàóíãîôåðîâèõ ë³í³é â ñïåêòð³ Ñîíöÿ ³ âñòàíîâèâ ¿õí³é çá³ã ç
åì³ñ³éíèìè ë³í³ÿìè äåñÿòêà çåìíèõ åëåìåíò³â, ç ÷îãî çðîáèâ
âèñíîâîê, ùî ö³ õ³ì³÷í³ åëåìåíòè çóñòð³÷àþòüñÿ â àòìîñôåð³
Ñîíöÿ. Â³äêðèòòÿ Ê³ðõãîôà äîçâîëèëè éîìó ïî-íîâîìó ï³ä³éòè
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äî ïðîáëåìè ô³çè÷íî¿ ïðèðîäè Ñîíöÿ. Ïîêàçàâøè, ùî ïàíóþ÷³
â òîé ÷àñ óÿâëåííÿ ïðî õîëîäíå òåìíå ñîíÿ÷íå ÿäðî ³ ðîçïå÷åíó
çîâí³øíþ îáîëîíêó íå â³äïîâ³äàþòü ä³éñíîñò³. Â³í çàïðîïîíóâàâ
ïåðøó íàóêîâî îá´ðóíòîâàíó ìîäåëü Ñîíöÿ, ÿê ðîçïå÷åíî¿ êóë³
ç äóæå âèñîêîþ òåìïåðàòóðîþ, îòî÷åíîþ ìåíø ãàðÿ÷îþ àòìî-
ñôåðîþ, â ÿê³é âñ³ åëåìåíòè ïåðåáóâàþòü â ãàçîïîä³áíîìó ñòàí³.
Ñîíÿ÷í³ ïëÿìè ââàæàâ õîëîäí³øèìè îáëàñòÿìè â ö³é àòìîñôåð³.
Ãîëîâíèì ï³äñóìêîì öèõ äîñë³äæåíü áóâ âèñíîâîê ïðî òå, ùî
ñïåêòðè äîñèòü ðîçð³äæåíèõ äæåðåë âèïðîì³íþâàííÿ (àòîìè
íàñò³ëüêè äàëåêî îäèí â³ä îäíîãî, ùîá íå ïîçíà÷àëîñÿ
âçàºìîä³ÿ ì³æ íèìè) âèçíà÷àëèñÿ ëèøå ³íäèâ³äóàëüíèì ñêëàäîì
³ áóäîâîþ êîæíîãî àòîìà ³ òîìó ìîãëè áóòè íàçâàí³ õàðàêòåðè-
ñòè÷íèìè. Öå ñòîñóºòüñÿ ÿê ñïåêòð³â âèïóñêàííÿ, òàê ³ ñïåêòð³â
ïîãëèíàííÿ, ÿê³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ, ÿêùî ïðîìåí³ ïðîõîäÿòü ÷åðåç
ðå÷îâèíó, â ÿêîìó â³äáóâàºòüñÿ ðåçîíàíñíå ïîãëèíàííÿ òèõ
ñàìèõ ÷àñòîò, ÿêå ìîæå âèïóñêàòèñÿ ö³ºþ ðå÷îâèíîþ. 

Â³äêðèòòÿ ìåòîäó ñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó ç³ãðàëî âåëè÷åçíó
ðîëü íå ò³ëüêè â òåõí³ö³, àëå ³ â àñòðîô³çèö³. Äåÿê³ åëåìåíòè (ó
òîìó ÷èñë³, ãåë³é, ïðî ùî íàãàäóº ³ éîãî íàçâà) áóëè ñïåðøó
â³äêðèò³ çà ñïåêòðàìè Ñîíöÿ). 

Ê³ðõãîô ³ Áóíçåí â³äêðèëè çà äîïîìîãîþ ñâîãî íîâîãî
ìåòîäó öåç³é (1860) ³ ðóá³ä³é (1861). 

Ó 1859 Ãóñòàâ Ê³ðõãîô ñôîðìóëþâàâ îäèí ç îñíîâíèõ
çàêîí³â òåïëîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ, ÿêèé íîñèòü éîãî ³ì'ÿ. Ñàìå
â³í ââ³â ó ô³çèêó ïîíÿòòÿ àáñîëþòíî ÷îðíîãî ò³ëà. Ó ãàëóç³
ìåõàí³êè â³í çàéìàâñÿ ãîëîâíèì ÷èíîì ïèòàííÿìè äåôîðìàö³¿,
ð³âíîâàãè ³ ðóõó ïðóæíèõ ò³ë, òà ð³äèí. 

Ç 1875 Ãóñòàâ Ê³ðõãîô î÷îëèâ êàôåäðó ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çèêè
â Áåðë³íñüêîìó óí³âåðñèòåò³. Éîãî "Ëåêö³¿ ç ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çè-
êè" ç³ãðàëè âåëèêó ðîëü ó ðîçâèòêó òåîðåòè÷íî¿ ô³çèêè. 

Ïîìåð Ãóñòàâ Ê³ðõãîô ó Áåðë³í³ 17 æîâòíÿ 1887 ðîêó. 

Þð³é Êîíäðàòþê - ãåí³é óêðà¿íñüêî¿ çåìë³ 
(1897-1942)

Îñîáà Êîíäðàòþêà ïðîäîâæóº çàëèøàòèñÿ çàãàäêîâîþ. Â³í
çàëèøèâ ïî ñîá³ íåçàáóòí³é ñë³ä, àëå â³ä íüîãî íà ïëàíåò³ Çåìëÿ
íå ëèøè-ëîñÿ íàâ³òü ìîãèëüíîãî ãîðáèêà...

Ñïðàâæíº ïð³çâèùå â÷åíîãî Øàðãåé Îëåêñàíäð Ãíàòîâè÷.
Íàðîäèâñÿ Îëåêñàíäð Ãíàòî-âè÷ ó Ïîëòàâ³ 21 ÷åðâíÿ 1897 ðîêó.
Éîãî áàòüêî Ãíàò Áåíåäèêòîâè÷ Øàðãåé - ñèí ïîëòàâñüêîãî
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ë³êàðÿ, "â³÷íèé" ñòóäåíò. Ñïî÷àòêó éîãî áàòüêî
íàâ÷àâñÿ ó Êè¿âñüêîìó óí³âåðñèòåò³, ïîò³ì ó Âè-
ù³é òåõí³÷í³é øêîë³ ó Äàðìøòàäò³. Ï³ñëÿ
ïîâåðíåííÿ ç Í³ìå÷÷èíè ïî¿õàâ äî Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà, äå òàêîæ ïðîäîâæóâàâ íàâ÷àííÿ.
Òàì â³í îäðóæèâñÿ ç ³íøîþ æ³íêîþ (Îëåíîþ
Ïåòð³âíîþ Ãîáåðìàí), àëå íåâäîâç³ çàõâîð³â ³
ïîìåð ó 1910 ðîö³.

Ìàòè, Ëþäìèëà Ëüâ³âíà Øë³ïåíáàõ, âåäå
ñâîþ ã³ëêó â³ä áàðîíñüêîãî ðîäó Øâåö³¿. Öå ïðî

¿¿ ïðåäêà â "Ïîëòàâ³" Î.Ñ. Ïóøê³íà çãàäóºòüñÿ:
Ïàëüáîé îòáèòûå äðóæèíû,
Ìåøàÿñü, ïàäàþò âî ïðàõ.
Óõîäèò Ðîçåí ñêâîçü òåñíèíû,
Ñäàåòñÿ ïûëêèé Øëèïåíáàõ...

Ëþäìèëà Ëüâ³âíà Øë³ïåíáàõ áóëà â÷èòåëüêîþ ãåîãðàô³¿
Êèºâî-Ïîä³ëüñüêî¿ æ³íî÷î¿ ã³ìíàç³¿. Áðàëà ó÷àñòü ó ñòóäåíòñüê³é
äåìîíñòðàö³¿ ïðîòåñòó ó â³äïîâ³äü íà ñïàëåííÿ ó Ïåòðîïàâë³âñü-
ê³é ôîðòåö³ íàðîäîâîëêè Ìàð³¿ Âºòðîâî¿, áóëà àðåøòîâàíà ³ ïå-
ðåáóâàëà â Ëóê'ÿí³âñüê³é òþðì³. Òàì âîíà âòðàòèëà çäîðîâ'ÿ é
ïîìåðëà â 1910 ðîö³, êîëè ñèíîâ³ áóëî 13 ðîê³â.

Äèòèíñòâî ìàéáóòíüîãî â÷åíîãî ïðîõîäèòü â ñ³ì'¿ ðîäè÷³â áà-
òüêà, â êîë³ äâîþð³äíèõ áðàò³â ³ ñåñòåð òà ï³ä íàãëÿäîì ñâîº¿ áà-
áóñ³ Êàòåðèíè Êèðèë³âíè ³ íåð³äíîãî ä³äà ßêèìà Ìèêèòîâè÷à Äà-
öåíê³â.

Ó 19 ðîê³â Îëåêñàíäð çàê³í÷óº ïîëòàâñüêó ã³ìíàç³þ ç³ ñð³á-
íîþ ìåäàëëþ. Â àòåñòàò³ éîãî áóëî çàçíà÷åíî, ùî öÿ ìåäàëü äà-
íà "âî âíèìàíèå ê îòëè÷íûì óñïåõàì â íàóêàõ, îñîáåííî â ôè-
çèêå è ìàòåìàòèêå". Þíàê íå çíàþ÷è ïðàöü Ö³îëêîâñüêîãî, âèâ³â
îñíîâíó ôîðìóëó ðàêåòè äëÿ êîñì³÷íîãî ïîëüîòó, çàïðîïî-
íóâàâ ïðèíöèïîâî íîâèé ñïîñ³á ïîëüîòó íà Ì³ñÿöü, ç ïîâåð-
íåííÿì çà äîïîìîãîþ áàãàòîñòóïíåâî¿ ðàêåòè. Ö³ îñíîâí³ ðîç-
ðàõóíêè òà ³äå¿ â³í âèêëàâ ó ÷îòèðüîõ øê³ëüíèõ çîøèòàõ ³ öå ëÿã-
ëî â îñíîâó êíèãè, ÿêà áóëà íàäðóêîâàíà ó 1929 ðîö³.

Ï³ñëÿ ã³ìíàç³¿ íàâ÷àºòüñÿ â Ïåòåðáóðçüêîìó ïîë³òåõí³÷íîìó
³íñòèòóò³. 

Ó 1917 ðîö³ éîãî ìîá³ë³çóâàëè â àðì³þ. Â ÷èí³ ïðàïîðùèêà
â³í â³äïðàâëÿºòüñÿ íà Êàâêàçüêèé ôðîíò. Òàì Îëåêñàíäðà Ãíà-
òîâè÷à çàñòàº ðåâîëþö³ÿ. Â³í ïîâåðòàºòüñÿ â Ïîëòàâó. Ð³äíèõ íå
çàñòàº. 

Î. Ã. Øàðãåÿ ìîá³ë³çóâàëè â á³ëó àðì³þ. Íà ñòàíö³¿ Áîáðèíñü-
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êà â³í ñõîäèòü ç ïî¿çäà ³ éäå â Ñì³ëó äî ñâî¿õ çíàéîìèõ.
Äåÿêèé ÷àñ Îëåêñàíäð Ãíàòîâè÷ ïðàöþº íà ñò. Áîáðèíñüêà

ðîá³òíèêîì ïî ðåìîíòó êîë³¿. Ãîëîäíèé 1921 ð³ê ïðèñêîðèâ ïå-
ðå¿çä Îëåêñàíäðà Ãíàòîâè÷à Øàðãåÿ íà ðîáîòó â Ìàëó Âèñêó Ê³-
ðîâîãðàäñüêî¿ îáë., äå â³í ïðàöþº ìåõàí³êîì ï³äïðèºìñòâ - ìëè-
íà ³ îë³éí³, ÿê³ ðîçì³ùóâàëèñÿ òîä³ íàä áåðåãîì Âèñ³.

² â Áîáðèíñüêó, ³ â Ìàë³é Âèñö³ Îëåêñàíäð
Ãíàòîâè÷ íå ïðèïèíÿº äîñë³äæåíü â ãàëóç³
êîñìîíàâòèêè, äîïèñóº, ïåðåïèñóº íà÷èñòî
êíèãó "Çàâîþâàííÿ ì³æïëàíåòíèõ ïðîñòî-
ð³â".

Ó ò³ ðîêè í³õòî íå ì³ã íàâ³òü ïîäóìàòè ³
ïîáà÷èòè â îá³ðâàíîìó, îäÿãíåíîìó â ëàõì³òòÿ
÷îëîâ³êîâ³, ãåí³ÿ, ï³îíåðà êîñì³÷íî¿ òåõí³êè.
Ëèøå áëèçüê³ éîìó ëþäè ³ ð³äí³ ðîçóì³ëè âñå.
Áà÷èëè âîíè ³ âñþ ñêëàäí³ñòü ðåâîëþö³éíîãî
÷àñó. Ñòàëè äóìàòè íàä òèì, ÿê ïðàö³âíèêó

ìëèíà, à ç 1923 ð. ìåõàí³êó êî÷åãàðêè Ìàëîâèñê³âñüêîãî
öóêðîçàâîäó çì³íèòè á³îãðàô³þ, â³äêðèòè øëÿõ ó íàóêó.

Ïåðåìîãëà äóìêà ìà÷óõè, ÿêà ïîðàäèëà ñâîºìó ïàñèíêîâ³
çì³íèòè ïð³çâèùå.

Â Êèºâ³ íà âóë. Ñàêñàãàíñüêîãî, äå ïðîæèâàëè äðóãà äðóæè-
íà áàòüêà Îëåíà Ïåòð³âíà Ãîáåðìàí ç äî÷êîþ Í³íîþ, ïîìèðàº
¿õ çíàéîìèé ñòóäåíò Ãåîðã³é Âàñèëüîâè÷ Êîíäðàòþê, ðîäîì ç
Âîëèí³. Äîêóìåíòè ïîê³éíîãî ïåðåäàþòü â Ìàëó Âèñêó. Ï³ñëÿ
äîâãèõ ðîçäóì³â Îëåêñàíäð Ãíàòîâè÷ áåðåòüñÿ â Ìàë³é Âèñö³ íà
â³éñüêîâèé îáë³ê ÿê Þð³é Âàñèëüîâè÷ Êîíäðàòþê, 1900 ðîêó íà-
ðîäæåííÿ, ñèí âèêëàäà÷à ã³ìíàç³¿ ç Âîëèí³. Ç öèì ïð³çâèùåì â³í
âõîäèòü â ³ñòîð³þ.

Ç Ìàëî¿ Âèñêè ïî÷èíàºòüñÿ òðàã³÷íèé øëÿõ ãåí³ÿ ç ÷óæèì ïð³-
çâèùåì òà çì³íåíîþ á³îãðàô³ºþ.

Ó 1997 ðîö³ ñâ³òîâà ãðîìàäñüê³ñòü â³äçíà÷àëà 100-ð³÷÷ÿ â³ä
äíÿ íàðîäæåííÿ Þ.Â. Êîíäðàòþêà. Þâ³ëåéí³é äàò³ ïðèñâÿ÷åíî
âèäàííÿ òâîð³â ï³îíåðà êîñìîíàâòèêè.

Âðàõîâóþ÷è âåëèêèé ³íòåðåñ äî îñîáè â÷åíîãî, ïðàêòè÷íó
íåìîæëèâ³ñòü îçíàéîìèòèñü ³ç çì³ñòîì êíèãè (òèðàæ 1100 åêçå-
ìïëÿð³â) ï³äãîòîâëåí³ óðèâêè ç öüîãî ð³äê³ñíîãî âèäàííÿ.

"Ó ñåðïí³ 1919 ð. Êè¿â çàõîïèëè äåí³ê³íö³ ³ ï³ä ñòðàõîì ðîç-
ñòð³ëó ïðîâîäÿòü íîâó ìîá³ë³çàö³þ. Ìîá³ë³çóþòü ³ Î. Øàðãåÿ. ²
çíîâó - âòå÷à ç á³ëî¿ àðì³¿.

Ç ëèñòîïàäà 1919 ðîêó äî æîâòíÿ 1926 ðîêó Î.Ã. Øàðãåé
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ïåðåõîâóºòüñÿ ³ ïðàöþº ðîá³òíèêîì, ìåõàí³êîì, ïðî ùî áóëî
ïèñàëîñü âèùå.

1925 ð. ðóêîïèñ "Ïðî ì³æïëàíåòí³ ïîäîðîæ³" â³í íàïðàâëÿº â
Ìîñêâó, â Ãîëîâíàóêó, íà ïðåäìåò ðåöåíçóâàííÿ ³ âèäàííÿ.

Â ñ³÷í³ 1929 ðîêó êíèãà Þð³ÿ Êîíäðàòþêà, íàêëàäîì 2000
ïðèì³ðíèê³â, âèéøëà äðóêîì ó äðóêàðí³ "Ñèáêðàéñîþç". Þð³é
Êîíäðàòþê ðîç³ñëàâ ñâîþ êíèãó áàãàòüîì â³äîìèì â÷åíèì.
Âèñîêó îö³íêó êîñì³÷íèì ðîçðàõóíêàì, âèêëàäåíèì ó êíèç³, äàâ
Ê.ª. Ö³îëêîâñüêèé, ÿêèé ï³äòâåðäèâ òå, ùî ñâî¿ ðîçðàõóíêè ³
â³äêðèòòÿ þíàê çðîáèâ ñàì.

15 âåðåñíÿ 1939 ð. çàñíîâóºòüñÿ Ïðîåêòíî-åêñïåðèìåíòà-
ëüíà êîíòîðà â³òðîåëåêòðè÷íèõ ñòàíö³é (ÏÅÊÂÅÑ).

1939 ð., 15 âåðåñíÿ - 1941 ð., 6 ëèïíÿ - Þ.Â. Êîíäðàòþê ïðà-
öþº íà÷àëüíèêîì ïðîåêòíîãî â³ää³ëó ÏÅÊÂÅÑ ³ êåðóº ïðîåêòó-
âàííÿì ìàëîïîòóæíèõ â³òðîåëåêòðîñòàíö³é ÂÅÑ-2-Ä-20 íà 100
êÂò ³ ÂÅÑ-2-Ä-30 íà 250 êÂò.

Âåñíîþ 1941 ð. Þ.Â. Êîíäðàòþê ãîòóâàâñÿ äî ï³äéîìó, ìîí-
òàæó ³ íàñòóïíîãî âèïðîáóâàííÿ ÂÅÑ-2-Ä-20 ïîòóæí³ñòþ 100 êÂò
íà ï³äìîñêîâíîìó ïîë³ãîí³. Öÿ ðîáîòà òàêîæ ñóïðîâîäæóâàëàñÿ
ï³äãîòîâêîþ ³ ïóáë³êàö³ºþ íàóêîâèõ ñòàòåé, ðîçðîáêîþ âèíàõî-
ä³â ³ îôîðìëåííÿì çàÿâîê íà âèäà÷ó àâòîðñüêèõ ñâ³äîöòâ.

21 ÷åðâíÿ 1941 ð. Þ.Â. Êîíäðàòþêó âèïîâíèëîñÿ 44 ðîêè (çà
äîêóìåíòàìè - 41). Â³í íå ñâÿòêóâàâ äåíü íàðîäæåííÿ, ö³ëêîâèòî
ïîðèíóâøè ó ðîáîòó íà ïîë³ãîí³. Àëå óñå ïåðåêðåñëèëà â³éíà.
Íàä³éøëà âêàç³âêà - âåæó ÂÅÑ íå ï³äí³ìàòè, ùîá íå ñòâîðþâàòè
îð³ºíòèð³â äëÿ ôàøèñòñüêî¿ àâ³àö³¿, ðîáîòè ïî ÂÅÑ-2-Ä-20 çãîð-
íóòè.

6 ëèïíÿ 1941 ð.  Þ.Â. Êîíäðàòþê â³äïðàâëÿºòüñÿ äîáðîâîëü-
öåì ó äèâ³ç³þ íàðîäíîãî îïîë÷åííÿ Êè¿âñüêîãî ðàéîíó ì. Ìîñê-
âè ³ çàðàõîâóºòüñÿ ÷åðâîíîàðì³éöåì ðîòè çâ'ÿçêó ñòð³ëåöüêîãî
ïîëêó. Öÿ äèâ³ç³ÿ îäðàçó æ â³äïðàâëÿºòüñÿ íà ôðîíò.

23 ëþòîãî 1942 ð. ðÿäîâèé çâ'ÿçê³âåöü-òåëåôîí³ñò Þ.Â. Êîí-
äðàòþê çàãèíóâ íà Îðëîâñüê³é çåìë³ ó Âîëõîâñüêîìó ðàéîí³ (á³-
ëÿ Êðèâöîâñüêîãî ìåìîð³àëó).

Òàêèì ÷èíîì, äåòàë³ çàâåðøåííÿ æèòòºâîãî øëÿõó Þ.Â. Êîí-
äðàòþêà íåâ³äîì³. ßê ÷àñòî áóâàº, ó òàêèõ âèïàäêàõ, íåâ³äîì³ñòü
ñëóæèòü ï³äñòàâîþ äëÿ ð³çíîãî ðîäó ñåíñàö³é. Äåÿê³ äîñë³äíèêè
ñòâåðäæóâàëè, ùî ÷àñòèíà ðóêîïèñ³â Þ.Â. Êîíäðàòþêà ïîòðàïè-
ëà äî í³ìåöüêîãî ðàêåòíèêà Âåðíåðà Ôîí Áðàóíà, á³ëüøå òîãî,
ãîâîðèëè (³ íàâ³òü ïèñàëè), ùî ÿêèéñü Þ.Â. Êîíäðàòþê ïðàöþº
ó Ôîí Áðàóíà. Îäíàê í³ÿêèõ äîêàç³â öèõ âåðñ³é í³ êîì³ñ³ÿ ðàäÿí-
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ñüêèõ â÷åíèõ, ÿê³ âèâ÷àëè í³ìåöüêó ðàêåòíó òåõí³êó ³ äîêóìåíòè,
í³ çàõ³äí³ ñïåöñëóæáè íå âèÿâèëè".

Êíèãà Þð³ÿ Êîíäðàòþêà ïîòðàïèëà òàêîæ äî á³áë³îòåêè àìå-
ðèêàíñüêîãî êîíãðåñó. Àìåðèêàíñüê³ íàóêîâö³ êîñì³÷íî¿ ïðîãðà-
ìè ïîëüîòó íà ì³ñÿöü, âèêîðèñòàëè ðîçðàõóíêè ³ ïðîïîçèö³¿ ö³º¿
ãåí³àëüíî¿ ïðàö³ ó ïðàêòè÷íîìó çä³éñíåí³ ïðîãðàìè.

Ñó÷àñíîìó ïðîöåñó íàö³îíàëüíî-êóëüòóðíîãî â³äðîäæåííÿ
Óêðà¿íè âëàñòèâå, çà çàãàëüíîþ äóìêîþ ôàõ³âö³â, ïîãëèáëåííÿ
³íòåðåñó äî ³ñòîðè÷íîãî ìèíóëîãî, äî îñîáèñòîñòåé, äî òâîð÷î¿
ñïàäùèíè ìèòö³â, â÷åíèõ, ³íæåíåð³â, ãðîìàäñüêèõ òà ³íøèõ ä³ÿ-
÷³â, ïðàöÿ ÿêèõ ñïðèÿëà ðîçâèòêó óêðà¿íñüêî¿ êóëüòóðè ³ íàóêè.
Ñåðåä ÷èñëåííèõ ãàëóçåé îñîáëèâå ì³ñöå ïîñ³äàº åíåðãåòèêà.

Íåäîñòàòí³, ÿê íà íàø ïîãëÿä, äîñë³äæåííÿ ³ óâàãà ñàìå äî
"ïîë³òåõí³÷íî¿ ³ñòîð³¿" Óêðà¿íè äîçâîëÿþòü ñüîãîäí³ çàêîðäîí-
íèì çàñîáàì ìàñîâî¿ ³íôîðìàö³¿, àâòîðàì ð³çíîìàí³òíèõ ïóáë³-
êàö³é íàçèâàòè âèäàòíèõ óêðà¿íñüêèõ ó÷åíèõ, êîíñòðóêòîð³â, ÿê³
âîëåþ îáñòàâèí îïèíÿëèñÿ ñåðåä ³íøèõ íàðîä³â, ñâî¿ìè çåìëÿ-
êàìè. 

Äåÿê³ ä³ÿ÷³ "ç óêðà¿íñüêîþ äîëåþ" òîáòî ò³, ÿê³ ââàæàëè ñåáå
óêðà¿íöÿìè çà ìîâîþ, êóëüòóðîþ, âèõîâàííÿì, ðîçïî÷àëè ñâîþ
òâîð÷ó, íàóêîâó ä³ÿëüí³ñòü, ðåàë³çóâàëè ñâ³é òàëàíò íà óêðà¿íñü-
êèõ òåðåíàõ. Àëå, íà æàëü, ³ìåíà äåêîòðèõ ç íèõ ñüîãîäí³ íåâ³-
äîì³ øèðîêîìó çàãàëó.

Öå ñòîñóºòüñÿ òàêîæ âèäàòíîãî óêðà¿íñüêîãî â÷åíîãî â ãàëóç³
ïðîìèñëîâî¿ â³òðîåíåðãåòèêè Þð³ÿ Âàñèëüîâè÷à Êîíäðàòþêà
(Îëåêñàíäðà Ãíàòîâè÷à Øàðãåÿ) (1897-1942), á³ëüøå â³äîìîãî â
ãàëóç³ òåîð³¿ ðàêåòíèõ ïîëüîò³â. 

Àäæå Þð³é Âàñèëüîâè÷ Êîíäðàòþê - â÷åíèé âèíàõ³äíèê,
îäèí ³ç ï³îíåð³â ðàêåòíî¿ òåõí³êè é òåîð³¿ êîñì³÷íèõ ïîëüîò³â. Ó
ñâî¿é ïðàö³ "Çàâîþâàííÿ ì³æïëàíåòíèõ ïðîñòîð³â” (1929) íåçà-
ëåæíî â³ä Ö³îëêîâñüêîãî Ê.ª. Þð³é Âàñèëüîâè÷ îáãðóíòóâàâ
³äåþ âèêîðèñòàííÿ ãðàâ³òàö³éíîãî ïîëÿ íåáåñíèõ ò³ë äëÿ ðîçâ'ÿ-
çàííÿ ïðîáëåìè ïîëüîò³â â êîñìîñ, äîâ³â åíåðãåòè÷íî íàéâèã³ä-
í³ø³ òðàºêòîð³¿ êîñì³÷íèõ ïîëüîò³â, âèêëàâ òåîð³þ áàãàòîñòó-
ï³í÷àòèõ ðàêåò, çàïðîïîíóâàâ âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ðàêåòíîãî
ïàëèâà äåÿê³ ìåòàëè ³ íåìåòàëè òà ¿õ âîäíåâ³ ñïîëóêè, ïåðåäáà-
÷èâ ñòâîðåííÿ ïðîì³æíèõ ì³æïëàíåòíèõ áàç òà çàïðîïîíóâàâ îñ-
íîâíå ð³âíÿííÿ ïîëüîòó ðàêåòè.

Ñüîãîäí³ ìîñêâè÷³ çàÿâëÿþòü ïðî ñâî¿ ïðàâà íà Þð³ÿ
Âàñèëüîâè÷à Êîíäðàòþêà (Îëåêñàíäðà Ãíàòîâè÷à Øàðãåÿ), áî ç
Ìîñêâîþ ïîâ'ÿçàíà éîãî âèíàõ³äíèöüêà ä³ÿëüí³ñòü ó ãàëóç³
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ïðîìè-ñëîâî¿ â³òðîåíåðãåòèêè, â òîìó ÷èñë³ çàâåð-øåííÿ
ïðîåêòó ïîòóæíî¿ â³òðîåëåêòðîñòàíö³¿ (ÂÅÑ) äëÿ Êðèìó. (Äåùî ç
öüîãî ïðîåêòó, çà ñâ³ä÷åííÿì Ì.Â. Í³ê³ò³íà, Î.². Çëîá³íà òà ³íøèõ
áóëî âèêîðèñòàíî äëÿ áóä³âíèöòâà â³äîìî¿ Îñòàíê³íñüêî¿ òåëå-
âåæ³). 

Ìèêîëà Âàñèëüîâè÷ Í³ê³ò³í áóâ ìîëîäøèì â³ä Þ.Â. Êîíä-
ðàòþêà íà 10 ðîê³â, òîâàðèøóâàâ ç íèì ³ áàãàòî ðîê³â ïðàöþâàâ
ðàçîì.

Ñàìèì ôàíòàñòè÷íèì ïðîåêòîì, íàä ÿêèì âîíè ïðàöþâàëè
ðàçîì, ïî ñòâåðäæåííþ Ì.Â. Í³ê³ò³íà, áóëî áóä³âíèöòâî ã³ãàíòñü-
êî¿ â³òðîâî¿ åëåêòðîñòàíö³¿ íà ãîð³ Àé-Ïåòð³ â Êðèìó, ñàìî¿ ïî-
òóæíî¿ ó ñâ³ò³ (12000 êÂò). Ïîä³áíî¿, ïî ïîòóæíîñò³, íåìàº äî
ñüîãîäí³. 

Â Óêðà¿í³ º ë³öåíç³éí³ ÂÅÓ USW-56-100 (107,5 êÂò). Êð³ì
òîãî, íà óêðà¿íñüêèõ ÂÅÑ âñòàíîâëåí³ ÂÅÓ ÀÂÅ-250 Ñ (200 êÂò),
ÂÅÓ-220 (220 êÂò), ÂÅÓ-500 (500 êÂò), ÅÑÎ-0420 (420 êÂò).

Þ.Â. Êîíäðàòþê çàïðîïîíóâàâ îðèã³íàëüíó ñõåìó ðîçì³ùåí-
íÿ ðîòîðà ³ ñòàòîðà ãåíåðàòîðà.

- ß íå ïàì'ÿòàþ, ÿê òàì âñå áóëî âëàøòîâàíî, ò³ëüêè çíàþ,
ùî âñå, ùî çâè÷àéíî ñòî¿òü íà ì³ñö³, ó íüîãî îáåðòàëîñü, à âñ³
÷àñòèíè, ùî îáåðòàëèñü - êð³ïèëèñü íàìåðòâî, - ïèñàâ Ì.Â. Í³ê³-
ò³í.

Ïðîåêò Þ.Â. Êîíäðàòþêà áóâ ïðèéíÿòèé, à âñ³ ³íø³ íå çìîãëè
êîíêóðóâàòè ç éîãî ïðîïîçèö³ºþ. Øåôñòâî íàä áóä³âíèöòâîì â³â
Ñåðãî Îðäæîí³ê³äçå, ÿêèé â³äïîâ³äàâ ó ò³ ÷àñè çà âñþ âàæêó
ïðîìèñëîâ³ñòü. Êîëè Îðäæîí³ê³äçå íå ñòàëî (çàñòðåëèâñÿ ó 1937
ð.), ïî÷àëèñü ðåïðåñ³¿, ïðàâäà Í³ê³ò³íà ³ Êîíäðàòþêà á³äà ìèíó-
ëà, àëå áóä³âíèöòâî â³òðîâî¿ ñòàíö³¿ çóïèíèëè.

Ïðî ñâî¿ ïðàâà íà Þ.Â. Êîíäðàòþêà çàÿâëÿþòü ³ ñàíêò-
ïåòåðáóðæö³, áî ñàìå â Ïåòåðáóðç³ â³í íåäîâãî íàâ÷àâñÿ â ïîë³-
òåõí³÷íîìó ³íñòèòóò³ òà çàê³í÷èâ ïðèñêîðåíèé âèïóñê øêîëè ïðà-
ïîðùèê³â; ñèá³ðÿêè òàêîæ çàÿâëÿþòü ñâî¿ ïðàâà íà Þ.Â. Êîíäðà-
òþêà, òîìó ùî ñ³ì äåñÿòèë³òü òîìó â³í áóäóâàâ íà ñèá³ðñüê³é
çåìë³ çåðíîñõîâèùà áåç æîäíîãî öâÿõà íà 10000 ò çåðíà; ³çðà-
¿ëüòÿíè, ÿê³ ââàæàþòü, ùî Þ.Â. Êîíäðàòþê - öå äâîðÿíèí Øàì-
ðàé, êîòðèé äî ãëèáîêî¿ ñòàðîñò³ äîæèâ, ïðàöþþ÷è â ²çðà¿ë³.

Á³îãðàô³ÿ âèäàòíîãî â÷åíîãî äîñèòü ñêëàäíà, éîãî æèòòºâà
ñòåæêà ïîâíà òðàã³çìó, áîðîòüáè ³ òàºìíè÷îñò³.

Éîãî ïð³çâèùåì íàçâàíà: òðàñà, ðóõàþ÷èñü ïî ÿê³é, ðàêåòà ç
ëþäèíîþ âïåðøå ïîïàëà íà Ì³ñÿöü, êðàòåð íà çâîðîòí³é ñòîðîí³
Ì³ñÿöÿ (íàâ³òü ³ òóò â³í ó â³÷í³é òåìíîò³), âóëèöÿ íà îêîëèö³ Êèºâà
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ïî ÿê³é â³í í³êîëè íå õîäèâ... 
Íèí³ ñóìàðíà ïîòóæí³ñòü óêðà¿íñüêèõ â³òðîâèõ åëåêòðè÷íèõ

óñòàíîâîê (ÂÅÓ) íàáëèæàºòüñÿ äî 80 ÌÂò, ³ â êðà¿í³ ä³º “Êîìï-
ëåêñíà ïðîãðàìà áóä³âíèöòâà â³òðîâèõ åëåêòðîñòàíö³é”, ðîçðîá-
ëåíà â³äïîâ³äíî äî Óêàçó Ïðåçèäåíòà Óêðà¿íè â³ä 2 áåðåçíÿ
1996 ð. ï³ä ¹ 159 "Ïðî áóä³âíèöòâî â³òðîâèõ åëåêòðîñòàíö³é" ³
ñõâàëåíà Ïîñòàíîâîþ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 2 ëþòîãî
1997 ðîêó ¹137.

Äîñë³äæåííÿ Êóëîíà ôîðìóâàëè âèð³øåííÿ
çàäà÷³ ïðî åëåêòðèêó ³ ìàãíåòèçì

Øàðëü Îãþñòåí Êóëîí (1736-1806) -
âèäàòíèé ôðàíöóçüêèé â³éñüêîâèé ³íæåíåð ³
ô³çèê, îäèí ³ç çàñíîâíèê³â åëåêòðîñòàòèêè. 

×ëåí Ïàðèçüêî¿ àêàäåì³¿ íàóê.
Éîãî ³ì'ÿ âíåñåíî äî ñïèñêó íàéâèäàòí³øèõ

ó÷åíèõ Ôðàíö³¿, ÿêèé ðîçì³ùåíèé íà ïåðøîìó
ïîâåðñ³ Åéôåëåâî¿ âåæ³.

Íà ÷åñòü âèäàòíîãî ôðàíöóçüêîãî â÷åíîãî
áóëà íàçâàíà îäèíèöÿ åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó -
Êóëîí (Êë), ââåäåíà â ïðàêòèêó ó 1881 ðîö³.

Êóëîí ââ³â ïîíÿòòÿ ê³ëüêîñò³ åëåêòðèêè ³ âèçíà÷èâ, ùî ñèëà
âçàºìîä³¿ ì³æ çàðÿäàìè ïðîïîðö³éíà ¿õ âåëè÷èí³. 

Ó ïîäàëüøîìó, âæå â XIX ñò. ç'ÿñóâàëîñÿ, ùî ìàãí³òíèõ
çàðÿä³â íå ³ñíóº. Àëå çàêîíîì Êóëîíà äëÿ ìàãí³ò³â ïðîäîâæó-
âàëè êîðèñòóâàòèñÿ, õî÷à éîìó âæå íàäàâàëè ³íøèé çì³ñò, í³æ
òîé, ÿêèé âêëàäàâ ó íüîãî Êóëîí. 

Êóëîí ñïî÷àòêó áóâ â³äîìèé ò³ëüêè äîñë³äæåííÿìè êðóòèëü-
íî¿ äåôîðìàö³¿ íèòîê ³ âñòàíîâèâ çàêîíè. Äîñêîíàëå çíàííÿ öèõ
çàêîí³â äîçâîëèëî éîìó ñêîíñòðóþâàòè íàäçâè÷àéíî òî÷í³ òåðå-
çè ó 1784 ðîö³, àáî êðóòèëüí³ âàãè. Ïî÷àâ ç âèì³ðþâàíü âçàºìî-
ä³¿ îäíàêîâèõ çà çíàêîì åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â ³ ìàãí³ò³â. Âïåðøå
ñôîðìóëþâàâ ó 1785 ðîö³ çàêîí, çã³äíî ÿêîìó ñèëà âçàºìîä³¿
ì³æ òî÷êîâèìè çàðÿäàìè îáåðíåíî ïðîïîðö³éíà êâàäðàòó
â³äñòàí³ ì³æ íèìè. Öÿ ñèëà áóäå ñèëîþ â³äøòîâõóâàííÿ F, ÿêùî
çàðÿäè îäíîéìåíí³, ³ ñèëîþ òÿæ³ííÿ F, ÿêà äîð³âíþº ìíîæåííþ
òî÷êîâèõ åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â G1 íà G2, ïîä³ëåíèõ íà êâàäðàò
â³äñòàí³ r ì³æ íèìè. 

F = (G1G2)/4ïår2, äå ï - ÷èñëî “ï³”; e - àáñîëþòíà ä³åëåê-
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òðè÷íà ïðîíèêí³ñòü ñåðåäîâèùà ó ÿêîìó çíàõîäÿòüñÿ çàðÿäè; r
- â³äñòàíü ì³æ çàðÿäàìè. 

Öå â³äíîøåííÿ ï³çí³øå îòðèìàëî íàçâó "Çàêîí Êóëîíà".
Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ Êóëîíà ìàëè îñíîâîïîëîæíå

çíà÷åííÿ äëÿ ôîðìóâàííÿ â÷åííÿ ïðî åëåêòðèêó ³ ìàãíåòèçì. Ø.
Êóëîí äîñÿã áëèñêó÷èõ íàóêîâèõ ðåçóëüòàò³â. Çàêîíîì³ðíîñò³
çîâí³øíüîãî òåðòÿ, çàêîí êðó÷åííÿ ïðóæíèõ íèòîê, îñíîâíèé
çàêîí åëåêòðîñòàòèêè, çàêîí âçàºìîä³¿ ìàãí³òíèõ ïîëþñ³â - âñå
öå óâ³éøëî äî çîëîòîãî ôîíäó íàóêè. "Êóëîí³âñüêå ïîëå",
"Êóëîí³âñüêèé ïîòåíö³àë", íàðåøò³, íàçâó îäèíèö³ åëåêòðè÷íîãî
çàðÿäó "Êóëîí" - (ê³ëüê³ñòü åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â, ÿê³ ïðîõîäÿòü
÷åðåç ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç ïðè åëåêòðè÷íîìó ñòðóì³ 1 À çà 1 ñ)
ì³öíî çàêð³ïèëèñÿ ó ô³çè÷í³é òåðì³íîëîã³¿. 

Êóëîí íàðîäèâñÿ 14 ÷åðâíÿ 1736 ðîêó ó Àíãóëåì³, ì³ñò³ ó
Ôðàíö³¿, ó ðàéîí³ Ïóàòó-Øàðàíò. Ïîìåð 23 ñåðïíÿ 1806 ðîêó ó
Ïàðèæ³. Áàòüêî Øàðëÿ, Àíð³ Êóëîí, óðÿäîâèé ÷èíîâíèê,
íåçàáàðîì ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ ñèíà ïåðå¿õàâ ç ðîäèíîþ ó Ïàðèæ,
äå ÿêèéñü ÷àñ çàéìàâ äîõ³äíó ïîñàäó ïî çáîðó ïîäàòê³â. Ï³ñëÿ
çì³íè ðîáîòè íà êîìåðö³éí³ â³äíîñèíè, ÿê³ ðîçîðèëè éîãî,
ïîâåðíóâñÿ íà áàòüê³âùèíó, íà ï³âäåíü Ôðàíö³¿, ó Ìîíïåëüº.
Øàðëü ç ìàò³ð'þ çàëèøèâñÿ ó Ïàðèæ³. Íàïðèê³íö³ 1740-õ ðîê³â
Øàðëÿ ïîì³ñòèëè â îäíó ç êðàùèõ øê³ë òîãî ÷àñó äëÿ ìîëîäèõ
ëþäåé äâîðÿíñüêîãî ïîõîäæåííÿ - "Êîëåäæ ÷îòèðüîõ íàö³é",
â³äîìèé òàêîæ ÿê Êîëåäæ Ìàçàð³í³. Ð³âåíü âèêëàäàííÿ òàì áóâ
äîñèòü âèñîêèé, çîêðåìà, âåëèêà óâàãà ïðèä³ëÿëàñÿ ìàòåìàòèö³.
Ó âñÿêîìó ðàç³, þíèé Êóëîí íàñò³ëüêè çàõîïèâñÿ íàóêàìè, ùî
ð³øó÷å ÷èíèâ îï³ð íàì³ðàì éîãî ìàòåð³ îáðàòè äëÿ íüîãî
ïðîôåñ³þ ìåäèêà àáî, þðèñòà. Êîíôë³êò ñòàâ íàñò³ëüêè
ñåðéîçíèé, ùî Øàðëü ïîêèíóâ Ïàðèæ ³ ïåðå¿õàâ äî áàòüêà ó
Ìîíïåëüº. Ó öüîìó ì³ñò³ ùå â 1706 ðîö³ áóëî çàñíîâàíî íàóêîâå
òîâàðèñòâî, äðóãå ï³ñëÿ ñòîëè÷íî¿ àêàäåì³¿. Ó ëþòîìó 1757 ðîêó
21-ð³÷íèé Êóëîí ïðî÷èòàâ òàì ñâîþ ïåðøó íàóêîâó ðîáîòó
"Ãåîìåòðè÷íèé íàðèñ ñåðåä íåïðîïîðö³éíèõ êðèâèõ" ³ íåçàáà-
ðîì áóâ îáðàíèé àä'þíêòîì ïî êëàñó ìàòåìàòèêè. Àëå öå
ïðèíîñèëî ëèøå ìîðàëüíå çàäîâîëåííÿ, ïîòð³áíî áóëî âèáè-
ðàòè ïîäàëüøèé øëÿõ. Ïîðàäèâøèñü ç áàòüêîì, Øàðëü îáðàâ
êàð'ºðó â³éñüêîâîãî ³íæåíåðà. Íàóêîâå òîâàðèñòâî Ìîíïåëüº
çàáåçïå÷èëî Êóëîíà ïîòð³áíèìè ðåêîìåíäàö³ÿìè. Ï³ñëÿ çäà÷³
³ñïèò³â (äîñèòü âàæêèõ, ï³äãîòîâêà äî íèõ òðèâàëà äåâ'ÿòü
ì³ñÿö³â çàíÿòü ç ðåïåòèòîðîì). Ó ëþòîìó 1760 ðîêó Øàðëü
Êóëîí ïî¿õàâ ó Ìåçüºð, ó Â³éñüêîâî-³íæåíåðíó øêîëó, îäíå ç
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êðàùèõ âèùèõ òåõí³÷íèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â òîãî ÷àñó.
Íàâ÷àííÿ ó øêîë³ âåëîñÿ ç ÷³òêî âèðàæåíèì ïðàêòè÷íèì óõèëîì:
îêð³ì ìàòåìàòèêè, ô³çèêè òà ³íøèõ "òåîðåòè÷íèõ ïðåäìåò³â".
Âèâ÷àëèñÿ áàãàòî ÷èñòî ïðèêëàäíèõ äèñöèïë³í - â³ä áóä³âåëüíî¿
ñïðàâè ³ òîãî, ùî òåïåð íàçâàëè á "ìàòåð³àëîçíàâñòâîì". Äî
ïèòàíü îðãàí³çàö³¿ ïðàö³ (ñëóõà÷àì äîðó÷àëîñÿ êåð³âíèöòâî
áðèãàäàìè ñåëÿí, ìîá³ë³çîâàíèõ íà ãðîìàäñüê³ ðîáîòè). Øàðëü
Êóëîí çàê³í÷èâ øêîëó ó 1761 ðîö³. Â³äãóê ïðî íüîãî êåð³âíèêà
øêîëè áóâ ñòðèìàíèì: "Éîãî ðîáîòà ïðî îáëîãó ã³ðøå
ñåðåäíüî¿, ìàëþíêè çðîáëåí³ äóæå ïîãàíî, ç ï³ä÷èùåííÿìè ³
ïîçíà÷êàìè . Êóëîí ââàæàº, ÿê ³ ³íø³, ùî äåðåâèíó äëÿ ëàôåò³â
³ âîç³â ìîæíà ïðîñòî çíàéòè â ë³ñ³…". Íåçâàæàþ÷è íà òàêó
õàðàêòåðèñòèêó âñå æ òàêè â³í, áóâ ñåðåä êðàùèõ âèïóñêíèê³â
áóâ (â³äçíà÷åíèé ãðîøîâîþ ïðåì³ºþ). 

Îòðèìàâøè ÷èí ëåéòåíàíòà, Øàðëü Êóëîí áóâ íàïðàâëåíèé ó
Áðåñò, îäèí ç âåëèêèõ ïîðò³â íà çàõ³äíîìó óçáåðåææ³ Ôðàíö³¿.
Ó Áðåñò³ Êóëîíó áóëè äîðó÷åí³ êàðòîãðàô³÷í³ ðîáîòè, ïîâ'ÿçàí³
³ç çâåäåííÿì ³ ïåðåáóäîâîþ óêð³ïëåíü íà óçáåðåææ³. Àëå öÿ
ä³ÿëüí³ñòü áóëà äîñèòü íåòðèâàëîþ. Ìåíøå, í³æ ÷åðåç äâà ðîêè
Êóëîíó äîâåëîñÿ åêñòðåíî âêëþ÷èòèñÿ ó ðîáîòè ç³ çâåäåííÿì
ôîðòåö³ íà îñòðîâ³ Ìàðò³í³êà ó Âåñò-²íä³¿ äëÿ çàõèñòó éîãî â³ä
àíãë³éö³â. Îãîëîøåíèé êîíêóðñ íà ïðîåêò çì³öíåííÿ âèãðàâ
äîñâ³ä÷åíèé â³éñüêîâèé ³íæåíåð äå Ðîøìîð, àëå öåé ïðîåêò
âèêëèêàâ âåëèêó ñóïåðå÷êó, ó ÿêó áóâ çàëó÷åíèé ³ Øàðëü Êóëîí.
Õî÷à ïðîåêò â ö³ëîìó ³ âäàëîñÿ â³äñòîÿòè, àëå â íüîãî äîâåëîñÿ
âíåñòè çíà÷í³ çì³íè; çîêðåìà, àñèãíóâàííÿ áóëè çìåíøåí³ á³ëüø
í³æ ó äâà ðàçè. Êóëîí, ùî çàëèøèâñÿ ôàêòè÷íèì êåð³âíèêîì
áóä³âíèöòâà, ï³ä êåð³âíèöòâîì ÿêîãî ïðàöþâàëî ìàéæå ï³âòîðè
òèñÿ÷³ îñ³á, îïèíèâñÿ ïåðåä áåçë³÷÷þ äóæå ñêëàäíèõ ïðîáëåì, ³
íå ò³ëüêè ç òåõí³÷íèõ çàâäàíü. Óìîâè ðîáîòè áóëè âàæêèìè,
êë³ìàò äóæå âàæêèì, ëþäåé íå âèñòà÷àëî, òà é ò³, õòî çàëè-
øàâñÿ, âàæêî õâîð³ëè. Ñàì Êóëîí çà â³ñ³ì ðîê³â ðîáîòè íà
îñòðîâ³ âàæêî õâîð³â â³ñ³ì ðàç³â ³ çãîäîì ïîâåðíóâñÿ äî Ôðàíö³¿
ç ñèëüíî ï³ä³ðâàíèì çäîðîâ'ÿì. Ïðèäáàíèé íèì âåëèêèé äîñâ³ä
ä³ñòàâñÿ äîðîãîþ ö³íîþ âëàñíîãî çäîðîâ'ÿ. Ï³ñëÿ ïîâåðíåííÿ íà
áàòüê³âùèíó äî Ôðàíö³¿, Øàðëü Êóëîí ó 1772 ðîö³ îòðèìóº
ïðèçíà÷åííÿ â Áóøåí. Óìîâè ðîáîòè òóò áóëè íåçð³âíÿííî á³ëüø
ëåãê³, ³ ç'ÿâèëàñÿ ìîæëèâ³ñòü çíîâó àêòèâíî ïðîäîâæèòè íàóêîâó
ä³ÿëüí³ñòü. Çàâäàííÿ, ÿê³ â³í âèð³øóâàâ, â³äíîñÿòüñÿ äî ò³º¿
ãàëóç³, ÿêó íàçâàëè á òåïåð áóä³âåëüíîþ ìåõàí³êîþ ³ îïîðîì
ìàòåð³àë³â. Âæå â òîé ÷àñ öÿ ãàëóçü ïðèâåðòàëà âåëèêó óâàãó
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áàãàòüîõ ô³çèê³â ³ ìàòåìàòèê³â. Êóëîí, ïðîâ³âøè äîñèòü âåëèêå
÷èñëî íîâèõ äîñë³äæåíü, ïîñëàâ ñâî¿ ìåìóàðè â Ïàðèçüêó
àêàäåì³þ íàóê, à ïîò³ì çà÷èòàâ ¿õ íà äâîõ çàñ³äàííÿõ: ó áåðåçí³
³ êâ³òí³ 1773 ðîêó. Ïðî öþ ïðàöþ äóæå ïîõâàëüíî â³äãóêíóëèñÿ
äâà àêàäåì³êè, ÿêèì áóëî äîðó÷åíî éîãî ðåöåíçóâàííÿ (îäíîãî
ç íèõ, Áîðäà, Øàðëü Êóëîí ðÿòóâàâ â ïåð³îä ÿêîá³íñüêî¿
äèêòàòóðè, õîâàþ÷è éîãî â ñâîºìó ìàºòêó). Äëÿ àâòîðà öå áóëî
âåëèêîþ ï³äòðèìêîþ. Àëå íåçàáàðîì Êóëîí çàõîïèâñÿ íîâèìè
ïðîáëåìàìè. Ó 1775 ðîö³ Ïàðèçüêà àêàäåì³ÿ íàóê îãîëîñèëà
êîíêóðñíó çàäà÷ó: "Ïîøóêè êðàùîãî ñïîñîáó âèãîòîâëåííÿ
ìàãí³òíèõ ñòð³ëîê, ¿õ ï³äâ³øóâàííÿ òà ïåðåâ³ðêè ¿õ ñïðÿìóâàííÿ
ç íàïðÿìêîì ìàãí³òíîãî ìåðèä³àíà, âèÿâëåííÿ ¿õ ðåãóëÿðíèõ
äîáîâèõ âàð³àö³¿". Ùî ñòîñóºòüñÿ îñòàííüî¿ ÷àñòèíè çàâäàííÿ,
éîãî âèð³øåííÿ ó òîé ÷àñ áóëî ÿâíî íåâ³äîìî (íàâ³òü ïðî
ïðè÷èíè ³ ³ñíóâàííÿ ìàãí³òíîãî ïîëÿ Çåìë³ íå ò³ëüêè òîä³, àëå
íàâ³òü ³ òåïåð â³äîìî íå âñå!). Àëå çàâäàííÿ ïðî íàéêðàùèé
óñòð³é êîìïàñà ³, çîêðåìà, ï³äâ³ñó ìàãí³òíî¿ ñòð³ëêè áóëî
àêòóàëüíèì. Âîíî çàõîïèëî Êóëîíà. Ïðî òå, íàñê³ëüêè öÿ çàäà÷à
áóëà íåïðîñòà, ÿêó âèñîêó òî÷í³ñòü âèìàãàëîñÿ çàáåçïå÷óâàòè,
ìîæíà ñóäèòè õî÷à á ç òàêîãî ôàêòó: ï³äâ³øåíà íà òîíê³é
øîâêîâ³é íèòö³ ñòð³ëêà òàê ÷óòëèâî ðåàãóâàëà íà âñ³ âïëèâè, ùî
äîâîäèëîñÿ çàõèùàòè ¿¿ íå ò³ëüêè â³ä íàéñëàá³øèõ ïîâ³òðÿíèõ
ïîòîê³â, àëå íàâ³òü ³ â³ä íàáëèæåííÿ ñïîñòåð³ãà÷à äëÿ îãëÿäó ¿¿
(àäæå íà ñòð³ëö³ ³ íà ò³ë³ ëþäèíè çàâæäè ìîæóòü âèÿâèòèñÿ
åëåêòðè÷í³ çàðÿäè, òà ¿õ âçàºìîä³ÿ ìîæå ïîçíà÷èòèñÿ íà ñèëàõ).
Ùîá âèêëþ÷èòè öå, Êóëîí âèð³øèâ çàì³íèòè øîâêîâ³ íèòêè
òîíåíüêèìè ìåòàëåâèìè ïðîâ³äíèêàìè, ÿê³ ïðîâîäÿòü åëåêòðè÷í³
çàðÿäè. Öå áóâ êðîê, ÿêèé ç³ãðàâ íàäàë³ äóæå âåëèêó ðîëü, êîëè
Êóëîí âèíàéøîâ ³ ïî÷àâ âèêîðèñòîâóâàòè êðóòèëüí³ âàãè. Àëå
ïîêè äî öèõ ðîá³ò áóëî ùå äàëåêî. Ó 1777 ðîö³ Øàðëü Êóëîí
ñòàº ïåðåìîæöåì êîíêóðñó, ïðèñâÿ÷åíîãî ðîçðîáö³ ïðèëàäó äëÿ
äîñë³äæåííÿ ìàãí³òíîãî ïîëÿ Çåìë³, ³ òóò æå çàíóðþºòüñÿ â ³íøó
âåëèêó ðîáîòó: ó äîñë³äæåííÿ òåðòÿ. Ó 1779 ðîö³ (à ïîò³ì,
ïîâòîðíî, â 1781 ðîö³ ) àêàäåì³ÿ îãîëîñèëà ùå îäèí êîíêóðñ,
ïðèñâÿ÷åíèé ñàìå òåðòþ. Âæå ó 1780 ðîö³ Êóëîí ïðåäñòàâèâ ó
àêàäåì³þ êîíêóðñíó ðîáîòó "Òåîð³ÿ ïðîñòèõ ìàøèí", ÿêà ÷åðåç
ð³ê òàêîæ áóëà óäîñòîºíà ïðåì³¿. Ðåçóëüòàòè ö³º¿ ðîáîòè
áàçóâàëèñÿ íà ÷èñëåííèõ åêñïåðèìåíòàõ Êóëîíà, â ÿêèõ
äîñë³äæóâàëîñÿ òåðòÿ ì³æ òâåðäèìè ò³ëàìè, òàê ³ òåðòÿ â ð³äèíàõ
³ ãàçàõ. Ö³ ðîáîòè Êóëîí ïðîâîäèâ âæå ó Ë³ëë³, êóäè â³í áóâ
ïåðåâåäåíèé íà ïî÷àòêó 1780 ðîêó. Ïðèáëèçíî ÷åðåç ð³ê
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âèïîâíèëîñÿ éîãî äàâíº áàæàííÿ: ñòàëîñÿ éîãî ïåðåâåäåííÿ äî
Ïàðèæà, äå 12 ãðóäíÿ 1781 ðîêó â³í áóâ îáðàíèé ó àêàäåì³êè ïî
êëàñó ìåõàí³êè. 

Ó ñòîëèö³ íà Øàðëÿ Êóëîíà ìàéæå â³äðàçó æ îáðóøèëàñÿ
áåçë³÷ ñïðàâ, ó òîìó ÷èñë³, ³ àäì³í³ñòðàòèâíèõ. Äåÿê³ ç íèõ ìàëè
³ ïîë³òè÷íå çàáàðâëåííÿ, ³ îäíå ç íèõ íàâ³òü çàê³í÷èëîñÿ äëÿ
Êóëîíà òèæíåâèì óâ'ÿçíåííÿì àáàòñòâà Ñåí-Æåðìåí äå Ïðå.
Çàñ³äàííÿ â ÷èñëåííèõ êîì³ñ³ÿõ, çîêðåìà, â Êîì³ñ³¿ ïî êàíàëàõ
â Áðåòàí³, çàëèøàëè ìàëî ÷àñó äëÿ íàóêè, ³, òèì íå ìåíø, Êóëîí
ïðåäñòàâèâ ó 1784 ðîö³ ó àêàäåì³þ ñâîþ ðîáîòó, ÿêó ìîæíà
ââàæàòè íàäçâè÷àéíî âàæëèâîþ: ìåìóàðè ïðî êðóò³ííÿ òîíêèõ
ìåòàëåâèõ íèòîê. À ó 1785-89 ðð. - ïðåäñòàâèâ ñåð³þ ìåìóàð³â
ç åëåêòðèêè ³ ìàãíåòèçìó.

Äîñë³äæåííÿ êðó÷åííÿ íèòîê ìîæå çäàòèñÿ ìàëè ëèøå
äîïîì³æíå "òåõí³÷íå" çíà÷åííÿ, àëå áåç íüîãî áóëè á íåìîæëèâ³
ïîäàëüø³ ê³ëüê³ñí³ âèì³ðþâàííÿ ñèëè âçàºìîä³¿ åëåêòðè÷íèõ
çàðÿä³â ³ ìàãí³òíèõ ïîëþñ³â. ßê ³ çàâæäè, ïðàöÿ Øàðëÿ Êóëîíà
â³äð³çíÿëàñÿ ãëèáèíîþ ³ âèíàõ³äëèâ³ñòþ. Òàê, ä³àìåòð äóæå
òîíêèõ íèòîê âèçíà÷àâñÿ Êóëîíîì çâàæóâàííÿì ³ âèì³ðîì ¿õ
äîâæèíè. Áàãàòî ÷îãî ç òîãî, ùî óâ³éøëî â êëàñè÷í³ äîñë³ä-
æåííÿ Êóëîíà, ìîæíà òåïåð ïîì³òèòè ³ â ïðàöÿõ äåÿêèõ éîãî
ïîïåðåäíèê³â. Òàê, êðóòèëüí³ âàãè âèêîðèñòîâóâàâ ùå â 1773
ðîö³ âèäàòíèé àíãë³éñüêèé ó÷åíèé Ãåíð³ Êàâåíä³ø, àëå â³í íå
äðóêóâàâ ñâî¿õ ïðàöü, âîíè áóëè íàäðóêîâàí³ ëèøå ÷åðåç
ñòîð³÷÷ÿ. Âàæëèâèì äëÿ âèð³øåííÿ âñ³º¿ ïðîáëåìè ñòàëî òå, ùî
Êóëîí çðîçóì³â: ïîòð³áíî äîñë³äèòè âçàºìîä³þ "òî÷êîâèõ"
çàðÿäæåíèõ ò³ë, òîáòî òàêèõ, â³äñòàí³ ì³æ ÿêèìè çíà÷íî ïåðå-
âåðøóº ¿õ ðîçì³ðè. Àëå é òóò Êóëîí íå áóâ ïåðøèì. Äî òàêî¿ æ
äóìêè ïðèéøîâ ³ àíãë³ºöü Ðîáàéñîí (1739-1805), ÿêèé â
ðåçóëüòàò³ ðåòåëüíèõ äîñë³ä³â ä³éøîâ âèñíîâêó, ùî ñèëà
åëåêòðè÷íî¿ âçàºìîä³¿ ì³æ ò³ëàìè îáåðíåíî ïðîïîðö³éíà
êâàäðàòó â³äñòàí³ ì³æ íèìè, àëå â³í ïîâ³äîìèâ ïðî ñâî¿ ðåçóëü-
òàòè ëèøå ó 1801 ðîö³, çíà÷íî ï³çí³øå Êóëîíà.

Âò³ì, "çàêîí çâîðîòíèõ êâàäðàò³â" âæå äàâíî çäàâàâñÿ
áàãàòüîì ìàéæå î÷åâèäíèì. ² ñïðàâà òóò íå ò³ëüêè ó ïðèêëàä³
çàêîíó âñåñâ³òíüîãî òÿæ³ííÿ âåëèêîãî ². Íüþòîíà. ²íøèé çàêîí
íå äîçâîëèâ áè ïîÿñíèòè áåçë³÷ ñïîñòåðåæóâàíèõ ôàêò³â (íàïðè-
êëàä, ÷îìó âñåðåäèí³ ÿùèêà ç ïðîâ³äíèìè ñò³íêàìè, ÿêèé á
çàðÿä ó íüîãî í³ ïîì³ùàâñÿ, í³ÿêå åëåêòðè÷íå ïîëå íå â³ä÷óâà-
ºòüñÿ).

Çàêîí Êóëîíà â³äîìèé òåïåð, áóäü-ÿêîìó øêîëÿðåâ³ ñòàðøèõ
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êëàñ³â. Àëå íàâðÿä ÷è áàãàòüîì â³äîìî, ÿêå ìèñòåöòâî ³ ñïîñòå-
ðåæëèâ³ñòü äîâåëîñÿ ïðîÿâèòè äîñë³äíèêó. Øàðëü Êóëîí
çàóâàæèâ, ùî çàðÿäè äîñèòü øâèäêî "ñò³êàþòü" ç ò³ë, ³
ïðàâèëüíî ïîÿñíèâ öå òèì, ùî ïîâ³òðÿ ìàº äåÿêó ïðîâ³äí³ñòü. Öÿ
îáñòàâèíà óñêëàäíþâàëà åêñïåðèìåíò, àëå âîíà ñàìå ñòàëà
âàæëèâèì â³äêðèòòÿì. Áàãàòî õòî çíàº, ùî çàêîí âçàºìîä³¿
ìàãí³òíèõ ïîëþñ³â, òàêîæ ðåòåëüíî âèâ÷åíèé Êóëîíîì, çîâí³
äóæå ñõîæèé íà çàêîí âçàºìîä³¿ åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â. ×åðåç öå
åëåêòðîñòàòèêà ³ ìàãí³òîñòàòèêà äîâãî ïðåäñòàâëÿëèñÿ â óñüîìó
ïîä³áíèìè îäèí îäíîìó, ÿêùî íå ðàõóâàòè òîãî äèâíîãî ôàêòó,
ùî "ìàãí³òí³ çàðÿäè" ïðîòèëåæíèõ çíàê³â ÷îìóñü çàâæäè çóñòð³-
÷àþòüñÿ ïîïàðíî ³ í³êîëè - îêðåìî. Ëèøå ï³ñëÿ ðîá³ò Àìïåðà
ç'ÿñóâàëîñÿ, ùî ìàãí³òí³ ïîëÿ ïîñò³éíèõ ìàãí³ò³â îáóìîâëåí³ íå
òèì, ùî âîíè ñêëàäàþòüñÿ ç âåëè÷åçíî¿ ê³ëüêîñò³ ìàëåíüêèõ
ìàãí³òèê³â (ÿê, çàóâàæèìî, ââàæàâ ³ Êóëîí), à åëåêòðè÷íèìè
ñòðóìàìè, òîáòî ðóõîì åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â. 

Ñó÷àñíó êëàñè÷íó (òîáòî íåêâàíòîâó) òåîð³þ åëåêòðè÷íèõ ³
ìàãí³òíèõ ÿâèù ÷àñòî íàçèâàþòü åëåêòðîäèíàì³êîþ Ôàðàäåÿ ³
Ìàêñâåëà. Çâè÷àéíî, â íàïèñàíí³ ö³º¿ íàéâàæëèâ³øî¿ ãëàâè ô³çè-
êè ïî÷åñíå ì³ñöå çàéìàþòü ³ áàãàòî ³íøèõ ÷óäîâèõ â÷åíèõ, ³ â
÷èñë³ ïåðøèõ òóò ïî ïðàâó ìàº áóòè çãàäàíî ³ì'ÿ Øàðëÿ Êóëîíà. 

Êóëîíó Áîíàïàðò Íàïîëåîí ² ïðèñâî¿â ãåíåðàëüñüêå çâàííÿ ³
âèñîêó ïîñàäó Ãåíåðàëüíîãî ³íñïåêòîðà. Îñòàíí³ ðîêè æèòòÿ
Êóëîí ïðîæèâ ó Ïàðèæ³, îòî÷åíèé ïîâàãîþ ³ ñëàâîþ.

Ï`ºð Ñèìîí Ëàïëàñ: âí³ñ äóõ íåñê³í÷åííî
ìàëèõ 

Â³äîìèé ôðàíöóçüêèé àñòðîíîì, ô³çèê òà
ìàòåìàòèê. Â³äîìèé ñâî¿ìè ïðàöÿìè ó ãàëóç³
äèôåðåíö³éíèõ ð³âíÿíü, îäèí ³ç òâîðö³â òåîð³¿
éìîâ³ðíîñòåé.

Ðàçîì ³ç Æàíîì Áàòèñòîì Á³î (1774-1862) òà
Ôåë³êñîì Ñàâàðîì (1791-1841) âèâåëè çàêîí,
ÿêèé ñòâåðäæóº, ùî âåëè÷èíà ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿
çá³ëüøóºòüñÿ ïðîïîðö³éíî â³äñòàí³ äî ïðîâ³ä-
íèêà, ùî áóëî ï³äòâåðäæåíî åêñïåðèìåíòàëüíî
Á³î òà Ñàâàðîì. 

Ëàïëàñ îãîðíóâ çàêîí Á³î-Ñàâàðà â ìàòåìàòè÷íó ôîðìó
åëåìåíòàðíî¿ âçàºìîä³¿ ì³æ åëåìåíòîì åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ³
íàìàãí³÷åíîþ òî÷êîþ. Âàæëèâà ðîëü Ëàïëàñà ó â³äêðèòò³ öüîãî
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çàêîíó ïîëÿãàº â òîìó, ùî â³í çàïðîïîíóâàâ Á³î òà Ñàâàðó
ðîçãëÿäàòè ïðîâ³äíèê ÿê ñóêóïí³ñòü åëåìåíòàðíèõ çàðÿä³â òà
äîïîì³ã ¿ì âèð³øèòè öþ çàäà÷ó ìàòåìàòè÷íî. 

Ëàïëàñ ñï³ëüíî ç Àíòóàíîì Ëîðàí Ëàâóàçüº (1743-1794) âè-
íàéøîâ êðèæàíèé êàëîðèìåòð ó 1779-1784 ðð. 

Ëàïëàñ çàéìàâñÿ ïèòàííÿìè òåîð³¿ òåïëîòè, áîðîâñÿ ç òåî-
ð³ºþ ôëîã³ñòîíó. 

Îïóáë³êóâàâ ðÿä ðîá³ò ç òåîð³¿ êàï³ëÿðíîñò³ ³ âñòàíîâèâ çàêîí
Ëàïëàñà äëÿ êàï³ëÿðíîãî òèñêó.

Âàæëèâ³ äîñë³äæåííÿ Ëàïëàñà â³äíîñÿòüñÿ ³ ïî ã³äðîäèíàì³ö³.
Ó ïðàöÿõ ç ìàòåìàòè÷íî¿ àñòðîíîì³¿ Ëàïëàñ âèâ÷àâ ðóõ

ïëàíåò ³ äîâ³â ñò³éê³ñòü Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè.
Ó ô³ëîñîô³¿ Ëàïëàñ áóâ ïðèá³÷íèêîì äåòåðì³í³çìó (Äåòåðì³-

í³çì (ëàò. Determinatus - âèçíà÷åíèé, îáìåæåíèé) - ô³ëîñîôñüêå
ìàòåð³àë³ñòè÷íå â÷åííÿ ïðî çàãàëüíó îá'ºêòèâíó çóìîâëåí³ñòü
ÿâèù ïðèðîäè, ñóñï³ëüñòâà ³ ëþäñüêî¿ ïñèõ³êè, çîêðåìà âîë³) Â³í
ââàæàâ ïîñòóëàòîì òå, ùî ÿêùî á ÿêà-íåáóäü ðîçóìíà ³ñòîòà
ìàëà ìîæëèâ³ñòü ä³çíàòèñÿ ïîëîæåííÿ ³ øâèäê³ñòü óñ³õ ÷àñòèíîê
ó ñâ³ò³ â äåÿêèé ìîìåíò, âîíà á ìîãëà ç àáñîëþòíîþ òî÷í³ñòþ
ïåðåäáà÷àòè õ³ä åâîëþö³¿ Âñåñâ³òó. Òàêà ã³ïîòåòè÷íà ³ñòîòà áóëà
ï³çí³øå íàçâàíà äåìîíîì Ëàïëàñà. 

Çàñëóãè Ëàïëàñà ó ãàëóç³ ÷èñòî¿ òà ïðèêëàäíî¿ ìàòåìàòèêè ³
îñîáëèâî â àñòðîíîì³¿ âåëè÷åçí³: â³í óäîñêîíàëèâ ìàéæå âñ³
â³ää³ëè öèõ íàóê.

Íà ÷åñòü ó÷åíîãî íàçâàí³:
êðàòåð íà Ì³ñÿö³; 
àñòåðî¿ä 4628 Ëàïëàñ; 
áàãàòî÷èñåëüí³ ïîíÿòòÿ ³ òåîðåìè ó ìàòåìàòèö³. 
Ëàïëàñ áóâ ÷ëåíîì øåñòè Àêàäåì³é íàóê ³ Êîðîë³âñüêèõ

òîâàðèñòâ, ó òîìó ÷èñë³ Ïåòåðáóðçüêî¿ Àêàäåì³¿ (1802 ð.). Éîãî
³ì'ÿ âíåñåíå äî ñïèñêó âèçíà÷íèõ ó÷åíèõ Ôðàíö³¿, ïîì³ùåíîãî
íà ïåðøîìó ïîâåðñ³ Åéôåëåâî¿ âåæ³.

Ï'ºð-Ñ³ìîí Ëàïëàñ íàðîäèâñÿ 23 áåðåçíÿ 1749 ðîêó ó ñåëÿí-
ñüê³é ðîäèí³ â Áîìîí-àí-Îæ, ó íîðìàíäñüêîìó äåïàðòàìåíò³
Êàëüâàäîñ. Â÷èâñÿ ó øêîë³ áåíåäèêòèíö³â (Áåíåäèêòèíö³ -
íàéñòàð³øèé ÷åðíå÷èé îðäåí Ðèìî-Êàòîëèöüêî¿ Öåðêâè. Çàñíî-
âàíèé Ñâÿòèì Áåíåäèêòîì Íóðñ³éñüêèì, ÿêèé äàâ îðäåíó ñòàòóò,
áëèçüêî 529 ðîêó ó Ìîíòå-Êàññ³íî (²òàë³ÿ). Äåâ³çîì º: "Ìîëèñü
³ ïðàöþé"), ç ÿêî¿ âèéøîâ, ïåðåêîíàíèì àòå¿ñòîì. Çàìîæí³
ñóñ³äè äîïîìîãëè òàëàíîâèòîìó õëîï÷èêîâ³ âñòóïèòè â
óí³âåðñèòåò ì³ñòà Êàí (Íîðìàíä³ÿ). 
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Ïîñëàíèé Ëàïëàñîì ó Òóð³í, ³ íàäðóêîâàíèé ó 1766 ðîö³ òàì
ìåìóàð "Ïðî íåñê³í÷åííî ìàë³ â³äì³ííîñò³ ³ îá÷èñëåííÿ ê³íöåâèõ
ð³çíèöü", â³í çâåðíóâ íà ñåáå óâàãó â÷åíèõ, ³ áóâ çàïðîøåíèé ó
Ïàðèæ. Òàì â³í ïîñëàâ Äàëàìáåðó ìåìóàð "Ïðî çàãàëüí³
ïðèíöèïè ìåõàí³êè". Òîé â³äðàçó îö³íèâ þíàêà é äîïîì³ã
óëàøòóâàòèñÿ âèêëàäà÷åì ìàòåìàòèêè ó Â³éñüêîâó àêàäåì³þ.

Óëàãîäèâøè æèòòºâ³ ñïðàâè, Ëàïëàñ â³äðàçó ïðèñòóïèâ äî
øòóðìó "ãîëîâíî¿ ïðîáëåìè íåáåñíî¿ ìåõàí³êè": äîñë³äæåííÿ
ñò³éêîñò³ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè. Îäíî÷àñíî â³í ïóáë³êóâàâ âàæëèâ³
ðîáîòè ç òåîð³¿ âèçíà÷íèê³â, òåîð³¿ éìîâ³ðíîñòåé, ìàòåìàòè÷íî¿
ô³çèêè é ³í.

Ó 1773 ðîö³ â³ðòóîçíî çàñòîñóâàâ ìàòåìàòè÷íèé àíàë³ç,
Ëàïëàñ äîâ³â, ùî îðá³òè ïëàíåò ñò³éê³, ³ ¿õ ñåðåäíÿ â³äñòàíü â³ä
Ñîíöÿ íå ì³íÿºòüñÿ â³ä âçàºìíîãî âïëèâó (õî÷à ìàº ïåð³îäè÷í³
êîëèâàííÿ). Íàâ³òü ². Íüþòîí (1643-1729) ³ Ë. Åéëåð (1707-1783)
íå áóëè â öüîìó âïåâíåí³. Ïðàâäà, ï³çí³øå ç'ÿñóâàëîñÿ, ùî
Ëàïëàñ íå âçÿâ äî óâàãè ïðèëèâíå òåðòÿ, ùî ñïîâ³ëüíþº îáåð-
òàííÿ, ³ ³íø³ âàæëèâ³ ôàêòîðè. Çà öþ ðîáîòó 24-ð³÷íèé Ëàïëàñ
áóâ âèáðàíèé ÷ëåíîì (àä'þíêòîì) Ïàðèçüêî¿ Àêàäåì³¿ íàóê.

Ó 1785 ðîö³ Ëàïëàñ ñòàº ä³éñíèì ÷ëåíîì Ïàðèçüêî¿ Àêàäåì³¿
íàóê. Ó öüîìó æ ðîö³, íà îäíîìó ç ³ñïèò³â, Ëàïëàñ âèñîêî îö³íþº
çíàííÿ 17-ð³÷íîãî àá³òóð³ºíòà Íàïîëåîíà Áîíàïàðòà (1769-
1821). Çãîäîì ¿õ ñòîñóíêè áóëè íåçì³ííî òåïëèìè.

Ó ðåâîëþö³éí³ ðîêè Ëàïëàñ â³ä³ãðàâàâ êåð³âíó ðîëü ó ðîáîòàõ
êîì³ñ³¿ ç ââåäåííÿ ìåòðè÷íî¿ ñèñòåìè, î÷îëþâàâ Áþðî äîâãîò
(òàê íàçèâàâñÿ ôðàíöóçüêèé Àñòðîíîì³÷íèé ³íñòèòóò) ³ ÷èòàâ
ëåêö³¿ ó Íîðìàëüí³é øêîë³. Íà âñ³õ åòàïàõ áóðõëèâîãî ïîë³òè÷íî-
ãî æèòòÿ òîä³øíüî¿ Ôðàíö³¿ Ëàïëàñ í³êîëè íå âñòóïàâ ó êîíôë³ê-
òè ç âëàñòÿìè, ÿê³ ìàéæå íåçì³ííî îáñèïàëè éîãî ïî÷åñòÿìè.
Ïðîñòîíàðîäíå ïîõîäæåííÿ Ëàïëàñà íå ëèøå îáåðåãëî éîãî â³ä
ðåïðåñ³é ðåâîëþö³¿, àëå ³ äîçâîëèëî çàéìàòè âèñîê³ ïîñàäè.
Õî÷à æîäíèõ ïîë³òè÷íèõ ïðèíöèï³â ó íüîãî íå áóëî (âò³ì,
ìîæëèâî, ñàìå òîìó).

Ó 1778 ðîö³ Ëàïëàñ îäðóæèâñÿ íà Øàðëîòò³ äå Êóðò³. Ó íèõ
íàðîäèëèñÿ ñèí, ìàéáóòí³é ãåíåðàë Ëàïëàñ, ³ äî÷êà.

Ó 1795 ðîö³ Ëàïëàñ ÷èòàº ëåêö³¿ ç òåîð³¿ ³ìîâ³ðíîñò³ ó
Íîðìàëüí³é øêîë³, êóäè â³í áóâ çàïðîøåíèé, ÿê ïðîôåñîð
ìàòåìàòèêè ðàçîì ç Ëàãðàíæåì Æîçåôîì Ëó³ (1736-1813).

Ó 1799 ðîö³ íàäðóêîâàí³ ïåðø³ äâà òîìè ãîëîâíî¿ ïðàö³
Ëàïëàñà - êëàñè÷íî¿ "Íåáåñíî¿ ìåõàí³êè" (äî ðå÷³, ñàìå Ëàïëàñ
ââ³â öåé òåðì³í). Ó ìîíîãðàô³¿ îïèñóºòüñÿ ðóõ ïëàíåò, ¿õ ôîðìè
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îáåðòàííÿ, ïðèëèâè. Ðîáîòà íàä ìîíîãðàô³ºþ ïðîäîâæóâàëàñÿ
26 ðîê³â: òîì III âèéøîâ ó 1802 ðîö³, òîì IV - ó 1805 ðîö³, òîì
V - ó 1823 - 1825 ðð. Ñòèëü âèêëàäó áóâ íàäì³ðíî ñòèñëèì,
áåçë³÷ âèêëàäåíü àâòîð çàì³íþâàâ ñëîâàìè "ëåãêî áà÷èòè,
ùî…". Ïðîòå ãëèáèíà àíàë³çó ³ áàãàòñòâî âì³ñòó çðîáèëè öþ
ïðàöþ íàñò³ëüíîþ êíèãîþ àñòðîíîì³â XIX ñòîë³òòÿ.

Ó "Íåáåñí³é ìåõàí³ö³" Ëàïëàñ ï³äâ³â ï³äñóìêè, ÿê âëàñíèì
äîñë³äæåííÿì ó ö³é ãàëóç³, òàê ³ ïðàöÿì ñâî¿õ ïîïåðåäíèê³â,
ïî÷èíàþ÷è ç ².Íüþòîíà. Â³í äàâ âñåá³÷íèé àíàë³ç â³äîìèõ ðóõ³â
ò³ë Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè íà îñíîâ³ çàêîíó óñåñâ³òíüîãî òÿæ³ííÿ ³
äîâ³â ¿¿ ñò³éê³ñòü â ñåíñ³ ïðàêòè÷íî¿ íåçì³ííîñò³ ñåðåäí³õ
â³äñòàíåé ïëàíåò â³ä Ñîíöÿ ³ íåçíà÷íîñò³ êîëèâàíü ¿õ îðá³ò.
Ðàçîì ç ìàñîþ ñïåö³àëüíèõ ðåçóëüòàò³â, ùî ñòîñóþòüñÿ ðóõ³â
îêðåìèõ ïëàíåò, ñóïóòíèê³â ³ êîìåò, ô³ãóðè ïëàíåò, òåîð³¿
ïðèëèâ³â ³ ò. ä., âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàëî çàãàëüíèé âèñíîâîê, ùî
ñïðîñòîâóâàâ äóìêó (ÿêå ðîçä³ëÿâ ³ ².Íüþòîí), ùî ï³äòðèìêà
ñó÷àñíîãî âèãëÿäó Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè âèìàãàëà âòðó÷àííÿ
ÿêèõîñü ñòîðîíí³õ íàäïðèðîäíèõ ñèë. Â îäí³é ç ïðèì³òîê äî ö³º¿
êíèãè Ëàïëàñ ìèìîõ³äü âèêëàâ çíàìåíèòó ã³ïîòåçó ïðî
ïîõîäæåííÿ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ç ãàçîâî¿ òóìàííîñò³, ðàí³øå
âèñëîâëåíó Åììàíó¿ëîì Êàíòîì (1724-1804). Ëàïëàñ äîâ³â
ñò³éê³ñòü ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè, ÿêà ïîëÿãàº â òîìó, ùî çàâäÿêè ðóõó
ïëàíåò â îäíó ñòîðîíó, ìàëèì åêñöåíòðèñèòåòîì ³ ìàëèì
âçàºìíèì íàõèëàì ¿õ îðá³ò, ïîâèííà ³ñíóâàòè íåçì³íþâàí³ñòü
ñåðåäí³õ â³äñòàíåé ïëàíåò â³ä Ñîíöÿ, à êîëèâàííÿ ³íøèõ
åëåìåíò³â îðá³ò ïîâèíí³ áóòè óêëàäåí³ ó âåëüìè ò³ñí³ ìåæ³.
Ëàïëàñ çàïðîïîíóâàâ ïåðøó ìàòåìàòè÷íî ï³äòâåðäæåíó ã³ïîòåçó
âñ³õ ò³ë Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè, çâàíó éîãî ³ì'ÿì: ã³ïîòåçà Ëàïëàñà.
Â³í òàêîæ ïåðøèé âèñëîâèâ ïðèïóùåííÿ, ùî äåÿê³
ñïîñòåðåæóâàí³ íà íåá³ òóìàííîñò³ íàñïðàâä³ - ãàëàêòèêè,
ïîä³áí³ äî íàøîãî ×óìàöüêîãî øëÿõó. Â³í äàëåêî ïðîñóíóâ
òåîð³þ çáóðåíü ³ ïåðåêîíëèâî ïîêàçàâ: âñ³ â³äõèëåííÿ
ïîëîæåííÿ ïëàíåò â³ä ïåðåäáà÷åíèõ çàêîíàìè ².Íüþòîíà
ïîÿñíþþòüñÿ âçàºìîâïëèâîì ïëàíåò, ÿêå ìîæíà âðàõóâàòè çà
äîïîìîãîþ òèõ æå çàêîí³â ².Íüþòîíà. Ùå ó 1595 ðîö³ Ãàë³ëåî
Ãàëëåé (1564-1642) âèÿâèâ, ùî Þï³òåð ïðîòÿãîì äåê³ëüêîõ
ñòîë³òü ïîñòóïîâî ïðèñêîðþºòüñÿ ³ íàáëèæàºòüñÿ äî Ñîíöÿ, à
Ñàòóðí, íàâïàêè, ñïîâ³ëüíþºòüñÿ ³ â³ääàëÿºòüñÿ â³ä Ñîíöÿ. Äåÿê³
â÷åí³ ââàæàëè, ùî âðåøò³-ðåøò Þï³òåð âïàäå íà Ñîíöå. Ëàïëàñ
â³äêðèâ ïðè÷èíè öèõ çñóâ³â (íåð³âíîñòåé) - âçàºìîâïëèâîì
ïëàíåò, ³ ïîêàçàâ, ùî öå íå á³ëüøå í³æ ïåð³îäè÷í³ êîëèâàííÿ, ³
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âñå ïîâåðòàºòüñÿ ó ïî÷àòêîâå ïîëîæåííÿ êîæí³ 929 ðîê³â.
Áîíàïàðò Íàïîëåîí ² íàãîðîäèâ Ëàïëàñà òèòóëîì ãðàôà

²ìïåð³¿ ³ âñ³ìà ãàäàíèìè îðäåíàìè ³ ïîñàäàìè. Â³í íàâ³òü ñïðî-
áóâàâ éîãî íà ïîñòó ì³í³ñòðà âíóòð³øí³õ ñïðàâ, àëå ÷åðåç 6
òèæí³â ââàæàâ çà êðàùå âèçíàòè ñâîþ ïîìèëêó. 

Ëàïëàñ â ðîêè ²ìïåð³¿ ïðè âèð³øåíí³ ïðèêëàäíèõ çàâäàíü
ðîçðîáèâ ìåòîäè ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çèêè, øèðîêî âèêîðèñòîâóâàí³
³ â íàø ÷àñ. Îñîáëèâî âàæëèâ³ ðåçóëüòàòè â³äíîñÿòüñÿ äî òåîð³¿
ïîòåíö³àëó òà ñïåö³àëüíèõ ôóíêö³é. Éîãî ³ì'ÿì íàçâàíî ïåðå-
òâîðåííÿ Ëàïëàñà ³ ð³âíÿííÿ Ëàïëàñà. Â³í äàëåêî ïðîñóíóâ
ë³í³éíó àëãåáðó. Ëàïëàñ ðîçøèðèâ ³ ñèñòåìàòèçóâàâ ìàòåìà-
òè÷íèé ôóíäàìåíò òåîð³¿ éìîâ³ðíîñòåé, ââ³â ñïåö³àëüí³ ôóíêö³¿.
Ëàïëàñ ðîçâèíóâ òàêîæ òåîð³þ ïîìèëîê ³ íàáëèæåíü ìåòîäîì
íàéìåíøèõ êâàäðàò³â. Ëàïëàñ âí³ñ äî óïðàâë³ííÿ, ÿê âèðàçèâñÿ
ï³çí³øå Íàïîëåîí "äóõ íåñê³í÷åííî ìàëèõ", òîáòî äð³á'ÿçêîâ³ñòü.
Àëå ÿêðàç òóò çíîâó ïîìèëèâñÿ Áîíàïàðò. Òèòóë ãðàôà, äàíèé
éîìó â ðîêè ³ìïåð³¿, Ëàïëàñ çì³íèâ íåçàáàðîì ï³ñëÿ ðåñòàâðàö³¿
Áóðáîí³â íà òèòóë ìàðê³çà ³ ÷ëåíà ïàëàòè. 

Ëàïëàñ áóâ îäíèì ç âèäàòíèõ ä³ÿ÷³â ôðàíöóçüêîãî ìàñîíñòâà
(ìàñîíñòâî (ôðàíêìàñîíñòâî) - ðóõ, ùî âèíèê â XVIII ñòîë³òò³ ó
âèãëÿä³ çàêðèòî¿ îðãàí³çàö³¿. Åòèêà ³ ô³ëîñîô³ÿ ìàñîíñòâà
ñïèðàþòüñÿ íà ìîíîòå¿ñòñüê³é ðåë³ã³¿. Ìàñîíñòâî áåðå ñâ³é
ïî÷àòîê ç ìàëîâ³äîìèõ âèòîê³â ó ê³íö³ XVI - ïî÷àòêó XVII ñò.,
³ìîâ³ðíî - ä³þ÷èõ öåõ³â ìóëÿð³â. Íàçâà "ìàñîí" àáî "ôðàíêìà-
ñîí". Âæèâàºòüñÿ òàêîæ áóêâàëüíèé ïåðåêëàä ö³º¿ íàçâè -
â³ëüíèé ìóëÿð. Ìàñîíñòâî àäì³í³ñòðàòèâíî îðãàí³çîâàíå â
íåçàëåæí³ Âåëèê³ ëîæ³ (ó äåÿêèõ êðà¿íàõ "Âåëèêîãî ñõîäó").
Ëàïëàñ áóâ ïî÷åñíèì Âåëèêèì Ìàéñòðîì Âåëèêîãî Ñõîäó
Ôðàíö³¿.

Ó 1812 ðîö³ âèéøëà äðóêîì êíèãà "Àíàë³òè÷íà òåîð³ÿ
éìîâ³ðíîñòåé", ó ÿê³é Ëàïëàñ ï³äñóìóâàâ âñ³ ñâî¿ ³ ÷óæ³ ðåçóëü-
òàòè. Ïåðøà êíèãà "Àíàë³òè÷íà òåîð³ÿ éìîâ³ðíîñòåé" ïðèñâÿ÷åíà
ìàòåìàòè÷íèì îñíîâàì; âëàñíå òåîð³ÿ éìîâ³ðíîñòåé ïî÷èíàºòüñÿ
ó äðóã³é êíèç³, â çàñòîñóâàíí³ äî äèñêðåòíèõ âèïàäêîâèõ
âåëè÷èíàì. Òàì æå - äîêàç ãðàíè÷íèõ òåîðåì Ìóàâðà-Ëàïëàñà òà
äîäàòêè äî ìàòåìàòè÷íî¿ îáðîáêè ñïîñòåðåæåíü, ñòàòèñòèêà
íàðîäîíàñåëåííÿ òîùî. 

Ó 1814 ðîö³ âèéøëà äðóêîì êíèãà Ëàïëàñà "Äîñâ³ä ô³ëîñîô³¿
òåîð³¿ éìîâ³ðíîñòåé" (ïîïóëÿðíèé âèêëàä), äðóãå ³ ÷åòâåðòå
âèäàííÿ ÿêîãî ïîñëóæèëè ââåäåííÿì äî äðóãîãî ³ òðåòüîãî
âèäàííÿ "Àíàë³òè÷íà òåîð³ÿ éìîâ³ðíîñòåé". Êíèãà "Äîñâ³ä
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ô³ëîñîô³¿ òåîð³¿ éìîâ³ðíîñòåé" áóëà íàäðóêîâàíà ó ïåðåêëàä³
ðîñ³éñüêîþ ìîâîþ ó 1908 ðîö³, ïåðåâèäàíà ó 1999 ðîö³.

Ñó÷àñíèêè â³äçíà÷àëè äîáðîçè÷ëèâ³ñòü Ëàïëàñà ïî â³äíî-
øåííþ äî ìîëîäèõ ó÷åíèõ, ïîâñÿê÷àñíó ãîòîâí³ñòü íàäàòè
äîïîìîãó. Ïîìåð Ëàïëàñ 5 áåðåçíÿ 1827 ðîêó ó âëàñíîìó
ìàºòêó ï³ä Ïàðèæåì, íà 78-ì ðîö³ æèòòÿ.

Ëà÷³íîâ: ëþäèíà áåç òåîðåòè÷íèõ çíàíü, ó
ïîð³âíÿíí³ ³ç ñë³ïèì, ïðèìóøåíà ðóõàòèñÿ

íàâïîìàöêè

Ðîñ³éñüêèé ô³çèê, åëåêòðîòåõí³ê, ìåòåîðî-
ëîã ³ êë³ìàòîëîã, âèíàõ³äíèê, ïåäàãîã ³ ïîïóëÿ-
ðèçàòîð íàóêè Äìèòðî Îëåêñàíäðîâè÷ Ëà÷³íîâ
íàðîäèâñÿ ó 1842 ðîö³ â ñ. Íîâà Îñòð³âêà,
Òàìáîâñüêî¿ ãóáåðí³¿.

Ïåðøèì ñôîðìóëþâàâ óìîâè ïåðåäà÷³
åëåêòðîåíåðã³¿ íà âåëèê³ â³äñòàí³, ñêîðèñòàâ-
øèñü òåîðåìîþ Ëåíöà-Áîòòî äîêàçàâ, ùî äëÿ
çá³ëüøåííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðèñíî¿ ä³¿, ïðè
ïåðåäàâàíí³ åëåêòðîåíåðã³¿ íà âåëèê³ â³äñòàí³,

íåîáõ³äíî ÿêîìîãà á³ëüøå ï³äâèùóâàòè íàïðóãó.
Âèäàâ ó 1889 ðîö³ ïåðøèé ó Ðîñ³¿ ï³äðó÷íèê (êóðñ)

"Ìåòåîðîëîã³ÿ òà êë³ìàòîëîã³ÿ". 
Ó 1865 ðîö³ çàñíîâíèê êàôåäðè ô³çèêè â Ë³ñîâîìó ³íñòèòóò³

ó Ñàíêò-Ïåòåðáóðç³.
Â÷åíèé ïîõîäèâ ³ç ñòàðîâèííîãî ðîñ³éñüêîãî ðîäó Ëà÷³íîâèõ,

ðîäîâ³ä â³ä âîºâîäè Ãðèãîð³ÿ Ãðèãîðîâè÷à Ëà÷³íà (ñåðåäèíà XV
ñò.) Áàòüêî - ï³äïîëêîâíèê Îëåêñàíäð Ïåòðîâè÷ Ëà÷³íîâ,
ó÷àñíèê â³éíè 1812 ðîêó, äâ³÷³ ä³éøîâ äî Ïàðèæà (1814 ³ 1815).
Ìàòè - Ìàð³ÿ ²âàí³âíà Ôðîëîâà. 

Ïî çàê³í÷åíí³ 1-¿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðçüêî¿ ã³ìíàç³¿ ó 1859 ðîö³
âñòóïèâ íà ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèé ôàêóëüòåò Ñàíêò-Ïåòåðáóðçü-
êîãî óí³âåðñèòåòó, äå éîãî â÷èòåëÿìè áóëè ÷óäîâ³ ðîñ³éñüê³ â÷åí³
Ï. Ë. ×åáèøåâ, Å. Õ. Ëåíö, Ô. Ô. Ïåòðóøåâñüêèé. Âíàñë³äîê
çàêðèòòÿ óí³âåðñèòåòó ó 1862 ðîö³ Äìèòðî Îëåêñàíäðîâè÷ ïî¿õàâ
äî Í³ìå÷÷èíè, äå 2,5 ðîê³â íàâ÷àâñÿ ó Ãåéäåëüáåðç³ òà Òþá³í-
ãåí³. Çàéìàâñÿ ô³çèêîþ ï³ä êåð³âíèöòâîì âèäàòíèõ â÷åíèõ Ã. Ë.-
Ô. Ãåëüìãîëüöà, Ð. Â. Áóíçåíà ³ Ã. Ð. Ê³ðõãîôà. 

Ï³ñëÿ ïîâåðíåííÿ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðã çäàâ ³ñïèò íà ñòóï³íü
êàíäèäàòà ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê. Íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íó
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ä³ÿëüí³ñòü ðîçïî÷àâ ó Ë³ñîòåõí³÷í³é àêàäåì³¿ øòàòíèì âèêëàäà-
÷åì ó 1865 ðîö³ íà êàôåäð³ ô³çèêè, çàñíîâàíî¿ íèì. 

Ó 1877 ðîö³ - äîöåíò.
Ó 1878 ð. Ä. À. Ëà÷³íîâ çà äîðó÷åííÿì ²ìïåðàòîðñüêîãî

Ðîñ³éñüêîãî Òåõí³÷íîãî Òîâàðèñòâà (ÐÒÎ) ¿çäèâ äî Ïàðèæà íà
Âñåñâ³òíþ âèñòàâêó (îäíèì ³ç çàâäàíü öüîãî â³äðÿäæåííÿ áóëî
âèâ÷åííÿ ñèñòåìè ïðîôåñ³éíî¿ îñâ³òè ó Ôðàíö³¿). 

Ó ñåðåäèí³ 1880 ð. â ïåðøîìó íîìåð³ æóðíàëó "Åëåêòðèêà",
ÿêèé ïî÷àâ âèäàâàòè âåëèêèé äðóã Äìèòðà Îëåêñàíäðîâè÷à Â. Í.
×³êîëå, Ä. À. Ëà÷³íîâ îïóáë³êóâàâ ñòàòòþ "Åëåêòðîìåõàí³÷íà
ðîáîòà", ó ÿê³é âïåðøå âêàçàâ øëÿõè âèð³øåííÿ ïðîáëåìè
ïåðåäà÷³ åëåêòðèêè íà âåëèê³ â³äñòàí³ çà äîïîìîãîþ ïîñò³éíîãî
ñòðóìó. Àíàë³çóâàâ ðîáîòó ìàøèí, ùî ä³þòü ³ ó ðåæèì³ ãåíåðà-
òîð³â, ³ ó ðåæèì³ äâèãóí³â, ³ ïðèéøîâ äî âàæëèâîãî âèñíîâêó:
ïðî ìîæëèâ³ñòü ïåðåäà÷³ åëåêòðîåíåðã³¿ íà âåëèê³ â³äñòàí³ ïî
äðîòàõ, êîðèñòóþ÷èñü ñòðóìàìè âèñîêî¿ íàïðóãè. Îñíîâíà
äóìêà éîãî çâîäèëàñÿ äî òîãî, ùî äëÿ çáåðåæåííÿ ÊÊÄ
ïåðåäà÷³ åëåêòðîåíåðã³¿ íåîáõ³äíî çá³ëüøóâàòè ïî÷àòêîâó
íàïðóãó ïîñò³éíîãî ñòðóìó. Ó ì³ðó çá³ëüøåííÿ â³äñòàí³
ïðîïîðö³éíî êîðåíþ êâàäðàòíîìó ç ì³ðè çá³ëüøåííÿ îïîðó êîëà
ïðîâ³äíèê³â (÷èì çí³ìàºòüñÿ çàëåæí³ñòü ÊÊÄ â³ä â³äñòàí³).
Ïðÿìèé íàñë³äîê ðîáîòè Ä. À. Ëà÷³íîâà áóâ âèêîðèñòàíèé ó
åëåêòðè÷íèõ ìåðåæàõ çì³ííîãî ñòðóìó - ïî÷àòîê ñòâîðåííÿ
âèñîêîâîëüòíî¿ òåõí³êè, ùî âèêëèêàëî çàñòîñóâàííÿ ñèëîâèõ
òðàíñôîðìàòîð³â: ï³äâèùóþ÷è òà çíèçóþ÷è íàïðóãó, ôîðìóâàí-
íÿ âñ³º¿ ñèñòåìè òðèôàçíîãî çì³ííîãî ñòðóìó ³ âèñîêîâîëüòíèõ
ë³í³é åëåêòðîïåðåäà÷³. 

Ó 1881 ðîö³ â³í ïðåäñòàâëÿâ Ðîñ³éñüêèé â³ää³ë íà Ì³æíà-
ðîäí³é åëåêòðîòåõí³÷í³é âèñòàâö³ ó Ïàðèæ³, äå äåìîíñòðóâàëèñÿ
éîãî âèíàõîäè. Çà óñï³øíó ä³ÿëüí³ñòü, ÿê êîì³ñàðà Ðîñ³éñüêîãî
â³ää³ëó Ä. À. Ëà÷³íîâ, áóâ óäîñòîºíèé Îðäåíà Ïî÷åñíîãî ëåã³îíó
(îô³öåðñüêîãî ñòóïåíÿ) ³ îòðèìàâ áðîíçîâó ìåäàëü çà ñâî¿
âèíàõîäè. 

Çà êîðäîíîì, ò³ëüêè ó ñåðïí³ 1881 ðîêó, ôðàíöóçüêèé
àêàäåì³ê Ìàðñåëü Äåïðå (1843-1918) ä³éøîâ äî âèñíîâêó Ä.Î.
Ëà÷³íîâà ³ îïóáë³êóâàâ ñòàòòþ, ó ÿê³é ïîâòîðþâàëèñÿ âèñíîâêè
Ä. À. Ëà÷³íîâà ìàéæå äîñë³âíî. 

Íàóêîâ³ ³íòåðåñè Ä. À. Ëà÷³íîâà áóëè ñïðÿìîâàí³, ãîëîâíèì
÷èíîì, â ãàëóç³ òåõí³÷íèõ äîäàòê³â åëåêòðèêè. ² òóò ç éîãî ³ì'ÿì
ïîâ'ÿçàíî ïåðø³ñòü ðîñ³éñüêî¿ òâîð÷î¿ äóìêè. Â³í äîâ³â ïåðåâàãó
ïàðàëåëüíîãî âêëþ÷åííÿ äóãîâèõ ëàìï, âêàçàâ íà ìîæëèâ³ñòü
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çì³øàíîãî ¿õ ñï³ëüíîãî âêëþ÷åííÿ ç ëàìïàìè ðîçæàðþâàííÿ.
Éîìó íàëåæàòü áàãàòî âèíàõîä³â, â òîìó ÷èñë³, ÿê³ íîñÿòü ³ì'ÿ Ä.
À. Ëà÷³íîâà: ãàëüâàí³÷íà áàòàðåÿ îñîáëèâîãî âèêîíàííÿ; ðåãó-
ëÿòîð íàïðóãè ó çàëåæíîñò³ â³ä ÷èñëà ââåäåíèõ â êîëî ïðî-
â³äíèêà ëàìï; çàñòîñóâàííÿ ãóá÷àñòîãî ñâèíöþ äëÿ ïîêðèòòÿ
àêóìóëÿòîðíèõ ïëàñòèí; ïðèëàä äëÿ âèÿâëåííÿ äåôåêò³â
åëåêòðè÷íî¿ ³çîëÿö³¿, îïòè÷íèé äèíàìîìåòð; "åëåêòðîë³çåð"
(ïð³îðèòåò åëåêòðîë³òè÷íîãî îòðèìàííÿ âîäíþ ³ êèñíþ ç âîäè) ³
áàãàòî ³íøèõ.

Íà çì³íó åìï³ðè÷íèõ ðîçðàõóíê³â â³í óïåâíåíî ââîäèâ
ìàòåìàòè÷íèé ìåòîä ó íîâó ãàëóçü òåõí³êè. Âèìîãè òîãî ÷àñó
çîáîâ'ÿçóâàëè Ä. À. Ëà÷³íîâà çàÿâèòè: "Áî æ íàâ³òü ó ñåðåäî-
âèù³ åëåêòðîòåõí³ê³â ìè ÷óºìî äóìêè ïðî íåäîðå÷í³ñòü äëÿ
æóðíàëó ñòàòò³, ïîä³áíèõ äî ïåðåïîâíåíèõ íóäíèìè ³ ìàðíèìè
ôîðìóëàìè (õî÷à ïî ñóò³ òåîð³ÿ äèíàìî-ìàøèí ïðåäñòàâëåíà ó
íèõ êîðîòêî ³ åëåìåíòàðíî), òî á³ëüø ³ìîâ³ðíî, ùî ì³æ ñòîðîí-
í³ìè ÷èòà÷àìè çíàéäåòüñÿ áàãàòî îñ³á, ùî òðèìàþòüñÿ òîãî æ
ïîãëÿäó. Ìè, íàâïàêè, ââàæàºìî, ùî ïîøèðåííÿ òåîðåòè÷íèõ
â³äîìîñòåé ì³æ åëåêòðîòåõí³êàìè àáñîëþòíî íåîáõ³äíî. Íà
ï³äòâåðäæåííÿ öüîãî äîçâîëèìî ñîá³ íàâåñòè äàâíº, àëå â³ðíå
ïîð³âíÿííÿ ëþäèíè, ïîçáàâëåíî¿ òåîðåòè÷íèõ çíàíü, ³ç ñë³ïèì,
ïðèìóøåíèì ðóõàòèñÿ âïåðåä íàâïîìàöêè. ßêùî øóêàííÿ ³ñòèíè
ìîæëèâî ³ ç çàâ'ÿçàíèìè î÷èìà, òî íå ìîæíà íå ïîãîäèòèñÿ, ùî
öåé ñïîñ³á âàæêèé ³ íåçðó÷íèé".

Ó 1888 ðîö³ Ä. À. Ëà÷³íîâ ïåðøèì çàïðîïîíóâàâ
åëåêòðîë³òè÷íèé ñïîñ³á îòðèìàííÿ ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà
âîäíþ ³ êèñíþ, ³ çàñòîñóâàííÿ çáàãà÷åíîãî êèñíåì äóòòÿ â
ìåòàëóðã³¿ ³ ñêëÿíîìó âèðîáíèöòâ³. Ó ñâî¿õ ïàòåíòàõ Ä. À.
Ëà÷³íîâ ïåðåäáà÷àâ îòðèìàííÿ âîäíþ ³ êèñíþ ÿê ïðè
íîðìàëüíîìó, òàê ³ ïðè ï³äâèùåíîìó òèñêó, à òàêîæ ïðîïîíóâàâ
êîíñòðóêö³þ âàíí ç ìîíî-ïîëÿðíèìè ³ á³ïîëÿðíèìè åëåêòðî-
äàìè. Ä. ². Ìåíäåëººâ ó "Îñíîâàõ õ³ì³¿" âêàçóâàâ íà ìàéáóòíº
ö³º¿ òåõíîëîã³¿.

Äìèòðî Îëåêñàíäðîâè÷ ñòâîðèâ ó Ë³ñîâîìó ³íñòèòóò³ îäíó ç
ïåðøèõ ó Ðîñ³¿ ëàáîðàòîð³é äëÿ íàâ÷àëüíèõ ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü
ô³çèêîþ, ïîñòóïàëàñÿ ò³ëüêè êàá³íåòó Ñàíêò-Ïåòåðáóðçüêîãî
óí³âåðñèòåòó, îðãàí³çóâàâ ïðè êàôåäð³ ìåòåîðîëîã³÷íó ñòàíö³þ,
ó ì³ðó ïîïîâíåííÿ îáëàäíàííÿ ÿêî¿, ñïîñòåðåæåííÿ ñòàëè
ðåãóëÿðíèìè, à ç 1890 ðîêó - ùîäåííèìè - òðèðàçîâå, çà
ïðîãðàìîþ ìåòåîñòàíö³é II ðîçðÿäó.

Ðîçâèâàþ÷è öèêë ñâî¿õ ìåòåîðîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü, ïðîäîâ-



178

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

æóâàâ ðîáîòó íàä âèâ÷åííÿì âîëüòîâî¿ äóãè ³ ôîòîãðàô³¿.
Ä³çíàâøèñü ïðî ñòâîðåííÿ À. Ñ. Ïîïîâèì ïðèëàäó äëÿ

âèÿâëåííÿ ³ ðåºñòðàö³¿ åëåêòðè÷íèõ êîëèâàíü, Ä. À. Ëà÷³íîâ
ïåðøèì âñòàíîâèâ "ãðîçîâ³äì³òíèê" íà ñâî¿é ìåòåîñòàíö³¿. 

Ó 1889 ð. Ä. À. Ëà÷³íîâ âèäàâ ïåðøèé Ó Ðîñ³¿ ï³äðó÷íèê
"Îñíîâè ìåòåîðîëîã³¿ òà êë³ìàòîëîã³¿", ùî çàñëóæèâ çàãàëüíå
ñõâàëåííÿ ñó÷àñíèê³â, ÿêèé çàäîâîëüíÿâ ïîòðåáó ó ï³äðó÷íèêó
íå ò³ëüêè Ë³ñîâîãî ³íñòèòóòó, à é ³íøèõ âèùèõ íàâ÷àëüíèõ
çàêëàä³â. 

Ïðàêòè÷íà åëåêòðîòåõí³êà çàâæäè áóëà äóæå áëèçüêà éîìó.
Â÷åíèé ïðîòÿãîì óñüîãî ñâîãî æèòòÿ áðàâ ó÷àñòü â îáãîâîðåíí³
âñ³õ ïèòàíü, ÿê³ âèñóâàëèñü ïðàêòèêîþ, ³ äàâàâ òåîðåòè÷í³
ð³øåííÿ, ÿê³ â³äêðèâàëè ïåðåä íåþ íîâ³ øëÿõè. 

Ïðè âëàñòèâ³é ãíó÷êîñò³ ðîçóìó â÷åíîãî - ãîâîðèòü,
íàïðèêëàä, éîãî ï³äõ³ä äî ïðîáëåìè âèêîðèñòàííÿ çì³ííîãî
ñòðóìó, ñïî÷àòêó êàòåãîðè÷íî â³äêèíóòîãî ¿ì ÿê íå ïåðñïåê-
òèâíî¿ ôîðìè åëåêòðîåíåðã³¿. Îäíàê ï³ñëÿ äåÿêîãî ÷àñó Ä. À.
Ëà÷³íîâ çóì³â, ïåðåîñìèñëèòè ñâîº â³äíîøåííÿ äî äàíîãî
ïèòàííÿ, óñâ³äîìèòè, ùî ïîìèëÿâñÿ, ³ ñòàòè ïîáîðíèêîì
ðîçâèòêó äîñë³äæåíü ó ö³é ãàëóç³, - îñâîºííÿ ñïðàâæíüîãî
íàïðÿìêó åëåêòðîòåõí³êè. ²ñòîð³ÿ çàçíà÷åíîãî ïðîòèñòîÿííÿ
â³äíîñíî çì³ííîãî ñòðóìó, îñîáëèâî òðèôàçíîãî, ãîâîðèòü ïðî
òå, ùî òàêå òðàïèëîñÿ àæ í³ÿê íå ç óñ³ìà âèçíà÷íèìè åëåêòðî-
òåõí³êàìè (Ì. Òåñëà, Å.Ò. Àëüâà, Ì. Äåïðå, ×èêîëàºâ òà ³íø³) ,
õòî áóâ ïðè÷åòíèé äî öèõ äåáàò³â.

Ïîòðåáà ñèñòåìàòè÷íîãî êîíòðîëþ çà îñâ³òëåííÿì ì³ñòà â
óìîâàõ æâàâî¿ êîíêóðåíö³¿ ð³çíèõ éîãî âèä³â ì³æ ñîáîþ
íàñò³éíî âèìàãàëà ñòâîðåííÿ Öåíòðàëüíî¿ ôîòîìåòðè÷íî¿
ñòàíö³¿ (ïåðåâàãè åëåêòðè÷íîãî îñâ³òëåííÿ áóëè ïåðåêîíëèâî
ïîêàçàí³ â÷åíèì ùå ó 1879 ðîö³ ó ñòàòò³ "Êîíêóðåíö³ÿ åëåêòðèêè
ç ãàçîì". Ç òàêîþ ïðîïîçèö³ºþ 1884 ðîö³ âèñòóïèâ Ä. ². Ëà÷³íîâ,
íåçàäîâãî ïåðåä òèì ðîçðîáèâ ñâ³é çðó÷íèé ³ ïðîñòèé
ôîòîìåòð; òåîð³ÿ éîãî îïèðàëàñü íà çàêîí, çà ÿêèì îñâ³òëåííÿ
ïîâåðõí³ ñâ³òëîâèì äæåðåëîì ïðÿìî ïðîïîðö³éíî ñèë³ éîãî
ñâ³òëà ³ ñèíóñó êóòà, óòâîðåíîãî ïðîìåíÿìè ç ïëîùèíîþ, ³ íàçàä
ïðîïîðö³éíî êâàäðàòó â³äñòàí³ - öå ³ ïîêëàäåíî â îñíîâó ðîçðà-
õóíêîâîãî ìåõàí³çìó "ôîòîìåòðà Ëà÷³íîâà". 

Ó 1899 ð. Ñàíêò-Ïåòåðáóðçüêèé åëåêòðîòåõí³÷íèé ³íñòèòóò
ïðèñâî¿â éîìó çâàííÿ Ïî÷åñíîãî ³íæåíåðà-åëåêòðèêà, â³í áóâ ó
÷èñë³ ïåðøèõ ç óñüîãî 17-òè, êîìó çà ïåð³îä ç 1899 ïî 1903 ðð.
áóëî ïðèñâîºíî öå çâàííÿ (ñåðåä íèõ: À. Í. Ëîäèã³í, Í. Í.
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Áåíàðäîñ, À. Ñ. Ïîïîâ, ². ². Áîðãìàí, Ì. Î. Äîë³âî-Äîáðî-
âîëüñüêèé, Ê. Ô. Ñ³ìåíñ).

Íàóêîâà ãðîìàäñüê³ñòü, ÿê ðîñ³éñüêà, òàê ³ çàðóá³æíà, âèñîêî
îö³íþâàëà äîñë³äíèé äàð ³ åíòóç³àçì Ä. À. Ëà÷èíîâà, ÷îãî íå
ìîæíà ñêàçàòè ïðî îö³íêó àäì³í³ñòðàòèâíî¿. Ïðî öå íå áåç
ã³ðêîòè ïèøå ãîëîâà ÐÒÎ Ïåòðî Àðêàä³éîâè÷ Êî÷óáåé ó ñâîºìó
êëîïîòàíí³ ïðî ïðèñâîºííÿ Ä. À. Ëà÷èíîâó çâàííÿ ïðîôåñîðà,
çâåðíåíîìó äî òîâàðèøà ì³í³ñòðà äåðæàâíîãî ìàéíà, Â. ².
Âåøíÿêîâà (07.06.1889), - òàêó íåäîîö³íêó â³äçíà÷àº ³ á³îãðàô
â÷åíîãî Áîðèñ Ìèêîëàéîâè÷ Ðæîíñí³öê³é, áàãàòî ðîê³â â³ääàâ
âèâ÷åííþ éîãî æèòòÿ ³ ñïàäùèíè. 

Êð³ì çàçíà÷åíèõ âèùå çíàê³â âèçíàííÿ éîãî çàñëóã, ³ ïðåì³¿
Ì³í³ñòåðñòâà çåìëåðîáñòâà (çà "Îñíîâè ìåòåîðîëîã³¿ òà êë³ìà-
òîëîã³¿"), íàãîðîäæåííÿ áóëî ³í³ö³éîâàíî ó 1895 ðîö³ Àêàäåì³ºþ
íàóê, Ä. À. Ëà÷³íîâ áóâ êàâàëåðîì îðäåíà Ñâ. Ñòàí³ñëàâà 2-ãî
ñòóïåíÿ.

Ïîìåð Äìèòðî Îëåêñàíäðîâè÷ Ëà÷³íîâ 15 æîâòíÿ 1902 ðîêó
ó Ñàíêò-Ïåòåðáóðç³.

Ñåðãié Îëåêñiéîâè÷ Ëåáåäºâ (1902-1974)

2 ëèñòîïàäà 2002 ðîêó âèïîâíèëîñÿ 100
ðîêiâ â³ä äíÿ íàðîä-æåííÿ àêàäåìiêà Ñ.Î.
Ëåáåäºâà - òâîðöÿ ïåðøî¿ â ÑÐÑÐ òà ó
êîíòèíåíòàëüíié ªâðîïi öèôðîâî¿ ÅÎÌ. 

²ç öiº¿ íàãîäè âiäáóëèñÿ Ëåáåäºâñüêi íàóêîâi
÷èòàííÿ ç öèêëó "Âèäàòíi êîíñòðóêòîðè Óêðà¿-
íè". Ó ðàìêàõ öèõ çàõîäiâ 14 ëèñòîïàäà áóëî
âiäêðèòî ïàì'ÿòíèê Ëåáåäºâó íà òåðèòîði¿ ÍÒÓÓ
ÊÏI. 

Ñåðãié Îëåêñiéîâè÷ Ëåáåäºâ íàðîäèâñÿ 1902
ðîêó â Íèæíüîìó Íîâãîðîäi. Ó êâiòíi 1928 ð.

Ñ.Î Ëåáåäºâ çàêií÷èâ åëåêòðîòåõíi÷íèé ôàêóëüòåò Âèùîãî
òåõíi÷íîãî ó÷èëèùà iì. Áàóìàíà (ÌÂÒÓ), äå ñïåöiàëiçóâàâñÿ â
ãàëóçi òåõíiêè âè-ñîêèõ íàïðóã. Äèïëîìíèì ïðîåêòîì áóëà ñåð-
éîçíà íàóêîâî-äîñëiäíà ðîáîòà, äå îïðàöüîâóâàëàñÿ íîâà íà
òîé ÷àñ ïðîáëåìà ñòiéêîñòi ïàðàëåëüíî¿ ðîáîòè åëåêòðîñòàíöié. 

Îäåðæàâøè äèïëîì iíæåíåðà-åëåêòðèêà, Ñåðãié Îëåêñiéîâè÷
ïî÷èíàº ïðàöþâàòè âèêëàäà÷åì Ìîñêîâñüêîãî âèùîãî òåõíi÷-
íîãî ó÷èëèùà iì. Ì. Áàóìàíà, îäíî÷àñíî çàéìàþ÷èñü íàó-êîâîþ
äiÿëüíiñòþ ó Âñåñîþçíîìó åëåêòðîòåõíi÷íîìó iíñòèòóòi (ÂÅI), äå
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îðãàíiçîâóº ëàáîðàòîðiþ åëåêòðîòåõíi÷íèõ ñèñòåì. Ïiä éîãî
êåðiâíèöòâîì ðîçðîáëåíi òà ñêîíñòðóéîâàí³ ïåðø³ ó êðà¿íi
ìîäåë³ äëÿ ðîçðàõóíêó ñòié-êîñòi åëåêòðè÷íèõ ñèñòåì. 

Ó 1933 ð. Ëåáåäºâ îïóáëiêóâàâ ìîíîãðàôiþ "Ñòiéêiñòü
ïàðàëåëüíî¿ ðîáîòè åëåêòðè÷íèõ ñèñòåì". Ó íié âèêëàäåíî
òåîðiþ, ìåòîäè ðîçðàõóíêó òà ñïîñîáè ïiäâèùåííÿ ñòiéêîñòi åíå-
ðãîñèñòåì. Ó ñâiòîâié ëiòåðàòóði íà òîé ÷àñ ïîäiáíî¿ ïðàöi, ùî
òàê ïîâíî òà ðiçíîñòîðîííüî âèñâiòëèëà ïðîáëåìó ñòiéêîñòi åíå-
ðãîñèñòåì, íå áóëî. Â 1939 ð. Ñåðãié Îëåêñiéîâè÷ çàõèñòèâ äîê-
òîðñüêó äèñåðòàöiþ, íå áóäó÷è êàíäèäàòîì íàóê. Îñíîâíi ðåçó-
ëüòàòè äîñëiäæåíü Ëåáåäºâà øèðîêî âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ïðè
ñòâîðåííi ëiíié åëåêòðîïåðåäàâàííÿ åíåðãåòè÷íèõ ñèñòåì ó Ðà-
äÿíñüêîìó Ñîþçi òà çà êîðäîíîì. 

Ó 1936-1937 ðîêàõ Ëåáåäºâ Ñ.Î. ðîçðîáëÿº àíàëiçàòîð äëÿ
ðîçâ'ÿçàííÿ äèôåðåíöiéíèõ ðiâíÿíü i ïî÷èíàº çàìèñëþâàòèñÿ
íàä ñòâîðåííÿì åëåêòðîííî¿ îá÷èñëþâàëüíî¿ ìàøèíè, â îñíîâi
ÿêî¿ ëåæàëà á äâiéêîâà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ. 

12 ëþòîãî 1945 ð. Ñ.Î.Ëåáåäºâà áóëî îáðàíî äiéñíèì ÷ëå-
íîì Àêàäåìi¿ íàóê ÓÐÑÐ. Ó òðàâíi 1946 ð. Ñåðãiÿ Îëåêñiéîâè÷à
ïðèçíà÷èëè äèðåêòîðîì Iíñòèòóòó åíåðãåòèêè ÀÍ ÓÐÑÐ. 

Äâà äåñÿòêè ðîêiâ Ñåðãié Îëåêñiéîâè÷ ïëiäíî çàéìàâñÿ ïèòà-
ííÿì ñòâîðåííÿ ïîòóæíèõ îá'ºäíàíèõ ñèñòåì òà ¿õíüîþ àâòîìà-
òèçàöiºþ. Çàâåðøèëà öåé ïåðiîä ïðàöÿ ³ç ñòâîðåííÿ ïðèñòðî¿â
êîìïàóíäóâàííÿ ãåíåðàòîðiâ åëåêòðîñòàíöié äëÿ ïiäâèùåííÿ
ñòiéêîñòi åíåðãîñèñòåì òà ïîëiïøåííÿ ðîáîòè åëåêòðîóñòàíîâîê.
Çà öþ ðîáîòó â 1950 ð. Ñ.Î.Ëåáåäºâ áóâ óäîñòîºíèé Äåðæàâíî¿
ïðåìi¿ ÑÐÑÐ. 

Ïî÷èíàþ÷è ç 1948 ð., Ñåðãié Îëåêñiéîâè÷ ïðàöþº íàä ñòâîðå-
ííÿì åëåêòðîííèõ öèôðîâèõ îá÷èñëþâàëüíèõ ìàøèí. Ó Iíñòèòóòi
åëåêòðîòåõíiêè, ÿêèé âií î÷îëþâàâ, Ñåðãié Îëåêñiéîâè÷ îðãàíi-
çóâàâ ëàáîðàòîðiþ, âñþ ðîáîòó ÿêî¿ çîñåðåäèâ íà ïðîáëåìàõ,
ïîâ'ÿçàíèõ ç åëåêòðîííîþ îá÷èñëþâàëüíîþ òåõíiêîþ. 

Ïåðøà ó êîíòèíåíòàëüíié ªâðîïi åëåêòðîííà öèôðîâà îá÷è-
ñëþâàëüíà ìàøèíà "ÌÅÑÌ" áóëà ñòâîðåíà òà ââåäåíà â åêñïëó-
àòàöiþ ñàìå ó öié ëàáîðàòîði¿. Íà íié, íà òîé ÷àñ ºäèíié ìàøèíi
òàêîãî êëàñó, ïðîòÿãîì 1952 ð. ðîçâ'ÿçóâàëèñÿ íàéâàæëèâiøi
íàóêîâî-òåõíi÷íi çàäà÷i â ãàëóçi òåðìîÿäåðíèõ ïðîöåñiâ (Çåëü-
äîâè÷), êîñìi÷íèõ ïîëüîòiâ i ðàêåòíî¿ òåõíiêè (Êåëäèø, Äîðîä-
íiöèí, Ëÿïóíîâ), äàëüíiõ ëiíié åëåêòðîïåðåäàâàííÿ (Ëåáåäºâ). 

Ðîçðîáëåíi Ëåáåäºâèì îñíîâè ïîáóäîâè ÅÎÌ áåç ïðèíöè-
ïîâèõ çìií âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ñó÷àñíié îá÷èñëþâàëüíié òåõíiöi. 
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Ïiñëÿ "ÌÅÑÌ" äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ ñèñòåì àëãåáðà¿÷íèõ ðiâíÿíü
ïî÷àëàñÿ ðîçðîáêà ñïåöiàëiçîâàíî¿ ÅÎÌ "ÑÅÑÌ". Ïåðå¿õàâøè â
1952 ð. äî Ìîñêâè, Ëåáåäºâ ïîðèíóâ ó ðîáîòó íàä "ÁÅÑÌ" -
Âåëèêîþ åëåêòðîííîþ îá÷èñëþâàëüíîþ ìàøèíîþ, çàäóìàíîþ i
ïðîìîäåëüîâàíîþ â Êèºâi. "ÁÅÑÌ" àíiòðîõè íå ïîñòóïàëàñÿ íàé-
íîâiøèì àìåðèêàíñüêèì çðàçêàì. 

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî îá÷èñëþâàëüíîþ òåõíiêîþ Ñ.Î.Ëåáå-
äºâ ïî÷àâ çàéìàòèñÿ â ñîðîêàï'ÿòèði÷íîìó âiöi âæå áóäó÷è äî-
ñèòü âiäîìèì â÷åíèì-åíåðãåòèêîì, ðåçóëüòàòè éîãî äiÿëüíîñòi â
ãàëóçi êîìï'þòåðîáóäóâàííÿ ó íàñòóïíi äâàäöÿòü ðîêiâ (ïiñëÿ
ñòâîðåííÿ "ÌÅÑÌ" i "ÁÅÑÌ") âðàæàþòü ñâîºþ ìàñøòàáíiñòþ. 

Àêàäåìiê Á.ª.Ïàòîí ñêàçàâ: "Ìè çàâæäè áóäåìî ïèøàòèñÿ
òèì, ùî ñàìå â ÍÀÍ Óêðà¿íè, â íàøîìó ðiäíîìó Êèºâi ðîçêâiò-
íóâ òàëàíò Ñ.Î.Ëåáåäºâà ÿê âèäàòíîãî â÷åíîãî â ãàëóçi îá÷èñ-
ëþâàëüíî¿ òåõíiêè i ìàòåìàòèêè, à òàêîæ âåëèêèõ àâòîìàòè-
çîâàíèõ ñèñòåì. Âií ïîêëàâ ïî÷àòîê ñòâîðåííþ â Êèºâi ÷óäîâî¿
øêîëè â ãàëóçi iíôîðìàòèêè. Éîãî åñòàôåòó ïiäõîïèâ Â.Ì.Ãëóø-
êîâ. I òåïåð ó íàñ ïëiäíî ïðàöþº îäèí ç íàéáiëüøèõ ó ñâiòi Iíñòè-
òóò êiáåðíåòèêè.

Ëåáåäºâ: ñâ³òëî çä³éñíþº òèñê íà òâåðä³ ò³ëà

Âèäàòíèé ðîñ³éñüêèé ô³çèê, òâîðåöü ïåðøî¿
íàóêîâî¿ øêîëè ô³çèêè â Ðîñ³¿.

Â³í ï³äòâåðäèâ ïðàâèëüí³ñòü òåîð³¿ ñâ³òëà
Ìàêñâåëà.

Çì³ã äîâåñòè, ùî ñâ³òëî çä³éñíþº òèñê íà
òâåðä³ ò³ëà. 

Íèì áóëè âèãîòîâëåí³ ïåðø³ ïðèëàäè, ÿê³
äîçâîëèëè ïðèéìàòè åëåêòðîìàãí³òí³ õâèë³ äîâ-
æèíîþ 4-6 ìì, ñïîñòåð³ãàòè ¿õ â³äáèòòÿ, ³íòåð-

ôåðåíö³þ, ïîäâ³éíå ïåðåëîìëåííÿ ïðîìåí³â. 
Ïåòðî Ìèêîëàéîâè÷ Ëåáåäºâ íàðîäèâñÿ ó Ìîñêâ³ â êóïåöüê³é

ñ³ì'¿ ó 1866 ðîö³. Ñåðåäíþ îñâ³òó çäîáóâ ó ìîñêîâñüêîìó
Êîìåðö³éíîìó ó÷èëèù³, â³äîìîìó ÿê Ïåòåð-Ïàóëü-Øóëå, ³
âèéøîâ ç íüîãî ç ïðåêðàñíèì çíàííÿì í³ìåöüêî¿ ìîâè ³ ïðèñò-
ðàñíèì áàæàííÿì ïðèñâÿòèòè ñåáå åëåêòðîòåõí³ö³ òà âèíàõ³ä-
íèöòâó. 

Ó 1884 ðîö³ â³í ïîñòóïàº ó Âèùå òåõí³÷íå ó÷èëèùå. Äî 1887
éîãî ³íòåðåñè âèçíà÷àþòüñÿ á³ëüø ÷³òêî: â³í õî÷å ñòàòè ô³çèêîì,
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àëå â³äñóòí³ñòü ã³ìíàçè÷íîãî àòåñòàòà íå äàº éîìó ìîæëèâîñò³
âñòóïèòè äî óí³âåðñèòåòó íà áàòüê³âùèí³, ³ Ëåáåäºâ ¿äå äî
Í³ìå÷÷èíè. Ó Ñòðàñáóðç³ òà Áåðë³í³ âèâ÷àº ô³çèêó. Éîãî
âèêëàäà÷àìè áóëè òàê³ âèäàòí³ â÷åí³, ÿê Àâãóñò Êóíøò ³ Ãåðìàí
Ãåëüìãîëüö. Îñîáëèâå çíà÷åííÿ äëÿ â÷åíîãî ìàëà ïðàêòèêà ó
ô³çè÷í³é ëàáîðàòîð³¿, äå ï³ä êåð³âíèöòâîì Êóíøòà ïðàöþâàëè Â.
Ðåíòãåí, Ô. Ð³ëëåé ³ Ì. Ïëàíê. 

Ó 1891 ðîö³ çàõèñòèâ äèñåðòàö³þ, Ëåáåäºâ ïîâåðòàºòüñÿ äî
Ðîñ³¿ ³ ñòàº àñèñòåíòîì À. Ã. Ñòåêëîâà ó Ìîñêîâñüêîìó óí³âåð-
ñèòåò³. Ç öüîãî ìîìåíòó ïî÷èíàºòüñÿ éîãî áëèñêó÷à íàóêîâî-
ïåäàãîã³÷íà ä³ÿëüí³ñòü, ÿêà òðèâàëà äî 1911 ðîêó. Íà çíàê
ïðîòåñòó ïðîòè ä³é ðåàêö³éíîãî ì³í³ñòðà îñâ³òè Êàññî â³í ó 1911
ðîö³, ðàçîì ç ³íøèìè ïðîôåñîðàìè, ïîêèíóâ óí³âåðñèòåò. 

Ó 1899 ðîö³ çà äîñë³äæåííÿ ðåçîíàíñíèõ ÿâèù, Ëåáåäºâó áóâ
ïðèñóäæåíèé äîêòîðñüêèé ñòóï³íü áåç ïîïåðåäíüîãî çàõèñòó
ìàã³ñòåðñüêî¿ äèñåðòàö³¿, ³ â öüîìó æ ðîö³ â÷åíèé ïðèñòóïàº äî
åêñïåðèìåíò³â ç âèì³ðþâàííÿ ñâ³òëîâîãî òèñêó. Âèì³ðÿòè
ñâ³òëîâèé òèñê, íà òîé ÷àñ, í³êîìó íå âäàâàëîñÿ, òàê ÿê
äîñë³äíèêè â ñâî¿õ äîñë³äàõ íå ìîãëè ïîçáóòèñÿ âïëèâó åëåêòðî-
ìàãí³òíèõ ñèë, ÿê³ ó áàãàòî ðàç³â ïåðåâåðøóþòü òèñê ñâ³òëà. Ó
ðåçóëüòàò³ íàïðóæåíî¿ ïðàö³, äèâîâèæíî¿ âèíàõ³äëèâîñò³,
Ëåáåäºâó âäàëîñÿ ïîäîëàòè âñ³ òðóäíîù³ ³ ïðîäåìîíñòðóâàòè
íàÿâí³ñòü ñâ³òëîâîãî òèñêó. Ïîâ³äîìëåííÿ ïðî öå äîñÿãíåííÿ,
çðîáëåíå íà ì³æíàðîäíîìó êîíãðåñ³ ô³çèê³â â Ïàðèæ³ ó 1900
ðîö³ ïðèíåñëî Ëåáåäºâó ñâ³òîâó ïîïóëÿðí³ñòü. Ó öüîìó æ ðîö³
â÷åíèé áóâ îáðàíèé ïðîôåñîðîì Ìîñêîâñüêîãî óí³âåðñèòåòó, ³
ïîäàëüø³ éîãî äîñë³äæåííÿ ñòîñóâàëèñÿ ä³¿ ñâ³òëîâîãî òèñêó íà
ãàçè. 

Ðåçóëüòàòè ö³º¿ ðîáîòè â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó
àñòðîô³çèö³, çîêðåìà äëÿ ðîçðàõóíêó ãðàíè÷íîãî ðîçì³ðó ç³ðîê. 

Ä³ÿëüí³ñòü Ëåáåäºâà ìàëà îñîáëèâå çíà÷åííÿ äëÿ Ðîñ³¿, äå íå
ò³ëüêè áóëè çðîáëåí³ âèäàòí³ â³äêðèòòÿ, àëå ³ ñòâîðåíà ÷óäîâà
øêîëà ô³çèê³â. Âñå æèòòÿ Ëåáåäºâ ìð³ÿâ ïðî ñòâîðåííÿ
³íñòèòóòó, ÿêèé ñòàâ áè åêñïåðèìåíòàëüíîþ áàçîþ äëÿ äîñë³ä-
æåíü ðîñ³éñüêèõ ô³çèê³â. Òàêèé ³íñòèòóò áóâ ïîáóäîâàíèé çà
ïëàíîì, ñêëàäåíèì Ëåáåäºâèì, íà êîøòè â³ä ïðèâàòíèõ
ïîæåðòâóâàíü âæå ï³ñëÿ éîãî ñìåðò³, ó 1916 ðîö³. 

Ï³ñëÿ Æîâòíåâèõ ïîë³òè÷íèõ çìàãàíü 1917 ðîêó ó öüîìó
áóäèíêó, äîâãèé ÷àñ, ì³ñòèâñÿ Ô³çè÷íèé ³íñòèòóò Àêàäåì³¿ íàóê
ÑÐÑÐ, ÿêèé òåïåð íîñèòü ³ì'ÿ â÷åíîãî.

Ïîìåð Ïåòðî Ìèêîëàéîâè÷ Ëåáåäºâ ó 1912 ðîö³. 
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Ëåíö: ìàâ ãëèáîêå ðîçóì³ííÿ ô³çè÷íèõ
ïðîöåñ³â ³ âì³ííÿ â³äêðèâàòè ¿õ çàêîíîì³ðíîñò³

Åì³ë³é Õðèñòèàíîâè÷ Ëåíö - â³äîìèé ðîñ³éñü-
êèé ô³çèê ³ åëåêòðîòåõí³ê, àêàäåì³ê Ïåòåð-
áóðçüêî¿ àêàäåì³¿ íàóê, ðåêòîð Ïåòåðáóðçüêîãî
óí³âåðñèòåòó.

Îñíîâí³ éîãî äîñë³äæåííÿ áóëè: â ãàëóç³
åëåêòðîìàãíåòèçìó, ïèòàíü òåîð³¿ ³ ïðàêòè÷íîãî
âèêîðèñòàííÿ åëåêòðèêè, ÿê³ â³í ïî÷àâ âèâ÷àòè ç
1831 ðîêó ùå â ëàáîðàòîð³¿ ïåðøîãî ðîñ³éñü-
êîãî åëåêòðîòåõí³êà - àêàäåì³êà Â. Â. Ïåòðîâà

(1761-1834).
Åì³ë³ÿ Õðèñòèÿíîâè÷ Ëåíö íàðîäèâñÿ 24 ëþòîãî 1804 ðîêó â

Äåðïò³ (íèí³ Òàðòó). 
Ó 1820 ðîö³ â³í çàê³í÷èâ ã³ìíàç³þ ³ âñòóïèâ ó Äåðïòñüêèé

óí³âåðñèòåò. Ï³ñëÿ äðóãîãî êóðñó Äåðïòñüêîãî óí³âåðñèòåòó
â³äïðàâèâñÿ ó êðóãîñâ³òíþ ïîäîðîæ íà êîðàáë³ "Ï³äïðèºìñòâî"
(1823-1826 ð.ð.), ÿê ô³çèê, äî ñêëàäó ÿêî¿ áóëî âêëþ÷åíî éîãî
çà ðåêîìåíäàö³ºþ ïðîôåñîð³â óí³âåðñèòåòó. Ó äóæå êîðîòêèé
òåðì³í â³í ðàçîì ç ðåêòîðîì ª.². Ïàððîòîì ñòâîðèâ óí³êàëüí³
ïðèëàäè äëÿ ãëèáîêîâîäíèõ îêåàíîãðàô³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü -
ëåá³äêà-ãëèáèíîì³ð ³ áàðîìåòð. Çà äîïîìîãîþ ñêîíñòðóéîâàíèõ
íèì ïðèëàä³â çàéìàâñÿ ô³çè÷íèìè äîñë³äæåííÿìè (ïðîâ³â
îêåàíîãðàô³÷í³, ìåòåîðîëîã³÷í³ òà ãåîô³çè÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ) ó
âîäàõ Áåðèíãîâî¿ ïðîòîêè, Òèõîãî ³ Àòëàíòè÷íîãî òà ²íä³éñüêîãî
îêåàí³â, äîñë³äèâ âèíèêíåííÿ òåïëèõ ³ õîëîäíèõ ìîðñüêèõ òå÷³é,
â³äêðèâ çàêîí îêåàíñüêî¿ öèðêóëÿö³¿. 

Ó 1827 ðîö³ â³í âèêîíàâ îáðîáêó îòðèìàíèõ äàíèõ ³ ïðî-
àíàë³çóâàâ ¿õ. Ó ëþòîìó 1828 ðîêó Ëåíö ïðåäñòàâèâ â Àêàäåì³þ
íàóê äîïîâ³äü "Ô³çè÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ, çðîáëåí³ ï³ä ÷àñ
êðóãîñâ³òíüî¿ ïîäîðîæ³ ï³ä êîìàíäóâàííÿì êàï³òàíà Îòòî ôîí
Êîöåáó ó 1823, 1824, 1825 ³ 1826". Çà öþ ïðàöþ, ùî îòðèìàëà
äóæå âèñîêó îö³íêó, ó òðàâí³ 1828 ðîêó, Ëåíö áóâ îáðàíèé
àä'þíêòîì Àêàäåì³¿ ç ô³çèêè.

Ó 1829 ðîö³ áðàâ ó÷àñòü â åêñïåäèö³¿ íà Êàâêàç, äå ïðîâîäèâ
ìàãí³òí³, òåðìîìåòðè÷í³ ³ áàðîìåòðè÷í³ âèì³ðþâàííÿ ó ã³ðñüêèõ
ðàéîíàõ Êàâêàçó ³ íà áåðåç³ Êàñï³éñüêîãî ìîðÿ.

Ó 1829-1830 ðîêàõ Ëåíö çàéìàâñÿ ãåîô³çè÷íèìè äîñë³ä-
æåííÿìè ó ï³âäåííèõ ðàéîíàõ Ðîñ³¿. Ó ëèïí³ 1829 â³í áðàâ
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ó÷àñòü ó ïåðøîìó ñõîäæåíí³ íà Åëüáðóñ ³ ó áàðîìåòðè÷íèé
ñïîñ³á âèçíà÷èâ âèñîòó ö³º¿ ãîðè. Òèì æå ñïîñîáîì â³í
âñòàíîâèâ, ùî ð³âåíü Êàñï³éñüêîãî ìîðÿ íà 30,5 ì íèæ÷å
×îðíîãî.

Ó âåðåñí³ 1829 Ëåíö âèêîíàâ ãðàâ³òàö³éí³ ³ ìàãí³òí³ ñïîñòå-
ðåæåííÿ ó Ìèêîëà¿âñüê³é îáñåðâàòîð³¿ çà ïðîãðàìîþ, ñêëà-
äåíîþ À. Ãóìáîëüäòîì, à òðîõè ï³çí³øå - ó Äàãåñòàí³. Â³í ç³áðàâ
íà îêîëèöÿõ Áàêó çðàçêè íàôòè ³ ãîðþ÷èõ ãàç³â, à òàêîæ
âñòàíîâèâ ó öüîìó ì³ñò³ ïóíêò äëÿ ñïîñòåðåæåíü çà ð³âíåì âîäè
Êàñï³þ.

Ó òðàâí³ 1830 ðîêó Ëåíö ïîâåðíóâñÿ äî Ïåòåðáóðãà ³
ïðèñòóïèâ äî îáðîáêè ç³áðàíèõ ìàòåð³àë³â. Íàéâàæëèâ³ø³
íàóêîâ³ ðåçóëüòàòè åêñïåäèö³¿ áóëè îïóáë³êîâàí³ íèì ó 1832 ³
1836 ðîêàõ. Ó áåðåçí³ 1830 ðîêó, ùå äî ïîâåðíåííÿ ó Ïåòåð-
áóðã â³í áóâ îáðàíèé åêñòðàîðäèíàðíèì àêàäåì³êîì. 

×óäîâîþ ðèñîþ Ëåíöà, ÿê ó÷åíîãî, áóëî ãëèáîêå ðîçóì³ííÿ
ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â ³ âì³ííÿ â³äêðèâàòè ¿õ çàêîíîì³ðíîñò³.
Ïî÷èíàþ÷è ç 1831 ³ ïî 1836 ð³ê â³í çàéìàâñÿ âèâ÷åííÿì
åëåêòðîìàãíåòèçìó. Íà ïî÷àòêó òðèäöÿòèõ ðîê³â Õ²Õ ñòîð³÷÷ÿ
Àìïåð ³ Ôàðàäåé ñòâîðèëè äîñèòü ìíåìîí³÷í³ ïðàâèëà äëÿ
âèçíà÷åííÿ íàïðÿìêó íàâåäåíîãî ñòðóìó (ñòðóìó ³íäóêö³¿). Àëå
ãîëîâíèé ðåçóëüòàò Ëåíö äîñÿã, â³äêðèâøè çàêîí, ùî âèçíà÷àº
íàïðÿìîê ³íäóêö³éíîãî ñòðóìó. Â³í â³äîìèé çàðàç ÿê ïðàâèëî
Ëåíöà. Ïðàâèëî Ëåíöà ðîçêðèâàëî ãîëîâíó çàêîíîì³ðí³ñòü
ÿâèùà: ³íäóêö³ºþ íàâåäåíèé ñòðóì çàâæäè ìàº òàêèé íàïðÿìîê,
ùî éîãî ìàãí³òíå ïîëå ïðîòèä³º ïðîöåñàì, ùî âèêëèêàþòü
³íäóêö³þ. Ùå îäíå "ïðàâèëî Ëåíöà" íàáóëî ïðàêòè÷íîãî
çíà÷åííÿ, êîëè âèíèêëà ïîòðåáà âèçíà÷åííÿ íàïðÿìó íàïðóãè
ñàìî³íäóêö³¿: íàïðóãà ñàìî³íäóêö³¿, çàâæäè ïðîòèëåæíî
íàïðàâëåíà ñòðóìó, ÿêèé âèçâàâ ¿¿.

29 ëèñòîïàäà 1833 öå â³äêðèòòÿ áóëî ïîâ³äîìëåíî Àêàäåì³¿
íàóê. Ó 1833 ðîö³ â³äêðèâ îáîðîòí³ñòü åëåêòðè÷íèõ ìàøèí. Ó
1834 ðîö³ Ëåíöà îáðàëè îðäèíàðíèì àêàäåì³êîì ç ô³çèêè. 

Ó 1836 ðîö³ Ëåíö áóâ çàïðîøåíèé äî Ïåòåðáóðçüêîãî
óí³âåðñèòåòó ³ î÷îëèâ êàôåäðó ô³çèêè ³ ô³çè÷íî¿ ãåîãðàô³¿. Ç
ñåðåäèíè òðèäöÿòèõ ðîê³â, ïîðÿä ç äîñë³äæåííÿìè â ãàëóç³
ô³çèêè ³ ô³çè÷íî¿ ãåîãðàô³¿ Ëåíö â³â âåëèêó ïåäàãîã³÷íó ðîáîòó:
áàãàòî ðîê³â â³í çàâ³äóâàâ êàôåäðîþ ô³çèêè Ãîëîâíîãî
ïåäàãîã³÷íîãî ³íñòèòóòó, âèêëàäàâ ó Ìîðñüêîìó êîðïóñ³, ó
Ìèõàéë³âñüêîìó àðòèëåð³éñüêîìó ó÷èëèù³. Ó 1839 ðîö³ â³í ñêëàâ
"Êåð³âíèöòâî äî ô³çèêè" äëÿ ðîñ³éñüêèõ ã³ìíàç³é, ùî âèòðèìàëî
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îäèíàäöÿòü âèäàíü. Ëåíö ³ñòîòíî ïîë³ïøèâ âèêëàäàííÿ ô³çè÷íèõ
äèñöèïë³í â óí³âåðñèòåò³ òà ³íøèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ. Ó ÷èñë³
éîãî ó÷í³â áóëè Ä.². Ìåíäåëººâ, Ê.À. Ò³ì³ðÿçºâ, Ï.Ï. Ñåìåíîâ-
Òÿí-Øàíñüêèé. Ô.Ô. Ïåòðóøåâñüêèé, À.Ñ. Ñàâåëüºâ, Ì.². Ìàë³-
ç³í, Ä.À. Äà÷³íîâ, Ì.Ï. Àâåíàð³óñ, Ô.Í. Øâåäîâ, Í.Ï. Ñëóã³í.

Ó 1840 ðîö³ â³í áóâ îáðàíèé äåêàíîì ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî
ôàêóëüòåòó.

Ó 1842 ðîö³ Ëåíö â³äêðèâ íåçàëåæíî â³ä Äæåéìñà Ïðåñêîòòà
Äæîóëÿ çàêîí, çã³äíî ç ÿêèì ïðè ïðîõîäæåíí³ åëåêòðè÷íîãî
ñòðóìó ² ïî ïðîâ³äíèêó, ÿêèé ìàº îï³ð R, ïðîòÿãîì ÷àñó t
çä³éñíþºòüñÿ ðîáîòà A: A = I2 R t, ÿêà ï³çí³øå áóëà íàçâàíà
Çàêîíîì "Äæîóëÿ-Ëåíöà" (ê³ëüê³ñòü òåïëà, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ïðè
ïðîõîäæåíí³ åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó, ïðÿìî ïðîïîðö³éíî êâàäðàòó
ñèëè ñòðóìó îïîðó ïðîâ³äíèêà ³ ÷àñó). Çàêîí ÿâèâñÿ ùå îäíèì ç
âàæëèâèõ ïåðåäóìîâ âñòàíîâëåííÿ çàêîíó çáåðåæåííÿ ³ ïåðå-
òâîðåííÿ åíåðã³¿.

Ðàçîì ç Áîðèñîì Ñåìåíîâè÷åì ßêîá³, Ëåíö âïåðøå ðîçðî-
áèâ ìåòîäè ðîçðàõóíêó åëåêòðîìàãí³ò³â â åëåêòðè÷íèõ ìàøèíàõ,
âñòàíîâèâ ³ñíóâàííÿ â îñòàíí³õ "ðåàêö³¿ ÿêîðÿ". 

Êð³ì òîãî, â³í âèâ÷àâ çàëåæí³ñòü îïîðó ìåòàë³â â³ä
òåìïåðàòóðè.

Âåëèêèõ äîñÿãíåíü äîáèâñÿ Ëåíö ³ â äîñë³äæåííÿõ ó ãàëóç³
ô³çè÷íî¿ ãåîãðàô³¿, ãîëîâíå çàâäàííÿ ÿêî¿, íà éîãî äóìêó,
"ïîëÿãàº ó âèçíà÷åíí³: çà ÿêèìè ñàìå ô³çè÷íèìè çàêîíàìè
â³äáóâàþòüñÿ ³ â³äáóâàëèñÿ ÿâèùà ó ïðèðîä³". 

Ó 1845 ðîö³ ç ³í³ö³àòèâè ðÿäó âèäàòíèõ ãåîãðàô³â, â òîìó
÷èñë³ àäì³ðàë³â Ô.Ï. Ë³òêå, ².Ô. Êðóçåíøòåðíà. Ô.Ï. Âðàíãåëÿ,
àêàäåì³ê³â Ê.Ì. Áåðà, Ï.². Êåïïåíà, áóëî ñòâîðåíî Ðîñ³éñüêå
ãåîãðàô³÷íå òîâàðèñòâî. 7 æîâòíÿ íà ïåðøèõ çàãàëüíèõ çáîðàõ
ä³éñíèõ ÷ëåí³â Àêàäåì³¿ íàóê Ëåíö áóâ îáðàíèé ó Ðàäó, äî
ñêëàäó ÿêî¿ âõîäèëî ñ³ì îñ³á. Äî ê³íöÿ æèòòÿ Åì³ë³é Õðèñòè-
ÿíîâè÷ âèêîíóâàâ ó Ãåîãðàô³÷íîìó òîâàðèñòâ³ âåëèêó ð³çíîá³÷íó
ðîáîòó.

Ó 1851 ðîö³ áóëà îïóáë³êîâàíà ôóíäàìåíòàëüíà ðîáîòà
Ëåíöà "Ô³çè÷íà ãåîãðàô³ÿ", íàäàë³ íåîäíîðàçîâî ïåðåâèäàâà-
ëàñÿ ó Ðîñ³¿ ³ çà êîðäîíîì. Ëåíö ðîçãëÿäàâ áóäîâó Çåìíî¿ êîðè,
ïîõîäæåííÿ òà ïåðåì³ùåííÿ óòâîðþþ÷èõ ¿¿ ïîð³ä ³ ïîêàçàâ, ùî
âîíà áåçïåðåðâíî çì³íþºòüñÿ ³ ùî öåé ïðîöåñ âïëèâàº íà
ðåëüºô ìàòåðèê³â. Â³í â³äçíà÷èâ òðè íàéâàæëèâ³øèõ ôàêòîðè,
ùî âèêëèêàþòü áåçïåðåðâíó çì³íó ïîâåðõí³ ñóø³: "âóëêàí³÷í³
ñèëè, âïëèâ âîä ïðè ñïðèÿíí³ àòìîñôåðè ³, íàðåøò³, îðãàí³÷í³
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³ñòîòè". Ëåíö ïåðåêîíëèâî ïîêàçàâ, ùî äëÿ âñòàíîâëåííÿ
çàêîí³â, êåðóþ÷èõ àòìîñôåðíèìè ïðîöåñàìè, íåîáõ³äí³ òðèâàë³
ìåòåîðîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ó ð³çíèõ ðàéîíàõ , çà äîïîìîãîþ
òî÷íèõ ïðèëàä³â çà ºäèíîþ ìåòîäèêîþ. Â³í â³äêðèâ âàæëèâ³
çàêîíîì³ðíîñò³: äîáîâ³ ³ ð³÷í³ çì³íè òåìïåðàòóðè ³ òèñêó ïîâ³òðÿ,
â³òðîâî¿ ñèëè, âèïàðó âîäè, êîíäåíñàö³¿ âîäÿíî¿ ïàðè é
óòâîðåííÿ õìàð, åëåêòðè÷íèõ òà îïòè÷íèõ ÿâèù â àòìîñôåð³.
Ïîÿñíèâ ïîõîäæåííÿ áëàêèòíîãî êîëüîðó íåáà, âåñåëêè, ê³ë
á³ëÿ Ñîíöÿ ³ Ì³ñÿöÿ ³ ðÿäó ö³êàâèõ àòìîñôåðíèõ ÿâèù.

Ëåíö âñòàíîâèâ ïðè÷èíó íåâåëèêîãî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè
âîäè ç ãëèáèíîþ ó çîí³ íà ï³âäåíü â³ä 51 ãðàäóñà ï³âäåííî¿
øèðîòè ³ â³äçíà÷èâ, ùî ïîä³áíà ³íâåðñ³ÿ ö³º¿ õàðàêòåðèñòèêè
ïîâèííà ìàòè ì³ñöå ³ ó Ï³âí³÷íîìó Ëüîäîâèòîìó îêåàí³. Òèì
ñàìèì â³í ïåðåäáà÷èâ âèäàòíå â³äêðèòòÿ Ô. Íàíåñåíà
(çíàìåíèòèé ó÷åíèé ³ ìàíäð³âíèê Ô.Íàíñåí, îòðèìàâøè
Íîáåë³âñüêó ïðåì³þ, âèð³øèâ îðãàí³çóâàòè ó ìîëîä³é Ðàäÿíñüê³é
Ðåñïóáë³ö³ äâà ïîêàçîâ³ ñåëüõîçñòàíö³³ - ó Ïîâîëæ³ òà íà
Óêðà¿í³), ùî çíàéøëî ï³ä ÷àñ éîãî åêñïåäèö³¿ ó 1893-1896 ðîêàõ
òåïë³ àòëàíòè÷í³ âîäè ó ãëèáèííèõ øàðàõ Àðêòè÷íîãî áàñåéíó.
Ëåíö âñòàíîâèâ, ùî ñîëîí³ñòü âîäè ìàëî çì³íþºòüñÿ ç
ãëèáèíîþ, à ó âåðõíüîìó øàð³ çìåíøóºòüñÿ ç øèðîòîþ. Îäíàê
íàéá³ëüøà ñîëîí³ñòü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íå â åêâàòîð³àëüí³é çîí³, à
â ðàéîíàõ á³ëÿ òðîï³ê³â, âíàñë³äîê ñèëüíîãî âèïàðîâóâàííÿ â
öèõ ðàéîíàõ. Ù³ëüí³ñòü âîäè çðîñòàº ç øèðîòîþ ³ ç ãëèáèíîþ.
Ãîëîâíà ïðè÷èíà òàêî¿ ¿¿ çì³íè ïîëÿãàº ó çìåíøåíí³ òåìïåðàòóðè
âîäè â öèõ íàïðÿìêàõ. Ëåíö ïðèéøîâ äî âèñíîâêó, ùî ÷åðåç
çá³ëüøåííÿ ù³ëüíîñò³ âîäè ç øèðîòîþ ó Ñâ³òîâîìó îêåàí³ ïîðÿä
ç òå÷³ÿìè, ùî âèêëèêàþòüñÿ â³òðîì ³ íàõèëîì â³ñ³ Çåìë³, ìàº
³ñíóâàòè çàãàëüíèé ³ íå ìåíø ñèëüíèé ðóõ ïîâåðõíåâèõ âîä ³ç
òðîï³÷íî¿ çîíè ó îáëàñò³ âèñîêèõ øèðîò ³ ðóõ ãëèáèííèõ âîä ç
öèõ ðåã³îí³â ó òðîï³÷íó çîíó. Òàêà öèðêóëÿö³ÿ, ³ñíóâàííÿ ÿêî¿
áóëî ï³äòâåðäæåíî âñ³ìà íàñòóïíèìè ñïîñòåðåæåííÿìè, ÿâëÿº
ñîáîþ îäíó ç íàéâàæëèâ³øèõ ïðè÷èí âîäîîáì³íó ì³æ íèçüêèìè
³ âèñîêèìè øèðîòàìè. Âîíà, çîêðåìà, ³ îáóìîâëþº íàäõîäæåííÿ
õîëîäíèõ âîä ç Ï³âäåííîãî, à òàêîæ Ï³âí³÷íîãî Ëüîäîâèòîãî
îêåàí³â ó ãëèáèíí³ øàðè ïîì³ðíèõ ³ íèçüêèõ øèðîò. Ëåíö äàâ
ö³íí³ ìåòîäè÷í³ âêàç³âêè äëÿ âèçíà÷åííÿ øâèäêîñòåé òå÷³é
íàâ³ãàö³éíèì ñïîñîáîì, âïåðøå âèñëîâèâ äóìêó ïðî òå, ùî
îðá³òè ÷àñòèíîê ó â³òðîâèõ ïîòîêàõ ÿâëÿþòü ñîáîþ åë³ïñè.

Ç 1863 ðîêó Ëåíö âèáîðíèé ðåêòîð Ïåòåðáóðçüêîãî
óí³âåðñèòåòó.
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Âåëè÷åçíå çíà÷åííÿ äëÿ ðîçâèòêó íàóêè ïðî Çåìëþ ìàº
ïîëîæåííÿ Ëåíöà, çã³äíî ç ÿêèì ãîëîâíîþ ïðè÷èíîþ ïðîöåñ³â,
ùî â³äáóâàþòüñÿ â àòìîñôåð³, º ñîíÿ÷íà ðàä³àö³ÿ.

Äîñë³äæåííÿ, ðîçïî÷àò³ Ëåíöåì, ï³çí³øå áóëè ïðîäîâæåí³
À.Ï. Âîåíêîâ³ì, Ì.Ï. Ì³ëàíêîâè÷åì òà ³íøèìè â÷åíèìè. Âîíè
çàéìàþòü îäíå ç öåíòðàëüíèõ ì³ñöü ó ñó÷àñí³é êë³ìàòîëîã³¿.

Ëåíö äîêàçàâ, ùî íàéá³ëüøà ÷àñòèíà ñîíÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿ ïîã-
ëèíàºòüñÿ Ñâ³òîâèì îêåàíîì. Öÿ åíåðã³ÿ âèòðà÷àºòüñÿ â
îñíîâíîìó íà âèïàðîâóâàííÿ âîäè, âèêëèêàþ÷è ¿¿ êðóãîîáåðòàí-
íÿ ó ã³äðîñôåð³. Òîìó îêåàíè, âåëè÷åçí³ ðåçåðâóàðè òåïëà ³
âîëîãè ãðàþòü âåëè÷åçíó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ êë³ìàòó Çåìë³.
Ëåíö ïîêàçàâ âàæëèâ³ñòü äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â ó Ñâ³òîâîìó
îêåàí³ ó âçàºìíîìó çâ'ÿçêó ç ïðîöåñàìè ó ³íøèõ ÷àñòèíàõ
ã³äðîñôåðè. Ïîðÿä ç àìåðèêàíñüêèì ó÷åíèì Ì.Ô. Ìîðå, â³í áóâ
îñíîâîïîëîæíèêîì â÷åííÿ ïðî âçàºìîä³þ îêåàíó ç àòìîñôåðîþ
(Â îêåàí³ º ð³÷êà. Âîíà íå ïåðåñèõàº ³ â íàéñèëüí³ø³ ïîñóõè ³ íå
âèõîäèòü ç áåðåã³â ï³ä ÷àñ íàéá³ëüøî¿ ïîâåí³, ¿¿ áåðåãè òà ëîæå
ç õîëîäíî¿ âîäè, à áèñòðèíà - ç òåïëî¿ - òàê ó ñåðåäèí³ XIX
ñòîë³òòÿ ïèñàâ àìåðèêàíñüêèé â÷åíèé Ì.Ô.Ìîð³ ïðî íàéìî-
ãóòí³øó ó ñâ³ò³ òåïëó îêåàí³÷íó òå÷³þ Ãîëüôñòð³ì).

Êíèãà Ëåíöà ç³ãðàëà äóæå âåëèêó ðîëü ó ðîçâèòêó íàóê ïðî
Çåìëþ, â óòâåðäæåíí³ ìàòåð³àë³ñòè÷íîãî ïîãëÿäó íà ïðèðîäó.
Â³äðàçó ï³ñëÿ âèõîäó âîíà îòðèìàëà âèñîêó îö³íêó ó æóðíàëàõ
"Ñîâðåìåííèê" ³ "Â³ò÷èçíÿí³ çàïèñêè". Âèäàòí³ ãåîãðàôè Ñ.Î.
Ìàêàðîâ, Ì.À. Ðèêà÷åâ, Þ.Ì. Øîêàëüñêèé, Ë.Ñ. Áåðã ³ ³íø³
íåîäíîðàçîâî â³äçíà÷àëè òî÷í³ñòü îêåàíîãðàô³÷íèõ ñïîñòåðå-
æåíü, â³ðîã³äí³ñòü ³ âåëèêå çíà÷åííÿ íàóêîâèõ ðåçóëüòàò³â,
îòðèìàíèõ Ëåíöåì. "Ñïîñòåðåæåííÿ Ëåíöà íå ò³ëüêè ïåðø³ ó
õðîíîëîã³÷íîìó â³äíîøåíí³, àëå ïåðø³ ³ â ÿê³ñíîìó, ³ ÿ ñòàâëþ
¿õ âèùå ñâî¿õ ñïîñòåðåæåíü ³ âèùå ñïîñòåðåæåíü ×åëëåíäæåðà",
- ïèñàâ àäì³ðàë Ìàêàðîâ." Òàêèì ÷èíîì, ïðàö³ Êîöåáó ³ Ëåíöà,
- çàçíà÷àâ Þ.Ì. Øîêàëüñêèé, - ïðåäñòàâëÿþòü ó áàãàòüîõ
âèïàäêàõ íå ò³ëüêè âàæëèâèé âíåñîê ó íàóêó, à é ä³éñíî ïî÷àòîê
òî÷íèõ ñïîñòåðåæåíü ó îêåàíîãðàô³¿. Ðîñ³éñüêèé ôëîò ³ ðîñ³é-
ñüêà íàóêà ìîæóòü ïèøàòèñÿ".

Ïîìåð Å.Õ. Ëåíö 10 ëþòîãî 1865 ðîêó.

Ìàêñâåë: îãîðíóâ îãîëåíå ò³ëî óÿâëåíü
Ôàðàäåÿ ó àðèñòîêðàòè÷íèé îäÿã ìàòåìàòèêè

Ìàêñâåë Äæåéìñ Êëàðê (13.06.1831-5.11.1879), ÷ëåí Åäèí-
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áóðçüêîãî êîðîë³âñüêîãî òîâàðèñòâà ç 1855 ð. ³
Ëîíäîíñüêîãî êîðîë³âñüêîãî òîâàðèñòâà ç 1861
ð. 

Âèäàòíèé àíãë³éñüêèé ô³çèê, ÿêîìó âäàëîñÿ
îòðèìàòè òî÷íå ôîðìóëþâàííÿ çàêîíó åëåêòðî-
ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ Ôàðàäåÿ.

Â÷åíèé çàäàâñÿ ìåòîþ ñòâîðèòè òåîð³þ
åô³ðó (ââàæàâ, ùî åëåêòðîäèíàì³÷í³ ïðîöåñè
ïðîò³êàþòü â ïðóæíîìó ñåðåäîâèù³), ïîâ`ÿçàâ-
øè éîãî ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ç åëåêòðè÷-
íèìè òà ìàãí³òíèìè ñèëàìè. 

Ñàìèì âåëèêèì íàóêîâèì â³äêðèòòÿì Ìàêñâåëà º ñòâîðåííÿ
¿ì ó 1860-1865 ðîêàõ òåîð³¿ åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ, ÿêó â³í
ñôîðìóëþâàâ ó âèãëÿä³ ñèñòåìè 2-õ ñèìåòðè÷íèõ ð³âíÿíü, ÿê³
ïîâí³ñòþ îïèñóþòü îñíîâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ åëåêòðîìàãí³òíèõ
ÿâèù. 

Éîãî íàóêîâ³ ïðàö³ â³äîì³ ó: åëåêòðîäèíàì³ö³, ìîëåêóëÿðí³é
ô³çèö³, çàãàëüí³é ñòàòèñòèö³, îïòèö³, ìåõàí³ö³, òåîð³¿ ïðóæíîñò³. 

Â³í áóâ øèðîêèì ïîïóëÿðèçàòîðîì çíàíü ç ô³çèêè.
Ìàêñâåë Äæåéìñ Êëàðê íàðîäèâñÿ â Åäèíáóðç³ ó 1831 ðîö³.

Íàâ÷àâñÿ â Åäèíáóðçüêîìó (1847-1850 ð.ð.) ³ Êåìáðèäæñüêîìó
(1850-1854 ð.ð.) óí³âåðñèòåòàõ. Íåçàáàðîì ï³ñëÿ çäà÷³ ³ñïèòó, â
ëþòîìó 1854 ðîêó, â³í çâåðíóâñÿ äî Â³ëüÿìà Òîìñîíà (1824-
1907) - ëîðäó Êåëüâ³íó ç ïðîõàííÿì ïîðåêîìåíäóâàòè ë³òåðàòóðó
ç åëåêòðè÷íî¿ òåìàòèêè ³ ïîðÿäîê ¿¿ ÷èòàííÿ. Ó òîé ÷àñ, êîëè
Ìàêñâåë ïðèñòóïèâ äî äîñë³äæåííÿ åëåêòðèêè ³ ìàãíåòèçìó,
³ñíóâàëè äâà ïîãëÿäè íà ïðèðîäó åëåêòðè÷íèõ ³ ìàãí³òíèõ
åôåêò³â. Á³ëüø³ñòü êîíòèíåíòàëüíèõ â÷åíèõ, òàêèõ ÿê Àíäðå
Ìàð³ Àìïåð, Ôðàíö Íåéìàí ³ Â³ëüãåëüì Âåáåð, äîòðèìóâàëèñÿ
êîíöåïö³¿ äàëåêî¿ ä³¿, ðîçãëÿäàþ÷è åëåêòðîìàãí³òí³ ñèëè ÿê
àíàëîã ãðàâ³òàö³éíîãî òÿæ³ííÿ ì³æ äâîìà ìàñàìè, ÿê³ ìèòòºâî
âçàºìîä³þòü íà â³äñòàí³. Åëåêòðîäèíàì³êà, ðîçâèíåíà öèìè
ô³çèêàìè, ïðåäñòàâëÿëà ñîáîþ ç ôîðìîâàíó ³ ñòðîãó íàóêó. Ç
³íøîãî áîêó, Ìàéêë Ôàðàäåé, ïåðøîâ³äêðèâà÷ ÿâèùà
åëåêòðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿, âèñóíóâ ³äåþ ñèëîâèõ ë³í³é, ÿê³
ç'ºäíóþòü ï³âí³÷íèé ³ ï³âäåííèé ïîëþñè ìàãí³òó. Çã³äíî
Ôàðàäåþ, ñèëîâ³ ë³í³¿ çàïîâíþþòü âåñü íàâêîëèøí³é ïðîñò³ð,
ôîðìóþ÷è ïîëå, ³ îáóìîâëþþòü åëåêòðè÷í³ òà ìàãí³òí³
âçàºìîä³¿. Ìàêñâåë íå ì³ã ïðèéíÿòè êîíöåïö³þ ä³¿ íà â³äñòàí³,
âîíà ñóïåðå÷èëà éîãî ðîçóì³ííÿ öüîãî ÿâèùà, òîìó íåçàáàðîì
â³í ïåðåéøîâ íà ïîçèö³¿ Ôàðàäåÿ: êîëè ìè ñïîñòåð³ãàºìî, ùî
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îäíå ò³ëî ä³º íà ³íøå íà â³äñòàí³, òî, ïåðø í³æ ïðèéíÿòè, ùî öÿ
ä³ÿ ïðÿìå ³ áåçïîñåðåäíº, ìè çâè÷àéíî äîñë³äæóºìî, ÷è íåìàº
ì³æ ò³ëàìè ÿêîãî ìàòåð³àëüíîãî çâ'ÿçêó. Êîìó íå çíàéîì³
âëàñòèâîñò³ ïîâ³òðÿ? Ïåðåäà÷à ñèëè çà äîïîìîãîþ íåâèäèìîãî
ñåðåäîâèùà ïîâ³òðÿ áóäå çäàâàòèñÿ íàñò³ëüêè æ íåçðîçóì³ëîþ,
ÿê ³ âñÿêèé ³íøèé ïðèêëàä ä³¿ íà â³äñòàí³. Íå ñë³ä äèâèòèñÿ íà
ö³ ñèëîâ³ ë³í³¿ ÿê íà ñóòî ìàòåìàòè÷í³ àáñòðàêö³¿. Öå íàïðÿìêè,
â ÿêèõ ñåðåäîâèùå â³ä÷óâàº íàïðóãó, ïîä³áíå íàòÿãíåííþ ìî-
òóçêè. Ïåðåä Ìàêñâåëîì ïîñòàëî ïèòàííÿ ïîáóäîâè ìàòåìà-
òè÷íî¿ òåîð³¿, ÿêà âêëþ÷àëà á, ÿê çã³äíî Ôàðàäåþ, òàê ³
ïðàâèëüí³ ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ ïðèõèëüíèêàìè äàëåêî¿ ä³¿.
Ìàêñâåë âèð³øèâ ñêîðèñòàòèñÿ ìåòîäîì àíàëîã³é, óñï³øíî
çàñòîñîâàíèì Â³ëüÿìîì Òîìñîíîì, ÿêèé ùå ó 1842 ðîö³ ïîì³òèâ
àíàëîã³þ ì³æ åëåêòðè÷íîþ âçàºìîä³ºþ ³ ïðîöåñàìè òåïëîïå-
ðåäà÷³ â òâåðäîìó ò³ë³. Öå äîçâîëèëî éîìó çàñòîñóâàòè äî
åëåêòðèêè ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ äëÿ òåïëîòè, ³ äàòè ïåðøå
ìàòåìàòè÷íå ï³äòâåðäæåííÿ ïðîöåñàì ïåðåäà÷³ åëåêòðè÷íî¿ ä³¿
çà äîïîìîãîþ äåÿêîãî ñåðåäîâèùà. Ó 1846 ðîö³ Òîìñîí âèâ÷àâ
àíàëîã³þ ì³æ åëåêòðèêîþ ³ ïðóæí³ñòþ. Ìàêñâåë ñêîðèñòàâñÿ
³íøîþ àíàëîã³ºþ: â³í ðîçðîáèâ ã³äðîäèíàì³÷íó ìîäåëü ñèëîâèõ
ë³í³é, óïîä³áíèâøè ¿õ òðóáêàìè ç ³äåàëüíî¿ íåñòèñëèâî¿ ð³äèíè.
Âåêòîðè ìàãí³òíî¿ òà åëåêòðè÷íî¿ ³íäóêö³¿ àíàëîã³÷í³ âåêòîðó
øâèäêîñò³ ð³äèíè, ³ âïåðøå âèñëîâèâ çàêîíîì³ðíîñò³ Ôàðàäåÿ íà
ìàòåìàòè÷í³é ìîâ³ (äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ). Çà îáðàçíèì
âèñëîâîì Ðîáåðòà Ì³ëë³êåíà (1868-1953), Ìàêñâåë "îãîðíóâ
ïëåáåéñüê³ îãîëåíå ò³ëî Ôàðàäåºâèõ óÿâëåíü â àðèñòîêðàòè÷íèé
îäÿã ìàòåìàòèêè". Îäíàê ðîçêðèòè çâ'ÿçîê ì³æ çàðÿäàìè íåðó-
õîìèìè ³ ñòðóìîì, â³äñóòí³ñòü ÿêîãî, ìàáóòü, áóëî îäí³ºþ ç
îñíîâíèõ éîãî ìîòèâàö³é ó ðîáîò³, éîìó â òîé ÷àñ íå âäàëîñÿ.

Ïî çàê³í÷åíí³ Êåìáðèäæñüêîãî (1850-1854 ð.ð.) óí³âåðñèòåòó
Ìàêñâåë íåòðèâàëèé ïåð³îä âèêëàäàâ ó Òð³í³ò³ êîëåäæ³. Ó
âåðåñí³ 1855 ðîêó Ìàêñâåë â³äâ³äàâ êîíãðåñ Áðèòàíñüêî¿ àñîö³-
àö³¿ ó Ãëàçãî, çà¿õàâøè ïî øëÿõó â³äâ³äàòè õâîðîãî áàòüêà, à
ï³ñëÿ ïîâåðíåííÿ â Êåìáðèäæ ç óñï³õîì çäàâ ³ñïèò íà ïðàâî
ñòàòè ÷ëåíîì ðàäè êîëåäæó (öå ïåðåäáà÷àëî îá³òíèöþ áåç-
øëþáíîñò³). Ó íîâîìó ñåìåñòð³ Ìàêñâåë ïî÷àâ ÷èòàòè ëåêö³¿ ç
ã³äðîñòàòèö³ òà îïòèö³. Âçèìêó 1856 ðîêó â³í ïîâåðíóâñÿ äî
Øîòëàíä³¿, ïåðåâ³ç áàòüêà â Åäèíáóðã ³ ó ëþòîìó ïîâåðíóâñÿ äî
Àíãë³¿. Ó öåé ÷àñ â³í ä³çíàâñÿ ïðî ïîÿâó âàêàíñ³¿ ïðîôåñîðà
íàòóðàëüíî¿ ô³ëîñîô³¿ Ìàð³øàëü-êîëåäæó â Àáåðä³í³ ³ âèð³øèâ
ñïðîáóâàòè îòðèìàòè öå ì³ñöå, ñïîä³âàþ÷èñü áóòè áëèæ÷å äî
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áàòüêà ³ íå áà÷à÷è ÿñíèõ ïåðñïåêòèâ ó Êåìáðèäæ³. Ó áåðåçí³
Ìàêñâåë â³äâ³ç áàòüêà íàçàä ó Ãëåíëåð, äå òîìó, çäàâàëîñÿ,
ñòàëî êðàùå, îäíàê 2 êâ³òíÿ áàòüêî ïîìåð. Íàïðèê³íö³ êâ³òíÿ
Ìàêñâåë îòðèìàâ ïðèçíà÷åííÿ íà ïîñò ïðîôåñîðà â Àáåðä³í³ ³,
ïðîâ³âøè ë³òî â ðîäîâîìó ìàºòêó, â æîâòí³ ïðèáóâ íà íîâå ì³ñöå
ðîáîòè.

Ç ïåðøèõ äí³â ñâîãî ïåðåáóâàííÿ â Àáåðä³í³ Ìàêñâåë
ïðèñòóïèâ äî íàëàãîäæåííÿ âèêëàäàííÿ íà êàôåäð³ íàòóðàëüíî¿
ô³ëîñîô³¿, ùî ïåðåáóâàëà â çàíåäáàíîìó ñòàí³. Â³í øóêàâ â³ðíó
ìåòîäèêó íàâ÷àííÿ, íàìàãàâñÿ ïðèâ÷èòè ñòóäåíò³â äî íàóêîâî¿
ðîáîòè, ïðîòå íå íàäòî äîñÿã óñï³õó â öüîìó. Éîãî ëåêö³¿,
ïðèñìà÷åí³ ãóìîðîì ³ ãðîþ ñë³â, ÷àñòî ñòîñóâàëèñÿ òàêèõ ñêëàä-
íèõ ðå÷åé, ùî öå áàãàòüîõ â³äëÿêóâàëî. Âîíè â³äð³çíÿëèñÿ â³ä
ïðèéíÿòîãî ðàí³øå çðàçêà: ìåíøèì óïîðîì íà ïîïóëÿðí³ñòü
âèêëàäó ³ øèðîòó òåìàòèêè, ñêðîìí³øîþ ê³ëüê³ñòþ äåìîíñòðàö³é
³ âåëèêîþ óâàãîþ, ÿêà ïðèä³ëÿëàñÿ ìàòåìàòè÷í³é ñòîðîí³ ñïðàâè.
Á³ëüøå òîãî, Ìàêñâåë îäíèì ç ïåðøèõ ñòàâ çàëó÷àòè ñòóäåíò³â
äî ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü, à òàêîæ îðãàí³çóâàâ äëÿ ñòóäåíò³â
îñòàííüîãî ðîêó äîäàòêîâ³ çàíÿòòÿ çà ðàìêàìè ñòàíäàðòíîãî
êóðñó. ßê çãàäóâàâ àñòðîíîì Äåâ³ä Ã³ëë, îäèí ç éîãî ñòóäåíò³â:
"Ìàêñâåë íå áóâ äîáðèì ó÷èòåëåì; ò³ëüêè ÷åòâåðî ÷è ï'ÿòåðî ç
íàñ, à íàñ áóëî ñ³ìäåñÿò àáî â³ñ³ìäåñÿò, áàãàòî ÷îìó íàâ÷èëèñÿ
ó íüîãî. Ìè çàçâè÷àé çàëèøàëèñÿ ó íüîãî íà ïàðó ãîäèí ï³ñëÿ
ëåêö³é, ïîêè íå ïðèõîäèëà éîãî æàõëèâà äðóæèíà ³ íå òÿãëà
éîãî íà óáîãèé îá³ä â òðè ãîäèíè äíÿ. Ñàì ïî ñîá³ â³í áóâ
ïðèºìíîþ ³ ìèëîþ ³ñòîòîþ - â³í ÷àñòî çàñèíàâ ³ ðàïòîâî ïðîêè-
äàâñÿ - ïîò³ì ãîâîðèâ ïðî òå, ùî ïðèéøëî éîìó â ãîëîâó". 

Ó 1860-1865 ðîêàõ Ìàêñâåë ïðàöþº âèêëàäà÷åì - Ëîíäîíñü-
êîãî êîðîë³âñüêîãî êîëåäæó, ç 1871 ðîêó - ïåðøèé ïðîôåñîð
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ô³çèêè â Êåìáðèäæ³. Ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì
áóëà ñòâîðåíà â³äîìà Êàâåíäèøñüêà ëàáîðàòîð³ÿ â Êåìáðèäæ³,
ÿêó â³í î÷îëþâàâ äî ê³íöÿ ñâîãî æèòòÿ. 

Íàéá³ëüø âàãîìèé âíåñîê Ìàêñâåë çðîáèâ ó ìîëåêóëÿðíó
ô³çèêó òà åëåêòðîäèíàì³êó. Ó ê³íåòè÷í³é òåîð³¿ ãàç³â, îäíèì ³ç
çàñíîâíèê³â ÿêî¿ â³í º, âñòàíîâèâ ó 1859 ðîö³ ñòàòèñòè÷íèé
çàêîí, ùî îïèñóº ðîçïîä³ë ìîëåêóë ãàçó çà øâèäêîñòÿìè
(ðîçïîä³ë Ìàêñâåëà). 

Ó 1866 ðîö³ â³í äàâ íîâèé âèñíîâîê ôóíêö³¿ ðîçïîä³ëó
ìîëåêóë çà øâèäêîñòÿìè, çàñíîâàíèé íà ðîçãëÿä³ ïðÿìèõ ³
çâîðîòíèõ ç³òêíåíü, ðîçâèíóâ òåîð³þ ïåðåíîñó â çàãàëüíîìó
âèãëÿä³, çàñòîñóâàâøè ¿¿ äî ïðîöåñ³â äèôóç³¿, òåïëîïðîâ³äíîñò³ ³
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âíóòð³øíüîãî òåðòÿ, ââ³â ïîíÿòòÿ ðåëàêñàö³¿. 
Ó 1867 ðîö³ ïåðøèé ïîêàçàâ ñòàòèñòè÷íó ïðèðîäó äðóãîãî

ïî÷àòêó òåðìîäèíàì³êè ("äåìîí Ìàêñâåëà"), ó 1878 ðîö³ ââ³â
òåðì³í "ñòàòèñòè÷íà ìåõàí³êà". 

Ó 50-õ ðîêàõ Õ²Õ ñò., Ä. Ìàêñâåë âèêîíàâ òèòàí³÷íó ðîáîòó
äëÿ òîãî, ùîá "ïåðåêëàñòè Ì. Ôàðàäåÿ íà ìîâó ìàòåìàòèêè".
Ñïèðàþ÷èñü íà íàóêîâ³ ôàêòè, â³í ñòâîðèâ òåîð³þ, ÿêà çâ'ÿçàëà
åëåêòðè÷íå ³ ìàãí³òíå ïîëÿ ºäèíîþ ñèñòåìîþ ð³âíÿíü. Ñïî÷àòêó
Ä. Ìàêñâåë âèÿâèâ, ùî ö³ ð³âíÿííÿ ìàþòü "íåçáàëàíñîâàí³"
÷ëåíè, ÿê³ ìàþòü ïåâíó àñèìåòð³þ. Ùîá íàäàòè ð³âíÿííÿì á³ëüø
êðàñèâèé ñèìåòðè÷íèé âèãëÿä, â³í ââ³â äîäàòêîâèé ÷ëåí. Éîãî
ìîæíà áóëî ³íòåðïðåòóâàòè ÿê íåïîì³÷åíèé ðàí³øå åôåêò -
ïîðîäæåííÿ ìàãíåòèçìó çì³ííèì åëåêòðè÷íèì ïîëåì, àëå âèÿâè-
ëîñÿ, ùî òàêèé åôåêò ñïðàâä³ ìàº ì³ñöå. Ïðèðîäà, î÷åâèäíî,
ñõâàëèëà öåé åñòåòè÷íèé ñìàê Ìàêñâåëà!

Ââåäåííÿ Ä. Ìàêñâåëîì äîäàòêîâîãî ÷ëåíà äî ð³âíÿíü ìàëî
íàäçâè÷àéíî çíà÷í³ íàñë³äêè. Ö³ ð³âíÿííÿ ìîæíà ââàæàòè ïåð-
øîþ ºäèíîþ òåîð³ºþ ïîëÿ, ó ÿê³é äîâåäåíî îáìåæåí³ñòü
øâèäêîñò³ âçàºìîä³¿, ÿêà äîð³âíþº øâèäêîñò³ ñâ³òëà ó âàêóóì³
(ñ=299792458 ì/ñåê). Ïðèõèëüíèêè, òàê çâàíî¿, "äàëåêî¿" âçàº-
ìîä³¿, à äî íèõ íàëåæàëè òàê³ âèçíà÷í³ â÷åí³, ÿê Ø.Î. Êóëîí
(1736 - 1806), À.Ì. Àìïåð (1775 - 1836) ââàæàëè, ùî åëåêòðè÷íå
ïðèòÿãàííÿ àáî â³äøòîâõóâàííÿ çä³éñíþºòüñÿ ìèòòºâî, íåçà-
ëåæíî â³ä â³äñòàí³ ì³æ çàðÿäæåíèìè ÷àñòèíêàìè. Ð³âíÿííÿ
ïîêàçàëè, ùî äâ³ ñèëè ïðèðîäè, ÿê³ ââàæàþòüñÿ íà ïåðøèé
ïîãëÿä çîâñ³ì ð³çíèìè, íàñïðàâä³ ìîæóòü âèÿâèòèñÿ äâîìà
ð³çíèìè ïðîÿâàìè ºäèíî¿ ñèëè.

Ïî-äðóãå, ðîçâ'ÿçàííÿ ð³âíÿíü Ä. Ìàêñâåëà äàëî íåî÷³êóâàí³,
àëå äóæå áàãàòîîá³öÿþ÷³ ðåçóëüòàòè. Ç'ÿñóâàëîñÿ, ùî ð³âíÿííÿ
Ä. Ìàêñâåëà îïèñóþòü ð³çí³ ñèíóñî¿äàëüí³ ôóíêö³¿.

Íàéá³ëüøèì íàóêîâèì äîñÿãíåííÿì Ä. Ìàêñâåëà º ñòâîðåíà
íèì ó 1860-1865 ðîêàõ òåîð³ÿ åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ, ÿêó â³í
ñôîðìóëþâàâ ó âèãëÿä³ ñèñòåìè äâîõ ð³âíÿíü (ð³âíÿííÿ
Ìàêñâåëà), ùî âèðàæàþòü âñ³ îñíîâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ åëåêòðî-
ìàãí³òíèõ ÿâèù (ïåðø³ äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ ïîëÿ áóëè
çàïèñàí³ Ìàêñâåëîì ó 1855-1856 ðîêàõ ). 

Îäíàê çíà÷íî á³ëüøó óâàãó Ìàêñâåëà â öåé ÷àñ ïðèâàáëþ-
âàëî äîñë³äæåííÿ ïðèðîäè ê³ëåöü Ñàòóðíà, çàïðîïîíîâàíå ó
1855 ðîö³ Êåìáðèäæñüêèì óí³âåðñèòåòîì íà çäîáóòòÿ ïðåì³¿
Àäàìñà (ðîáîòó âèìàãàëîñÿ çàâåðøèòè çà äâà ðîêè). Ê³ëüöÿ
áóëè â³äêðèò³ Ãàë³ëåî Ãàë³ëåºì (1564-1642) íà ïî÷àòêó XVII
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ñòîë³òòÿ ³ äîâãèé ÷àñ çàëèøàëèñÿ çàãàäêîþ ïðèðîäè: ïëàíåòà
çäàâàëàñÿ îòî÷åíà òðüîìà ñóö³ëüíèìè êîíöåíòðè÷íèìè
ê³ëüöÿìè, ñêëàäàþòüñÿ ç ðå÷îâèíè íåâ³äîìî¿ ïðèðîäè (òðåòº
ê³ëüöå áóëî â³äêðèòî íåçàäîâãî äî öüîãî Äæîðäæåì Áîíäîì
(1825-1826?)). Â³ëüÿì Ãåðøåëü (1738-1822) ââàæàâ ¿õ ñóö³ëüíèìè
òâåðäèìè îá'ºêòàìè. Ï'ºð Ñ³ìîí Ëàïëàñ (1749-1827) äîâîäèâ,
ùî òâåðä³ ê³ëüöÿ ïîâèíí³ áóòè íåîäíîð³äíèìè, äóæå âóçüêèìè ³
îáîâ'ÿçêîâî ïîâèíí³ îáåðòàòèñÿ. Ïðîâ³âøè ìàòåìàòè÷íèé àíàë³ç
ð³çíèõ âàð³àíò³â áóäîâè ê³ëåöü, Ìàêñâåë ïåðåêîíàâñÿ, ùî âîíè
íå ìîæóòü áóòè í³ òâåðäèìè, í³ ð³äêèìè (â îñòàííüîìó âèïàäêó
ê³ëüöå øâèäêî çðóéíóâàëîñÿ á, ðîçïàâøèñü íà êðàïë³). Â³í
ïðèéøîâ äî âèñíîâêó, ùî ïîä³áíà ñòðóêòóðà ìîæå áóòè ñò³éêîþ
ëèøå â òîìó âèïàäêó, ÿêùî ñêëàäàºòüñÿ ç ðîþ íå ïîâ'ÿçàíèõ
ì³æ ñîáîþ ìåòåîðèò³â. Ñò³éê³ñòü ê³ëåöü çàáåçïå÷óºòüñÿ ¿õ
òÿæ³ííÿì äî Ñàòóðíà ³ âçàºìíèì ðóõîì ïëàíåòè ³ ìåòåîðèò³â. Çà
äîïîìîãîþ Ôóð'º-àíàë³çó Ìàêñâåë âèâ÷èâ ïîøèðåííÿ õâèëü â
òàêîìó ê³ëüö³ ³ ïîêàçàâ, ùî çà ïåâíèõ óìîâ ìåòåîðèòè íå
ñòèêàëèñÿ ì³æ ñîáîþ. Äëÿ âèïàäêó äâîõ ê³ëåöü â³í âèçíà÷èâ, çà
ÿêèõ ñï³ââ³äíîøåííÿõ ¿õ ðàä³óñ³â íàñòàº ñòàí íåñò³éêîñò³. Çà öþ
ðîáîòó ùå â 1857 ðîö³ Ìàêñâåë îòðèìàâ ïðåì³þ Àäàìñà, îäíàê
ïðîäîâæóâàâ òðóäèòèñÿ íàä ö³ºþ òåìîþ, ï³äñóìêîì ÿêî¿ ñòàëî
âèäàííÿ ó 1859 ðîö³ òðàêòàòó "Ïðî ñò³éê³ñòü ðóõó ê³ëåöü Ñà-
òóðíà". Öÿ ðîáîòà â³äðàçó îòðèìàëà âèçíàííÿ â íàóêîâèõ êîëàõ.
Êîðîë³âñüêèé àñòðîíîì Äæîðäæ Åéð³ (1835-1881) îãîëîñèâ ¿¿
ñàìèì áëèñêó÷èì çàñòîñóâàííÿì ìàòåìàòèêè äî ô³çèêè, ÿêå â³í
êîëè-íåáóäü áà÷èâ.

Ó ñâî¿é òåîð³¿ åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ Ìàêñâåë âèêîðèñòî-
âóâàâ (1861) íîâå ïîíÿòòÿ - ñòðóì çì³ùåííÿ, äàâ (1864)
âèçíà÷åííÿ åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ ³ ïåðåäáà÷èâ (1865) íîâèé
âàæëèâèé åôåêò: ³ñíóâàííÿ ó â³ëüíîìó ïðîñòîð³ åëåêòðîìàãí³ò-
íîãî âèïðîì³íþâàííÿ (åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü) ³ éîãî
ïîøèðåííÿ â ïðîñòîð³ ç³ øâèäê³ñòþ ñâ³òëà. Îñòàííº äàëî éîìó
ï³äñòàâó ââàæàòè (1865) ñâ³òëî îäíèì ç âèä³â åëåêòðîìàãí³òíîãî
âèïðîì³íþâàííÿ (³äåÿ åëåêòðîìàãí³òíî¿ ïðèðîäè ñâ³òëà) ³
ðîçêðèòè çâ'ÿçîê ì³æ îïòè÷íèìè òà åëåêòðîìàãí³òíèìè ÿâèùàìè.
Ìàêñâåë òåîðåòè÷íî îá÷èñëèâ òèñê ñâ³òëà (1873), ïåðåäáà÷èâ
åôåêòè Ñòþàðòà-Òîëìåíà (ïðîâåëè äîñë³ä: äîâæèíà ïðîâ³ä-
íèêà=500 ì (ó êîòóøö³) êîòóøêà îáåðòàëàñÿ ç v =500 ì/ñ: ïðè
ð³çêîìó ãàëüìóâàíí³ â³ëüí³ åëåêòðîíè ó ïðîâ³äíèêó ðóõàëèñü çà
³íåðö³ºþ. Ïî â³äõèëåííþ ñòð³ëêè ãàëüâàíîìåòðà âèçíà÷àëè ïèòî-
ìèé çàðÿä, ïî íàïðÿìó â³äõèëåííÿ - çíàê çàðÿäó) ³ Åéíøòåéíà-
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äå Ãààçà (åôåêò çì³íè ìåõàí³÷íîãî ìîìåíòó ïðè íàìàãí³÷óâàíí³
ò³ëà) (1878), ñê³í-åôåêò. 

Â÷åíèé òàêîæ ñôîðìóëþâàâ òåîðåìó â òåîð³¿ ïðóæíîñò³
(òåîðåìà Ìàêñâåëà), âñòàíîâèâ ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ îñíîâíèìè
òåïëîô³çè÷íèìè ïàðàìåòðàìè (òåðìîäèíàì³÷í³ ñï³ââ³äíîøåííÿ
Ìàêñâåëà), ðîçâèâàâ òåîð³þ êîëüîðîâîãî çîðó, äîñë³äæóâàâ
ñò³éê³ñòü ê³ëåöü Ñàòóðíà, ïîêàçàâøè, ùî ê³ëüöÿ íå º òâåðäèìè
àáî ð³äêèìè, à ÿâëÿþòü ñîáîþ ð³é ìåòåîðèò³â òà áàãàòî ³íøèõ
äîñë³äæåíü. Ìàêñâåë ñêîíñòðóþâàâ ðÿä ïðèëàä³â. Â³í áóâ
â³äîìèì ïîïóëÿðèçàòîðîì ô³çè÷íèõ çíàíü. Îïóáë³êóâàâ âïåðøå
(1879) ðóêîïèñè ðîá³ò Ãåíð³ Êàâåíä³øà (1731-1810).

Ôàëåñ Ì³ëåòñüêèé (625-547 äî í. å.)

Ôàëåñ Ì³ëåòñüêèé - äàâíüîãðåöüêèé ô³ëî-
ñîô ðîäîíà÷àëüíèê àíòè÷íî¿ ô³ëîñîô³¿ ³ íàóêè,
ïðîäîâæóâà÷ øêîëè Ï³ôàãîðà, Ïëàòîíà, Àðèñ-
òîòåëÿ. Îñíîâîïîëîæíèê ì³ëåòñüêî¿ àíòè÷íî¿
øêîëè ô³ëîñîô³¿. Â³í íàëåæàâ äî çíàòíîãî
ðîäó. Ìàâ âåëèêå áàæàííÿ äî íàâ÷àííÿ. Áàãàòî
ìàíäðóâàâ ð³çíèìè êðà¿íàìè, â òîìó ÷èñë³ áóâ â
ªãèïò³ äå îçíàéîìèâñÿ ç àñòðîíîì³÷íèìè, ìàòå-
ìàòè÷íèìè ³ ìåõàí³÷íèìè çíàííÿìè ºãèïòÿí.
Ñêîíñòðóþâàâ äåê³ëüêà àñòðîíîì³÷íèõ ïðèëàä³â,
óïåâíåíî ïåðåäáà÷èâ ñîíÿ÷íå çàòåìíåííÿ 585

ð. äî í.å. Â³í ñòâîðèâ ÷³òêå ô³ëîñîôñüêå â÷åííÿ ñâ³òîãëÿäó. 
Â ãàëóç³ íàóêè â³í çàëèøèâ âèçíà÷åííÿ ñîíöåñòîÿííÿ, ð³âíî-

äåííÿ, âñòàíîâëåííÿ òåðì³íó ðîêó â 365 äí³â, â³äêðèâ ôàêò ðóõó
Ñîíöÿ ïî â³äíîøåííþ äî ç³ðîê. ª éîãî âêëàä ³ â ðîçâèòîê
ìàòåìàòèêè.

Ôàëåñ Ì³ëåòñüêèé âïåðøå îïèñàâ ÿâèùå, ÿêå íà îêîëèöÿõ
äàâíüîãðåöüêîãî ì³ñòà Ìàãíåç³ÿ ïîêàçóâàëè éîìó ãðåêè. Âîíè
íàõîäèëè êà-ì³íö³, ÿê³ ïðèòÿãóâàëè ëåãê³ çàë³çí³ ïðåäìåòè (¿õ
íàçèâàëè ìàãí³òàìè ³ çâ³äòè ïðèéøëî äî íàñ ñëîâî "ìàãí³ò").
Çíàõîäèëè ³ êàì³íö³, ÿê³ âèêèäàëèñÿ ïðèëèâàìè ³ õâèëÿìè ìîðÿ
(¿õ íàçèâàëè áóðøòèíîì), ÿêèé íå ïðèòÿãóâàâ çàë³çíèõ
ïðåäìåò³â, ÿê ìàãí³òè, à ìàâ ö³êàâó âëàñòèâ³ñòü - ï³ñëÿ íàòèðàííÿ
âîëîññÿì ïðèòÿãóâàâ äî ñåáå ïóøèíêè, âîëîñèíêè, ñîëîìèíêè,
ëåãê³ äåðåâèíêè òà ³íø³ ëåãê³ ò³ëà.
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Ì³ëë³êåí: í³ÿêà ô³çè÷íà îäèíèöÿ éîãî ³ì'ÿì
íàçâàíà íå áóëà

Ðîáåðò Åíäðóñ Ì³ëë³êåí - àìåðèêàíñüêèé
ô³çèê-åêñïåðèìåíòàòîð. 

Ïåðøèé çä³éñíèâ âèì³ð çàðÿäó åëåêòðîíà
ðîçðîáëåíèì íèì ìåòîäîì (åëåìåíòàðíîãî
çàðÿäó) ³ ó 1910 ðîö³ îïóáë³êóâàâ çíà÷åííÿ
åëåìåíòàðíîãî çàðÿäó: å = 1,6021892 õ 10-19 Êë

Âñòàíîâèâ, ùî çàðÿä êðàïë³ çàâæäè êðàòíèé
îäí³é âåëè÷èí³ - çàðÿäó åëåêòðîíà.

Çà ðîáîòè ó 1909 òà ó 1923 ðîêàõ çà äîñë³ä-
æåííÿ áóâ óäîñòîºíèé Íîáåë³âñüêî¿ ïðåì³¿.

Ïåðåâ³ðèâ ð³âíÿííÿ Åéíøòåéíà äëÿ ôîòîåôåêòó â ãàëóç³
âèäèìèõ ³ óëüòðàô³îëåòîâèõ ïðîìåí³â. 

Ó 1914 ðîö³ ïåðøèé âèçíà÷èâ ïîñò³éíó Ïëàíêà h = 6,626176
x 10-34 Äæ ñ.

×ëåí àìåðèêàíñüêî¿ àêàäåì³¿ íàóê òà áàãàòüîõ ³íîçåìíèõ, ó
òîìó ÷èñë³ àêàäåì³¿ íàóê ÑÐÑÐ. Éîãî ðîáîòè áóëè ïîâ'ÿçàí³ ç
àòîìíîþ ô³çèêîþ, ñïåêòðîñêîï³ºþ, êîñì³÷íèìè ïðîìåíÿìè. 

Ðîáåðò Ì³ëë³êåí íàðîäèâñÿ â Ìîðð³ñîí³ (øòàò ²ëë³íîéñ) 22
áåðåçíÿ 1868 ð. ó ñ³ì'¿ ñâÿùåíèêà. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ñåðåäíüî¿
øêîëè Ðîáåðò âñòóïàº äî êîëåäæó Îáåðë³í â Îãàéî. Òàì éîãî
³íòåðåñè áóëè çîñåðåäæåí³ íà ìàòåìàòèö³ ³ ñòàðîãðåöüê³é ìîâ³.
Ö³êàâî, ùî ô³çèêîþ Ì³ëë³êåí çàéíÿâñÿ âèïàäêîâî. Ó êîëåäæ³,
äå â³í âèâ÷àâ ìàòåìàòèêó ³ äàâíüîãðåöüêó ìîâó, äî íüîãî
çâåðíóëèñÿ ç ïðîõàííÿì âèêëàäàòè ô³çèêó íà ï³äãîòîâ÷îìó
â³ää³ëåíí³. Çàðàäè çàðîá³òêó â³í ïðèéíÿâ ïðîïîçèö³þ. Ïåðåä
çàíÿòòÿìè ñàì ÷èòàâ ï³äðó÷íèêè ç ô³çèêè. Çàö³êàâèâñÿ ³ âèêëà-
äàâ ùå äâà ðîêè ï³ñëÿ òîãî ÿê ó 1891 ðîö³ çàê³í÷èâ êîëåäæ.
Íàâ³òü ñêëàâ ñâîþ ïðîãðàìó âèêëàäàííÿ. 

Ó 1891 ðîö³ Ì³ëë³êåí îäåðæàâ ñòóï³íü áàêàëàâðà, à 1893 ð. -
ìàã³ñòåðñüêèé ñòóï³íü ç ô³çèêè. 

Ó 1893 ðîö³ âñòóïèâ íà â³ää³ëåííÿ ô³çèêè Êîëóìá³éñüêîãî
óí³âåðñèòåòó, äå âñåðéîç çàö³êàâèâñÿ íàóêîþ. Ó Êîëóìá³éñüêîìó
óí³âåðñèòåò³ Ì³ëë³êåí íàâ÷àâñÿ ï³ä êåð³âíèöòâîì â³äîìîãî ô³çè-
êà Ï'þï³íà Ì.². Ë³òî â³í ïðîâ³â ó ×èêàçüêîìó óí³âåðñèòåò³, äå
ïðàöþâàâ ï³ä êåð³âíèöòâîì â³äîìîãî ô³çèêà-åêñïåðèìåíòàòîðà
À. Ìàéêåëüñîíà. 

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ óí³âåðñèòåòó ó 1893 ðîö³ Ì³ëë³êåí ð³ê ñòà-
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æóºòüñÿ ó ªâðîï³, äå ô³çèêà áóëà ðîçâèíåíà ñèëüí³øå. Ó ªâðîï³
çóñòð³÷àâñÿ ç À.Áåêåðåëåì, Ì.Ïëàíêîì, Â.Íåðíñòîì, À.Ïóàíêà-
ðå. 

Ó 1895 ðîö³ ó Êîëóìá³éñüêîìó óí³âåðñèòåò³ çàõèñòèâ äîêòîð-
ñüêó äèñåðòàö³þ, ïðèñâÿ÷åíó äîñë³äæåííþ ïîëÿðèçàö³¿ ñâ³òëà.
Íàñòóïíèé ð³ê 1895-1896 ð.ð. ïðàöþâàâ ó Áåðë³íñüêîìó ³ Ãåòòèí-
ãåíñüêîìó óí³âåðñèòåòàõ. 

Ó 1896 ðîö³ Ì³ëë³êåí ïîâåðíóâñÿ äî ×èêàçüêîãî óí³âåðñè-
òåòó, äå ñòàâ àñèñòåíòîì Ìàéêåëüñîíà. 

Ó Íàñòóïí³ äâàíàäöÿòü ðîê³â Ì³ëë³êåí, çãàäàâøè ñâ³é äîñâ³ä
âèêëàäàííÿ ô³çèêè â êîëåäæ³, íàïèñàâ ê³ëüêà ï³äðó÷íèê³â ç
ô³çèêè. Äî öüîãî àìåðèêàíñüê³ ñòóäåíòè êîðèñòóâàëèñÿ ïåðåêëà-
äåíèìè ôðàíöóçüêèìè ³ í³ìåöüêèìè ï³äðó÷íèêàìè. Êíèãè Ì³ëë³-
êåíà áóëè ñòàíäàðòíèìè ï³äðó÷íèêàìè ó ÑØÀ ïîíàä ï³âñòîë³òòÿ.
Ñåðéîçíî çàéìàòèñÿ íàóêîâî-äîñë³äíîþ ðîáîòîþ Ì³ëë³êåí
ïî÷àâ ó 1903 ðîö³, êîëè éîìó áóëî 35 ðîê³â. Ô³çèê³â ó òîé ÷àñ
ö³êàâèëà âåëè÷èíà çàðÿäó íåäàâíî â³äêðèòîãî åëåêòðîíà, àëå
í³êîìó íå âäàâàëîñÿ ¿¿ âèì³ðÿòè. 

Ó 1906 ðîö³ Ì³ëë³êåí ðîçðîáèâ "ìåòîä êðàïåëü". Ñïåö³àëüíî
äëÿ öüîãî ðîçðîáèâ "ìåòîä çàðÿäæåíî¿ êðàïë³", ñóòí³ñòü ÿêîãî
ïîëÿãàº ó "ï³äâ³øóâàíí³" çàðÿäæåíî¿ êðàïë³ ð³äèíè ì³æ îáêëà-
äèíêàìè êîíäåíñàòîðà. Éîìó âäàëîñÿ äîâåñòè òðèâàë³ñòü
åêñïåðèìåíòó äî 45 ñåêóíä "ï³äâ³øóâàííÿ" êðàïåëü âîäè òà äî
4,5 ãîäèí - êðàïåëü ìàñëà. Â³í ñïîñòåð³ãàâ çà ïîâåä³íêîþ
äð³áíèõ çàðÿäæåíèõ êðàïåëüîê âîäè â ïîòóæíîìó âåðòèêàëü-
íîìó åëåêòðè÷íîìó ïîë³. Åëåêòðè÷íå ïîëå òÿãíóëî çàðÿäæåíó
êðàïåëüêó âãîðó, à ñèëè òÿæ³ííÿ - âíèç. Êîëè êðàïëÿ âèÿâëÿëàñÿ
â ð³âíîâàç³, çíàþ÷è ¿¿ ìàñó, ìîæíà áóëî âèçíà÷èòè çàðÿä.
Çàðÿäè êðàïåëüîê ð³çíèõ ðîçì³ð³â â³äð³çíÿëèñÿ íà âåëè÷èíó,
êðàòíó çàðÿäó åëåêòðîíà. 

Ç 1907 ðîêó Ì³ëë³êåí ñòàº ïîçàøòàòíèì ïðîôåñîðîì ô³çèêè,
à ç 1910 ðîêó - øòàòíèì. 

Ó 1910 ðîö³ Ì³ëë³êåíà áóëî ïðèçíà÷åíî ïðîôåñîðîì ô³çèêè.
Ó 1910-1914 ðîêàõ Ì³ëë³êåí ïðîâ³â âåëèêó ê³ëüê³ñòü äîñë³ä³â

ç êðàïåëüêàìè ìàñëà, ÿê³ íå âèïàðîâóâàëèñÿ, ÿê âîäà, ³ îòðèìàâ
á³ëüø òî÷íó âåëè÷èíó çàðÿäó åëåêòðîíà. Ùå â òîé ÷àñ âñ³õ
ö³êàâèëà êâàíòîâà òåîð³ÿ. Åéíøòåéí òåîðåòè÷íî âèâ³â ôîðìóëó,
ÿêà âñòàíîâëþº çâ'ÿçîê ì³æ ÷àñòîòîþ êâàíò³â ïàäàþ÷îãî ñâ³òëà
³ åíåðã³ºþ âèáèòèõ ç îïðîì³íåíî¿ ïîâåðõí³ åëåêòðîí³â. Áàãàòî
ô³çèê³â òîä³ ñóìí³âàëèñÿ â ¿¿ ïðàâèëüíîñò³. Ó 1912 ðîö³ Ì³ëë³êåí
ðîçðîáèâ ³ ç³áðàâ óí³êàëüíó åêñïåðèìåíòàëüíó óñòàíîâêó ³
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ï³äòâåðäèâ ôîðìóëó Åéíøòåéíà, à çàîäíî âñòàíîâèâ á³ëüø òî÷íå
çíà÷åííÿ ïîñò³éíî¿ Ïëàíêà - ôóíäàìåíòàëüíî¿ êîíñòàíòè
êâàíòîâî¿ òåîð³¿. Ö³ äàí³, îïóáë³êîâàí³ Ì³ëë³êåíîì ó 1914 ðîö³,
îñòàòî÷íî ïåðåêîíàëè â÷åíèõ ó ñïðàâåäëèâîñò³ êâàíòîâî¿ òåîð³¿.
Ðîçðîáèâ åêñïåðèìåíòàëüíó ïåðåâ³ðêó ð³âíÿííÿ ôîòîåôåêòó À.
Åéíøòåéíà ³ âïåðøå áåçïîñåðåäíüî âïðîâàäèâ ìåòîäèêó àòîìíî¿
ñïåêòðîñêîï³¿ ó êðàéí³é óëüòðàô³îëåòîâ³é îáëàñò³.

Ó ðîêè 1-î¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè 1914-1918 ð.ð. áóâ çàñòóïíèêîì
ãîëîâè Íàö³îíàëüíî¿ äîñë³äíèöüêî¿ ðàäè (ðîçðîáëÿâ
ìåòåîðîëîã³÷í³ ïðèëàäè ³ ïðèëàäè äëÿ âèÿâëåííÿ ï³äâîäíèõ
÷îâí³â).

1921 ð. Ì³ëë³êåí áóâ ïðèçíà÷åíèé äèðåêòîðîì íîâî¿ Áðèä-
æåñ³âñüêî¿ ô³çè÷íî¿ ëàáîðàòîð³¿ ³ ãîëîâîþ âèêîíàâ÷îãî êîì³òåòó
Êàë³ôîðí³éñüêîãî òåõíîëîã³÷íîãî ³íñòèòóòó. Ó ³íñòèòóò³ â³í âèêî-
íàâ âåëèêèé öèêë äîñë³äæåíü êîñì³÷íèõ ïðîìåí³â, çîêðåìà
äîñë³äè (1921-1922 ð.ð.) ³ç ïîâ³òðÿíèìè êóëÿìè ³ç ñàìîïèñíèìè
åëåêòðîñêîïàìè íà âèñîòàõ 15500 ì. 

Ó 1923 ð. Ì³ëë³êåí áóâ âèçíàíèé ã³äíèì Íîáåë³âñüêî¿ ïðåì³¿
ç ô³çèêè "çà ðîáîòè ç âèçíà÷åííÿ åëåìåíòàðíîãî åëåêòðè÷-
íîãî çàðÿäó ³ ôîòîåëåêòðè÷íîãî åôåêòó". Çà ö³ äâ³ ðîáîòè
Ì³ëë³êåí áóâ íàãîðîäæåíèé ó 1923 ðîö³ Íîáåë³âñüêîþ ïðåì³ºþ
ç ô³çèêè. 

Äîñë³äæóâàâ êîñì³÷í³ ïðîìåí³ çà äîïîìîãîþ ³îí³çàö³éíî¿
êàìåðè Â³ëüñîíà. 

Âïðîäîâæ 1925-1927 ðð. Ì³ëë³êåí ïðîäåìîíñòðóâàâ, ùî
³îí³çóþ÷à ä³ÿ êîñì³÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ çìåíøóºòüñÿ ç
ãëèáèíîþ, ³ ï³äòâåðäèâ ïîçàçåìíå ïîõîäæåííÿ öèõ "êîñì³÷íèõ
ïðîìåí³â". 

Ïî÷èíàþ÷è ç ñåðåäèíè 1940 ðîê³â äîñë³äæóâàâ òðàºêòîð³¿
êîñì³÷íèõ ÷àñòîê, âèÿâèâ ó íèõ àëüôà-÷àñòèíêè, øâèäê³ åëåêòðî-
íè, ïðîòîíè, íåéòðîíè, ïîçèòðîíè ³ ãàììà-êâàíòè íåçàëåæíî â³ä
Âºðíîâà, â³äêðèâ øèðîòíèé åôåêò êîñì³÷íèõ ïðîìåí³â ó
ñòðàòîñôåð³. À îò í³ÿêà ô³çè÷íà îäèíèöÿ éîãî ³ì'ÿì íàçâàíà íå
áóëà. Ïðàâäà, éîãî êîëåãè æàðòîìà ïðîïîíóâàëè ââåñòè
îäèíèöþ áàëàêó÷îñò³ - "Êåí". Ì³ëë³êåí áóâ äóæå áàëàêó÷èé, ³
âåëè÷èíà 1 Ì³ëë³êåí ïåðåâèùóâàëà á áàëàêó÷³ñòü ñåðåäíüî¿
ëþäèíè. 

(Âºðíîâ Ñåðã³é Ìèêîëàéîâè÷ (11.07.1910, ì. Ñåñòðîðºöüê -
26.09. 1982, Ìîñêâà) - ðîñ. ô³çèê, àêàä. ÀÍ ÑÐÑÐ ç 1968. Çàê³í.
1931 Ëåí³íãðàä. ïîë³òåõ. ³í-ò. Ç 1946 - â ²í-ò³ ÿäåðíî¿ ô³çèêè
Ìîñê. óí-òó (ç 1960 - éîãî äèðåêòîð). Äîñë³äæåííÿ ñòîñóþòüñÿ
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êîñì³÷. ïðîì³ííÿ òà êîñì³÷. ô³çèêè. Áðàâ ó÷àñòü ó â³äêðèòò³ é
äîñë³äæåíí³ çîâí. Ðàä³àö³éíîãî ïîÿñó Çåìë³) 

Ì³ëë³êåí ïîìåð 19 ãðóäíÿ 1953 ð. ó Ñàí-Ìàð³íî (øòàò
Êàë³ôîðí³ÿ). 

Îì: âèðâàâ ó ïðèðîäè òàê äîâãî ïðèõîâàíó
òàºìíèöþ ³ ïåðåäàâ ¿¿ â ðóêè ñó÷àñíèê³â

Îì - âèäàòíèé í³ìåöüêèé ô³çèê. Íàâ÷àâñÿ â
Åðëàíãåíñüêîìó óí³âåðñèòåò³. Âèêëàäàâ â Áàì-
áåðç³, Êåëüí³, Áåðë³í³, à ç 1833 ðîêó ïðàöþâàâ
äèðåêòîðîì Ïîë³òåõí³÷íî¿ øêîëè â Íþðíáåðç³.
Â 1849 ðîêó ñòàâ ïðîôåñîðîì Ìþíõåíñüêîãî
óí³âåðñèòåòó. Îñíîâí³ éîãî ïðàö³ ïî åëåêòðèö³,
îïòèö³, êðèñòàëàì ³ àêóñòèö³. 

Ïðîâîäèâ åêñïåðèìåíòè ç âèì³ðþâàííÿ
âåëè÷èí, ÿêó ï³çí³øå íàçâàëè "ñèëîþ ñòðóìó".

Çà îñíîâíó õàðàêòåðèñòèêó Îì âçÿâ íàïðóãó íà åëåêòðîäàõ
ãàëüâàí³÷íîãî åëåìåíòà òà òåðìîïàðè ì³äü - â³ñìóò, ÿêó íàçâàâ
"åëåêòðîðóø³éíîþ ñèëîþ" (íàçâà çáåðåãëàñÿ äî òåïåð³øíüîãî
÷àñó). 

Ïðèºäíóþ÷è äî äæåðåëà æèâëåííÿ ïðîâ³äíèêè ç ð³çíèõ
ìàòåð³àë³â, Îì çì³íþâàâ ¿õíþ äîâæèíó, àáè îòðèìàòè îäíàêîâó
ñèëó ñòðóìó. Îì îòðèìàâ çàëåæí³ñòü, ì³æ íàïðóãîþ, ñèëîþ
ñòðóìó òà âåëè÷èíîþ, ÿêó â³í íàçâàâ "îï³ð ïðîâ³äíèêà" òà ÿêó
ï³çí³øå ïî÷àëè âèì³ðþâàòè îäèíèöÿìè, íàçâàíèìè íà ÷åñòü
âèçíà÷íîãî â÷åíîãî Îìà.

Ïðîâ³äíèê - öå ïðîñòî ïàñèâíà ñêëàäîâà ÷àñòèíà åëåêòðè÷-
íîãî êîëà. Òàêà äóìêà ïðåâàëþâàëà àæ äî ñîðîêîâèõ ðîê³â
äåâ'ÿòíàäöÿòîãî ñòîë³òòÿ. Òàê íàâ³ùî äàðåìíî âèòðà÷àòè ÷àñ íà
éîãî äîñë³äæåííÿ? 

Îäíèì ç ïåðøèõ ó÷åíèõ, ÿê³ çàéíÿëèñÿ ïèòàííÿì ïðîâ³äíîñò³
ïðîâ³äíèê³â, áóâ Ñòåôàíî Ìàð³àí³í³ (1790-1866). Äî ñâîãî
â³äêðèòòÿ â³í ïðèéøîâ âèïàäêîâî, âèâ÷àþ÷è íàïðóãó áàòàðåé.
Ñòåôàíî ïîì³òèâ, ùî ³ç çá³ëüøåííÿì ÷èñëà åëåìåíò³â Âîëüòîâî-
ãî ñòîâïà åëåêòðîìàãí³òíèé âïëèâ íà ìàãí³òíó ñòð³ëêó íå
çá³ëüøóºòüñÿ ïîì³òíèì ÷èíîì. Öå çìóñèëî Ìàð³àí³í³ îäðàçó æ
ïîäóìàòè, ùî êîæåí âîëüò³â åëåìåíò ÿâëÿº ñîáîþ ïåðåøêîäó
äëÿ ïðîõîäæåííÿ ñòðóìó. Îì âèçíàâàâ çàñëóãè Ìàð³àí³í³, õî÷à
éîãî ïðàö³ ³ íå ñòàëè áåçïîñåðåäíüîþ äîïîìîãîþ â ðîáîò³. 

Ãåîðã Ñèìîí Îì (1789-1854) íàðîäèâñÿ â Åðëàíãåí³, â ñ³ì'¿
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ïîòîìñòâåíîãî ñëþñàðÿ. Ðîëü áàòüêà ó âèõîâàíí³ õëîï÷èêà áóëà
âåëè÷åçíîþ, ³, ìàáóòü, â³í óñ³ì òèì, ÷îãî äîñÿã ó æèòò³,
çîáîâ'ÿçàíèé áàòüêîâ³. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ øêîëè Ãåîðã âñòóïèâ äî
ì³ñüêî¿ ã³ìíàç³¿. Ã³ìíàç³ÿ Åðëàíãåíà êóðóâàëàñÿ óí³âåðñèòåòîì ³
ÿâëÿëà ñîáîþ íàâ÷àëüíèé çàêëàä, â³äïîâ³äíîãî ñó÷àñíîãî íà òîé
÷àñ.ð³âíþ. Óñï³øíî çàê³í÷èâøè ã³ìíàç³þ, Ãåîðã íàâåñí³ 1805
ðîçïî÷àâ âèâ÷åííÿ ìàòåìàòèêè, ô³çèêè òà ô³ëîñîô³¿ íà ô³ëî-
ñîôñüêîìó ôàêóëüòåò³ Åðëàíãåíñüêîãî óí³âåðñèòåòó. Ïðîâ÷èâ-
øèñü òðè ñåìåñòðè, Îì ïðèéíÿâ çàïðîøåííÿ çàéíÿòè ì³ñöå
â÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè ó ïðèâàòí³é øêîë³ øâåéöàðñüêîãî ì³ñòå÷êà
Ãîòòøòàäòà. 

Ó 1809 ðîö³ Ãåîðãà âëàñíèêîì øêîëè áóëî ïîïåðåäæåíî
çâ³ëüíèòè ì³ñöå ³ ïðèéíÿòè çàïðîøåííÿ íà ïîñàäó âèêëàäà÷à
ìàòåìàòèêè â ì³ñò³ Íåéøòàäò. ²íøîãî âèõîäó íå áóëî, ³ â³í
ïåðåáðàâñÿ íà íîâå ì³ñöå. Àëå ìð³ÿ çàê³í÷èòè óí³âåðñèòåò íå
ïîêèäàº Îìà. Ó 1811 ðîö³ â³í ïîâåðòàºòüñÿ äî Åðëàíãåíà. Ñàìî-
ñò³éí³ çàíÿòòÿ Îìà áóëè íà ñò³ëüêè ïë³äíèìè, ùî â³í ó òîìó æ
ðîö³ çì³ã çàê³í÷èòè óí³âåðñèòåò, óñï³øíî çàõèñòèòè äèñåðòàö³þ ³
îòðèìàòè ñòóï³íü äîêòîðà ô³ëîñîô³¿. Â³äðàçó æ ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ
óí³âåðñèòåòó éîìó áóëî çàïðîïîíîâàíî ïîñàäó ïðèâàò-äîöåíòà
êàôåäðè ìàòåìàòèêè öüîãî æ óí³âåðñèòåòó. Âèêëàäàöüêà ðîáîòà
ö³ëêîì â³äïîâ³äàëà áàæàííÿì ³ çä³áíîñòÿì Îìà. Àëå, ïðîïðà-
öþâàâøè âñüîãî òðè ñåìåñòðè, â³í ç ìàòåð³àëüíèõ ì³ðêóâàíü, ÿê³
ìàéæå âñå æèòòÿ ïåðåñë³äóâàëè éîãî, çìóøåíèé áóâ øóêàòè
á³ëüø îïëà÷óâàíó ïîñàäó. Êîðîë³âñüêèì ð³øåííÿì â³ä 16 ãðóäíÿ
1812 Îì áóâ ïðèçíà÷åíèé ó÷èòåëåì ìàòåìàòèêè ³ ô³çèêè øêîëè
â Áàìáåðç³.

Ó ëþòîìó 1816 øêîëà â Áàìáåðç³ áóëà çàêðèòà. Â÷èòåëþ
ìàòåìàòèêè çàïðîïîíóâàëè çà òó æ ïëàòó ïðîâîäèòè çàíÿòòÿ â
ïåðåïîâíåíèõ êëàñàõ ì³ñöåâî¿ ï³äãîòîâ÷î¿ øêîëè. Âòðàòèâøè
âñÿêó íàä³þ çíàéòè ï³äõîäÿùó âèêëàäàöüêó ðîáîòó, çíåâ³ðåíèé
äîêòîð ô³ëîñîô³¿ íåñïîä³âàíî îòðèìóº ïðîïîçèö³þ çàéíÿòè
ì³ñöå â÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè ³ ô³çèêè â ºçó¿òñüê³é êîëåã³¿ Êåëüíà.
Â³í íåãàéíî âè¿æäæàº äî ì³ñöÿ ìàéáóòíüî¿ ðîáîòè.

Òóò, ó Êåëüí³, â³í ïðîïðàöþâàâ äåâ'ÿòü ðîê³â. Ñàìå òóò â³í
"ïåðåòâîðèâñÿ" ç ìàòåìàòèêà ó ô³çèêà. Íàÿâí³ñòü â³ëüíîãî ÷àñó
ñïðèÿëî ôîðìóâàííþ Îìà ÿê ô³çèêà-äîñë³äíèêà. Â³í ³ç
çàõîïëåííÿì â³ääàºòüñÿ íîâ³é ðîáîò³, ïðîñèäæóþ÷è äîâã³
ãîäèíè ó ìàéñòåðí³ êîëåã³¿ òà ó ñõîâèù³ ïðèëàä³â. Îì çàéíÿâñÿ
äîñë³äæåííÿìè åëåêòðèêè. Â³í ïî÷àâ ñâî¿ åêñïåðèìåíòàëüí³
äîñë³äæåííÿ ç âèçíà÷åííÿ â³äíîñíèõ âåëè÷èí ïðîâ³äíîñò³ ð³çíèõ
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ïðîâ³äíèê³â. Çàñòîñóâàâøè ìåòîä, ÿêèé ñòàâ òåïåð êëàñè÷íèì,
â³í ï³äêëþ÷àâ ïîñë³äîâíî ì³æ äâîìà òî÷êàìè ïðîâ³äíèêà òîíê³
ïðîâ³äíèêè ç ð³çíèõ ìàòåð³àë³â îäíàêîâîãî ä³àìåòðà ³ çì³íþâàâ
¿õ äîâæèíó òàê, ùîá âèõîäèëà ïåâíà âåëè÷èíà ñòðóìó.

Íà òîé ÷àñ Îì çíàâ ïðî ïîÿâó ðîá³ò Ï³òåðà Áàðëîó (1776-
1862) ³ Àíòóàíà Ñåçàðÿ Áåêêåðåëÿ (1788-1878), â ÿêèõ áóëè
îïèñàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ ïîøóêè çàêîíîì³ðíîñòåé òåðìîåëåê-
òðè÷íèõ ïðîâ³äíèê³â. Çíàâ â³í ³ ïðî ðåçóëüòàòè, äî ÿêèõ ïðèéøëè
ö³ äîñë³äíèêè. Õî÷à é Îì, Áàðëîó, ³ Áåêêåðåëü âèêîðèñòîâóâàëè
îäíàêîâ³ âèì³ðþâàëüí³ ïðèëàäè ìàãí³òíó ñòð³ëêó, äîòðèìóâàëèñÿ
îñîáëèâî¿ ðåòåëüíîñò³ ó ç'ºäíàíí³ ïðîâ³äíèê³â òà äæåðåëà
åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó. Öå ñâ³ä÷èëî ó ïðèíöèï³, ùî ó âñ³õ åêñïå-
ðèìåíòàòîð³â áóëà îäíà ³ òà æ ñõåìà, ïðîòå îòðèìàí³ íèìè
ðåçóëüòàòè áóëè ð³çíèìè. ²ñòèíà óïåðòî âèñëèçàëà â³ä
äîñë³äíèê³â. Íåîáõ³äíî áóëî, ïåðø çà âñå, óñóíóòè íàéçíà÷í³øå
äæåðåëî ïîõèáîê, ÿêèì, íà äóìêó Îìà, áóëà ãàëüâàí³÷íà
áàòàðåÿ. Âæå ó ñâî¿õ ïåðøèõ äîñë³äàõ Îì âèçíà÷èâ, ùî ìàãí³òíà
ä³ÿ ñòðóìó ïðè çàìèêàíí³ ïðîâ³äíèêà äîâ³ëüíèì ïðîâ³äíèêîì
çìåíøóºòüñÿ ç ÷àñîì. Öå çíèæåííÿ ïðàêòè÷íî íå ïðèïèíÿëîñÿ ç
ïëèíîì ÷àñó, ³ ÿñíî áóëî, ùî çàéìàòèñÿ ïîøóêîì çàêîíó ó
åëåêòðè÷íèõ ïðîâ³äíèêàõ, ïðè òàêîìó ïîëîæåíí³ ñïðàâ, áåç-
ãëóçäî. Ïîòð³áíî áóëî àáî âèêîðèñòîâóâàòè ³íøèé òèï äæåðåëà
æèâëåííÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ ç âæå íàÿâíèõ, àáî ñòâîðþâàòè
íîâèé. Àáî ðîçðîáëÿòè ñõåìó, â ÿê³é çì³íà Åëåêòðîðóø³éíî¿
ñèëè (ÅÐÑ) íå ïîçíà÷àëàñÿ á íà ðåçóëüòàòàõ äîñë³äó. Îì ï³øîâ
ïî ïåðøîìó øëÿõó.

Ï³ñëÿ îïóáë³êóâàííÿ ïåðøî¿ ñòàòò³ Îìà ²îãàí Õðèñò³àí
Ïîããåíäîðô (1796-1877) ïîðàäèâ éîìó â³äìîâèòèñÿ â³ä õ³ì³÷íèõ
åëåìåíò³â ³ ñêîðèñòàòèñÿ òåðìîïàðîþ ì³äü - â³ñìóò, íåçàäîâãî
äî öüîãî âèíàéäåíîþ Òîìàñîì ²îãàí Çººáåêîì (1770-1831). Îì
ïðèñëóõàâñÿ äî ö³º¿ ïîðàäè ³ ïîâòîðèâ ñâî¿ äîñë³äè. Ç³áðàâøè
óñòàíîâêó ç òåðìîåëåêòðè÷íîþ áàòàðåºþ, ó çîâí³øíº êîëî ïðî-
â³äíèêà ÿêîãî âêëþ÷àëèñÿ ïîñë³äîâíî â³ñ³ì ì³äíèõ ïðîâ³äíèê³â
îäíàêîâîãî ä³àìåòðà ð³çíî¿ äîâæèíè L. Ñèëó ñòðóìó â³í âèì³ðþ-
âàâ çà äîïîìîãîþ ñâîº¿ êîíñòðóêö³¿ êðóòèëüíèõ âàã, óòâîðåíèõ
ìàãí³òíîþ ñòð³ëêîþ, ï³äâ³øåí³é íà ìåòàëåâ³é íèòö³. Êîëè ñòðóì,
íàïðàâëåíèé ïàðàëåëüíî ìàãí³òíî¿ ñòð³ëêè, â³äõèëÿâ ¿¿. Îì
çàêðó÷óâàâ íèòêó, íà ÿê³é âîíà áóëà ï³äâ³øåíà, ïîêè ñòð³ëêà íå
îïèíÿëàñÿ â ñâîºìó çâè÷àéíîìó ïîëîæåíí³; ñèëà ñòðóìó
ââàæàëàñÿ ïðîïîðö³éíîþ çàêðóòêàì, íà ÿê³ çàêðó÷óâàëàñÿ íèòêà.
Îì ä³éøîâ âèñíîâêó, ùî ðåçóëüòàòè äîñë³ä³â, ïðîâåäåíèõ ç
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â³ñüìîìà ð³çíèìè ïðîâ³äíèêàìè, ìîæóòü áóòè âèðàæåí³
ð³âíÿííÿì: ñèëà ñòðóìó ² öå ÷àñòêà â³ä À - åëåêòðîðóø³éíî¿ ñèëè,
ïîä³ëåíî¿ íà Õ + Ó, äå Õ + Ó - çàãàëüíèì îïîðîì ïðîâ³äíèêà.
Óìîâè äîñë³äó ì³íÿëèñÿ: çàì³íþâàâñÿ îï³ð ³ òåðìîåëåêòðè÷í³
ïàðè, àëå ðåçóëüòàòè âñå îäíî çâîäèëèñÿ äî íàâåäåíî¿ âèùå
ôîðìóëè, ÿêà äóæå ïðîñòî ïåðåõîäèòü ó â³äîìó íàì ç øêîëè.
Îì ïðîâîäèòü äîñë³äè ³ ç ÷îòèðìà ëàòóííèìè ïðîâ³äíèêàìè -
ðåçóëüòàò òîé æå. Çíàéäåíà Îìîì ôîðìóëà çâ'ÿçóº ô³çè÷í³
âåëè÷èíè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ïðîöåñ ïðîò³êàííÿ ñòðóìó â
ïðîâ³äíèêó, ñïðàâåäëèâà íå ò³ëüêè äëÿ ïðîâ³äíèê³â ç ì³ä³. Çà
ö³ºþ ôîðìóëîþ ðîçðàõîâóþòüñÿ åëåêòðè÷í³ ïðîâ³äíèêè íåçàëå-
æíî â³ä ìàòåð³àëó, âèêîðèñòîâóâàíèõ ïðè öüîìó.

Íå áóäåìî âäàâàòèñü äî îïèñó ³íøèõ ïðîâåäåíèõ
âèñíàæëèâèõ äîñë³äæåíü Îìîì äëÿ âèçíà÷åííÿ çàêîíîì³ð-
íîñòåé, ÿê³ ï³äòâåðäèëè ïðàâèëüí³ñòü éîãî âèñíîâê³â.

Òàêèì ÷èíîì, â³í ïîÿñíèâ, ÷èì âèçíà÷àºòüñÿ çîâí³øí³é ñòðóì
áàòàðå¿ æèâëåííÿ, ÿêèé áóâ äîñèòü òåìíèì äëÿ ïåðøèõ äîñ-
ë³äíèê³â. Ç'ÿâëÿºòüñÿ ó ñâ³ò çíàìåíèòà ñòàòòÿ Îìà "Âèçíà÷åííÿ
çàêîíó, çà ÿêèì ìåòàëè ïðîâîäÿòü êîíòàêòíó åëåêòðèêó, ðàçîì
ç íàðèñîì òåîð³¿ àïàðàòó ìóëüòèïë³êàòîðà Øâåéããåðà" (Øâåéã-
ãåð ²îãàí Õð³ñòîô Ñîëîìîí, 1779-1857), ùî âèéøëà ó 1826 ðîö³
ó æóðíàë³ ô³çèêè òà õ³ì³¿. Ïîÿâà ñòàòò³, ùî ì³ñòèòü ðåçóëüòàòè
åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü â ãàëóç³ åëåêòðè÷íèõ ÿâèù, íå
ñïðàâèëà âðàæåííÿ íà â÷åíèõ. Í³õòî ç íèõ íàâ³òü íå ì³ã
ïðèïóñòèòè, ùî âñòàíîâëåíèé Îìîì çàêîí åëåêòðè÷íèõ ïðîâ³ä-
íèê³â ÿâëÿº ñîáîþ îñíîâó äëÿ âñ³õ åëåêòðîòåõí³÷íèõ ðîçðàõóí-
ê³â ìàéáóòíüîãî. 

Ó 1827 ðîö³ â Áåðë³í³ â³í îïóáë³êóâàâ ñâîþ ãîëîâíó ïðàöþ
"Ãàëüâàí³÷íèé ïðîâ³äíèê, äîñë³äæåíèé ìàòåìàòè÷íî". Îì
íàäèõàâñÿ â ñâî¿õ äîñë³äæåííÿõ ðîáîòîþ "Àíàë³òè÷íà òåîð³ÿ
òåïëà" (1822) Æàíà Áàò³ñòà Ôóð'º (1768-1830). Â÷åíèé çðîçóì³â,
ùî ìåõàí³çì "òåïëîâîãî ïîòîêó", ïðî ÿêèé ãîâîðèòü Ôóð'º,
ìîæíà óïîä³áíèòè åëåêòðè÷íîìó ñòðóìó â ïðîâ³äíèêó. ² ïîä³áíî
äî òîãî, ÿê â òåîð³¿ Ôóð'º òåïëîâèé ïîò³ê ì³æ äâîìà ò³ëàìè àáî
ì³æ äâîìà òî÷êàìè îäíîãî ³ òîãî æ ò³ëà ïîÿñíþºòüñÿ ð³çíèöåþ
òåìïåðàòóð, òî÷íî òàê ñàìî Îì ïîÿñíþº ð³çíèöåþ "åëåêòðîñêî-
ï³÷íèõ ñèë" ó äâîõ òî÷êàõ ïðîâ³äíèêà âèíèêíåííÿ åëåêòðè÷íîãî
ñòðóìó ì³æ íèìè. Îì ââîäèòü ïîíÿòòÿ ³ òî÷í³ âèçíà÷åííÿ
åëåêòðîðóø³éíî¿ ñèëè, àáî "åëåêòðîñêîï³÷íî¿ ñèëè", çà âèñëî-
âîì ñàìîãî â÷åíîãî, åëåêòðîïðîâ³äíîñò³ ³ ñèëè ñòðóìó.
Âèñëîâèâøè âèâåäåíèé íèì çàêîí ó äèôåðåíö³àëüí³é ôîðì³,
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íàâåäåí³é ñó÷àñíèìè àâòîðàìè, Îì çàïèñóº éîãî ³ â ê³íöåâèõ
âåëè÷èíàõ äëÿ îêðåìèõ âèïàäê³â êîíêðåòíèõ åëåêòðè÷íèõ ê³ë, ç
ÿêèõ îñîáëèâî âàæëèâå òåðìîåëåêòðè÷íå êîëî. Âèõîäÿ÷è ç
öüîãî, â³í ôîðìóëþº â³äîì³ çàêîíè çì³íè åëåêòðè÷íî¿ íàïðóãè
âçäîâæ ïðîâ³äíèêà.

Àëå ïðàêòè÷í³ ³ òåîðåòè÷í³ äîñë³äæåííÿ Îìà çàëèøèëèñÿ
íåïîì³÷åíèìè. Íàóêîâèé ñâ³ò ÿê ³ ðàí³øå âè÷³êóâàâ. 

Äóæå åìîö³éíî â³äãóêíóâñÿ ïðî çàñëóãè í³ìåöüêîãî â÷åíîãî
éîãî àìåðèêàíñüêèé êîëåãà Äæîçåô Ãåíð³ (1791-1878) "Êîëè ÿ
ïåðøèé ðàç ïðî÷èòàâ òåîð³þ Îìà, - ïèñàâ â³í, - òî âîíà ìåí³
çäàëàñÿ áëèñêàâêîþ, ðàïòîì îñâ³òèëà ê³ìíàòó, çàíóðåíó â
ìîðîê". Îì âêàçàâ ºäèíî ïðàâèëüíèé øëÿõ ÷åðåç íåïðîõ³äíèé
ë³ñ íåçðîçóì³ëèõ ôàêò³â. ×óäîâ³ óñï³õè â ðîçâèòêó åëåêòðîòåõ-
í³êè, çà ÿêèìè ìè ç ïîäèâîì ñïîñòåð³ãàëè â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ,
ìîãëè áóòè äîñÿãíóò³ ò³ëüêè íà îñíîâ³ â³äêðèòòÿ Îìà. Ëèøå òîé
â çìîç³ ïàíóâàòè íàä ñèëàìè ïðèðîäè ³ êåðóâàòè íèìè, õòî çóì³º
ðîçãàäàòè çàêîíè ïðèðîäè. Îì âèðâàâ ó ïðèðîäè òàê äîâãî
ïðèõîâàíó òàºìíèöþ ³ ïåðåäàâ ¿¿ â ðóêè ñó÷àñíèê³â. 

Ïàïåí Äåí³: âèêîðèñòàâ ïàð äëÿ ï³äíÿòòÿ
ïîðøíÿ, àëå äâèãóíà íå ñòâîðèâ

Ó 1679 ðîö³ ñêîíñòðóþâàâ ïåðøèé ïàðîâèé
êîòåë ç çàïîá³æíèì êëàïàíîì.

Ó 1680 ðîö³ â³äêðèâ çàëåæí³ñòü òî÷êè
êèï'ÿò³ííÿ âîäè â³ä òèñêó.

Ç 1680 ðîêó ÷ëåí Ëîíäîíñüêîãî êîðîë³â-
ñüêîãî òîâàðèñòâà ³ Ïàðèçüêî¿ ÀÍ.

Ó 1688-1695 ðîêàõ - ïðîôåñîð Ìàðáóðçü-
êîãî óí³âåðñèòåòó (Í³ìå÷÷èíà).

Áóâ àñèñòåíòîì ó Õðèñò³àíà Ãþéãåíñà (1629-
1695) ó Ïàðèçüê³é ÀÍ. 

Â³í âäîñêîíàëèâ ïîâ³òðÿíó ïîìïó. 
Ïåðøèì âèêîðèñòàâ ïàð äëÿ ï³äíÿòòÿ ïîðøíÿ ó 1690 ðîö³ ³

îïèñàâ çàìêíóòèé òåðìîäèíàì³÷íèé öèêë îäíî öèë³íäðîâîãî
ïàðî àòìîñôåðíîãî äâèãóíà. 

Ó 1707 ðîö³ çðîáèâ îïèñ ñâîãî äâèãóíà (ïàðîâà ìàøèíà
Ïàïåíà), àëå äâèãóí íå ñòâîðèâ. 

Ðàçîì ç Ðîáåðòîì Áîéëåì ³ Ôðåíñ³ñîì Ãàóêñá³ äîâ³â, ùî
ïîâ³òðÿ ÿâëÿºòüñÿ ïðîâ³äíèêîì çâóêó. 

Äåí³ Ïàïåí íàðîäèâñÿ 22 ñåðïíÿ ó Øèòíº á³ëÿ ôðàíöóçüêîãî
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ì³ñòà Áëóà ó 1647 ðîö³ - ôðàíöóçüêèé ìàòåìàòèê, ô³çèê ³
âèíàõ³äíèê.

Çàê³í÷èâ Ìàðáóðçüêèé óí³âåðñèòåò ó 1669 ðîö³. 
Â Óí³âåðñèòåò³ âèâ÷àâ ìåäèöèíó ³ îòðèìàâ ñòóï³íü äîêòîðà.

Àëå ë³êàðåì Ïàïåí íå ñòàâ. Áàãàòî â ÷îìó éîãî äîëþ âèçíà÷èëà
çóñòð³÷ ç ãîëëàíäñüêèì ô³çèêîì Õ. Ãþéãåíñîì, ï³ä âïëèâîì
ÿêîãî ïî÷àâ âèâ÷àòè ô³çèêó ³ ìåõàí³êó. 

Ó 1676-1679 ðîêàõ áóâ àñèñòåíòîì ó Ðîáåðòà Áîéëÿ (1627-
1691). 

Ó 1688 ðîö³ â³í îïóáë³êóâàâ, ç³ ñâî¿ìè êîíñòðóêòèâíèìè
äîïîâíåííÿìè, îïèñ ïðåäñòàâëåíîãî Ãþéãåíñîì ó Ïàðèçüêó
àêàäåì³þ íàóê ïðîåêò ïîðîõîâîãî äâèãóíà ó ôîðì³ öèë³íäðà ç
ïîðøíåì.

Ïàïåí òàêîæ çàïðîïîíóâàâ êîíñòðóêö³þ â³äöåíòðîâîãî
íàñîñà, ñêîíñòðóþâàâ ï³÷ äëÿ ïëàâêè ñêëà. 

Ó 1707 ðîö³ ïåðå¿õàâ ó Ëîíäîí. 
Îñòàííÿ ³íôîðìàö³ÿ ïðî æèòòÿ Äåí³ Ïàïåíà - éîãî ëèñò â³ä

23 ñ³÷íÿ 1712 ðîêó.

Ï³ðîöüêèé Ô. À. (1845-1898)

Òàêà, íà ïåðøèé ïîãëÿä, â³äîìà ³ çðîçóì³ëà
äóìêà ñó÷àñíèê³â: "Ìåõàí³çì äëÿ ïåðåäà÷³
ðîáîòè íà óñÿêó â³äñòàíü" - ìàº âëàñíó ö³êàâó
³ñòîð³þ. 

À ùîá äî íå¿ ä³éòè â³äîìîìó âèíàõ³äíèêîâ³
Ôåäîðó Àïîëëî-íîâè÷ó Ï³ðîöüêîìó, ïîòð³áíî
áóëî áàãàòî ïðàöþâàòè íàä ñîáîþ ³ áóòè
ñïîñòåðåæëèâîþ ëþäèíîþ. 

Âèíàõ³äíèöüêà ðîáîòà íàøîãî çåìëÿêà
Ï³ðîöüêîãî Ô.À. äàëà ëþäÿì áàæàí³ ðåçóëü-

òàòè. 
Çàïðîïîíóâàâøè "Ìåõàí³çì äëÿ ïåðåäà÷³ ðîáîòè íà óñÿêó

â³äñòàíü", - öå íå áóâ âèíàõ³ä ëèøå äëÿ îñîáèñòî¿ ìåòè, à óí³âå-
ðñàëüíå âèð³øåííÿ ïðîáëåìè äëÿ âåëèêî¿ ïðîìèñëîâîñò³. Îá'ºê-
òèâíîþ îñíîâîþ òàêîãî çâ'ÿçêó º ºäí³ñòü òåîð³¿ ³ ïðàêòèêè, ³äå-
àëüíî¿ òà ìàòåð³àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ êîíêðåòíî¿ ëþäèíè-âèíàõ³ä-
íèêà. 

Ï³ðîöüêèé Ô.À. íàðîäèâñÿ 17 ëþòîãî 1845 ðîêó â ñ³ì'¿
â³äñòàâíîãî â³éñüêîâîãî ë³êàðÿ â Ëîõâèöüêîìó ïîâ³ò³ Ïîëòàâñü-
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êî¿ ãóáåðí³¿. Ó 1863 ðîö³ â³í âñòóïàº äî ñïåö³àëüíèõ êëàñ³â
Êîñòÿíòèí³âñüêîãî êàäåòñüêîãî êîðïóñó, ïîò³ì - äî Ìèõàéë³â-
ñüêîãî àðòèëåð³éñüêîãî ó÷èëèùà â Ïåòåðáóðç³. 

1866 ðîêó, ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ó÷èëèùà, Ôåä³ð Ï³ðîöüêèé ó ÷èí³
ïîðó÷èêà ðîçïî÷àâ ñëóæáó â Êè¿âñüê³é ôîðòåö³. Òóò â³í òîâà-
ðèøóâàâ ³ç ñàïåðîì-ï³äïîðó÷èêîì Ïàâëîì ßáëî÷êîâèì. Ñàìå
ßáëî÷êîâ, âèíàõ³äíèê "ñâ³÷êè ßáëî÷êîâà", ïðîáóäèâ ó
Ï³ðîöüêîãî ³íòåðåñ äî åëåêòðîòåõí³êè. Ó 1869 ðîö³ Ôåä³ð
Ï³ðîöüêèé âñòóïàº äî Ìèõàéë³âñüêî¿ àðòèëåð³éñüêî¿ àêàäåì³¿.
Âèêëàäà÷àìè â àêàäåì³¿ áóëè ïðîôåñîð Àíêóäîâè÷ (ìàòåìàò-
èêà), àêàäåì³ê Ëåíö Å.Õ., ïðîôåñîð Ïåòðóøåâñüêèé Â.Ô. (ô³çè-
êà), ïðîôåñîð Âèøíåãðàäñüêèé ².À. (ìåõàí³êà). 

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ Ìèõàéë³âñüêî¿ àêàäåì³¿ Ô.À.Ï³ðîöüêèé ñëó-
æèòü ó Ãîëîâíîìó àðòèëåð³éñüêîìó óïðàâë³íí³ (ÃÀÓ) ó Ïåòåð-
áóðç³. Â³í ìàâ äîñòóï äî ìàòåð³àë³â Ãîëîâíîãî àðòèëåð³éñüêîãî
ïîë³ãîíà íà Âîëêîâîìó ïîë³ ³ äîñòîâ³ðíó ³íôîðìàö³þ ïðî äîñë³-
äè ³ç çàñòîñóâàííÿì åëåêòðèêè ó â³éñüêîâ³é ñïðàâ³. 

Â³í ÷àñòî âè¿çäèâ ó ñëóæáîâèõ ñïðàâàõ ó â³äðÿäæåííÿ ÷è, ÿê
òîä³ êàçàëè, - "åêñêóðñ³¿" íà â³éñüêîâ³ çàâîäè. Ï³ä ÷àñ îäí³º¿ ç
òàêèõ "åêñêóðñ³é" ó Ô³íëÿíä³¿ Ï³ðîöüêèé ïîáóâàâ íà âîäîñïàä³
ð³÷êè ²ìàòðà. Âîäîñïàä âèêëèêàâ ó âèíàõ³äíèêà çàõîïëåííÿ ³
çäèâóâàííÿ. Áóéñòâî ñòèõ³¿ â³í ñïðèéíÿâ ÿê âåëèêå ìàðíîòðàò-
ñòâî åíåðã³¿. 

Ó 1874 ðîö³ â³í ïîäàº ÃÀÓ äîïîâ³äíó çàïèñêó "Ìåõàí³çì äëÿ
ïåðåäà÷³ ðîáîòè íà óñÿêó â³äñòàíü", ó ÿê³é ïèøå: "Ó Ðîñ³¿ ïðî-
ïîíîâàíèé ìåõàí³çì îñîáëèâî ìîæå áóòè ïðèäàòíèì, çìóñèâøè
âîäó, ùî íèí³ ïàäàº ç âèñîêèõ ñêåëü á³ëÿ îçåð Ô³íëÿíä³¿, ïðà-
öþâàòè íà çàâîä³, ðîçòàøîâàíîìó â áóäü-ÿêîìó ì³ñö³ Ðîñ³¿, äëÿ
÷îãî çàâîä òîé òðåáà ëèøå ç'ºäíàòè äðîòîì ³ç âîäÿíèì êîëåñîì
(àáî òóðá³íîþ), ïîñòàâëåíèì íà îçåð³". ² äàë³: "Ïðîïîíîâàíèé
ìåõàí³çì äàº ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâëþâàòè ïàðîâ³ ìàøèíè â ì³ñ-
öÿõ, äå ïàëüíèé ìàòåð³àë äåøåâèé, íàïðèêëàä, äå äîáóâàºòüñÿ
êàì'ÿíå âóã³ëëÿ, ³ ðîáîòó (òîáòî åíåðã³þ) öèõ ìàøèí ïåðåäàâàòè
ó â³ääàëåí³ ì³ñöÿ íà ò³ ôàáðèêè ³ çàâîäè, ó ì³ñöÿõ ðîçòàøóâàííÿ
ÿêèõ ïàëèâî äîðîãå". 

Ó ò³ ÷àñè òàêà äóìêà áóëà íîâàòîðñüêîþ, äàí³ â íàâåäåí³é çà-
ïèñö³ Ï³ðîöüêîãî íå ìàþòü àíàëîã³â í³ â Ðîñ³¿, í³ â ³íøèõ êðà¿-
íàõ. Íîâàòîðñüêó ³äåþ Ï³ðîöüêîãî Ô.À. ï³äòâåðäæóº ³ âèñíîâîê
ïðîôåñîðà Âèøíåãðàäñüêîãî ².À.: "Âæå äàâíî â³äîì³ ïðèêëàäè,
ùî ñëóæèëè äëÿ îäåðæàííÿ ñòðóìó ÷åðåç âèòðàòè ìåõàí³÷íî¿
åíåðã³¿, à òàêîæ äàâíî â³äîì³ ³ ïðèëàäè äëÿ îáåðíåíîãî ïåðå-



204

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

òâîðåííÿ. Àëå äëÿ ïåðåäà÷³ ðóõó ì³æ â³ääàëåíèìè ì³ñöåâîñòÿìè
öå ïîäâ³éíå ïåðåòâîðåííÿ äîòåïåð íå âæèâàëîñÿ". 

Äóìêà ïðî ïåðåäà÷ó ðîáîòè (åíåðã³¿) "íà óñÿê³ â³äñòàí³" çàëè-
øàëàñÿ ó Ï³ðîöüêîãî Ô.À. íà âñå æèòòÿ. 

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â òîé ÷àñ åëåêòðîòåõí³êà ùå íå âèêî-
ðèñòîâóâàëà çì³ííèé ñòðóì, ÿêèé ëåãêî òðàíñôîðìóºòüñÿ ³ ïåðå-
äàºòüñÿ íà âåëèêó â³äñòàíü. Ùå ïîòð³áíî áóëî âèíàéòè çàñîáè,
ìåòîäè ³ òåõíîëîã³¿ òàêî¿ ïåðåäà÷³. Ðîçâèâàþ÷è ³äåþ ïåðåäà÷³
åëåêòðîåíåðã³¿, âèíàõ³äíèê çóïèíèâñÿ ò³ëüêè íà îäíîìó ¿¿ âàð³-
àíò³ - íà ìåòîä³ çá³ëüøåííÿ ïëîù³ ïåðåòèíó ïðîâ³äíèêà. Â³í ââà-
æàâ, ùî ïðè çíà÷íîìó çá³ëüøåíí³ ïëîù³ ïåðåòèíó ïðîâ³äíèêà
ìîæíà áóäå ïåðåäàâàòè åëåêòðîåíåðã³þ íà áóäü-ÿê³ â³äñòàí³. 

Íàùàäêè ó âåëèêîìó áîðãó ïåðåä Ôåäîðîì Ï³ðîöüêèì. Â
Óêðà¿í³, íà éîãî áàòüê³âùèí³, íåìàº æîäíî¿ ïàì'ÿòíî¿ äîøêè,
æîäíîãî ïàì'ÿòíèêà, íå íàïèñàíà íàâ³òü éîãî ïîâíà á³îãðàô³ÿ. Ó
Êèºâ³, äå ïî÷àëàñÿ ñëóæáà Ôåäîðà Ï³ðîöüêîãî, ö³ëêîì äîñ-
òàòíüî ì³ñöÿ, ùîá â³äêðèòè ìåìîð³àëüíó äîøêó íàøîìó çåìëÿ-
êîâ³ ³ â³äîìîìó âèíàõ³äíèêîâ³, ùî ðîçðîáèâ òåîð³þ ïðî ïåðåäà-
÷ó ðîáîòè (åíåðã³¿) "íà óñÿê³ â³äñòàí³", ñòâîðèâ ³ âèïðîáóâàâ
åëåêòðè÷íèé òðàìâàé. 

Åíåðãåòèêè ì. Êèºâà, ñòâîðèâøè Ìóçåé ðîçâèòêó åíåðãåòèêè,
â³äâåëè ó Ìóçå¿ íàëåæíå ì³ñöå ö³é Âåëèê³é ëþäèí³ Óêðà¿íñüêîãî
íàðîäó.

Ó éîãî ðóêàõ âñå ñòàâàëî ïî÷àòêîì íàóêîâî¿
ðîáîòè, âñå ïåðåòâîðþâàëîñÿ íà íàóêó

Äæåéìñ Óàòò íàðîäèâñÿ 19 ñ³÷íÿ 1736 ðîêó
ó Ãð³íîêó. Ïîìåð ó â³ö³ 83 ðîê³â ³ áóâ ïîõîâàíèé
â ïàðàô³ÿëüí³é öåðêâ³ ó Õåíäñâîðòå. Àíãë³éñü-
êèé âèíàõ³äíèê, òâîðåöü óí³âåðñàëüíî¿ ïàðîâî¿
ìàøèíè. 

²ì'ÿ Óàòòà íîñèòü êîëåäæ â Ãð³íîêó ³
ìåìîð³àëüíà á³áë³îòåêà, ñòâîðåííþ ÿêî¿ â³í
ñïðèÿâ.

Ó 1784 ðîö³ Óàòò áóâ îáðàíèé ÷ëåíîì Êîðî-
ë³âñüêîãî òîâàðèñòâà Åäèíáóðãà. 

Ó 1787 ðîö³ îáèðàºòüñÿ ÷ëåíîì ô³ëîñîôñüêîãî òîâàðèñòâà ó
Ðîòòåðäàì³. 

Ó 1806 ðîö³ ñòàâ ïî÷åñíèì äîêòîðîì ïðàâà óí³âåðñèòåòó
Ãëàçãî. 
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Ó 1814 ðîö³ Ôðàíöóçüêà àêàäåì³ÿ îáèðàº éîãî ÷ëåíîì-
êîðåñïîíäåíòîì.

Ïàðîâà ìàøèíà Óàòòà ñòàëà ãîëîâíèì ïîñòà÷àëüíèêîì
åíåðã³¿ â àíãë³éñüê³é ëåãê³é ïðîìèñëîâîñò³. 

Çà ê³ëüêà ðîê³â äî ñìåðò³ àíãë³éñüêèé óðÿä âèð³øèâ â³äì³òèòè
Óàòòà çà çàñëóãè ïåðåä áàòüê³âùèíîþ áàðîíñüêèì òèòóëîì,
îäíàê â³í â³äõèëèâ öþ ïðîïîçèö³þ. 

Áóâ ÷ëåíîì íåîô³ö³éíîãî â÷åíîãî òîâàðèñòâà âèäíèõ ä³ÿ÷³â
áðèòàíñüêîãî

Ïðîñâ³òíèöòâà, ùî âêëþ÷àëî ïðîìèñëîâö³â, íàòóðô³ëîñîô³â ³
³íòåë³ãåíö³þ, çàñ³äàííÿ ÿêîãî ïðîâîäèëîñÿ ì³æ 1765 ³ 1813-òèõ
ðîê³â ó Á³ðì³íãåì³.

29 òðàâíÿ 2009 Áàíê Àíãë³¿ îãîëîñèâ, ùî áóäå âèïóùåíà
áàíêíîòà ó 50 ªâðî ³ç çîáðàæåííÿì Óàòòà ³ Áîëòîíà Ìåòüþ
(1723-1809). Íà äàíèé ìîìåíò áàíêíîòà âèïóùåíà ³ ïåðåáóâàº ó
îá³ãó. 

Óàòò ñâîãî ÷àñó, ÿê îäèíèöþ ïîòóæíîñò³ çàïðîïîíóâàâ
"ê³íñüêó ñèëó". Ó 1882 ðîö³ Áðèòàíñüêà àñîö³àö³ÿ ³íæåíåð³â
âèð³øèëà ïðèñâî¿òè éîãî ³ì'ÿ îäèíèö³ ïîòóæíîñò³ Âàòò. Öå áóâ
ïåðøèé â ³ñòîð³¿ òåõí³êè âèïàäîê ïðèñâîºííÿ âëàñíîãî ³ìåí³
îäèíèö³ âèì³ðó…

Áàòüêî ìàéáóòíüîãî âèíàõ³äíèêà, áóâ ð³çíîá³÷íîþ ëþäèíîþ:
áóäóâàâ êîðàáë³, òðèìàâ ñêëàä êîðàáåëüíèõ ïðèëàä³â, â³â ìîðñü-
êó òîðã³âëþ, ñàì ñòâîðþâàâ ³ ëàãîäèâ ð³çí³ ïðèëàäè ³ ìåõàí³çìè.
Äëÿ Ãð³íîêñêî¿ ïðèñòàí³ ¿ì áóâ ïîáóäîâàíèé ïåðøèé êðàí. 

Ìàòè âèíàõ³äíèêà, Àãíåñ Ìþðõåä, ïîõîäèëà ç áàãàòîãî ðîäó,
îòðèìàëà õîðîøó îñâ³òó. 

Äæåéìñ Óàòò â³ä íàðîäæåííÿ ìàâ ñëàáêå çäîðîâ'ÿ. Ñïî÷àòêó
îòðèìàâ äîìàøíþ îñâ³òó: ìàòè íàâ÷èëà éîãî ÷èòàòè, à ïèñüìà òà
àðèôìåòèêè íàâ÷èâ áàòüêî. Â³í ïî÷àâ â÷èòèñÿ ó ñåðåäí³é øêîë³
Ãð³íîêà, ñëàáêå çäîðîâ'ÿ, ³ ïîñò³éí³ çàõâîðþâàííÿ ïîêëàëè
öüîìó êðàé. Áàòüêè íå íàïîëÿãàëè íà îáîâ'ÿçêîâîìó íàâ÷àíí³ ó
øêîë³, ââàæàþ÷è, ùî ñèí ñàì ìîæå íàâ÷èòèñÿ âñüîãî, ùî
ïîáàæàº. Óàòò íå ìàâ ìîæëèâîñò³ ïðîâîäèòè ÷àñ ó ³ãðàõ ç
îäíîë³òêàìè, ºäèíèì éîãî çàíÿòòÿì, ïîçà áóäèíêó, áóëà ðèáî-
ëîâëÿ. Âåëèêó ÷àñòèíó ðîêó â³í áóâ îáìåæåíèé ñò³íàìè ñâîº¿
ê³ìíàòè, äå íàâ÷àâñÿ ñàìîñò³éíî. Äðóã éîãî áàòüêà ïîáà÷èâøè
îäíîãî ðàçó, ùî õëîï÷èê ìàëþº íà ïðîñò³é äîøö³ êðåéäîþ ÿê³ñü
ë³í³¿ ³ êóòè, çàïèòàâ: "Íàâ³ùî Âè äîçâîëÿºòå äèòèí³ âèòðà÷àòè
äàðåìíî ÷àñ; ÷îìó á íå ïîñëàòè éîãî ó øêîëó?" Áàòüêî â³äïîâ³â:
"Íå ñóä³òü éîãî íàäòî ñòðîãî; ïåðø ðîçáåð³òüñÿ, ÷èì â³í



206

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

çàéíÿòèé". Âèÿâèëîñÿ, ùî â³í øóêàâ ð³øåííÿ çàäà÷³ ç ãåîìåòð³¿
Åâêë³äà. 

Áóäó÷è ï³äë³òêîì Óàòò çàõîïëþâàâñÿ àñòðîíîì³ºþ, õ³ì³÷íèìè
äîñë³äàìè, íàâ÷èâñÿ âñå ðîáèòè ñâî¿ìè ðóêàìè, çà ùî îòðèìàâ
â³ä îòî÷óþ÷èõ çâàííÿ "ìàéñòðà íà âñ³ ðóêè". Áàòüêî ïîäàðóâàâ
éîìó íàá³ð ñòîëÿðíèõ ³íñòðóìåíò³â, ³ Óàòò âèãîòîâëÿâ ìîäåë³
ìåõàí³çì³â ³ ïðèñòðî¿â, äî ïðèëàä³â ñòâîðþâàíèõ áàòüêîì. Ï³ñëÿ
çàê³í÷åííÿ ïî÷àòêîâî¿ øêîëè, Óàòò âñòóïèâ äî ã³ìíàç³¿. Òàì â³í
âèâ÷àº ñåðåä ³íøîãî ëàòèíü, ïðîäîâæóº óäîñêîíàëþâàòè çíàííÿ
ó ìàòåìàòèö³, äå äîñÿãàº çíà÷íèõ óñï³õ³â. Â³í áàãàòî ÷èòàº, ³
îñîáëèâ³ñòþ éîãî õàðàêòåðó áóëî òå, ùî ìàéæå âñå ç ïðî÷èòà-
íîãî â³í íàìàãàâñÿ ïåðåâ³ðèòè íà ïðàêòèö³.

Êîëè Óàòòó âèïîâíèëîñÿ â³ñ³ìíàäöÿòü ðîê³â, ó íüîãî ïîìèðàº
ìàòè. Ñïðàâè áàòüêà, ÿê ³ éîãî çäîðîâ'ÿ, ïîõèòíóëèñÿ. Óàòò áóâ
çìóøåíèé ï³êëóâàòèñÿ ïðî ñåáå ñàì. Áóëî âèð³øåíî íèì, ùî â³í
çàéìåòüñÿ ðåìåñëîì, ïîâ'ÿçàíèì ç âèì³ðþâàëüíèìè ïðèëàäàìè.
Îñê³ëüêè â Øîòëàíä³¿ íàâ÷èòèñÿ òàêîìó çàíÿòòþ áóëî ìàéæå
íåìîæëèâî, â³í âèðóøàº íà ð³ê ïî¿õàòè äî Ëîíäîíà. Ç âåëèêèìè
òðóäíîùàìè éîìó âäàºòüñÿ âëàøòóâàòèñÿ äî ìàëîâ³äîìîãî
íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó Ìîðãàíó, ô³íàíñîâ³ ìîæëèâîñò³ äîçâîëÿëè
éîìó ñïëàòèòè ëèøå ð³ê íàâ÷àííÿ. Òàêèì ÷èíîì, â³í îïèíèâñÿ ó
Ëîíäîí³ íà íåëåãàëüíîìó ñòàíîâèù³, îñê³ëüêè îô³ö³éíî â ó÷í³
éîãî íå çàðàõóâàëè (ñïðàâæíº ó÷í³âñòâî âèìàãàëî ñåìè ðîê³â
íàâ÷àííÿ). Äæåéìñ íå øêîäóþ÷è ñåáå çàíóðþºòüñÿ ó ðîáîòó,
â³ääàþ÷è ¿é âñ³ ñèëè. Ïî÷àâøè ç âèãîòîâëåííÿ çâè÷àéíèõ ë³í³éîê
³ öèðêóë³â, â³í øâèäêî ïåðåõîäèòü äî á³ëüø ñêëàäíèõ ³íñòðó-
ìåíò³â. Ñêîðî â³í â ñèëàõ âèãîòîâèòè êâàäðàíò, ñåêòîð, òåîäîë³ò.
Â³í æèâå âïðîãîëîäü ³ ìàéæå íå âèõîäèòü ç äîìó: äëÿ öüîãî íå
áóëî ÷àñó, òàê ÿê â³í âåñü äåíü ïðàöþâàâ íà ãîñïîäàðÿ, à
âå÷îðàìè ³ âðàíö³ éîìó äîâîäèëîñÿ ðîáèòè ðîáîòó íà çàìîâ-
ëåííÿ, ùîá ÿêîñü ìàòè êîøòè ³ íà ñåáå. Êð³ì òîãî, îñê³ëüêè â³í
íå ìàâ îô³ö³éíîãî ñòàòóñó "ó÷íÿ", â³í ì³ã áóòè íàñèëüíî çàâåð-
áîâàíèé ó â³éñüêîâèé ôëîò àáî ó ôëîò Îñò-²íäñüêî¿ êîìïàí³¿. 

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ íàâ÷àííÿ, Äæåéìñ ç îñëàáëåíèì çäîðîâ'ÿì,
ïîâåðòàºòüñÿ äî Øîòëàíä³¿, â Ãëàçãî, ç íàì³ðîì çàñíóâàòè
âëàñíó ñïðàâó. Â³í ïîñåëÿºòüñÿ ó ñâîãî äÿäüêà, Ìþðõåäà, ³
ïî÷èíàº çàéìàòèñÿ ñòâîðåííÿì ³ ëàãîäæåííÿì ïàðàëåëüíèõ
ë³í³éîê, áàðîìåòð³â, ÷àñòèí äëÿ òåëåñêîï³â ³ ³íøèõ ³íñòðóìåíò³â.
Îäíàê ñîþç ðåì³ñíèê³â Ãëàçãî çàáîðîíÿº Óàòòó çàéìàòèñÿ éîãî
ðîáîòîþ, òàê ÿê â³í ïî ñóò³ íå îòðèìàâ â³äïîâ³äíîãî íàâ÷àííÿ
çã³äíî öåõîâèì ïîðÿäêàì, ³ öå íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî â³í áóâ
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ºäèíèì ìàéñòðîì òàêî¿ êâàë³ô³êàö³¿ ó Øîòëàíä³¿. ²ç áåçâè-
õ³äíîãî ñòàíîâèùà Óàòòà ðÿòóº âèïàäîê. Â óí³âåðñèòåò Ãëàçãî
íàäõîäèòü ïàðò³ÿ àñòðîíîì³÷íèõ ³íñòðóìåíò³â. Îñíîâà ìàéáóò-
íüî¿ îáñåðâàòîð³¿ Ìàêôàðëåéíà. Ö³ ³íñòðóìåíòè âèìàãàëè
÷èùåííÿ, óñòàíîâêè, íàëàãîäæåííÿ. ×åðåç ñâîãî äÿäüêà, ïðî-
ôåñîðà ñõ³äíèõ ìîâ ³ ëàòèíè, Äæåéìñ áóâ çíàéîìèé ç äîêòîðîì
Ä³êê³, ïðîôåñîðîì ïðèðîäíè÷èõ íàóê. Êîðèñòóþ÷èñü éîãî àâòî-
ðèòåòîì, Äæåéìñ îäåðæóº ðîáîòó ïî ïðèâåäåííþ ³íñòðóìåíò³â â
ïîðÿäîê. Äëÿ öüîãî â³í ñòâîðþº ïðè óí³âåðñèòåò³ ìàëåíüêó
ìàéñòåðíþ. Éîãî ïðèçíà÷àþòü ìàéñòðîì íàóêîâèõ ³íñòðóìåíò³â
ïðè óí³âåðñèòåò³, ³ ç öüîãî ìîìåíòó â³í, îòðèìóº ìîæëèâ³ñòü
òðóäèòèñÿ áåç îãëÿäîê íà ñåðåäíüîâ³÷í³ çàêîíè, ùî ïàíóâàëè â
ðåì³ñíè÷³é ñôåð³. Â óí³âåðñèòåò³ Óàòò ïîçíàéîìèâñÿ ç õ³ì³êîì
Äæîçåôîì Áëåêîì (1728-1799). Öÿ çóñòð³÷ ñïðèÿëà ðîçðîáö³
ðÿäó íîâèõ õ³ì³÷íèõ ïðèëàä³â, íåîáõ³äíèõ ó ïîäàëüøèõ äîñë³ä-
æåííÿõ Áëåêà. 

Ñïîãàäè ïðîôåñîðà Ðîá³ñîíà, êîëèøíüîãî ñòóäåíòà çà ÷àñ³â
ðîáîòè Óàòòà â óí³âåðñèòåò³: "Êîëè ÿ ïîáà÷èâ óïåðøå Äæåéìñà
Óàòòà, ÿ çâåðíóâñÿ äî íüîãî, î÷³êóþ÷è çóñòð³òè íå á³ëüøå ÿê
òåõí³êà, ³, íà ïîäèâ ñâîºìó, çíàéøîâ â÷åíîãî, õî÷à òàêîãî æ
ìîëîäîãî, ÿê ³ ÿ ñàì. ß ìàâ ïðåòåíç³þ ââàæàòè ñåáå ôàõ³âöåì ó
ìåõàí³ö³, àëå ñêîðî ö³ëêîì ðîç÷àðóâàâñÿ â öüîìó, ïåðåêîíàâ-
øèñü, ùî Óàòò äàëåêî âèïåðåäèâ ìåíå. Ó éîãî ðóêàõ âñå ñòàâàëî
ïî÷àòêîì íàóêîâî¿ ðîáîòè, âñå ïåðåòâîðþâàëîñÿ íà íàóêó. Ïðè
éîãî çàãàëüíîâèçíàíó ðîçóìîâó ïåðåâàãó íàä îäíîë³òêàìè, â
õàðàêòåðó Óàòòà áóëà ÿêàñü äèâîâèæíà íà¿âíà ïðîñòîòà ³
â³äêðèò³ñòü". 

Ó 1759 ðîö³ Óàòò âñòóïàº â ïàðòíåðñòâî ç àðõ³òåêòîðîì ³
á³çíåñìåíîì Äæîíîì Êðåéãîì. Ðàçîì âîíè îðãàí³çîâóþòü âè-
ðîáíèöòâî ð³çíèõ ³íñòðóìåíò³â, âêëþ÷àþ÷è ìóçè÷í³ ³ ð³çí³
³ãðàøêè. Ñïðàâà øâèäêî íàáðàëà îáåðò³â, ³ Óàòò âïåðøå ïîç-
áóâñÿ ìàòåð³àëüíî¿ çàëåæíîñò³. Âåëèêèé ïîïèò äàâàâ õîðîøèé
äîõ³ä, òàêèé, ùî íàâ³òü ç'ÿâèëàñÿ ìîæëèâ³ñòü íàéìàòè ñîá³
ïîì³÷íèê³â. Ïàðòíåðñòâî òðèâàëî ø³ñòü ðîê³â, äî ñìåðò³ Êðåéãà.

Ó 1763 ðîö³ Óàòò îäðóæóºòüñÿ íà êóçèí³ Ìàðãàðåò (Ïåãã³)
Ì³ëëåð. Ç íåþ â³í ïðîæèâ äî ¿¿ ñìåðò³ ïðè ïîëîãàõ ó 1772 ðîö³.
Ó íèõ áóëî ï'ÿòåðî ä³òåé, ëèøå äâîº ç ÿêèõ äîæèëè äî äîðîñëèõ
ðîê³â: Äæåéìñ-ìîëîäøèé (1769-1848) ³ Ìàðãàðåò (1767-1796).
Âäðóãå â³í îäðóæèâñÿ ó 1777 ðîö³ íà Åíí Ìàê-Ãðåãîð, ç ÿêîþ ó
íüîãî áóëî äâîº ä³òåé: Ãðåãîð³ (1777-1804), ÿêèé ñòàâ ãåîëîãîì
³ ì³íåðàëîãîì ³ Äæåíåò (1779-1794). Åíí ïåðåæèëà ñâîãî
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÷îëîâ³êà, âîíà ïîìåðëà ó 1832 ðîö³.
Ùå ó 1759 ðîö³ ïðèÿòåëü Óàòòà Äæîí Ðîá³ñîí çàö³êàâèâ éîãî

ïèòàííÿì âèêîðèñòàííÿ ïàðè ÿê äæåðåëà ðóõîâî¿ åíåðã³¿. Â³í
ïî÷èíàº çíàéîìèòèñÿ ç âëàñòèâîñòÿìè âîäÿíî¿ ïàðè ³ ïðîâ³â
äîñë³äè çàëåæíîñò³ òåìïåðàòóðè íàñè÷åíî¿ ïàðè â³ä çì³íè òèñêó. 

Îäíîöèë³íäðîâà ïàðî-àòìîñôåðíà ìàøèíà Òîìàñà Íüþêî-
ìåíà (1662-1729) ³ñíóâàëà âæå ï'ÿòäåñÿò ðîê³â, çíàõîäÿ÷è
çàñòîñóâàííÿ çäåá³ëüøîãî äëÿ â³äêà÷óâàííÿ âîäè ç øàõò, ïðîòå
çà âåñü öåé ÷àñ âîíà æîäíîãî ðàçó íå áóëà âäîñêîíàëåíà, ³
ìàëî õòî ðîçáèðàâñÿ â ïðèíöèï³ ¿¿ ðîáîòè. Óàòò ïî÷èíàº
äîñë³äæåííÿ ïî çàñòîñóâàííþ ïàðè ç íóëÿ, òàê ÿê äî öüîãî
æîäíîãî ðàçó íå ñòèêàâñÿ ç öèì ïèòàííÿì. Ïðîòå ñïðîáè
ñòâîðèòè ðîáî÷ó ìîäåëü àïàðàòó í³÷èì íà çàê³í÷óâàëèñü. Éîìó
âäàëîñü ëèøå ñïîðóäèòè ùîñü íà çðàçîê ìîäåë³ ïàðî-àòìîñôåð-
íî¿ ìàøèíè Òîìàñà Ñåâåðè (1650-1715), âèêîðèñòîâóþ÷è êîòåë
Äåí³ Ïàïåíà (1647-1712). Îäíàê ìîäåëü ìàëà âåëèê³ íåäîë³êè ³
Óàòò êèäàº ðîçðîáêè. 

Âçèìêó 1763 äî íüîãî çâåðíóâñÿ ïðîôåñîð ô³çèêè óí³âåðñè-
òåòó Ãëàçãî Äæîí Àíäåðñîí ç ïðîõàííÿì â³äðåìîíòóâàòè ä³þ÷èé
ìàêåò îäíîöèë³íäðîâî¿ ïàðî-àòìîñôåðíî¿ ìàøèíè Íüþêîìåíà.
Ìàêåò áóâ îñíàùåíèé 2-äþéìîâèì öèë³íäðîì ³ ìàâ ðîáî÷èé õ³ä
ïîðøíÿ â 6 äþéì³â (1 äþéì äîð³âíþº 2,54 ñì.). Óàòò ïðîâ³â ðÿä
åêñïåðèìåíò³â, çîêðåìà, çàì³íèâ ìåòàëåâèé öèë³íäð íà äåðå-
â'ÿíèé, çìàùåíèé ëëÿíîþ îë³ºþ ³ âèñóøåíèé ó ïå÷³, çìåíøèâ
îá'ºì â³äêà÷óâàííÿ, çà îäèí öèêë âîäè, ³ ìàêåò çàïðàöþâàâ. Ïðè
öüîìó Óàòò ïåðåêîíàâñÿ ó íååôåêòèâíîñò³ îäíîöèë³íäðîâî¿
ïàðîàòìîñôåðíî¿ ìàøèíè ³ âí³ñ ó êîíñòðóêö³þ ÷èñëåíí³ óäîñêî-
íàëåííÿ. Óàòò ïîêàçàâ, ùî ìàéæå òðè ÷âåðò³ åíåðã³¿ ãàðÿ÷î¿ ïàðè
âèòðà÷àºòüñÿ íååôåêòèâíî: ïðè êîæíîìó öèêë³ ïàð ïîâèíåí
íàãð³âàòè öèë³íäð, òàê ÿê ïåðåä öèì ó öèë³íäð íàäõîäèëà
õîëîäíà âîäà, ùîá ñêîíäåíñóâàòè ÷àñòèíó ïàðè äëÿ çìåíøåííÿ
òèñêó. Òàêèì ÷èíîì åíåðã³ÿ ïàðè âèòðà÷àëàñÿ íà ïîñò³éíèé
ðîç³ãð³â öèë³íäðà, çàì³ñòü òîãî, ùîá áóòè ïåðåòâîðåíîþ â
ìåõàí³÷íó åíåðã³þ. Óàòò ïðîâîäèòü ðÿä äîñë³ä³â íàä êèï³ííÿì
âîäè, âèâ÷àº ïðóæí³ñòü âîäÿíî¿ ïàðè ïðè ð³çíèõ òåìïåðàòóðàõ.
Òåîðåòè÷í³ òà äîñë³äíèöüê³ åêñïåðèìåíòè ïðèâîäÿòü éîãî äî
ðîçóì³ííÿ âàæëèâîñò³ ïðèõîâàíî¿ âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿ âîäÿíî¿
ïàðè. Äîñë³äíèì øëÿõîì â³í âñòàíîâëþº, ùî âîäà, ïåðåòâîðåíà
â ïàðó ïðè òèñêó, ìîæå íàãð³òè äî êèï³ííÿ â ø³ñòü ðàç³â á³ëüøó
ê³ëüê³ñòü âîäè. Óàòò äîõîäèòü âèñíîâêó: "Äëÿ òîãî, ùîá çðîáèòè
äîñêîíàëó ïàðîâó ìàøèíó, íåîáõ³äíî, ùîá öèë³íäð áóâ çàâæäè
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òàê ñàìî ãàðÿ÷èé, ÿê ³ âõîäèòü ó íüîãî ïàð; àëå, ç ³íøîãî áîêó,
ñòèñíåííÿ ïàðè äëÿ óòâîðåííÿ ïîðîæíå÷³ ìàº â³äáóâàòèñÿ ïðè
òåìïåðàòóð³ íå âèùå 30 ãðàäóñ³â Ðåîìþðà". 

(Ðåîìþð Ðåíå Àíòóàí Ôåðøî (1683-1757) çàïðîïîíóâàâ ó
1736 ðîö³ 80-äåñÿòè ãðàäóñíó øêàëó òåìïåðàòóð). 

Óàòòó çàëèøàºòüñÿ çðîáèòè îäèí êðîê äî òîãî, ùîá
â³äîêðåìèòè "ñòèñíåííÿ ïàðè" â³ä öèë³íäðà ³ çä³éñíþâàòè éîãî â
îêðåì³é ïîñóäèí³. Îäíàê íà öåé êðîê ó íüîãî éäå äóæå áàãàòî
÷àñó. Ó 1764 ðîö³ éîìó ïðèõîäèòü íà ðîçóì çäîãàäêà ³ â³í
ïî÷èíàº ñïðîáè âò³ëèòè ¿¿ â æèòòÿ. Ïåðøèì çíà÷íèì óäîñêîíà-
ëåííÿì, ÿêå Óàòò çàïàòåíòóâàâ ó 1769 ðîö³, áóëà ³çîëüîâàíà
êàìåðà äëÿ êîíäåíñàö³¿. Ó öåé æå ð³ê éîìó âäàºòüñÿ ïîáóäóâàòè
ä³þ÷ó ìîäåëü, ùî ïðàöþº çà öèì ïðèíöèïîì. Îäíàê ñòâîðèòè
ïîâíî-ðîçì³ðíó ìàøèíó íå âèõîäèëî. Óàòòó áóëè ïîòð³áí³
êàï³òàëîâêëàäåííÿ. Äåÿêó äîïîìîãó éîìó íàäàâ Äæîçåô Áëåê,
à îñíîâíà ï³äòðèìêà ïðèéøëà â³ä Äæîíà Ðîóáàêà, çàñíîâíèêà
ëåãåíäàðíî¿ Carron Company. Ï³ä ÷àñ ðîáîòè íàä óäîñêîíà-
ëåííÿì ìàøèíè Óàòò æèâ ó ìàºòêó Ðîóáàêà, â Ê³ííåéë Õàóñ³, ó
Áîíåññå. Îñíîâíà ñêëàäí³ñòü ïîëÿãàëà â òîìó, ùîá çìóñèòè
ïðàöþâàòè ïîðøåíü ³ öèë³íäð. Ìåòàëîâèðîáíèöòâî òîãî ÷àñó
áóëî íå çäàòíå çàáåçïå÷èòè ïîòð³áíó òî÷í³ñòü âèãîòîâëåííÿ
ïîðøíÿ ³ öèë³íäðà. Ðîóáàê òåðïèòü áàíêðóòñòâî. Â ïîøóêàõ
êîøò³â íà ñòâîðåííÿ âäîñêîíàëåíîãî ñâîãî ïàðîâîãî
îäíîöèë³íäðîâîãî äâèãóíà Óàòò ñòàâ ìð³ÿòè ïðî âèã³äí³ ïðîåêòè
çà ìåæàìè Àíãë³¿. Íà ïî÷àòêó 1770-õ ðîê³â â³í çàÿâèâ ñâî¿ì
òîâàðèøàì, ùî "éîìó íàáðèäëà áàòüê³âùèíà", ³ â³í ñåðéîçíî
âåäå ðîçìîâè ïðî ïåðå¿çä äî Ðîñ³¿. Ðîñ³éñüêà àêàäåì³¿ íàóê
çàïðîñèëà Óàòòà ïðàöþâàòè ó Ðîñ³¿. Êàòåðèíà ²² çàïðîïîíóâàëà
àíãë³éñüêîìó ³íæåíåðó "çàíÿòòÿ, â³äïîâ³äíå ç éîãî ñìàêîì ³
ï³çíàííÿìè" ³ ç ùîð³÷íîþ ïëàòíåþ ó 1000 ôóíò³â ñòåðë³íã³â. 

Íàì³ð Óàòòà âè¿õàòè äî Ðîñ³¿ âèêëèêàëî ïåðåïîëîõ. Ïîåò
Åðàçì Äàðâ³í íàïèñàâ: "Î Áîæå, ÿê ÿ áóâ íàëÿêàíèé, êîëè ïî÷óâ,
ùî ðîñ³éñüêèé âåäì³äü çà÷åïèâ Âàñ ñâîºþ âåëè÷åçíîþ ëàïîþ ³
òÿãíå äî Ðîñ³¿! Áëàãàþ íå ¿çäèòè, ÿêùî ò³ëüêè öå ìîæëèâî. ß
ñïîä³âàþñÿ, ùî Âàøà âîãíåííà ìàøèíà çàëèøèòü Âàñ òóò".
Áîëòîí äàâíî çíàâ ïðî âèíàõîäè íîâî¿, "âîãíåâî¿", ìàøèíè, àëå
âàãàâñÿ ô³íàíñóâàòè ¿¿ áóä³âíèöòâî, ñóìí³âàþ÷èñü â ïðàêòè÷í³é
ö³ííîñò³ ïàðîâî¿ ìàøèíè. Óêëàñòè óãîäó ç Óàòòîì â³í ïîñï³øèâ
ò³ëüêè òîä³, êîëè âèíèêëà ðåàëüíà çàãðîçà âè¿çäó âèíàõ³äíèêà â
Ðîñ³þ. 

Óàòò äî Ðîñ³¿ íå ïî¿õàâ àäæå éîìó íîâèé ñïîíñîð Ìåòòüþ
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Áîëòîí (1728-1809), âëàñíèê ëèâàðíîãî çàâîäó â Ñîõî ó
Á³ðì³íãåì³, äå ïðàöþâàëè âèñîêîïðîôåñ³éí³ ëèâàðíèêè, êåðóþ-
÷èñü ïàòð³îòè÷íèìè ïî÷óòòÿìè äî çáåðåæåííÿ òàëàíîâèòèõ ëþ-
äåé äëÿ ñâîº¿ äåðæàâè, çàïðîïîíóâàâ âèã³äí³ óìîâè. Ïðîáëåìà
âèãîòîâëåííÿ öèë³íäðà âåëèêîãî ä³àìåòðó ³ â³äïîâ³äíîãî ïîðøíÿ
ç íåîáõ³äíîþ òî÷í³ñòþ áóëà âèð³øåíà Äæîíîì Ó¿ëêèíñîíîì,
ÿêèé ðîçðîáèâ â³äïîâ³äíó òåõíîëîã³þ íà çàâîä³, ùî âèïóñêàº
ãàðìàòí³ ÿäðà ó Ðåêñåì³, ï³âí³÷íèé Óåëüñ. Óàòò â³äîêðåìèâ
ïàðîâèé öèë³íäð â³ä êîíäåíñàòîðà, à ó 1782 ðîö³ ñêîíñòðóþâàâ
äâîöèë³íäðîâó ïàðîâó ìàøèíó ïîäâ³éíî¿ ä³¿. Ðàçîì ç äð³áí³øèìè
óäîñêîíàëåííÿìè öåé âèíàõ³ä äîçâîëèâ çá³ëüøèòè ïðîäóêòèâ-
í³ñòü ïàðîâî¿ ìàøèíè â ÷îòèðè ³ á³ëüøå ðàç³â. Êð³ì òîãî, ñàìà
ìàøèíà ñòàëà ëåãêî êåðîâàíîþ. Ñïðîáè Óàòòà ïîñòàâèòè ñâî¿
âèíàõîäè íà êîìåðö³éíó îñíîâó íå ìàëè óñï³õó äî òèõ ï³ð, ïîêè
â³í íå âñòóïèâ ó ä³ëîâ³ â³äíîñèíè ç ï³äïðèºìöåì Ìåòòüþ
Áîëòîíîì. Óãîäà ì³æ Óàòòîì ³ Áîëòîíîì áóëà äóæå ïðîäóê-
òèâíà. Áîëòîí ïîêàçàâ ñåáå ç íàéêðàùî¿ ï³äïðèºìíèöüêî¿ ñòî-
ðîíè. Â³í íå ïîñêóïèâñÿ íà ïî÷àòêîâ³ êàï³òàëîâêëàäåííÿ äëÿ
áóä³âíèöòâà ïàðîâî¿ ìàøèíè. Áîëòîí çðîçóì³â, ùî ãåí³é Óàòòà,
çâ³ëüíåíèé â³ä äð³á'ÿçêîâî¿ ðóòèíè, ùîäåííî¿ òóðáîòè ïðî õë³á
íàñóùíèé, ðîçêðèºòüñÿ ç ïîâíîþ ñèëîþ ³ çáàãàòèòü ï³äïðèºì-
íèöüêîãî êàï³òàë³ñòà. Êð³ì öüîãî ñàì Áîëòîí áóâ ³íæåíåðîì -
ìåõàí³êîì. Òåõí³÷í³ ³äå¿ Óàòòà ïîâí³ñòþ çàõîïèëè éîãî. Ñï³ëüíà
êîìïàí³ÿ "Boulton and Watt" óñï³øíî ä³ÿëà âïðîäîâæ äâàäöÿòè
ï'ÿòè ðîê³â, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî Óàòò ñòàâ äóæå çàìîæíîþ
ëþäèíîþ. Ç ïî÷àòêó 1770-õ ðîê³â ³ äî ê³íöÿ ñâîãî æèòòÿ Óàòò
çàëèøàâñÿ ãîëîâíèì ìåõàí³êîì íà çàâîä³ â Ñîõî.

Ï³ñëÿ òîãî, ÿê ñòàëè ÿñí³ âñ³ ïåðåâàãè íîâî¿ ìàøèíè,
ç'ÿâèëîñÿ áåçë³÷ ï³äðîáîê íàé÷àñò³øå äîñèòü ïîãàíî¿ ÿêîñò³.
Äîõ³ä â³ä ïðîäàæ³â ì³ã áóòè äóæå âåëèêèì, ³ òîìó âñÿêèé, õòî
ìàâ õî÷ ÿêåñü óÿâëåííÿ, íàâ³òü äóæå ìàëå, ïðî ìàøèíó Óàòòà,
íàìàãàâñÿ çðîáèòè ¿¿ ñàìîñò³éíî. Óàòò ³ Áîëòîí áóëè çìóøåí³
ïî÷àòè áîðîòüáó ç ï³äðîáêàìè, òàê ÿê öå ïñóâàëî ðåïóòàö³þ
¿õí³é ô³ðì³ ³, íà äîäà÷ó, ÷àñòèíà ï³äðîáëåíèõ ìàøèí áóëà
ïðîñòî íåáåçïå÷íà â åêñïëóàòàö³¿. Ñóäîâ³ ðîçãëÿäè çàáèðàëè
áàãàòî ÷àñó, âèòðàòè îá÷èñëþâàëèñÿ òèñÿ÷àìè, ïðîòå âñ³ ¿õ Óàòòó
³ Áîëòîíó âäàëîñÿ âèãðàòè ³ â³äñòîÿòè ñâî¿ ïðàâà.

Óàòò áóâ ð³çíîá³÷íî îáäàðîâàíèé, ëåãêî âèâ÷àâ ìîâè, áàãàòî
÷èòàâ. Âàëüòåð Ñêîòò ó ïåðåäìîâ³ äî îäíîãî ç³ ñâî¿õ ðîìàí³â
âèñëîâëþº çäèâóâàííÿ ð³çíîð³äíîñò³ ï³çíàíü Óàòòà, ÿêîãî â³í
çíàâ â îñòàíí³ ðîêè éîãî æèòòÿ. Íà ñõèë³ ðîê³â Óàòò áàãàòî
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çàéìàâñÿ ñêîíñòðóéîâàíîþ íèì ìàøèíîþ äëÿ êîï³þâàííÿ
ñêóëüïòóðíèõ òâîð³â. Ñàì âèíàõ³äíèê íàçèâàâ ¿¿ åéäîãðàôîì. Öå
ìåõàí³÷íå ïðèñòîñóâàííÿ äîçâîëÿëî êîï³þâàòè áàðåëüºôè,
ìåäàëüéîíè, ñòàòó¿, áþñòè, ñóäèíè òà ³íø³ ðå÷³ ñàìî¿ ñêëàäíî¿
ôîðìè ç âèñîêîþ òî÷í³ñòþ. Ðîáîòó íàä ö³ºþ ìàøèíîþ Óàòò
ïî÷àâ ùå íàïðèê³íö³ XVIII ñòîë³òòÿ, àëå óäîñêîíàëèòè ¿¿ âèéøëî
ó íüîãî ëèøå ó ê³íö³ æèòòÿ. 

Ïîìåð Äæåéìñ Óàòò ó â³ö³ 83-õ ðîê³â ³ áóâ ïîõîâàíèé â
ïàðàô³ÿëüí³é öåðêâ³ ó Õåíäñâîðòå. Íåâäîâç³ ó Âåñòì³íñòåðñü-
êîìó àáàòñòâ³ áóâ ñïîðóäæåíèé âåëè÷íèé ïàì'ÿòíèê Óàòòó,
âèêîíàíèé òàëàíîâèòèì ñêóëüïòîðîì Ôðåíñ³ñîì ëåãàòîì
×àíòðè. Íà ïàì'ÿòíèêó âèñ³÷åíèé íàïèñ: "Â³í âèêîðèñòàâ äëÿ
óäîñêîíàëåííÿ ïàðîâî¿ ìàøèíè ñèëó òâîð÷îãî ãåí³ÿ, ï³äíÿâ
ïðîäóêòèâí³ñòü ïðàö³ âñ³º¿ äåðæàâè, çá³ëüøèâ âëàäó ëþäèíè íàä
ïðèðîäîþ ³ çàéíÿâ âèäàòíå ì³ñöå ñåðåä íàéá³ëüø âèäàòíèõ
ëþäåé íàóêè ³ â³äîìèõ áëàãîä³éíèê³â ëþäñòâà". 

Çãîäîì ïàì'ÿòíèê áóâ ïåðåì³ùåíèé ó Ñîáîð Ñâÿòîãî Ïàâëà.

Óìîâ: ïîíÿòòÿ âåêòîðà øâèäêîñò³ òà íàïðÿìó
ðóõó åíåðã³¿

Òåîð³ÿ ðóõó åíåðã³¿ - íàéá³ëüø çíà÷íà ç ðîá³ò
Ì. Î. Óìîâà.

Óìîâ çàïðîïîíóâàâ íîâ³ ïîíÿòòÿ: øâèäê³ñòü
òà íàïðÿì ðóõó åíåðã³¿, ïîò³ê åíåðã³¿ òà ¿¿
øâèäê³ñòü ó â³äïîâ³äí³é òî÷ö³ ñåðåäîâèùà,
ïðîñòîðîâà ëîêàë³çàö³ÿ ïîòîêó åíåðã³¿.

Òåîðåìà Óìîâà, ùî ïîâ`ÿçóº âåëè÷èíó
åíåðã³¿ òà øâèäê³ñòü ¿¿ ðóõó ç òèñêîì, ïîä³áíà
òåîðåì³ Ìàêñâåëà ïðî òèñê ñâ³òëà.

Óìîâ Ìèêîëà Îëåêñ³éîâè÷ íàðîäèâñÿ 23
ñ³÷íÿ (4 ëþòîãî) 1846 ðîêó ó Ñèìá³ðñüêó -

ðîñ³éñüêèé ô³çèê, ô³ëîñîô. Îòðèìàâ ïð³çâèùå â³ä áàòüêà -
ïîçàøëþáíîãî ñèíà ïîì³ùèêà Íàóìîâà. Ùå õëîï÷èêîì ïîçíàéî-
ìèâñÿ ç àíàòîì³ºþ ëþäèíè ï³ä âïëèâîì áàòüêà, ÿêèé áóâ
â³éñüêîâèì ë³êàðåì ³ çàéìàâñÿ çáèðàííÿì ïðèðîäíèõ ³
³ñòîðè÷íèõ êîëåêö³é. 

Çàê³í÷èâøè êóðñ 1-¿ ìîñêîâñüêî¿ ã³ìíàç³¿, âñòóïèâ ó 1863 ðîö³
íà ìàòåìàòè÷íå â³ää³ëåííÿ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî ôàêóëüòåòó
Ìîñêîâñüêîãî óí³âåðñèòåòó. Çàê³í÷èâ óí³âåðñèòåò ç³ ñòóïåíåì
êàíäèäàòà ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê ó 1867 ðîö³. Ìàþ÷è íàì³ð
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âñòóïèòè ó òåõíîëîã³÷íèé ³íñòèòóò, ïîáàæàâ ñïî÷àòêó îçíàéîìè-
òèñÿ ç ïðàêòèêîþ òåõí³÷íèõ âèðîáíèöòâ, äëÿ ÷îãî ïðàöþâàâ
äåÿêèé ÷àñ íà âàãîíîáóä³âíîìó çàâîä³ Â³ëüÿìñà òà Áóõòººâà. Äâà
ì³ñÿö³ ïðîáóâ â³ëüíèì ñëóõà÷åì ó Ñàíêò-Ïåòåðáóðçüêîìó
òåõíîëîã³÷íîìó ³íñòèòóò³, ïîò³ì áóâ çàëèøåíèé ïðè Ìîñêîâñü-
êîìó óí³âåðñèòåò³ äëÿ ï³äãîòîâêè äî ïðîôåñîðñüêîãî çâàííÿ íà
êàôåäð³ ô³çèêè. Âèêëàäàâ ô³çèêó ó 2-é æ³íî÷³é ã³ìíàç³¿ òà ÷èòàâ
ëåêö³¿ ç ô³çèêè íà æ³íî÷èõ êóðñàõ íà Ëóá'ÿíö³. 

Ó 1871 ðîö³ Ô. Í. Øâåäîâèì áóâ çàïðîøåíèé äî Íîâîðî-
ñ³éñüêîãî óí³âåðñèòåòó (Îäåñà), äå 22 ëèñòîïàäà áóâ îáðàíèé
äîöåíòîì íà êàôåäð³ ô³çèêè.

Ó 1872 ðîö³ ó Ìîñêîâñüêîìó óí³âåðñèòåò³ çàõèñòèâ ìàã³ñòåð-
ñüêó äèñåðòàö³þ "Òåîð³ÿ òåðìîìåõàí³÷íèõ ÿâèù ó òâåðäèõ
ïðóæíèõ ò³ëàõ". Ïîò³ì òàì æå ïîñë³äîâíî ñòàâ åêñòðàîðäè-
íàðíèì, à ïîò³ì ³ îðäèíàðíèì ïðîôåñîðîì. 

Ó 1874 ðîö³ çàõèñòèâ ó Ìîñêîâñüêîìó óí³âåðñèòåò³ äîêòîð-
ñüêó äèñåðòàö³þ "Ð³âíÿííÿ ðóõó åíåðã³¿ â ò³ëàõ". 

1-ãî ëþòîãî 1875 îáðàíèé ïðîôåñîðîì Íîâîðîñ³éñüêîãî
óí³âåðñèòåòó, î÷îëèâ êàôåäðó ô³çèêè. Ó 1875 ðîö³ âèð³øèâ çàãà-
ëîì çàâäàííÿ ïðî ðîçïîä³ë åëåêòðè÷íèõ ñòðóì³â íà ïðîâ³äíè-
êîâèõ ïîâåðõíÿõ äîâ³ëüíîãî âèãëÿäó. Åêñïåðèìåíòàëüíî äîñ-
ë³äæóâàâ äèôóç³þ ðå÷îâèí ó âîäíèõ ðîç÷èíàõ, ïîëÿðèçàö³þ
ñâ³òëà â êàëàìóòíèõ ñåðåäîâèùàõ, â³äêðèâ åôåêò õðîìàòè÷íî¿
äåïîëÿðèçàö³¿ ïðîìåí³â ñâ³òëà, ïàäàþ÷èõ íà ìàòîâó ïîâåðõíþ ó
1888-1891 ðîêàõ.

Ó 1893 ðîö³ ïåðåéøîâ äî Ìîñêîâñüêîãî óí³âåðñèòåòó, äå
âèêëàäàâ ô³çèêó ñòóäåíòàì-ìåäèêàì ³ òåîðåòè÷íó ô³çèêó ñòóäåí-
òàì-ìàòåìàòèêàì. 

Ï³ñëÿ ñìåðò³ ïðîôåñîðà Îëåêñàíäðà Ãðèãîðîâè÷à Ñòîëºòîâà
(1839-1896) ÷èòàâ íà êóðñàõ ç åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ô³çèêè. Ðàçîì
ç Ï. Í. Ëåáåäºâèì áðàâ ä³ÿëüíó ó÷àñòü ó ñêëàäàíí³ ïðîåêòó òà
îðãàí³çàö³¿ Ô³çè÷íîãî ³íñòèòóòó ïðè óí³âåðñèòåò³. 

Ó 1900-ò³ ðîêè ïðîâ³â àíàë³ç áàãàòüîõ ôîðìóë Ãàóñà ó òåîð³¿
çåìíîãî ìàãíåòèçìó, ùî äîçâîëèëî âèçíà÷èòè â³êîâ³ çì³íè
ìàãí³òíîãî ïîëÿ Çåìë³. 

Çàäîâãî äî Àëüáåðòà Åéíøòåéíà Óìîâ îïèñóâàâ ó ñâî¿õ
ðîáîòàõ ôîðìóëó, âèâåäåíó Õàéíð³õîì Øðàìîì, ÿêà çãîäîì
áóëà ñòðîãî âèâåäåíà (áåç áóäü-ÿêîãî êîåô³ö³ºíòà k) Àëüáåðòîì
Åéíøòåéíîì ó òåîð³¿ â³äíîñíîñò³ (ÒÂ). Îäíèì ç ïåðøèõ ðîñ³éñü-
êèõ â÷åíèõ Óìîâ îö³íèâ çíà÷åííÿ ÒÂ.

Âïåðøå ââ³â ó íàóêó òàê³ îñíîâîïîëîæí³ ïîíÿòòÿ, ÿê øâèä-
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ê³ñòü ³ íàïðÿì ðóõó åíåðã³¿, ù³ëüí³ñòü åíåðã³¿ â äàí³é òî÷ö³
ñåðåäîâèùà, ïðîñòîðîâà ëîêàë³çàö³ÿ ïîòîêó åíåðã³¿. Îäíàê, íå
óçàãàëüíèâ ö³ ïîíÿòòÿ íà ³íø³ âèäè åíåðã³¿, êð³ì åíåðã³¿ â
ïðóæíèõ ò³ëàõ. 

Ó 1884 ðîö³ ïîíÿòòÿ ïîòîêó åëåêòðîìàãí³òíî¿ åíåðã³¿ ââ³â
àíãë³éñüêèé ô³çèê Äæîí Ãåíð³ Ïîéíò³íã (1852-1914), âèêîðèñ-
òîâóþ÷è äëÿ îïèñó ïîøèðåííÿ åíåðã³¿ âåêòîð, çâàíèé ó
ðîñ³éñüê³é íàóêîâ³é òðàäèö³¿ "âåêòîðîì Óìîâà - Ïîéíò³íãà" (ó
çàõ³äí³é íàóêîâ³é òðàäèö³¿ - "âåêòîð Ïîéíò³íãà").

Ïîìåð Ìèêîëà Îëåêñ³éîâè÷ Óìîâ ó Ìîñêâ³ - 15 (28) ñ³÷íÿ
1915 ðîêó.

Ç ÷àñ³â Ãàë³ëåÿ ñâ³ò íå áà÷èâ ñò³ëüêè
â³äêðèòò³â, ÿê³ âèéøëè ç îäí³º¿ ãîëîâè 

Ìàéêë Ôàðàäåé âèäàòíèé àíãë³éñüêèé ô³çèê
³ õ³ì³ê, îñíîâîïîëîæíèê â÷åííÿ ïðî åëåêòðî-
ìàãí³òíå ïîëå, ÷ëåí Ëîíäîíñüêîãî êîðîë³âñü-
êîãî òîâàðèñòâà ç 1824 ðîêó. 

Â³í â³ä³ãðàâ âèçíà÷íó ðîëü ó ðîçâèòêó â÷åííÿ
ïðî åëåêòðîìàãí³òí³ ÿâèùà. Îñíîâîïîëîæíèê
ñó÷àñíî¿ êîíöåïö³¿ ïîëÿ â åëåêòðîäèíàì³ö³,
àâòîð ðÿäó ôóíäàìåíòàëüíèõ â³äêðèòò³â, â òîìó
÷èñë³ çàêîíó åëåêòðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ - îñíîâè
âñ³º¿ ñó÷àñíî¿ åëåêòðîòåõí³êè, çàêîí³â åëåêòðî-

ë³çó, ÿâèùà îáåðòàííÿ ïëîùèíè ïîëÿðèçàö³¿ ñâ³òëà â ìàãí³òíîìó
ïîë³, îäèí ç ïåðøèõ äîñë³äíèê³â âïëèâó ìàãí³òíîãî ïîëÿ íà
ñåðåäîâèùà. 

Â³í çàê³í÷èâ ñâîº æèòòÿ ÷ëåíîì óñ³õ íàóêîâèõ òîâàðèñòâ,
áåççàïåðå÷íî âèçíàíèé ãîëîâíèì ô³çèêîì ñâîãî ÷àñó. Çàëèøèâ
íàùàäêàì ïîðàäè äëÿ çðîñòàííÿ òâîð÷î¿ îñîáèñòîñò³:

íå áóâàº í³÷îãî çàíàäòî ôàíòàñòè÷íîãî äëÿ òîãî, ùîá áóòè
ïðàâäîþ, ÿêùî öå ñï³âïàäàº ³ç çàêîíàìè ïðèðîäè;

³ñíóº îäíà ùàñëèâà îáñòàâèíà: ÿêèìè á íå áóëè íàø³
ì³ðêóâàííÿ, ¿ì íå çì³íèòè ³ íå çðóéíóâàòè çàêîí³â ïðèðîäè;

ëåêòîð ïîâèíåí äàòè àóäèòîð³¿ âñ³ ï³äñòàâè â³ðèòè, ùî äëÿ ¿¿
çàäîâîëåííÿ òà íàâ÷àííÿ áóëè äîêëàäåí³ âñ³ éîãî ñèëè;

íàóêà âèãðàº, êîëè ¿¿ "êðèëà" ðîçêîâàí³ ôàíòàç³ºþ;
ïðàöþé, çàê³í÷è, íàäðóêóé;
÷èì á³ëüøå ó ìåíå ñïðàâ, òèì á³ëüøå ÿ íàâ÷àþñü;
ÿ áóâ ñïåðøó ìàéæå íàëÿêàíèé, ïîáà÷èâøè, ÿêà ìàòåìàòè÷íà
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ïîòóæí³ñòü áóëà "âèëèòà" íà öåé ïðåäìåò, à ïîò³ì çäèâîâàíèé
òèì, íàñê³ëüêè ëåãêî ïðåäìåò öå âèòðèìàâ. 

Ìàéêë Ôàðàäåé íàðîäèâñÿ ïîçà øëþáîì 22 âåðåñíÿ 1791
ðîêó ó Ëîíäîí³ òà ïðîæèâàâ ó ñ³ì'¿ êîâàëÿ íà îêîëèö³ Ëîíäîíà.
Êîâàëåì áóâ ³ éîãî ñòàðøèé áðàò Ðîáåðò, ÿêèé âñ³ëÿêî çàîõî-
÷óâàâ òÿãó Ìàéêëà äî çíàíü ³ íà ïåðøèõ ïîðàõ ï³äòðèìóâàâ éîãî
ìàòåð³àëüíî. Ìàòè Ôàðàäåÿ, ïðàöüîâèòà, ìóäðà, õî÷ ³ íåîñâ³÷åíà
æ³íêà, äîæèëà äî ÷àñó, êîëè ¿¿ ñèí äîñÿãíóâ óñï³õ³â ³ âèçíàííÿ,
- ³ ïî ïðàâó ïèøàëàñÿ íèì. 

Ìàòåð³àëüíèé ñòàí ñ³ì'¿ íå äîçâîëèëè Ìàéêëó çàê³í÷èòè
ñåðåäíþ øêîëó, â³í çàê³í÷èâ ïî÷àòêîâó øêîëó. Íà öüîìó éîãî
ôîðìàëüíå íàâ÷àííÿ çàâåðøèëîñÿ. Àëå þíàê ïðîäîâæóâàâ çàé-
ìàòèñÿ ñàìîîñâ³òîþ. Òðèíàäöÿòè ðîê³â â³í ïîñòóïèâ ó÷íåì äî
âëàñíèêà êíèæêîâî¿ êðàìíèö³ ³ ïàë³òóðíî¿ ìàéñòåðí³, äå â³í
ïðàöþâàâ 10 ðîê³â. Âåñü öåé ÷àñ Ôàðàäåé íàïîëåãëèâî çàéìàâñÿ
ñàìîîñâ³òîþ - ïðî÷èòàâ âñþ äîñòóïíó éîìó ë³òåðàòóðó ç ô³çèêè
òà õ³ì³¿, åêñïåðèìåíòóâàâ ó âëàøòîâàí³é íèì äîìàøí³é
ëàáîðàòîð³¿ ïðîâîäÿ÷è äîñë³äè, îïèñàí³ â êíèãàõ, â³äâ³äóâàâ
âå÷îðàìè ³ ó íåä³ëþ ïðèâàòí³ ëåêö³¿ ç ô³çèêè òà àñòðîíîì³¿.
Âàæëèâèì åòàïîì ó æèòò³ Ôàðàäåÿ ñòàëè çàíÿòòÿ ó ì³ñüê³é
ô³ëîñîôñüê³é øêîë³, äå Ìàéêë âå÷îðàìè ñëóõàâ íàóêîâî-
ïîïóëÿðí³ ëåêö³¿ ç ô³çèêè òà àñòðîíîì³¿, à òàêîæ áðàâ ó÷àñòü ó
äèñêóñ³ÿõ. Â³í òàêîæ íàâ÷àâñÿ ïðèéîìàì îðàòîðñüêîãî
ìèñòåöòâà. Îäíèì ç óëþáëåíèõ ëåêòîð³â Ôàðàäåÿ áóâ Ãåìôð³
Äåâ³ (1776-1829). Ãðîø³ íà îïëàòó ëåêö³é â³í îòðèìóâàâ â³ä
áðàòà. Íà ëåêö³ÿõ ó Ôàðàäåÿ ç'ÿâèëèñÿ íîâ³ çíàéîì³, ÿêèì â³í
ïèñàâ áàãàòî ëèñò³â, ùîá âèðîáèòè ÿñíèé ³ ëàêîí³÷íèé ñòèëü
âèêëàäó äóìêè. Íàìàãàâñÿ îâîëîä³òè ïðèéîìàìè îðàòîðñüêîãî
ìèñòåöòâà.

Îäèí ç êë³ºíò³â ïàë³òóðíî¿ ìàéñòåðí³, ÷ëåí Ëîíäîíñüêîãî
êîðîë³âñüêîãî òîâàðèñòâà Äåíî, ïîì³òèâøè ³íòåðåñ Ôàðàäåÿ äî
íàóêè, äîïîì³ã éîìó ïðèäáàòè á³ëåòè íà ëåêö³¿, âèäàòíîãî íà òîé
÷àñ, ô³çèêà òà õ³ì³êà Ãåìôð³ Äåâ³ ó Êîðîë³âñüêîìó ³íñòèòóò³.
Ôàðàäåé ðåòåëüíî çàïèñàâ ³ ïåðåïë³â ÷îòèðè ëåêö³¿ òà ðàçîì ç
ëèñòîì ïîñëàâ ¿õ ëåêòîðó. Öåé "ñì³ëèâèé ³ íà¿âíèé êðîê", çà
ñëîâàìè ñàìîãî Ôàðàäåÿ, ñïðàâèâ íà éîãî äîëþ âèð³øàëüíèé
âïëèâ. Çäèâîâàíèé, ïðè çóñòð³÷³ ç Äåâ³, âåëèêèìè çíàííÿìè
þíàêà, ïðîôåñîð ïîîá³öÿâ éîìó çàïðîñèòè éîãî íà ðîáîòó,
àäæå íà òîé ÷àñ â ³íñòèòóò³ íå áóëî âàêàíòíèõ ì³ñöü. Ëèøå ÷åðåç
ê³ëüêà ì³ñÿö³â ó 1813-ìó ðîö³ ìð³ÿ Ôàðàäåÿ çáóëàñÿ. Äåâ³ éîãî
çàïðîñèâ (ïðàâäà íå áåç äåÿêîãî ñóìí³âó) íà çâ³ëüíåíå ì³ñöå
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àñèñòåíòà ó Êîðîë³âñüêîìó ³íñòèòóò³ ó õ³ì³÷í³é ëàáîðàòîð³¿, äå
â³í ïðîïðàöþâàâ áàãàòî ðîê³â.

Âîñåíè 1813 ðîêó, ðàçîì ç ïðîôåñîðîì òà éîãî äðóæèíîþ,
Ôàðàäåé çä³éñíèâ òðèâàëó ïîäîðîæ ïî íàóêîâèõ öåíòðàõ
ªâðîïè (1813-1815 ðîêè). Öÿ ïîäîðîæ ìàëà äëÿ Ôàðàäåÿ
âåëèêå çíà÷åííÿ: â³í ðàçîì ç Äåâ³ â³äâ³äàâ ðÿä ëàáîðàòîð³é,
ïîçíàéîìèâñÿ ç òàêèìè â÷åíèìè, ÿê À. Àìïåð (1775-1836), Ì.
Øåâðåëü, Æ. Ë. Ãåé-Ëþññàê (1778-1850), À. Âîëüòà (1745-1827)
òà ³íøèìè, ÿê³, â ñâîþ ÷åðãó, çâåðíóëè óâàãó íà áëèñêó÷³
çä³áíîñò³ ìîëîäîãî àíãë³éöÿ.

Ï³ñëÿ ïîâåðíåííÿ ó 1815 ðîö³ ó Êîðîë³âñüêèé ³íñòèòóò Ìàéêë
Ôàðàäåé ïðèñòóïèâ äî ³íòåíñèâíî¿ ðîáîòè. Íàóêîâà ä³ÿëüí³ñòü
Ôàðàäåÿ â ïîäàëüøîìó ïðîõîäèëà ó ñò³íàõ Êîðîë³âñüêîãî
³íñòèòóòó, äå â³í ñïî÷àòêó ïðàöþâàâ ï³ä ðåòåëüíîþ îï³êîþ ðàçîì
ç Äåâ³, ïðîâîäÿ÷è õ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ. Àëå â³í âåñü ÷àñ ìð³ÿâ
ðîçïî÷àòè ñàìîñò³éí³ äîñë³äæåííÿ ç õ³ì³¿, â ÿêèõ âñå á³ëüøå
ì³ñöå çàéìàëè ñàìîñò³éí³ íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ. Ñòîñóíêè ç Äåâ³
ïî÷àëè õîëîíóòè. ² âðåøò³ ðåøò Ôàðàäåé ïîçáàâèâñÿ îï³êè Äåâ³.

Îäíàê â÷åíèé ïðîñëàâèâñÿ íå ëèøå ÷èñëåííèìè â³äêðèòòÿìè.
Â³í õîò³â, ùîá éîãî â³äêðèòòÿ áóëè çðîçóì³ë³ íàâ³òü òèì, õòî íå
îòðèìàâ ñïåö³àëüíî¿ îñâ³òè. Äëÿ äîñÿãíåííÿ ñâîº¿ ìåòè â³í çàé-
íÿâñÿ ïîïóëÿðèçàö³ºþ íàóêîâèõ çíàíü. Ó 1816 ð. ïî÷àâ ÷èòàòè
ïóáë³÷íèé êóðñ ëåêö³é ç ô³çèêè òà õ³ì³¿ ó Òîâàðèñòâ³ äëÿ ñàìîîñ-
â³òè. Ó öüîìó æ ðîö³ ç'ÿâëÿºòüñÿ ³ éîãî ïåðøà äðóêîâàíà ðîáîòà. 

Ó 1821 ðîö³ ó æèòò³ Ôàðàäåÿ â³äáóëîñÿ äåê³ëüêà âàæëèâèõ
ïîä³é. Ï³ñëÿ â³äêðèòòÿ ó 1820 ðîö³ Ãàíñîì Êð³ñò³àíîì Åðñòåä
(1777-1851) ìàãí³òíî¿ ä³¿ åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó íàâêîëî ïðîâ³ä-
íèêà Ôàðàäåÿ çàõîïèëà ïðîáëåìà çâ'ÿçêó ì³æ åëåêòðèêîþ ³
ìàãíåòèçìîì.

Íàäðóêóâàâ íàäçâè÷àéíî çíà÷íó íàóêîâó ðîáîòó (ïðî
îáåðòàííÿ ïðîâ³äíèêà ç ïîñò³éíèì ñòðóìîì íàâêîëî ïîëþñà
ìàãí³òó) - ïåðåòâîðåííÿ åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ó ìåõàí³÷íó åíåð-
ã³þ. Ïî÷àâ âàæêèé ìàðàôîí, íà ÿêîìó â³í çàöèêëèâñÿ íå çäîãà-
äàâøèñü, äëÿ ñòâîðåííÿ åëåêòðîäâèãóíà ïîñò³éíîãî ñòðóìó, ÿêèé
ïðîäîâæóâàâñÿ 10 ðîê³â. Áóëî íèì ïðèäóìàíî ñîòí³ ð³çíèõ
êîíñòðóêö³é äâèãóí³â, àëå ïîçèòèâíîãî ðåçóëüòàòó íå îòðèìàíî…

Â³í îòðèìàâ ì³ñöå íàãëÿäà÷à çà áóä³âëåþ ³ ëàáîðàòîð³ÿìè
Êîðîë³âñüêîãî ³íñòèòóòó (òîáòî òåõí³÷íîãî äîãëÿäà÷à). Ó òîìó æ
ðîö³ â³í îäðóæèâñÿ ³, ÿê ïîêàçàëî âñå éîãî ïîäàëüøå æèòòÿ, áóâ
âåëüìè ùàñëèâèé ó øëþá³. Äî 1821 ðîêó Ôàðàäåé íàäðóêóâàâ
áëèçüêî 40 íàóêîâèõ ðîá³ò, ãîëîâíèì ÷èíîì ç õ³ì³¿. Ïîñòóïîâî
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éîãî åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ âñå á³ëüø ïåðåêëþ÷àëèñÿ ó
ãàëóçü åëåêòðîìàãíåòèçìó. Ó 1822 ðîö³ ó éîãî ëàáîðàòîðíîìó
ùîäåííèêó ç'ÿâèâñÿ çàïèñ: "Ïåðåòâîðèòè ìàãíåòèçì â åëåêòðè-
êó". Îäíàê Ôàðàäåé ïðîäîâæóâàâ ³ ³íø³ äîñë³äæåííÿ, â òîìó
÷èñë³ ³ ó ãàëóç³ õ³ì³¿. Ïîïåðåäí³ ëåêö³¿, ÿê³ â³í ïðîñëóõàâ ó
Ãåìôð³ Äåâ³ - õ³ì³êà ³ ô³çèêà, îäíîãî ³ç çàñíîâíèê³â åëåêòðî-
õ³ì³¿, â³í âèêîðèñòîâóâàâ äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåííÿ ïî õ³ì³¿:
ïî÷àâ âèâ÷àòè âëàñòèâîñò³ ñèñòåì, ùî ì³ñòÿòü: (ðîç÷èíè, ðîç-
ïëàâè àáî òâåðä³ ò³ëà), à òàêîæ ÿâèùà, ùî âèíèêàþòü íà ìåæ³
äâîõ ôàç (íàïðèêëàä ìåòàëó ³ ðîç÷èíó), íàñë³äêè ïåðåíåñåííÿ
çàðÿäæåíèõ ÷àñòèíîê, îñíîâè åëåêòðîë³çó, åëåêòðîñèíòåçó,
ãàëüâàíîòåõí³êè, çàõèñòó ìåòàë³â â³ä êîðîç³¿. Òàê, ó 1824 ðîö³
éîìó ïåðøîìó âäàëîñÿ îòðèìàòè õëîð ó ð³äêîìó ñòàí³. Äî
íàéâàæëèâ³øèõ â³äêðèòò³â Ôàðàäåÿ íàëåæèòü îäåðæàííÿ áåí-
çîëó (1825 ðîêó), ³ äåÿêèõ ³íøèõ ãàç³â. Â³í çä³éñíèâ ðÿä
â³äêðèòò³â ó ³íøèõ ãàëóçÿõ ô³çèêè, ñåðåä ÿêèõ îñîáëèâî â³äîìèé
ìåòîä çð³äæåííÿ ãàç³â.

Ó 1824 ðîö³ Ìàéêë Ôàðàäåé áóâ îáðàíèé ÷ëåíîì Êîðî-
ë³âñüêîãî òîâàðèñòâà, íåçâàæàþ÷è íà àêòèâíó ïðîòèä³þ Äåâ³,
â³äíîñèíè ç ÿêèì ñòàëè ó Ôàðàäåÿ äî òîãî ÷àñó äîñèòü
ñêëàäíèìè, õî÷à Äåâ³ ëþáèâ ïîâòîðþâàòè, ³ ïèøàâñÿ òèì, ùî ç
óñ³õ éîãî â³äêðèòò³â íàéçíà÷í³øèì áóëî "â³äêðèòòÿ Ôàðàäåÿ".
Îñòàíí³é òàêîæ â³ääàâàâ íàëåæíå Äåâ³, íàçèâàþ÷è éîãî
"âåëèêîþ ëþäèíîþ". 

²ì'ÿ Ôàðàäåÿ îäåðæàëî ïåâíó âàãó â íàóêîâèõ êîëàõ: ó 1825-
ìó â³í ñòàâ äèðåêòîðîì ëàáîðàòîð³¿.

Ó 1826 ðîö³ Ôàðàäåé îäèí ç ïåðøèõ ïî÷àâ ÷èòàòè ñâî¿
çíàìåíèò³ ð³çäâÿí³ ëåêö³¿. Îäíà ç íàéá³ëüø â³äîìèõ ç íèõ
íàçèâàëàñÿ "²ñòîð³ÿ ñâ³÷êè ç ïîãëÿäó õ³ì³¿". Ï³çí³øå âîíà áóëà
âèäàíà îêðåìîþ êíèãîþ, ÿêà ñòàëà îäíèì ç ïåðøèõ íàóêîâî-
ïîïóëÿðíèõ âèäàíü ó ñâ³ò³ äëÿ ïîïóëÿðèçàö³¿ íàóêîâèõ çíàíü äëÿ
øèðîêîãî çàãàëó. Ïåðø³ ãðîìàäñüê³ ëåêö³¿ ïðî÷èòàâ äëÿ ä³òåé ó
Êîðîë³âñüêîìó ³íñòèòóò³. Çàðàç òàê³ ëåêö³¿ ïðîâîäÿòüñÿ ó âèùèõ
íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ. Öÿ ³í³ö³àòèâà áóëà ï³äõîïëåíà ³ ðîçâèíåíà
áàãàòüìà ³íøèìè íàóêîâèìè îðãàí³çàö³ÿìè.

×åðåç ð³ê ï³ñëÿ îáðàííÿ ó Êîðîë³âñüêå òîâàðèñòâî Ìàéêëà
Ôàðàäåÿ ïðèçíà÷àþòü äèðåêòîðîì ëàáîðàòîð³¿ Êîðîë³âñüêîãî
³íñòèòóòó, à ó 1827 ðîö³ â³í îòðèìóº ó öüîìó ³íñòèòóò³ ïðîôåñîð-
ñüêó êàôåäðó. Òàëàíîâèòèé åêñïåðèìåíòàòîð, íàä³ëåíèé
íàóêîâîþ ³íòó¿ö³ºþ, Ôàðàäåé ïîñòàâèâ ðÿä äîñë³ä³â, â ÿêèõ áóëè
â³äêðèò³ ôóíäàìåíòàëüí³ ô³çè÷í³ çàêîíè ³ ÿâèùà. 



217

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

Ó 1830 ðîö³, íåçâàæàþ÷è íà ñêðóòíå ìàòåð³àëüíå ñòàíîâèùå,
Ôàðàäåé ð³øó÷å â³äìîâëÿºòüñÿ â³ä óñ³õ ïîá³÷íèõ çàíÿòü, âèêî-
íàííÿ áóäü-ÿêèõ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ äîñë³äæåíü òà ³íøèõ ðîá³ò
(êð³ì ÷èòàííÿ ëåêö³é ç õ³ì³¿), ùîá ö³ëêîì ïðèñâÿòèòè ñåáå
íàóêîâèì äîñë³äæåííÿì. Ïðîòÿãîì íàñòóïíèõ 10-òè ðîê³â
Ôàðàäåé íàìàãàâñÿ "ïåðåòâîðèòè ìàãíåòèçì â åëåêòðèêó"; éîãî
äîñë³äæåííÿ çàâåðøèëîñÿ ó 1831-ìó â³äêðèòòÿì åëåêòðîìàãí³ò-
íî¿ ³íäóêö³¿. Â³í äåòàëüíî âèâ÷èâ ÿâèùå åëåêòðîìàãí³òíî¿
³íäóêö³¿, âèâ³â ¿¿ îñíîâíèé çàêîí, ç'ÿñóâàâ çàëåæí³ñòü ³íäóê-
ö³éíîãî ñòðóìó â³ä ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé ñåðåäîâèùà,
äîñë³äèâ ÿâèùå ñàìî³íäóêö³¿ ³ íàäñòðóìè çàìèêàííÿ òà
ðîçìèêàííÿ. Â³äêðèòòÿ ÿâèùà åëåêòðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ çðàçó æ
íàáóëî âåëèêîãî íàóêîâîãî ³ ïðàêòè÷íîãî çíà÷åííÿ; âîíî ëÿãëî
â îñíîâó åëåêòðîòåõí³êè. Ôàðàäåé âèñëîâèâ íîâ³ ³äå¿, ÿê³
ï³çí³øå ïîâí³ñòþ âèïðàâäàëè ñåáå, ñòîñîâíî ïðèðîäè ñòðóìó ³
ìàãíåòèçìó, ìåõàí³çìó ïðîâ³äíîñò³ ó ð³çíèõ ñåðåäîâèùàõ ³ ò.ä.
Â³í äîâ³â îäíîçíà÷í³ñòü ð³çíèõ âèä³â åëåêòðèêè: îäåðæàíî¿ â³ä
òåðòÿ, "òâàðèííî¿", "ìàãí³òíî¿" ³ ò.ä. Íåçàáàðîì â³í äîìàãàºòüñÿ
áëèñêó÷îãî óñï³õó: 29 ñåðïíÿ 1831 ðîêó â³äêðèâàº ÿâèùå
åëåêòðîìàãí³òíî¿ ñàìî³íäóêö³¿ - ÿâèùå ïîðîäæåííÿ åëåêòðè÷-
íîãî ïîëÿ çì³ííèì ìàãí³òíèì ïîëåì. Äåñÿòü äí³â ùîíàéíàïðó-
æåí³øî¿ ðîáîòè äîçâîëèëè Ôàðàäåþ âñåá³÷íî ³ ïîâí³ñòþ
äîñë³äèòè öå ÿâèùå, ÿêå áåç ïåðåá³ëüøåííÿ ìîæíà íàçâàòè
ôóíäàìåíòîì, âñ³º¿ ñó÷àñíî¿ åëåêòðîòåõí³êè. 

Àëå ñàì Ôàðàäåé íå ö³êàâèâñÿ ïðèêëàäíèìè ìîæëèâîñòÿìè
ñâî¿õ â³äêðèòò³â, â³í ïðàãíóâ äî ãîëîâíîãî - äîñë³äæåííþ
çàêîí³â Ïðèðîäè. 

Â³äêðèòòÿ åëåêòðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ ïðèíåñëî Ôàðàäåþ
ïîïóëÿðí³ñòü. Ó 1831 ð. íà ëåêö³¿ â Êîðîë³âñüêîìó ³íñòèòóò³
ô³çèê Ìàéêë Ôàðàäåé ïîÿñíþº â³äêðèòå íèì ÿâèùå åëåêòðîìàã-
í³òíî¿ ³íäóêö³¿. Â÷åíèé ÷³òêî ïðåäñòàâëÿº ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ
ñâîãî â³äêðèòòÿ. Íà ïèòàííÿ ïðî ïðàêòè÷íó êîðèñòü åëåêòðèêè,
ïðèñóòíüîãî ïðè ïîÿñíåíí³ Ó. Ãëàäñòîíà, êàíöëåðà êàçíà÷åéñòâà
Âåëèêîáðèòàí³¿, Ôàðàäåé ç ïî÷óòòÿì âëàñíî¿ ã³äíîñò³ â³äïîâ³â:
"Ñåð, íå âèêëþ÷åíà ìîæëèâ³ñòü, ùî ùå ïðè ìîºìó æèòò³ âñå öå
âè îáêëàäåòå ïîäàòêîì".

×åðåç äåê³ëüêà äí³â ï³ñëÿ â³äêðèòòÿ åëåêòðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿
Ôàðàäåé íà ïàïåð³ ðîáèòü êðåñëåííÿ ïåðøîãî â ñâ³ò³
åëåêòðîãåíåðàòîðà. Äóæå ö³êàâî, ùî Ôàðàäåé ñêîíñòðóþâàâ
óí³ïîëÿðíèé ãåíåðàòîð, òîáòî íàéá³ëüø ñêëàäíèé ïî ïðèíöèïó
ðîáîòè â³ä âñ³õ ãåíåðàòîð³â, â³äîìèõ ñüîãîäí³. Ùå ö³êàâ³øå òå,



218

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

ùî òî÷í³ñ³íüêî òàêèé ãåíåðàòîð, ïî ïðèíöèïó ðîáîòè, Ôàðàäåé
ì³ã îòðèìàòè 10 ðîê³â ïîñï³ëü. ßêùî á â³í ñàì ïî÷àâ îáåðòàòè
íàâêîëî ìàãí³òó ïðîâ³äíèê ñâîãî ïåðøîãî åëåêòðîäâèãóíà, à íå
÷åêàâ, ïîêè ïðîâ³äíèê ïî÷íå îáåðòàòèñÿ, ïðè ïðîõîäæåíí³ ÷åðåç
íüîãî åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó, òî â³í áè ìàâ åëåêòðîãåíåðàòîð!
Çàðàç áóäü-ÿêîìó øêîëÿðåâ³ â³äîìî, ùî åëåêòðîäâèãóí ³
åëåêòðîãåíåðàòîð çâîðîòí³! À ñàì Âåëèêèé Ôàðàäåé íå çäîãà-
äàâñÿ îáåðòàòè ïðîâ³äíèê íàâêîëî ïîëþñà ìàãí³òó òà ïåðåâ³ðèòè
íàïðóãó íà ê³íöÿõ ïðîâ³äíèêà!

Ãîëîâíèé âêëàä Ôàðàäåÿ ó ô³çèêó åëåêòðîìàãí³òíèõ ÿâèù
ïîëÿãàº ó â³äìîâ³ â³ä íüþòîí³âñüêîãî ïðèíöèïó äàëüíüî¿ ä³¿ òà ó
ââåäåí³ ïîíÿòòÿ ïîëÿ-ïðîñòîðó, ñóö³ëüíî çàïîâíåíîãî ìàãí³òíè-
ìè ñèëîâèìè ë³í³ÿìè. 

Ìàéêë ³ ðàí³øå áóâ äóæå îáìåæåíèé ó êîøòàõ, òàê ùî éîãî
äðóç³ áóëè çìóøåí³ êëîïîòàòè ïðî íàäàííÿ éîìó äîâ³÷íî¿
óðÿäîâî¿ ïåíñ³¿. Ö³ êëîïîòè óâ³í÷àëèñÿ óñï³õîì ëèøå ó 1835
ðîö³. Êîëè æ ó Ôàðàäåÿ âèíèêëî âðàæåííÿ, ùî ì³í³ñòð
êàçíà÷åéñòâà â³äíîñèòüñÿ äî ö³º¿ ïåíñ³¿ ÿê äî ïîäà÷êè â÷åíîìó,
â³í íàïðàâèâ ì³í³ñòðó ëèñòà, â ÿêîìó ç ã³äí³ñòþ â³äìîâèâñÿ â³ä
óñÿêî¿ ïåíñ³¿. Ì³í³ñòðó äîâåëîñÿ ïðîñèòè âèáà÷åííÿ ó Ôàðàäåÿ.

Ó 1833-34 ð.ð. Ìàéêë Ôàðàäåé âèâ÷àâ ïðîõîäæåííÿ
åëåêòðè÷íèõ ñòðóì³â ÷åðåç ðîç÷èíè êèñëîò, ñîëåé ³ ëóã³â, ùî
ïðèâåëî éîãî äî â³äêðèòòÿ çàêîí³â åëåêòðîë³çó. Ö³ çàêîíè
Ôàðàäåÿ çãîäîì ç³ãðàëè âàæëèâó ðîëü ó ñòàíîâëåíí³ óÿâëåíü
ïðî äèñêðåòí³ íîñ³¿ åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó. Äîâ³â òîòîæí³ñòü
ð³çíèõ âèä³â åëåêòðèêè. Ôàðàäåé ðîçïî÷àâ äîñë³äæåííÿ
åëåêòðîë³çó, â³äêðèâ éîãî çàêîí 1834 ðîö³ ³ ââ³â òåðì³íîëîã³þ,
ùî çáåðåãëàñÿ ó ö³é ãàëóç³ äîñ³. 

²äå¿ Ôàðàäåÿ ïðî åëåêòðè÷íå ³ ìàãí³òíå ïîëÿ çä³éñíèëè
âåëèêèé âïëèâ íà ðîçâèòîê âñ³º¿ ô³çèêè. Ó 1832 ðîö³ Ôàðàäåé
âèñëîâèâ äóìêó ïðî òå, ùî ïîøèðåííÿ åëåêòðîìàãí³òíèõ
âçàºìîä³é öå õâèëüîâèé ïðîöåñ, ùî â³äáóâàºòüñÿ ç ê³íöåâîþ
øâèäê³ñòþ.

Ó 1840 ðîö³, ùå äî â³äêðèòòÿ çàêîíó çáåðåæåííÿ åíåðã³¿ ó
1842 ðîö³, Ôàðàäåé âèñëîâèâ äóìêó ïðî ºäí³ñòü "ñèë" ïðèðîäè
(ð³çíèõ âèä³â åíåðã³¿) òà ¿õíº âçàºìíå ïåðåòâîðåííÿ. Â³í â³â
óÿâëåííÿ ïðî ñèëîâ³ ìàãí³òí³ ë³í³¿, ââàæàâ ùî âîíè ô³çè÷íî
³ñíóþòü.

Ó 1845 ðîö³, äîñë³äæóþ÷è ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ ð³çíèõ
ìàòåð³àë³â, Ôàðàäåé â³äêðèâ ÿâèùå ïàðàìàãíåòèçìó ³
ä³àìàãíåòèçìó. Ôàðàäåþ íàëåæàòü ïåðø³ äóìêè ïðî çâ'ÿçîê
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åëåêòðè÷íèõ, ìàãí³òíèõ òà ñâ³òëîâèõ ÿâèù.
Ôàðàäåé âèâ÷àâ òàêîæ åëåêòðè÷í³ ðîçðÿäè ó ãàçàõ,

íàìàãàþ÷èñü çðîçóì³òè ïðèðîäó åëåêòðèêè. 
Â³äêðèòòÿ Ôàðàäåÿ çàâîþâàëè âèçíàííÿ ó âñüîìó íàóêîâîìó

ñâ³ò³. Âïåðøå ³äå¿ Ôàðàäåÿ "ïåðåêëàâ" íà çàãàëüíîïðèéíÿòó
ìàòåìàòè÷íó ìîâó Äæåéìñ Êëåðê Ìàêñâåë (1831-1879). Ó
ïåðåäìîâ³ äî ñâîãî "Òðàêòàòó ç åëåêòðèêè ³ ìàãíåòèçìó" ó 1873
ðîö³ â³í ïèñàâ: "Ïî ì³ð³ òîãî, ÿê ÿ ïðîñóâàâñÿ âïåðåä ó âèâ÷åí³
Ôàðàäåÿ, ÿ ïåðåêîíàâñÿ, ùî éîãî ñïîñ³á ðîçóì³ííÿ ÿâèùà òàêîæ
ìàº ìàòåìàòè÷íèé õàðàêòåð, õî÷à â³í ³ íå ïîñòàº ïåðåä íàìè
"âäÿãíåíèì" â îäÿã çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóë".
Ôàðàäåé ââ³â ïîíÿòòÿ åëåêòðè÷íîãî ³ ìàãí³òíîãî ïîëÿ, âèñëîâèâ
³äåþ ³ñíóâàííÿ åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü. Äî ê³íöÿ 1830-õ ðð.
Ôàðàäåé âèêîíàâ âåëèê³ äîñë³äæåííÿ åëåêòðè÷íèõ ÿâèù ó
ä³åëåêòðèêàõ.

Ïîñò³éíå âåëè÷åçíå ðîçóìîâå íàïðóæåííÿ ï³ä³ðâàëî çäîðîâ'ÿ
Ôàðàäåÿ ³ çìóñèëî éîãî ó 1840 ðîö³ ïåðåðâàòè íà ï'ÿòü ðîê³â
íàóêîâó ðîáîòó. Ïîâåðíóâøèñü äî íå¿ çíîâó, Ôàðàäåé â 1848
â³äêðèâ ÿâèùå îáåðòàííÿ ïëîùèíè ïîëÿðèçàö³¿ ñâ³òëà, ùî
ïîøèðþºòüñÿ â ïðîçîðèõ ðå÷îâèíàõ óçäîâæ ë³í³é íàïðóæåíîñò³
ìàãí³òíîãî ïîëÿ (åôåêò Ôàðàäåÿ). Ñàì Ôàðàäåé ñõâèëüîâàíî
íàïèñàâ, ùî â³í "íàìàãí³òèâ ñâ³òëî ³ âèñâ³òëèâ ìàãí³òíó ñèëîâó
ë³í³þ" íàäàâàâ öüîìó â³äêðèòòþ âåëèêå çíà÷åííÿ. ² ä³éñíî, âîíî
ñòàëî ïåðøîþ âêàç³âêîþ íà ³ñíóâàííÿ çâ'ÿçêó ì³æ îïòèêîþ ³
åëåêòðîìàãíåòèçìîì. Ïåðåêîíàí³ñòü ó ãëèáîêîìó âçàºìîçâ'ÿçêó
åëåêòðè÷íèõ, ìàãí³òíèõ, îïòè÷íèõ òà ³íøèõ ô³çè÷íèõ ³ õ³ì³÷íèõ
ÿâèù ñòàëà îñíîâîþ âñüîãî íàóêîâîãî ñâ³òîðîçóì³ííÿ Ôàðàäåÿ.

Ó 1855 ðîö³ õâîðîáà çíîâó çìóñèëà Ôàðàäåÿ ïåðåðâàòè
ðîáîòó. Â³í çíà÷íî îñëàá, ñòàâ êàòàñòðîô³÷íî âòðà÷àòè ïàì'ÿòü.
Éîìó äîâîäèëîñÿ çàïèñóâàòè â ëàáîðàòîðíèé æóðíàë âñå, àæ äî
òîãî, êóäè ³ ùî â³í ïîêëàâ ïåðåä â³äõîäîì ç ëàáîðàòîð³¿, ùî â³í
âæå çðîáèâ ³ ùî çáèðàâñÿ ðîáèòè äàë³. Ùîá ïðîäîâæóâàòè
ïðàöþâàòè, â³í ïîâèíåí áóâ â³äìîâèòèñÿ â³ä áàãàòî ÷îãî, â òîìó
÷èñë³ ³ â³ä â³äâ³äóâàííÿ äðóç³â. Îñòàííº, â³ä ÷îãî â³í â³äìîâèâñÿ,
áóëè ëåêö³¿ äëÿ ä³òåé. Â÷åíèé íå ïðèïèíÿâ íàóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³
äî ñàìî¿ ñìåðò³.

Íàâ³òü äàëåêî íå ïîâíèé ïåðåë³ê òîãî, ùî âí³ñ ó íàóêó
Ôàðàäåé, äàº óÿâëåííÿ ïðî âèíÿòêîâå çíà÷åííÿ éîãî ïðàöü. Ó
öüîìó ïåðåë³êó, îäíàê, â³äñóòíº òå ãîëîâíå, ùî ñòàíîâèòü
âåëè÷åçíó íàóêîâó çàñëóãó Ôàðàäåÿ: â³í ïåðøèì ñòâîðèâ ö³ëüíó
êîíöåïö³þ ó â÷åíí³ ïðî åëåêòðèêó ³ ìàãíåòèçì. ßêùî äî íüîãî



220

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

ïàíóâàëî óÿâëåííÿ ïðî ïðÿìó ³ ìèòòºâîìó âçàºìîä³þ çàðÿä³â ³
ñòðóì³â ÷åðåç ïîðîæí³é ïðîñò³ð, òî Ìàéêë Ôàðàäåé ïîñë³äîâíî
ðîçâèâàâ ³äåþ ïðî òå, ùî àêòèâíèì ìàòåð³àëüíèì ïåðåíîñíèêîì
ö³º¿ âçàºìîä³¿ º åëåêòðîìàãí³òíå ïîëå. Ïðî öå ÷óäîâî íàïèñàâ
Äæåéìñ Êëåðê Ìàêñâåë, ùî ñòàâ éîãî ïîñë³äîâíèêîì, ðîçâèíóâ
äàë³ éîãî â÷åííÿ ïðî åëåêòðîìàãí³òíå ïîëå ó ÷³òêó ìàòåìàòè÷íó
ôîðìó: "Ôàðàäåé ñâî¿ì óÿâíèì îêîì áà÷èâ ñèëîâ³ ë³í³¿, ÿê³
ïðîíèçóþòü âåñü ïðîñò³ð. Òàì, äå ìàòåìàòèêè áà÷èëè öåíòðè
íàïðóãè ñèë äàëüíüî¿ ä³¿, Ôàðàäåé áà÷èâ ïðîì³æíèé àãåíò. Äå
âîíè íå áà÷èëè í³÷îãî, êð³ì â³äñòàí³, çàäîâîëüíÿþ÷èñü òèì, ùî
çíàõîäèëè çàêîí ðîçïîä³ëó ñèë, ùî ä³þòü íà åëåêòðè÷í³
ôëþ¿äè, Ôàðàäåé øóêàâ ñóòí³ñòü ðåàëüíèõ ÿâèù, ùî ïðîò³êàþòü
â ñåðåäîâèù³". 

Äæåéìñ Êàðë Ìàêñâåë ó "Òðàêòàò³ ïðî åëåêòðèêó òà ìàãíå-
òèçì" ïèñàâ: Öå äîâîäèòü, ùî â³äñóòí³ñòü ìàòåìàòè÷íèõ çä³áíîñ-
òåé ó Ôàðàäåÿ ñïîíóêàëî éîãî ðîçì³ðêîâóâàòè ïðî åëåêòðè÷í³
ÿâèùà çà äîïîìîãîþ íàî÷íèõ îáðàç³â. Òî÷êà çîðó íà åëåêòðî-
äèíàì³êó ç ïîçèö³é êîíöåïö³¿ ïîëÿ, îñíîâîïîëîæíèêîì ÿêî¿ áóâ
Ôàðàäåé, ñòàëà íåâ³ä'ºìíîþ ÷àñòèíîþ ñó÷àñíî¿ íàóêè. Ïðàö³
Ôàðàäåÿ îçíàìåíóâàëè íàñòàííÿ íîâî¿ åðè ó ô³çèö³.

Ðîáîòè Ôàðàäåÿ ïðèâåëè äî ñòâîðåííÿ åëåêòðîäâèãóí³â ³
ðîçðîáö³ ïîòóæíèõ åëåêòðîãåíåðàòîð³â, ÿê³ äîçâîëèëè ñòâîðèòè
ïîòóæí³ åëåêòðîìåðåæ³.

Í³êîëè ç ÷àñ³â Ãàë³ëåÿ ñâ³ò íå áà÷èâ ñò³ëüêè ïðèãîëîìøëèâèõ
³ ð³çíîð³äíèõ â³äêðèòò³â, ÿê³ âèéøëè ç îäí³º¿ ãîëîâè, ³ ÷è ñêîðî
ç`ÿâèòüñÿ ó ñâ³ò³ äðóãèé Ôàðàäåé? 

Ìàéêë Ôàðàäåé ïîìåð 25 ñåðïíÿ 1867 ðîêó ó Ëîíäîí³. 
Ôàðàäåé áóâ â³ðóþ÷èì õðèñòèÿíèíîì ³ ïðîäîâæóâàâ â³ðèòè

íàâ³òü ï³ñëÿ òîãî, ÿê ä³çíàâñÿ ïðî ðîáîòè ×àðëüç Äàðâ³íà. Â³í
íàëåæàâ äî ñàíä³ìàí³àíñêî¿ àíãë³éñüêî¿ ñåêòè, ÷ëåíè ÿêî¿ ³íòåð-
ïðåòóâàëè Á³áë³þ áóêâàëüíî. Â÷åíèé ñòàâ ñòàð³éøèíîþ ñåêòè ó
1860 ðîö³.

Ôàðàä - ïîçíà÷åííÿ: óêðà¿íñüêîþ - Ô, ì³æíàðîäíå - F - îäè-
íèöÿ âèì³ðó åëåêòðè÷íî¿ ºìíîñò³ â ñèñòåì³ Ñ². 1 ôàðàä äîð³âíþº
åëåêòðè÷í³é ºìíîñò³ êîíäåíñàòîðà, ïðè ÿê³é çàðÿä 1 Êóëîí
ñòâîðþº ì³æ îáêëàäèíêàìè êîíäåíñàòîðà íàïðóãó 1 Âîëüò.

Ô = Êë / Â = A c / B - îäèíèöÿ íàçâàíà íà ÷åñòü
àíãë³éñüêîãî ô³çèêà Ìàéêëà Ôàðàäåÿ.

Ç 1977 ðîêó äî 1996 ðîêó - ³ì'ÿ â÷åíîãî íîñèëà áðèòàíñüêà
àíòàðêòè÷íà ñòàíö³ÿ Ôàðàäåé (íèí³ öå óêðà¿íñüêà ñòàíö³ÿ, ÿêà
íîñèòü ³ì'ÿ Àêàäåì³êà Âåðíàäñüêîãî).
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ÂÀÒ "Óêðã³äðîåíåðãî"

ÂÀÒ "Óêðã³äðîåíåðãî", ñòâîðåíå â 2004 ðîö³, º ãîëîâíèì
ãåíåðóþ÷èì òîâàðèñòâîì ïî ïîêðèòòþ ï³êîâèõ íàâàíòàæåíü,
ðåãóëþâàííþ ÷àñòîòè òà ïîòóæíîñò³ â åíåðãîñèñòåì³ Óêðà¿íè òà
¿¿ îñíîâíèì øâèäêîä³þ÷èì ðåçåðâîì.

Äî ñêëàäó òîâàðèñòâà âõîäÿòü Êè¿âñüêà, Êàí³âñüêà, Êðåìåí-
÷óöüêà, Äí³ïðîäçåðæèíñüêà, Äí³ïðîâñüêà, Êàõîâñüêà, Äí³ñòðîâ-
ñüêà ÃÅÑ òà Êè¿âñüêà ã³äðîàêóìóëþþ÷à åëåêòðîñòàíö³ÿ. 

Íà ÃÅÑ òîâàðèñòâà âñòàíîâëåíî 100 ã³äðîàãðåãàò³â. Ñóìàðíà
âñòàíîâëåíà ïîòóæí³ñòü - 4700 ÌÂò. Âèðîáíèöòâî åëåêòðîåíåðã³¿
â ñåðåäíüîìó ïî âîäíîñò³ ðîêó - 11 ìëðä êÂòã. Çàãàëüíà äîâæè-
íà ãðåáåëü ïîíàä 110 êì.

Ç 1996 ðîêó ÂÀÒ "Óêðã³äðîåíåðãî" ðåàë³çóº “Ïðîãðàìó ïîâ-
íî¿ ðåêîíñòðóêö³¿ âñ³õ ä³þ÷èõ ÃÅÑ” çà ðàõóíîê âëàñíèõ êîøò³â
òà êðåäèòó Ñâ³òîâîãî Áàíêó. Îñíîâíà ìåòà ðåêîíñòðóêö³¿ - ïðî-
äîâæåííÿ íàä³éíî¿ òà åôåêòèâíî¿ åêñïëóàòàö³¿ ÃÅÑ íà 30-40 ðî-
ê³â. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ðåêîíñòðóêö³¿ (2017 ð³ê) âñòàíîâëåíà ïîòó-
æí³ñòü òîâàðèñòâà çðîñòå íà 350 ÌÂò, à ð³÷íå âèðîáíèöòâî åëåê-
òðîåíåðã³¿ - íà 360 ìëí êÂòã.

Â³êíà ç ïîë³ìåðíèõ ñîíÿ÷íèõ áàòàðåé âæå
ðåàëüí³ñòü

Êîìàíäà â÷åíèõ ç Óí³âåðñèòåòó Êàë³ôîðí³¿ ñòâîðèëà íîâèé
åëåìåíò äëÿ ïîë³ìåðíèõ ñîíÿ÷íèõ ïàíåëåé. Éîãî óí³êàëüí³ñòü â
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òîìó, ùî ïðî-çîð³ñòü åëåìåíòà äëÿ ëþäñüêîãî îêà ïðèáëèçíî
ñ³ìäåñÿò â³äñîòê³â. Öå îçíà÷àº, ùî â³êíà ç öüîãî ìàòåð³àëó
âìîíòîâàí³ â áóä³âë³ ìîæóòü ãåíåðóâàòè åëåêòðèêó ³ â òîé æå
÷àñ, ëþäè çíàõîäÿòüñÿ âñåðåäèí³, ìîæóòü áà÷èòè âñå, ùî
â³äáóâàºòüñÿ çîâí³. Íîâèé òèï ïîë³ìåðíî¿ ñîíÿ÷íî¿ ïàíåë³ áóâ
ñòâîðåíèé íà îñíîâ³ ôîòîàêòèâíîãî ïëàñòèêà. Â³í âèðîáëÿº
åëåêòðîåíåðã³þ, ïîãëèíàþ÷è ³íôðà÷åðâîíå ñâ³òëî, ³ êîíâåðòóº
éîãî â åëåêòðè÷íèé ñòðóì.

"Íàì â³äêðèâàºòüñÿ áåçìåæ-
íèé ïîòåíö³àë. Ïðîçîð³ ïîë³ìåð-
í³ ñîíÿ÷í³ åëåìåíòè ìîæóòü
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÿê äîäàòêîâ³
êîìïîíåíòè äëÿ ìîá³ëüíèõ ïðèñ-
òðî¿â, ³ ³íòåãðîâàíèõ â áóä³âë³
ñîíÿ÷íèõ ïàíåëåé, ³ òàê ñàìî â
áåçë³÷³ ³íøèõ âàð³àíòàõ çàñòîñó-
âàííÿ. Íàø³ íîâ³ ïîë³ìåðí³ ñî-
íÿ÷í³ ïàíåë³ ëåãê³ òà ãíó÷ê³. ² ùî íå ìåíø âàæëèâî - âîíè
ìîæóòü âïðîâàäæóâàòèñü çà íèçüêîþ ö³íîþ ³ â âåëèêîìó îáñÿ-
ç³", çàÿâëÿº ãëàâà ïðîåêòó ïðîôåñîð ßíã ç Óí³âåðñèòåòó Êàë³-
ôîðí³¿.

Ó ñâîþ ÷åðãó, ïîë³ìåðí³ ñîíÿ÷í³ ïàíåë³ çâåðòàþòü íà ñåáå
âñå á³ëüøó óâàãó ç áîêó ³íâåñòîð³â â ñèëó ñâî¿õ ïåðåâàã ïåðåä
êîíêóðóþ÷èìè òåõíîëîã³ÿìè â ñôåð³ îòðèìàííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿
â ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ.

Ó íàø³é êðà¿í³ ïîë³ìåðí³ ñîíÿ÷í³ ïàíåë³ íå âèðîáëÿþòüñÿ.

Â³ðóñíà åëåêòðîí³êà â ïåðñïåêòèâ³

Ïðèíöèïîâî íîâå äæåðåëî åëåêòðîåíåðã³¿ â³äêðèëè â÷åí³ ç
Êàë³ôîðí³éñüêîãî óí³âåðñèòåòó. ¯ì âäàëîñÿ çìóñèòè â³ðóñè âèðî-
áëÿòè åëåêòðîñòðóì, ùî îá³öÿº ïîÿâó íàäêîìïàêòíèõ ìàëîïî-
òóæíèõ ãåíåðàòîð³â.

Â ñêëàä³ êëþ÷îâîãî åëåìåíòó íîâî¿ òåõíîëîã³¿ âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ â³ðóñ-áàêòåð³îôàã M13. Éîãî îáîëîíêà ïîêðèòà á³ëêàìè
ñï³ðàëüíî¿ ñòðóêòóðè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ï'ºçîåëåêòðè÷íèé åôåêò,
òîáòî âèðîáëÿþòü ñòðóì ïðè ô³çè÷íîìó âïëèâ³: íàïðèêëàä, íàòè-
ñêàíí³. 

Äîñë³äíèê Ñåíã-Âóê Ë³ ñôîðìóâàâ ç â³ðóñó ãåíåðàòîð ó ôîð-
ì³ êâàäðàòà ç ïëîùåþ 1 ñì2. Øàð â³ðóñ³â ç îáîõ ñòîð³í â³í ïîê-
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ðèâ ïîçîëî÷åíèìè åëåêòðîäà-
ìè. Êîëè åêñïåðèìåíòàòîð íà-
òèñêàâ íà "ãåíåðàòîð", òîé âè-
äàâàâ ñòðóì ñèëîþ äî 6 íàíî-
àìïåð³â ³ íàïðóãîþ á³ëÿ 400 ì³-
ë³âîëüò. Öüîãî âèÿâèëîñÿ äîñòà-
òíüî, ùîá âèâåñòè íåâåëèêå çî-
áðàæåííÿ íà ð³äêîêðèñòàë³÷íèé
äèñïëåé.

"Íåîáõ³äí³ äîäàòêîâ³ äîñë³ä-
æåííÿ. Íàøà ðîáîòà ìîæå ââàæàòèñÿ áàãàòîîá³öÿþ÷îþ, - ïåð-
øèì êðîêîì äî ïîÿâè îñîáèñòèõ ãåíåðàòîð³â, ùî çàñòîñîâó-
þòüñÿ â íàíîïðèñòðîÿõ", - çàÿâèâ Ñåíã-Âóê Ë³.

ßê ïåðåäàº MSNBC, â³ðóñíà åëåêòðîí³êà â ïåðñïåêòèâ³ ìîæå
ñòâîðèòè ïëîñê³ ãåíåðàòîðè òîâùèíîþ ç àðêóø ïàïåðó. ¯õ ìîæíà
ðîçì³ñòèòè, íàïðèêëàä, â ï³äîøâ³ âçóòòÿ, ³ âîíè áóäóòü ïîñòà÷àòè
åëåêòðèêîþ ñìàðòôîíè, ïëåºðè òà ³íø³ ïðèñòðî¿.

Âàðòî â³äçíà÷èòè, ùî á³ëüø³ñòü ï'ºçîåëåêòðè÷íèõ ïðèñòðî¿â
ì³ñòÿòü òîêñè÷í³ ç'ºäíàííÿ ³ äîñèòü ñêëàäí³ ó âèêîíàíí³. Òîìó
íîâ³ âàð³àíòè ñòâîðåííÿ ï'ºçîåëåêòðèêè ñòàíîâëÿòü âåëèêèé ³íòå-
ðåñ äëÿ ïðîìèñëîâîñò³.

Â³òðîâà åíåðãåòèêà Óêðà¿íè â ñüîãîäí³øí³õ
ðåàë³ÿõ

Â³òðîâà åíåðãåòèêà ïî ñâî¿ì ìàñøòàáàì íå ìîæå
êîíêóðóâàòè ç àòîìíîþ, òåïëîâîþ ÷è ã³äðîåíåðãåòèêîþ, áî
çàéìàº ò³ëüêè 0,001 % â³ä âñ³º¿ åíåðãîïîòóæíîñò³ Óêðà¿íè.
Äîïîêè öåé ïîêàçíèê íå âèéäå äî 10-20 %, äëÿ ñåðéîçíèõ
ãðàâö³â íà ãàçîâîìó ðèíêó öå íå º êîíêóðåíö³ÿ. ×è ïðèæèâåòüñÿ
â³òðîåíåðãåòèêà â Óêðà¿í³? Â³òðîâà åíåðãåòèêà, ìàþ÷è ïîòåíö³àë
20 ÃÂò, ñüîãîäí³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ íà 0,2 ÃÂò. Â ñâ³ò³ â³òðîâà
åíåðãåòèêà àêòèâíî ðîçâèâàºòüñÿ, Óêðà¿íà, íà æàëü, ïàñå çàäí³õ.
Áóëè ð³çí³ ð³øåííÿ Ðàäè íàöáåçïåêè ³ îáîðîíè, ùå ó ñåðåäèí³
1990-õ ðîê³â áóëî ð³øåííÿ êåð³âíèöòâà Óêðà¿íè ïðî àêòèâíå
âèêîðèñòàííÿ â³òðîâî¿ åíåðãåòèêè, àëå âîíè âèêîíàí³ íà 8-9 %
íå á³ëüøå.

ßêèé ïîòåíö³àë Óêðà¿íè? Çà îö³íêàìè ôàõ³âö³â Íàö³îíàëüíî¿
àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè, â Óêðà¿íè º ðåàëüíèé ïîòåíö³àë 16-20
ÃÂò âñòàíîâëåíî¿ ïîòóæíîñò³ ïî â³òðó. Öå áàãàòî, çâàæàþ÷è íà
òå, ùî ñüîãîäí³ â Óêðà¿í³ 52 ÃÂò âñòàíîâëåíî¿ ïîòóæíîñò³ âñ³õ
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åíåðãîãåíåðóþ÷èõ ñòàíö³é -
àòîìíèõ, ã³äðî, òåïëîâèõ ³ ò.ä.
Â³òðîâà åíåðãåòèêà, ìàþ÷è ïî-
òåíö³àë 20 ÃÂò, ñüîãîäí³ âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ ìåíøå, í³æ 0,2
ÃÂò.

Äî "ïëþñ³â" â³òðîåíåðãåòèêè
ìîæíà â³äíåñòè òå, ùî öå
åêîëîã³÷íî áåçïå÷íî äëÿ çåìë³.
Äî ïåâíî¿ ì³ðè â³òðîâà åíåðãå-
òèêà íàáàãàòî á³ëüøå áåçïå÷-

í³øà, â ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè âèäàìè åíåðãåòèêè, äëÿ ëþäèíè,
ÿêùî âîíà íå æèâå â ðàä³óñ³ 1,5-2 êì â³ä ãîëîâíèõ ãåíåðàòîð³â. 

"Ì³íóñàìè" ö³º¿ åíåðãåòèêè ó
âñüîìó ñâ³ò³ º òå, ùî â³òðÿêè º
ïîòåíö³éíîþ çàãðîçîþ äëÿ ïòà-
øèíîãî ñâ³òó. Äëÿ Óêðà¿íè öå
îñîáëèâî âàæëèâî, òîìó ùî
çîíè, ÿê³ á áóëè åôåêòèâí³ äëÿ
â³òðîâî¿ åíåðãåòèêè, ñï³âïàäà-
þòü ç çîíàìè ñåçîííîãî ïåðå-
ëüîòó ïòàõ³â. ² îäíîçíà÷íî¿ â³ä-
ïîâ³ä³, ÷è íå ïîøêîäèòü â³òðîâà
åíåðãåòèêà ïîïóëÿö³ÿì îêðåìèõ
âèä³â ïòàõ³â ÷è âñ³õ âèäàì, í³õòî íå äàâ.

Â Óêðà¿í³ îñíîâí³ â³òðîâ³ çîíè - Ïðè÷îðíîìîð'ÿ, ïðèàçîâñüê³
ñòåïè, Äîíå÷÷èíà, âèñîêîã³ð'ÿ Êðèìó, Êàðïàòè - ñï³âïàäàþòü ³ç
çîíàìè àêòèâíîãî ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. Àòîìíà ñòàíö³ÿ
ïîòðåáóº ïðèáëèçíî ó äâ³ñò³ ðàç³â ìåíøå ïëîù³, í³æ â³òðîâà ò³º¿
ñàìî¿ ïîòóæíîñò³. Òîáòî, àêòèâíå çàïðîâàäæåííÿ òåïëîâî¿
åíåðãåòèêè ñêîðî÷óº âèêîðèñòàííÿ îðíèõ çåìåëü. Àëå íà
ñüîãîäí³ íå â³äîì³ îá'ºêòèâí³ îö³íêè ñï³âñòàâëåííÿ ÿäåðíî¿,
òåïëîâî¿ òà â³òðîâî¿ åíåðãåòèêè ïî óñ³õ ïàðàìåòðàõ, òîìó ùî öå
ð³çíà ñèñòåìà êîîðäèíàò. Â ö³ëîìó, "çà" ðîçâèòîê â³òðîâî¿
åíåðãåòèêè, í³æ ïðîòè. Òå, ùî â Äîíåöüêó ³äå ïðîöåñ ïî
çàïîçè÷åííþ ³ âñòàíîâëåííþ â³òðîâèõ åëåêòðîñòàíö³¿, º
ïîçèòèâíèì. Àëå, ùîá íå â³äáóëîñÿ òàêîãî ÿâèùà, ÿêå íåäàâíî
ìàëî ì³ñöå ó Ìèêîëà¿âñüê³é îáëàñò³. Òàì áóâ ³íîçåìíèé
³íâåñòîð, áóëà âèä³ëåíà çåìëÿ, à ïîò³ì, êîëè âæå âñ³ äîçâîëè
áóëè îôîðìëåí³, öþ çåìëþ ÷åðåç ñóä ³ ì³ñöåâó àäì³í³ñòðàö³þ
ïåðåäàëè ³íøîìó ³íâåñòîðó.
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Äî ñåðåäèíè 1990-õ îñíîâíà òåõí³÷íà ñòàâêà íà â³òðîâó
åíåðãåòèêó â Óêðà¿í³ ñòàâèëàñÿ íà íàö³îíàëüí³ ðîçðîáêè, ¿õ
íàñïðàâä³ äóæå áàãàòî, à çàðàç º êðåí â ñòîðîíó ³ìïîðòíèõ
òåõíîëîã³é. ßêùî, íàïðèêëàä, ðîáèòè ñòàâêó íà í³ìö³â, ÿê³
âèðîáëÿþòü ïîíàä 6 % ó ñâîºìó åíåðãåòè÷íîìó áàëàíñ³ â³òðîâî¿
åëåêòðîåíåðã³¿, öå äîáðå, àëå õîò³ëîñü áè, ùîá íàø³ ïîòóæíîñò³
âñå-òàêè áóäóâàëèñÿ çà óêðà¿íñüêèìè òåõíîëîã³ÿìè ³
ðîçðîáëÿëèñÿ òà âïðîâàäæóâàëèñÿ â³ò÷èçíÿíèìè ñïåö³àë³ñòàìè.
Â Óêðà¿í³ çà â³òðîâ³ ïðîåêòè âçÿëèñÿ âñ³, êîìó íå ë³íü. 

Çà ñëîâàìè ãîëîâè ïðàâë³ííÿ Óêðà¿íñüêî¿ â³òðîåíåðãåòè÷íî¿
àñîö³àö³¿ Àíäð³ÿ Êîíå÷åíêîâà îáãðóíòîâàíèé òåõí³÷íèé
ïîòåíö³àë óêðà¿íñüêî¿ â³òðîåíåðãåòèêè ñòàíîâèòü íå á³ëüø ÿê 7-
8 òèñ. ÌÂò. Ïðè òàêîìó âèêîðèñòàíí³ öüîãî ïîòåíö³àëó ìè
ìîæåìî çàì³íèòè á³ëÿ 4 % ð³çíèõ ãåíåðóþ÷èõ ïîòóæíîñòåé â
Óêðà¿í³. Ïîòóæíèé êðîê â öüîìó íàïðÿìêó áóâ çðîáëåíèé ç
ïðèéíÿòòÿì òàê çâàíîãî çàêîíó ïðî "çåëåíèé" òàðèô, ÿêèé
äîçâîëÿº ïðîäàâàòè åíåðãåòèêó, âèðîáëåíó ç ïîíîâëþâàíèõ
äæåðåë åíåðã³¿, ïî òàðèôó âäâ³÷³ á³ëüøîìó, í³æ ç òðàäèö³éíèõ
äæåðåë. Ãàðàíò³ÿ íà 10 ðîê³â öüîãî "çåëåíîãî" òàðèôó ³ ïîò³ì
çìåíøåííÿ êîæí³ ï'ÿòü ðîê³â íà 10%, 30% ³ ò.ä. äîçâîëÿº
çàëó÷àòè äîñèòü íåïîãàí³ ³íâåñòèö³¿ äëÿ âïðîâàäæåííÿ öüîãî
âèäó åíåðã³¿. Â öüîìó çàêîí³ äóæå ïîçèòèâíèì º ïîëåãøåííÿ
ïðîöåäóðè ï³äêëþ÷åííÿ äî åëåêòðîìåðåæ³. Ïîçèòèâíèì òàêîæ º
òå, ùî åíåðãåòè÷í³ êîìïàí³¿ ïîâèíí³ îáîâ'ÿçêîâî çàêóïîâóâàëè
âñþ âèðîáëåíó åíåðã³þ. Ïðîáëåìè â òîìó, ùî öåé "çåëåíèé"
òàðèô âïðîâàäæóºòüñÿ íà 10 ðîê³â, ³ òå, ùî äî ê³íöÿ íå
ðîçïèñàíà ïðîöåäóðà çàïðîâàäæåííÿ "çåëåíîãî" òàðèôó
Íàö³îíàëüíîþ êîì³ñ³ºþ ïî ðåãóëþâàííþ åëåêòðîåíåðãåòèêè. Íà
ñüîãîäí³øí³é äåíü ïîòóæíèõ ïðîåêò³â ùå â Óêðà¿í³ íå
çàïóñòèëîñÿ, òîìó ùî ³äóòü â³äïîâ³äí³ ïðîöåäóðè. Ùî
âêëþ÷àþòü ïðîöåäóðè ïî âïðîâàäæåííþ â³òðîïàðêó â æèòòÿ?
Ïî-ïåðøå, ïðîâåäåííÿ ë³öåíçîâàíîþ àóäèòîðñüêîþ êîìïàí³ºþ
â³òðîâèì³ðþâàííÿ, íà ùî ïîòð³áíî ì³í³ìóì ð³ê. Öå ïîâèííà
ðîáèòè êîìïàí³ÿ, ÿêó âèçíàº ³íâåñòîð, áàíê àáî ³íâåñòèö³éíà
êîìïàí³ÿ, ÿêà áóäå âïðîâàäæóâàòè ïðîåêò. Ïî-äðóãå,
ïðîâåäåííÿ îðí³òîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü, ï³ä ÷àñ ÿêèõ
âèçíà÷àºòüñÿ ïîòåíö³éíèé âïëèâ â³òðîïàðêó íà ì³ãðàö³þ ïòàõ³â.
²ñíóº çàãàëüíîäîñòóïíà êàðòà ïåðåëüîòó ïòàõ³â, ³ ôàêòè÷íî
îðí³òîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïîòð³áíî ðîáèòè äëÿ çàêð³ïëåííÿ öèõ
êàðò óæå â çàêîíîäàâ÷îìó ïëàí³. Äëÿ ðîçì³ùåííÿ ïëîùà
âèáèðàºòüñÿ òàêèì ÷èíîì, ùîá âîíà áóëà ÿêîìîãà áëèæ÷å äî
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ïîòåíö³éíîãî âêëþ÷åííÿ â åëåêòðîìåðåæ³, ùîá áóëî ìåíøå
çàòðàò íà ðåêîíñòðóêö³þ ÷è òî ï³äñòàíö³¿, ÷è òî ë³í³¿
åëåêòðîïåðåäà÷. Äóæå âàæëèâèé çåìåëüíèé àñïåêò. Ñïî÷àòêó ³äå
ïðîöåäóðà îòðèìàííÿ ð³øåííÿ ì³ñöåâî¿ âëàäè, ùîá êîìïàí³ÿ
ìîãëà ïðîåêòóâàòè. Ïîò³ì, êîëè âîíà çðîáèëà âñ³ åòàïè
ïåðåäïðîåêòíèõ ðîá³ò, â³äâîäèòüñÿ çåìåëüíà ïëîùà óæå â
äîâãîñòðîêîâó îðåíäó, íàøå çàêîíîäàâñòâî äîçâîëÿº íà 49
ðîê³â. Ùî çàâàæàº ïîòóæíîìó ïîøòîâõó âïðîâàäæåííÿ
â³òðîåíåðãåòèêè? Â çàõ³äíèõ êðà¿íàõ, ÿê³ ðîçâèâàëè ïîíîâëþ-
âàíó åíåðãåòèêó, äëÿ ïåðåäïðîåêòíî¿ ñòàä³¿ ðîáîòè íàäàºòüñÿ
äîïîìîãà ç áîêó äåðæàâè. Ìàºòüñÿ íà óâàç³ ñòàä³ÿ, ï³ä ÷àñ ÿêî¿
êîìïàí³ÿ âêëàäàº êîøòè â ïðîâåäåííÿ îðí³òîëîã³÷íèõ äîñë³ä-
æåíü, â³òðîâèì³ðþâàííÿ, ïðîåêòóâàííÿ ï³äêëþ÷åííÿ äî ìåðåæ³,
ïîò³ì ïî îðåíä³ ä³ëÿíîê, äå âñòàíîâëþâàòèìóòüñÿ ùîãëè äëÿ
âèì³ðó â³òðîïîòåíö³àëó. Íà äðóã³é ñòàä³¿, êîëè âñå öå ïðîâåäåíî
³ º äîêóìåíòè íà â³äâåäåíó ïëîùó ç äîçâîëàìè íà ï³äêëþ÷åííÿ,
â³äáóâàºòüñÿ çàëó÷åííÿ ³íâåñòîðà, ÿêèé âñòàíîâëþº â³òðîïàðê.
Öå âàð³àíò, ïî ÿêîìó éøëè ñóñ³äí³ êðà¿íè. Â ïðèíöèï³, êîëè
êîìïàí³¿ áà÷èëè ïåðñïåêòèâó â³òðîåíåðãåòèêè äàíî¿ äåðæàâè,
äåðæàâà äîïîìàãàëà ¿ì íà ö³é ñòàä³¿, ÿêà îð³ºíòîâíî êîøòóº äî
3 ì³ëüéîí³â ºâðî. ²íøèé âèä ³íâåñòîðà - öå êîëè ïðèõîäèòü
êîìïàí³ÿ, ÿêà, óìîâíî êàæó÷è, âèðîáëÿº â³òðîàãðåãàòè. Ó íèõ º
ñâî¿ ôîíäè, ÷è òî ñïåö³àëüíî ñòâîðåí³ êîíñîðö³óìè ïî
ô³íàíñóâàííþ ïðîåêòó ³ âîíè ô³íàíñóþòü ïåðåäïðîåêòí³ ñòàä³¿
ðîáîòè äëÿ òîãî, ùîá ïðîäàòè ñâî¿ àãðåãàòè ÷³òêî íà öåé ïðîåêò. 

Â Óêðà¿í³ çà â³òðîâ³ ïðîåêòè
âçÿëèñÿ âñ³, êîìó íå ë³íü, - ³
³íñòèòóòè, ³ ïðè÷åòí³ äî âëàäè
ëþäè. Çà öåé ïåð³îä áóëè
â³äâåäåí³ çåìåëüí³ ä³ëÿíêè ï³ä
ïðîåêòóâàííÿ â³òðîïàðê³â. Ïðè
öüîìó ó ëþäåé, ùî â³äâîäèëè
çåìåëüí³ ä³ëÿíêè, íå áóëî
êîøò³â í³ íà äîñë³äæåííÿ, í³ íà
íàñòóïí³ êðîêè. Âîíè çðîáèëè

íàâ³òü ïðîåêòè ïî ï³äêëþ÷åííþ öèõ â³òðîïàðê³â, ïðè öüîìó íå
ìàþ÷è äîñë³äæåíü àóäèòîðñüêèõ êîìïàí³é. Íà ñüîãîäí³ â Êðèìó
íîâà âëàäà ðîçáèðàºòüñÿ ç òèìè çåìåëüíèìè ä³ëÿíêàìè, ÿê³
ìàþòü äîçâîëè íà ï³äêëþ÷åííÿ, ïðè öüîìó ó íèõ íåìàº
³íâåñòîð³â äëÿ ðîçâèòêó öèõ â³òðîïàðê³â. Òàê³ æ ïðîáëåìè ³ â
Êàðïàòàõ. 
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Ó â³òðîåíåðãåòèö³ ïðèâàòíîãî ñåêòîðó íà ñüîãîäí³øí³é äåíü
îäí³ ïðîáëåìè. ßêùî âè ó ñåáå íà äà÷í³é ä³ëÿíö³ õî÷åòå
ïîñòàâèòè íåâåëè÷êèé â³òðîàãðåãàò, òî ç³òêíåòåñü ç äóæå
âåëèêèìè ïðîáëåìàìè. Ïî-ïåðøå, òðåáà ç³áðàòè äîçâîëè äëÿ
ï³äêëþ÷åííÿ äî ìåðåæ³, ïî-äðóãå, ì³ñöåâå îáëåíåðãî, ÿêå
âîëîä³º åëåêòðîìåðåæàìè, ìîæå âàñ íå ï³ä³ìêíóòè ³ ñòâîðþâàòè
ñâî¿ ïðîáëåìè. Ïî-òðåòº, ÿêùî âè áóäåòå âèðîáëÿòè á³ëüøå
åíåðã³¿, í³æ âèêîðèñòîâóºòå, òî íå ³ñíóº ïðîöåäóðè îïëàòè
äåðæàâîþ ö³º¿ åíåðã³¿. Â êðà¿íàõ, ÿê³ ðîçâèâàþòü öþ åíåðãåòèêó
á³ëÿ äåñÿòè ðîê³â, º çîáîâ'ÿçàííÿ äåðæàâè ÿê äëÿ âåëèêîãî
á³çíåñó, òàê ³ äëÿ ïðèâàòíîãî ñåêòîðó, ùî ÿêùî ëþäèíà
âèðîáèëà á³ëüøå åíåðã³¿, ¿¿ îáîâ'ÿçêîâî ïîâèíí³ ïðèéíÿòè ³
îïëàòèòè ïî òàðèôó âäâ³÷³ á³ëüøîìó. 

Òîìó ñëîâà âëàäè ïðî ðîçâèòîê åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ
òåõíîëîã³é ³ àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿ äî ä³ëà íå äîõîäÿòü,
à ÿêùî ³ äîõîäÿòü, òî ò³ëüêè ïî âåëèêèõ ïðîåêòàõ, â ïðèâàòíîìó
æ ñåêòîð³ öÿ ïðîöåäóðà íàäçâè÷àéíî ñêëàäíà ³ ìàëî õòî
ïðîõîäèòü ¿¿ äî ê³íöÿ. Â³òðÿêè - öå íå ò³ëüêè åêîëîã³÷íî ÷èñòî,
ìè íå çàëèøàºìî íàøèì íàùàäêàì ãîðè â³äõîä³â. Âàðòî
çîñåðåäèòèñü íà òîìó, ùî â³òðÿêè, íà â³äì³íó â³ä âñ³õ
òðàäèö³éíèõ äæåðåë åíåðã³¿, ÿê òî àòîìí³ ÷è òåïëîâ³ ñòàíö³¿, íå
ïîòðåáóþòü ïàëèâà, ÿêîãî ç êîæíèì ðîêîì ñòàº âñå ìåíøå ³
ìåíøå. Íàôòè, ãàçó, óðàíó çàëèøèëîñü ìàêñèìóì íà 40-50
ðîê³â. Á³ëüø òîãî, ÷èì éîãî ñòàº ìåíøå, òèì âîíî äîðîæ÷àº.
Â³òðÿêàì öüîãî âñüîãî íå ïîòð³áíî. Äî òîãî æ íåìàº í³ÿêèõ
â³äõîä³â íà â³òðîâ³é åëåêòðîñòàíö³¿, â òîé ÷àñ ÿê óðàíîâ³ â³äõîäè
â³ä àòîìíî¿ ñòàíö³¿ íàì òðåáà çáåð³ãàòè ñîòí³ ðîê³â, à öå äóæå
äîðîãî êîøòóº, öå âåëèêà òåðîðèñòè÷íà íåáåçïåêà äëÿ
íàñåëåííÿ. Òàê ñàìî â³äõîäè â³ä òåïëîâèõ åëåêòðîñòàíö³é òåæ
âåëèêà ïðîáëåìà íà ñüîãîäí³ â Óêðà¿í³. Â³òðîâà åíåðãåòèêà íå
íåñå òàêèõ ïðîáëåì. Ãîëîâíå, ùî ìè êóïóºìî á³ëüø³ñòü ïàëèâà:
àòîìíå ïàëèâî íà 100 % ðîñ³éñüêå ÷è àìåðèêàíñüêå, ³ìïîðòóºìî

ãàç (60 %) òà íàôòó, íàâ³òü
âóã³ëëÿ çàðàç ïî÷àëè ³ìïîðòó-
âàòè. 

Â³òðÿêè - öå íå ò³ëüêè åêî-
ëîã³÷íî ÷èñòî. Öå ùå é åíåðãå-
òè÷íà íåçàëåæí³ñòü Óêðà¿íè, à
çíà÷èòü ïîë³òè÷íà íåçàëåæí³ñòü. 

Ðîçâèòîê â³òðîâî¿ åíåðãåòè-
êè ÿê ç òî÷êè çîðó åíåðãåòèêè,
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òàê ³ åêîëîã³¿ - öå ëèøå ïëþñè. Êð³ì òîãî, ùå º åêîíîì³÷íà
ñêëàäîâà. ßêùî ñüîãîäí³ àòîìíà ñòàíö³ÿ, çîêðåìà äîáóäîâà
Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ - öå äî 6 ìëðä äîëàð³â, òî â³òðîâà ñòàíö³ÿ ç
óñòàíîâêîþ òàêî¿ ñàìî¿ ïîòóæíîñò³ áóäå êîøòóâàòè â ÷îòèðè
ðàçè äåøåâøå. Òàê, â³òðÿêè ïðàöþþòü íå òàê, ÿê àòîìí³ ñòàíö³¿
íà 70 %, à ëèøå 30-40 %. Öå çíà÷èòü, ùî ¿õ òðåáà â äâà-òðè
ðàçè á³ëüøå. Àëå âñå îäíî ³íâåñòóâàòè ó â³òðîâó åíåðãåòèêó
íàáàãàòî äåøåâøå. Ï³ñëÿ ïðèéíÿòòÿ çåëåíîãî òàðèôó îêóïí³ñòü
ïðîåêòó çíà÷íî äåøåâøå, í³æ ó òðàäèö³éíèõ ñòàíö³é. 

Íå äèâëÿ÷èñü íà öå, ó íàñ º åíåðãåòè÷íà ñòðàòåã³ÿ, ÿêà íà
â³äì³íó â³ä ñâ³òîâèõ, ðîçïîâ³äàº, ùî â Óêðà¿í³ â 2030 ðîö³ áóäå
ëèøå 6 % ïîíîâëþâàíî¿ åíåðãåòèêè. Â òîé æå ÷àñ ªâðîïà
ïðèéíÿëà, ùî âæå ó 2020 ðîö³ ó íèõ áóäå 20 %, à â á³ëüøîñò³
êðà¿í ñòâåðäæóþòü, ùî â 2050 ðîö³ áóäå 100 % ïîíîâëþâàíà
åíåðãåòèêà. Äèâëÿ÷èñü íà ò³ ³íâåñòèö³¿ òà ñóáñèä³¿, ÿê³ âèäàþòüñÿ
íàø³é àòîìí³é ãàëóç³ ï³ä äåðæàâí³ ãàðàíò³¿, êðåäèòè òà ïðÿì³
êîøòè, äåñÿòêè ì³ëüÿðä³â ùîðîêó íà âóã³ëüíó ãàëóçü, æîäíà
ñåðéîçíà ³íâåñòèö³éíà êîìïàí³ÿ ñþäè íå ïðèéäå. ²íâåñòîð
áà÷èòü, ùî äåðæàâà íå ïëàíóº âêëàäàòè â àëüòåðíàòèâí³
äæåðåëà, ëèøå íà ñëîâàõ ï³äòðèìóº öå, à ðåàëüíî ãðîø³
âêëàäàþòüñÿ â òðàäèö³éí³ äæåðåëà åíåðã³¿. Öå º äóæå âåëèêà
ïðîáëåìà. Ïîêè â Óêðà¿í³ íå áóäå äåðæàâíî¿ ï³äòðèìêè öüîãî
âñüîãî ÷è õî÷à á åíåðãåòè÷íî¿ ñòðàòåã³¿, íå áóäå ðåàëüíîãî
ðîçâèòêó. 

Ùîäî ïèòàííÿ ³íâåñòèö³é ó â³òðîâó òà àòîìíó
åíåðãåòèêó. Íà ñüîãîäí³ çà ñâ³òîâîþ ïðàêòèêîþ,
ä³éñíî, íà îäèíèöþ âñòàíîâëåíî¿ ïîòóæíîñò³ öå
ìàéæå ñï³âì³ðí³ âåëè÷èíè. Àëå ïðèêëàä äîáó-
äîâè Õìåëüíèöüêî¿ àòîìíî¿ ñòàíö³¿ - öå àâàí-
òþðà, îñê³ëüêè âàðò³ñòü, ÿêó âèñòàâèâ ãîëîâíèé
âèêîíàâåöü - Ðîñ³ÿ, â òðè-÷îòèðè ðàçè âèùà â³ä
ñîá³âàðòîñò³. Òàêèõ ñàìèõ äâà áëîêè, òàêî¿ æ
ïîòóæíîñò³ òîé ñàìèé "Ðîñàòîì" áóäóº ó Êèòà¿
"ç íóëÿ" çà 1,7 ìëðä äîë., à â Óêðà¿í³ çàëèøèëîñü âèêîíàòè 60
% ðîá³ò ³ ¿õ îö³íèëè â 5-6 ìëðä äîë. 

Ñâ³òîâà ïðàêòèêà ïîêàçóº, ùî ùå äåñÿòü ðîê³â òîìó ð³çíèöÿ
â êàï³òàëîâêëàäåííÿõ áóëà âåëèêà. Ïðèáëèçíî â äåñÿòü ðàç³â
ïåðåâèùóâàëè çà 1 ÃÂò êîøòè íà â³òðîâó åíåðãåòèêó, ïîð³âíÿíî
ç àòîìíîþ. Çàðàç öå ìàéæå çð³âíÿëîñü. 

À ùîäî ïòàõ³â òî íå áóäåìî òàêèìè ñïîê³éíèìè, òîìó ùî º
ñîë³äí³ äîñë³äæåííÿ, â òîìó ÷èñë³ ó íàøî¿ Àêàäåì³¿ íàóê, ùî íå
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âñå òàê ïðîñòî. Íå ìîæíà äóæå ëåãêî çíàéòè ì³ñöå â îäíîìó
ðàéîí³, äå âè õî÷åòå ðîçì³ñòèòè îäèí 1 ÃÂò âñòàíîâëåíî¿
ïîòóæíîñò³. Àëå îñòàòî÷íèõ äîñë³äæåíü íà öþ òåìó ùå íåìàº.
Ùîäî ïòàõ³â, òî äëÿ òîãî ³ âåäåòüñÿ ð³÷íå îðí³òîëîã³÷íå
äîñë³äæåííÿ, áåðóòüñÿ êàðòè ïðî òå, ÿê³ íà ñüîãîäí³øí³é äåíü
³ñíóþòü ì³ãðàö³¿ ïòàõ³â, âîíè º ì³æíàðîäíèìè. Ä³éñíî, òàì º ñâî¿
êîðåêòèâè, äëÿ öüîãî ³ âåäåòüñÿ ð³÷íå äîñë³äæåííÿ, ùîá
ï³äòâåðäèòè öå ÷è í³. Áåç öüîãî í³ÿêà ñåðéîçíà ³íâåñòèö³éíà
êîìïàí³ÿ í³êîëè íå ïðèéäå, òîìó ùî åêîëîã³÷íèé àñïåêò äëÿ íèõ
äóæå âàæëèâèé. Êîæåí â³òðîïàðê - öå äåñü 100 ÌÂò, öå
îð³ºíòîâíî 130-150 ì³ëüéîí³â ºâðî, 400 ÌÂò - äî 600 ìëí ºâðî.
Òàêèõ ïðÿìèõ ³íâåñòèö³é ïî âåëèêîìó ðàõóíêó â óêðà¿íñüêó
åíåðãåòèêó ùå òðåáà ïîøóêàòè. Ñåðéîçí³ ³íâåñòîðè íå ïðèéäóòü
â Óêðà¿íó, áà÷à÷è, ùî äåðæàâà âêëàäàº ãðîø³ â òðàäèö³éí³
äæåðåëà åíåðã³¿. Ä³éñíî, íà öå äèâëÿòüñÿ, öå âèêëèêàº
çàïèòàííÿ, ïîäèâ. 

Àëå ùî äëÿ âåëèêîãî ³íâåñòîðà ïîòð³áíî? Äóæå ïðîñò³ ðå÷³:
â³òðîâèé ïîòåíö³àë, çàòâåðäæåíèé ïðîâ³äíîþ àóäèòîðñüêîþ
êîìïàí³ºþ, îðí³òîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ, çàòâåðäæåíå êîìïåòåíò-
íèì îðãàíîì, ãàðàíòîâàíå ï³äêëþ÷åííÿ äî åëåêòðîìåðåæ, äå
áóäóòü âèïèñàí³ óìîâè ïî ìîäåðí³çàö³¿ ÷è ðåêîíñòðóêö³¿, ùîá öå
íå âèõîäèëî çà 10% â³ä âàðòîñò³ ïðîåêòó, ³ ãàðàíòóâàííÿ
äåðæàâîþ ñòîâ³äñîòêîâîãî âèêóïó åíåðã³¿ ïî çàòâåðäæåíîìó
òàðèôó. Ùå îäíå - â³äâåäåííÿ çåìåëüíî¿ ä³ëÿíêè ôàêòè÷íî ó
âëàñí³ñòü. ²íâåñòîðè äîâãî íå ðîçóì³ëè, ùî îðåíäà íà 49 ðîê³â
- öå ïîòåíö³éíî âëàñí³ñòü â óìîâàõ óêðà¿íñüêîãî çàêîíîäàâñòâà
³ ¿õ âæå í³õòî íå âèæåíå çâ³äêè, äîêè öå íå ï³äòâåðäèëè
ì³æíàðîäí³ àóäèòîðñüê³ êîìïàí³¿, ÿê³ ïðàöþþòü â Óêðà¿í³. Êîëè
º ö³ àñïåêòè - ïðèõîäèòü ³íâåñòîð. 

Ð³ê òîìó â Áðþññåë³ âèÿâèëîñü, ùî äðóãîþ êðà¿íîþ ï³ñëÿ
Áîëãàð³¿, íà ÿêó äóæå ñåðéîçíî äèâëÿòüñÿ â ïëàí³ â³òðîåíåð-
ãåòèêè, º Óêðà¿íà. Äóìàºìî, ùî ñþäè ïðèéäóòü ³íâåñòîðè. ²íøå
ïèòàííÿ, ñê³ëüêè ¿õ áóäå, ³ íàñê³ëüêè öå áóäóòü ì³öí³ êîìïàí³¿,
ÿê³ íå áóäóòü ïåðåïðîäàâàòè ïðîåêòè. ßêùî âçÿòè Í³ìå÷÷èíó ³
ïîäèâèòèñü ïî áàëàíñó åíåðãîíîñ³¿â çà îñòàíí³ ðîêè, òî âîíà
âäâ³÷³ ñêîðîòèëà ñïîæèâàííÿ ãàçó. Òàì íàðîùåííÿ â³òðîâî¿
åíåðãåòèêè òà ³íøèõ àëüòåðíàòèâíèõ âèä³â éäå äóæå åôåêòèâíî.
Ìè ñïîæèâàºìî çàðàç ïîðÿäêó 70 ìëðä ì3 ãàçó. Öå âñå ð³âíî,
ùî ñåáå âáèâàòè ïîñò³éíî ä³þ÷èì íàðêîòèêîì. Âåëèêèé á³çíåñ
ï³øîâ â öåé âèä åíåðãåòèêè, áî âîíà åôåêòèâíà, ãîíîðîâà òà
á³çíåñîâî ïðèâàáëèâà. Òîé, õòî ïåðøèé ââ³éäå òà ââåäå
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ïîòóæíîñò³ äî 2013 ð., ïî ìàêñèìóìó ïðîäàñòü öþ åíåðã³þ ïî
çåëåíîìó òàðèôó. Àëå öå êëàñíèé á³çíåñ ïðîåêò ç îêóïí³ñòþ ïðè
ñüîãîäí³ ä³þ÷³é ñòàâö³ çà 7-8 ðîê³â ìàêñèìóì. 

Åíåðãåòè÷íà ñòðàòåã³ÿ, ÿêà áóëà ïðèéíÿòà â Óêðà¿í³, áóäå
ïåðåãëÿäàòèñÿ êîæí³ 5 ðîê³â. Â öüîìó ðîö³ âîíà ìàº áóòè
â³äêîðèãîâàíà. Çã³äíî ïîâ³äîìëåííÿ "²íòåðôàêñ-Óêðà¿íà", öèì
çàéìàºòüñÿ ³íîçåìíà êîìïàí³ÿ çà ï³äòðèìêè Ôîíäó åôåêòèâíîãî
óïðàâë³ííÿ Ðåíàòà Àõìåòîâà. Ôàêòè÷íî, âîíè ãîòóþòü ò³ çì³íè
äî åíåðãåòè÷íî¿ ñòðàòåã³¿, ÿê³ ìàþòü áóòè ïðèéíÿò³ Ì³í³ñòåðñòâîì
ïàëèâà òà åíåðãåòèêè. Íàéá³ëüøèé â Óêðà¿í³ ïðèâàòíèé
âåðòèêàëüíî ³íòåãðîâàíèé åíåðãîõîëäèíã ÄÒÅÊ çàïóñòèâ
Áîò³ºâñüêó â³òðÿíó åëåêòðîñòàíö³þ (ÂÅÑ) â Çàïîð³çüê³é îáëàñò³.
Êîìïàí³ÿ çàâåðøèëà ìîíòàæ 20 â³òðÿíèõ óñòàíîâîê, ùå 10
â³òðÿíèõ òóðá³í áóäóòü âñòàíîâëåí³ äî ê³íöÿ æîâòíÿ ïîòî÷íîãî
ðîêó. Äî ê³íöÿ 2012 ðîêó âñ³ 30 â³òðîóñòàíîâîê ïåðøî¿ ÷åðãè,
âñòàíîâëåíîþ ïîòóæí³ñòþ 90 ÌÂò, áóäóòü ï³äêëþ÷åí³ äî
Îá'ºäíàíî¿ åíåðãåòè÷íî¿ ñèñòåìè (ÎÅÑ) Óêðà¿íè. Ùå 110 ÌÂò
ïîòóæíîñò³ Áîò³ºâñüêî¿ ÂÅÑ áóäóòü çàïóùåí³ äî 2014 ðîêó.
Ï³ñëÿ âèõîäó íà ïðîåêòíó ïîòóæí³ñòü â 200 ÌÂò, Áîò³ºâñüêî¿
ÂÅÑ áóäå ùîð³÷íî ãåíåðóâàòè â ñåðåäíüîìó 686 ÃÂòã
åëåêòðîåíåðã³¿. Ó ïðåñ-ñëóæá³ â³äçíà÷èëè, ùî áóä³âíèöòâî
Áîò³ºâñüêî¿ ÂÅÑ º îäíèì ç íàéá³ëüøèõ ³íâåñòèö³éíèõ ïðîåêò³â
ÄÒÅÊ ³ ïåðøèì ïðîåêòîì êîìïàí³¿ â ñôåð³ àëüòåðíàòèâíî¿
åíåðãåòèêè. ²íâåñòèö³¿ â áóä³âíèöòâî ñòàíö³¿ âñòàíîâëåíîþ ïîòó-
æí³ñòþ 200 ÌÂò ñêëàäóòü ïîíàä 350 ìëí ºâðî. Âñüîãî â
â³òðîïàðê "ÄÒÅÊ Ïðèàçîâñüêèé" (Çàïîð³çüêà îáë.) Ïëàíóºòüñÿ
âêëàñòè áëèçüêî 900 ìëí ºâðî. Âèðîáíèêîì â³òðÿíèõ òóðá³í äëÿ
ïåðøî¿ ÷åðãè ÂÅÑ º Vestas Deutschland,
í³ìåöüêèé ï³äðîçä³ë äàòñüêî¿ êîìïàí³¿ Ves-
tas Wind Systems AS. Îò êîëè áóäóòü
çàòâåðäæåí³ Êàáì³íîì ö³ çì³íè, ìè ïîäè-
âèìîñü, ÿê³ ïëàíè ó íèí³øíüî¿ âëàäè ïî
ðîçâèòêó àëüòåðíàòèâíî¿ åíåðãåòèêè. 

ßê³ ³íâåñòèö³éí³ ïðîåêòè çàïðîâàäæóþ-
òüñÿ âæå çàðàç ³ ïëàíóþòüñÿ â íàéáëèæ÷³
ðîêè? Ïðî ÿê³ ñóìè òà ïîòóæíîñò³ éäå
ìîâà? Ïîâí³ñòþ çàê³í÷åíîãî ïðîåêòó ç
â³òðîâèì³ðþâàííÿì, îðí³òîëîã³÷íèìè äîñë³-
äæåííÿìè, äîçâîëàìè íà ï³äêëþ÷åííÿ ³
â³äâåäåíèìè çåìåëüíèìè ä³ëÿíêàìè íà
ñüîãîäí³øí³é äåíü íåìàº àáî âîíè îñü-îñü
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ç'ÿâëÿòüñÿ íà Äîíå÷÷èí³, Êðèìó, º ðîçìîâè ³ ïðî Îäåñó. 
Â Êðèìó íàéêðàùèé ïîòåíö³àë, çà â³òðîâèì³ðþâàííÿì,

øâèäê³ñòü â³òðó 6-8 ìåòð³â â ñåêóíäó. Òàì öèì çàéìàþòüñÿ
êîìïàí³¿ "Êîíêîðä", "Íîâ³òí³ åíåðãåòè÷í³ òåõíîëîã³¿" òà ³í.,
òîáòî òðè-÷îòèðè ïðîåêòè íà ñüîãîäí³øí³é äåíü â äîñèòü
íåïîãàíîìó ñòàí³. ßêùî ïî÷íóòü çàïðîâàäæóâàòè, òî äî 2012
ðîêó 300-400 ÌÂò óâ³éäå â ðîáîòó. 

Ââåäåííÿ â ðîáîòó â³òðîïàðêó çàâæäè º ïîêðîêîâèì.
Ñïî÷àòêó ââîäèòüñÿ 30-40 ìåãàâàò, ïîò³ì íàðîùóºòüñÿ á³ëüøå ³
á³ëüøå, àäæå ââåäåííÿ 100 ìåãàâàò äëÿ ðîáîòè åëåêòðîìåðåæ,
ÿêà ïðèéìàº öþ åíåðã³þ, º êàòàñòðîôîþ. "Ì³íóñîì" ó
â³òðîåíåðãåòèö³ º òå, ùî íå çàâæäè äàºòüñÿ 50 ãåðö â
åëåêòðîìåðåæó, ÿê ïîòð³áíî. Òîìó äëÿ ñòàá³ëüíîñò³ ðîáîòè
åíåðãåòè÷íî¿ ñèñòåìè ïîòð³áíî, ùîá áóëè ùå êîìïåíñóþ÷è
ïîòóæíîñò³, ÿêèìè ìîæå áóòè, íàïðèêëàä, òåïëîåíåðãåòèêà. Íà
ñüîãîäí³ îäí³ºþ ç ïðè÷èí çàòðèìêè öèõ ïðîåêò³â º òå, ùî ó íàñ
âèìàãàþòü òåðì³íîâî¿ ðåêîíñòðóêö³¿ íàøî¿ åëåêòðîìåðåæ³. Àáè
ñüîãîäí³ êèíóòè â ìåðåæó 50 ÌÂò ïîòóæíîñò³, ïîòð³áíî òåõí³÷íî
ùîñü çì³íþâàòè, òîáòî ïëàòèòè ãðîø³. Çàðàç óâàãà äåðæàâè áóäå
ïðèêóòà äî ë³í³é åëåêòðîïåðåäà÷, ùî ïîâ'ÿçàíî ç ðîçáóäîâîþ
Õìåëüíèöüêî¿ åëåêòðîñòàíö³¿. Ìè ñüîãîäí³ ìàëî âèêîðèñòîâóºìî
óñòàíîâëåíó ïîòóæí³ñòü àòîìíèõ ñòàíö³é, îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ
öüîãî º â³äñòàë³ñòü åëåêòðîìåðåæ. 

Íà ñüîãîäí³ â Óêðà¿í³ âñòà-
íîâëåí³ ïîòóæíîñò³ ïî ãåíåðàö³¿
åëåêòðèêè ïîâí³ñòþ íå âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ, òåïëîâà åíåðãå-
òèêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ íà 25 %,
àòîìíà - íà 70 %. Íà ôîí³
òàêîãî âåëè÷åçíîãî ïîòåíö³àëó
óæå ³ñíóþ÷èõ ïîòóæíîñòåé,
áóä³âíèöòâî íîâèõ íå º äóæå
äîö³ëüíèì. ªäèíå, ùî 80 %
ïîòóæíîñòåé àòîìíî¿ åíåðãå-
òèêè äî 2020 ðîêó áóäóòü

çàñòàð³ë³, à òåïëîâà ìàéæå ïîâí³ñòþ çàê³í÷èòü òåðì³í
åêñïëóàòàö³¿ â 2014-2015 ðîêàõ, ¿õ òðåáà áóäå âèâîäèòè ç
åêñïëóàòàö³¿, ³ êðàùå âñüîãî çàì³ùóâàòè ¿õ ïîíîâëþâàíèìè
âèäàìè åíåðã³¿. 

²íøà ÷àñòèíà ïðîáëåìè öå òå, ùî ó âñ³õ ñôåðàõ æèòòº-
ä³ÿëüíîñò³ ìè âèêîðèñòîâóºìî çàáàãàòî åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â,
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íàïðèêëàä, â ÆÊÃ ìè ñïîæèâàºìî â äåñÿòêè ðàç³â á³ëüøå, í³æ
ªâðîïà. Óêðà¿í³ ïîòð³áíî çâåðíóòè óâàãó íà öå ³ íà çàì³ùåííÿ
ïîíîâëþâàíèìè äæåðåëàìè åíåðã³¿. Â Íîâîàçîâñüêîìó ðàéîí³
Äîíåöüêî¿ îáëàñò³ áóäóòü çàïóùåí³ íàéá³ëüø³ â Óêðà¿í³
â³òðîàãðåãàòè. Êîëè â³äáóäåòüñÿ çàïóñê, ÿêîãî âèðîáíèöòâà
óñòàíîâêè ³ ñê³ëüêè âîíè êîøòóâàòèìóòü? Çà íåîô³ö³éíèìè
äæåðåëàìè, óñòàíîâêè óæå íà îôîðìëåíí³ àáî óæå ³ ïåðåòíóëè
êîðäîí Óêðà¿íè. Öå çàõ³äí³ òåõíîëîã³¿. Ïèòàííÿ ô³íàíñ³â íà
óñòàíîâêó âèð³øåíî, öå íåäåðæàâí³ êîøòè. Öå ïðèâàòí³
³íâåñòîðè, í³ìåöüêà êîìïàí³ÿ "Fuhrlaender". Ïåðø³ äåê³ëüêà
óñòàíîâîê áóäóòü âñòàíîâëåí³ âæå â öüîìó ðîö³. 

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü âñ³ êîìïàí³¿ ³äóòü øëÿõîì âåëèêî-
ãàáàðèòíî¿ çáîðêè òóò íà ì³ñö³ â Óêðà¿í³. Ó íàñ ä³éñíî ìîæíà
âèëèâàòè ùîãëè ³ óæå º â³äïîâ³äí³ ïðîåêòè. Òèì á³ëüøå ó íàñ º
íåïîãàí³ ïîòóæíîñò³ òðóáíèõ çàâîä³â, ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè
¿õíº îáëàäíàííÿ ÷è âñòàíîâëþþ÷è ³íøå. Òàêîæ áóëè ðîçìîâè ç
ïîòåíö³éíèìè êë³ºíòàìè, ÿê³ ãîòîâ³ áóëè âèëèâàòè ³ ñàì³ ëîïàò³.
Öå âèã³äí³øå ðîáèòè òóò. Çâ³ñíî, åëåêòðè÷íó íà÷èíêó í³õòî â
Óêðà¿í³ ðîáèòè íå áóäå, òîìó ùî òàì â³äïðàöüîâàíà òåõíîëîã³ÿ
äî ì³í³ìàëüíèõ àñïåêò³â. Ïîêè ìè âîçèëèñÿ ç ñòàðèìè
àãðåãàòàìè, âîíè ï³øëè äóæå äàëåêî. Íàñ óæå íå ïîð³âíÿòè ç
òåõíîëîã³÷íèì ïîòåíö³àëîì àãðåãàò³â "General Electric", "Vestas",
"Nordex", íå êàæó÷è âæå ïðî "Enerkon".

Åíåðãåòèêà íà âóãëåõ³ì³¿

13 ëèïíÿ 2012 ð. Ì³í³ñòåðñòâî åíåðãåòèêè òà âóã³ëüíî¿
ïðîìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè ³ Äåðæàâíèé áàíê ðîçâèòêó Êèòàþ
ï³äïèñàëè ïðîòîêîë ïðî ñï³âïðàöþ ³ç çàì³ùåííÿ ñïîæèâàííÿ
ïðèðîäíîãî ãàçó âóã³ëëÿì. Ïîëîæåííÿ ïðîòîêîëó ïåðåäáà÷àþòü
ìîæëèâ³ñòü â³äêðèòòÿ Äåðæáàíêîì ðîçâèòêó ÊÍÐ êðåäèòíî¿ ë³í³¿
äëÿ ô³íàíñóâàííÿ ïðîåêò³â ïî çàì³ùåííþ ñïîæèâàííÿ ïðèðîä-
íîãî ãàçó â³ò÷èçíÿíèì âóã³ëëÿì íà çàãàëüíó ñóìó 3,656 ìëðä
äîëàð³â.

31 ëèïíÿ 2012 ð. Âåðõîâíà Ðàäà Óêðà¿íè ïðèéíÿëà çàêîí,
ÿêèì íàäàþòüñÿ äåðæàâí³ ãàðàíò³¿ ïî ö³é êðåäèòí³é ë³í³¿. 

Ï³ä ÷àñ íàðàäè ç ïèòàíü ðîçâèòêó ðåàëüíîãî ñåêòîðà, ÿêå
â³äáóëîñÿ 11 âåðåñíÿ 2012 ð., íà áàç³ ÂÎ "Ï³âäåíìàø", ïðèéíÿòî
ð³øåííÿ ïîáóäóâàòè â Óêðà¿í³ 5 çàâîä³â ç ïåðåðîáêè â³ò÷èçíÿ-
íîãî âóã³ëëÿ â ãàç. Ïðî öå Ïðåçèäåíò çàÿâèâ çà ï³äñóìêàìè
íàðàäè. ßíóêîâè÷ äàâ äîðó÷åííÿ Êàá³íåòó ì³í³ñòð³â ³ ì³í³ñòðó
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åíåðãåòèêè âèçíà÷èòè, íà ÿêèõ òåðèòîð³ÿõ áóäóòü ðîçì³ùåí³ ö³
çàâîäè. 3,5 ìëðä äîëàð³â ³íâåñòèö³é äëÿ öüîãî ãîòîâ³. Ïåðøå
ô³íàíñóâàííÿ ïî÷íåòüñÿ âæå ó 2012 ðîö³. 

Êîëåêòèâè ê³ëüêîõ óêðà¿íñü-
êèõ ³íñòèòóò³â, ó íàçâ³ ÿêèõ º
ñëîâî "âóãëåõ³ì³ÿ", äåÿêèé ÷àñ
áóäóòü ñïîâíåí³ ðàä³ñòþ òà íà-
ä³ºþ - íàðåøò³ çãàäàëè! Ïëàòíè-
êè ïîäàòê³â ÷åðãîâèé ðàç â³ä-
÷óþòü ó ñâî¿õ ãàìàíöÿõ: ó ïðî-
ôåñ³îíàë³â çàâæäè çíàéäåòüñÿ
÷óäî-çáðîÿ! Ñóñ³äè íàì "çàø-
ìîðã-ñòðàøèëêó ìîðîçè" - à ó

íàñ âóãëåõ³ì³ÿ! Ç âóã³ëëÿ áóäåìî âèðîáëÿòè ãàç, ïàëüíå, ìàçóò. 
"Íà äàíèé ÷àñ ïëàíóºòüñÿ ðåàë³çóâàòè ïðîåêò çàì³ùåííÿ

ñïîæèâàííÿ ïðèðîäíîãî ãàçó â³ò÷èçíÿíèì âóã³ëëÿì, ñêëàäîâèìè
ÿêîãî º áóä³âíèöòâî ÷îòèðüîõ çàâîä³â ãàçèô³êàö³¿ êàì'ÿíîãî ³
áóðîãî âóã³ëëÿ, à òàêîæ ðåêîíñòðóêö³ÿ ÄÏ "Ñºâºðîäîíåöüêà
ÒÅÖ", ùî ïåðåäáà÷àº ¿¿ ïåðåîáëàäíàííÿ íà âèêîðèñòàííÿ
âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà", - éäåòüñÿ â êîìåíòàð³ ì³í³ñòåðñòâà.
Áóä³âíèöòâî çàâîä³â ãàçèô³êàö³¿ ïåðåäáà÷àºòüñÿ â Äîíåöüê³é,
Ëóãàíñüê³é (êàì'ÿíå âóã³ëëÿ) ³ Ê³ðîâîãðàäñüê³é (áóðå âóã³ëëÿ)
îáëàñòÿõ. 

Ó Êàáì³í³ ïîÿñíèëè âèá³ð òåõíîëîã³é ñàìå Êèòàéñüêî¿
Íàðîäíî¿ Ðåñïóáë³êè òèì, ÊÍÐ çàðàç "º ñâ³òîâèì ë³äåðîì ç
âïðîâàäæåííþ òåõíîëîã³é âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà ³ ãàçèô³êàö³¿
âóã³ëëÿ". 

Á³ëüø³ñòü ãðîìàäÿí íå ìàþòü â³äíîøåííÿ äî õ³ì³¿, ðàäèìî
çâåðíóòèñü äî äîñòóïíèõ äæåðåë, - ïîñ³áíèê³â ïî õ³ì³¿, àáî
ïðîñòî äî ²íòåðíåòó.

Îòæå, àêàäåì³÷íå âèçíà÷åííÿ - âóãëåõ³ì³ÿ (ðîñ. óãëåõèìèÿ,
àíãë. coal fuel chemistry, í³ì. Kohlechemie) - ãàëóçü íàóêè, ÿêà
âèâ÷àº çàãàëüíó ñèñòåìàòèêó ð³çíèõ òâåðäèõ ãîðþ÷èõ êîïàëèí
(ÒÃÊ) òà ¿õ âèçíà÷àëüí³ îçíàêè, ñòàä³¿ ðîçâèòêó ÒÃÊ, ñòðóêòóðó ³
íàäìîëåêóëÿðíó îðãàí³çàö³þ ÒÃÊ òà ¿õ ïåðåòâîðåííÿ ïðè
ìåòàìîðô³çì³, òåîðåòè÷í³ îñíîâè ïðîöåñ³â òåðì³÷íî¿ òà
òåðìîõ³ì³÷íî¿ äåñòðóêö³¿ ÒÃÊ, ãàçèô³êàö³¿ ³ äåñòðóêòèâíî¿
ã³äðîãåí³çàö³¿ ïàëèâ. 

Ïðàâäà ö³êàâî! ² ìàéæå âñå çðîçóì³ëî… Öåé íàïðÿì õ³ì³¿
âèíèê ó 20-õ ðîêàõ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ ó ðîçîðåí³é, á³äí³é êðà¿í³
Í³ìå÷÷èí³, ç íàéêðàùîþ ó ñâ³ò³ (íà òîé ÷àñ) õ³ì³÷íîþ íàóêîâîþ



236

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

øêîëîþ. Ïðàöÿìè Åì³ëÿ Ô³øåðà (1852-1919) ³ Ãàíñà Òðîïøà
(1889-1935) áóëà ñòâîðåíà òåõíîëîã³ÿ ãàçèô³êàö³¿ âóã³ëëÿ ç
îòðèìàííÿì ñèíòåç-ãàçó - ñóì³ø³ ÑÎ (ìîíîîêñèä âóãëåöþ,
á³ëüøå â³äîìèé ÿê ÷àäíèé ãàç), ÿêèé ìîæíà ïåðåòâîðþâàòè, êð³ì
³íøèõ ö³ííèõ ïðîäóêò³â, ó ð³äêå ïàëèâî. Áóëè âèíàéäåí³ íàøèìè
â÷åíèìè ³ ³íø³ ìåòîäè îòðèìàííÿ ïàëèâà ìåòîäîì ãàçèô³êàö³¿
âóã³ëëÿ â êèïëÿ÷îìó øàð³ ï³ä òèñêîì. 

Äí³ïðîïåòðîâñüêèì õ³ì³êî-òåõíîëîã³÷íèì ³íñòèòóòîì (ÄÕÒ²)
âèêîíàí³ äîñë³äæåííÿ ïðèäàòíîñò³ âóã³ëëÿ Íîâîìîñêîâñüêîãî
ðîäîâèùà äëÿ îòðèìàííÿ îáëàãîðîäæåíîãî ïàëèâà ìåòîäîì
ãàçèô³êàö³¿. Ïðè öüîìó ÿê áàçèñíèé âèêîðèñòàíî ìåòîä
ãàçèô³êàö³¿ âóã³ëëÿ â êèïëÿ÷îìó øàð³ ï³ä òèñêîì, ðîçðîáëåíèé
²íñòèòóòîì ãîðþ÷èõ êîïàëèí. Çà ö³ºþ òåõíîëîã³ºþ âóã³ëëÿ
êðóïí³ñòþ 10 ìì ïîäàºòüñÿ â íèæíþ ÷àñòèíó ðåàêö³éíî¿ êàìåðè
ãàçîãåíåðàòîðà êóäè òàêîæ íàäõîäèòü ïàðîïîâ³òðÿíà ñóì³ø. Ó
çîí³ ãàçèô³êàö³¿ çä³éñíþºòüñÿ ïðîöåñ îêèñëþâàëüíîãî ï³ðîë³çó
âóã³ëëÿ. Ç ï³äðåø³òíî¿ ÷àñòèíè ãàçîãåíåðàòîðà ÷åðåç ñèñòåìó
áóíêåð³â çä³éñíþþòü ïíåâìîçîëîâèëó÷åííÿ. Ñèðèé ãàç
ñïðÿìîâóþòü ó öèêëîí, äå âèä³ëÿºòüñÿ âóã³ëüíèé ïèë, ÷àñòèíà
ëåòêèõ ëóæíèõ êîìïîíåíò³â ³ õëîðó. Çíåïèëåíèé ãàç çíåñ³ð÷óþòü
ó ô³ëüòð³ ãàðÿ÷îãî î÷èùåííÿ âàïíÿêîì, äå ç ãàçó âèòÿãóþòü
ñ³ðêîâîäåíü, ëåòê³ ëóæí³ êîìïîíåíòè ³ õëîð. Ó íàñòóïíîìó çà
õîäîì ãàçó ô³ëüòð³ òîíêîãî î÷èùåííÿ ãàç çâ³ëüíÿºòüñÿ â³ä
çàëèøê³â âñ³õ äîì³øîê, ï³ñëÿ ÷îãî ïðÿìóº íà ïàðîãàçîâ³
óñòàíîâêè ÃÐÅÑ, ùî âñòàíîâëþþòü çàì³ñòü ìåíø åôåêòèâíèõ
ïàðîñèëîâèõ. Òåìïåðàòóðà â ðåàêö³éíîìó ïðîñòîð³ ãåíåðàòîðà
âèòðèìóºòüñÿ â ìåæàõ 740-1030 Ñ°. Ó ïðîöåñ³ ãàçèô³êàö³¿
â³äáóâàºòüñÿ ïåðåðîçïîä³ë ëåòêèõ êîìïîíåíò ³ õëîðó, ùî
ì³ñòÿòüñÿ ó âóã³ëë³, ì³æ ïðîäóêòàìè ãàçèô³êàö³¿. Ó ðåçóëüòàò³ â
ãàðÿ÷èé ãàç ïîïàäàº 54-71 % íàòð³þ ³ 61-69 % õëîðó, ùî
ì³ñòÿòüñÿ â ïî÷àòêîâîìó âóã³ëë³. Ó ãàç³, îõîëîäæåíîìó â
õîëîäèëüíèêó òðóá÷àñòîãî òèïó, çàëèøàºòüñÿ 36-67 % íàòð³þ ³
äî 42 % õëîðó. Ï³ñëÿ ïðîõîäæåííÿ ô³ëüòðà, çàïîâíåíîãî
êåðàì³÷íèìè ê³ëüöÿìè, ãàç î÷èùàºòüñÿ â³ä òâåðäèõ ÷àñòèíîê ³
äîì³øîê ëåòêèõ ëóæíèõ êîìïîíåíò³â ³ õëîðó. Ó ðåçóëüòàò³
çàëèøêîâèé âì³ñò Na2O â ãàç³ çíèæóºòüñÿ äî 0,005 ã/ì3, ùî
çàäîâîëüíÿº âèìîãàì åíåðãåòèêè. Âèïðîáóâàííÿ òåõíîëîã³¿,
ïðîâåäåíå íà âóã³ëë³ Íîâîìîñêîâñüêîãî ³ Ñòàðîá³ëüñüêîãî
ðîäîâèù Äîíáàñó, ïîêàçàëî ïðèäàòí³ñòü öüîãî âóã³ëëÿ äëÿ
ãàçèô³êàö³¿ â êèïëÿ÷îìó øàð³. Îäíî÷àñíî çàô³êñîâàíî çíà÷íó
êîðîç³þ ñòàëåé ð³çíèõ ìàðîê âèêëèêàíó àãðåñèâíèì âïëèâîì
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âîäÿíî¿ ïàðè çáàãà÷åíî¿ ñ³ð÷èñòèìè ³ ëóæíèìè êîìïîíåíòàìè, à
òàêîæ ñïîëóêàìè õëîðó. Öÿ îáñòàâèíà ñòðèìóº ïðîìèñëîâå
âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³¿ ÄÕÒ². 

Â Óêðà¿í³ íà áàãàòüîõ ÒÅÖ
âèêîðèñòîâóþòü ñïàëåííÿ âóã³ë-
ëÿ. Âóã³ëëÿ òðåáà ï³äíÿòè íà
ïîâåðõíþ ç øàõòè, çáàãàòèòè
(â³äîêðåìèòè ñêëàäîâ³, ùî íå
ãîðÿòü), çàâàíòàæèòè äî âàãîí³â,
ïåðåâåçòè äî ñïîæèâà÷à (ÒÅÖ),
âèâàíòàæèòè ç âàãîí³â, ï³äãîòó-
âàòè äî ñïàëþâàííÿ. Îáëàäíàí-
íÿ äëÿ ñïàëþâàííÿ âóã³ëëÿ
á³ëüø ñêëàäíå ³ âèáóõîíåáåç-
ïå÷íå. Íà äîäàòîê, - óòâîðþþòüñÿ òâåðä³ â³äõîäè íà ñòàä³¿ çáà-
ãà÷åííÿ òà ï³ä ÷àñ ñïàëþâàííÿ, ÿê³ çàéìàþòü âåëèê³ çîëîâ³ä-
âàëüí³ òåðèòîð³¿. 

Ïðîìèñëîâå ïåðåòâîðåííÿ âóã³ëëÿ â ð³äêå ïàëèâî
âèêîðèñòîâóâàëè êðà¿íè, ùî ïåðåáóâàëè ó êðàé âàæêèõ
îáñòàâèíàõ: Í³ìå÷÷èíà òà ßïîí³ÿ ï³ä ÷àñ Äðóãî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè,
Ï³âäåííî-Àôðèêàíñüêà Ðåñïóáë³êà â óìîâàõ åìáàðãî. Ó ÏÀÐ
âèðîáëÿþòü ñèíòåòè÷íó íàôòó ç âóã³ëëÿ ³ çàðàç, àëå äëÿ
ïîäàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ, ÿê õ³ì³÷íî¿ ñèðîâèíè. ²íòåíñèâí³
íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ïî ñòâîðåííþ âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà ³ éîãî
òðàíñïîðòóâàííÿ ïî÷àëèñÿ ó 80-ò³ ðîêè ÕÕ ñò. â ßïîí³¿, ÑØÀ,
²òàë³¿, ÔÐÍ, Êèòà¿, à ç 1985 ð. - ó ÑÐÑÐ. Íàóêîâ³ îðãàí³çàö³¿, ó
ñï³âðîá³òíèöòâ³ ç ô³ðìîþ "Ñíàìïðîæåòò³" (²òàë³ÿ), ðîçðîáèëè,
çáóäóâàëè ³ çàïóñòèëè â åêñïëóàòàö³þ â 1990 ð. äîñë³äíî-
ìàã³ñòðàëüíèé âóãëåïðîâ³ä Áºëîâî-Íîâîñèá³ðñüê (Ðîñ³ÿ) äîâæè-
íîþ 262 êì ç ïðîäóêòèâí³ñòþ 3 ìëí ò âóã³ëëÿ çà ð³ê íà ñóõó
ìàñó. Â ñåðåäèí³ 1990-õ ðîê³â ô³íàíñóâàííÿ ïðîåêòó áóëî
ïðèïèíåíî ³ âóãëåïðîâ³ä ðîçïðîäàëè ïî ÷àñòèíàõ ó ïðèâàòíó
âëàñí³ñòü. 

Ñïîñ³á ñïàëþâàííÿ âóã³ëëÿ ç âîäîþ â³äîìèé â Óêðà¿í³ óæå
ìàéæå ÷îòèðè äåñÿòêè ðîê³â. Íàóêîâî-äîñë³äíèé ³ ïðîåêòíî-
êîíñòðóêòîðñüêèé ³íñòèòóò "Âóãëåìåõàí³çàö³ÿ" çàéìàâñÿ òàêèìè
ðîçðîáêàìè ùå ó 80-õ ðîêàõ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ. Âîíè íàâ³òü
çìîíòóâàëè ñïåö³àëüíèé êîòåë íà øàõò³ "Ëóòóãèíñüêà-Ï³âí³÷íà".
Îäíàê, ó çâ'ÿçêó ç òèì, ùî ãàç áóâ äåøåâèé, - òåìà âòðàòèëà
àêòóàëüí³ñòü.

Ã³äðàâë³÷íèé òðóáîïðîâ³äíèé òðàíñïîðò âèñîêîêîíöåíò-
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ðîâàíî¿ âîäîâóã³ëüíî¿ ñóñïåíç³¿ (ÂÂÑ), ùî ñïàëþºòüñÿ
áåçïîñåðåäíüî ó òîïêàõ êîòëîàãðåãàò³â ÒÅÑ, öå åôåêòèâíà
åêîëîã³÷íî ÷èñòà àëüòåðíàòèâà ïðèðîäíîìó ãàçó ³ íàôò³. Ó
ïîð³âíÿíí³ ç ñóõèì ìåëåíèì (ïèëîïîä³áíèì) âóã³ëëÿì, ÂÂÑ,
âèêîðèñòîâóâàíà äëÿ òåïëîåíåðãåòè÷íèõ ö³ëåé, äîïîìàãàº
ñêîðî÷óâàòè âèêèäè îêñèä³â, àçîòó, ñ³ðêè ³ ÷àäíîãî ãàçó íà 20-
35 %, ³ ãàðàíòóº 99 % çãîðàííÿ îðãàí³÷íî¿ ìàñè, ïîêðàùóþ÷è
åêîëîã³÷íó ñèòóàö³þ.

Ïðèðîäíèé ãàç äîõîäèòü â³ä ñâåðäëîâèíè äî ñïîæèâà÷à
(ÒÅÖ) íàéäåøåâøèì âèäîì òðàíñïîðòó - òðóáîïðîâîäîì.
Ñïàëþâàííÿ ãàçó ëåãêî àâòîìàòèçóºòüñÿ. Òâåðäèõ â³äõîä³â íå
ñòâîðþºòüñÿ. Öÿ ïðîñòîòà îòðèìàííÿ åíåðã³¿ â³ä ãàçó íà
òåïëîâèõ ñòàíö³ÿõ Óêðà¿íè äîâã³ ðîêè íå àêòèâ³çóâàëà óðÿäîâ³
ñòðóêòóðè äóìàòè íà ïåðñïåêòèâó ðîçâèòêó åíåðãåòèêè. 

Ùîá îòðèìàòè òåïëî ³ç ñèíòåòè÷íîãî ð³äêîãî ïàëèâà òðåáà
ï³äíÿòè âóã³ëëÿ ç øàõòè, çáàãàòèòè, çàâàíòàæèòè äî âàãîí³â,
ïðèâåçòè íà õ³ì³÷íèé çàâîä. Äàë³ òðåáà éîãî ã³äðîãåí³çóâàòè,
âèòðà÷àþ÷è íà öå åíåðã³þ òà îòðèìóþ÷è â³äõîäè. Ð³äèíó
çàâàíòàæèòè äî öèñòåðí ³ ïåðåâåçòè äî ñïîæèâà÷à (ÒÅÖ).
Âèâàíòàæèòè ç öèñòåðí. 

Òåõíîëîã³ÿ ñïàëþâàííÿ ð³äêîãî ïàëèâà çà ñêëàäí³ñòþ áëèæ÷à
äî ñïàëþâàííÿ ïðèðîäíîãî ãàçó. 

Ñèíòåç-ãàç ìîæíà ñïàëþâàòè ò³ëüêè íà ì³ñö³ éîãî îòðèìàííÿ.
Ïàì`ÿòàºòå, îäèí ³ç éîãî ñêëàäíèê³â - ÷àäíèé ãàç? Íàÿâí³
ãàçîãîíè äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ âèêîðèñòîâóâàòè íåìîæëèâî,
ïðèðîäí³é ãàç ìåòàí ñóòòºâî â³äð³çíÿºòüñÿ çà ô³çè÷íèìè òà
õ³ì³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè, çì³øóâàòè ¿õ íå ìîæíà. Òîìó ñèíòåç-
ãàç âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ñèíòåçó îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí - çâ³äñè é
íàçâà. 

Êàæó÷è çðîçóì³ëîþ åêîíîì³÷íîþ äîö³ëüí³ñòþ, ã³äðîãåí³çó-
âàòè âóã³ëëÿ ç ìåòîþ ñïàëåííÿ òàê ñàìî ðîçóìíî, ÿê çðîáèòè ç
äåðåâèíè ïðåäìåòè øèðîêîãî âæèòêó, ïîôàðáóâàòè, àáî êðàùå
ïîëàêóâàòè ¿õ, ïîëàìàòè é êèíóòè â ï³÷ äëÿ îòðèìàííÿ òåïëîâî¿
åíåðã³¿.

Ï³ä ÷àñ â³éíè òà åìáàðãî º ñåíñ âèðîáëÿòè ñèíòåòè÷íó íàôòó.
Âèðîáëÿòè ç âóã³ëëÿ ïðîäóêòè õ³ì³÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³ º ñåíñ
òàì, äå ïðèðîäíî¿ íàôòè íåìàº, àáî ¿¿ çàìàëî. Â Óêðà¿í³
çàáàãàòî ïîòóæíîñòåé îäíîãî ï³äïðèºìñòâà, ùî ïåðåðîáëÿº
ïîá³÷í³ ïðîäóêòè âñ³õ êîêñîõ³ì³÷íèõ çàâîä³â êðà¿íè. Ï³äïðèºì-
ñòâî âõîäèòü äî ñêëàäó "Ìåò³íâåñòó" é ïðàöþº â îñíîâíîìó íà
åêñïîðò. À ÿêèé ñåíñ ïîáóäóâàòè â Óêðà¿í³ 5 çàâîä³â ç ïåðåðîá-
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êè â³ò÷èçíÿíîãî âóã³ëëÿ â ãàç â ìèðíèé ÷àñ? 
Â³äïîâ³äíî äî ³íôîðìàòèâíîãî ìàòåð³àëó äàíî¿ ïðîáëåìè â

²íòåðíåò³ âàðò³ñòü áóä³âíèöòâà çàâîäó ïîòóæí³ñòþ 80 òèñ. áàðåë³â
íà äåíü (ïðèáëèçíî - 4,6 ìëí ò íà ð³ê) ñèíòåòè÷íî¿ íàôòè
ñòàíîâèòü 7-9 ìëðä äîëàð³â (ó ö³íàõ 2007 ðîêó). Ñïàëåííÿ òàêî¿
ê³ëüêîñò³ ð³äêîãî ïàëèâà åêâ³âàëåíòíî ñïàëåííþ ïðèáëèçíî 4,3
ìëðä ì3 ïðèðîäíîãî ãàçó. À ïîòðåáà çàâîäó â ñèðîâèí³ - âóã³ëë³
- ñÿãíå áëèçüêî 6 ìëí ò íà ð³ê (âèõ³ä ñèíòåòè÷íî¿ íàôòè ç
âóã³ëëÿ - 50-80 %, ïðèéìåìî 75 %). Àëå ñïàëåííÿ 6 ìëí ò
âóã³ëëÿ åêâ³âàëåíòíî ñïàëåííþ 4,6 ìëðä ì3 ïðèðîäíîãî ãàçó.
Äåñÿòîê ì³ëüÿðä³â äîëàð³â, ï`ÿòü ðîê³â áóä³âíèöòâà, ùîá ³ç ò³º¿
æ ê³ëüêîñò³ âóã³ëëÿ îòðèìàòè ìåíøå òåïëà. Öå áåç óðàõóâàííÿ
âèòðàò íà ïåðåîáëàäíàííÿ êîòåëåíü, ñòâîðåííÿ ïàðêó çàë³ç-
íè÷íèõ öèñòåðí ³ òàêå ³í. 

Õòî õî÷å, ìîæå ìíîæèòè ì³ëüéîíè òîí ³ òèñÿ÷³ êóáîìåòð³â íà
ãðèâí³ é äîëàðè, çàñòîñîâóâàòè êîåô³ö³ºíòè íà áàíê³âñüê³
êðåäèòè é â³äñîòêè… Àëå ñóäîâà òÿãàíèíà ç ñóñ³äí³ì Ãàçïðîìîì
ó Ñòîêãîëüì³, äëÿ îòðèìàííÿ åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàíèõ
ñâ³òîâèõ ö³í íà ãàç, ïîòðåáóº ìåíøå ÷àñó òà ãðîøåé. Òîé, õòî
âèâ÷àâ õ³ì³þ ³ ï³ñëÿ øêîëè, ìàº ïàì`ÿòàòè ñëîâà Ìåíäåëººâà:
"Òîïèòè íàôòîþ - òîïèòè àñèãíàö³ÿìè". Öå ó ñòîêðàò
ñïðàâåäëèâî ñòîñîâíî ñèíòåòè÷íî¿ íàôòè àáî ãàçó ç âóã³ëëÿ.
Íàâ³òü, ÿêùî ìàëþâàòè àñèãíàö³¿ ç äîïîìîãîþ "âóãëåõ³ì³¿" íà
Áàíêîâ³é!

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ïèòîìå åíåðãîñïîæèâàííÿ íà îäèíèöþ
âèðîáëåíî¿ ïðîäóêö³¿ â êðà¿íàõ Ñõ³äíî¿ ªâðîïè, ó òîìó ÷èñë³ é
â Óêðà¿í³, ó 15 ðàç³â á³ëüøå, í³æ ó ßïîí³¿, ó 10 ðàç³â âèùå, í³æ
ó Ôðàíö³¿ é ó 5-6 ðàç³â âèùå, í³æ ó ÑØÀ. 

Íà 1 äîëàð ÑØÀ ïðîäóêö³¿ â ßïîí³¿ âèòðà÷àºòüñÿ 0,13, ó
Ôðàíö³¿ - 0,19, ó Ï³âäåíí³é Êîðå¿ - 0,31, ÑØÀ - 0,35 êã í.å.
(íåïîíîâëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿), à â êðà¿íàõ Ñõ³äíî¿ ªâðîïè -
1,9-2,2 êã í.å. 

Öå ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷í³ ìîæëèâîñò³ íàøî¿ êðà¿íè â ãàëóç³
åíåðãîçáåðåæåííÿ.

P.S. ²ñíóº ùå âîäíåâà åíåðãåòèêà. Óçàãàë³ äóæå ïðîñòî: äâà
åëåêòðè÷íèõ äðîòè ó âîäó - îòðèìóé âîäåíü. Äí³ïðî ³ ×îðíå
ìîðå ó íàñ âåëèê³, åíåðãåòè÷íèõ ïîòóæíîñòåé ó íàñ áàãàòî - òîæ
÷åêàºìî íà íîâó ñåêðåòíó çáðîþ! 
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Àíãë³éö³ ñòâîðèëè ãåíåðàòîð åíåðã³¿ ìîðñüêî¿
âîäè

Íåâåëèêèé æîâòèé áóé ìîæå
ñòàòè ìàéáóòí³ì â³äíîâëþâàëü-
íî¿ åíåðã³¿. Éîãî ïîêëèêàííÿ-
âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿ ìîðñüêî-
ãî ïðèëèâó òà ïåðåòâîðåííÿ ñè-
ëè õâèëü íà ÷èñòó åíåðã³þ. 

Âèíàõ³ä "Searaser" çàðàç òå-
ñòóþòü â Àíãë³¿. Öå ëèøå ïðî-

òîòèï òåõíîëîã³¿, ÿêà áóäå çãî-äîì çàïðîâàäæåíà - òîä³ áóé áóäå
â 13 ðàç³â á³ëüøèì. Ïðî ïðèíöèï ðîáîòè ðîçïîâ³äàº âèíàõ³äíèê
Àëâ³í Ñì³ò: "Öå íà÷å íàñîñ äëÿ âåëîñèïåäà. Â³í çàñìîêòóº
ìîðñüêó âîäó ³ ïîò³ì â³ä-ïóñêàº ¿¿ íàçîâí³. Âñå öå çàâäÿêè
õâèëÿì".

Âïåðøå ³äåÿ öüîãî ïðèëàäó ïðèéøëà äî Ñì³òà 10 ðîê³â òîìó,
êîëè â³í ãðàâ ó íàäóâíèé ì'ÿ÷ ó áàñåéí³. Âèíàõ³ä çàêà÷óº âîäó
çàâäÿêè äâîì âåðòèêàëüíèì ïîðøíÿì, ùî ïðèêð³ïëåíî ì³æ äâî-
ìà áóÿìè. Îäèí ç íèõ ðîçòàøîâàíèé íà ïîâåðõí³, ³íøèé çàíó-
ðåíèé ó âîäó ³ ïðèâ'ÿçàíèé äî ìîðñüêîãî äíà. Ñì³ò ïîÿñíþº:
"Ïðèñòðîºì ó âîä³ áóäóòü êåðóâàòè õâèë³, íåîáõ³äíà ãëèáèíà äëÿ
ðîáîòè - ï³âìåòðà. Âîäó ìîæíà çàêà÷àòè â ðåçåðâóàð ³ çãîäîì
âèïóñêàòè ¿¿ êð³çü ñïåö³àëüíó òóðá³íó, êîëè º ïîòðåáà â åíåðã³¿".

Ñì³ò ñïîä³âàºòüñÿ, ùî ñèñòåìà çàïðàöþº âæå ÷åðåç ð³ê. Íà
éîãî äóìêó - íàéâàæëèâ³øà îñîáëèâ³ñòü öüîãî âèíàõîäó ïîëÿãàº
â ìîæëèâîñò³ íàêîïè÷óâàòè ÷èñòó åíåðã³þ ³ âèêîðèñòîâóâàòè ¿¿ çà
ïîòðåáîþ.

²ííîâàö³¿ òà ³íâåñòèö³¿ ó âëàäí³ ñòðóêòóðè
êåðóâàííÿ ³ óïðàâë³ííÿ åíåðãåòèêîþ

Ó ðîçáóäîâó ìîãóòíüîãî åíåðãåòè÷íîãî êîìïëåêñó Óêðà¿íè,
ùî ñòâîðþâàâñÿ ñàìîâ³ääàíîþ ïðàöåþ ³ òâîð÷èìè çóñèëëÿìè
ê³ëüêîõ ïîêîë³íü åíåðãåòèê³â, íàøèõ ïîïåðåäíèê³â ³ íèí³øí³ì ïî-
êîë³ííÿì åíåðãåòèê³â, âàãîìèé òâîð÷èé âíåñîê, çðîáëåíèé íèìè,
íå âèð³øèâ îñòàòî÷íî ïðîáëåì êåðóâàííÿ ³ óïðàâë³ííÿ ðîçâèò-
êîì åíåðãåòèêè â ñó÷àñíèõ íîâèõ åêîíîì³÷íèõ â³äíîñèíàõ â ñóñ-
ï³ëüñòâ³.
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Â åíåðãåòèö³ Óêðà¿íè âæå òðèâàëèé ÷àñ ³ñíóþòü ³ñòîòí³ êåð³â-
í³ ³ óïðàâë³íñüê³ óïóùåííÿ â ðîáîò³, ÿê³ ùå ìîæíà îõàðàêòå-
ðèçóâàòè îäíèì ºìíèì ñëîâîì - íåãàðàçäè. Äëÿ ¿õ ïîäîëàííÿ
âèÿâèëîñÿ íåäîñòàòí³ìè, ³ñíóþ÷³ áàãàòî äåñÿòê³â ðîê³â (ñïàäùè-
íè ñîö³àë³ñòè÷íîãî áóä³âíèöòâà), çàñîáè òåõí³÷íîãî, òåõíîëîã³÷-
íîãî òà åêîíîì³÷íîãî õàðàêòåðó.

Ñòàíîì íà ñüîãîäí³ ìàéæå íå ïðîâîäÿòüñÿ íàóêîâ³ äîñë³ä-
æåííÿ ³ çàëèøàþòüñÿ íå âèâ÷åíèìè ãëèáèíí³ ïðè÷èíè öèõ íåãà-
ðàçä³â. Àäæå âîíè â³äíîñÿòüñÿ äî ôóíêö³îíàëüíî¿, ëåêñè÷íî¿,
ïîë³òîëîã³÷íî¿, ïðèðîäîçíàâ÷î¿ òà âëàäíî¿ ñôåð:

- áðàêóº íîâèõ ôóíäàìåíòàëüíèõ çíàíü ïðî ñóòü ³ âçàº-
ìîçâ`ÿçîê åíåðãåòèêè ç æèâîþ ïðèðîäîþ, òà ¿¿ ðóéí³âíèé âïëèâ
íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, çàêîíîì³ðíîñò³ òà îñîáëèâîñò³ ¿¿
ðîçâèòêó â ãëîáàëüíîìó ðîçóì³íí³, ÿê â äåðæàâ³, òàê ³ ó ñâ³ò³ íà
ïî÷àòêó ÕÕ² ñòîë³òòÿ;

- ó ñèñòåì³ äåìîêðàòè÷íî¿ âëàäè â Óêðà¿í³ (ÿêó, ïðèíàéìí³,
äåêëàðóº âëàäà) çîñåðåäæåíî óâàãó ò³ëüêè íà ¿¿ âèêîíàâ÷èõ ôóí-
êö³ÿõ, à íå ñòâîðåí³ ñòðóêòóðè ³ç êåð³âíèìè ôóíêö³ÿìè, ÿêèìè ó
ÕÕ ñò. ìîíîïîëüíî âîëîä³ëà ºäèíà ïàðò³ÿ.

Âèùå âèçíà÷åí³ íîâ³ çíàííÿ ïîòð³áí³ äëÿ òâîðåííÿ ñâ³òîãëÿä-
íèõ, äåðæàâîòâîð÷èõ ³ ìåòîäè÷íèõ îñíîâ åíåðãåòè÷íî¿ Ñòðàòåã³¿,
à òàêîæ äëÿ ôîðìóâàííÿ ñèñòåìè íàóêîâîãî êåðóâàííÿ ðîçâèò-
êîì åíåðãåòèêè ÕÕ² ñòîë³òò³ òà ï³äãîòóâàííÿ â³äïîâ³äíèõ ôàõ³â-
ö³â. 

Äëÿ çä³éñíåííÿ òàêèõ çàõîä³â ïîòð³áí³ êîøòè, àáî ³íâåñòèö³¿
³ííîâàö³éíîãî ñïðÿìóâàííÿ òà çàä³ÿíèé ³íòåëåêòóàëüíèé ïîòåí-
ö³àë äåðæàâè.

Íà ñüîãîäí³ ìîæíà êîíñòàòóâàòè:
- ðîçâèòîê åíåðãåòèêè â Óêðà¿í³ º, ì'ÿêî êàæó÷è, íåêåðîâà-

íèì, ùî çàãðîæóº íàö³îíàëüí³é áåçïåö³;
- äëÿ óäîñêîíàëåííÿ åíåðãåòè÷íî¿ âëàäè ïîòð³áí³ íîâ³ çàêî-

íîäàâ÷³ ð³øåííÿ ³ ³ííîâàö³éíî-³íòåëåêòóàëüí³ ³íâåñòèö³¿.
Äîö³ëüíèì áóäå íàãàäàòè ðåçóëüòàòè âæå âèêîíàíèõ äîñë³ä-

æåíü íàóêîâö³â Óêðà¿íè â öàðèí³ ì³ñ³¿ òà ôóíêö³¿ âëàäè.
²ñíóþòü ð³çí³ ðîçóì³ííÿ (ïîâ'ÿçàí³ ç îñîáèñò³ñòþ ïðè âëàä³)

ñóò³, ì³ñ³¿ òà ôóíêö³¿ âëàäè, ùî ñóòòºâî ïîã³ðøóº åôåêòèâí³ñòü ¿¿
ä³ÿëüíîñò³.

Äëÿ ïîÿñíåííÿ äåÿêèõ òåðì³íîëîã³÷íèõ óòî÷íåíü ç ëåêñè÷íî-
ãî ìàòåð³àëó, ç³áðàíîãî â óêðà¿íñüêîìó ñëîâíèêó.

Â óêðà¿íñüê³é ìîâ³ ³ñíóº ãðóïà ñë³â, ñïîð³äíåíèõ êîðåíåì
"ëàä": ðîçëàä, áåçëàä, âëàäà òà ùå áàãàòî ³íøèõ ñë³â. ²ç íà-
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âåäåíèõ ñë³â çóïèíèìîñü íà ñëîâ³ "âëàäà". 
Ñëîâî "âëàäà" - âèçíà÷àº âçàºìèíè ì³æ ëþäüìè, ìîæíà âïå-

âíåíî çàì³íèòè òåðì³íîì "ì³ñ³ÿ âëàäè" - çàáåçïå÷åííÿ ëàäó â
æèòòºä³ÿëüíîñò³ ñóñï³ëüñòâà, àáî â îêðåì³é òåõí³÷í³é ãàëóç³ (â
äàíîìó ðàç³ â åíåðãåòèö³) â ñóñï³ëüñòâ³ .

Çâåðíåìî óâàãó íà òå, ùî ïîíÿòòÿ "ëàä" º øèðøèì, í³æ ò³ëü-
êè "ïîðÿäîê". Âîíî îõîïëþº çíà÷íó ñóêóïí³ñòü ñë³â: ïîðÿäîê,
áåçïåêà, ïóíêòóàëüí³ñòü, íàä³éí³ñòü òîùî.

Îñíîâí³ ôóíêö³¿ âëàäè (â îêðåñëåíèõ ìåæàõ ¿¿ ïîâíîâàæåíü
÷è ìîæëèâîñòåé):

- êåðóâàííÿ - âèçíà÷åííÿ íàïðÿì³â (êåðóâàííÿ) òà óìîâ (çà-
ñàä) ä³ÿëüíîñò³ ñóñï³ëüñòâà, (àáî êîíêðåòíî¿ ãàëóç³ âèðîáíèöòâà,
ä³ÿëüíîñò³ êîëåêòèâó);

- óïðàâë³ííÿ - âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ïðàâèë æèòòºä³ÿëüíîñò³
ñóñï³ëüñòâà, (àáî êîíêðåòíî¿ ãàëóç³ âèðîáíèöòâà, ä³ÿëüíîñò³ êî-
ëåêòèâó) òà çàáåçïå÷åííÿ ¿õ äîòðèìàííÿ.

Äîðå÷íèì áóäå ïîð³âíÿòè òå, ùî ðîñ³éñüêèì â³äïîâ³äíèêîì
òåðì³íó "êåðóâàííÿ" º òåðì³í "ðóêîâîäñòâî", à íå "óïðàâëåíèå".
Àëå ò³ëüêè ó öàðèí³ âçàºìèí ëþäåé, àëå íå â òåõí³ö³.

Ïðèâåäåìî òàêèé ïðèêëàä: "êåðóâàòè óñòàíîâîþ, ïðîåêòóâàí-
íÿì" - "ðóêîâîäèòü ó÷ðåæäåíèåì, ïðîåêòèðîâàíèåì", àëå "êåðó-
âàòè àâòîìîá³ëåì" - "óïðàâëÿòü àâòîìîá³ëåì". Öå îäíà ç ïðè÷èí
íåãàðàçä³â ó ïåðåêëàäàõ ç ðîñ³éñüêî¿ ìîâè.

Êåðóâàííÿ òà óïðàâë³ííÿ ìîæóòü áóòè ð³çíèõ ïîë³òè÷íèõ ïðè-
íöèï³â, çîêðåìà, àâòîðèòàðíèìè ÷è äåìîêðàòè÷íèìè, äåðæàâíè-
ìè, ãðîìàäñüêèìè, ïðèâàòíèìè. Ð³çíèì ìîæå áóòè ð³âåíü êåðó-
âàííÿ. Êåðóâàòè ìîæíà â ìåæàõ òåðèòîð³¿, óñòàíîâè, ãàëóç³, ñôå-
ðè ÷è âèäó ä³ÿëüíîñò³.

Âëàäè ñòîñóºòüñÿ òàêîæ òåðì³í "ïîë³òèêà". Â óêðà¿íñüê³é ìîâ³
öåé òåðì³í âèêîðèñòîâóºòüñÿ â øèðîêîìó ä³àïàçîí³ çíà÷åíü, ùî
óñêëàäíþº ðîçóì³ííÿ éîãî â êîíêðåòí³é ñèòóàö³¿.

Ìîæëèâî, äîö³ëüíå òàêå òëóìà÷åííÿ öèõ çíà÷åíü:
1) ïîë³òèêà - âèçíà÷åí³ âëàäîþ íàñòàíîâè â³äíîñíî çàãàëüíèõ

ïðèíöèï³â, ñïðÿìóâàíü òà óìîâ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ñóñï³ëüñòâà â ìå-
æàõ îêðåñëåíîãî îá'ºêòó;

2) íàñòàíîâè òà ïðàêòèêà ä³ÿëüíîñò³, ñïðÿìîâàíî¿ íà äîñÿã-
íåííÿ, âèçíà÷åíîþ âëàäîþ ìåòè, òà âèêîðèñòàííÿ âëàäè.

Ó ïåðøîìó ïðèêëàä³ ïîë³òèêà - öå âëàäí³ íàñòàíîâ³ ñóñï³ëü-
ñòâó, à òàêîæ íàóêà ³ îñâ³òà ö³º¿ ñôåðè, à â äðóãîìó - íàñòàíîâà
³ ïðàêòèêà ä³ÿëüíîñò³ âëàäè ³ ïàðò³é.

Äðóãèé ïðèêëàä íàçèâàºòüñÿ ùå ÿê "ïîë³òè÷íå æèòòÿ".
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Ð³çíîñòîðîíí³é ðîçãëÿä òåðì³íó "politics"- ïîë³òè÷íà ïðàêòè-
êà, ïîë³òè÷íå æèòòÿ, çä³éñíåíî â êíèç³, â ÿê³é âèêîíàíî àíàë³ç
äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè [1]. Àëå íå âèêîíàíî òàì íàëåæíèì ÷èíîì
÷³òêîãî âèçíà÷åííÿ öüîãî òåðì³íó, äëÿ ðîçóì³ííÿ éîãî â ïîâñÿê-
äåííîìó âèêîðèñòàíí³.

Âèêîðèñòàííÿ òåðì³íó "ïîë³òèêñ" âæå çä³éñíþºòüñÿ â ðîñ³éñü-
ê³é ïîë³òîëîã³¿, çîêðåìà â [2].

Íàñòàº ÷àñ ³ â óêðà¿íñüê³é ïðàêòèö³ òàêîæ, äîö³ëüíî ïîñòóïî-
âî âïðîâàäæóâàòè òåðì³íè "ïîë³òèêà" ³ "ïîë³òèêñ".

Ïîë³òèêà ìîæå áóòè ïîäàíà ó âèãëÿä³ â³äïîâ³äíî ñõâàëåíîãî
çàêîíó, ÷è ³íøîãî íîðìàòèâíîãî àêòó.

Óçàãàëüíåííÿ ñòàíó â åíåðãåòèö³
²ñíóþ÷à â Óêðà¿í³ åíåðãåòè÷íà âëàäà çä³éñíþº ôóíêö³¿ ò³ëüêè

óïðàâë³íñüê³ é âèêîíàâ÷³, íå çä³éñíþº ôóíêö³é êåð³âíèõ, ñïðÿìî-
âóþ÷èõ. Ïðè öüîìó ¿¿ ä³ÿëüí³ñòü çîñåðåäæåíà â îñíîâíîìó íà
ñôåð³ öåíòðàë³çîâàíîãî åëåêòðîçàáåçïå÷åííÿ òà ïàëèâî-çàáåç-
ïå÷åííÿ ³ íå îõîïëþº åíåðãåòèêè â ö³ëîìó.

Â³äñóòíÿ ñèñòåìà êåðóâàííÿ ðîçâèòêîì âñ³º¿ åíåðãåòèêè - âñ³-
ìà ãàëóçÿìè, ñôåðàìè ³ âèäàìè åíåðãåòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ â êðà¿í³,
¿õ âçàºìîä³ºþ òà âçàºìîçâ'ÿçêàìè ç ðîçâèòêîì íàâêîëèøíüî¿
ïðèðîäè â äåðæàâ³ ³ ëþäñòâà â ö³ëîìó. 

Òðèâàëå ³ñíóâàííÿ òàêîãî ñòàíó â åíåðãåòèö³ º âåëèêîþ çàã-
ðîçîþ íàö³îíàëüí³é áåçïåö³ ³ íåñïðîìîæí³ñòþ ïîáóäóâàòè ñàìî-
äîñòàòíþ äåðæàâó.

Âèíèêíåííÿ íåãàðàçä³â ó öàðèí³ åíåðãåòè÷íî¿ âëàäè ïîâ'ÿçà-
íî ³ç ïðèïèíåííÿì òîòàë³òàðíîãî ðåæèìó êåðóâàííÿ âèíÿòêîâî
îäí³ºþ ïàðò³ºþ ³ íåñïðîìîæí³ñòþ îñâ³òÿíñüêèõ çàêëàä³â â äåð-
æàâ³ ï³äãîòóâàòè êàäðè äî íîâèõ åêîíîì³÷íèõ â³äíîñèí â ñóñï³-
ëüñòâ³ òà ïîòðåáîþ êåðóâàííÿ ðîçâèòêîì âñ³º¿ åíåðãåòèêè, à íå
ò³ëüêè öåíòðàë³çîâàíîãî åëåêòðîçàáåçïå÷åííÿ. 

Äëÿ ïîäîëàííÿ íåãàðàçä³â âèÿâèëîñü íåäîñòàòí³ì íàÿâí³ çà-
ñîáè, ÿê òåõí³÷í³, òàê ³ âëàäí³.

Î÷åâèäíî ïîòð³áíèìè ñòàëè íîâ³ ôóíäàìåíòàëüí³ çíàííÿ ïðî
åíåðãåòèêó ³ âëàäó - ¿õ ñóòü, ïðèçíà÷åííÿ, ñòðóêòóðó òà çàêîíîì³-
ðíîñò³ ðîçâèòêó ç³ çì³íàìè åêîíîì³÷íèõ â³äíîñèí â ñóñï³ëüñòâ³.

Ë³òåðàòóðà
1. Òåðòè÷êà Â. Äåðæàâíà ïîë³òèêà: àíàë³ç òà çä³éñíåííÿ â

Óêðà¿í³. - Ê: Âèä-âî "Îñíîâè", 2002 - 750ñ.
2. Òèò Þ.Ñ. Ïîëèòîëîãèÿ Ó÷åá.ïîñîáèå. - Ì: Èçä-âî ÐÈÎÐ,

2004 - 79ñ.
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²ñòîð³ÿ âèÿâëåííÿ ÷àñòèíêè áîçîíà Õ³ããñà

Ï³òåð Õ³ããñ íàéá³ëüø â³äîìèé çà ïðîïîçèö³þ
â 1960-õ ðîêàõ ìåõàí³çìó ñïîíòàííîãî ïî-
ðóøåííÿ åëåêòðîñëàáêî¿ ñèìåòð³¿, ùî ïîÿñíþº
ïîõîäæåííÿ ìàñè åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê,
çîêðåìà ìàñ âåêòîðíèõ W- ³ Z-áîçîí³â. Ó
ñòàíäàðòí³é ìîäåë³ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê
êàë³áðóâàëüí³ áîçîíè (ãëþîíè, ôîòîíè, W òà Z-
áîçîíè) - ÷àñòèíêè, îáì³íîì ÿêèìè çàáåçïå÷ó-
ºòüñÿ âçàºìîä³ÿ ì³æ ³íøèìè åëåìåíòàðíèìè
÷àñòèíêàìè. Ôîòîíè çàáåçïå÷óþòü åëåêòðî-
ìàãí³òíó âçàºìîä³þ. Ãëþîíè º â³äïîâ³äàëüíèìè
çà ñèëüíó âçàºìîä³þ. Âåêòîðí³ áîçîíè W+, W- ³

Z0 çàáåçïå÷óþòü ñëàáêó âçàºìîä³þ.
Ãðàâ³òîíè çàáåçïå÷óþòü ãðàâ³òàö³éíó âçàºìîä³þ. Áîçîí Õ³ãñà

ç íóëüîâèì ñï³íîì â³äïîâ³äàëüíèé çà ìàñó åëåìåíòàðíèõ ÷àñòè-
íîê. 

Ìåõàí³çì Õ³ãñà - ñïîíòàííîãî ïîðóøåííÿ åëåêòðîñëàáêî¿ ñè-
ìåòð³¿, â äàíèé ÷àñ íîñèòü éîãî ³ì'ÿ, - ïåðåäáà÷àº ³ñíóâàííÿ íî-
âî¿ ÷àñòèíêè, õ³ããñîâñêîãî áîçîíà. Ìåõàí³çì Õ³ããñà ââàæàºòüñÿ
ñï³âòîâàðèñòâîì ô³çèê³â îäíèì ç îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â Ñòàí-
äàðòíî¿ Ìîäåë³ ô³çèêè åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê. Ï³òåð Õ³ããñ ïðè-
äóìàâ ìåõàí³çì Õ³ããñà ï³ä ÷àñ ã³ðñüêî¿ ïðîãóëÿíêè â ðàéîí³ Åäè-
íáóðãà ³, ïîâåðíóâøèñü â ëàáîðàòîð³þ, çàÿâèâ, ùî ó íüîãî âèíè-
êëà "ãðàíä³îçíà ³äåÿ". 

Áîçîí Õ³ããñà - öå îñòàííÿ åëåìåíòàðíà ÷àñòèíêà Ñòàíäàð-
òíî¿ ìîäåë³ ô³çèêè åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê. Íàçâàíà ïî ³ìåí³
Ï³òåðà Õ³ããñà ùå â ñåðåäèí³ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ, êîëè â³í îá´ðó-
íòóâàâ ¿¿ ïîòåíö³éíå ³ñíóâàííÿ. 

Ï³òåð Âàðå Õ³ããñ (àíãë. Peter Ware Higgs) íàðîäèâñÿ 29 òðàâ-
íÿ 1929, Íüþêàñë-Àïîí-Òàéí, Àíãë³ÿ) - àíãë³éñüêèé ô³çèê-òåîðå-
òèê, ÷ëåí Êîðîë³âñüêîãî Òîâàðèñòâà Åäèíáóðãà, ÷ëåí Ëîíäîíñü-
êîãî êîðîë³âñüêîãî òîâàðèñòâà, â äàíèé ÷àñ ïðîôåñîð ó
â³äñòàâö³ (emeritus) â Åäèíáóðçüêîìó óí³âåðñèòåò³. Íàâ÷àâñÿ â
Êîðîë³âñüêîìó êîëåäæ³ Ëîíäîíà. 

Ïðî â³äêðèòòÿ ÷àñòèíêè Õ³ããñà áóëî îãîëîøåíî 4 ëèïíÿ 2012
íà ïðåñ-êîíôåðåíö³¿ ÖÅÐÍ (ñàì Õ³ããñ çàÿâèâ ç öüîãî ïðèâîäó,
ùî íå î÷³êóâàâ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ï³äòâåðäæåííÿ éîãî òåîð³¿
çà ñâîãî æèòòÿ). Çà äîñÿãíåííÿ â ãàëóç³ òåîðåòè÷íî¿ ô³çèêè Ï³-
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òåð Õ³ããñ áóâ íàãîðîäæåíèé âåëèêèì ÷èñëîì ïðåì³é ³ ìåäàëåé.
Çîêðåìà, â³í ëàóðåàò ìåäàë³ Ä³ðàêà (Ïîëü Ä³ðàê, àíãë³éñüêèé
ô³çèê, ëàóðåàò Íîáåë³âñüêî¿ ïðåì³¿ ç ô³çèêè 1933 ðîêó), ùî ïðè-
ñóäæóºòüñÿ ²íñòèòóòîì ô³çèêè (Ëîíäîí) òà ïðåì³¿ 1997 ðîêó â
ãàëóç³ ô³çèêè ÷àñòèíîê ³ ô³çèêè âèñîêèõ åíåðã³é, ùî ïðèñóä-
æóºòüñÿ ªâðîïåéñüêèì ô³çè÷íèì òîâàðèñòâîì. Ïðåäñòàâíèêè ªâ-
ðîïåéñüêî¿ îðãàí³çàö³¿ ÿäåðíèõ äîñë³äæåíü (ÑERN) ïîâ³äîìëÿ-
þòü, ùî "âèÿâëåíà ÷àñòèíêà, âëàñòèâîñò³ ÿêî¿ ñï³ââ³äíîñÿòüñÿ ç
áîçîíîì Õ³ããñà, ÿêèé ìè âñ³ òàê äîâãî øóêàëè". Ìàñà ÷àñòêè ñòà-
íîâèòü, ÿê ³ î÷³êóâàëîñÿ, 125-
126 ÃåÂ, àáî 109 åÂ (Ã³ãàåëå-
êòðî-íîâîëüò). Âò³ì, ó÷åí³ ïîêè
íå ïîñï³øàþòü îñòàòî÷íî ñòâåð-
äæóâàòè, ùî áîçîí Õ³ããñà çíàé-
äåíî: "ß á ñêàçàâ, ùî òàê, íà-
ïåâíî, ìè çëîâèëè ÿêèéñü áîçîí
Õ³ããñà, àëå ïîêè öå ùå íå òîé
ñàìèé Áîçîí Õ³ããñà, ÿêèé ïåðå-
äáà÷àº Ñòàíäàðòíà ìîäåëü, -
ñêàçàâ êåð³âíèê ÑERN Ðîëüô
Õîéåð. - Öå ³ñòîðè÷íèé ìîìåíò,
àëå ìè ëèøå íà ïî÷àòêó øëÿõó". 

Âåëèêèé àäðîííèé êîëëàéäåð (ÂÀÊ) íàáðàâ äîñòàòíþ ê³-
ëüê³ñòü äàíèõ, ÿê³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü â³ä÷óòè áîçîí Õ³ããñà -
÷àñòèíêó, ïîøóê ÿêî¿ º îäíèì ³ç ãîëîâíèõ çàâäàíü ïðèñêîðþâà-
÷à. Çã³äíî äàíèì, ÿê³ âèâîäÿòüñÿ íà îíëàéíîâèé ìîí³òîð ñòàíó
êîëëàéäåðà, ïðèñêîðþâà÷ äîñÿã çíà÷åííÿ ³íòåãðàëüíî¿ ñâ³òè-
ìîñò³ äî 10 çâîðîòíèõ ôåìòîáàðí. ²íòåãðàëüíà ñâ³òèì³ñòü
âèðàæàºòüñÿ â çâîðîòíèõ ï³êîáàðíàõ àáî çâîðîòíèõ ôåìòî-
áàðíàõ. Îäèí çâîðîòíèé ôåìòîáàðí â³äïîâ³äàº ïðèáëèçíî
70õ1012 ç³òêíåííÿì ÷àñòèíîê. Äëÿ "âëîâëþâàííÿ" áîçîíà Õ³ããñà
â÷åí³ ïîâèíí³ íàêîïè÷èòè äîñòàòíüî âåëèêó ñòàòèñòèêó - íàáðàòè
äîñòàòíþ âåëèêó ³íòåãðàëüíó (íàêîïè÷óâàëüíó) ñâ³òèì³ñòü, -
äàíí³ ïðî çóñòð³÷í³ óäàðè ÷àñòèíîê ó ïðèñêîðþâà÷³. Øàíñè
â³äêðèòè òîé ñàìèé Áîçîí Õ³ããñà áóäóòü âåëèê³, ÿêùî êîëëàéäåð
äîñÿãíå ³íòåãðàëüíî¿ ñâ³òèìîñò³ äî 10 çâîðîòíèõ ôåìòîáàðí. 

Éìîâ³ðí³ñòü ò³º¿ àáî ³íøî¿ ïîä³¿ ó ô³çèö³ ÷àñòèíîê çàëåæèòü
â³ä ïåðåð³çó çàõîïëþþ÷îãî ïðîöåñó, àáî, ãðóáî êàæó÷è, ïëîù³
ç³òêíåíü. Áîçîí Õ³ããñà - îñòàíí³é åëåìåíò ñó÷àñíî¿ òåîð³¿ åëåìå-
íòàðíèõ ÷àñòèíîê, òàê íàçâàíî¿ Ñòàíäàðòíî¿ ìîäåë³. Öå ÷àñòèíêà
â³äïîâ³äàº çà ìàñè âñ³õ ³íøèõ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê. Àëå òåî-
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ð³ÿ íå äàº ìîæëèâ³ñòü òî÷íî âèçíà÷èòè ìàñó áîçîíà Õ³ããñà. Â÷å-
í³ ðîçðàõîâóþòü íà òå, ùî âèÿâèòè òîé ñàìèé Áîçîí Õ³ããñà äà-
äóòü ïðîâåäåí³ åêñïåðèìåíòè íà Âåëèêîìó àäðîííîìó êîëëàéäå-
ð³ (ÂÀÊ). 

Ôàõ³âö³ ç Êîðíåëüñüêîãî óí³âåðñèòåòó (ÑØÀ), çàñóìí³âàëèñÿ
â òîìó, ùî äîñë³äíèêè ç ªâðîïåéñüêîãî öåíòðó ç ÿäåðíèõ äîñ-
ë³äæåíü ïîáà÷èëè "áîæåñòâåííó" ÷àñòèíêó áîçîíà Õ³ããñà. Íîâà
÷àñòèíêà, áóëà âèÿâëåíà â ðåçóëüòàò³ åêñïåðèìåíò³â CMS ³
ATLAS íà îäíîéìåííèõ äåòåêòîðàõ Âåëèêîãî àäðîííîãî êîë-
ëàéäåðà, ä³éñíî ñõîæà íà äîâãîî÷³êóâàíèé áîçîí Õ³ããñà Ñòàí-
äàðòíî¿ ìîäåë³, â³äçíà÷èëè ô³çèêè-òåîðåòèêè ²ºí Ëîó, Äæîçåô
Ë³êêåíà ³ Ãåéá Øîíåññ³. Ïðîòå âîíè çîâñ³ì íå âïåâíåí³ â òîìó,
ùî ÷àñòèíêà - ñàìå òîé áîçîí, ÿêèé â÷åí³ øóêàëè äåñÿòèë³òòÿìè,
ùîá çàïîâíèòè ïðîá³ë â çàãàëüíîïðèéíÿò³é íà ñüîãîäí³øí³é äåíü
òåîð³¿ ïðî áóäîâó Âñåñâ³òó. Íà öå, íà ¿õíþ äóìêó, âêàçóþòü äåÿê³
íåäîë³êè îòðèìàíèõ äàíèõ, ùî â ñâîþ ÷åðãó äîçâîëÿº "âïèñà-
òèñÿ" äåÿêèì ³íøèì ³íòåðïðåòàö³ÿì. Îäèí ç ãîëîâíèõ ïóíêò³â
ñïðîñòóâàííÿ Êîðíåëüñüêèõ ô³çèê³â ïîëÿãàº â òîìó, ùî íåçâà-
æàþ÷è íà òå, ùî íîâà ÷àñòèíêà äîñ³ âåëà ñåáå ÿê äîâãîî÷³-
êóâàíèé áîçîí Õ³ããñà, âîíà âèÿâèëàñÿ íàáàãàòî ëåãøå, í³æ î÷³êó-
âàëîñÿ. Òàêèì ÷èíîì, öå äîçâîëÿº ãîâîðèòè ïðî ³ñíóâàííÿ áîçî-
íîïîä³áíèõ ÷àñòèíîê, ïåðåêîíàí³ â÷åí³. Ïðè öüîìó âèä³ëåííÿ
öüîãî íîâîãî âèäó ÷àñòèíîê äîïîìîãëî á ïîÿñíèòè ³ äåÿê³ òàºì-
íèö³ Âñåñâ³òó, òàê³, íàïðèêëàä, ÿê íåâëîâèìà "òåìíà ìàòåð³ÿ",
ÿêà, ÿê ââàæàþòü, ñòàíîâèòü ïîíàä ÷âåðòü Âñåñâ³òó. 

Ïðî òå, ùî ÷àñòèíêè, ñõîæ³ çà
ñâî¿ìè âëàñòèâîñòÿìè íà áîçîíè
Õ³ããñà, ìîæóòü çðîáèòè ðåâîëþ-
ö³þ ó ô³çèö³, ðàí³øå çàÿâëÿâ ³
îô³ö³éíèé ïðåäñòàâíèê îäí³º¿ ç
äâîõ ãðóï â÷åíèõ, ùî ïðàöþþòü
íà êîëàéäåð³, Äæî ²íêàíäåëà.
Òàê, íàïðèêëàä, íà éîãî äóìêó, â
ðåçóëüòàò³ ìîæå áóòè äîâåäåíà
òåîð³ÿ ³ñíóâàííÿ äîäàòêîâèõ

ïðîñòîðîâèõ âèì³ð³â. Ïðî ôàêò, ùî äîñë³äíèêè ç ªâðîïåéñüêîãî
öåíòðó ÿäåðíèõ äîñë³äæåíü ãîòóþòüñÿ îãîëîñèòè ïðî â³äêðèòòÿ
áîçîíà Õ³ããñà, ñòàëî â³äîìî 1 ëèïíÿ. Ùå ðàí³øå ïðî ìîæëèâå
âèÿâëåííÿ áîçîíà Õ³ããñà çàÿâèëè ³íîçåìí³ íàâêîëîíàóêîâ³
áëîãåðè. Ö³êàâî, ùî ô³çèê Ï³òåð Õ³ããñ ðîçïëàêàâñÿ, ä³çíàâøèñü,
ùî íà Âåëèêîìó àäðîííîìó êîëàéäåð³ çíàéäåíî ùîñü äóæå
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ñõîæå íà ÷àñòêó, íàçâàíó éîãî ³ì'ÿì. Ó çâ'ÿçêó ç â³ä-êðèòòÿì
áðèòàíñüêèé ô³çèê 83-ð³÷íèé Ï³òåð Õ³ããñ ìîæå áóòè óäîñòîºíèé
Íîáåë³âñüêî¿ ïðåì³¿.

P.S.
Âåëèêèé àäðîííèé êîëëàéäåð, ñêîð. ÂÀÊ (àíãë. Large Hadron

Collider, ñêîð. LHC) - ïðèñêîðþâà÷ çàðÿäæåíèõ ÷àñòèíîê íà çóñ-
òð³÷íèõ ïó÷êàõ, ïðèçíà÷åíèé äëÿ ðîçãîíó ïðîòîí³â ³ âàæêèõ ³îí³â
(³îí³â ñâèíöþ) ³ âèâ÷åííÿ ïðîäóêò³â ¿õ ç³òêíåíü. Êîëëàéäåð ïîáó-
äîâàíèé â íàóêîâî-äîñë³äíîìó öåíòð³ ªâðîïåéñüêî¿ ðàäè ÿäåð-
íèõ äîñë³äæåíü (ôð. Conseil Europeen pour la Recherche Nucle-
aire, ñêîð. CERN), íà êîðäîí³ Øâåéöàð³¿ ³ Ôðàíö³¿, íåïîäàë³ê â³ä
Æåíåâè. ÂÀÊ º íàéá³ëüøîþ åêñïåðèìåíòàëüíîþ óñòàíîâêîþ ó
ñâ³ò³. Êåð³âíèê ïðîåêòó - Ë³í Åâàíñ. Ó áóä³âíèöòâ³ òà äîñë³äæåí-
íÿõ áðàëè áåðóòü ó÷àñòü á³ëüøå 10000 ó÷åíèõ òà ³íæåíåð³â ç
ïîíàä 100 êðà¿í. Âåëèêèì íàçâàíèé ³ç-çà ñâî¿õ ðîçì³ð³â: äîâæè-
íà îñíîâíîãî ê³ëüöÿ ïðèñêîðþâà÷à ñêëàäàº 26659 ì; àäðîííèì
- ÷åðåç òå, ùî â³í ïðèñêîðþº àäðîíè, òîáòî âàæê³ ÷àñòèíêè, ùî
ñêëàäàþòüñÿ ç êâàðê³â; êîëëàéäåðîì (àíãë. collider - ç³øòîâõó-
âà÷) - ÷åðåç òå, ùî ïó÷êè ÷àñòèíîê ïðèñêîðþþòüñÿ â ïðîòèëåæ-
íèõ íàïðÿìêàõ ³ ç³øòîâõóþòüñÿ ó ñïåö³àëüíèõ òî÷êàõ ç³òêíåííÿ. 

Ï³ä åëåìåíòàðíîþ ÷àñòèí-
êîþ çâè÷àéíî ðîçóì³ºòüñÿ áåç-
ñòðóêòóðíèé îá'ºêò, ÿêèé íå
âêëþ÷àº â ñåáå ñêëàäîâèõ ÷à-
ñòèíîê. Â ñòàíäàðòí³é ìîäåë³
åëåìåíòàðíèìè ÷àñòèíêàìè ââà-
æàþòüñÿ êâàðêè, ëåïòîíè òà êà-
ë³áðóâàëüí³ áîçîíè. Äî ïåâ-
íîãî ÷àñó äî åëåìåíòàðíèõ ÷àñ-

òèíîê â³äíîñèëè àäðîíè: ìåçîíè òà òàê³ áàð³îíè, ÿê ïðîòîí òà
íåéòðîí. 

Âàæëèâèì ïîíÿòòÿì ô³çèêè åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê º êâàíò,
ùî ïîëåãøóº ñïðèéíÿòòÿ åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ.
Åëåìåíòàðí³ ÷àñòèíêè ìîæíà óìîâíî êëàñèô³êóâàòè ïî âåëè÷èí³
ñïèíó òà ïî âèäó âçàºìîä³¿. Ïî âåëè÷èí³ ñïèíó åëåìåíòàðí³ ÷àñ-
òèíêè ïîä³ëÿþòüñÿ íà ÷àñòèíêè ç ö³ëèì ñïèíîì - áîçîíè (ôîòîí,
ãëþîíè òà ìåçîíè) òà ÷àñòèíêè ç íàï³âö³ëèì ñïèíîì - ôåðì³îíè
(åëåêòðîí, ïðîòîí, íåéòðîí òà íåéòðèíî). Ïî âèäàì âçàºìîä³¿
åëåìåíòàðí³ ÷àñòèíêè ä³ëÿòüñÿ íà àäðîíè, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó
âñ³õ âèäàõ âçàºìîä³¿ òà ñêëàäàþòüñÿ ç êâàðê³â ³, ó ñâîþ ÷åðãó,
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ä³ëÿòüñÿ íà ìåçîíè (àäðîíè ç ö³ëèì ñïèíîì - áîçîíè) òà áàð³îíè
(àäðîíè ç íàï³âö³ëèì ñïèíîì - ôåðì³îíè, äî íèõ, çîêðåìà, â³ä-
íîñÿòüñÿ ïðîòîíè òà íåéòðîíè). 

Ñòàíäàðòíà ìîäåëü, ïðèéíÿòà ó ô³çèö³ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòè-
íîê, âêëþ÷àº 12 ôåðì³îí³â òà 12 â³äïîâ³äíèõ ¿ì àíòè÷àñòèíîê.
Öÿ ìîäåëü íå âêëþ÷àº, îäíàê, ã³ïîòåòè÷íó ÷àñòèíêó ãðàâ³òîí,
ùî º â³äïîâ³äàëüíîþ çà ãðàâ³òàö³éíó âçàºìîä³þ äåÿêèõ ÷àñòè-
íîê. 12 ôóíäàìåíòàëüíèõ ÷àñòèíîê - ôåðì³îí³â, ó ñâîþ ÷åðãó,
ïîä³ëÿþòüñÿ íà òðè ïîêîë³ííÿ, êîæíå ç ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ ç
÷îòèðüîõ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê. Ø³ñòü ç 12 åëåìåíòàðíèõ
÷àñòèíîê º êâàðêàìè: up- êâàðê (âåðõí³é), down-êâàðê (íèæí³é),
charm-êâàðê (÷àð³âíèé), strange-êâàðê (äèâíèé), top-êâàðê
(³ñòèííèé) òà bottom-êâàðê (êðàñèâèé). Êâàðêè ìàþòü äðîáíèé
åëåêòðè÷íèé çàðÿä. Êîæåí êâàðê ìàº òàêîæ îäèí ç òðüîõ êîëüî-
ð³â (ùå îäíå êâàíòîâå ÷èñëî, ïîä³áíî äî ñï³íó ÷è àðîìàòó).
Êîæíîìó ç øåñòè êâàðê³â â³äïîâ³äàº ñâîÿ àíòè÷àñòèíêà -
àíòèêâàðê, ùî ìàº ïðîòèëåæíèé çà çíàêîì åëåêòðè÷íèé çàðÿä,
àðîìàòîâå ÷èñëî, ïðîåêö³þ ³çîñï³íó òà áàð³îííèé çàðÿä (-1/3).

Ùå ø³ñòü ÷àñòèíîê º ëåïòîíàìè: òðè ç íèõ (åëåêòðîí, ìþîí
òà òàó) õàðàêòåðèçóþòüñÿ çàðÿäîì "-1", òðè ³íø³ - íåéòðèíî
(åëåêòðîí-íåéòðèíî, ìþîí-íåéòðèíî òà òàó-íåéòðèíî). Äî àí-
òèôåðì³îí³â, çîêðåìà, â³äíîñèòüñÿ àíòèåëåêòðîí (ïîçèòðîí) å+ -
àíòè÷àñòèíêà åëåêòðîíà, ÿêà ìàº åëåêòðè÷íèé çàðÿä "+1". Â³ä-
ïîâ³äíî, ³íø³ àíòè÷àñòèíêè äîïîâíþþòü ãðóïó àíòèôåðì³îí³â:
àíòèìþîí, àíòèòàó, åëåêòðîí àíòèíåéòðèíî, ìþîí àíòèíåéòðè-
íî, òàó àíòèíåéòðèíî. 

Êâàðêè òà ëåïòîíè âèñòóïàþòü â ÿêîñò³ áàçîâèõ
îá'ºêò³â â ñèñòåì³ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê. Âîíè º ãîëîâíèì
áóä³âåëüíèì ìàòåð³àëîì äëÿ ðå÷îâèíè íàøîãî ñâ³òó, îñê³ëüêè
ÿäðà àòîì³â ³ñíóþòü äÿêóþ÷è âçàºìîä³¿ êâàðê³â, à ôîðìóâàííÿ
åëåêòðîííèõ îáîëîíîê íàâêðóãè ÿäðà ïðèâîäèòü äî ñòâîðåííÿ
àòîì³â. 

Ó ñòàíäàðòí³é ìîäåë³ åëåìå-
íòàðíèõ ÷àñòèíîê êàë³áðóâàëüí³
áîçîíè (ãëþîíè, ôîòîíè, W- òà
Z-áîçîíè) - ÷àñòèíêè, îáì³íîì
ÿêèìè çàáåçïå÷óºòüñÿ âçàºìîä³ÿ
ì³æ ³íøèìè åëåìåíòàðíèìè
÷àñòèíêàìè. Ôîòîíè çàáåçïå÷ó-
þòü åëåêòðîìàãí³òíó âçàºìîä³þ.
Ãëþîíè º â³äïîâ³äàëüíèìè çà
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ñèëüíó âçàºìîä³þ. Âåêòîðí³ áîçî-íè W+, W- ³ Z0 çàáåçïå÷óþòü
ñëàáêó âçàºìîä³þ. À ãðàâ³òîíè çàáåçïå÷óþòü ãðàâ³òàö³éíó âçàº-
ìîä³þ. 

Áîçîí Õ³ããñà ç íóëüîâèì ñï³íîì â³äïîâ³äàëüíèé çà ìàñó
åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê.

Âåëèêèé àäðîííèé êîëëàéäåð ó ÷åðâí³ 2012 ð. â³äâ³äàëà ãðó-
ïà øêîëÿð³â - ïåðåìîæö³â îë³ìï³àä ç ô³çèêè ñòàðøèõ êëàñ³â ç
Óêðà¿íè. 

²ñòîð³ÿ íåéìîâ³ðíîãî â³äêðèòòÿ äëÿ
íàíîåëåêòðîí³êè - ãðàôåíó, ç âèêîðèñòàííÿì

çâè÷àéíîãî ñêîò÷ó

Â 2004 ð. Êîñòÿíòèí Ñåðã³éîâè÷ Íîâîñüîëîâ, (íàðîäèâñÿ â
1974 ð. ó Íèæíüîìó Òàã³ë³,ìàº ðîñ³éñüêå ³ áðèòàíñüêå
ãðîìàäÿíñòâî) ³ Àíäðå Ãåéì (Àíäð³é Êîñòÿíòèíîâè÷ Ãåéì
íàðîäèâñÿ ó Ñî÷³ â 1958 ð. ó ðîäèí³ ³íæåíåð³â í³ìåöüêîãî
ïîõîäæåííÿ, íèí³ â³í ãðîìàäÿíèí Í³äåðëàíä³â) ç êîëåãàìè ñàìå
çà äîïîìîãîþ ö³º¿ ëèïêî¿ ñòð³÷êè çðîáèëè â³äêðèòòÿ, ùî ñóòòºâî
âïëèíóëî íà ñèòóàö³þ ó ô³çèö³ êîíäåíñîâàíîãî ñòàíó. Ïî÷àâøè
ïðàöþâàòè ç ãðàô³òîâèìè çðàçêàìè çàâòîâøêè áëèçüêî 1 ìì ³
äîáðå çíàþ÷è ïðî ñëàáêó âçàºìîä³þ ïðîøàðê³â â ãðàô³ò³, âîíè
ïîñòàâèëè çà ìåòó îòðèìàòè ÿêîìîãà òîíø³ ãðàô³òîâ³ ïðîøàðêè.
Äëÿ öüîãî ïðîøàðîê êëå¿ëè äî ñêîò÷ó ³ â³äîêðåìëþâàëè â³ä
íüîãî òîíø³ ïðîøàðêè, ÿê³ â ïåâí³é ê³ëüêîñò³ çàëèøàëèñü íà
íüîìó. Ïîò³ì ñêîò÷ âèäàëÿëè ðàçîì ç íàëèïëèìè òîíêèìè
ôðàãìåíòàìè ãðàô³òó, ÿêèé, çàëèøàâñÿ ³ ùå ìàâ äåê³ëüêà
ïðîøàðîê. Ï³ñëÿ ê³ëüêîõ ïîâòîðåíü ö³º¿ îïåðàö³¿ îêðåì³
ïðîøàðêè ãðàô³òó âèÿâëÿëèñü íàñò³ëüêè òîíêèìè, ùî âì³ùóâàëè
âñüîãî ê³ëüêà àòîìíèõ ïðîøàðîê, à ³íêîëè - ïðîøàðîê
òîâùèíîþ â îäèí àòîì, ³ öå áóëà ñïðàâæíÿ íåñïîä³âàíêà.
Îäåðæàí³ ïë³âêîâ³ øìàòî÷êè ç³ ñê³í÷åííèì, ³ äîñòàòíüî ìàëèì
÷èñëîì ïðîøàðê³â, ³ áóëè áàæàíèìè çðàçêàìè ãðàôåíó, ÿê³
òåïåð òàê ³ íàçèâàþòü îäíî-, äâî-, òðèïðîøàðêîâ³ ³ ò.ä.
ãðàôåíîâ³ ïë³âêè. 

Äëÿ ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ - çîêðåìà âñòàíîâëåííÿ
³ñòèííî¿ òîâùèíè ïðîøàðê³â, ¿õ ðîçì³ùàëè íà ï³äêëàäö³ ç
êðåìí³þ, âåðõí³é øàð ÿêî¿ áóâ ³çîëÿòîðîì ç îêñèäó êðåìí³þ
SiO2. Òîâñò³ ïë³âêè ç ãðàô³òó (òîâùèíîþ á³ëüøå 3 íì ³ ðîçì³ðîì
ïîíàä 100 ìê) âèäíî íàâ³òü íåîçáðîºíèì îêîì (ôàêòè÷íî öå
ñë³ä íà ïàïåð³ â³ä îë³âöÿ), à ñïðàâæí³é ãðàôåí, ðîçì³ð ïë³âêè
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ÿêîãî íå ïåðåâèùóº 10 ìê,
ìîæíà ïîáà÷èòè ëèøå çà äîïî-
ìîãîþ îïòè÷íîãî ì³êðîñêîïà.
Á³ëüøå òîãî, ÷åðåç ÿâèùå ³íòåð-
ôåðåíö³¿ ñâ³òëà ñïîñòåðåæåííÿ
ãðàôåíó çàëåæèòü íå ëèøå â³ä
éîãî òîâùèíè, à é â³ä òîâùèíè
âåðõíüîãî ³çîëÿö³éíîãî øàðó
ï³äêëàäêè. ßê ç'ÿñóâàëè ï³çí³øå,
ñàìå òå, ùî òîâùèíà øàðó ç
îêñèäó êðåìí³þ äîð³âíþâàëà

ïðèáëèçíî 300 íì, âèÿâèëîñü íåàáèÿêîþ çíàõ³äêîþ, áî ÿêðàç
òàêà òîâùèíà íàéñïðèÿòëèâ³øà ç òî÷êè çîðó îïòè÷íèõ
ñïîñòåðåæåíü.

Â 2009 ð. ³íø³ äîñë³äíèêè ïîêàçàëè, ùî ãðàôåíîâ³
íàíîñòð³÷êè ìîæíà îòðèìóâàòè øëÿõîì ðîçð³çàííÿ íàíîòðóáîê
óçäîâæ îñ³. Îòðèìàíèé ãðàôåí, íåõàé ³ äåùî êóñòàðíî, ç
åêñïåðèìåíòàëüíîþ âèøóêàí³ñòþ ã³äíîþ íàñë³äóâàííÿ, ³ñíóâàâ
ÿê ñóòî äâîâèì³ðíå ô³çè÷íå ñåðåäîâèùå, à îòæå, ïåðåä
ôàõ³âöÿìè ïîñòàëî ïèòàííÿ - ÷îìó? ßê ïîò³ì áóëî ç'ÿñîâàíî
çãîäîì, â³ëüíèé ãðàôåí, áóäó÷è â ö³ëîìó ä³éñíî ïëîñêèì, ìàº
òðîõè íåð³âíó, "ç³ì'ÿòó", ïîâåðõíþ. Òîáòî àòîìè íå ëåæàòü â
îäí³é ïëîùèí³, à âèõîäÿòü ç íå¿ íà íåâåëèê³ â³äñòàí³,
çàëèøàþ÷èñü ïðè öüîìó äóæå ñèëüíî çâ'ÿçàíèìè ì³æ ñîáîþ
ñàìå ó ïðîñòîð³ ïëîùèíè. Ïîâåðõíÿ ãðàôåíó âêðèòà, îáðàçíî
êàæó÷è, âèïàäêîâî ðîçòàøîâàíèìè ïàãîðáàìè ³ äîëèíàìè, ÿê³
îòðèìàëè íàçâó ðèïë³â (ripples). ßêùî ñòðîãî, òî îñòàíí³, áóäó÷è
íàñë³äêàìè ñïîíòàííèõ çì³ùåíü àòîì³â âóãëåöþ â òðåò³é âèì³ð,
ñòâîðþþòü åôåêòèâíó "òîâùèíó" îäíîàòîìíèõ ïðîøàðê³â, ÿêà, ó
ñâîþ ÷åðãó, ïîðîäæóº ¿õíþ ïîïåðå÷íó, â³äíîñíî ïëîùèíè,
ìåõàí³÷íó æîðñòê³ñòü, ÷èì äîçâîëÿº óíèêíóòè îáìåæåííÿ, ÿê³ â
ñâ³é ÷àñ âèñëîâëþâàëè â³äîì³ àâòîðèòåòè Ëåâ Äàâèäîâè÷ Ëàíäàó
(1908-1968) ³ Ðóäîëüô Åðíñò Ïàéåðëñ (1907-1995), êîòð³
ìàòåìàòè÷íî äîâåëè, ùî äâîâèì³ðí³ êðèñòàëè íå ìîæóòü áóòè
òåðìîäèíàì³÷íî ñòàá³ëüíèìè, ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâí³ñòþ
çàïåðå÷óº ¿õíº ³ñíóâàííÿ. Òàêå òâåðäæåííÿ ê³ëüêà äåñÿòèë³òü
ââàæàëè íåïîðóøíèì. Çàðàç, ³ öå äîâåëè ÷èñåëüí³ åêñïåðè-
ìåíòè, îäíîøàðîâèé ãðàôåí, íåçâàæàþ÷è íà çãàäàíó òðèâè-
ì³ðí³ñòü, ó áàãàòüîõ (òî÷í³øå - ìàéæå ó âñ³õ ïðîÿâàõ) ïîâîäèòüñÿ
ÿê äâîâèì³ðíèé êðèñòàë. 

Á³ëüø³ñòü óí³êàëüíèõ âëàñòèâîñòåé ãðàôåíó âèíèêàº ç
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ïîâåä³íêè â íüîìó åëåêòðîí³â. Ïðîïóñêàþ÷è åëåêòðè÷íèé ñòðóì
÷åðåç ãðàôåíîâ³ ñòð³÷êè, åêñïåðèìåíòàòîðè âñòàíîâèëè, ùî
çäàòí³ñòü â³ëüíèõ åëåêòðîí³â äî ðóõó (òàê çâàíà ðóõëèâ³ñòü
íîñ³¿â) íàáàãàòî (ìàéæå íà äâà ïîðÿäêè) ïåðåâèùóº òàêó
çäàòí³ñòü ó íàéá³ëüø âèêîðèñòîâóâàíèõ â åëåêòðîí³ö³ êðåìí³ºâèõ
íàï³âïðîâ³äíèê³â. 

Ùå îäíà ïåðåâàãà ãðàôåíó ³ ïðèëàä³â, ñòâîðåíèõ íà éîãî
îñíîâ³, ïîëÿãàº ó òîìó, ùî â çðó÷íîìó êåðóâàíí³ çîâí³øíüîþ
åëåêòðè÷íîþ íàïðóãîþ, ïðèêëàäåíîþ äî ïðîêëàäêè ç
íàï³âïðîâ³äíèêà, íà ÿê³é ëåæèòü ãðàôåíîâèé çðàçîê (ïîëüîâèé
òðàíçèñòîðíèé åôåêò). Öèì ëåãêî ³íæåêòóâàòè ó ãðàôåí íîñ³¿
íåîáõ³äíîãî çíàêó. Äîñë³äíèêè â Óí³âåðñèòåò³ Íîòð-Äàì
ïîêàçàëè, ùî òåðàãåðöîâèìè åëåêòðîìàãí³òíèìè õâèëÿìè ìîæíà
åôåêòèâíî êåðóâàòè çà äîïîìîãîþ àòîìàðíèõ øàð³â ãðàôåíó. 

Ñåðåä íàéá³ëüø óðàæàþ÷èõ âëàñòèâîñòåé ãðàôåíó ìîæíà,
íàñàìïåðåä, â³äçíà÷èòè, ùî â³í íàéì³öí³øèé ñåðåä â³äîìèõ
êðèñòàë³÷íèõ ðå÷îâèí, éîãî òåïëîïðîâ³äí³ñòü íà ïîðÿäîê âèùà,
í³æ òåïëîïðîâ³äí³ñòü ì³ä³, à åëåêòðîíè ó ãðàôåí³ ÷óòëèâ³ø³ äî
ïðèêëàäåíîãî åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ çà âñ³ â³äîì³ íàï³âïðîâ³äíèêè.
Ïðè÷îìó éîãî åëåêòðîíí³ âëàñòèâîñò³ ìàþòü ãëèáîê³ àíàëîã³¿ ç
ô³çèêîþ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê ³ êâàíòîâîþ òåîð³ºþ ïîëÿ, áî
åëåêòðîíè ó ãðàôåí³ çàâäÿêè âçàºìîä³¿ ç êðèñòàë³÷íîþ
ðåø³òêîþ ïîâîäÿòüñÿ ÿê áåçìàñîâ³ ÷àñòèíêè, ñòàþ÷è äåùî
ïîä³áíèìè äî òàêèõ ÷àñòèíîê, ÿê íåéòðèíî, ÷è íàâ³òü êâàíò³â
ñâ³òëà - ôîòîí³â. 

Åëåêòðîìàãí³òí³ õâèë³ òåðàãåðöîâîãî ä³àïàçîíó îñòàíí³ì
÷àñîì ïðèâåðòàþòü ï³äâèùåíó óâàãó â÷åíèõ. Âîíè çäàòí³
ïåðåíîñèòè á³ëüøå ³íôîðìàö³¿, í³æ ðàä³î ³ ì³êðîõâèë³, à â
ìåäèöèí³ - îòðèìóâàòè çîáðàæåííÿ ç âèñîêîþ ðîçä³ëüíîþ
çäàòí³ñòþ íå ï³ääàþ÷è á³îëîã³÷í³ òêàíèíè ðèçèêó ðåíòãåí³âñü-
êîãî îïðîì³íåííÿ. 

Ãðàôåí (àíãë. graphene) - äâîâèì³ðíà ìîäèô³êàö³ÿ âóãëåöþ,
óòâîðåíà øàðîì àòîì³â âóãëåöþ çàâòîâøêè â îäèí àòîì,
ç'ºäíàíèõ çà äîïîìîãîþ Q-³ ï-çâ'ÿçê³â â äâîâèì³ðíó êðèñòàë³÷íó
ðåø³òêó. Éîãî ìîæíà ïðåäñòàâèòè ÿê îäíó ïëîùèíó ãðàô³òó,
â³äîêðåìëåíó â³ä îá'ºìíîãî êðèñòàëà. Çà îö³íêàìè, ãðàôåí
âîëîä³º âåëèêîþ ìåõàí³÷íîþ æîðñòê³ñòþ ³ õîðîøîþ òåïëîïðî-
â³äí³ñòþ.

Âèñîêà ðóõëèâ³ñòü íîñ³¿â çàðÿäó (ìàêñèìàëüíà ðóõëèâ³ñòü
åëåêòðîí³â ñåðåä âñ³õ â³äîìèõ ìàòåð³àë³â) ðîáèòü éîãî
ïåðñïåêòèâíèì ìàòåð³àëîì äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ñàìèõ ð³çíèõ
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äîäàòêàõ, çîêðåìà, ÿê ìàéáóòíþ îñíîâó íàíîåëåêòðîí³êè ³
ìîæëèâó çàì³íó êðåìí³þ â ³íòåãðàëüíèõ ì³êðîñõåìàõ. ¯õ ðîáîòà
ñòâîðþº ïåðåäóìîâè äëÿ ñòâîðåííÿ êîìïàêòíîãî ³ íåäîðîãîãî
îáëàäíàííÿ äëÿ òåðàãåðöåâîãî ä³àïàçîíó. 

Ó âèäàíí³ Nature Communications â÷åí³
óí³âåðñèòåòó ïîâ³äîìèëè ïðî óñï³øíó ðîçðîáêó
ïåðøîãî ïðîòîòèïó òåðàãåðöåâîãî ìîäóëÿòîðà
íà áàç³ ãðàôåíó. Òàêèì ÷èíîì, åêñïåðèìåí-
òàëüíî ï³äòâåðäæåíî ñôîðìóëüîâàíå íèìè ùå â
2006 ð. ³ îïóáë³êîâàíå ð³ê òîìó â Applied
Physics Letters ïðèïóùåííÿ ïðî ïåðñïåêòèâí³ñòü
çàñòîñóâàííÿ äëÿ òåðàãåðöîâîãî ìàí³ïóëþâàííÿ
õâèëÿìè äâîâèì³ðíîãî åëåêòðîííîãî ãàçó,
ìàòåð³àëüíèì âò³ëåííÿì ÿêîãî ³ º ãðàôåí.
Ïðîåêò çä³éñíåíî çàâäÿêè ï³äòðèìö³ Íàö³îíàëü-

íîãî íàóêîâîãî ôîíäó òà Îô³ñó äîñë³äæåíü ÂÌÑ ÑØÀ. 
Îñíîâíèé ç ³ñíóþ÷èõ â äàíèé ÷àñ ñïîñîá³â îòðèìàííÿ

ãðàôåíà â óìîâàõ íàóêîâèõ ëàáîðàòîð³é, - çàñíîâàíèé íà
ìåõàí³÷íîìó â³äùåïëåíí³ àáî â³äëóùóâàíí³ øàð³â ãðàô³òó â³ä
âèñîêîîð³ºíòîâàíîãî ï³ðîë³òè÷íîãî ãðàô³òó (HOPG). Â³í
äîçâîëÿº îòðèìóâàòè íàéá³ëüø ÿê³ñí³ çðàçêè ç âèñîêîþ
ðóõëèâ³ñòþ íîñ³¿â. Öåé ìåòîä íå ïåðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ
ìàñøòàáíîãî âèðîáíèöòâà, îñê³ëüêè öå ðó÷íà ïðîöåäóðà. ²íøèé
â³äîìèé ñïîñ³á - ìåòîä òåðì³÷íîãî ðîçêëàäàííÿ ï³äêëàäêè
êàðá³äó êðåìí³þ, - íàáàãàòî áëèæ÷å äî ïðîìèñëîâîãî
âèðîáíèöòâà. Îñê³ëüêè ãðàôåí âïåðøå áóâ îòðèìàíèé ò³ëüêè â
2004 ðîö³, â³í ùå íåäîñòàòíüî äîáðå âèâ÷åíèé ³ ïðèâåðòàº äî
ñåáå ï³äâèùåíèé ³íòåðåñ. 

×åðåç îñîáëèâîñò³ åíåðãåòè÷íîãî ñïåêòðó íîñ³¿â ãðàôåí
ïðîÿâëÿº ñïåöèô³÷í³, íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ äâîâèì³ðíèõ ñèñòåì,
åëåêòðîô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³. 

Çà "ïåðåäîâ³ äîñë³äè ç äâîâèì³ðíèì ìàòåð³àëîì - ãðàôåíîì"
À. Ê. Ãåéìó ³ Ê. Ñ. Íîâîñüîëîâó áóëà ïðèñóäæåíà Íîáåë³âñüêà
ïðåì³ÿ ç ô³çèêè çà 2010 ð³ê. 

Â Óêðà¿í³ á³ëüø³ñòü äîñë³äæåíü ãðàôåíó ìàº òåîðåòè÷íèé
õàðàêòåð. 

Ô³çèêè-òåîðåòèêè, âêëþ÷àþ÷è àâòîð³â, íå ìàþ÷è çìîãè
ñï³âïðàöþâàòè ç â³ò÷èçíÿíèìè åêñïåðèìåíòàëüíèìè ãðóïàìè,
çìóøåí³ øóêàòè ïðÿìèõ êîíòàêò³â ³ç çàðóá³æíèìè åêñïåðèìåí-
òàòîðàìè, çîêðåìà, áåðó÷è ó÷àñòü ó ñï³ëüíèõ ãðàíòàõ. Öå äàº
çìîãó, ä³çíàâàòèñÿ ïðî ðåçóëüòàòè íîâèõ äîñë³äæåíü ³
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êîìïåíñóº âèìóøåíó â³äìîâó â³ò÷èçíÿíèõ íàóêîâö³â (÷åðåç
ô³íàíñîâó ñêðóòó) â³ä ó÷àñò³ ó çàðóá³æíèõ ì³æíàðîäíèõ
êîíôåðåíö³ÿõ. 

Âîäíî÷àñ, âêëþ÷åííÿ óêðà¿íñüêèõ ô³çèê³â-åêñïåðèìåíòàòîð³â
äî ñâ³òîâèõ äîñë³äæåíü ãðàôåí³â ³ ñïîð³äíåíèõ ñïîëóê, áóëî á
íå ò³ëüêè áàæàíèì, à é íåîáõ³äíèì. 

Áàãàòî åêñïåðò³â ïðîãíîçóþòü, ùî ïî÷àòîê ÕÕ² ñò.,
îçíàìåíîâàíèé íàóêîâèì ïîæâàâëåííÿì, ÿêå ïîðîäèëî
â³äêðèòòÿ ãðàôåíó, çà áàãàòüìà îçíàêàìè. Ê³ëüê³ñòü ðîá³ò,
ïðèñâÿ÷åíèõ ãðàôåíó, ñÿãàº ê³ëüêîõ òèñÿ÷. ² çãàäàòè âñ³õ àâòîð³â,
ÿê³ ìàþòü õî÷ ÿêå-íåáóäü â³äíîøåííÿ äî Óêðà¿íè, ïðîñòî
íåìîæëèâî. 

Ïðîòå, ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ó ãðóï³ À.Ê. Ãåéìà ïðàöþþòü
óêðà¿íñüê³ åêñïåðèìåíòàòîðè Â.Ã. Êðàâåöü ³ Î.Ì. Ãðèãîðåíêî.

Êð³ì òîãî, Â.². Ôàëüêî, îäèí ³ç ïðîâ³äíèõ ôàõ³âö³â ó
òåîðåòè÷íèõ äîñë³äæåííÿõ ãðàôåíó, êåð³âíèê êàôåäðè ç òåîð³¿
êîíäåíñîâàíîãî ñòàíó â óí³âåðñèòåò³ Ëàíêàñòåðà (Àíãë³ÿ), â÷èâñÿ
ó Õàðê³âñüêîìó óí³âåðñèòåò³. 

²íôîðìàòèâíèé ìàòåð³àë ñòàòò³ ñâ³ä÷èòü ïðî çàïî÷àòêóâàííÿ
íîâîãî åòàïó â ðîçâèòêîâ³ ô³çèêè, à ñàìå: íàðîäæåííÿ âóã-
ëåöåâî¿ åëåêòðîí³êè, ÿêà, íàïåâíî, ìàº ïðèéòè íà çì³íó êðåì-
í³ºâ³é çîêðåìà ³ íàï³âïðîâ³äíèêîâ³é óçàãàë³.

Íàôòà, ãàç òà âóã³ëëÿ Óêðà¿íè

Óêðà¿íà ðîçòàøîâàíà ó Ñõ³äí³é ªâðîï³ ³ ìàº òåðèòîð³þ 603,
7 òèñ. êì2 ç íàñåëåííÿì ïîíàä 47 ìëí ÷îëîâ³ê. Âîíà ìåæóº ç
Ðîñ³ºþ, Á³ëîðóñ³ºþ, Ñëîâà÷÷èíîþ, Óãîðùèíîþ, Ðóìóí³ºþ òà Ìî-
ëäîâîþ. Ìàº âèõ³ä äî ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â. Âèã³äíå ãå-
îãðàô³÷íå ïîëîæåííÿ Óêðà¿íè ñïðèÿº âèêîðèñòàííþ ¿¿ òåðèòîð³¿,
ÿê âàæëèâîãî òðàíñïîðòíîãî êîðèäîðó, ó òîìó ÷èñë³, ³ äëÿ åíåð-
ãîíîñ³¿â.

Ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèé êîìïëåêñ (ÏÅÊ) çàéìàº â åêîíîì³ö³
Óêðà¿íè êëþ÷îâ³ ïîçèö³¿, âåëèêîþ ì³ðîþ âèçíà÷àþ÷è ðîçâèòîê
êðà¿íè â ö³ëîìó. ÏÅÊ âêëþ÷àº â ñåáå åêëåêòðîåíåðãåòè÷íó ãà-
ëóçü, âóã³ëüíó, íàôòîãàçîâó òà íàôòîïåðåðîáíó ïðîìèñëîâ³ñòü.
Çàáåçïå÷åí³ñòü âëàñíèìè åíåðãåòè÷íèìè ðåñóðñàìè ñêëàäàº 35
%. Îñíîâíèé âëàñíèé åíåðãîíîñ³é â Óêðà¿í³ - âóã³ëëÿ. Éîãî ðå-
ñóðñè ñêëàäàþòü 117,6 ìëðä ò. Ùîð³÷íèé âèäîáóòîê - 80,0 ìëí
ò, ùî ïðàêòè÷íî çàáåçïå÷óº ïîòðåáè êðà¿íè. Ïîòðåáè â ãàç³ çà
ðàõóíîê âëàñíîãî âèäîáóòêó Óêðà¿íà çàáåçïå÷óº íà ð³âí³ 25 %,
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à ó íàôò³ - 11 %. Âëàñí³ ïîêëàäè óðàíó äîñòàòí³ äëÿ ñòàëîãî
ðîçâèòêó ÿäåðíî¿ åíåðãåòèêè.

Áàçóþ÷èñü íà âëàñíèõ òà ³ìïîðòîâàíèõ åíåðãîíîñ³ÿõ, Óêðà¿íà
ìàº ïîòóæíó îá'ºäíàíó åíåðãåòè÷íó ñèñòåìó. Óñòàíîâëåíà ïîòó-
æí³ñòü åëåêòðîñòàíö³é ÎÅÑ Óêðà¿íè ìàº òåíäåíö³þ äî êîëèâàí-
íÿ â á³ê çíèæåííÿ ³ íà ô³êñîâàíèé çâ³òíèé ìîìåíò ñòàíîâèëà
50,943 ìëí êÂò. Ñóìàðíà âñòàíîâëåíà ïîòóæí³ñòü åëåêòðîñòàíö³é
Ì³íïàëèâåíåðãî ñòàíîâèòü 47,765 ìëí êÂò (24,8 %), ÃÅÑ òà
ÃÀÅÑ - 4,731 ìëí êÂò (9,9 %), ÂÅÑ - 0,040 ìëí êÂò (0,1 %).

Óñòàíîâëåíà ïîòóæí³ñòü ÒÅÑ, ÿê³ ïðàöþþòü íà îðãàí³÷íîìó
ïàëèâ³ ñêëàäàº 22,404 ìëí êÂò (46,9 % â³ä çàãàëüíî¿ óñòàíîâëå-
íî¿ ïîòóæíîñò³). ÒÅÑ - öå îñíîâí³ ìàíåâðîâ³ ïîòóæíîñò³ â îá'ºä-
íàí³é åíåðãåòè÷í³é ñèñòåì³ â ñêëàä³ 104 åíåðãîáëîê³â, ç ÿêèõ 90
ïðàöþþòü íà âóã³ëë³.

Á³ëüø³ñòü ÒÅÑ Ì³íïàëèâåíåðãî, ó ïåðøó ÷åðãó êîíäåíñàö³éí³,
ñïîðóäæóâàëèñÿ ó 50-70-ò³ ðîêè ÕÕ ñò. ³ òðèâàë³ñòü ¿õ åêñïëóàòà-
ö³¿ ñêëàäàº â³ä 25 äî 50 ðîê³â. Íàïðàöþâàííÿ çíà÷íî¿ ÷àñòèíè
îñíîâíîãî åíåðãåòè÷íîãî óñòàòêóâàííÿ ç òèñêîì ïàðè 90, 130,
240 êÃñ/ñì2 äîñÿãëî 150-260 òèñ. ãîäèí, òîáòî á³ëüøà ÷àñòèíà
òóðá³ííîãî (Ê-100-90, Ê-150-130, Ê-200-130, Ê-300-240, Ê-800-
240-1) òà êîòåëüíîãî (ÒÏÏ-210, ÒÏÏ-110, ÒÏ-230, ÒÏ-100, ÒÏ-92
òà ³í.) óñòàòêóâàííÿ â³äïðàöþâàëè ðîçðàõóíêîâ³ 100 òèñ. ãîäèí,
ïåðåâèùèëà ìåæó ãðàíè÷íîãî ðåñóðñó 170 òèñ. ãîäèí òà ô³çè÷-
íîãî çíîñó - 220 òèñ. ãîäèí.

Ùîð³÷íå âèðîáëå6ííÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ ñêëàäàº 170,0
ìëðä êÂòã. Ó âèðîá³òêó åëåêòðîåíåðã³¿ ÿäåðíà åíåðã³ÿ ñêëàäàº
46,1 %, âóã³ëëÿ - 30,9 %, ãàç òà ìàçóò - 17,1 %, ã³äðîåíåðã³ÿ -
5,7 %. Ðîçâèíóòà åëåêòðîìåðåæà äîçâîëÿº ïðàöþâàòè åíåð-
ãåòè÷í³é ñèñòåì³ Óêðà¿íè ó ïàðàëåëüí³é ðîáîò³ ³ç Ðîñ³ºþ òà êðà¿-
íàìè Ñõ³äíî¿ ªâðîïè. Çàãàëüíà äîâæèíà ë³í³é åëåêòðîïåðåäà÷³
ñêëàäàº 960,0 òèñ. êì., ó òîìó ÷èñë³, äîâæèíà ìàã³ñòðàëüíèõ ïî-
â³òðÿíèõ ë³í³é íàïðóãîþ 500-750 êÂ - 4,5 òèñ. êì.

Ãàçîòðàíñïîðòíà ñèñòåìà Óêðà¿íè - îäíà ç ïîòóæí³øèõ â ªâ-
ðîï³, çàáåçïå÷óº òðàíçèò ðîñ³éñüêîãî ïðèðîäíîãî ãàçó íà åêñ-
ïîðò òà éîãî ïîäà÷ó âëàñíèì ñïîæèâà÷àì. Çàãàëüíà ð³÷íà ïðî-
ïóñêíà ñïðîìîæí³ñòü ñèñòåìè - 290,0 ìëðä ì3 ãàçó. Äîâæèíà ãà-
çîïðîâîä³â 37,1 òèñ. êì, ó ò.ð., ìàã³ñòðàëüíèõ âåëèêîãî ä³àìåòðó
- 13,8 òèñ. êì. Ê³ëüê³ñòü êîìïðåñîðíèõ ñòàíö³é - 73. Óêðà¿íñüêà
ãàçîòðàíñïîðòíà ñèñòåìà çàáåçïå÷óº 90 % â³ä çàãàëüíèõ îáñÿã³â
ïîñòà÷àííÿ ðîñ³éñüêîãî ïðèðîäíîãî ãàçó äî êðà¿í ªâðîïè. Íàô-
òîïðîâ³äíà ñèñòåìà Óêðà¿íè ìàº ð³÷íó ïîòóæí³ñòü 135,0 ìëí ò
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íàôòè, äîâæèíà ¿¿ ìàã³ñòðàëüíèõ íàôòîïðîâîä³â á³ëÿ 4,6 òèñ. êì.

Íîâ³òí³ òåõíîëîã³¿

Âèäàòíèé îðãàí³çàòîð âèùî¿ òåõí³÷íî¿ îñâ³òè Â³êòîð Ëüâîâè÷
Êèðïè÷îâ (1845-1913), ïåðøèé ðåêòîð ÊÏ² (1898-1902) ïîä³ëÿâ
äóìêó âñåñâ³òíüîâ³äîìîãî â÷åíîãî-õ³ì³êà ÷ëåíà êîðåñïîíäåíòà
Ïåòåðáóðçüêî¿ Àêàäåì³¿ ç 1876 ð. ïðîôåñîðà Ä.².Ìåíäåëººâà,
ÿêèé ââàæàâ ùî íàâ÷àëüí³ çàêëàäè îáîâ'ÿçêîâî ïîâèíí³ âèêîðè-
ñòîâóâàòè Ìóçå¿ äëÿ ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü ³ç çàñòîñóâàííÿì ïðåäñ-
òàâëåíèõ òàì ìîäåëåé, âèêîíàíèõ ó ìàñøòàáàõ â³ä 0,5 äî 0,75
íàòóðàëüíîãî ðîçì³ðó, òà ÷èñëåííèõ êðåñëåíü ³ ôîòîãðàô³é, â
ÿêèõ ñëóõà÷³, ï³ä äîñâ³ä÷åíèì êåð³âíèöòâîì, ìîãëè á ãîòóâàòèñÿ
äî ñàìîñò³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÿê ó ïðàêòèö³, òàê ³ â ñì³ëèâèõ ñïðîáàõ
ïðîñóâàííÿ çíàíü óïåðåä.

Ìàéæå ì³ñÿöü ïðîâ³â ó Êèºâ³ ïðîôåñîð
Âèùî¿ ïîë³òåõí³÷íî¿ øêîëè Ïàðèæà (Ôðàíö³ÿ)
òà ïðîôåñîð ÍÒÓÓ "ÊÏ²" Âàëåíòèí Àíäð³éîâè÷
ªðîøåíêî. Â³í º àâòîðîì íàóêîâîãî â³äêðèòòÿ,
ÿêå äàº ëþäñòâó âèçíà÷í³ ïåðñïåêòèâè ó âèêîðè-
ñòàíí³ ñèë ïðèðîäè. ßêùî ÿäåðí³ ñèëè â äåÿê³é
ì³ð³ äèñêðåäèòóâàëè ñåáå ïðè÷åòí³ñòþ äî
òåõíîãåííèõ êàòàñòðîô, òî âèêîðèñòàííÿ òåð-
ìîìîëåêóëÿðíî¿ åíåðãåòèêè (ñàìå òàê íàçèâà-
ºòüñÿ íîâèé íàóêîâèé íàïðÿì) åêîëîã³÷íî

àáñîëþòíî áåçïå÷íèé.
Êîëè áðàëè ³íòåðâ'þ ó öüîãî âèäàòíîãî â÷åíîãî, íà îäí³é ³ç

íàóêîâèõ êîíôåðåíö³é, äå áóâ ³ àâòîð ñòàòò³, ³ íà ïèòàííÿ:
- Âàëåíòèíå Àíäð³éîâè÷ó, ç ÷îãî ïî÷àëîñü Âàøå ñõîäæåííÿ

â Âåëèêó Íàóêó?
- Íà ì³é ïîãëÿä, âåëèêå çàâæäè ïî÷èíàºòüñÿ ç ìàëîãî, õî÷à

ó ô³ëîñîôñüêîìó àñïåêò³ ³ öå ìàëå òåæ º âåëèêèì. Íà âñå æèòòÿ
çàïàì'ÿòàâ óðîê ô³çèêè, íà ÿêîìó äåìîíñòðóâàëîñÿ ïåðåòâîðåí-
íÿ åíåðã³¿ ç îäíîãî âèäó â ³íøèé. Íà ñòîë³ áóëî âñòàíîâëåíî
ìàëåíüêèé ïàðîâèé êîòåë, íåâåëè÷êó òóðá³íó, ÿêà ìàëà
ïðèâîäèòè ó ðóõ åëåêòðè÷íèé ãåíåðàòîð, íà âèõîä³ ÿêîãî áóëî
ïðèºäíàíî åëåêòðè÷íó ëàìïî÷êó. Êîëè â÷èòåëü ï³äïàëèâ ãàçîâó
ãîð³ëêó, ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ òóðá³íà ïî÷àëà îáåðòàòèñü. À ùå
÷åðåç ê³ëüêà õâèëèí çàïàëàëà åëåêòðè÷íà ëàìïî÷êà. Ìè âñ³, à öå
áóëè ó÷í³ 8-ãî êëàñó, äèâèëèñÿ íà öþ ïîä³þ ÿê íà ÷óäî. Íå õî÷ó
ïðîìîâëÿòè ãó÷íèõ ñë³â, ïðîòå öÿ ëàìïà, çäàºòüñÿ, îñâ³òèëà ìåí³
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øëÿõ ó íàóêó - â³äïîâ³â â÷åíèé.
- À äàë³ ?
- Ìàþ÷è äîñèòü ÷àñó, ÿ ðîçì³ðêîâóâàâ íàä ïðîáëåìàìè åíåð-

ãåòèêè, ïåðåòâîðþâà÷³â åíåðã³¿, ñòâîðåííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ àëüòå-
ðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿, ¿¿ àêóìóëþâàííÿ, ðîçñ³þâàííÿ òîùî.
Àíàë³çóþ÷è ñèòóàö³þ, ùî ñêëàäàëàñÿ, íàïðèêëàä, ó àòîìí³é åíå-
ðãåòèö³, ÿ ä³éøîâ âèñíîâêó, ùî ³ñíóº ïåâíèé ïàðàäîêñ: ô³çèêè-
ÿäåðíèêè äîñÿãëè âèäàòíèõ ðåçóëüòàò³â ó â³äêðèòò³ íîâîãî âèäó
åíåðã³¿, íîâîãî äæåðåëà òåïëà, ïðîòå ïîäàëüøå ¿¿ âèêîðèñòàííÿ,
à öå ïîâ'ÿçàíå ÿêðàç ç ïåðåòâîðåííÿì òåïëà ó ðîáîòó, áàçóºòüñÿ
íà äîñÿãíåííÿõ òåðìîäèíàì³êè ÷àñ³â Ä.Óàòòà, - â³äïîâ³â ç æà-
ë³ñòþ.

Íà ïèòàííÿ:
- Âàëåíòèíå Àíäð³éîâè÷ó, Âè ù³ëüíî ï³ä³éøëè äî íîâîãî

íàóêîâîãî â³äêðèòòÿ. Â ÷îìó æ ïîëÿãàº éîãî ñóòí³ñòü?
- Ðîçïîâ³äü ïðî òåîðåòè÷í³ çàñàäè çðîáëåíîãî ìíîþ â³ä-

êðèòòÿ ìîæå çàáðàòè äîñèòü áàãàòî ÷àñó. Ïðîòå, êîðîòêî ìîæó
çàçíà÷èòè, ùî â éîãî îñíîâ³ ëåæèòü âèêîðèñòàííÿ åëåêòðî-
ìàãí³òíî¿ ïðèðîäè ñèë ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó, ÿê³ ä³þòü íà
âåëèêèõ ì³æôàçîâèõ ïîâåðõíÿõ. 

Îäíèì ñëîâîì, ìåí³ âäàëîñÿ "çàïðÿãòè â îäí³ ñàíè": 
êàï³ëÿðíèé òèñê Ëàïëàñà;
íàäì³ðíó ïîâåðõíåâó åíåðã³þ Ã³ááñà;
ã³äðàâë³÷íèé çàêîí Ïàñêàëÿ. 
À çíàþ÷è ìåõàí³çì ä³¿ öèõ ñèë, ìîæíà ç óñï³õîì ¿õ âèêî-

ðèñòîâóâàòè.
Ñüîãîäí³ ìåõàí³çìè ³ ïðèñòðî¿, êîíñòðóêö³¿ ÿêèõ áàçóþòüñÿ

íà ïðèíöèï³ â³äêðèòòÿ, âèêîðèñòîâóþòüñÿ â êîñì³÷íî-àâ³àö³éí³é
òåõí³ö³, íà àòîìíèõ åëåêòðè÷íèõ ñòàíö³ÿõ òà ³íøèõ îá'ºêòàõ.

Çàðàç ÿ æèâó ³ ïðàöþþ ó Ôðàíö³¿, àëå Áàòüê³âùèíà çàëèøà-
ºòüñÿ çàâæäè ç³ ìíîþ.

Â ÿêó á åíåðãåòè÷íó "ð³êó" íå ïåðåòâîðèâñÿ á íàóêîâî-òåõíî-
ëîã³÷íèé íàïðÿì "òåðìîìîëåêóëÿðíà åíåðãåòèêà", âñ³, ³ íà Çàõî-
ä³, ³ íà Ñõîä³, ïîâèíí³ çíàòè, ùî "ñòðóìî÷îê", ç ÿêîãî ïî÷àëàñÿ
öÿ ð³êà, çíàõîäèòüñÿ â Óêðà¿í³, - â³äïîâ³â ç íàä³ºþ.

Ðóõ ïî ñòâîðåííþ ãàëóçåâèõ ìóçå¿â ðîçïî÷àâñÿ â 20-30-õ ðî-
êàõ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ ç ìåòîþ ñïðèÿííÿ ðîá³òíèêàì ó ñïðàâ³ âè-
â÷åííÿ ³ñòîð³¿ ñâîãî ï³äïðèºìñòâà. Íà òîé ÷àñ ñòâîðåííÿ òàêèõ
ìóçå¿â íàáóëî øèðîêîãî ïîøèðåííÿ ³ öÿ ðîáîòà ïîíîâèëàñü
ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ Âåëèêî¿ Â³ò÷èçíÿíî¿ â³éíè. Ïðîâîäèòüñÿ öÿ ðî-
áîòà ³ çàðàç.
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Îçíàéîìëåííÿ ç äîñâ³äîì ðîáîòè áàãàòüîõ ä³þ÷èõ ìóçå¿â
³ñòîð³¿ ï³äïðèºìñòâ ïåðåêîíëèâî ñâ³ä÷èòü, ùî åêñïîçèö³¿ ìóçå¿â
ïîâèíí³ áóòè ïðåäñòàâëåí³ íà îñíîâ³ íàóêîâèõ ìåòîä³â ìóçåº-
çíàâñòâà òà ïðîô³ëüíèõ íàóê. Ïðè öüîìó ïîòð³áíî äîìàãàòèñÿ
ïîºäíàííÿ íàóêîâî¿ äîñòîâ³ðíîñò³ ç îáðàçí³ñòþ ³ âèäîâèùí³ñòþ,
ÿêà ìîæå áóòè äîñÿãíóòà çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ ä³þ÷èõ
íàòóðíèõ åêñïîíàò³â, ìàêåò³â òà òåõí³÷íèõ çàñîá³â.

Òàêèì ÷èíîì, ñòâîðèâøè Ìóçåé ðîçâèòêó åíåðãåòèêè, ìè íå
ëèøå çàáåçïå÷èìî ñïîãëÿäàííÿ â³äâ³äóâà÷àìè çðàçê³â âèñîêî¿
òåõí³êî-³íæåíåðíî¿ êóëüòóðè ìàéñòð³â, ùî ¿õ âèãîòîâëÿëè, à é
ñïîíóêàòèìåìî äî ðîçäóì³â, òèõîãî íîñòàëüã³÷íîãî âõîäó ñó÷àñ-
íèêà ó ñâ³ò ìèíóâøèíè òà áàæàííÿ âèíàõîäèòè, óäîñêîíàëþâàòè,
òâîðèòè.

Âçàãàë³, åêñïîçèö³ÿ êîæíîãî ãàëóçåâîãî Ìóçåþ - öå í³áè ö³-
êàâà êíèãà, ñòîð³íêè ÿêî¿ ïåðåêîíóþòü: ³ñòîð³ÿ - ïåðåäóñ³ì,
ëþäè - òâîðö³ ìàòåð³àëüíèõ áëàã êðà¿íè, ¿¿ çàõèñíèêè, ³íæåíåðè,
â÷åí³ - ïðîñëàâëÿþòü íàøó íàóêó ³ äåðæàâó.

Ïîøóê "ñâÿòîãî Ãðààëÿ" - ïåðñïåêòèâíîãî
ïàëèâà äëÿ àòîìíèõ åëåêòðîñòàíö³é

Ó Ëîñ-Àëàìîñ³ ñòâîðèëè íî-
âå ïåðñïåêòèâíå ïàëèâî äëÿ
ÀÅÑ - í³òðèä óðàíó. Ñèíòåç
ïîä³áíî¿ ðå÷îâèíè áóâ ñïðàâæ-
í³ì "ñâÿòèì Ãðààëåì" äëÿ õ³-
ì³ê³â ïðîòÿãîì äåñÿòèë³òü.

Ñâÿòèé Ãðààëü - ÷àøà, ç ÿêî¿
í³áè òî Õðèñòîñ ç³ ñâî¿ìè ó÷íÿ-
ìè ïèâ âèíî ï³ä ÷àñ Òàºìíî¿ âå-
÷åð³. 

Ó äîáó ñåðåäíüîâ³÷÷ÿ áàãàòî õòî çä³éñíþâàâ ïîõîäè äî ªðó-
ñàëèìó ó ïîøóêàõ ö³º¿ ðåë³êâ³¿. Ö³ ëåãåíäè ïîâ'ÿçàí³ ³ ç ³ì'ÿì
ñëàâåòíîãî êîðîëÿ Àðòóðà òà ðèöàð³â êðóãëîãî ñòîëó, ÿêèì îá-
ðàç ÷àø³ ç'ÿâèâñÿ ó öåíòð³ ñòîëó ï³ä ÷àñ çàñ³äàííÿ. 

Íà ñüîãîäí³ ó ìóçåÿõ òà ïðèâàòíèõ êîëåêö³ÿõ ªâðîïè çáå-
ð³ãàºòüñÿ 4 ð³çíèõ ÷àø³, ãîñïîäàð³ ÿêèõ ââàæàþòü, ùî ñàìå ¿õíÿ
÷àøà º ëåãåíäàðíèì ñâÿòèì Ãðààëåì. Àáî Ãðààëü - öå äèâîâèæ-
íà Ëþáîâ, ÿêà ñïàëàõóº ëèøå ðàç íà òèñÿ÷îë³òòÿ, àëå ¿¿ ñèëà òà-
êà, ùî âîíà çäàòíà ïðîáóäèòè ö³ëèé íàðîä. ² øóêàòè ¿¿ âàðòî ó
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ñâîºìó ñåðö³. 
Âèð³øåííÿ ïðîáëåìè â³äõîä³â â³ä àòîì-

íèõ åëåêòðîñòàíö³é ó ñâ³òîâ³é åíåðãåòèö³,
öå ïî ñóò³ ïîøóê ö³º¿ ðåë³êâ³¿ â åíåðãåòèö³,
à â Óêðà¿í³, çîêðåìà, öÿ ïðîáëåìà
íàäçâè÷àéíî âàæëèâà. Í³òðèä óðàíó ìîæå
ëåãêî ðîçðèâàòè äóæå ì³öí³ âóãëåöåâî-
âîäíåâ³ çâ'ÿçêè, õî÷à ïðè öüîìó ìîëåêóëà
U-N íåçâîðîòíüî ðóéíóºòüñÿ ó õîä³ ïîä³ëó
àòîì³â âîäíþ òà âóãëåöþ. 

Ïðîòå, ÿêùî âäàñòüñÿ çáåðåãòè í³òðèä
óðàíó ó õîä³ äàíîãî ïðîöåñó, â³í ñòàíå êîìåðö³éíî âèã³äíîþ
àëüòåðíàòèâîþ âèêîïíîìó ïàëèâó, îñê³ëüêè º â³äì³ííèì êàòà-
ë³çàòîðîì, äëÿ âèðîáíèöòâà ïàëüíîãî ç â³äõîä³â. 

Â÷åí³ ç Ëîñ-Àëàìîñüêî¿ íàö³îíàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿ âèêîðè-
ñòàëè ôîòîë³ç ìîëåêóëè óðàíó àçèä-àí³îíó, ùî ì³ñòèòü îäèí
àòîì óðàíó òà òðè àòîìè àçîòó. Íà ìîëåêóëó âïëèíóëè óëüòðà-
ô³îëåòîâèì âèïðîì³íþâàííÿì: åíåðã³ÿ ôîòîí³â çìîãëà "ðîç³ð-
âàòè" àçîò, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî óòâîðèëèñÿ ìîëåêóëè í³òðèäó óðà-
íó. 

Äîòåïåð îäåðæàííÿ äàíî¿ ðå÷îâèíè áóëî äóæå ñêëàäíîþ
ñïðàâîþ âíàñë³äîê ñóòòºâî¿ ð³çíèö³ àòîìíèõ ðàä³óñ³â óðàíó é
àçîòó. Âïåðøå àìåðèêàíñüêèì â÷åíèì âäàëîñÿ îäåðæàòè ñòàá³-
ëüíèé ìîëåêóëÿðíèé í³òðèä óðàíó (U-N), äå àòîì àçîòó çâ'ÿçà-
íèé ëèøå ç îäíèì àòîìîì óðàíó. 

Ó ïîïåðåäí³õ ðîáîòàõ àòîì àçîòó çàâæäè áóâ çâ'ÿçàíèé ³ç
äâîìà ÷è á³ëüøå àòîìàìè óðàíó. ²ç ïðàêòè÷íî¿ òî÷êè çîðó - öå
äóæå âåëèêå äîñÿãíåííÿ. Í³òðèä óðàíó ìàº äóæå âèñîêó ù³ëü-
í³ñòü åíåðã³¿, âèñîê³ ñòàá³ëüí³ñòü ³ òåïëîïðîâ³äí³ñòü, ùî äîçâî-
ëÿº âèêîðèñòîâóâàòè ñïîëóêó U-N ó íîâèõ âèñîêîåôåêòèâíèõ
ÿäåðíèõ ðåàêòîðàõ. Âïåðøå âäàëîñÿ îäåðæàòè ñòàá³ëüíó ìîëå-
êóëó í³òðèäó óðàíó ç îäíèì àòîìîì àçîòó 

Íîâà ñïîëóêà í³òðèäó óðàíó ÿâëÿº ñîáîþ êåðàì³÷íó ñïîëóêó,
ÿêà ì³ñòèòü áåçë³÷ îäíàêîâèõ ìîëåêóë U-N. Íà â³äì³íó â³ä âñ³õ
³íøèõ ñïîñîá³â âèðîáíèöòâà, ôîòîë³ç äîçâîëÿº âèãîòîâëÿòè ÷èñ-
òèé í³òðèä óðàíó ³ç ÷³òêî çàäàíèìè âëàñòèâîñòÿìè, ùî ðîáèòü
éîãî ïðèäàòíèì äëÿ ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ. 

Ïåðñïåêòèâè éîãî çàñòîñóâàííÿ âåëè÷åçí³, ³ â÷åí³ â³ðÿòü,
ùî í³òðèä óðàíó çìîæå çì³íèòè âèãëÿä ñó÷àñíî¿ åíåðãåòèêè.
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ÌÌÀÀÉÉÁÁÓÓÒÒÍÍªª
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Åíåðãåòè÷íà ñòðàòåã³ÿ Óêðà¿íè - øëÿõ â í³êóäè

Ï³äãîòîâëåíèé Ì³í³ñòåðñòâîì åíåðãåòèêè òà âóã³ëüíî¿ ïðî-
ìèñëîâîñò³ ïðîåêò îíîâëåíî¿ Åíåðãåòè÷íî¿ ñòðàòåã³¿ Óêðà¿íè íà
ïåð³îä äî 2030 ðîêó ïåðåäáà÷àº çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè åëåêòðîåíå-
ðã³¿ ç â³äíîâëþâàëüíèõ äæåðåë ëèøå äî 4,6 % äî 2030 ðîêó. 

Â òîé æå ÷àñ, â³äíîâëþâàëü-
íà åíåðãåòèêà, ïîð³âíÿíî ç çàñ-
òàð³ëîþ òåõíîëîã³ºþ îòðèìàííÿ
åíåðãîðåñóðñ³â, â³äíîñíî åêî-
ëîã³÷íî ÷èñòà. Ïîòåíö³àë â³òðó â
Óêðà¿í³ ñòàíîâèòü áëèçüêî 16
òèñ. ÌÂò. Ïðè ïîòóæíîñò³ ñó÷à-
ñíèõ òóðá³í ò³ëüêè â³òðîåíåðãå-
òèêîþ ìè ìîæåìî ïîêðèòè ì³í³-
ìóì 12-14 % âèðîáëåííÿ åëåê-
òðîåíåðã³¿ â Óêðà¿í³. 

Â íèí³øíüîìó ðîö³ öÿ ãàëóçü
âèéäå íà ïîêàçíèêè, ÿê³ â³äïîâ³äíî äî ïðîåêòó Åíåðãåòè÷íî¿
ñòðàòåã³¿ ïîâèíí³ áóòè äîñÿãíóò³ â 2015 ðîö³. ßêùî âçÿòè ïîçè-
ö³þ Ì³í³ñòåðñòâà åíåðãåòèêè òà âóã³ëüíî¿ ïðîìèñëîâîñò³, òî ìè
ïîâèíí³ ïðèïèíèòè ðîçâèòîê â³òðîåíåðãåòèêè. 

Àíàë³ç öüîãî äîêóìåíòó, íàâîäèòü íà äóìêó, ùî Ì³í³ñòåðñòâî
åíåðãåòèêè òà âóã³ëüíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ íå çàö³êàâëåíå ó ðîçâèò-
êó â³äíîâëþâàíî¿ åíåðãåòèêè, à ðîáèòü ñòàâêó íà òðàäèö³éí³ åíå-
ðãîðåñóðñè. Ïðîïîíîâàíèé ì³í³ñòåðñòâîì øëÿõ ðîçâèòêó óêðà¿í-
ñüêî¿ åíåðãåòèêè íå â³äïîâ³äàº ñâ³òîâèì òåíäåíö³ÿì. 

Íàâ³òü ÿêùî âçÿòè Àâñòðàë³þ, â ÿê³é îñíîâíà ñòàâêà çàâæäè
ðîáèëàñÿ íà âóã³ëüíó ïðîìèñëîâ³ñòü ³ âóã³ëüí³ åëåêòðîñòàíö³¿, âî-
íà ñòàâèòü ïåðåä ñîáîþ äîñèòü àìá³òí³ ö³ë³ ùîäî ðîçâèòêó ñîíÿ-
÷íî¿, â³òðîâî¿ òà ã³äðîåíåðãåòèêè. Ìè íå çíàºìî, õòî ùå, îêð³ì
Ðîñ³¿, ðîáèâ áè ñòàâêó ò³ëüêè íà òðàäèö³éíó åíåðãåòèêó. 

ßê ïîâ³äîìëÿëîñÿ, Ì³í³ñòåðñòâî åíåðãåòèêè òà âóã³ëüíî¿ ïðî-
ìèñëîâîñò³ äíÿìè îïðèëþäíèëî ïðîåêò îíîâëåíî¿ Åíåðãåòè÷íî¿
ñòðàòåã³¿ Óêðà¿íè íà ïåð³îä äî 2030 ðîêó äëÿ îáãîâîðåííÿ ç
ãðîìàäñüê³ñòþ. Äîêóìåíò ì³ñòèòü óêðàé ñêðîìí³ îð³ºíòèðè ðîç-
âèòêó â³äíîâëþâàíî¿ åíåðãåòèêè. Òàê äî 2020 ðîêó ÷àñòêà åëåê-
òðîåíåðã³¿ ç â³äíîâëþâàëüíèõ äæåðåë â çàãàëüíîìó îáñÿç³ âèðî-
áíèöòâà ïîâèííà çðîñòè äî 1,7 %, à äî 2030 ðîêó ëèøå äî 4,6
%. Ïðîïèñàíèé â ïðîåêò³ îïòèì³ñòè÷íèé ñöåíàð³é, ùî ïåðåä-
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áà÷àº á³ëüø äèíàì³÷íèé ðîçâèòîê åêîíîì³êè ³ â³äïîâ³äíî çá³ëü-
øåííÿ âèðîáëåííÿ åëåêòðîåíåðã³¿, ïåðåäáà÷àº çíèæåííÿ ÷àñòêè
åëåêòðîåíåðã³¿ ç â³äíîâëþâàëüíèõ äæåðåë ùîäî áàçîâîãî ñöå-
íàð³þ äî 1,6 % â 2020 ðîö³ ³ 4,5 % â 2030-ìó. Òîáòî, äîäàò-
êîâèé ïîïèò íà åëåêòðîåíåðã³þ ïîâèíåí ïîêðèâàòèñÿ çà ðàõóíîê
á³ëüø ³íòåíñèâíîãî ðîçâèòêó àòîìíî¿ åíåðãåòèêè òà òåïëîâèõ
åëåêòðîñòàíö³é, ùî ïðàöþþòü íà âóã³ëë³, ãàç³ ³ ³íøîìó âèêîïíî-
ìó ïàëèâ³. 

Ì³æ òèì ó Äåðæåíåðãîåôåêòèâíîñò³ çàÿâèëè, ùî áóäóòü äî-
áèâàòèñÿ âíåñåííÿ çì³í ó äîêóìåíò, òàê ÿê Óêðà¿íà ïðè âñòóï³ â
ªâðîïåéñüêå Åíåðãåòè÷íå ñï³âòîâàðèñòâî âçÿëà íà ñåáå ì³æíà-
ðîäí³ çîáîâ'ÿçàííÿ ùîäî çá³ëüøåííÿ äî 2020 ðîêó ÷àñòêè åëåê-
òðîåíåðã³¿ ç â³äíîâëþâàëüíèõ äæåðåë åíåðã³¿ (ÂÄÅ) â çàãàëüíî-
ìó åíåðãîáàëàíñ³ äî 12 %. 

Â³äïîâ³äíî äî ïëàí³â ³íòåãðàö³¿ äî ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó â
Óêðà¿í³ âæå áóëî ðîçðîáëåíî ñòðàòåã³þ ðîçâèòêó â³äíîâëþâàíèõ
äæåðåë åíåðã³¿ (ÂÄÅ), çã³äíî äî ÿêî¿ ¿õ ÷àñòêà â çàãàëüíîìó åíå-
ðãîçáåðåæåíí³ êðà¿íè ìàëà çðîñòè ó 2030 ðîö³ äî 15,5 %. Öþ
ñòðàòåã³þ áóëî ï³äêð³ïëåíî ïîñòàíîâîþ Êàáì³íó ¹1505 â³ä 31
ãðóäíÿ 1997 ðîêó ï³ä íàçâîþ "Ïðîãðàìà äåðæàâíî¿ ï³äòðèìêè
ðîçâèòêó íåòðàäèö³éíèõ òà â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿ é
ìàëî¿ ã³äðî- òà òåïëîåíåðãåòèêè". 

Òàêîæ áóëè âèäàí³ ðîçïîðÿäæåííÿ Êàáì³íó ¹111-ð "Ïðî çà-
õîäè ùîäî ðåàë³çàö³¿ ïð³îðèòåòíèõ ïîëîæåíü Ïðîãðàìè ³íòåãðà-
ö³¿ Óêðà¿íè äî ªâðîñîþçó" òà Óêàç Ïðåçèäåíòà Óêðà¿íè "Ïðî íå-
â³äêëàäí³ çàõîäè ùîäî çàáåçïå÷åííÿ Óêðà¿íè åíåðãîíîñ³ÿìè òà
¿õ ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³". 

Ïîçèòèâíèì ìîìåíòîì áóëî ³ òå, ùî îäíèì ³ç ïåðñïåêòèâíèõ
øëÿõ³â âèð³øåííÿ ïðîáëåìè âèõîäó ç åíåðãåòè÷íî¿ êðèçè áóëî
çàëó÷åííÿ äî ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íîãî áàëàíñó Óêðà¿íè íåòðàäè-
ö³éíèõ â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿ (åíåðã³ÿ ñîíöÿ, â³òðó òà
³í.). 

Òà äîðå÷íî ïîñòàâèòè ïèòàííÿ: "×èì ïîÿñíþºòüñÿ çì³íåíèé
êóðñ âèêîðèñòàííÿ â³äíîâëþâàëüíî¿ åíåðãåòèêè?". Ïîäàëüøèé
ðîçâèòîê âèêîðèñòàííÿ íåòðàäèö³éíî¿ åíåðãåòèêè òà àëüòåðíà-
òèâíîãî ïàëèâà, ÿê³ ìîæóòü â êîðîòê³ òåðì³íè äàòè Óêðà¿í³ çíà-
÷íèé åêîíîì³÷íèé åôåêò, ïîâèíåí çä³éñíþâàòèñü çà ðàõóíîê íà-
ñòóïíèõ êðîê³â:

âèêîðèñòàííÿ âòîðèííèõ åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ïðîìèñëîâèõ
ï³äïðèºìñòâ, îñîáëèâî ìåòàëóðã³éíî¿ òà õ³ì³÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³; 

âèêîðèñòàííÿ ìåòàíó âóã³ëüíèõ ðîäîâèù; çàëó÷åííÿ íîâ³òí³õ
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òåõíîëîã³é äëÿ ïîïåðåäíüî¿ äåãàçàö³¿ øàõòíèõ ïëîù; 
â³äíîâëåííÿ åëåêòðîãåíåðóþ÷èõ óñòàíîâîê ìàëî¿ ã³äðîåíåð-

ãåòèêè; 
âïðîâàäæåííÿ íîâ³òí³õ êîíñòðóêö³é â³òðîàãðåãàò³â äëÿ ìåðå-

æíî¿ òà àâòîíîìíî¿ â³òðîåíåðãåòèêè; 
çàáåçïå÷åííÿ øèðîêîãî âïðîâàäæåííÿ òåïëîíàñîñíèõ ïðèñò-

ðî¿â òà ñèñòåì ãåîòåðìàëüíî¿ åíåðãåòèêè, êîìá³íîâàíîãî âèðîá-
íèöòâà òåïëîâî¿ òà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ (êîãåíåðàö³¿) íà ä³þ÷èõ
îá'ºêòàõ åëåêòðîåíåðãåòèêè, íà êîòåëüíèõ óñòàíîâêàõ òà ïðîìè-
ñëîâèõ ïå÷àõ, êîòåëüíÿõ êîìóíàëüíî¿ ñôåðè, à òàêîæ íà ãàçîòó-
ðá³ííèõ óñòàíîâêàõ ãàçîïåðåêà÷óþ÷èõ àãðåãàò³â; 

çìåíøåííÿ âèêèä³â øê³äëèâèõ ïàðíèêîâèõ ãàç³â äëÿ ÷îãî íå-
îáõ³äíî ïåðåâîäèòè àâòîìîá³ëüíèé òðàíñïîðò íà ïðèðîäíèé ãàç,
çàñòîñîâóâàòè êèñíåâì³ñí³ ñïèðòîâ³ äîì³øêè äî áåíçèí³â, ïðî-
òèçíîñí³ ïðèñàäêè äî ìàñåë äâèãóí³â âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ); 

âèêîðèñòàííÿ ãðîøîâèõ íàäõîäæåíü, îòðèìàíèõ (ïðè çä³éñ-
íåíí³ ðåàëüíèõ ïðîäàæ) çà ðàõóíîê ïðîäàæó êâîò íà çíåøêîä-
æåííÿ âèêèä³â àíòðîïîãåííèõ ãàç³â òà òåïëîâîãî çàáðóäíåííÿ
äîâê³ëëÿ çã³äíî ç Ïðîòîêîëîì Ê³îòî äî Ðàìêîâî¿ êîíâåíö³¿ ÎÎÍ
ïðî çì³íó êë³ìàòó. 

Áóäå äîö³ëüíèì ùå ðàç íàãàäàòè òà ðîçãëÿíóòè àñïåêò ï³-
äâèùåííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ó åíåðãåòèö³, à ñàìå - ó
âïðîâàäæåíí³ àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿ (ÀÄÅ). 

Ïðè âèâ÷åíí³ ïåðñïåêòèâ
àêòèâíîãî ðîçâèòêó àëüòåðíà-
òèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿ ñë³ä ïà-
ì'ÿòàòè, ùî íèí³ Óêðà¿íà ìîæå
çàáåçïå÷èòè ñåáå âëàñíèìè åíå-
ðãîðåñóðñàìè ëèøå íà 45 %. À
âðàõîâóþ÷è òåíäåíö³þ ïîñò³é-
íîãî çðîñòàííÿ ñâ³òîâèõ ö³í íà
íàôòó ³ ãàç òà ïåðåâîäó ÒÅÑ íà
âóã³ëëÿ, åíåðãåòèêà Óêðà¿íè
ñòàº íàéá³ëüøèì çàáðóäíþâà-
÷åì íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâè-
ùà. Òàê, çà îö³íêàìè åêñïåðò³â,

òåïëîâ³ åëåêòðîñòàíö³¿ Óêðà¿íè âèêèäàþòü â àòìîñôåðó 76 %
îêèñëó ñ³ðêè, 53 % îêèñëó àçîòó òà 26 % òâåðäèõ ÷àñòèíîê, ó
â³äíîøåíí³ äî çàãàëüíèõ âèêèä³â óñòàíîâîê. 

Îäèí ì³ëüéîí ê³ëîâàò ïîòóæíîñò³ ÒÅÑ ³ ÀÅÑ íàãð³âàº íàâêî-
ëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå ìàéæå äâîìà ì³ëüéîíàìè ê³ëîâàò
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òåïëîâî¿ ïîòóæíîñò³ (åêñåðã³ÿ 33 %). Ò³ëüêè îäèí àòîìíèé áëîê
ïîòóæí³ñòþ 1000 ÌÂò ñïîæèâàº 30 ìëí ì3 âîäè ïðîòÿãîì ðîêó,
ÿêó íåìîæëèâî â³äíîâèòè. Ñåðåä çàáðóäíþâà÷³â ïðèðîäíîãî ñå-
ðåäîâèùà íàéá³ëüø ìàñøòàáíèìè ³ øê³äëèâèìè º ãàçîïèëîâ³
âèêèäè òåïëîâî¿ åíåðãåòèêè. Íåáåçïåêà îá'ºêò³â òåïëîâî¿ åíåð-
ãåòèêè äëÿ íàñåëåííÿ ³ ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà Óêðà¿íè îáóìî-
âëåíà ¿õ ðîçì³ùåííÿì (îñîáëèâî ïîòóæíèõ ÒÅÑ) ó âåëèêèõ ì³ñ-
òàõ òà ãóñòîíàñåëåíèõ ðàéîíàõ, à òàêîæ íàÿâí³ñòþ â ¿õ âèêèäàõ
îêð³ì îñíîâíèõ òîêñè÷íèõ äîì³øîê (ñ³ð÷èñòèé àíã³äðèä òà îêèñ-
ëè àçîòó) ì³ëêîãî ïîïåëó îêèñëó âóãëåöþ, îêèñëó âàíàä³þ ³ òà-
êèõ êàíöåðîãåí³â, ÿê áåíçîï³ðåí, âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ îðãàí³÷-
íèõ ñïîëóê, òîùî. 

Êð³ì çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè, âèêèäè åíåðãåòèêè ³íòåíñèâíî
çàáðóäíþþòü: àòìîñôåðí³ îïàäè äîùó òà ñí³ãó, ³ çà ðàõóíîê
ðîç÷èíó â íèõ îêèñë³â ñ³ðêè ³ àçîòó çàáðóäíþºòüñÿ ïîâåðõíÿ
Çåìë³ (´ðóíòè, ðîñëèíí³ñòü - âèïàäàííÿ íà íèõ ïèëó; âîäíà ïîâå-
ðõíÿ - îñ³äàííÿ íà âîä³ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí, òàêîæ çìèâ ¿õ ó ð³÷-
êè ³ âîäîéìè äîùîâèìè ïîòîêàìè). Íàñë³äêîì òàêîãî çàáðóä-
íåííÿ º çàêèñëåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ çåìåëü òà íàêîïè÷å-
ííÿ ó ´ðóíòàõ âàæêèõ ìåòàë³â ³ç âóã³ëüíîãî øëàêó, ùî ãàëüìóº
ðîçâèòîê ë³ñîâèõ á³îöåíîç³â (á³îöåíîç, ÿê ºäí³ñòü ðîñëèííîñò³ ³
òâàðèííîãî íàñåëåííÿ), çíèæóº óðîæàéí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð ³ çàáðóäíþº íåáåçïå÷íèìè äëÿ ëþäèíè ñïîëóêàìè
ïðîäóêòè õàð÷óâàííÿ. 

Íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèìè ùîäî öüîãî º âóã³ëüí³ ÒÅÑ, ÿê³ âèêî-
ðèñòîâóþòü âèñîêîçîëüíå ³ ñ³ð÷àíå âóã³ëëÿ. Ñåðåä ³íøèõ íåáå-
çïå÷íèõ äëÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà âèä³â âïëèâó ÒÅÑ º ìà-
ëîåôåêòèâíî î÷èùåí³ ñêèäè õ³ì³÷íî çàáðóäíåíèõ ñòîê³â ó ð³÷êè
³ âîäîéìè, òåïëîâå ¿õ çàáðóäíåííÿ, ùî ð³çêî çì³íþº ³ ïîã³ðøóº
òåðì³÷íèé ³ ã³äðîõ³ì³÷íèé ðåæèì ïîâåðõíåâèõ âîä, ãàëüìóº ðîç-
âèòîê âîäíèõ á³îöåíîç³â. 

Íåáåçïå÷íèé ëîêàëüíèé âïëèâ íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå
ìàþòü òàêîæ øëàêîçîëî-â³äâàëè ÒÅÑ. Âîíè º ïðè÷èíîþ ³íòåíñè-
âíîãî çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â òà ì³ñöåâèõ ïîâåðõíåâèõ ³ ´ðóíòîâèõ
âîä. Â Óêðà¿í³ ï³ä øëàêîçîëîâ³äâàëàìè ÒÅÑ çàéíÿòî ïîíàä 3
òèñ. ãà, íà ÿêèõ çàñêëàäîâàíî ïîíàä 300 ìëí ò çîëîøëàê³â. Ùî-
ð³÷íå çðîñòàííÿ öèõ çîëîøëàê³â ñòàíîâèòü 12 ìëí ò. 

Êð³ì õ³ì³÷íîãî çàáðóäíåííÿ, åëåêòðîåíåðãåòèêà ìàº ðÿä ô³-
çè÷íèõ âïëèâ³â, äî ÿêèõ íàëåæàòü: òåïëîâå çàáðóäíåííÿ àòìî-
ñôåðè ïàðîâèìè âèêèäàìè âåëèêèõ ãðàäèðåíü îõîëîäæóþ÷èõ
âîäîéìèù ÒÅÑ ³ ÀÅÑ, ùî âèêëèêàº íåãàòèâí³ çì³íè ì³ñöåâîãî
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êë³ìàòó; çíà÷íèé øóìîâèé âïëèâ íà íàâêîëèøí³ òåðèòîð³¿; óòâî-
ðåííÿ ïîñò³éíèõ ïîòóæíèõ åëåêòðîìàãí³òíèõ ïîë³â âçäîâæ òðàñ
âèñîêîâîëüòíèõ ËÅÏ, ôîðìóâàííÿ ï³ä ôàêåëàìè ïîòóæíèõ ÒÅÑ
àåðîçîëüíèõ âèêèä³â, ÿê³ íåáåçïå÷í³ äëÿ çäîðîâ'ÿ ëþäèíè.

Ñåðåä ô³çè÷íîãî âïëèâó îñîáëèâî íåáåçïå÷íèìè äëÿ íàñå-
ëåííÿ ³ á³îñôåðè º ðàä³îàêòèâí³ âèêèäè àòîìíèõ òà äåÿêèõ âóã³-
ëüíèõ òåïëîâèõ åëåêòðîñòàíö³é, øëàê ÿêèõ ì³ñòèòü ðàä³îàêòèâí³
ðå÷îâèíè. 

Øê³äëèâèé âïëèâ íà ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå çä³éñíþþòü ³ ïî-
ì³ðíî õ³ì³÷íî ÷èñò³ ã³äðàâë³÷í³ òà ã³äðîàêóìóëþþ÷³ åëåêòðîñòàí-
ö³¿, âîäîéìè ÿêèõ ïðèçâîäÿòü äî çàòîïëåííÿ ³ âèâåäåííÿ ç ãîñ-
ïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ çíà÷íèõ ïëîù âèñîêîïðîäóêòèâíèõ
çåìåëü òà ð³ëë³, ôîðìóâàííÿ åêîëîã³÷íî øê³äëèâèõ ì³ëèí, à òà-
êîæ ñóòòºâèõ çì³í ã³äðîëîã³÷íîãî ³ ã³äðîõ³ì³÷íîãî ðåæèì³â öèõ
ð³ê. 

Ç òî÷êè çîðó õ³ì³÷íîãî çàáðóäíåííÿ ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà
íàéá³ëüø ÷èñòèìè ââàæàëèñÿ àòîìí³ åëåêòðîñòàíö³¿. Íå âðàõî-
âóâàëîñü òå, ùî àòîìíà åíåðãåòèêà º ïîòåíö³éíî íåáåçïå÷íîþ
ÿê ðàä³îàêòèâíèé çàáðóäíþâà÷. Õèáíà äóìêà ïðî òå, ùî àòîìí³
åëåêòðîñòàíö³¿ º åêîëîã³÷íî ÷èñòèìè äîâã³ ðîêè ïåðåâàæàëà â
ñóñï³ëüñòâ³. ²íôîðìàö³ÿ ïðî âèáóõè òà âèêèäè ðàä³îàêòèâíèõ ðå-
÷îâèí, ÿê³ â³äáóâàëèñü â çàìêíóòîìó òåõíîëîã³÷íîìó öèêë³ àòîì-
íî¿ åíåðãåòèêè ñòàðàííî ïðèõîâóâàëàñü â³ä ñóñï³ëüñòâà. Âèáóõè
íà õ³ì³÷íîìó êîìá³íàò³ "Ìàÿê" ×åëÿá³íñüêî¿ îáëàñò³, ùî ñòàëèñÿ
5 áåðåçíÿ 1949 ðîêó, ïðèçâåëè äî ìàñîâîãî âèêèäó â ð³÷êó Òå÷à
âèñîêîàêòèâíèõ ð³äêèõ ðàä³îàêòèâíèõ â³äõîä³â. Ïðè öüîìó íàé-
á³ëüøó äîçó îïðîì³íåííÿ îòðèìàëè 28100 îñ³á. 29.09.1957 íà
öüîìó æ êîìá³íàò³ ñòàâñÿ ïîâòîðíèé âèáóõ, ïðè öüîìó â íàâêî-
ëèøíº ñåðåäîâèùå âèïàëè ðàä³îíóêë³äè ³ç çàãàëüíîþ àêòèâí³ñòþ
20 ìëí Ê³/êì2 íà òåðèòîð³¿ äîâæèíîþ 300 ³ øèðèíîþ 50 êì, à
â ð³÷ö³ Òå÷à ñåðåäíÿ åêâ³âàëåíòíà äîçà ñÿãàëà 210 ìÇâ/ñ. Àâàð³¿
ðåãóëÿðíî â³äáóâàëèñÿ òàêîæ çà êîðäîíîì: (1955, 1961, 1966,
1971, 1979, 1982, 1986 ðîêàõ ó ÑØÀ; 1952,1983 ðîêàõ ó Êàíàä³;
1957 ð. ó Âåëèêîáðèòàí³¿; 1968 ð. ó Øâåéöàð³¿; 1969 ð. ó Ôðàí-
ö³¿; 1981, 1986, 1999, 2002, 2004 ðîêàõ ó ßïîí³¿; 1986 ð. ó ÔÐÍ).
Çà ïîâ³äîìëåííÿìè ÿê åêñïåðèìåíòàòîð³â, òàê ³ î÷åâèäö³â, ö³
àâàð³¿ ìàëè ì³ñöå ïðè âèïàäêîâîìó ñòâîðåíí³ êðèòè÷íî¿ ìàñè
ëàíöþãîâîãî ðîçïàäó ðàä³îàêòèâíèõ åëåìåíò³â, çîêðåìà íà ðàä³-
îõ³ì³÷íèõ ï³äïðèºìñòâàõ. 

Àâàð³ÿ íà ×îðíîáèëüñüê³é ÀÅÑ ïðèçâåëà äî ãëîáàëüíî¿
ðàä³îåêîëîã³÷íî¿ êàòàñòðîôè, íåãàòèâí³ íàñë³äêè ÿêî¿ â³ä÷óâà-
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òèìóòüñÿ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, Ðîñ³¿, Á³ëîðóñ³ ùå áàãàòî ñòîë³òü.
Íàùàäêàì çàëèøèëèñÿ ñìåðòåëüíî íåáåçïå÷í³ ðàä³îíóêë³äè íå-
ïòóí³þ-237, ïëóòîí³þ-239, àìåðèö³þ-242, êþð³þ-244, òåõíåö³þ-
99, öåç³þ-127 òà áàãàòî ³íøèõ. Ïåð³îä ðîçïàäó äåÿêèõ ³ç íèõ
ñòàíîâèòü â³ä ñîòåíü òèñÿ÷ äî ì³ëüéîí³â ðîê³â. À ÿêà íåáåçïåêà
ïðè÷à¿ëàñü â çîí³? 800 ìîãèëüíèê³â ³ç ðàä³àö³éíî¿ çåìë³, çíåñå-
íèõ ñ³ë, òåõí³êè, îáëàäíàííÿ. Ïîä³¿ íà àòîìíèõ ñòàíö³ÿõ â ßïîí³¿,
ÿê³ ïîñòðàæäàëè â ðåçóëüòàò³ çåìëåòðóñó, çìóñèëè óðÿä ßïîí³¿
çóïèíèòè âñ³ àòîìí³ áëîêè, à ïåðåîñìèñëåííÿ ×îðíîáèëüñüêî¿
òðàãåä³¿ ñòàâëÿòü íà ïîðÿäîê äåííèé ïèòàííÿ ó ñâ³ò³ - áóòè ÷è íå
áóòè àòîìí³é åíåðãåòèö³? 

Òàê, çã³äíî ç ïðèéíÿòèìè â ªÑ äîêóìåíòàìè, äî 2020 ðîêó íå
ìåíø ÿê 20 % âñ³º¿ åëåêòðîåíåðã³¿, ÿêà ñïîæèâàºòüñÿ â êðà¿íàõ
ªÑ, ìàº âèðîáëÿòèñÿ ç âèêîðèñòàííÿì â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë
åíåðã³¿, â³òðó, ñîíöÿ òà âîäè, õî÷à ñüîãîäí³ öÿ ÷àñòêà â ªâðîï³ â
ñåðåäíüîìó íå ïåðåâèùóº 7 %, â³äð³çíÿþ÷èñü ñóòòºâî â îêðå-
ìèõ êðà¿íàõ. Íàïðèêëàä, â ñåðåäíüîìó â ªâðîï³ íà äîëþ ã³äðî-
åëåêòðîñòàíö³é ïðèïàäàº ëèøå 2 % âèðîáëåíî¿ åëåêòðîåíåðã³¿,
à â Øâåö³¿, ÿêùî ð³ê íå ïîñóøëèâèé, öÿ ÷àñòêà ìîæå ñòàíîâèòè
äî 50 %, ó Ô³íëÿíä³¿ - 15-20 %. Ó Äàí³¿ 20% âñ³º¿ åíåðã³¿ âèðî-
áëÿºòüñÿ íà â³òðîâèõ åëåêòðîñòàíö³ÿõ. Âæå çàðàç â îêðåìèõ êðà-
¿íàõ ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó ÷àñòêà àëüòåðíàòèâíî¿ åíåðã³¿ ïåðå-
âèùóº íàì³÷åíèé ð³âåíü. 

Çðîçóì³ëî, ùî êðà¿íè, â ÿêèõ âëàñí³ ïîêëàäè íàôòè òà ãàçó
íåçíà÷í³, äëÿ âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ âèêîðèñòîâóþòü ò³
äæåðåëà åíåðã³¿, ÿê³ º â äîñòàòí³é ê³ëüêîñò³. Òàê, Êèòàé òà ßïîí³ÿ
âèêîðèñòîâóþòü ã³äðîðåñóðñè, Í³ìå÷÷èíà òà Äàí³ÿ - åíåðã³þ â³ò-
ðîâèõ åëåêòðîñòàíö³é, ²çðà¿ëü - ñîíÿ÷íó åíåðã³þ. Ë³äåðîì ó âè-
êîðèñòàíí³ åíåðã³¿ â³òðîâèõ åëåêòðîñòàíö³é º Í³ìå÷÷èíà. Ñóìàð-
íà ïîòóæí³ñòü âñòàíîâëåíèõ íà ¿¿ òåðèòîð³¿ â³òðîâèõ åëåêòðî-
ñòàíö³é ïðèáëèçíî òàêà ñàìà, ÿê ÷åòâ³ðö³ ðàçîì óçÿòèõ êðà¿í -
²ñïàí³¿, ÑØÀ, Äàí³¿, ²íä³¿, çà ÿêèìè éäóòü ²òàë³ÿ, Í³äåðëàíäè,
ßïîí³ÿ, Âåëèêîáðèòàí³ÿ òà Êèòàé. Ó Í³ìå÷÷èí³ 7 % âñ³º¿ åíåðã³¿,
ÿêà ñïîæèâàºòüñÿ, âèðîáëÿºòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì â³äíîâëþâà-
íèõ äæåðåë åíåðã³¿, ïðè öüîìó 4 % â³òðîâèìè åëåêòðîñòàíö³ÿìè.
Ðåçóëüòàòîì öüîãî º ö³ëåñïðÿìîâàíà ïîë³òèêà äåðæàâè ùîäî
ðîçâèòêó öüîãî íàïðÿìó. 

Òàê, ó äåÿêèõ ºâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ ÷àñòêà àëüòåðíàòèâíî¿
åíåðã³¿ â çàãàëüíîìó îáñÿç³ ñïîæèòèõ åíåðãîðåñóðñ³â ñòàíîâèòü
40 %, à â Óêðà¿í³ öåé ïîêàçíèê òðèìàºòüñÿ ëèøå íà ð³âí³ 0,8 %.
Äëÿ ïîð³âíÿííÿ íàâåäåìî é òàê³ öèôðè. Çã³äíî ç ïåðñïåêòèâ-
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íèìè ïëàíàìè ðîçâèòêó íèçêè ðîçâèíåíèõ êðà¿í äîëÿ â³òðîâî¿
åíåðã³¿ â åíåðãåòèö³ ó 2020 ðîö³ ìàº ñêëàñòè: ó Äàí³¿ - 50 %, Í³-
ìå÷÷èí³ - 30%, ÑØÀ - áëèçüêî 25 %, Êèòà¿ - 15 %. 

Ãåîãðàô³÷íå ïîëîæåííÿ Óêðà¿íè äîçâîëÿº ðîçâèâàòè óñ³ íàï-
ðÿìè íåòðàäèö³éíî¿ åíåðãåòèêè, ³ îñîáëèâî âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿
â³òðó, ñîíöÿ, ãåîòåðìàëüíî¿, á³îìàñè. Òåõí³÷íî äîñòóïí³ ðåñóðñè
àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿ â Óêðà¿í³ íèí³ îö³íþþòüñÿ ó ïå-
ðåâåäåíí³ íà óìîâíå ïàëèâî â 100 ìëí ò íà ð³ê, ùî ìîæå çàáåç-
ïå÷èòè äî 40 % ïîòðåá êðà¿íè â ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóð-
ñàõ. Íàéá³ëüø³ ðåñóðñè ÀÄÅ ìàþòü ÀÐ Êðèì, Çàêàðïàòñüêà, Ïî-
ëòàâñüêà, Ëüâ³âñüêà, Ìèêîëà¿âñüêà, Îäåñüêà òà Õåðñîíñüêà îá-
ëàñò³. 

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ â Óêðà¿í³ åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàíèìè º
íàñòóïí³ îáñÿãè âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿: 

30 ìëðä êÂòã/ð³ê çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿ â³òðó; 
4 ìëðä êÂòã/ð³ê çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ ã³äðîåíåðã³¿ ìàëèõ

ð³÷îê. 
Çàãàëüí³ ð³÷í³ îáñÿãè â³äíîâëþâàíèõ ðåñóðñ³â á³îìàñè ñòàíî-

âëÿòü 115,5 ìëí ò. Ìîæëèâèé åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë îáñÿãó á³-
îìàñè ñòàíîâèòü 22,0 ìëí ò, ç ÿêèõ òåõí³÷íî äîñòóïíèé åíåðãî-
ïîòåíö³àë îö³íþºòüñÿ â 13,2 ìëí ò íà ð³ê. Êîæíà òèñÿ÷à ê³ëîâàò-
ãîäèí åëåêòðîåíåðã³¿, ÿêà âèðîáëåíà ç âòîðèííèõ ðåñóðñ³â, çà-
ïîá³ãàº, â ñåðåäíüîìó, âèêèäàì â àòìîñôåðó 4,2 êã òâåðäèõ ÷àñ-
òèíîê, 5,65 êã îêñèä³â ñ³ðêè, 1,76 êã îêñèä³â àçîòó, à êîæíà âè-
ðîáëåíà ã³ãàêàëîð³ÿ òåïëîòè - 0,2 êã òâåðäèõ ÷àñòèíîê, ïîíàä 3
êã îêñèä³â ñ³ðêè òà áëèçüêî 1 êã âèêèä³â îêñèä³â àçîòó. 

Ïðè âèðîáíèöòâ³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ùîð³÷íî ìîæíà åêîíîìèòè
óìîâíîãî ïàëèâà çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ åíåðã³¿ ñîíÿ÷íîãî âèï-
ðîì³íþâàííÿ - 6 ìëí ò, ãåîòåðìàëüíî¿ åíåðã³¿ - 22 ìëí ò, á³îìàñè
- 6,5 ìëí ò. 

²íøèìè ïåðåäóìîâàìè ðîçâèòêó àëüòåðíàòèâíî¿ åíåðãåòèêè â
Óêðà¿í³ º íàÿâí³ñòü ðîçâèíåíî¿ ïðîìèñëîâî¿ ³íôðàñòðóêòóðè,
ï³äãîòîâëåíî¿ çíà÷íîþ ì³ðîþ äëÿ øâèäêî¿ îðãàí³çàö³¿ âèðîá-
íèöòâà ãîëîâíèì ÷èíîì ñîíÿ÷íèõ, â³òðîâèõ òà ãåîòåðìàëüíèõ
åíåðãîóñòàíîâîê òà íåîáõ³äíèõ êîìïëåêòóþ÷èõ ó âåëèêèõ ìàñø-
òàáàõ, à òàêîæ ìîæëèâ³ñòü îðãàí³çàö³¿ çíà÷íèõ åêñïîðòíèõ ïîñ-
òàâîê åíåðãîóñòàíîâîê òà êîìïëåêòóþ÷èõ äî íèõ. Öå çóìîâèòü
øâèäêó îêóïí³ñòü âêëàäåíèõ êîøò³â. 

Ùîäíÿ Óêðà¿íà âèòðà÷àº 100 ìëí ãðí. íà åíåðãîíîñ³¿, òîìó
ðîçâèòîê àëüòåðíàòèâíî¿ åíåðãåòèêè ìîæå çâ³ëüíèòè îñòàííþ
â³ä çàëåæíîñò³ â³ä ïàëèâíèõ ðåñóðñ³â ¿¿ ñõ³äíîãî ñóñ³äà òà ñïðÿ-
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ìóâàòè çâ³ëüíåí³ ðåñóðñè íà ðîçâèòîê âëàñíî¿ åêîíîì³êè. Êð³ì
òîãî, çíà÷íà ÷àñòèíà âñ³õ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì Óêðà¿íè ïîâ'ÿçà-
íà ç ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèì êîìïëåêñîì, òîìó âïðîâàäæåííÿ òå-
õíîëîã³é àëüòåðíàòèâíî¿ åíåðãåòèêè çíà÷íî ïîêðàùèòü ñòàí íàâ-
êîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà êðà¿íè. Ï³äñòàâîþ äëÿ
öüîãî º îñâîºííÿ êîìïëåêñó òåõíîëîã³é ïàñèâíîãî ñîíÿ÷íîãî
îïàëåííÿ áóä³âåëü, âïðîâàäæåííÿ ñèñòåì ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà-
÷àííÿ òà îïàëåííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ñîíÿ÷íèõ êîëåêòîð³â, ñòâî-
ðåííÿ âèñîêîåôåêòèâíîãî îáëàäíàííÿ äëÿ ôîòîåëåêòðè÷íî¿
åíåðãåòèêè, ñòâîðåííÿ êîìá³íîâàíèõ ñîíÿ÷íî-ïàëèâíèõ åëåêòðî-
ñòàíö³é òà êîòåëåíü, íàëàãîäæåííÿ âèðîáíèöòâà â³òðîòåõí³êè
ïîòóæí³ñòþ â³ä 600 äî 2500 êÂò, âïðîâàäæåííÿ ÃåîÒÅÑ îäè-
íè÷íîþ ïîòóæí³ñòþ â³ä 1-5 äî 50-100 ÌÂò, à òàêîæ ñèñòåìè ãåî-
òåðìàëüíîãî òåïëîïîñòà÷àííÿ ïîòóæí³ñòþ â³ä 1-3 äî 25-50 ÌÂò.

Òàêèì ÷èíîì, âïðîâàäæåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ ÀÄÅ âåäå äî
çìåíøåííÿ âïëèâó íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, ð³âíîì³ðíîãî
ðîçïîä³ëó åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â, äåöåíòðàë³çàö³¿ âèðîáíèöòâà
åíåðã³¿, çá³ëüøåííÿ åêîíîì³÷íî¿ ñâîáîäè äåðæàâ, ùî º îäíèìè
ç ãîëîâíèõ óìîâ ñò³éêîãî ðîçâèòêó. 

Â îñòàíí³ ðîêè îñîáëèâî íåãàòèâíî íà ñòàí òåïëîâî¿ åíåðãå-
òèêè âïëèâàº ðîáîòà â ìàíåâðåíîìó ðåæèì³, ùî çóìîâëåíî
"ïðîâàëîì" ñïîæèâàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿ â í³÷í³ ãîäèíè (³ç 23.00
äî 6.00). Çà äàíèìè Óêðà¿íè, íàäëèøîê ïîòóæíîñòåé â Óêðà¿í³
ïåðåâèùóº 1100 ÌÂò ³ ìàº òåíäåíö³þ äî çðîñòàííÿ. Äëÿ âèêîðè-
ñòàííÿ öüîãî íàäëèøêó, ³ çãëàäæóâàííÿ äîáîâîãî ãðàô³êà ñïî-
æèâàííÿ, âèêîðèñòîâóºòüñÿ ðîáîòà åíåðãîºìíèõ ïðîìèñëîâèõ
ï³äïðèºìñòâ ³ àêóìóëþâàííÿ íàäëèøêîâî¿ åíåðã³¿ â í³÷íèé ÷àñ çà
äîïîìîãîþ ã³äðîàêóìóëþþ÷èõ åëåêòðîñòàíö³é. Ïðàöþþòü ã³äðî-
àêóìóëþþ÷³ ñòàíö³¿ âíî÷³ (â³äáóâàºòüñÿ çàêà÷óâàííÿ âîäè ó âîäî-
ñõîâèùå ã³äðîàêóìóëþþ÷î¿ åëåêòðîñòàíö³¿, - òàêèì ÷èíîì àêó-
ìóëþþòü ïîòåíö³éíó åíåðã³þ âîäè), ÿêà îáåðòàº åëåêòðîãåíåðà-
òîð (ïåðåòâîðþºòüñÿ â åëåêòðè÷íó åíåðã³þ) â äåííèé ÷àñ. 

Ïðîòå îáèäâà âèäè àêóìóëþâàííÿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ âåëè-
êèìè òåïëîâèìè òà ã³äðàâë³÷íèìè âòðàòàìè, ÿê³ ìîæóòü ñÿãàòè äî
35 %. 

Ùîäî ïåðñïåêòèâ âèêîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³ àëüòåðíàòèâíèõ
äæåðåë åíåðã³¿, òî ñåðåä òåîðåòèê³â òà ïðàêòèê³â ³ñíóþòü ð³çí³
äóìêè. Òàê, íà äóìêó äîêòîðà òåõí³÷íèõ íàóê, ïðîôåñîðà, íà÷à-
ëüíèêà â³ää³ëó ²íñòèòóòó åëåêòðîäèíàì³êè ÍÀÍ Óêðà¿íè Êîñòÿí-
òèíà Îëåêñàíäðîâè÷à Ëèïê³âñüêîãî, âåëèêó ïðîìèñëîâó ïåðñïåê-
òèâó â Óêðà¿í³ ìàº ëèøå á³îåíåðãåòèêà. Â³í ââàæàº, ùî äëÿ âè-
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êîðèñòàííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ òðåáà ìàòè âåëèê³ ïëîù³ òà çíà÷íó
ê³ëüê³ñòü ñîíÿ÷íèõ äí³â, ÿê³ ìàº, íàïðèêëàä, ²çðà¿ëü. Â Óêðà¿í³
ì³ñöÿìè, ÿê³ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ âèðîáëåííÿ ñîíÿ÷-
íî¿ åíåðã³¿ º Êðèì. 

Ïîãîäæóþ÷èñü çàãàëîì ³ç äóìêîþ ïðî øèðîê³ ïåðñïåêòèâè
âèêîðèñòàííÿ á³îìàñè â Óêðà¿í³, ìè ââàæàºìî, ùî íåäîö³ëüíî
â³äìîâëÿòèñÿ â³ä âèêîðèñòàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿ ó
òèõ ðåã³îíàõ, äå âîíè ìîæóòü ïðèíåñòè ñóòòºâèé åôåêò. Òîìó âè-
êîðèñòàííÿ åíåðã³¿ ñîíöÿ â Êðèìó, à âîäè òà â³òðó â çàõ³äíèõ ðå-
ã³îíàõ çàëèøàºòüñÿ àêòóàëüíèì çàâäàííÿì. 

Á³ëüø³ñòü íàóêîâö³â ³ ïðàêòèê³â çàçíà÷àþòü, ùî ïåðåõ³ä íà
àëüòåðíàòèâí³ òåõíîëîã³¿ â åíåðãåòèö³ äîçâîëèòü çáåðåãòè ïà-
ëèâí³ ðåñóðñè Óêðà¿íè. Çà îö³íêàìè çàïàñ³â ãåîòåðìàëüíî¿ åíåð-
ã³¿ ïð³îðèòåòíèìè ðàéîíàìè â Óêðà¿í³ º Êåð÷åíñüêèé ï³âîñòð³â,
Çàêàðïàòòÿ, Ïðèêàðïàòòÿ (Ëüâ³âñüêà îáë.), Äîíåöüêà, Çàïîð³çü-
êà, Ëóãàíñüêà, Ïîëòàâñüêà, Õàðê³âñüêà, Õåðñîíñüêà, ×åðí³ã³âñüêà
òà ³íø³ îáëàñò³. 

Çíà÷í³ ìàñøòàáè ðîçâèòêó ãåîòåðìàëüíî¿ åíåðãåòèêè â ìàé-
áóòíüîìó ìîæëèâ³ ëèøå â ðàç³ îäåðæàííÿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ áåç-
ïîñåðåäíüî ç ã³ðñüêèõ ïîð³ä. Â ì³ñöÿõ âèñóøåíèõ ãàðÿ÷èõ ñêåëü-
íèõ ïîð³ä áóðÿòü ïàðàëåëüí³ ñâåðäëîâèíè ïîì³æ ÿêèìè óòâîðþ-
þòüñÿ òð³ùèíè, òîáòî ôîðìóþòü øòó÷íèé ãåîòåðìàëüíèé ðåçåð-
âóàð, â ÿêèé íàäàºòüñÿ õîëîäíà âîäà ç íàñòóïíèì îòðèìàííÿì
ïàðè àáî ïàðîâîäÿíî¿ ñóì³ø³. 

Ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà Çåìë³ íà ãëèáèí³ 3-5 ì âïðîäîâæ ðîêó
ñòàíîâèòü 10-13 °Ñ ³ âèùå. Öå äàº ùå îäíó ìîæëèâ³ñòü ñêîðèñ-
òàòèñÿ äëÿ âèð³øåííÿ ïðîáëåì îïàëåííÿ é îõîëîäæåííÿ áóäèí-
ê³â, âèðîáíè÷èõ ïðèì³ùåíü, òâàðèííèöüêèõ ôåðì çà äîïîìîãîþ
òåïëîîáì³ííèê³â ³ òåïëîíàñîñíèõ óñòàíîâîê, ùî äàº çìîãó çàî-
ùàäæóâàòè äî 50-70 % òåïëîòè, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ñòâî-
ðåííÿ îïòèìàëüíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó ó ïðèì³ùåííÿõ.
Äëÿ öüîãî â çåìë³ ïðîêëàäàþòü êàíàëè äëÿ ðóõó ïîâ³òðÿ àáî çà-
ðèâàþòü òðóáè, ó ÿê³ íàäàºòüñÿ âîäà (÷è ³íøèé òåïëîíîñ³é). Íå-
çàëåæíî â³ä òîãî, ùî öèðêóëþº â òàê³é ñèñòåì³, çà ðàõóíîê òåï-
ëîîáì³íó ³ç çåìëåþ òàêèé òåïëîâèé íàñîñ ìîæå ïîãëèíàòè òåïëî
çåìë³ é ïåðåäàâàòè éîãî â áóäèíîê ó õîëîäíó ïîðó ðîêó àáî
ïåðåì³ùóâàòè òåïëî ç áóäèíêó â çåìëþ â ñïåêîòíó ïîðó. Ãåî-
òåðìàëüí³ óñòàíîâêè ïîòðåáóþòü çîâñ³ì íåâåëèêèõ ä³ëÿíîê çåì-
ë³, íàáàãàòî ìåíøèõ, í³æ íåîáõ³äí³ ï³ä åíåðãåòè÷í³ óñòàíîâêè
³íøèõ òèï³â. Âîíè ìîæóòü ðîçì³ùóâàòèñÿ ïðàêòè÷íî íà áóäü-
ÿêèõ çåìëÿõ, âêëþ÷àþ÷è ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ óã³ääÿ. 



270

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

ßêáè ìîæíà áóëî âèêîðèñòîâóâàòè óñüîãî ëèøå 1 % ãåîòåð-
ìàëüíî¿ åíåðã³¿ Çåìíî¿ êîðè (ãëèáèíà 10 êì), ìè á ìàëè ó ñâî-
ºìó ðîçïîðÿäæåíí³ ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿, ùî ó 500 ðàç³â ïåðåâèùóº
âñ³ ñâ³òîâ³ çàïàñè íàôòè ³ ãàçó. 

Ìàëî â³äîì³ òåõíîëîã³¿, ùî âðàæàþòü óÿâó

Ñåêðåòè ì³æïëàíåòíèõ ïåðåëüîò³â ëþäñòâó ùå íå â³äêðè-
ëèñü… 

Äîñë³äíèêè ò³ëüêè íà ïî÷àòêó âèÿâëåííÿ "òðèãåðà æèòòÿ",
òà òðüîõ ôàêòîð³â, Nanog, Pou5f1 ( Oct4 ) ³ SoxB1, ùî
çàïóñêàþòü ïðîöåñ ðîçâèòêó ìàéáóòíüîãî ëþäñüêîãî æèòòÿ,
ÿêèé äàº æèòòÿ ëþäñüêîìó åìáð³îíó íå ò³ëüêè äëÿ ðåïðî-
äóêòèâíî¿ ìåäèöèíè, àëå ³ äëÿ ïðîäîâæåííÿ æèòòÿ ³ ðåãåíåðàö³¿
òêàíèí ïðè âàæêèõ õâîðîáàõ ³ òðàâìàõ. Á³ëüøå òîãî, ö³ æ òðè
ôàêòîðè çãîäîì ìîæóòü ïåðåïðîãðàìóâàòè êë³òèíè äîðîñëî¿
ëþäèíè â åìáð³îíàëüíî - ïîä³áíèé ñòàí, ùî ìîæíà âèêîðèñòî-
âóâàòè äëÿ ðåãåíåðàö³¿ ïîøêîäæåíèõ òêàíèí, îìîëîäæåííÿ
îðãàí³çìó ³, òåîðåòè÷íî, ïðîäîâæåííÿ æèòòÿ. Ñàìå çà âèâ÷åííÿ
ìîæëèâîñò³ òàêîãî ïåðåïðîãðàìóâàííÿ äîðîñëèõ êë³òèí ëþäèíè
ó 2012 ðîö³ îòðèìàâ Íîáåë³âñüêó ïðåì³þ ÿïîíñüêèé â÷åíèé
ïðîôåñîð Ñ³íüÿ ßìàíàêà.

Áàãàòî â÷åíèõ ââàæàþòü, ùî ìîæëèâ³ñòü áåçïå÷íîãî ïåðå-
ïðîãðàìóâàííÿ çâè÷àéíèõ êë³òèí â ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè â³äêðèº
øëÿõ çàïîâ³òíî¿ ìð³¿ ëþäñòâà: íåñê³í÷åííîãî çäîðîâîãî æèòòÿ.
Òåïåð æå âèÿâëåí³ ôàêòîðè, ÿê³ ïðèðîäà âèêîðèñòîâóº äëÿ
çàïóñêó òàêîãî ïåðåïðîãðàìóâàííÿ ³ ñàìîãî ëþäñüêîãî æèòòÿ òà
äåÿê³ íåéìîâ³ðí³ ðå÷³ âäàºòüñÿ ðîáèòè âæå çàðàç. 

Ëþäè, ùî æèâóòü á³ëÿ îêåàí³â, íåçàáàðîì çìîæóòü âèÿâèòè,
ùî ïèòíà âîäà ñòàëà ÷èñò³øîþ ³ â ÷îòèðè ðàçè äåøåâøå. Äîñ-
ë³äíèêè Íàö³îíàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿ ³ì. Ëîóðåíñà Ë³âåðìîðà
(LLNL) íàâ÷èëèñÿ ñòâîðþâàòè ç íàíîâîëîêíà íàñò³ëüêè òîíê³
ô³ëüòðè, ùî êð³çü ¿õ ïîðè ìîæóòü ïðîéòè íå á³ëüøå ñåìè ìîëå-
êóë âîäè. Íåéìîâ³ðíà òîíê³ñòü íàíîâîëîêîí, íå ïåðåøêîäæàº
ïðîñî÷óâàííþ âîäè, à íàâïàêè, ³ñòîòíî ïîëåãøóº öåé ïðîöåñ.

"Øâèäê³ñòü ïîòîêó âîäè â 10 000 ðàç³â øâèäøå, í³æ ìîæíà
áóëî á ïðèïóñòèòè çà êëàñè÷íèìè ðîçðàõóíêàìè, çã³äíî ç ÿêèìè
ïðîïóñêíà çäàòí³ñòü ïîã³ðøóºòüñÿ ïðè çìåíøåíí³ ä³àìåòðà ï³ð.
Öå ùîñü êîíòð³íòó¿òèâíå - ÷èì ìåíøå ïîðè, òèì øâèäøå òå÷å
âîäà", - ïîÿñíþº ³íæåíåð LLNL Äæåéñîí Õîëò. Äàíà îñîáëè-
â³ñòü äîçâîëèòü çìåíøèòè òèñê äëÿ ïðîäàâëþâàííÿ ð³äèí êð³çü
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ô³ëüòð, ùî çàîùàäèòü åíåðã³þ ³ ãðîø³. Ó ïîð³âíÿíí³ ç çâîðîòíèì
îñìîñîì - âæèâàíî¿ ñüîãîäí³ òåõíîëîã³¿. 

Òåõíîëîã³ÿ áàçóºòüñÿ íà ìåìáðàííèõ òåõíîëîã³ÿõ ³ âêëþ÷àº
ïðîöåñè óëüòðàô³ëüòðàö³¿, çâîðîòíîãî îñìîñó òà åëåêòðîäå-
³îí³çàö³¿. Îäíàê º ³ ñâî¿ îñîáëèâîñò³ ÷åðåç ð³çíèé õ³ì³÷íèé ³
á³îëîã³÷íèé ñêëàä âîäè, ÿêó âèêîðèñòîâóþòü íà åëåêòðîñòàíö³ÿõ. 

Íàíîâîëîêíà çäåøåâëÿòü ïðîöåñ îïð³ñíåííÿ âîäè íà 75 %.
Íà æàëü, â äàíèé ìîìåíò ïîêè-ùî âàðò³ñòü âèãîòîâëåííÿ
íàíîô³ëüòð³â ðîáèòü ¿õ åêîíîì³÷íî íåâèã³äíèìè.

Âáèâàþ÷èé ðàêîâ³ êë³òèíè êîìï'þòåðíèé ÷³ï ìîæå æèòè â
êðîâîíîñíèõ ñóäèíàõ ïàö³ºíòà. Öåé "ì³êðîôëþ³äíèé" ÷³ï,
ñòâîðåíèé ìåäèêàìè áîñòîíñüêî¿ ë³êàðí³ Brigham and Women,
çîâí³ ñõîæèé íà ìåäóçó. Â³í ïîêðèòèé äîâãèìè íèòêàìè ÄÍÊ, ÿê³
ëèïêèìè ìåðåæàìè ðîçòÿãóþòüñÿ ïîïåðåê êðîâîíîñíî¿ ñóäèíè ³
çàõîïëþþòü ïðîïëèâàþ÷³ ïîâç íèõ øê³äëèâ³ ðàêîâ³ êë³òèíè.
Ñï³éìàí³ êë³òèíè ïðè íåîáõ³äíîñò³ ìîæíà âèòÿãòè ç ÷³ïà äëÿ
ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ.

Ãðàôåíîâ³ ñóïåðêîíäåíñàòîðè ìîæóòü ïðèçâåñòè äî ñòâî-
ðåííÿ åëåêòðîìîá³ë³â ìð³¿. Äî áåçãëóçäîñò³ ïðîñòèé ìàòåð³àë
ãðàôåí, â³äêðèòèé â 2004 ð. (Êîñòÿíòèí Ñåðã³éîâè÷ Íîâîñüîëîâ
³ Àíäðå Ãåéì (Àíäð³é Êîñòÿíòèíîâè÷ Ãåéì, ïî÷àâøè ïðàöþâàòè
ç ãðàô³òîâèìè çðàçêàìè çàâòîâøêè áëèçüêî 1 ìì ³ äîáðå
çíàþ÷è ïðî ñëàáêó âçàºìîä³þ ïðîøàðê³â â ãðàô³ò³, âîíè
ïîñòàâèëè çà ìåòó îòðèìàòè ÿêîìîãà òîíø³ ãðàô³òîâ³ ïðîøàðêè.
Äëÿ öüîãî ïðîøàðîê êëå¿ëè äî ñêîò÷ó ³ â³äîêðåìëþâàëè â³ä
íüîãî òîíø³ ïðîøàðêè, ÿê³ â ïåâí³é ê³ëüêîñò³ çàëèøàëèñü íà
íüîìó. Ïîò³ì ñêîò÷ âèäàëÿëè ðàçîì ç íàëèïëèìè òîíêèìè
ôðàãìåíòàìè ãðàô³òó, ÿêèé, çàëèøàâñÿ ³ ùå ìàâ äåê³ëüêà
ïðîøàðîê. Ï³ñëÿ ê³ëüêîõ ïîâòîðåíü ö³º¿ îïåðàö³¿ îêðåì³
ïðîøàðêè ãðàô³òó âèÿâëÿëèñü íàñò³ëüêè òîíêèìè, ùî âì³ùóâàëè
âñüîãî ê³ëüêà àòîìíèõ ïðîøàðîê, à ³íêîëè - ïðîøàðîê
òîâùèíîþ â îäèí àòîì, ³ öå áóëà ñïðàâæíÿ íåñïîä³âàíêà.
Îäåðæàí³ ïë³âêîâ³ øìàòî÷êè ç³ ñê³í÷åíèì, ³ äîñòàòíüî ìàëèì
÷èñëîì ïðîøàðê³â, ³ áóëè áàæàíèìè çðàçêàìè ãðàôåíó, ÿê³
òåïåð òàê ³ íàçèâàþòü îäíî-, äâî-, òðèïðîøàðêîâ³ ³ ò.ä.), âîëîä³º
äèâîâèæíîþ âëàñòèâ³ñòþ óòðèìóâàòè áåçë³÷ åëåêòðîí³â, à
çíà÷èòü - çáåð³ãàòè åëåêòðè÷íèé çàðÿä. Ãðàôåíîâ³ ñóïåðêîíäåí-
ñàòîðè ìîæóòü àêóìóëþâàòè íå ìåíøå åíåðã³¿, í³æ ñó÷àñí³
áàòàðå¿, àëå ïðè öüîìó â ñòî ðàç³â øâèäøå çàðÿäæàþòüñÿ .
Òîáòî åëåêòðîìîá³ëþ, ïðî¿õàâøè äâ³ñò³ ê³ëîìåòð³â, äëÿ
ïåðåçàðÿäêè ïîòð³áíî õâèëèíó. Äîáðîþ íîâèíîþ º òå, ùî Êàë³-
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ôîðí³éñüêèé ³íñòèòóò íàíîñèñòåì âèíàéøîâ ëåãêèé ³ äåøåâèé
ñïîñ³á âèãîòîâëåííÿ ãðàôåíà â ïðîìèñëîâèõ ìàñøòàáàõ. Êð³ì
åëåêòðîìîá³ë³â éîãî ìîæíà áóäå âèêîðèñòîâóâàòè â ìîá³ëüíèõ
òåëåôîíàõ, íîóòáóêàõ ³ áóäü-ÿêèõ ³íøèõ ïðèëàäàõ íà áàòàðåÿõ.

Íåçàáàðîì áóäå ìîæëèâ³ñòü çáåð³ãàòè ìóçèêó ³ òåêñòè â ÄÍÊ.
Â÷åí³ ªâðîïåéñüêîãî ³íñòèòóòó á³î³íôîðìàòèêè íàâ÷èëèñÿ çàïè-
ñóâàòè äàí³ â ìîëåêóë³ ÄÍÊ ³ ïîò³ì âèòÿãóâàòè ¿õ íàçàä ç ìàéæå
³äåàëüíîþ òî÷í³ñòþ 99,99%. Äëÿ åêñïåðèìåíòó âîíè çàíåñëè â
ÄÍÊ ³ â³äòâîðèëè çâ³äòè çíàìåíèòó ïðîìîâó Ìàðò³íà Ëþòåðà
Ê³íãà "ß ìàþ ìð³þ", öèôðîâó êîï³þ ïåðøî¿ ôîòîãðàô³¿ ÄÍÊ â³ä
1953 ð. ³ 154 Ñîíåòó Øåêñï³ðà. Äàíà òåõíîëîã³ÿ äîïîìîæå âèð³-
øèòè ïðîáëåìó çáåð³ãàííÿ âåëè÷åçíèõ îáñÿã³â äàíèõ. Çàñòî-
ñîâóâàí³ ñüîãîäí³ ìàãí³òí³ ñòð³÷êè ìîæóòü ç³ïñóâàòèñÿ çà äåñÿòîê
ðîê³â, à æîðñòê³ äèñêè äîðîã³ ³ ïîòðåáóþòü ïîñò³éíîãî ï³äæèâ-
ëåííÿ åëåêòðèêîþ.

Íèòêè ÄÍÊ ìîæóòü âì³ñòèòè íàáàãàòî á³ëüøå ³íôîðìàö³¿, í³æ
äèñêîâ³ íàêîïè÷óâà÷³ â³äïîâ³äíîãî îá'ºìó. ×àøêà ç ìîëåêóëàìè
ÄÍÊ çäàòíà çáåð³ãàòè 100 ìëí. ãîäèí â³äåîçàïèñ³â HD - ÿêîñò³.
Ïðè öüîìó íèòêè ÄÍÊ ì³öí³ ³ ñòàá³ëüí³ - âîíè ìîæóòü ëåæàòè â
÷àøö³ òèñÿ÷³ ðîê³â.

²íòåðôåéñ "ìîçîê - ìîçîê" äîçâîëÿº ñèëîþ äóìêè ïåðåäàòè
³íôîðìàö³þ ³ êîíòðîëþâàòè ³íøó æèâó ³ñòîòó. Ó íåäàëåêîìó
ìàéáóòíüîìó â ïðîäàæó ç'ÿâëÿòüñÿ íåéðî÷óòòºâ³ íàâóøíèêè,
íàä³âøè ÿê³ íà ñåáå ³ íà ñâîãî äðóãà, âè çìîæåòå çàéìàòèñÿ
òåëåïàò³ºþ àáî êîíòðîëþâàòè îäèí îäíîãî. Â÷åí³ Ãàðâàðäñüêîãî
óí³âåðñèòåòó â ëèïí³ ö.ð. ñòâîðèëè ïîä³áíèé ³íòåðôåéñ, ùî
äîçâîëÿº ëþäèí³ óïðàâëÿòè õâîñòîì ìèø³. Ìèø³ ïðè öüîìó íå
çàâäàºòüñÿ øêîäè, òàê ÿê ïîòð³áí³ çîíè ¿¿ ìîçêó àêòèâ³çóþòüñÿ
óëüòðàçâóêîì. Ó ïåðñïåêòèâ³ ïîä³áí³ ³íòåðôåéñè çìîæóòü ïîëåã-
øèòè âçàºìîðîçóì³ííÿ ãîñïîäàð³â ³ äîìàøí³õ òâàðèí.

Ìåìðèñòîðè çðîáëÿòü ðåâîëþö³þ ó ñâ³ò³ åëåêòðîòåõí³êè. Ó
ðîçâèòêó êîìï'þòåðíî¿ òåõí³êè íàì³÷àþòüñÿ íàéñèëüí³ø³ çðó-
øåííÿ. Äîñ³ ³íæåíåðè ñêëàäàëè åëåêòðè÷í³ ëàíöþãè ç òðüîõ
áàçîâèõ åëåìåíò³â - ðåçèñòîðà, êîíäåíñàòîðà ³ ³íäóêòîðà. Íîâèé
÷åòâåðòèé åëåìåíò - ìåìðèñòîð ïîçáàâèòü â³ä íåîáõ³äíîñò³ â
öåíòðàëüíîìó ïðîöåñîð³, äîçâîëèâøè çä³éñíþâàòè îá÷èñëåííÿ
áåçïîñåðåäíüî ïðèñòðîÿìè çáåð³ãàííÿ äàíèõ. Ãîëîâíà îñîáëè-
â³ñòü ìåìðèñòîðà (memory resistor) - ÿâèùå ã³ñòåðåçèñó, "åôåêòó
ïàì'ÿò³". Âëàñòèâîñò³ öüîãî åëåìåíòà çàëåæàòü â³ä òîãî, ÿê äîâãî
÷åðåç íüîãî ïðîò³êàâ åëåêòðè÷íèé ñòðóì, ³ ñâ³é ñòàí ìåìðèñòîð
çáåð³ãàº ÿê çàâãîäíî äîâãî íàâ³òü ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ ïîäà÷³
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åíåðã³¿. Äîâãèé ÷àñ ìåìðèñòîð ââàæàâñÿ òåîðåòè÷íèì îá'ºêòîì,
ÿêèé íå ìîæíà ïîáóäóâàòè. Îäíàê ï'ÿòü ðîê³â òîìó ç'ÿâèëèñÿ
â³äïîâ³äí³ ìàòåð³àëè ³ òåõíîëîã³¿. Ó 2008 ð. êîìïàí³ÿ Hewlett -
Packard çóì³ëà ñòâîðèòè ëàáîðàòîðíèé çðàçîê ìåìðèñòîðà ³ â
íàéáëèæ÷³ äâà - òðè ðîêè îá³öÿº ïðèñòóïèòè äî âèïóñêó íà éîãî
îñíîâ³ íîâîãî òèïó ïàì'ÿò³ äëÿ ìîá³ëüíèõ ïðèñòðî¿â.

Ôîòîåëåìåíòíà ôàðáà ìîæå ïåðåòâîðèòè áóäü-ÿêó ð³÷ â
äæåðåëî åíåðã³¿

Äîñë³äíèêè Öåíòðó íàíîíàóê ³ íàíîòåõíîëîã³é ïðè Óí³âåðñè-
òåò³ Íîòð-Äàìà âèíàéøëè ôàðáó, ÿêà ïåðåòâîðþº ïîâåðõíþ â
ôîòîåëåìåíò, ùî ïåðåòâîðþº ñîíÿ÷íó åíåðã³þ â åëåêòðèêó.
Ôàðáà ñêëàäàºòüñÿ ç âîäíî-ñïèðòîâîãî ðîç÷èíó, â ÿêîìó
ì³ñòÿòüñÿ íàíî÷àñòèíêè ä³îêñèäó òèòàíó, âêðèò³ ñóëüô³äîì
êàäì³þ àáî ñåëåí³äîì êàäì³þ. "Öþ ôàðáó ìîæíà âèïóñêàòè
äåøåâî ³ ó âåëè÷åçíèõ ê³ëüêîñòÿõ. Êîëè ìè ïîêðàùèìî ¿¿ åôåê-
òèâí³ñòü, öå îçíà÷àòèìå ïðîðèâ ó çàáåçïå÷åíí³ åíåðãåòè÷íèõ
ïîòðåá ëþäñòâà", - ïîâ³äîìèâ êåð³âíèê ðîçðîáêè ôîòîåëåìåíò-
íî¿ ôàðáè ïðîôåñîð á³îõ³ì³¿ Ïðàøàíò Êàìàò.

Ïîêè ùî äîñë³äíèêàì âäàëîñÿ äîâåñòè ÊÊÄ ôàðáè äî 1%.
Öå ïðèáëèçíî â 15 ðàç³â ìåíøå, í³æ ó êðåìí³ºâèõ ñîíÿ÷íèõ
åëåìåíò³â, ç ÿêèõ áóäóþòüñÿ ñó÷àñí³ åëåêòðîñòàíö³¿. Ùîá çðîáè-
òè ôàðáó åêîíîì³÷íî âèã³äíîþ, ïîòð³áíî ùå õî÷à á â 10 ðàç³â
çá³ëüøèòè ¿¿ ÊÊÄ.

Ìîæëèâîñò³ îòðèìàííÿ åíåðã³¿ ç ô³çè÷íîãî
âàêóóìó çà äîïîìîãîþ ðåçîíàíñó 

Ì³æ åëåêòðîíàìè ³ ÿäðîì çàëèøèòüñÿ âåëè÷åçíèé ïðîñò³ð íå
çàïîâíåíèé ðå÷îâèíîþ. Àëå öå íå ïîðîæí³é ïðîñò³ð, à îñî-
áëèâèé âèä ìàòåð³¿, ÿêó ô³çèêè íàçâàëè ô³çè÷íèì âàêóóìîì. 

Ñàìå ïîíÿòòÿ "ô³çè÷íèé âàêóóì" ç'ÿâèëîñÿ â íàóö³ ÿê
íàñë³äîê óñâ³äîìëåííÿ òîãî, ùî âàêóóì íå º ïîðîæíå÷à, íå º
"í³ùî". Â³í ÿâëÿº ñîáîþ íàäçâè÷àéíî ³ñòîòíå "ùîñü", ùî
ïîðîäæóº âñå â ñâ³ò³, ³ çàäàº âëàñòèâîñò³ ðå÷îâèí³, ç ÿêî¿
ïîáóäîâàíèé íàâêîëèøí³é ñâ³ò. Âèÿâëÿºòüñÿ, ùî íàâ³òü
óñåðåäèí³ òâåðäîãî òà ìàñèâíîãî ïðåäìåòà, âàêóóì çàéìàº
íåçì³ðíî á³ëüøèé ïðîñò³ð, í³æ ðå÷îâèíà. Òàêèì ÷èíîì, ìè
ïðèõîäèìî äî âèñíîâêó, ùî ðå÷îâèíà º ð³äê³ñíèì âèíÿòêîì ó
âåëè÷åçíîìó ïðîñòîð³, çàïîâíåíîìó ñóáñòàíö³ºþ âàêóóìó. Ó
ãàçîâîìó ñåðåäîâèù³ òàêà àñèìåòð³ÿ ùå á³ëüøå âèðàæåíà, íå
êàæó÷è âæå ïðî êîñìîñ, äå íàÿâí³ñòü ðå÷îâèíè º á³ëüøå
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âèêëþ÷åííÿì, í³æ ïðàâèëîì. Âèäíî, íàñê³ëüêè ïðèãîëîìøëèâî
âåëè÷åçíà ê³ëüê³ñòü ìàòåð³¿ âàêóóìó ó Âñåñâ³ò³ â ïîð³âíÿíí³
íàâ³òü ç íàäçâè÷àéíî âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ðå÷îâèíè â í³é. Â äàíèé
÷àñ â÷åíèì âæå â³äîìî, ùî ðå÷îâèíà ñâî¿ì ïîõîäæåííÿì çîáî-
â'ÿçàíà ìàòåð³àëüí³é ñóáñòàíö³¿ âàêóóìó ³ âñ³ âëàñòèâîñò³ ðå÷î-
âèíè çàäàþòüñÿ âëàñòèâîñòÿìè ô³çè÷íîãî âàêóóìó. 

Íàóêà âñå ãëèáøå ïðîíèêàº â ñóòí³ñòü âàêóóìó. Âèÿâëåíî
îñíîâíà ðîëü âàêóóìó ó ôîðìóâàíí³ çàêîí³â ðå÷îâîãî ñâ³òó. Âæå
íå º äèâíèì òâåðäæåííÿ äåÿêèõ â÷åíèõ, ùî "âñå ç âàêóóìó ³ âñå
íàâêîëî íàñ - âàêóóì". Ô³çèêà, çðîáèâøè ïðîðèâ â îïèñ³ ñóò³
âàêóóìó, çàêëàëà óìîâà äëÿ ïðàêòè÷íîãî éîãî âèêîðèñòàííÿ ïðè
âèð³øåíí³ áàãàòüîõ ïðîáëåì, ó òîìó ÷èñë³, ïðîáëåì åíåðãåòèêè
òà åêîëîã³¿. 

Çà ðîçðàõóíêàìè Íîáåë³âñüêîãî ëàóðåàòà Ð. Ôåéíìàíà ³
Äæ.Ó³ëåðà, åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë âàêóóìó íàñò³ëüêè âåëè÷åç-
íèé, ùî "â âàêóóì³, óêëàäåíîìó â îá'ºì³ çâè÷àéíî¿ åëåêòðè÷íî¿
ëàìïî÷êè, åíåðã³¿ òàêà âåëèêà ê³ëüê³ñòü, ùî ¿¿ âèñòà÷èëî á, ùîá
çàêèï'ÿòèòè âñ³ îêåàíè íà Çåìë³". 

Ïðîòå, äî öèõ ï³ð òðàäèö³éíà ñõåìà îòðèìàííÿ åíåðã³¿ ç
ðå÷îâèíè çàëèøàºòüñÿ íå ò³ëüêè äîì³íóþ÷îþ, àëå íàâ³òü ââàæà-
ºòüñÿ ºäèíî ìîæëèâîþ. Ï³ä íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì ÿê ³
ðàí³øå çàâçÿòî ïðîäîâæóþòü ðîçóì³òè ðå÷îâèíó, ÿêî¿ òàê ìàëî,
çàáóâàþ÷è ïðî âàêóóì, ÿêîãî òàê áàãàòî. Ñàìå òàêèé ñòàðèé
"ðå÷îâèé" ï³äõ³ä ³ ïðèâ³â äî òîãî, ùî ëþäñòâî áóêâàëüíî êóïà-
ºòüñÿ â åíåðã³¿, ïåðåæèâàº åíåðãåòè÷íèé ãîëîä. 

Ó íîâîìó - "âàêóóìíîìó" ï³äõîä³ âèõîäÿòü ç òîãî, ùî íàâêî-
ëèøí³é ïðîñò³ð - ô³çè÷íèé âàêóóì, º íåâ³ä'ºìíîþ ÷àñòèíîþ
ñèñòåìè åíåðãîºìíîñò³. Ïðè öüîìó ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ
âàêóóìíî¿ åíåðã³¿ çíàõîäèòü ïðèðîäíå ïîÿñíåííÿ áåç â³äñòóïó
â³ä ô³çè÷íèõ çàêîí³â. Â³äêðèâàºòüñÿ øëÿõ ñòâîðåííÿ åíåðãåòè÷-
íèõ óñòàíîâîê, ùî ìàþòü íàäì³ðíèé åíåðãîáàëàíñ, â ÿêèõ îòðè-
ìàíà åíåðã³ÿ ïåðåâèùóº åíåðã³þ, âèòðà÷åíó ïåðâèííèì äæå-
ðåëîì æèâëåííÿ. Åíåðãåòè÷í³ óñòàíîâêè ç íàäì³ðíèì åíåðãî-
áàëàíñîì çìîæóòü â³äêðèòè äîñòóï äî âåëè÷åçíî¿ åíåðã³¿ âàêóó-
ìó, çàïàñåíî¿ ñàìîþ Ïðèðîäîþ. 

Çà äåÿêèìè äæåðåëàìè, ÿê³ ç'ÿâëÿþòüñÿ, àëå äîñòîâ³ðí³ñòü ¿õ
âàæêî ïåðåâ³ðèòè, ùî ïåðøèì äîñë³äíèêîì, ÿêèé ðîçðîáëÿâ
ðåçîíàíñí³ ãåíåðàòîðè, áóâ ô³çèê Ãåíð³ Ìþððåé. Ïðèáëèçíî â
ñåðåäèí³ äâàäöÿòèõ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ â³í ïðîâ³â ïåðøèé
âäàëèé äîñâ³ä ç îòðèìàííÿ åíåðã³¿ ç ô³çè÷íîãî âàêóóìó â äóæå
âåëèêèõ îáñÿãàõ. À âæå íàïðèê³íö³ äâàäöÿòèõ Ãåíð³ ïîáóäóâàâ
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òðèäöÿòè ñòóï³í÷àñòèé àãðåãàò, ÿêèé ìàâ ïîòóæí³ñòü â 50 êÂò ³
ïðàöþâàâ ê³ëüêà ì³ñÿö³â áåç ïåðåðâè. 

Ìþððåé í³÷îãî íå ïðèõîâóþ÷è, â³äêðèòî ïîêàçóâàâ óñ³ì
áàæàþ÷èì ñâ³é àãðåãàò. Öå ³ íàêëèêàëî íà íüîãî íåïðèºìíîñò³ -
íåâ³äîìèé àíîí³ì ïðèí³ñ íà òåðèòîð³þ ëàáîðàòîð³¿ áîìáó ³
ï³ä³ðâàâ ¿¿. ×åðåç íåáàãàòî ÷àñó ðàïòîâî ïîìåð ³ ñàì Ìþððåé. ²,
òàê ÿê, ï³ñëÿ éîãî ñìåðò³ çíèêëè âñ³ êðåñëåííÿ óñòàíîâêè öüîãî
ìåõàí³çìó, í³õòî òàê ³ íå çíàº òî÷íî, ÿê êîíêðåòíî áóâ âëàø-
òîâàíèé öåé àïàðàò. 

Øâèäøå çà âñå, íàéä³ºâ³øèì ç óñ³õ ³ñíóþ÷èõ ìåõàí³çì³â, ÿê³
âèòÿãóþòü åíåðã³þ ç ô³çè÷íîãî âàêóóìó, º ðåçîíàíñíèé ìå-
õàí³çì. Ó íüîìó ïîñò³éíî ì³íÿºòüñÿ ÿê íàïðÿì âåêòîðà øâèä-
êîñò³, òàê ³ ÷èñåëüíå çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ ðóõó. Áóäü-ÿêå êîëè-
âàííÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèì ñòóïåíåì íåð³âíîì³ðíîñò³, à
÷èì íåð³âíîì³ðí³ñòü á³ëüøà, òèì ìàêñèìàëüíî âèñîêèì áóäå
ðåçóëüòàò. 

Äðóãèé ãåíåðàòîð, ÿêèé ïðàöþâàâ íà ðåçîíàíñíîìó ïðèíöèï³,
ïîáóäóâàâ ô³çèê Ìèêîëà Òåñëà. Îäíàê, ëàáîðàòîð³þ â Êîëî-
ðàäî-Ñïð³íãñ, äå â³í ïðîâîäèâ âèïðîáóâàííÿ, òåæ ï³ä³ðâàëè.
Òåñëà áóâ äóæå â³äîìèé ³ òîìó éîãî çàëèøèëè â æèâèõ, àëå
ïåðåêðèëè ô³íàíñóâàííÿ áóäü-ÿêèõ ïîäàëüøèõ ðîçðîáîê
ìåõàí³çìó. Àïàðàò Òåñëà ñêëàäàâñÿ ç ³ñêðîâ³êà ³ åëåêòðîãåíåðà-
òîðà ç'ºäíàíîãî ç åëåêòðîäâèãóíîì. Ãåíåðàòîð îáåðòàâñÿ ç
äîïîìîãîþ äâèãóíà ³ âèðîáëÿâ äëÿ íüîãî íåîáõ³äíèé ñòðóì.
Ïðè÷îìó, ñòðóì âèðîáëÿâñÿ ó âåëè÷åçí³é ê³ëüêîñò³, ùî éîãî
áóëî äîñòàòíüî ³ äëÿ âñ³õ çîâí³øí³õ ñïîæèâà÷³â. Ïðè÷èíîþ
òàêîãî âèðîáëåííÿ ñòðóìó áóëà íàÿâí³ñòü ó ëàíöþç³ ðåçîíàíñó.
ßêùî ³ñêðà ïðîñêàêóº ì³æ åëåêòðîäàìè â ³ñêðîâ³êå, â í³é
ïî÷èíàþòüñÿ êîëèâàííÿ øèðîêîãî ñïåêòðó ÷àñòîò, îäíà ç ÿêèõ
îáîâ'ÿçêîâî ñï³âïàäå ç ðåçîíàíñíèì çíà÷åííÿì. Ïðè çì³í³ â
íàâàíòàæåíí³, ðåçîíàíñ ñòàíå âèðîáëÿòèñÿ íà ³íø³é ÷àñòîò³. 

Âñÿ öÿ ñèñòåìà äóæå çðó÷íà, âîíà íå ïîòðåáóº áëîêó óïðàâ-
ë³ííÿ, òàê ÿê íàëàãîäæóºòüñÿ â ðåçîíàíñíèé ðåæèì àâòîìàòè÷-
íî. Àëå Òåñëà â³äêèíóâ äàíó ñèñòåìó, òàê ÿê âèïðîì³íþâàííÿ
³ñêðè äóæå øê³äëèâå äëÿ çäîðîâ'ÿ ñâî¿ì ðåíòãåí³âñüêèì âèïðî-
ì³íþâàííÿì. 

Àðñåí³é Ìåäåëÿíîâñüêèé, Îëåêñàíäð ×åðíåöüêèé, Âëàäèëåí
Äîêó÷àºâ - ñó÷àñíèêè, ÿê³ ïðàöþâàëè ç ³ñêðîâîþ ñõåìîþ, ñàìå
ç ïðè÷èíè øê³äëèâîãî âèïðîì³íþâàííÿ ïîìåðëè. Òàêîæ ³ñêðà
âèðîáëÿº íàñò³ëüêè ïîòóæí³ ðàä³îõâèë³, ùî âñ³ ðàä³îïðèéìà÷³ à
ï³çí³øå ³ òåëåâ³çîðè âèõîäèëè á ç ëàäó. 
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Òåñëà ðîçðîáèâ íîâèé, á³ëüø áåçïå÷íèé ñïîñ³á, âèêîðèñ-
òàâøè ñòàíäàðòíèé êîëèâàëüíèé êîíòóð, ÿêèé º â êîæíîìó
ðàä³îïðèéìà÷³ ³ ì³ñòèòü õî÷à á îäíó ³íäóêö³éíó êîòóøêó, à òàêîæ
åëåêòðè÷íèé êîíäåíñàòîð çì³ííî¿ ºìíîñò³. Õâèë³ åëåêòðîìàãí³òí³
øèðîêîãî ñïåêòðà ïîõîäÿòü â³ä ïîñò³éíèõ ãðîç ³ áëèñêàâîê íà
Çåìë³. Âëîâëþþ÷è ö³ õâèë³, àíòåíà ïðîâîêóº â êîíòóð³ íåâå-
ëèêèé çì³ííèé ñòðóì, ÿêèé çàâäÿêè ðåæèìó ðåçîíàíñó ïîñè-
ëþºòüñÿ äî òàêîãî ñòóïåíÿ, ùî ïî÷èíàº ïðàöþâàòè íàÿâíèé òàì
ìîòîð. 

Íà ïðîìèñëîâ³é âèñòàâö³ â Äàëëàñ³ Òåñëà çàðó÷èâñÿ
ï³äòðèìêîþ òàêèõ ô³ðì, ÿê "Pierce-Arrow" ³ "General Electric" ³
âñòàíîâèâ íà ìîòîð ïîêàçîâîãî àâòîìîá³ëÿ åëåêòðè÷íèé äâèãóí
çì³ííîãî ñòðóìó ç³ øâèäê³ñòþ îáåðòàííÿ 1800 îá / õâ. ³
ïîòóæí³ñòþ 80 ê.ñ. Äàë³ Òåñëà ñïîðóäèâ ç ðåçèñòîð³â, ïðîâîä³â
³ ê³ëüêîõ åëåêòðîííèõ ëàìï íåâåëèêó êîðîáî÷êó ðîçì³ðàìè
60õ30õ15 ñì ç äâîìà àíòåíàìè, âñòàíîâèâ ¿¿ çà ñèä³ííÿì, ³
ç'ºäíàâ äî åëåêòðîìîòîðà. Òåñëà ãàíÿâ àâòîìîá³ëü ö³ëèé òèæ-
äåíü, ðîçâèâàþ÷è øâèäê³ñòü äî 150 ê³ëîìåòð³â íà ãîäèíó, à íà
âñ³ ïèòàííÿ ïðî äæåðåëî ïîäà÷³ åíåðã³¿, â³í â³äïîâ³äàâ, ùî âîíà
íàäõîäèòü ç åô³ðó, òîáòî ô³çè÷íîãî âàêóóìó. Ðîçãí³âàíèé äîâî-
äàìè íåïèñüìåííèõ îáèâàòåë³â, ÿê³ âèð³øèëè, ùî Òåñëà
çâ'ÿçàâñÿ ³ç ñàìèì äèÿâîëîì, â³í çíÿâ êîðîáêó ç àâòîìîá³ëÿ ³
ðîçïîâ³äàòè, ÿê âîíà ïðàöþº, â³äìîâèâñÿ. 

Íà äàíèé ìîìåíò äåÿê³, ùî ïðàöþþòü â äàíîìó íàïðÿìêó,
ô³çèêè áà÷àòü äæåðåëî åíåðã³¿ êîðîáî÷êè Òåñëà â åëåêòðî-
ìàãí³òíèõ ïîëÿõ. Çâè÷àéíî, îòðèìóâàòè åíåðã³þ ç ìàãí³òíîãî
ïîëÿ ñòàíå ìîæëèâèì, ÿêùî âñòàíîâèòè ÷àñòîòè àïàðàòó íà
÷àñòîòè åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ Çåìë³ ("ðåçîíàíñ Øóìàíà" - â³ä
7-7.5 ãåðö). Ó òàêîìó âèïàäêó öå áóäå ñóïåðå÷èòè ñëîâàì Òåñëè,
àäæå â³í ñàì ÿê í³õòî ðîçáèðàâñÿ â ìàãí³òíèõ ïîëÿõ, àëå ÿê
äæåðåëî çàâæäè ãîâîðèâ ïðî ÿêèéñü ô³çè÷íèé âàêóóì. 

Íàä ïîä³áíèìè ñõåìàìè ïðàöþþòü Äîí Ìàðò³í â ÑØÀ,
Ïàîëî Êîðåà â Êàíàä³ òà Àíäð³é Ìåëüíè÷åíêî â Ðîñ³¿. Àìåðè-
êàíö³ òðèìàþòü â ñåêðåò³ ñõåìè óñòàíîâîê Äîí Ìàðò³íà, àëå º
³íôîðìàö³ÿ, ùî âîíè ïðàêòè÷íî ³äåíòè÷í³ ñõåìàì Ìåëüíè÷åíêî. 

Ñàì ðîñ³éñüêèé ô³çèê ïî÷èíàâ ç ïðîñòîãî ïðèñòðîþ ç
çâè÷àéíèì åëåêòðîäâèãóíîì, ãåíåðàòîðîì ³ êîíäåíñàòîðîì. Ïðî
öå â³äîìî ç éîãî ³íòåðâ'þ â æóðíàë³ "Ñâ³òëî" â 1997 ðîö³, â
ÿêîìó ãîâîðèòüñÿ ïðî òå, ÿê â³í ïðàöþâàâ ç öèðêóëÿðêîþ íà
äà÷³, äâèãóí ÿêèé áóâ ðîçðàõîâàíèé íà 1,5 êÂò. Ðàïòîâî
â³äêëþ÷èëè åëåêòðîåíåðã³þ, ³ â³í çíàéøîâ áåíçèíîâèé ãåíåðà-
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òîð íà 127 âîëüò, àëå äâèãóí öèðêóëÿðêè áóâ ïðèçíà÷åíèé äëÿ
220 âîëüò, ³ â³ä òàêîãî ãåíåðàòîðà âîíà ïðàöþâàëà òàê ïîâ³ëüíî,
ùî ¿¿ ëåãêî ìîæíà áóëî çóïèíèòè äîëîíåþ. Òîä³ Ìåëüíè÷åíêî
ïîñòàâèâ ïàðó çâè÷àéíèõ êîíäåíñàòîð³â ïîñë³äîâíî ç äâèãóíîì.
Íàïðóãà â³äðàçó çðîñëà äî 500 âîëüò, â³í çíÿâ êîíäåíñàòîð, ³
íàïðóãà ñòàëà ÿêðàç ï³äõîäÿùèì äëÿ äâèãóíà. Áåíçèíîâèé
ãåíåðàòîð âèäàâàâ 100 âîëüò, à åëåêòðîäâèãóí 270, öå ïðè îäí³é
³ ò³é æå ñèë³ ñòðóìó â 0,5 àìïåð - ì³ñöåâèé åëåêòðèê íå â³ðèâ
ñâî¿ì î÷àì! Íàïðóãà äâèãóíà íà âõîä³ â 2 ðàçè ìåíøå, à íà
âèõîä³ íà 20% á³ëüøå - â³í í³÷îãî íå ì³ã çðîçóì³òè! Ìåëüíè-
÷åíêî â³ä'ºäíàâ â³ä äâèãóíà êîíäåíñàòîð âåëè÷èíîþ âñüîãî ç
ñ³ðíèêîâó êîðîáêó ³ ïîÿñíèâ âñþ ñóòü åêñïåðèìåíòó åëåêòðèêó.
Â³äòâîðèòè ³ ïåðåêîíàòèñÿ â éîãî äîäàòêîâî¿ ïîòóæíîñò³ ìîæå
çà ïàðó ñåêóíä áóäü-ÿêèé ôàõ³âåöü. 

Âñÿ åíåðã³ÿ âèêèäàºòüñÿ ç ô³çè÷íîãî âàêóóìó â ö³é óñòàíîâö³,
ïðè ïåðåõîä³ â íåéòðàëüíèé ñòàí â³ääàºòüñÿ ñïîæèâà÷ó, îòæå,
äëÿ íàñòóïíîãî öèêëó ïîðóøåííÿ ïîòð³áíî ³íøå äæåðåëî åíåð-
ã³¿. Öèì äæåðåëîì Ìåëüíè÷åíêî çðîáèâ áåíçèíîâèé ãåíåðàòîð,
à â êîðîáî÷ö³ Òåñëà äæåðåëîì ñòàëè äàëåê³ áëèñêàâêè.
Ìåëüíè÷åíêî çàóâàæèâ, ùî ÿêùî ÷àñòèíà åíåðã³¿ ïóñòèòè íà
ïîâòîðíå çáóäæåííÿ, òî ³íøå äæåðåëî åíåðã³¿ íå çíàäîáèòüñÿ, ³
âèð³øèâ âíåñòè â óñòàíîâêó çì³íè. Ìîäåðí³çîâàíèé àïàðàò
âêëþ÷àâ â ñåáå äâèãóí, ãåíåðàòîð, à òàêîæ êîíäåíñàòîð çì³ííî¿
ºìíîñò³, íàâàíòàæåííÿ, áàòàðå¿ ³ áëîê óïðàâë³ííÿ. Åëåêòðè÷íî ³
ìåõàí³÷íî ç'ºäíóâàëèñÿ ÷åðåç ìóôòó äâèãóí ³ ãåíåðàòîð.
Êîíäåíñàòîð áóâ ðîçòàøîâàíèé â ëàíöþç³ íàâàíòàæåííÿ,
ëàíöþã â ëàíöþç³ äâèãóíà ï³äêëþ÷àëàñÿ ïàðàëåëüíî äî
ãåíåðàòîðà. Áàòàðå¿ ïîòð³áí³ áóëè ò³ëüêè äëÿ ïî÷àòêó óñòàíîâêè,
à áëîê óïðàâë³ííÿ ï³äñòðîþâàâ êîíäåíñàòîð òàê, ùîá ðåçîíàíñ
â ëàíöþç³ ï³äòðèìóâàâñÿ ïîñò³éíî. Ï³ñëÿ ïåðåõîäó íà ñòàí-
äàðòíèé ðåæèì, áàòàðå¿ â³äêëþ÷àëèñÿ. 

À çîâí³øí³é âèãëÿä óñòàíîâêè Ïàîëî Êîðåà äóæå ñõîæèé ç
òèìè, ùî áóëè ó Ìþððåÿ, ÿê ïîâ³äîìëÿþòü â³äâ³äóâà÷³ äàíî¿
ëàáîðàòîð³¿, õòî áà÷èâ óñòàíîâêè. Êîðåà ó ñâî¿õ óñòàíîâêàõ
êîðèñòóºòüñÿ àêóñòè÷íèì ðåçîíàíñîì â ïëàçì³. Ïî âñ³é äîâæèí³
âñåðåäèí³ ñêëÿíî¿ òðóáêè ïðîñòÿãàþòüñÿ äâà ïëîñêèõ åëåêòðîäè,
íà íèõ íàäõîäèòü çì³ííà íàïðóãà, ÷àñòîòà ÿêî¿ äîð³âíþº
ðåçîíàíñó àêóñòè÷íèõ êîëèâàíü â ïëàçì³ (Ìþððåé çàñòîñîâóâàâ
30 ñêëÿíèõ òðóá, ïîñë³äîâíî âñòàíîâëåíèõ â áàòàðåþ).
Ðå÷îâèíà, ÿêà òîíêèì øàðîì ïîêðèâàº ç âíóòð³øíüî¿ ñòîðîíè
åëåêòðîäè - ³îí³çàö³ÿ ãàçó, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî ñòâîðþºòüñÿ
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ñàìà ïëàçìà. Ó ñâî¿õ ñòàòòÿõ Êîðåà ïîâ³äîìëÿº, ùî îòðèìóº 6-
18 îäèíèöü åíåðã³¿ â³ä ïëàçìè, ö³ ïîêàçíèêè çâè÷àéíî äóæå
íèçüê³, àëå ¿õ äîñòàòíüî, ùîá îòðèìàòè ïîòð³áíèé ðåçóëüòàò. 

Àëå óñòàíîâêà êàíàäöÿ, íà æàëü, ïðàöþº íåñò³éêî, íàïðóãà
ñêà÷å, ïðè÷èíîþ º ïîçèòèâíèé çâîðîòíèé çâ'ÿçîê ì³æ âíåñêîì ³
â³ääà÷åþ åíåðã³¿. Âñå öå ïðèçâîäèòü äî ïåðåíàïðóæåííÿ âñüîãî
îáëàäíàííÿ, ³ âîíî ìîæå âèéòè ç ëàäó. Âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè
äîñë³äíèê ïîêè íå çíàéøîâ. 

Íàéö³êàâ³øèì âèÿâèëîñÿ, ùî âñ³ åëåêòðîñòàíö³¿ âæå äàâíî
êîðèñòóþòüñÿ ïîä³áíèì îáëàäíàííÿì, àäæå ÿâèùå â åëåêòðè÷í³é
ìåðåæ³ ðåçîíàíñó â³äîìî âñ³ì åëåêòðîìåõàí³êàì, àëå ó íèõ
çîâñ³ì ³íø³ ö³ë³. Êîëè ÿâèùå ðåçîíàíñó âèíèêàº, éäå âèêèä
åíåðã³¿, ÿêèé ìîæå ïåðåâåðøóâàòè íîðìó â 10 ðàç³â, ³ á³ëüø³ñòü
ïðèñòðî¿â ïåðåãîðàþòü. Ï³ñëÿ öüîãî ³íäóêòèâí³ñòü ìåðåæ³
çì³íþºòüñÿ ³ òîä³ ðåçîíàíñ çíèêàº, àëå æ ïåðåãîð³ë³ ïðèñòðî¿
âæå íå â³äíîâèòè. Ùîá óíèêíóòè öèõ íåçðó÷íîñòåé, âñòàíîâ-
ëþþòü ïåâí³ àíòèðåçîíàòîðí³ âñòàâêè, ÿê³ àâòîìàòè÷íî çì³íþþòü
ñâîþ ºìí³ñòü ³ â³äâîäÿòü ìåðåæó ç íåáåçïå÷íî¿ çîíè ÿê ò³ëüêè
âîíà âèÿâèòüñÿ áëèçüêîþ äî ðåçîíàíñíèõ óìîâ. ßêáè ðåçîíàíñ
ï³äòðèìóâàâñÿ â ìåðåæ³ ñïåö³àëüíî, ç â³äïîâ³äíèì ïîñëàáëåííÿì
ñèëè ñòðóìó íà âèõîä³ ç³ ñòàíö³¿, ñïîæèâàííÿ ïàëèâà çíèçèëîñÿ
á ó ê³ëüêà äåñÿòê³â ðàç³â. ² â³äïîâ³äíî ñîá³âàðò³ñòü âèðîáëåíî¿
åíåðã³¿ á íàáàãàòî çíèçèëàñÿ. 

ª ³íôîðìàö³ÿ, ùî ðåçîíàíñ ì³ã áè äîçâîëèòè äîìîãòèñÿ
çíà÷íîãî çíèæåííÿ âèòðàò íà åíåðã³þ ïðè ðîçïàä³ âîäè íà
âîäåíü ³ êèñåíü. Âèðîáëÿþ÷è åëåêòðîë³ç ñòðóìîì ç ÷àñòîòîþ,
ÿêà äîð³âíþº ÷àñòîò³ êîëèâàíü àòîì³â âîäíþ ³ êèñíþ â ìîëåêóë³
âîäè, òî âèòðàòè íà ðîçêëàäàííÿ ñòàíå ì³í³ìàëüíèì. Ïðè òàêèõ
âèòðàòàõ ìè ìîãëè á îòðèìóâàòè âåëè÷åçí³ ê³ëüêîñò³ òåïëà ç
áàòàðåé àáî ðîçåòîê, ðîçêëàäàþ÷è çàíîâî îòðèìàíó âîäó
ðåçîíàíñîì ³ çíîâó ñïàëþþ÷è îòðèìàí³ ãàçè. Àëå ïîêè íà öþ
òåìó äîêëàäíî¿ ³íôîðìàö³¿ íå äîñòàòíüî, ³ í³ÿêî¿ êîíêðåòèêè
äàòè íå º ìîæëèâèì.

Ïåðåë³ê íàóêîâèõ â³äêðèòò³â ÿê³ çì³íÿòü
ìàéáóòíº

o Íàóêîâö³ âèïàäêîâî â³äêðèëè íîâó ôîðìó âóãëåöþ òâåðä³-
øó çà àëìàç 

o Ïðèñêîðþâà÷ RHIC íàì³òèâ ìåæó ì³æ êâàðê-ãëþîííîþ ïëà-
çìîþ òà çâè÷àéíîþ ìàòåð³ºþ 
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o Â÷åí³ íàáëèçèëèñü äî â³äêðèòòÿ "îñòðîâà ñòàá³ëüíîñò³" íàä-
âàæêèõ åëåìåíò³â 

o Í³òðèä óðàíó - íîâå ïåðñïåêòèâíå ïàëèâî äëÿ àòîìíèõ åëå-
êòðîñòàíö³é 

o Ñèíòåçîâàíî êðèñòàë, àòîìè ÿêîãî çáåð³ãàþòü ðóõëèâ³ñòü
íàâ³òü ïðè àáñîëþòíîìó íóë³ 

o Ì³êðîîðãàí³çìè ï³äâèùàòü åôåêòèâí³ñòü âèäîáóâàííÿ íàô-
òè ç ðîäîâèù 

o Àåðîãðàô³ò - íàéëåãøèé òâåðäèé ìàòåð³àë ç ³ñíóþ÷èõ íà
ñüîãîäí³ 

o Çãåíåðîâàíî ðåêîðäíèé ëàçåðíèé ³ìïóëüñ ïîòóæí³ñòþ 500
òðèëüéîí³â âàò 

o Âàæê³ åëåêòðîíè â³äêðèþòü øëÿõ äî ñòâîðåííÿ âèñîêî-
òåìïåðàòóðíèõ íàäïðîâ³äíèê³â 

o Â÷åí³ îòðèìàëè íàéêîðîòø³ ³ìïóëüñè ñâ³òëà â ³ñòîð³¿ íàóêè 
o Íîâîâ³äêðèòà åëåìåíòàðíà ÷àñòèíêà - ðåàëüíèé ïðåòåíäåíò

íà ðîëü áîçîíà Ã³ããñà 
o Ìàãí³òíà íåñòàá³ëüí³ñòü äîïîìîæå ñòâîðèòè äîâãîâ³÷í³ àêó-

ìóëÿòîðè åíåðã³¿ 
o Íàéâèùà òåìïåðàòóðà ìàòåð³¿, îòðèìàíà ëþäñòâîì, çàíå-

ñåíà ó Êíèãó ðåêîðä³â Ã³ííåñà 
o Â÷åí³ êâàíòîâî ðîçùåïèëè òà "ðîçòÿãíóëè" àòîì öåç³þ ó

20000 ðàç³â 
o Àòîìí³ åëåêòðîñòàíö³¿ ïðîïîíóþòü âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ

ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà âîäíþ 
o Íîâèé äèâîâèæíèé ìåòàìàòåð³àë ñòèñêàºòüñÿ ïðè ðîçòÿ-

ãóâàíí³ 
o Íîâà õ³ì³÷íà ðåàêö³ÿ äîçâîëèòü âèðîáëÿòè íàï³âïðîâ³äíèê

³ç âóãëåêèñëîãî ãàçó 
o Äåøåâ³ íàíîëèñòè çàì³íÿòü ïëàòèíó â ÿêîñò³ êàòàë³çàòîðà

äëÿ îòðèìàííÿ âîäíþ 
o Â÷åí³ íàâ÷èëèñü ãåíåðóâàòè åëåêòðîåíåðã³þ çà äîïîìîãîþ

äåôîðìàö³¿ â³ðóñ³â 
o Òîíêà ïë³âêà á³ñìóò-ñòèá³é - ïåðñïåêòèâíèé àíàëîã ñëàâíî-

çâ³ñíîãî ãðàôåíó 
o Íà ÂÀÊ â³äêðèëè ùå îäíó äîñ³ íåâ³äîìó åëåìåíòàðíó

÷àñòèíêó 
o Ô³çèêè çàïðîïîíóâàëè âèð³øåííÿ ãîëîâíî¿ ïðîáëåìè òåð-

ìîÿäåðíîãî ñèíòåçó 
o Êâàíòîâèé ïàðàäîêñ ïðèìóøóº çàïëóòàí³ ôîòîíè âïëèâàòè

íà ìèíóëå 
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o Åëåêòðîí - íåïîä³ëüíà åëåìåíòàðíà ÷àñòèíêà... ÷è, âñå-
òàêè, íå çîâñ³ì? 

o Â÷åí³ ñòâîðèëè íàíîòðóá÷àñòó ãóáêó äëÿ î÷èùåííÿ âîäè â³ä
íàôòè 

o Êë³ìàòîëîãè NASA ñòâîðèëè íàéäåòàëüí³øó ìîäåëü îêåàí³-
÷íèõ òå÷³é Çåìë³ 

o Çíàéäåíî äîêàçè ³ñíóâàííÿ çàãàäêîâèõ ìàéîðàí³âñüêèõ ôå-
ðì³îí³â 

o Ó âóãëåöåâèõ íàíîòðóáîê âèÿâèëè òàºìíè÷èé åôåêò "â³ääà-
ëåíîãî åëåêòðè÷íîãî íàãð³âó" 

o Íàé÷óòëèâ³ø³ âàãè ó ñâ³ò³ âèì³ðþþòü ç òî÷í³ñòþ äî ìàñè
ïðîòîíà 

o Ñóõèé ë³ä äîïîìîæå ³ñòîòíî çíèçèòè âàðò³ñòü âèðîáíèöòâà
ãðàôåíó 

o Â÷åí³ ðåàë³çóâàëè ïåðåäà÷ó îäèíè÷íèõ ôîòîí³â ñâ³òëà ì³æ
äâîìà ìîëåêóëàìè 

o Ô³çèêè ïîâòîðèëè íàéêðàñèâ³øèé åêñïåðèìåíò êâàíòîâî¿
ô³çèêè ³ç ìàêðîìîëåêóëàìè 

o Íîâèé òèï òåðìîÿäåðíîãî ñèíòåçó çìîæå âèðîáëÿòè åíåð-
ã³þ ç ìîðñüêî¿ âîäè 

o Â÷åí³ âèãîòîâèëè îá'ºêò ïîâí³ñòþ íåâèäèìèé äëÿ çîâí³øí³õ
ìàãí³òíèõ ïîë³â 

o Ô³çèêàì âäàëîñü óñï³øíî ïåðåäàòè ³íôîðìàö³þ íåéòðèí-
íèì ïó÷êîì 

o Àòîìíèé ãîäèííèê íà îñíîâ³ íåéòðîí³â ó 100 ðàç³â òî÷í³-
øèé çà ñó÷àñí³ àòîìí³ ãîäèííèêè 

o Ãðàô³í - á³ëüø ïåðñïåêòèâíèé í³æ ãðàôåí ìàòåð³àë äëÿ
åëåêòðîí³êè 

o Ô³çèêè âèÿâèëè ó ÿäðà ñâèíöþ íåéòðîííó ê³ðêó 
o Ñêðó÷óâàííÿ ãðàôåíîâèõ íàíîñòð³÷îê - åôåêòèâíèé ñïîñ³á

âèãîòîâëåííÿ âóãëåöåâèõ íàíîòðóáîê 
o Âïåðøå îòðèìàíî çîáðàæåííÿ ðîçïîä³ëó çàðÿä³â âñåðåäèí³

îêðåìî¿ ìîëåêóëè 
o Òîíêèé øàð îêñèäó àëþì³í³þ ïîäâîþº øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³

òåïëà â³ä ïîâåðõí³ 
o Ó ãðàôåíà âèÿâèëè äóæå íåçâè÷àéíó ô³ëüòðóþ÷ó çäàòí³ñòü 
o Â÷åí³ âïåðøå âèÿâèëè êâàíòîâ³ êîëèâàííÿ ó ìàêðîñêî-

ï³÷íîãî îá'ºêòà 
o Ëàçåðíèé åêñïåðèìåíò ïðèâ³äêðèâ òàºìíèöþ ïîòóæíèõ ìàã-

í³òíèõ ïîë³â ó Âñåñâ³ò³ 
o Ïîêðàùåíèé àëãîðèòì ïåðåòâîðåííÿ Ôóð'º ïðèñêîðèòü ïå-
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ðåäà÷ó äàíèõ äî 10 ðàç³â 
o Âèð³øåíà ÷åðãîâà ïðîáëåìà íà øëÿõó äî êåðîâàíîãî òåð-

ìîÿäåðíîãî ñèíòåçó 
o Åëåêòðîïðîâ³äí³ ÷îðíèëà äîçâîëÿòü øâèäêî äðóêóâàòè ãíó-

÷ê³ åëåêòðîíí³ ñõåìè 
o ×îðí³ ä³ðè äîïîìîæóòü ï³äòâåðäèòè òåîð³þ ïåòëüîâî¿ êâàí-

òîâî¿ ãðàâ³òàö³¿ 
o Îêñèä çàë³çà ó çåìí³é ìàíò³¿ ñòàº ïðîâ³äíèêîì áåç çì³íè

êðèñòàë³÷íî¿ ñòðóêòóðè 
o Òåðàãåðöîâ³ ³ìïóëüñè òà åêñèòîíè â³äêðèâàþòü øëÿõ äî

íàäøâèäê³ñíî¿ åëåêòðîí³êè 
o Åëåêòðîäè ç âîäîðîñòåé ìîæóòü åôåêòèâíî âèðîáëÿòè âî-

äåíü ç âîäè 
o Â÷åí³ ñòâîðèëè ôàðáó, ÿêà âèðîáëÿº åëåêòðè÷íèé ñòðóì íà

ñâ³òë³ 
o Íà Âåëèêîìó àäðîííîìó êîëàéäåð³ âïåðøå âèÿâèëè íîâó

åëåìåíòàðíó ÷àñòèíêó 
o Íèçüêîåíåðãåòè÷í³ ÿäåðí³ ðåàêö³¿ òà áåçõìàðíå åíåðãå-

òè÷íå ìàéáóòíº ëþäñòâà 
o Êèòàéñüê³ â÷åí³ ñïðÿëè ç ãðàôåíó äîâã³ ãíó÷ê³ òà äóæå ì³öí³

âîëîêíà 
o Ïðîòîí ïðè âèñîêèõ åíåðã³ÿõ âèãëÿäàº ÿê ïëîñêèé ÷îðíèé

äèñê 
o Ãðàôåíîâà ï³íà - äåøåâèé òà åôåêòèâíèé äàò÷èê îòðóéíèõ

ðå÷îâèí òà âèáóõ³âêè 
o Õ³ì³êè ïðèäóìàëè ÿê áåçïå÷íî òà åôåêòèâíî çáåð³ãàòè âî-

äåíü ó âèãëÿä³ ð³äèíè 
o ²ñíóâàííÿ ÷è íå³ñíóâàííÿ áîçîíà Ã³ããñà áóäå äîâåäåíå âæå

äî ê³íöÿ öüîãî ðîêó 
o Ñòâîðåíî øòó÷íó á³îëîã³÷íó ñòðóêòóðó ç³ çäàòí³ñòþ äî ñà-

ìîâ³äòâîðåííÿ 
o Àáñîðáåíò ³ç âóãëåöåâèõ íàíîòðóáîê ïîãëèíàº á³ëüøå 99%

âèïðîì³íþâàííÿ 
o Ãåîëîãè çàï³äîçðèëè çåìíå ÿäðî ó àñèìåòð³¿ â³äíîñíî îñ³

ïëàíåòè 
o Ìîðñüê³ øëÿõè êð³çü Àíòàðêòèäó ìîæóòü ç'ÿâèòèñü âæå ÷å-

ðåç 1000 ðîê³â 
o Ìàñó áîçîíà Ã³ããñà îö³íèëè çà äîïîìîãîþ ðåë³êòîâîãî âèï-

ðîì³íþâàííÿ 
o Íàî÷íà äåìîíñòðàö³ÿ êâàíòîâèõ åôåêò³â íàäïðîâ³äíèê³â â³ä

³çðà¿ëüñüêèõ â÷åíèõ 
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o Åíåðãåòè÷íèé ñïåêòð íå ï³äòâåðäèâ íàäñâ³òëîâó øâèäê³ñòü
íåéòðèíî 

o Åëåêòðè÷íèé ñòðóì äîïîìîæå áîðîòèñü ³ç êîðîç³ºþ ìåòàë³â 
o Íàäòâåðäèé àìîðôíèé ñêëîâóãëåöü ì³öí³øèé çà àëìàç 
o Ó Áðîóí³âñüêîãî ðóõó ÷àñòèíîê åêñïåðèìåíòàëüíî âèÿâëåíî

"ïàì'ÿòü" 
o Êâàç³êðèñòàëè ïðèíåñëè ³çðà¿ëüñüêîìó â÷åíîìó Íîáåë³âñü-

êó ïðåì³þ ç õ³ì³¿ 
o Ó âèðîáíèöòâ³ àëìàç³â áåðå ó÷àñòü ïðàêòè÷íî âñÿ ïëàíåòà 
o Íåéòðèíî ìîæóòü ðóõàòèñü øâèäøå øâèäêîñò³ ñâ³òëà 
o Ãåííà ³íæåíåð³ÿ äîçâîëèòü âèðîáëÿòè ìàøèííå ìàñòèëî ç

ðîñëèí 
o Ô³çèêè çàïðîïîíóâàëè ÿê "âðÿòóâàòè" åòàëîííèé ê³ëîãðàì 
o Â÷åí³ ñòâîðèëè íàíîìîòîð ³ç îäí³º¿ ìîëåêóëè 
o Òåîð³ÿ ñóïåðñèìåòð³¿ íå çíàéøëà ï³äòâåðäæåííÿ íà ÂÀÊ 
o Ñòâîðåíî ìàãí³òíå ïîëå ó 10 ðàç³â ñèëüí³øå í³æ íà Ñîíö³ 
o Äîáóâàííÿ íàôòè ç ï³ñêó çì³íèòü ñâ³òîâèé ðèíîê íàôòè 
o Â÷åí³ íàâ÷èëèñü âèðîùóâàòè áåçäîãàíí³ øåñòèêóòí³ êðèñòà-

ëè ãðàôåíó 
o Ô³çèêè ââàæàþòü, ùî íàáëèçèëèñü äî â³äêðèòòÿ áîçîíó

Õ³ããñà 
o Àíãë³éñüê³ â÷åí³ ïîðóøèëè îäèí ³ç íàéñòàðøèõ åìï³ðè÷íèõ

çàêîí³â ô³çèêè 
o Ðîçðîáëåíî ïðîöåñ äëÿ åôåêòèâíîãî õ³ì³÷íîãî çáåð³ãàííÿ

ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ 
o Íàäðà Çåìë³ äîñ³ ðîç³ãð³âàº "ïåðâ³ñíèé æàð" 
o Íàóêîâö³ ç'ÿñóâàëè òåìïåðàòóðó çàìåðçàííÿ ïåðåîõîëîä-

æåíî¿ âîäè 
o ×åðãîâèé êðîê ó ðîçâèòêó ñï³íòðîí³êè - íàñòóïíèö³ ñó÷àñíî¿

åëåêòðîí³êè 
o Â÷åí³ ïåðåòÿãíóëè ñâ³òëî, ñïîâ³ëüíèâøè éîãî äî øâèäêîñò³

çâóêó 
o Òåîð³ÿ "ãîëîãðàô³÷íîãî Âñåñâ³òó" âèÿâèëàñü, ñêîð³ø çà âñå,

íåâ³ðíîþ 
o Â÷åí³ îö³íèëè òåîðåòè÷íèé ðîçì³ð åëåìåíòàðíèõ êîì³ðîê

ïðîñòîðó 
o Ñòâîðåíî âèñîêîåôåêòèâíèé ñïëàâ äëÿ ïåðåòâîðåííÿ òåïëà

â åëåêòðîåíåðã³þ 
o Ñï³íîâà ð³äèíà - ñòâîðåíî ìîäåëü íîâîãî àãðåãàòíîãî ñòàíó

ðå÷îâèíè 
o Íàíîêîìïîíåíòè åëåêòðîí³êè ìàéáóòíüîãî çáèðàòèìóòü ñå-
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áå ñàì³ 
o Ã³áðèäí³ íàíîìàòåð³àëè çì³íþþòü ñâî¿ âëàñòèâîñò³ ï³ä ä³ºþ

åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó 
o Íà ÂÀÊ ñòâîðèëè íàéãàðÿ÷³øó òà íàéù³ëüí³øó ðå÷îâèíó íà

ïëàíåò³ 
o ßïîíñüê³ ô³çèêè âèÿâèëè ðàí³øå íåâ³äîìèé òèï íåéòðèííèõ

îñöèëÿö³é 
o Â÷åí³ çä³éñíèëè íåéìîâ³ðíå - ñòâîðèëè ñâ³òëî ç âàêóóìó 
o Óòî÷íåíà ôîðìà åëåêòðîíà - ïðàêòè÷íî ³äåàëüíà ñôåðà 
o Ô³çèêè âèÿâèëè åôåêò Äîïëåðà íà ìîëåêóëÿðíîìó ð³âí³ 
o Íîâèé àëþì³í³ºâèé ñïëàâ î÷èùóº âîäó òà âèðîáëÿº åëåê-

òðîåíåðã³þ îäíî÷àñíî 
o Îòðèìàíî ìàòåð³àë ³ç ðåêîðäíèìè òåðìîåëåêòðè÷íèìè õà-

ðàêòåðèñòèêàìè 
o ªâðîïà ïîáóäóº "Òåëåñêîï Àéíøòàéíà" äëÿ ïîøóêó ãðàâ³òà-

ö³éíèõ õâèëü 
o Íîâà âëàñòèâ³ñòü ñâ³òëà ñïðè÷èíèòü ïîÿâó äåøåâèõ ñîíÿ÷-

íèõ åëåìåíò³â 
o Ïð³ñíà âîäà ³ç Ï³âí³÷íîãî Ëüîäîâèòîãî îêåàíó ìîæå çíà÷íî

çì³íèòè êë³ìàò ªâðîïè 
o Óñå æèòòÿ íà Çåìë³ ïî÷àëîñü ³ç îòðóòè 
o Êâàíòîâèé êîìï'þòåð ñòâîðþâàòèìóòü ³ç äåôåêòíèõ æîâòèõ

àëìàç³â 
o Îïòè÷íèé òðàíçèñòîð íà îñíîâ³ åôåêòó Ôàðàäåÿ ñòàâ íà

êðîê áëèæ÷èì 
o Ñîíÿ÷í³ åëåêòðîñòàíö³¿ ³ç "øòó÷íîãî ëèñòÿ" äëÿ êîæíîãî

áóäèíêó 
o Äåøåâó åëåêòðîåíåðã³þ ïðîïîíóþòü äîáóâàòè ç ìîðñüêî¿

òà ð³÷êîâî¿ âîäè 
o ²íåðö³éíèé êåðîâàíèé òåðìîÿäåðíèé ñèíòåç çà äîïîìîãîþ

ëàçåðíèõ ïðîìåí³â 
o Ñõ³äíà Àôðèêà ìîæå íåçàáàðîì îïèíèòèñü ï³ä âîäîþ 
o Åôåêòèâíå äîáóâàííÿ ãðàôåíó ïðèçâåäå äî ïåðåâîðîòó â

åëåêòðîí³ö³ 
o Íàíîìàñòèëî çìåíøèòü òåðòÿ ó ìåòàëåâèõ ìåõàí³çìàõ

á³ëüø í³æ ó 2 ðàçè 
o Ãîëüôñòð³ì íå çóïèíÿâñÿ é íå ïîìåð, íåçâàæàþ÷è íà ãó÷í³

çàÿâè 
o Íîâèé òèï ³îííî-îïðîì³íåíèõ ïëàñòìàñ çäàòíèé ïðîâîäèòè

åëåêòðè÷íèé ñòðóì ÿê ìåòàëè 
o Âåëèêèé àäðîííèé êîëàéäåð íå ìîæå çíàéòè ï³äòâåðäæåí-
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íÿ ã³ïîòåçè ñóïåðñèìåòð³¿ 
o Çîáðàæåííÿ-ïåðåìîæö³ ì³æíàðîäíîãî êîíêóðñó ³ç íàóêîâî¿

â³çóàë³çàö³¿ 
o Çàïàõ ðå÷îâèí îáóìîâëåíèé â³áðàö³ºþ àòîì³â, à çîâñ³ì íå

ñòðóêòóðîþ ¿õ ìîëåêóë 
o Ìàãíåòðèêà â³äêðèâàº øëÿõ äî àáñîëþòíî íîâîãî òèïó òåõ-

í³êè - ìàãíåòðîí³êè 
o Óñ³ öèôðîâ³ äàí³ ñâ³òó ïîì³ñòèëèñü áè â îäèí ºäèíèé ëþä-

ñüêèé ìîçîê 
o Âîäà ïðîÿâëÿº íåâ³äîì³ êâàíòîâî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ â

îáìåæåíîìó ïðîñòîð³ 
o Àìàçîí³ÿ ïåðåòâîðþºòüñÿ ³ç ïîãëèíà÷à âóãëåêèñëîãî ãàçó â

éîãî ãîëîâíå äæåðåëî 
o Çíàéäåíî íàï³âïðîâ³äíèê, ùî çìîæå çàì³íèòè êðåìí³é ó

òðàíçèñòîðàõ 
o Ñòâîðåíà íåäîðîãà, åêîëîã³÷íî ÷èñòà çàì³íà áåíçèíó 
o Ìåòàëåâå ñêëî ³ç ïàëàä³ºâîãî ñïëàâó ì³öí³øå çà âñ³ â³äîì³

íàóö³ ìåòàëè 
o Ô³çèêàì âäàëîñü êâàíòîâî çàïëóòàòè ðåêîðäí³ 10 ì³ëüÿðä³â

êóá³ò³â 
o NASA âèïðîáóâàëî ìàãí³òíó ëåâ³òàö³þ íà ëàáîðàòîðíèõ

ìèøàõ 
o Ïàï³ð ³ç ñð³áíèì íàíîïîêðèòòÿì çàõèñòèòü ïðîäóêòè â³ä

ïñóâàííÿ 
o Íàóêîâö³ âèãîòîâèëè ñêëî, ì³öí³øå çà ñòàëü 
o Â÷åí³ ïëàíóþòü ñòâîðèòè àêóìóëþþ÷èé åíåðã³þ îäÿã 
o Õîëîäíèé ÿäåðíèé ñèíòåç - öüîãî ðàçó íàñïðàâä³? 
o Áëèñêàâêà ïîðîäæóº ïîòóæí³ ïó÷êè àíòèìàòåð³¿ 
o ßê âèãëÿäàþòü çâè÷àéí³ ñí³æèíêè ï³ä ñêàíóþ÷èì åëåêòðîí-

íèì ì³êðîñêîïîì 
o Â ªâðîï³ ïëàíóþòü çàïóñòèòè ã³ãàíòñüêèé ñèìóëÿòîð Çåìë³ 
o Òðèí³òðàì³ä - ðàêåòíå ïàëèâî ìàéáóòíüîãî 
o Â÷åí³ ïðîäåìîíñòðóâàëè ñï³íîâó ïàì'ÿòü íà îêðåìèõ ÿäðàõ 
o Íàóêîâ³ ï³äñóìêè ðîêó òà äåñÿòèë³òòÿ çà âåðñ³ºþ æóðíàëó

Science 
o Ðàä³îàêòèâí³ â³äõîäè ïåðåòâîðÿòü íà õàëöåäîí 
o Â÷åí³ íàâ÷èëèñü äîáóâàòè ìàòåð³þ ³ç ïóñòîòè 
o Çîëîòî íà Çåìë³ ç'ÿâèëîñü çàâäÿêè ãðàíä³îçíîìó ç³òêíåííþ 
o ²ç íàíîòðóáîê âèïàäêîâî ñòâîðèëè ñóïåðãóìó 
o Ô³çèêè âèãàäàëè íîâó åëåìåíòàðíó ÷àñòèíêó 
o Ô³çèêè âïåðøå îäåðæàëè êîíäåíñàò Áîçå-Àéíøòàéíà ç ôî-
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òîí³â 
o Çàïðîïîíîâàíî ñïîñ³á â³äñòåæóâàííÿ "íåëåãàëüíèõ" ÿäåð-

íèõ ðåàêòîð³â 
o Áàêòåð³¿ âèðîáëÿòèìóòü ïàëèâî äëÿ êîñì³÷íèõ êîðàáë³â 
o Ô³çèêè âïåðøå îòðèìàëè ñòàá³ëüí³ àòîìè àíòèìàòåð³¿ 
o Ôëóîðîãðàôåí çãîäîì ìîæå ïîâí³ñòþ çàì³íèòè òåôëîí 
o Ìîæëèâ³ ñë³äè áîçîíó Õ³ããñà çàðåºñòðîâàí³ íà ÂÀÊ 
o Íàíî÷àñòèíêè çîëîòà çìóøóþòü ëèñòÿ ðîñëèí ñâ³òèòèñü 
o Ïðîçîðå íàíîïîêðèòòÿ äëÿ â³êîí ãåíåðóâàòèìå åëåêòðî-

åíåðã³þ 
o Ó Ñòàíäàðòí³é ìîäåë³ ì³êðîñâ³òó âèÿâëåíî íîâó ä³ðó 
o Ïðèêëàäè ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ìàòåð³àëó ãðàôåíó â

áëèçüêîìó ìàéáóòíüîìó 
o Ñòâîðåííÿ ôîòîííî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè âæå íå çà ãîðàìè 
o Ñîíÿ÷íèé â³òåð âèð³øèòü åíåðãåòè÷í³ ïðîáëåìè ëþäñòâà 
o Ìîæëèâ³ ïîÿñíåííÿ çàãàäêîâîãî ÿâèùà íà ÂÀÊ 
o Íîâèé ñïîñ³á ïåðåäà÷³ çâóêó ó âàêóóì³ 
o Ïîâåðõíÿ Çåìë³ ïîñòóïîâî çì³ùóºòüñÿ íà ï³âí³÷ 
o Íàñïðàâä³ ìè æèâåìî â îäíîâèì³ðíîìó ïðîñòîð³? 
o Íàóêîâö³ ïîÿñíèëè òàºìíè÷èé ðóõ "ïîâçó÷èõ" êàìåí³â Äî-

ëèíè Ñìåðò³ 
o "Ñîíÿ÷í³ âîðîíêè" ³ç âóãëåöåâèõ íàíîòðóáîê êîíöåíòðóþòü

ñâ³òëîâó åíåðã³þ 
o Ñòâîðåíî ðåâîëþö³éíèé ìàòåð³àë äëÿ çáåð³ãàííÿ âîäíþ 
o "Ïðèõîâàí³ ôîòîíè" äîïîìîæóòü â³äïðàâëÿòè ñåêðåòí³ ïîâ³-

äîìëåííÿ 
o Â÷åí³ âèãîòîâèëè òèòàíîâó ïàâóòèíó ó 5 ðàç³â ì³öí³øó çà íà-

òóðàëüíó 
o Æèòòÿ íà Ìàðñ³ øóêàòèìóòü çà íîâîþ ìåòîäèêîþ 
o Ïðîìèñëîâ³ âèêèäè ñïðè÷èíþþòü óòâîðåííÿ âåëèêî¿ ê³ëü-

êîñò³ "ñâèíöåâèõ õìàð" 
o Â÷åí³ óòî÷íèëè ìåæó êîñìîñó 
o Ëþäñòâî íå ïðè÷åòíå äî ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ? 
o Òàºìíèöÿ òåìíî¿ åíåðã³¿ 
o Íîâà ã³ïîòåçà ïðèðîäè òåìíî¿ ìàòåð³¿ 
o ²ñíóâàííÿ òàõ³îí³â íàçàâæäè çàëèøèòüñÿ òàºìíèöåþ 
o Ó ñòðàòîñôåð³ Çåìë³ âèÿâëåíî æèòòÿ 
o Â÷åí³ íàâ÷èëèñü ðîáèòè ïëóòîí³é íåïðèäàòíèì äëÿ âèãîòîâ-

ëåííÿ ÿäåðíèõ áîìá 
o Ñòâîðåíî ìàòåð³àë ³ç íàéá³ëüøîþ ïèòîìîþ ïîâåðõíåþ 
o Íà Òåâàòðîí³ çàðåºñòðîâàíî îäèíî÷íå íàðîäæåííÿ êâàðêà 
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o Õ³ì³êè ïðîïîíóþòü íîâèé ìåòîä î÷èñòêè âîäíþ 
o Çàêîíè òåðòÿ ó íàíîñâ³ò³ òà ìàêðîñâ³ò³ âèÿâèëèñü ñõîæèìè 
o Ó òåõíîëîã³ÿõ çáåð³ãàííÿ äàíèõ íàì³÷àºòüñÿ ïåðåâîðîò çàâ-

äÿêè íîâîìó íàíîìàòåð³àëó 
o Íåéòðîííå ãàëî âèì³ðÿëè ëàçåðíîþ ë³í³éêîþ 
o Google ñïðîñòóâàâ â³äêðèòòÿ Àòëàíòèäè 
o Àòëàíòèäó çíàéøëè çà äîïîìîãîþ Google 
o Ôàõ³âö³ êîëàéäåðà Òåâàòðîí âèð³øèëè âèïåðåäèòè ÂÀÊ ó

â³äêðèòò³ áîçîíó Õ³ããñà 
o Áóðõëèâèé ðîçâèòîê ôëîðè òà ôàóíè ïî÷àâñÿ 90 ìëí ðîê³â

òîìó 
o Ñòâîðåíî êîìïîçèòí³ ìàòåð³àëè, ì³öí³ø³ çà àëìàç 
o Ïëàçìîí³êà - òåõíîëîã³ÿ íàäøâèäê³ñíî¿ îá÷èñëþâàëüíî¿ òå-

õí³êè 
o Ìàéáóòíº çà ñîíÿ÷íîþ åíåðãåòèêîþ 
o Íà Çåìë³ çàïàëÿòü ìàëåíüêå øòó÷íå Ñîíöå 
o Â÷åí³ íàâ÷èëèñü ïåðåòâîðþâàòè ãðàôåí ó ãðàôàí 
o Ïëàñòìàñ³ çíàéäåíî çàì³íó - àðáîôîðì 
o Ã³áðèäíèé ðåàêòîð ïåðåðîáëÿòèìå ðàä³îàêòèâí³ â³äõîäè 
o Åôåêòè ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ º íåçâîðîòíèìè 
o Øâèäê³ñòü ñâ³òëà - íå ìåæà 
o Ñòâîðåííÿ "êîñì³÷íîãî ë³ôòà" ñòàíå ìîæëèâèì çàâäÿêè ðå-

âîëþö³éíîìó ìàòåð³àëó 
o Àëþì³í³é äîïîìîæå îòðèìóâàòè âîäåíü ïðè ê³ìíàòí³é òåì-

ïåðàòóð³ 
o Äî ñåðåäèíè ñòîë³òòÿ ìîæóòü çíèêíóòè ìàéæå âñ³ ëüîäî-

âèêè 
o Ùå îäèí êðîê íàçóñòð³÷ íåâèäèìîñò³ 
o Øòó÷í³ ÐÍÊ êëîíóþòü ñåáå äî íåñê³í÷åííîñò³ 
o Ñåêðåò ëåâ³òàö³¿ ðîçêðèòî 
o Ôåðîìàãí³òí³ ð³äèíè 
o Ñòàðîäàâí³é êîíòèíåíò âèÿâèâñÿ ôàáðèêîþ àëìàç³â 
o Ìàãí³òíå ïîëå âïëèâàº íà êë³ìàò Çåìë³ 
o Íàíîùåòèíêè çäàòí³ óòðèìóâàòè ì³êðî÷àñòèíêè 

Êîñìîñ

o Ãàëàêòè÷íèé êëàñòåð Ôåí³êñ - íàéá³ëüøèé îá'ºêò ó â³äîìî-
ìîìó Âñåñâ³ò³ 

o ×îìó NASA âñòàíîâèëî íà ìàðñîõ³ä Curiosity òàêå çàñòàð³-
ëå îáëàäíàííÿ? 
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o ßïîíñüê³ àñòðîíîìè ñêëàëè ïåðøó òðèâèì³ðíó ìîäåëü âè-
áóõó íàäíîâî¿ 

o Curiosity çä³éñíèâ óñï³øíó ïîñàäêó íà ïîâåðõíþ Ìàðñà 
o ªâðîïà ïëàíóº îðãàí³çóâàòè íîâó ì³ñ³þ íà Ì³ñÿöü ó 2018

ðîö³ 
o Íàäóâíèé ùèò äëÿ êîñì³÷íèõ êîðàáë³â IRVE-3 óñï³øíî ïðî-

éøîâ âèïðîáóâàííÿ 
o Ïëÿìè íà Ì³ñÿö³ äîïîìîæóòü ñòâîðèòè åôåêòèâíèé çàõèñò

â³ä ðàä³àö³¿ ó êîñìîñ³ 
o Äîáóâàííÿ àíòèìàòåð³¿ ç âàêóóìó ìîæå çðîáèòè ì³æçîðÿí³

ïåðåëüîòè ðåàëüí³ñòþ 
o Óñþ âîäó íà Çåìëþ çàíåñëè ïðîòîêîìåòè ç ïîÿñó àñòåðî¿-

ä³â ì³æ Ìàðñîì òà Þï³òåðîì 
o ªâðîïåéñüêèé òåëåñêîï "Åâêë³ä" çàéìåòüñÿ ïîøóêîì òåìíî¿

ìàòåð³¿ òà òåìíî¿ åíåðã³¿ 
o Ñîíÿ÷í³ òîðíàäî äîïîìîæóòü âèð³øèòè ïðîáëåìó òåðìîÿ-

äåðíèõ ðåàêòîð³â 
o Íåâèäèìà òåìíà ìàòåð³ÿ Âñåñâ³òó õîâàºòüñÿ ïî êðàÿõ ãàëà-

êòèê 
o Êîñì³÷íèé àïàðàò Âîÿäæåð-1 îñòàòî÷íî ïîêèíóâ Ñîíÿ÷íó

ñèñòåìó 
o NASA ðîçðîáëÿº ñèñòåìó äëÿ ñïóñêó íà ïëàíåòè ç ðîçð³ä-

æåíîþ àòìîñôåðîþ 
o Ð³äêà âîäà íà Ìàðñ³ ó ìèíóëîìó ìîãëà ³ñíóâàòè çàâäÿêè

ïîòóæíîìó àñòåðî¿äíîìó óäàðó 
o NASA ãîòóºòüñÿ äî çàïóñêó NuSTAR - "ìèñëèâöÿ çà ÷îð-

íèìè ä³ðàìè" 
o Àñòðîíîìè, éìîâ³ðíî, âèð³øèëè äàâíþ ïðîáëåìó "íåñòà÷³

ìàñè" íàøî¿ ãàëàêòèêè 
o NASA âèä³ëèëî 150 ìëí äîëàð³â íà ðåàí³ìàö³þ îðá³òàëü-

íîãî òåëåñêîïà GALEX 
o Áàãàòîðàçîâà êîìïîçèòíà êàïñóëà çäåøåâèòü äîñòàâêó àñò-

ðîíàâò³â íà áîðò ÌÊÑ 
o Òðîÿíñüê³ àñòåðî¿äè Þï³òåðà ïðèâ³äêðèëè ³ñòîð³þ ðàííüî¿

Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè 
o ªâðîïåéñüêèé êîñì³÷íèé àïàðàò JUICE â³äïðàâèòüñÿ äî

Þï³òåðà ó 2020 ðîö³ 
o NASA ñòâîðþº íîâó ñèñòåìó äëÿ íàâ³ãàö³¿ ó äàëåêîìó êîñ-

ì³÷íîìó ïðîñòîð³ 
o Â÷åí³ ç'ÿñóâàëè ÿêà ìîëåêóëà º íàéâàæëèâ³øîþ ó Âñåñâ³ò³ 
o Ì³ðàæ³ êâàçàð³â ï³äòâåðäèëè ïðèñêîðåíå ðîçøèðåííÿ Âñå-
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ñâ³òó 
o NASA ïðîô³íàíñóº ðîçðîáêó SPS-ALPHA - îðá³òàëüíî¿ ñó-

ïóòíèêîâî¿ ñîíÿ÷íî¿ åëåêòðîñòàíö³¿ 
o Ïðèâàòíèé ì³ñÿöåõ³ä Polaris âèñàäèòüñÿ íà Ì³ñÿöü âæå ó

2015 ðîö³ 
o Íà ïåêåëüíî ðîçïå÷åí³é ïîâåðõí³ Ìåðêóð³ÿ âèÿâëåíî âîäÿ-

íèé ë³ä 
o Âèÿâëåíî äâ³ äðåâí³ åêçîïëàíåòè ñòàð³ø³ çà ñàì ×óìàöüêèé

Øëÿõ 
o Àíàë³ç ³çîòîï³â íå ï³äòâåðäèâ îñíîâíó ã³ïîòåçó ïîõîäæåííÿ

Ì³ñÿöÿ 
o NASA çìîäåëþâàëî åâîëþö³þ Ì³ñÿöÿ ïðîòÿãîì 4,5 ì³ëü-

ÿðä³â ðîê³â 
o Îêåàí ªâðîïè ìîæå âèÿâèòèñü çàíàäòî êèñëîòíèì äëÿ ³ñíó-

âàííÿ æèòòÿ 
o Êîñì³÷íèé òåëåñêîï "Ïëàíê" âèÿâèâ äèâíèé òóìàí íàâêîëî

ÿäðà íàøî¿ ãàëàêòèêè 
o ßïîíñüê³ â÷åí³ ïðîïîíóþòü â³äì³íèòè ïîíÿòòÿ ìåæ³ ãàëàê-

òèêè 
o Ïðîòèàñòåðî¿äíèé ùèò çàõèñòèòü Çåìëþ â³ä çàãðîç ³ç êîñ-

ìîñó 
o ªâðîïåéñüêà ðàêåòà-íîñ³é "Âåãà" ãîòîâà äî ïåðøîãî çàïóñ-

êó ç êîñìîäðîìó Êóðó 
o Âèÿâëåíî íîâ³ äîêàçè ³ñíóâàííÿ ñòàðîäàâíüîãî îêåàíó íà

Ìàðñ³ 
o ªâðîïà òà Ðîñ³ÿ ïëàíóþòü ðàçîì â³äïðàâèòè äî Ãàí³ìåäà

ì³æïëàíåòíó ñòàíö³þ 
o Àñòðîíîìè çà äîïîìîãîþ ãðàâ³òàö³éíî¿ ë³íçè âèÿâèëè ãàëà-

êòèêó ç òåìíî¿ ìàòåð³¿ 
o Êë³ìàòè÷í³ ïðîöåñè â àòìîñôåðàõ Òèòàíó òà Çåìë³ âèÿâè-

ëèñü äóæå ñõîæèìè 
o Íà ÌÊÑ âïåðøå ïîëåòèòü ïðèâàòíèé êîñì³÷íèé êîðàáåëü

Dragon êîìïàí³¿ SpaceX 
o Ñêëàäåíî íàéäåòàëüí³øó êàðòó ðîçïîä³ëó òåìíî¿ ìàòåð³¿ ó

Âñåñâ³ò³ 
o NASA ðîçðîáëÿº "ãàðïóí" äëÿ çáîðó çðàçê³â ïîð³ä êîñì³÷-

íèõ ò³ë 
o Çîíäè GRAIL óñï³øíî âèéøëè íà îðá³òó Ì³ñÿöÿ äëÿ âèâ÷åí-

íÿ éîãî ãðàâ³òàö³éíîãî ïîëÿ 
o Òâåðäå ÿäðî Þï³òåðà ïîñòóïîâî ðîç÷èíÿºòüñÿ ó ð³äèí³, ùî

îòî÷óº éîãî 
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o Íîâèé ºâðîïåéñüêèé áàãàòîðàçîâèé êîñì³÷íèé êîðàáåëü çà-
ïóñòÿòü ó 2014 ðîö³ 

o Âèÿâëåíî íàéá³ëüøó ç â³äîìèõ íà ñüîãîäí³ ÷îðíèõ ä³ð ó
Âñåñâ³ò³ 

o Àñòðîô³çèêè ðîçðàõóâàëè òåîðåòè÷íó ìàñó ÷àñòèíîê òåìíî¿
ìàòåð³¿ 

o NASA çä³éñíèëî çàïóñê Curiosity - íàéá³ëüøîãî òà íàéñ-
êëàäí³øîãî ìàðñîõîäó â ³ñòîð³¿ 

o Íà ªâðîï³ âèÿâëåíå íåîáõ³äíå äëÿ ³ñíóâàííÿ æèòòÿ äæåðå-
ëî åíåðã³¿ 

o Ïåðøà êîñì³÷íà çàïðàâíà ñòàíö³ÿ ìîæå áóòè çáóäîâàíà ó
2020 ðîö³ 

o Ìåòàíîë ï³äêàæå àñòðîíîìàì äå øóêàòè æèòòÿ ó êîñìîñ³ 
o Ó ìèíóëîìó äî ñêëàäó Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè âõîäèâ ùå îäèí

ãàçîâèé ã³ãàíò 
o Íà Ìåðêóð³¿ ó ìèíóëîìó ìîæëèâî ³ñíóâàëè âîäíåâ³ ãåéçåðè 
o Àìåðèêàíñüêèé ñóïóòíèê-ñì³òòÿð Phoenix ðîçáèðàòèìå "ìå-

ðòâ³" ñóïóòíèêè ïðÿìî íà îðá³ò³ 
o Êîñì³÷íèé àïàðàò LRO âèÿâèâ íà Ì³ñÿö³ çíà÷í³ ïîêëàäè

òèòàíó 
o Messenger âèÿâèâ çàñòèãë³ ìîðÿ ëàâè íà Ìåðêóð³¿ 
o ªâðîïåéñüêèé êîñì³÷íèé çîíä âèÿâèâ ó Âåíåðè îçîíîâèé

øàð 
o Ì³æïëàíåòíèé çîíä "Ìåñåíäæåð" âèÿâèâ ó Ìåðêóð³ÿ ëüîäî-

âó øàïêó 
o Ì³ëüéîíè ãàëàêòèê ï³äòâåðäèëè çàãàëüíó òåîð³þ â³äíîñíî-

ñò³ 
o Êèòàé âèâ³â íà îðá³òó òåñòîâèé ìîäóëü "Òÿíüãóí-1" íîâî¿

êîñì³÷íî¿ ñòàíö³¿ 
o Çà äîïîìîãîþ HARPS â³äêðèòî 50 íîâèõ åêçîïëàíåò 
o Êèòàéñüê³ àñòðîô³çèêè çíàéøëè ï³äòâåðäæåííÿ àí³çîòðîï³¿

Âñåñâ³òó 
o Ïåðøèé ó ñâ³ò³ êîìåðö³éíèé êîñìîïîðò "Àìåðèêà" çàïðà-

öþº ó 2013 ðîö³ 
o Êèòàéö³ ïëàíóþòü äîáóâàòè êîðèñí³ êîïàëèíè ³ç àñòåðî¿ä³â 
o Íà Ìàðñ³ ó ìèíóëîìó ³ñíóâàâ êðèæàíèé îêåàí 
o Ìàðñ³àíñüêèé ´ðóíò âèÿâèâñÿ ðîäþ÷³øèì í³æ ââàæàëîñü ðà-

í³øå 
o Ì³ñÿ÷íà àñèìåòð³ÿ ñïðè÷èíåíà ç³òêíåííÿì ³ç äðóãèì ñóïóò-

íèêîì Çåìë³ 
o Òåððàôîðìóâàííÿ Âåíåðè - íåìàº í³÷îãî âàæ÷å... ³ íåìàº
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í³÷îãî ëåãøå! 
o Àñòðîíîìè çíàéøëè íàéá³ëüøèé ðåçåðâóàð âîäè ó Âñåñâ³ò³ 
o Âñåñâ³ò íàðîäèâñÿ îáåðòàþ÷èñü ³ îáåðòàºòüñÿ äîòåïåð 
o Íà ²î ï³ä ïîâåðõíåþ âèÿâèëè ö³ëèé îêåàí ð³äêî¿ ìàãìè 
o Âîÿäæåð-1 ìîæëèâî âæå ïåðåòíóâ ìåæó ãåë³îñôåðè òà ì³-

æçîðÿíîãî ïðîñòîðó 
o Ðîçáèòèé çîíä çì³íèâ óÿâëåííÿ â÷åíèõ ïðî ïîõîäæåííÿ

Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè 
o Ó êîñìîñ³ âèÿâëåíà "á³ëà ä³ðà" òà ñïðè÷èíåíèé íåþ Ìàëèé

âèáóõ 
o Àñòðîíîìè âèÿâèëè íîâèé òèï íàäçâè÷àéíî ÿñêðàâèõ íàä-

íîâèõ ç³ðîê 
o Íà ìåæ³ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè âèÿâëåíî ìàãí³òíó ï³íó 
o Àìåðèêàíñüê³ ñòóäåíòè ñïðîåêòóâàëè æèòëî äëÿ ìàéáóòí³õ

ìàðñîïðîõîäö³â 
o Âîäè íà Ì³ñÿö³ âèÿâèëîñü ó 100 ðàç³â á³ëüøå 
o Òåìíà åíåðã³ÿ ä³éñíî ³ñíóº - ï³äòâåðäæåíî ñïîñòåðåæåííÿ-

ìè 
o Àñòðîíîìè âèÿâèëè ó ×óìàöüêîãî Øëÿõó íîâèé ðóêàâ 
o Âèäîáóòîê ãåë³þ-3 íà Ì³ñÿö³ â³äñòðî÷èòü åíåðãåòè÷íó êðèçó

ëþäñòâà 
o Êèòàé ïëàíóº ïîáóäóâàòè îðá³òàëüíó êîñì³÷íó ñòàíö³þ äî

2020 ðîêó 
o Àìåðèêàíö³ âñå òàêè âèñàäÿòüñÿ íà Ì³ñÿöü â 2016 ðîö³ 
o Íîâà òåîð³ÿ ðîçøèðåííÿ Âñåñâ³òó - ó âñüîìó âèííà àíòèìà-

òåð³ÿ? 
o Äð³áíå êîñì³÷íå ñì³òòÿ ïðîïîíóþòü ñòèðàòè âîëüôðàìîâèì

ïèëîì 
o ªâðîïà òà Àìåðèêà ïîáóäóþòü îäèí ñï³ëüíèé ìàðñîõ³ä çà-

ì³ñòü äâîõ îêðåìèõ 
o Àñòðîô³çèêè ðîçðàõóâàëè òî÷íó øâèäê³ñòü ðîçøèðåííÿ

Âñåñâ³òó 
o Òåðìîÿäåðíèé êîñì³÷íèé êîðàáåëü ìîæå ä³ñòàòèñü íàéáëè-

æ÷î¿ ç³ðêè çà 50-100 ðîê³â 
o Óòî÷íåíà ïîñò³éíà Ãàááëà íå çàëèøàº æîäíèõ øàíñ³â êîí-

êóðåíòàì òåìíî¿ åíåðã³¿ 
o Ô³çèêè çíàéøëè ñïîñ³á ïåðåâ³ðêè òåîð³¿ ì³íëèâîñò³ ðîçì³ð-

íîñò³ ïðîñòîðó 
o Íà îðá³òó íàâêîëî Ìåðêóð³ÿ âïåðøå âèéäå êîñì³÷íèé àïà-

ðàò 
o Ã³ïîòåòè÷íà ôàíòîìíà åíåðã³ÿ äîçâîëÿº ³ñíóâàííÿ ïðîñòî-



291

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

ðîâî-÷àñîâèõ òóíåë³â 
o Âèÿâëåíî äâ³ ïëàíåòè, ùî ä³ëÿòü ºäèíó îðá³òó íàâêîëî ç³-

ðêè 
o Ãàçîâèé ã³ãàíò Ò³õå - íîâèé ïðåòåíäåíò íà çâàííÿ äåâ'ÿòî¿

ïëàíåòè Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè 
o Â³äêðèòà çîðÿíà ñèñòåìà Kepler-11 ³ç ðåêîðäíèìè ø³ñòüìà

åêçîïëàíåòàìè 
o Òåëåñêîï Ãàááë çíàéøîâ íàéñòàð³øó òà íàéâ³ääàëåí³øó ç

â³äîìèõ ãàëàêòèê 
o Îïóáë³êîâàíà íàéäåòàëüí³øà êàðòà Âñåñâ³òó 
o Â÷åí³ íàáëèçèëèñü äî ðîçêðèòòÿ îäí³º¿ ç ãîëîâíèõ çàãàäîê

Ñîíöÿ 
o Â÷åí³ ïåðåì³ñòèëè ìåæó ì³æ ïëàíåòàìè òà êîðè÷íåâèìè êà-

ðëèêàìè 
o Ìàðñîõ³ä Opportunity çíÿâ çàõ³ä Ñîíöÿ íà Ìàðñ³ 
o Ñêëàäåíî äåòàëüíó òîïîãðàô³÷íó êàðòó Ì³ñÿöÿ 
o Çîíä Êàñ³í³ âèÿâèâ íà Òèòàí³ ïåðøèé â³äîìèé íàóö³ êð³î-

âóëêàí 
o Çîíä "Àêàöóê³" âñå-òàêè ïðîìàõíóâñÿ ïîâç Âåíåðó 
o ßïîíñüêèé çîíä "Àêàöóê³" âèéøîâ íà îðá³òó íàâêîëî Âåíå-

ðè 
o Ç³ðîê ó Âñåñâ³ò³ âèÿâèëîñü ó 3 ðàçè á³ëüøå í³æ ââàæàëîñü

ðàí³øå 
o Çíàéäåíà íàéâèùà òî÷êà íà ïîâåðõí³ Ì³ñÿöÿ 
o Ïëóòîí óñå òàêè âèÿâèâñÿ á³ëüøèì çà Åðèäó 
o Ïëàíåòè çåìíîãî òèïó âèÿâèëèñü çíà÷íî á³ëüø ïîøèðåíèìè

ó êîñìîñ³ 
o Êîëîí³çàö³ÿ Ìàðñó - ïîäîðîæ â îäèí ê³íåöü 
o Íà Ì³ñÿö³ âèÿâëåíî ùå á³ëüøå âîäè, à òàêîæ ñð³áëî òà

ðòóòü 
o Ó ðàííüîìó Âñåñâ³ò³ çíàéäåíî íàäã³ãàíòñüêèé ãàëàêòè÷íèé

êëàñòåð 
o Íàé³ìîâ³ðí³øå, æèòòÿ íà Ìàðñ³ ³ñíóº ãëèáîêî ï³ä ïîâåðõ-

íåþ 
o Â÷åí³ ðîçðàõóâàëè òðèâàë³ñòü ïåðâèííîãî õàîñó 
o Â³äêðèòî ïëàíåòó ³ç íàéîïòèìàëüí³øèìè óìîâàìè äëÿ ³ñíó-

âàííÿ æèòòÿ 
o Âñåñâ³ò âñþäè ïðîíèçóþòü ìàãí³òí³ ïîëÿ ñòàðø³ çà ïåðø³

ç³ðêè 
o ESA îïðèëþäíèëî äåòàëüí³ ôîòî çàãàäêîâîãî ìàðñ³àíñü-

êîãî êðàòåðà 
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o Ó Çåìë³ â ìèíóëîìó áóëî äåê³ëüêà ñóïóòíèê³â 
o Ïîìàðàí÷åâ³ êàðëèêè - õîðîøà ö³ëü äëÿ ïîøóêó ïîçàçåì-

íîãî æèòòÿ 
o Öåíòð ×óìàöüêîãî Øëÿõó íàïîâíåíèé ì³ëüéîíàìè á³ëèõ êà-

ðëèê³â 
o Âèÿâëåíî ïëàíåòó çåìíîãî òèïó 
o Ëþäñòâî ìîæå âðÿòóâàòè ëèøå âòå÷à ó êîñìîñ 
o Êîðà íåéòðîííî¿ ç³ðêè ó 10 ì³ëüÿðä³â ðàç³â ì³öí³øà çà

ñòàëü 
o Ó Âñåñâ³ò³ âèÿâëåíî âåëè÷åçí³ ñóïåðêëàñòåðè òà ã³ãàíòñüê³

ïîðîæíå÷³ 
o Ùî ìîæíà ïîáà÷èòè âïàâøè ó ÷îðíó ä³ðó? 
o Âèáóõ íàäíîâî¿ ñïðîñòóâàâ òåîð³þ åâîëþö³¿ ç³ðîê 
o NASA ïëàíóº íîâó ì³ñ³þ íà Âåíåðó 
o Êîñì³÷íå ñì³òòÿ îáñòð³ëþâàòèìóòü ðàêåòàìè òà çáèâàòèìóòü

ëàçåðàìè 
o Æèòòÿ íà Çåìë³ çàëåæèòü â³ä ðóõó Ñîíöÿ ïî ×óìàöüêîìó

Øëÿõó 
o Òåëåñêîï Kepler âèðóøèâ íà ïîøóêè ïîçàçåìíîãî æèòòÿ 
o Àòìîñôåðà Ïëóòîíó çíà÷íî òåïë³øà çà éîãî ïîâåðõíþ 
o Ó ìàéáóòíüîìó òåìíà åíåðã³ÿ ñïóñòîøèòü êîñìîñ 
o Ì³ñ³ÿ LCROSS - NASA øóêàòèìå âîäó íà Ì³ñÿö³ 
o Àñòðîô³çèêè çìîäåëþâàëè ãàëàêòèêó ó ïðîá³ðö³ 
o Àìåðèêàíñüêèé òà ðîñ³éñüêèé ñóïóòíèêè ç³òêíóëèñü íà îð-

á³ò³ 
o NASA çàïóñòèòü òåëåñêîï äëÿ ïîøóêó ïëàíåò, ñõîæèõ íà

Çåìëþ 
o Øòó÷íå ìàãí³òíå ïîëå çàõèñòèòü êîñì³÷í³ êîðàáë³ 
o Ñòâîðåíî àç³àòñüêî-òèõîîêåàíñüêå êîñì³÷íå àãåíòñòâî 
o Ìàðñ ³ Ìåðêóð³é - çàëèøêè Çåìë³ òà Âåíåðè 
o Ó ìèíóëîìó âåëè÷åçíèé àñòåðî¿ä ðîçâåðíóâ Ì³ñÿöü 
o Âîäà íà Ìàðñ³ âèÿâèëàñü ÷èñòîþ 
o Ãðàíä³îçí³ êîñì³÷í³ ïëàíè ªâðîïè 
o Òàºìíèöþ Òóíãóñüêîãî ìåòåîðèòó äîïîìîæå ðîçãàäàòè ñó-

ïåðêîìï'þòåð 
o Êîñìîíàâò³â ãîäóâàòèìóòü ëè÷èíêàìè 
o Âåëè÷åçí³ ä³ðè â ìàãí³òîñôåð³ ïðîïóñêàþòü ñîíÿ÷íèé â³òåð 
o ×îðí³ ä³ðè âèíèêëè ðàí³øå çà ãàëàêòèêè 
o Ðèê ³ç ãëèáîêîãî êîñìîñó 
o ×óìàöüêèé Øëÿõ âàæ÷èé ³ îáåðòàºòüñÿ øâèäøå í³æ ââàæà-

ëîñü 
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Òåõí³êà

o Ñòâîðåíî òâåðäîò³ëüíèé ìàçåð, ùî ïðàöþº ïðè ê³ìíàòí³é
òåìïåðàòóð³ 

o Âåëè÷åçíèé 3D-ïðèíòåð "íàäðóêóº" ñïðàâæí³é äâîïîâåðõî-
âèé áóäèíîê çà 20 ãîäèí 

o Ã³ïñîêàðòîí ³ç êàïñóëàìè ïàðàô³íó äîçâîëèòü îá³éòèñü áåç
êîíäèö³îíåðà âë³òêó 

o Ñòâîðåíî íàéìåíøèé ó ñâ³ò³ íàï³âïðîâ³äíèêîâèé íàíîëàçåð
äëÿ ôîòîí³êè 

o Ìàòðèöÿ ³îííèõ ïàñòîê äëÿ êóá³ò³â - ÷åðãîâèé êðîê äî äîñ-
òóïíèõ êâàíòîâèõ îá÷èñëåíü 

o Íà ñòâîðåííÿ ïðîãðåñèâíîãî äàò÷èêà äîòèêó ³íæåíåð³â íà-
äèõíóëè êîìàõè 

o Íàóêîâö³ íàâ÷èëèñü êåðóâàòè îïàäàìè çà äîïîìîãîþ ïîòó-
æíîãî ëàçåðà 

o Çàñíîâíèê SpaceX áåðåòüñÿ çà ðåâîëþö³éíó ñèñòåìó ãðî-
ìàäñüêîãî òðàíñïîðòó 

o Ðîçðîáëåíî òðèáîåëåêòðè÷íèé ãåíåðàòîð, ùî âèðîáëÿº
ñòðóì â³ä çâè÷àéíîãî òåðòÿ 

o Ñàïô³ðîâèé äèñê çáåðåæå âàæëèâó ³íôîðìàö³þ ïðîòÿãîì
ì³ëüéîíà ðîê³â 

o ²íæåíåðè ïðîïîíóþòü ãàñèòè ïîæåæ³ çâóêîì àáî çì³ííèì
ìàãí³òíèì ïîëåì 

o Óêðà¿íñüê³ ñòóäåíòè ñòâîðèëè ðóêàâèö³, ùî ïåðåòâîðþþòü
ìîâó æåñò³â ó ãîëîñ 

o Ñàìîî÷èñíèé êèëèìîê ³ç âáóäîâàíèì ïèëîñîñîì â³ä ÿïîí-
ñüêèõ ³íæåíåð³â 

o Òàêòèëüíå â³ä÷óòòÿ ðîáîò³â ïî ÷óòëèâîñò³ ïåðåâåðøèëî ëþ-
äñüê³ ïàëüö³ 

o SLIPS - åôåêòèâíà òåõíîëîã³ÿ çàïîá³ãàííÿ îáìåðçàííÿ ìå-
òàëåâèõ ïîâåðõîíü 

o ²íæåíåðè ðîçðîáèëè åëåêòðîí³êó, ÿêà íå áî¿òüñÿ ðàä³àö³¿ òà
âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè 

o Áóä³âíèöòâî âåðòèêàëüíîãî äîñë³äíèöüêîãî êîðàáëÿ Sea-
Orbiter ïî÷íåòüñÿ âæå öüîãî ðîêó 

o Ôàõ³âö³ çàê³í÷èëè ðîçðîáêó îñíîâíîãî ñîëåíî¿äà òåðìîÿ-
äåðíîãî ðåàêòîðà ITER 

o ßïîíñüêà êîìïàí³ÿ ðîçðîáèëà áåçïå÷íèé àíòèðàä³àö³éíèé
âîëüôðàìîâèé ïàï³ð 

o Âàêóóìíèé ïîòÿã íà ìàãí³òí³é ïîäóøö³ - ìàéáóòíº âèñîêî-
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øâèäê³ñíîãî òðàíñïîðòó 
o Ðîçðîáëåíî íîâó òåõíîëîã³þ çâîðîòíîãî çâ'ÿçêó äëÿ ñåí-

ñîðíèõ äèñïëå¿â 
o Ä³åëåêòðè÷íó ï³äêëàäêó äëÿ ãðàôåíó íàâ÷èëèñü âèðîáëÿòè

ó ïðîìèñëîâîìó ôîðìàò³ 
o Íàäñëèçüêå ïîêðèòòÿ äëÿ ñêëÿíèõ ïëÿøîê äîçâîëèòü åêî-

íîìèòè ì³ëüéîíè òîíí õàð÷³â 
o ²ííîâàö³éíèé ñåíñîðíèé ïðîåêòîð çäàòíèé ïðîåêòóâàòè ÷³ò-

ê³ çîáðàæåííÿ íà íåð³âí³ ïîâåðõí³ 
o Ë³ò³ºâ³ áàòàðå¿ ç äâîñò³ííèìè êðåìí³ºâèìè íàíîòðóáêàìè -

ì³ñòê³ òà íàäçâè÷àéíî äîâãîâ³÷í³ 
o Ñâ³òèëüíèêè íà îñíîâ³ êâàíòîâèõ òî÷îê - äæåðåëî îñâ³ò-

ëåííÿ ìàéáóòíüîãî 
o Ô³çèêè âèãîòîâèëè ³ç ìåòàìàòåð³àë³â äåòàë³ äëÿ ã³ïîòåòè÷-

íîãî òåïëîâîãî êîìï'þòåðà 
o Âàæëèâèé êðîê äëÿ îïòîåëåêòðîí³êè - ñòâîðåíî îïòè÷íèé

òðàíçèñòîð ³ç ÷àñòîòîþ 10 ÃÃö 
o ²íæåíåðè ðîçðîáèëè òåõíîëîã³þ ãåíåðóâàííÿ ëàçåðíèõ

ïðîìåí³â ð³çíèõ êîëüîð³â íà îñíîâ³ îäíîãî íàï³âïðîâ³äíèêà 
o Áåòîí ³ç çäàòí³ñòþ äî ñàìîâ³äíîâëåííÿ íå "áî¿òüñÿ" âîäè

òà òð³ùèí 
o Ãðàôåíîâ³ åëåêòðîíí³ "ë³íçè" åôåêòèâíî ïåðåäàâàòèìóòü

ñèãíàëè âñåðåäèí³ ³íòåãðàëüíèõ ñõåì 
o Ðîçðîáëåíî ã³äðîôîáíå ñàìîî÷èñíå ñêëî, ÿêå íå çàïîò³âàº

òà íå ñòâîðþº áë³ê³â 
o Àìåðèêàíñüê³ ðîáîòîòåõí³êè äîñÿãëè ïåâíîãî óñï³õó ó ñòâî-

ðåíí³ "ïðîãðàìîâàíî¿ ìàòåð³¿" 
o Ñîíÿ÷í³ ïàíåë³ òîíø³ çà ïàâóòèíó ìîæíà áóäå âáóäîâóâàòè

ïðÿìî â îäÿã 
o Ñîíÿ÷í³ áàòàðå¿ òðèâèì³ðíî¿ ôîðìè âèðîáëÿþòü ó 20 ðàç³â

á³ëüøå åíåðã³¿ í³æ çâè÷àéí³ 
o Ðóêà ðîáîòà ç³ øòó÷íèìè ñóõîæèëëÿìè çäàòíà ìàí³ïóëþ-

âàòè íàâ³òü íàéòåíä³òí³øèìè îá'ºêòàìè 
o Åëåêòðîõ³ì³÷íèé á³îðåàêòîð åôåêòèâíî êîíâåðòóº ñîíÿ÷íå

ñâ³òëî ó á³îïàëèâî 
o Íîâèé ³îííèé ì³êðîäâèãóí ðàäèêàëüíî çíèçèòü âàðò³ñòü ïî-

ëüîò³â êîñì³÷íèõ àïàðàò³â 
o Ãðàôåíîâ³ ñóïåðêîíäåíñàòîðè - ïîòåíö³éíà çàì³íà çàñòà-

ð³ëèì ë³ò³é-³îííèì àêóìóëÿòîðàì 
o ²îííà ãàðìàòà äîçâîëèòü çíèçèòè âàðò³ñòü ñîíÿ÷íèõ ïàíå-

ëåé óäâ³÷³ 
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o Ô³çèêè ñòâîðèëè íàäøâèäê³ñíó êàìåðó, ùî ìîæå çàãëÿäàòè
çà êóò 

o Óëüòðà-åôåêòèâíèé ñâ³òëîä³îä âèïðîì³íþº á³ëüøå åíåðã³¿
í³æ ñïîæèâàº 

o Ðîçðîáëåíî á³îáàòàðåéêó, äëÿ ðîáîòè ÿêî¿ äîñòàòíüî ëèøå
âîäè òà ñâ³òëà 

o Ñòâîðåíî ïåðøèé ïîâí³ñòþ á³îðîçêëàäíèé á³ëêîâèé òðàí-
çèñòîð 

o Ðîçðîáëåíî åëåêòðîäâèãóí ç ³íòåãðîâàíèì ³íâåðòîðîì
ñòðóìó íà îñíîâ³ êàðá³äó êðåìí³þ 

o ×îòèðèíîãèé ðîáîò Cheetah âñòàíîâèâ ðåêîðä øâèäêîñò³
ïåðåñóâàííÿ 

o Ó ÑØÀ çáóäóþòü ïåðøèé ïîâíîö³ííèé çàâîä ïî âèðîá-
íèöòâó á³îïàëèâà ç òèðñè 

o Ì³æíàðîäíà ãðóïà â÷åíèõ ðîçðîáèëà ã³áðèäíèé îïòîåëåê-
òðîííèé êàáåëü 

o Àìåðèêàíñüêèõ â³éñüêîâèõ îçáðîÿòü åôåêòèâíîþ ïàñòêîþ
äëÿ ìóõ 

o ßïîíñüêà áóä³âåëüíà êîìïàí³ÿ Obayashi Corp ïîáóäóº êîñ-
ì³÷íèé ë³ôò äî 2050 ðîêó 

o ßïîíö³ ïëàíóþòü çáóäóâàòè "íåáåñí³ ñåëèùà" äëÿ çàõèñòó
â³ä ìàéáóòí³õ öóíàì³ 

o Ãðóïà ô³çèê³â ñòâîðèëà òðàíçèñòîð óñüîãî ç îäíîãî àòîìà 
o Ñåðöåáèòòÿ ëþäèíè ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê óí³âåðñàëü-

íèé êëþ÷ òà ïàðîëü 
o Ó Âåëèêîáðèòàí³¿ â³äêðèòî íàéá³ëüøó ìîðñüêó â³òðîâó ôåð-

ìó ó ñâ³ò³ 
o Ñàíòèìåòðîâèé ãîëîãðàô³÷íèé êðèñòàë â³ä AON âì³ñòèòü

òåðàáàéò äàíèõ 
o Êðåìí³ºâ³ íàíîñôåðè ñóòòºâî ï³äâèùàòü åôåêòèâí³ñòü

ôîòîâîëüòà¿÷íèõ ïàíåëåé 
o Êîìïàí³ÿ HyperSolar ïîáóäóº ñòàíö³þ ç âèðîáíèöòâà "ñîíÿ-

÷íîãî" âîäíþ 
o Â÷åí³ âèãîòîâèëè ïîñò³éíèé çàïàì'ÿòîâóâàëüíèé ïðèñòð³é ³ç

ÄÍÊ ëîñîñÿ 
o Íàéñêëàäí³øèé ðàä³îòåëåñêîï â ³ñòîð³¿ LOFAR øóêàòèìå

íàéïåðø³ ç³ðêè òà ãàëàêòèêè 
o Ïðèëèâíèé åëåêòðîãåíåðàòîð Searaser ïðàöþº ÿê çâè-

÷àéíèé âåëîñèïåäíèé íàñîñ 
o Åëåêòðîïëàçìà çàì³íèòü âàæêå õ³ì³÷íå ïàëèâî ó äâèãóíàõ

êîñì³÷íèõ àïàðàò³â 
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o Ïðèñêîðþâà÷³ ÷àñòèíîê âèêîðèñòîâóâàòèìóòü äëÿ ðîçùåï-
ëåííÿ ðàä³îàêòèâíèõ â³äõîä³â 

o Ó Êèòà¿ ïîáóäóâàëè íàéá³ëüøèé ó ñâ³ò³ àêóìóëÿòîð åíåðã³¿ 
o Ì³êðîáí³ ïàëèâí³ êîì³ðêè - äæåðåëî åíåðã³¿ äëÿ íåâåëèêèõ

êîñì³÷íèõ ðîáîò³â 
o Åëåêòðîïðîâ³äíà áàâîâíà äîçâîëèòü ñòâîðþâàòè ðîçóìíèé

îäÿã òà ìåáë³ 
o Â Óêðà¿í³ çàâåðøåíî áóä³âíèöòâî íàéá³ëüøî¿ ñîíÿ÷íî¿ åëå-

êòðîñòàíö³¿ ó ñâ³ò³ 
o Êèòàéö³ ñêîíñòðóþâàëè åëåêòðîïîòÿã ³ç ðåêîðäíîþ øâèä-

ê³ñòþ ðóõó 
o Ïðîðèâ ó ôîòîãàëüâàí³ö³ ï³äâèùèòü åôåêòèâí³ñòü ñîíÿ÷íèõ

åëåêòðîñòàíö³é íà 35% 
o Íà äí³ Ñåðåäçåìíîãî ìîðÿ ïîáóäóþòü íàéá³ëüøèé ó ñâ³ò³

íåéòðèííèé äåòåêòîð 
o Êàìåðà, ùî çí³ìàº òðèëüéîí êàäð³â çà ñåêóíäó, çäàòíà ïî-

áà÷èòè ðóõ ñâ³òëà 
o ªâðîïà ñõâàëèëà áóä³âíèöòâî Íàäçâè÷àéíî âåëèêîãî òåëå-

ñêîïà ó ×èë³ 
o Áåíçèíîâ³ ïàëèâí³ åëåìåíòè ñóòòºâî ïîêðàùàòü åôåêòèâ-

í³ñòü àâòîìîá³ë³â 
o Ôîòîííà ïàñòêà ï³äâèùèòü åôåêòèâí³ñòü òåðìîôîòîåëåê-

òðè÷íèõ ãåíåðàòîð³â 
o Âîäîðîñò³ íàäèõíóëè ðîçðîáíèê³â íà ñòâîðåííÿ ï³äâîäíèõ

ãåíåðàòîð³â åíåðã³¿ 
o Íàäøâèäêèé íàíîôîòîííèé ñâ³òëîä³îä çäàòíèé ïåðåäàâàòè

äî 10 ã³ãàá³ò çà ñåêóíäó 
o ²íæåíåðè Mazda ðîçðîáèëè ñèñòåìó ðåêóïåðàòèâíîãî ãàëü-

ìóâàííÿ íà ³îí³ñòîðàõ 
o Äîñë³äíèêè ðîçðîáèëè ðåâîëþö³éíó ì³êðîïëàçìîâó òåõíî-

ëîã³þ îñâ³òëåííÿ 
o Êîñì³÷í³ ñîíÿ÷í³ åëåêòðîñòàíö³¿ - ìîæëèâå âèð³øåííÿ ãëî-

áàëüíèõ åíåðãåòè÷íèõ ïðîáëåì 
o Àìåðèêàíö³ äîáóâàòèìóòü ë³ò³é ³ç ðîçñîëó ãåîòåðìàëüíèõ

åëåêòðîñòàíö³é 
o Åëåêòðîííèé ï³íöåò äîçâîëèòü ìàí³ïóëþâàòè îêðåìèìè àòî-

ìàìè 
o Marine Solar Cells - ïðîåêò ìîðñüêèõ ñîíÿ÷íî-õâèëüîâèõ

åëåêòðîñòàíö³é 
o NASA ô³íàíñóº ðîçðîáêó ëàçåðíîãî ñèëîâîãî ïðîìåíÿ äëÿ

êîñì³÷íèõ àïàðàò³â 
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o ²íä³ÿ çáóäóº ÀÅÑ, ùî âèêîðèñòîâóº òîð³é çàì³ñòü óðàíó 
o Êâàäðîôîí³÷íèé ëàçåð - õîðîøà àëüòåðíàòèâà ñâ³òëîä³îä-

íîìó îñâ³òëåííþ 
o Ðîçðîáëåíî åëåêòðîãåíåðàòîð äëÿ ï³äçàðÿäêè ìîá³ëüíèõ

ïðèñòðî¿â â³ä õîäüáè 
o ßïîíñüê³ ôàõ³âö³ ðîçðîáèëè ñôåðè÷íèé áåçï³ëîòíèé ë³òàëü-

íèé àïàðàò 
o Í³ìåöüê³ äîñë³äíèêè ðîçðîáèëè ïðîòîòèï "³äåàëüíîãî" åëå-

êòðîìîá³ëÿ 
o Ñèñòåìà 3D-íàâ³ãàö³¿ äëÿ àâòîìîá³ë³â íà ïðèíöèïàõ äîïîâ-

íåíî¿ ðåàëüíîñò³ 
o Ðåâîëþö³éíèé äâèãóí QDrive - ìàéáóòíº êîñì³÷íèõ ïîëüî-

ò³â? 
o Õ³ì³êè ñòâîðèëè ³ç âóãëåöåâèõ íàíîòðóáîê øòó÷íèé ì'ÿç 
o Åíåðãåòè÷íà ðåâîëþö³ÿ - òåïëî òà åëåêòðèêà ç ãîðþ÷èõ ñëà-

íö³â áåç âèä³ëåííÿ ÑÎ2 
o Ôàõ³âö³ íàáëèçèëèñü äî ñòâîðåííÿ àëìàçíèõ åëåêòðîìå-

õàí³÷íèõ ì³êðîìàøèí 
o Â÷åí³ íàâ÷èëèñü â³çóàë³çîâóâàòè äóìêè ëþäèíè çà äîïî-

ìîãîþ ÌÐÒ 
o Ñôåðè÷íèé äâèãóí - íîâèé ïðèêëàä ñó÷àñíèõ ã³áðèäíèõ òåõ-

íîëîã³é 
o Âèïðîáóâàíî ìîðñüêèé â³òðÿê, çäàòíèé íàêîïè÷óâàòè åëåê-

òðîåíåðã³þ 
o Âîäåíü äîáóâàòèìóòü ç³ ñò³÷íèõ âîä áàêòåð³àëüíèì åëåê-

òðîë³çîì 
o Àìåðèêàíñüê³ ô³çèêè ñòâîðèëè á³îïðîòîííèé òðàíçèñòîð 
o Ñåãíåòîåëåêòðè÷í³ òðàíçèñòîðè ñïðè÷èíÿòü ñïðàâæíþ ðå-

âîëþö³þ â åëåêòðîí³ö³ 
o Ñàïô³ðîâå âîëîêíî ó 40 ðàç³â åôåêòèâí³øå çà ì³äíó åëåê-

òðîïðîâîäêó 
o Íîâå áåðèë³ºâå ïîêðèòòÿ òîêàìàêà JET íàáëèæàº åïîõó

òåðìîÿäåðíîãî ñèíòåçó 
o Âîäîðîñò³ äîïîìîæóòü çá³ëüøèòè ºìí³ñòü àêóìóëÿòîð³â ó

10 ðàç³â 
o Çâè÷íó ìåòàëåâó åëåêòðîïðîâîäêó çàì³íÿòü ïðîâîäè ç íà-

íîòðóáîê 
o Ñòâîðåíî óí³âåðñàëüíèé áåçäðîòîâèé äàò÷èê òåìïåðàòóðè 
o Â³êîíí³ øèáêè çáèðàòèìóòü ñîíÿ÷íó åíåðã³þ äëÿ æèâëåííÿ

áóäèíêó 
o Ñòâîðåíî "ìîá³ëüíèé" ÿäåðíèé ðåàêòîð äëÿ ïîñåëåíü íà ³í-
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øèõ ïëàíåòàõ 
o ×åðãîâà àëüòåðíàòèâà êðåìí³þ - àëìàçíà åëåêòðîí³êà 
o ßäåðí³ ðåàêòîðè ç "á³æó÷îþ õâèëåþ" çàáåçïå÷àòü ëþäñòâî

åíåðã³ºþ íà ì³ëüéîí ðîê³â 
o Ðîçðîáëåíî åëåêòðîäâèãóí, ÿêèé íå ì³ñòèòü ð³äêîçåìåëü-

íèõ ìåòàë³â 
o Ðåâîëþö³éí³ ñîíÿ÷í³ áàòàðå¿ ïðàöþþòü ³ áåç ñîíÿ÷íîãî ñâ³-

òëà 
o Ë³ò³é-ïîâ³òðÿí³ áàòàðå¿ ñòàëè ó 4 ðàçè á³ëüø åíåðãîºìíèìè 
o Àâñòðàë³éñüê³ ³íæåíåðè ïëàíóþòü çâåñòè "ñîíÿ÷íó âåæó"

âèñîòîþ 800 ì 
o Àìåðèêàíñüê³ â÷åí³ ïåðåãëÿíóëè ôóíäàìåíòàëüí³ îñíîâè

â³òðîåíåðãåòèêè 
o Íîâ³òí³é àìîðòèçàòîð äîçâîëèòü àâòîìîá³ëÿì åêîíîìèòè

äî 8% ïàëèâà 
o Ë³òàþ÷èé àâòîìîá³ëü çà $200000 íåçàáàðîì ç'ÿâèòüñÿ íà

äîðîãàõ ÑØÀ 
o Åëåêòðîåíåðã³þ "ç ïîâ³òðÿ" âëîâëþâàòèìóòü íàäðóêîâàíè-

ìè íà ïàïåð³ àíòåíàìè 
o Çàïðîïîíîâàíî íîâèé òèï òåðìîÿäåðíîãî äâèãóíà äëÿ êîñ-

ì³÷íèõ àïàðàò³â 
o Ðîçðîáëåíî åôåêòèâíèé ãðàôåíîâèé ïåðåòâîðþâà÷ ñâ³òëà

â åëåêòðè÷í³ ñèãíàëè 
o Íàéá³ëüø ³ííîâàö³éíèé ë³òàëüíèé àïàðàò ç ÷àñ³â ðîçðîáêè

ðåàêòèâíîãî ë³òàêà 
o Ôàõ³âöÿìè IBM ñòâîðåíà ãðàôåíîâà ³íòåãðàëüíà ñõåìà 
o Ñêàíóþ÷èé åëåêòðîííèé ì³êðîñêîï ³ç êâàíòîâèì íàêîíå÷-

íèêîì - ÷³òê³øèé ó 1000 ðàç³â 
o Ïàì'ÿòü íà îñíîâ³ ôàçîâîãî ïåðåõîäó âèò³ñíèòü æîðñòê³ òà

SSD-äèñêè 
o Ðåàêòèâíèé ðàíåöü (jetpack) çäàòíèé ï³ä³éìàòèñü íà âèñîòó

äî 1500 ìåòð³â 
o ²ííîâàö³éíèé ñò³ë Panasonic äëÿ áåçäðîòîâî¿ ï³äçàðÿäêè

ìîá³ëüíèõ ïðèñòðî¿â 
o Eurocopter X3 Hybrid - íîâèé íàéøâèäøèé âåðòîë³ò ó ñâ³ò³ 
o Ì³í³àòþðíà òóðá³íà âèêîðèñòîâóº ðóõ êðîâ³ äëÿ âèðîá-

íèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ 
o Õâèëüîâèé ä³îä - áàãàòîîá³öÿþ÷à òåõíîëîã³ÿ, ïðîòå ïîêè ò³-

ëüêè â òåîð³¿ 
o Ïðîòîòèï â³òðîãåíåðàòîðà, ùî ïðàöþº â³ä â³òðó ç áóäü-ÿêî-

ãî íàïðÿìêó 
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o Íàêîïè÷óâà÷³ íà îñíîâ³ ìåìðèñòîð³â çàì³íÿòü ôëåø-ïàì'ÿòü
òà DRAM 

o Àìåðèêàíñüê³ ñòóäåíòè ðîçðîáèëè ñåíñîðíèé åêðàí áåç ô³-
çè÷íî¿ ïîâåðõí³ 

o Êîìïàêòíèé àòîìíèé ãîäèííèê â³äòåïåð äîñòóïíèé íà ìàñî-
âîìó ðèíêó 

o Â÷åí³ âèïàäêîâî â³äêðèëè åôåêòèâíèé êàòàë³çàòîð äëÿ äî-
áóâàííÿ âîäíþ 

o Íîâèé íàäïîòóæíèé ºâðîïåéñüêèé ëàçåð ðîç³ðâå ïðîñò³ð òà
÷àñ 

o Ïðåäñòàâëåíî ì³í³àòþðíèé ï'ºçîåëåêòðè÷íèé ãåíåðàòîð äëÿ
âèðîáíè÷îãî îáëàäíàííÿ 

o Öèë³íäðè÷íèé àåðîñòàò-ãåíåðàòîð ó 2-5 ðàç³â åôåêòèâí³-
øèé çà â³òðÿêè 

o Íîâ³òí³ ñâ³÷êè çàïàëþâàííÿ ÄÂÇ âèêîðèñòîâóâàòèìóòü ëà-
çåð çàì³ñòü ³ñêðè 

o Ãðàôåíîâèé ïàï³ð - ðåâîëþö³éíèé ìàòåð³àë äåøåâøèé òà
ì³öí³øèé çà ñòàëü 

o Ïðåäñòàâëåíî îäíîì³ñíèé ìîá³ëüíèé ë³òàê FlyNano ìàñîþ
âñüîãî 70 ê³ëîãðàì 

o Õ³ì³êè ñòâîðèëè ïëàñòèê, çäàòíèé ñàìîðåìîíòóâàòèñü ï³ä
ä³ºþ óëüòðàô³îëåòó 

o Ó Ïàðèæ³ ïîáóäóþòü äèâîâèæíó ïëîñêó ï³ðàì³äó-õìàðî÷îñ 
o Ñàìîîõîëîäæóþ÷³ ãðàôåíîâ³ òðàíçèñòîðè - ìàéáóòíº åíåð-

ãîçáåð³ãàþ÷î¿ åëåêòðîí³êè 
o Falcon Heavy - íàéïîòóæí³øà ðàêåòà-íîñ³é ó ñâ³ò³ 
o ßïîíñüê³ äîñë³äíèêè âèãàäàëè ïóõíàñòèé ñåíñîðíèé äèñï-

ëåé ³ç îïòîâîëîêíà 
o Íåâåëèê³ àòîìí³ åëåêòðîñòàíö³¿ ïðîïîíóþòü áóäóâàòè ï³ä

çåìëåþ 
o Ïîæåæ³ â ïðèì³ùåííÿõ ãàñèòèìóòü åëåêòðîìàãí³òíèìè ïðî-

ìåíÿìè 
o Â÷åí³ íàâ÷èëèñü çàðÿäæàòè àêóìóëÿòîðè ó 100 ðàç³â øâèä-

øå 
o Ïëàñòèêîâà "ñîíÿ÷íà êóëÿ" âèð³øèòü ïðîáëåìó íåñòà÷³ ïèò-

íî¿ âîäè 
o Íåéðîåëåêòðîí³êà - êîìï'þòåðí³ ÷èïè ç ³íòåãðîâàíèìè íåð-

âîâèìè êë³òèíàìè 
o Õâèëüîâèé äèñêîâèé äâèãóí ó 2-4 ðàçè åôåêòèâí³øèé â³ä

äâèãóí³â âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ 
o Øòó÷í³ äåðåâà äëÿ ìåãàïîë³ñ³â - êðàñèâî òà êîðèñíî âîäíî-
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÷àñ 
o Ìàãí³òîïëàçìîâèé äâèãóí VASIMR - ã³äíà àëüòåðíàòèâà õ³-

ì³÷íèì ðàêåòàì-íîñ³ÿì 
o Â ßïîí³¿ ïðåäñòàâëåíî êîìïàêòí³ ïåðåíîñí³ ñîíÿ÷í³ áàòàðå¿ 
o Íà âèñòàâö³ íàíîòåõíîëîã³é ïðîäåìîíñòðîâàíî ñåíñîðíó

òêàíèíó 
o Íà îñíîâ³ ãðàôåíîâîãî ïàïåðó ñòâîðåíî ãíó÷êèé ë³ò³ºâèé

àêóìóëÿòîð 
o Ðîçðîáëåíî êîìïàêòíèé àãðåãàò äëÿ ïåðåðîáêè ïëàñòèêî-

âîãî ñì³òòÿ ó ïàëèâî 
o Ïîâí³ñòþ îðãàí³÷í³ äèñïëå¿ íà îñíîâ³ àðîìàòè÷íèõ êàðáî-

í³ë³â çãîäîì âèò³ñíÿòü OLED 
o Öèêëî¿äàëüíà òóðá³íà âëîâëþº äî 99% åíåðã³¿ ìîðñüêèõ

õâèëü 
o Íàäñó÷àñíèé ïðîòåç â³ä DARPA ïðàêòè÷íî í³÷èì íå ïîñ-

òóïàºòüñÿ ñïðàâæí³é ðóö³ 
o Ó Êàíàä³ ðîçðîáëåíî íîâ³òí³é ïîðòàòèâíèé òåðìîàêóñòè÷-

íèé åëåêòðîãåíåðàòîð 
o Â ²òàë³¿ ïîáóäóþòü äèâîâèæíèé â³àäóê-åëåêòðîñòàíö³þ 
o Â÷åí³ ñòâîðèëè ì³êðîñêîï³÷í³ âàãè äëÿ çâàæóâàííÿ áàêòåð³é 
o Êîìïëåêñ ñîíÿ÷íèõ ï³ðàì³ä - êîëåêòîð åëåêòðîåíåðã³¿

âäåíü òà ì³ñÿ÷íèé êàëåíäàð âíî÷³ 
o Âåëèêèé àäðîííèé êîëàéäåð âèð³øèëè íå çóïèíÿòè íà ìî-

äåðí³çàö³þ äî ê³íöÿ 2012 ðîêó 
o ²ðèä³é òà îëîâî â ñåíñîðíèõ åêðàíàõ ìîæóòü çàì³íèòè âóã-

ëåöåâ³ íàíîòðóáêè 
o Íàíîñóïóòíèê NASA óñï³øíî ðîçãîðíóâ ñîíÿ÷íèé ïàðóñ íà

íèçüê³é íàâêîëîçåìí³é îðá³ò³ 
o Åêîëîã³÷íèé ïðîåêò îçåëåíåííÿ Ñàõàðè ïåðåéøîâ ó òåñòîâó

ñòàä³þ 
o Ï³íîàëþì³í³é çìåíøèòü ìàñó êîðàáë³â òà àâòîìîá³ë³â íà

30 % 
o Ãåíåðàòîð áåçêîøòîâíî¿ åëåêòðîåíåðã³¿ íà îñíîâ³ íàíî-

ñòðèæí³â îêñèäó öèíêó 
o Àìåðèêàíñüêèé âèíàõ³äíèê ðîçðîáèâ ïðèñòð³é äëÿ ñòâî-

ðåííÿ âåñåëîê 
o Ô³íñüê³ ³íæåíåðè ñòâîðèëè ïðîòîòèï ³íòåðàêòèâíèõ îêó-

ëÿð³â 
o Íîâ³òí³é ïðèñòð³é çäàòíèé âèðîáëÿòè âîäåíü â äîìàøí³õ

óìîâàõ 
o Ðîçðîáëåíî ñîíÿ÷í³ ïàíåë³, çäàòí³ ãåíåðóâàòè åëåêòðî-
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åíåðã³þ íàâ³òü âíî÷³ 
o Äâåðíà ðó÷êà ³ç ôóíêö³ºþ ñàìîñòåðèë³çàö³¿ 
o Ðîçðîáëåíî ðåâîëþö³éíó ïëàçìîâó àíòåíó 
o Íàéìåíøà â ñâ³ò³ áàòàðåÿ ñêëàäàºòüñÿ ç îäíîãî ºäèíîãî íà-

íîâîëîêíà 
o Ôàõ³âö³ NASA ñòâîðèëè íàé÷îðí³øèé ó ñâ³ò³ ìàòåð³àë 
o Ðîçðîáëåíî êàìåðó, çäàòíó çí³ìàòè ïðîöåñè ÄÍÊ â ðåàëü-

íîìó ÷àñ³ 
o Åëåêòðîñòàíö³¿ Ñàõàðè çìîæóòü çàáåçïå÷èòè åíåðã³ºþ ïî-

ëîâèíó ïëàíåòè 
o Goodyear òà NASA ðîçðîáèëè øèíè, ÿê³ íå ïîòð³áíî íàêà-

÷óâàòè 
o Â ²òàë³¿ ïîáóäîâàíî íàéá³ëüøó â ªâðîï³ ñîíÿ÷íó åëåêòðî-

ñòàíö³þ 
o Âèíàõ³ä ðîêó äîïîìîæå ç îçåëåíåííÿì ïëàíåòè 
o Ìîäóëüí³ çì³ºïîä³áí³ ðîáîòè çäàòí³ âèäèðàòèñü íà äåðåâà 
o ßïîí³ÿ ðîçðîáëÿº áþäæåòíèé ñóïóòíèê äëÿ êðà¿í, ùî ðîç-

âèâàþòüñÿ 
o Ãîëëàíäö³ ñòâîðèëè ìàøèíó äëÿ àâòîìàòè÷íîãî âêëàäàííÿ

áðóê³âêè íà äîðîãó 
o Ñòâîðåííÿ ðóõîìèõ 3D-ãîëîãðàì, ÿê ó "Çîðÿíèõ Â³éíàõ",

ñòàëî ìîæëèâèì 
o DARPA òà NASA ïëàíóþòü ñòâîðåííÿ ïðîåêòó ñïðàâæíüîãî

çîðåëüîòó 
o Ñîíÿ÷íà åëåêòðîñòàíö³ÿ íà Ì³ñÿö³ ïîñòà÷àòèìå Çåìëþ åíå-

ðã³ºþ 
o Ó Íüþ-Ìåêñèêî â³äêðèâñÿ ïåðøèé â ñâ³ò³ ïðèâàòíèé êîñìî-

ïîðò 
o Íîâ³òí³é âîäíåâèé äâèãóí îáåçö³íèòü íàôòó 
o Íàäóâíà "ë³òàþ÷à òàð³ëêà" çäàòíà ïåðåâîçèòè ö³ë³ áóäèíêè 
o Çðó÷íà òà åíåðãîåôåêòèâíà àëüòåðíàòèâà ì³êðîõâèëüîâèì

ïå÷àì 
o Ïðåäñòàâëåíî ïðèíòåð, ùî äðóêóº ìèëüíèìè áóëüáàøêàìè 
o Volkswagen îáëàäíàº àâòîìîá³ë³ ñèñòåìîþ àâòîìàòè÷íîãî

ïàðêóâàííÿ 
o Â NASA ñòâîðèëè êîìï'þòåðí³ ÷èïè, çäàòí³ ïðàöþâàòè ïðè

600 ãðàäóñàõ Öåëüñ³ÿ 
o Êèòàéñüê³ ïîòÿãè ¿çäèòèìóòü ³ç ìàéæå íàäçâóêîâîþ øâèä-

ê³ñòþ 
o Åëåêòðîííà øê³ðà ïîäàðóº ðîáîòàì òà ïðîòåçàì â³ä÷óòòÿ

äîòèêó 
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o Â ßïîí³¿ âèïóñòèëè ã³áðèäíèé àâòîáóñ íà ñîíÿ÷íèõ ïàíåëÿõ 
o Íàéìåíøà â ñâ³ò³ ëàìïà ðîçæàðþâàííÿ ñêëàäàºòüñÿ âñüîãî

ç îäí³º¿ íàíîòðóáêè 
o Îñòàíí³é ìàãí³ò äëÿ ðåìîíòó Âåëèêîãî àäðîííîãî êîëàé-

äåðà îïóùåíî â òóíåëü 
o Êàìåðà, ùî çí³ìàº 6,1 ìëí êàäð³â çà ñåêóíäó 
o ßïîí³ÿ çàïóñòèòü íà îðá³òó ñîòíþ àíòèêðèçîâèõ ñóïóòíèê³â 
o Êâàíòîâèé ëàçåð - äåøåâî òà ñåðäèòî 
o Ïî÷àâ ðîáîòó ñóïóòíèê äëÿ íàäòî÷íîãî âèì³ðþâàííÿ ôîð-

ìè Çåìë³ 
o Áàòàðåéêè, ùî ïðàöþþòü íà êðîâ³ 
o Íàäçâè÷àéíî ì³ñòêèé ïîë³ìåðíèé àêóìóëÿòîð ñòâîðåíî ó

ÑØÀ 
o Ñòâîðåíî ì³êðîïðîöåñîð, ùî ïðàöþº çà ïðèíöèïàìè ãîëîâ-

íîãî ìîçêó 
o Ó ÑØÀ ïðåäñòàâëåíî åëåêòðîìîá³ëü, çäàòíèé ïðî¿õàòè 480

êì íà îäíîìó çàðÿä³ 
o Ó ßïîí³¿ ñòâîðÿòü ì³êðîñêîï, çäàòíèé ïîáà÷èòè ïåðåì³ùåí-

íÿ îêðåìèõ àòîì³â 
o Â÷åí³ ñòâîðèëè "ñóïåðì'ÿçè" ³ç íàíîòðóáîê 
o Ïîäðÿïèíè íà òåõí³ö³ íåâäîâç³ ïåðåñòàíóòü áóòè ïðîáëå-

ìîþ 
o Íîâ³ ð³äèíí³ àêóìóëÿòîðè - ïåðñïåêòèâíèé ìåòîä íàêîïè÷å-

ííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ 
o Â÷åí³ íàâ÷èëèñü çàðÿäæàòè àêóìóëÿòîðè çà äåê³ëüêà ñå-

êóíä 
o ªÊÀ ñòâîðèëî íàéìåíøèé êîñì³÷íèé äâèãóí 
o Ðîáîòè-åêñêàâàòîðè ï³äãîòóþòü ì³ñÿ÷íó ïîâåðõíþ äëÿ áàçè

NASA 
o Áðèòàíñüê³ â÷åí³ àíîíñóâàëè â³ðòóàëüíèé êîêîí 
o New Holland NH2 - òðàêòîð íà âîäíåâèõ ïàëèâíèõ åëåìåí-

òàõ 
o Âìèêàííÿ ñâ³òëà ïîìàõîì ðóêè 
o Ëþì³íåñöåíòí³ ëàìïè ïîêðàùàòü âàøå ñàìîïî÷óòòÿ 
o Toyota ìàº íàì³ð ñòâîðèòè àâòîìîá³ëü ³ç âîäîðîñòåé 
o Ëþäñòâî çàáåçïå÷àòü êîñì³÷íîþ åëåêòðîåíåðã³ºþ 
o Ìàéáóòíº êîñì³÷íèõ ïîëüîò³â çà ïëàçìîâèìè äâèãóíàìè 
o Íîâ³ PCMOS-÷èïè ñïîæèâàþòü ó 30 ðàç³â ìåíøå åíåðã³¿ òà

ïðàöþþòü ó 7 ðàç³â øâèäøå 
o Ðåêóïåðàòèâí³ àìîðòèçàòîðè äîïîìîæóòü çåêîíîìèòè äî

10% ïàëèâà 
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o Ë³òàþ÷³ òàð³ëêè íåçàáàðîì ñòàíóòü ðåàëüí³ñòþ 
o Òåëåáà÷åííÿ â êîíòàêòíèõ ë³íçàõ 
o Ïîâòîðíèé çàïóñê Âåëèêîãî àäðîííîãî êîëàéäåðà ïåðåíå-

ñåíî äî ê³íöÿ âåðåñíÿ 
o Â îáëàñò³ ïðîçîðèõ äèñïëå¿â òà íåâèäèìî¿ åëåêòðîí³êè íà-

ì³òèâñÿ ïðîãðåñ 
o Åëåêòðîìîòîöèêë Mission One - ñêîðî ó ñåð³éíîìó âèðîá-

íèöòâ³ 
o Â³äáèòêàì ïàëüö³â çíàéäåíî àëüòåðíàòèâó 
o Ïàëèâî ³ç â³äõîä³â âèðîáíèöòâà ïèâà 
o Äèõàííÿ ëþäåé âèêîðèñòîâóâàòèìóòü äëÿ îòðèìàííÿ ïàëè-

âà 
o Íàíîòðóáêè âèðîáëÿþòü ìåòàí ³ç âîäè òà âóãëåêèñëîãî ãàçó 
o Åêîëîã³÷íî ÷èñòèé îñòð³â ó çàòîö³ Áàêó 
o Ñàìîçàðÿäíà åëåêòðîí³êà íåâäîâç³ ñòàíå ðåàëüí³ñòþ 
o Åôåêòèâí³ ïàëèâí³ åëåìåíòè íà îñíîâ³ åòàíîëó 
o Íîâ³òí³ òåõíîëîã³¿ äëÿ áîðîòüáè ç åêîëîã³÷íèìè ïðîáëåìà-

ìè 
o Íîâ³òí³ òåðìîôîòîåëåêòðè÷í³ ïåðåòâîðþâà÷³ - äæåðåëî äà-

ðîâî¿ åíåðã³¿ 
o Äëÿ ðîçâ³äêè âèêîðèñòîâóâàòèìóòüñÿ æóêè-ê³áîðãè 
o Âåëèêèé àäðîííèé êîëàéäåð ñòàº âñå äîðîæ÷èì 
o Àêóìóëÿòîðè åíåðã³¿ ìàéáóòíüîãî ïðàöþâàòèìóòü íà â³ðó-

ñàõ 
o Ó Ðîñ³¿ ñòâîðÿòü "ë³òàþ÷ó òàð³ëêó" 
o Ñïåö³àëüíà ïë³âêà çìåíøèòü âèòðàòè ïàëèâà 
o NASA øóêàº ñâî¿ ãóìîâ³ êà÷å÷êè 
o Øïèãóíè íà ñëóæá³ ó íàóêè 
o Êîìïàêòí³ ÿäåðí³ ðåàêòîðè ìàéáóòíüîãî Hyperion 
o IBM ñòâîðèëè ðåâîëþö³éíèé ì³êðîñêîï 
o Íàéìåíøèé ó ñâ³ò³ ïàëèâíèé åëåìåíò íà îñíîâ³ âîäíþ 
o Íàéá³ëüøèé ó ñâ³ò³ òåëåñêîï çáóäóþòü â Êèòà¿ 

Á³îëîã³ÿ òà Ìåäèöèíà

o Â÷åí³-ôóòóðîëîãè íàçâàëè ïåðñïåêòèâí³ ïðîäóêòè õàð÷óâàí-
íÿ ìàéáóòíüîãî 

o Ïîÿâà ëþäèíè òà óñ³õ õðåáåòíèõ - ðåçóëüòàò ãåíåòè÷íî¿ ïî-
ìèëêè 

o Ãîìîõ³ðàëüí³ñòü àì³íîêèñëîò óñ³õ â³äîìèõ ôîðì æèòòÿ áó-
ëà íåìèíó÷îþ 
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o "Íàíîðîáîòè" óñï³øíî çäîëàëè â³ðóñ ãåïàòèòó Ñ ó ëàáîðà-
òîðíèõ óìîâàõ 

o Êîæíà ëþäèíà ñïðèéìàº êîë³ð òèõ ñàìèõ îá'ºêò³â ïî ð³çíî-
ìó 

o Ìåäèêè âèíàéøëè ñïîñ³á çàì³íè ëåãåíåâîãî äèõàííÿ ïðè
êðèòè÷íèõ ñèòóàö³ÿõ 

o Í³òðàò ç³ øïèíàòó òà ³íøèõ ëèñòîâèõ îâî÷³â ðîáèòü ì'ÿçè
ñèëüí³øèìè 

o Ì³êðîá³îëîãè ñòâîðèëè â³ðóñíó âàêöèíó, ùî ë³êóº â³ä êîêà-
¿íîâî¿ çàëåæíîñò³ 

o Ïåðåäîâ³ ìåäè÷í³ ³ìïëàíòàòè ïðàöþâàòèìóòü íà ãëþêîç³
ñïèííîìîçêîâî¿ ð³äèíè 

o Ðîñëèíè çàñòîñîâóþòü åôåêòè êâàíòîâî¿ ô³çèêè ï³ä ÷àñ
ôîòîñèíòåçó 

o ßïîíñüê³ â÷åí³ âèÿâèëè á³ëîê, ùî â³äïîâ³äàº çà ïðîöåñ ñòà-
ð³ííÿ ëþäèíè 

o Â÷åí³ ðîçãëÿäàþòü ìîæëèâ³ñòü äîáóâàííÿ âóãëåâîäíåâîãî
ïàëèâà ç ãðèá³â-ïàðàçèò³â 

o Áåçáîë³ñí³ ³í'ºêö³¿ ë³ê³â çà äîïîìîãîþ ðåàêòèâíèõ ñòðóìå-
í³â çàì³íÿòü íåïðèºìí³ óêîëè 

o Òåõíîëîã³÷í³ ïðîðèâè, ùî ìîæóòü ïîäàðóâàòè ëþäñòâó áåç-
ñìåðòÿ 

o Åêñïåðèìåíòàëüíèé ïðåïàðàò ïîêàçàâ ïðèãîëîìøëèâèé ðå-
çóëüòàò ïðè ë³êóâàíí³ ìåëàíîìè 

o Ñêëàäí³ ïåðåëîìè ê³ñòîê ìîæíà ë³êóâàòè âñüîãî îäí³ºþ
³í'ºêö³ºþ ã³äðîãåëþ 

o Â÷åí³ íàâ÷èëèñü ïåðåòâîðþâàòè òêàíèíè ó ³íøèé òèï áåç
ñòîâáóðîâèõ êë³òèí 

o Çóáí³ ïëîìáè ³ç íàíîêîìïîçèòó âáåðåæóòü â³ä áàêòåð³é òà
â³äíîâëÿòü ñòðóêòóðó çóá³â 

o Á³îõ³ì³êè ñèíòåçóâàëè ìîëåêóëó ÊÍÊ - øòó÷íèé íîñ³é ãåíå-
òè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ 

o Äîñë³äíèêè âèÿâèëè ãåí, ùî â³äïîâ³äàº çà ðîçóìîâ³ çä³áíî-
ñò³ ëþäèíè 

o Íà ìîðñüêîìó äí³ çíàéäåíî îðãàí³çì, ùî æèâèòüñÿ òîêñè÷-
íèì ÷àäíèì ãàçîì 

o ²çðà¿ëüñüê³ ôàðìàöåâòè ðîçðîáèëè ïåðñïåêòèâíó âàêöèíó
ïðîòè ðàêó 

o Ãðàôåíîâèé ñåíñîð íà çóá³ ñë³äêóâàòèìå çà çäîðîâ'ÿì âà-
øî¿ ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè 

o Ïðîòå¿íîâ³ íàíîâîëîêíà âèâåäóòü ðåãåíåðàòèâíó ìåäèöèíó
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íà íîâèé ð³âåíü 
o Àìåðèêàíñüê³ â÷åí³ ðîçðîáèëè åôåêòèâí³ àíòèðàä³àö³éí³

òàáëåòêè 
o Á³îìåìáðàííèé "êë³òèííèé êëåé" åôåêòèâíî çóïèíèòü íà-

â³òü ñåðéîçí³ êðîâîòå÷³ 
o Â÷åí³ çíàéøëè ñïîñ³á ÿê ïîäîëàòè æ³íî÷å áåçïë³ääÿ 
o Í³ìåöüê³ íàóêîâö³ ðîçðîáèëè ñâ³òëî÷óòëèâèé "âèìèêà÷ áî-

ëþ" 
o Â÷åí³ âïðèòóë íàáëèçèëèñü äî ñòâîðåííÿ "æèâèõ" ïðîòåç³â 
o ²í'ºêö³éíèé ã³äðîãåëü â³äíîâëþº ïîøêîäæåí³ òêàíèíè ñåðöÿ

áåç îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ 
o Äîñë³äíèêè ïîÿñíèëè ôóíêö³þ õàðàêòåðíîãî ñìóãàñòîãî çà-

áàðâëåííÿ çåáð 
o Áàãàòîñò³íí³ âóãëåöåâ³ íàíîòðóáêè ïðîòè ñòîâáóðîâèõ ðàêî-

âèõ êë³òèí 
o Âèÿâëåíî óí³êàëüíèé ì³êðîîðãàí³çì, ÿêèé º òâàðèíîþ ³

ðîñëèíîþ âîäíî÷àñ 
o Â÷åí³ ïëàíóþòü âèðîùóâàòè îðãàíè çà äîïîìîãîþ ìàãí³òíî¿

ëåâ³òàö³¿ 
o Íàíîòåõíîëîã³÷íå á³îïîêðèòòÿ äîçâîëèòü øâèäêî çóïèíÿòè

íàâ³òü ñèëüí³ êðîâîòå÷³ 
o Ãîëîâíèé ìîçîê ïî÷èíàº ñòàð³òè íàáàãàòî ðàí³øå í³æ ââà-

æàëîñü äîñ³ 
o Çàõèñòèòè ìîçîê â³ä ñòàð³ííÿ äîïîìîæóòü ãîð³õè òà âèíî 
o Ðîçðîáëåíà åôåêòèâíà òà áåçáîë³ñíà çàì³íà øïðèöàì äëÿ

³í'ºêö³é 
o Ïðîñòèé ã³äðîãåëü äîïîìîæå ïîâí³ñòþ â³äíîâèòè øê³ðó ï³ñ-

ëÿ îï³êó 
o ×óäî-àíòèò³ëà äîçâîëÿòü âèë³êóâàòè ä³àáåò îäíèì-ºäèíèì

óêîëîì 
o Ãðàôåíîâ³ òðàíçèñòîðè çäàòí³ âçàºìîä³ÿòè ç íåðâîâèìè

êë³òèíàìè íàïðÿìó 
o Îñòàíí³é óí³âåðñàëüíèé ñï³ëüíèé ïðåäîê óñüîãî æèâîãî áóâ

áàãàòîêë³òèííèì ìåãàîðãàí³çìîì 
o Ãåíåòèêè íàâ÷èëèñü åôåêòèâíî íàðîùóâàòè ì'ÿçîâó ìàñó 
o Çîëîò³ íàíîöèë³íäðè ïðèïàëÿòü ðàêîâ³ ïóõëèíè çñåðåäèíè 
o Êîë³ð î÷åé ìîæíà çì³íèòè íà áëàêèòíèé çà äîïîìîãîþ ëà-

çåðà 
o Íîâèé ñïîñ³á áîðîòüáè ç îæèð³ííÿì óñï³øíî âèïðîáóâàíî

íà ìàâïàõ 
o Êàâà ñïðàâëÿº ïðîô³ëàêòè÷íó ä³þ ïðîòè íàéïîøèðåí³øî¿
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ôîðìè ðàêó øê³ðè 
o Âèÿâëåíî ³äåàëüíèé íàï³âïðîâ³äíèêîâèé ìàòåð³àë äëÿ ìå-

äè÷íèõ ³ìïëàíòàò³â 
o Áàêòåð³¿ éîãóðò³â íå ñïðè÷èíÿþòü ³ñòîòíîãî âïëèâó íà ïðî-

öåñ òðàâëåííÿ 
o Íà äí³ Ìàð³àíñüêî¿ çàïàäèíè çíàéäåí³ ã³ãàíòñüê³ îäíîêë³-

òèíí³ àìåáè 
o Óëüòðàçâóêîâ³ õâèë³ ñòèìóëþþòü ðåãåíåðàö³þ êë³òèí 
o Áàêòåð³¿ äîïîìîæóòü çíåøêîäèòè íåáåçïå÷í³ âèáóõîâ³ ðå-

÷îâèíè 
o Çåëåíèé ÷àé ñïîâ³ëüíþº íàá³ð çàéâî¿ âàãè 
o Â÷åí³ îáåðíóëè ïðîöåñ ñòàð³ííÿ ëþäñüêèõ ñòîâáóðîâèõ êë³-

òèí 
o Âèÿâëåíî áàêòåð³þ, ùî ïåðåòâîðþº öåëþëîçó íà á³îïàëèâî 
o Ñòâîðåíà ãîëêà äëÿ ³í'ºêö³é ³ç çàõèñòîì â³ä ïðîòèêàííÿ âå-

íè 
o Ðåãåíåðàö³ÿ çóáíî¿ òêàíèíè ïåïòèäàìè çàì³íèòü ïëîìáóâàí-

íÿ 
o Ó Êèòà¿ âèÿâëåíî ñêåëåò íàéäðåâí³øîãî ïðåäêà ïëàöåíòàð-

íèõ ññàâö³â 
o Ñòâîðåíî óí³âåðñàëüíèé ïðîòèâ³ðóñíèé ïðåïàðàò 
o ²ç íîâèì ïðîòåçîì ì³æõðåáöåâ³ äèñêè ìîæíà çàì³íþâàòè ÿê

çàï÷àñòèíè 
o Çíàéäåíî íàéáëèæ÷îãî ðîäè÷à ì³òîõîíäð³é åóêàð³îò³â 
o Ê³ëüê³ñòü â³äîìèõ àçîòèñòèõ îñíîâ ÄÍÊ çá³ëüøèëàñü äî 8 
o Óñ³ ëþäè íåàôðèêàíñüêîãî ïîõîäæåííÿ º íàùàäêàìè íåàí-

äåðòàëüö³â 
o Áîðîòèñÿ ç àñòìîþ äîïîìîæóòü ñïåö³àëüí³ áàêòåð³¿ ó øëóí-

êó 
o Óñÿ íàôòà òà âóã³ëëÿ íà Çåìë³ óòâîðèëèñü çàâäÿêè ºäèí³é

âîäîðîñò³ 
o Â÷åí³ ïðîïîíóþòü áîðîòèñü ³ç çàéâîþ âàãîþ íà ãåíåòè÷-

íîìó ð³âí³ 
o Â÷åí³ ðîçðîáèëè åôåêòèâíå òà íàä³éíå øòó÷íå ñåðöå, ÿêå

íå á'ºòüñÿ 
o Åâîëþö³ÿ ëþäèíè â³äáóâàºòüñÿ íàáàãàòî ïîâ³ëüí³øå í³æ

ââàæàëîñü ðàí³øå 
o Ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè ñåðöÿ ïîâí³ñòþ äîëàþòü íàñë³äêè ³íôà-

ðêòó ì³îêàðäà 
o Ïëàçìîâà äåç³íôåêö³ÿ - êîñì³÷íà òåõíîëîã³ÿ ïðîòè áàêòåð³é

òà â³ðóñ³â 
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o Á³î³íæåíåðè íàâ÷èëèñü ëàòàòè ñåðöå âóãëåöåâèìè íàíîòðó-
áêàìè 

o Ëþäèíà çäàòíà ÷óòè çâóêè â îáõ³ä áàðàáàííî¿ ïåðåòèíêè 
o Ð³âåíü îñâ³òè ëþäèíè âïëèâàº íà øâèäê³ñòü ñòàð³ííÿ îðãàí³-

çìó 
o Â÷åí³ ðîçðîáèëè âàêöèíó, ÿêà ïîâí³ñòþ âèë³êóâàëà ìàâï â³ä

ÑÍ²Äó 
o Â÷åí³ ðîçðîáèëè åôåêòèâíèé ïðåïàðàò äëÿ ë³êóâàííÿ ìåëà-

íîìè 
o Ïðè ïåðåâòîìëåíí³ ëþäñüêèé ìîçîê ìîæå "â³äêëþ÷àòè" îê-

ðåì³ ñâî¿ ÷àñòèíè 
o Ö³êàâ³ íàóêîâ³ ôàêòè ïðî ëþäñüêèé ìîçîê 
o Êàíàäñüê³ â÷åí³ ñòâîðèëè óí³âåðñàëüíó êðîâ äëÿ ïåðåëè-

âàííÿ 
o ßïîíñüê³ â÷åí³ âèðîñòèëè øòó÷íå îêî ç³ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí 
o Ïåðåáóâàííÿ ó êîñìîñ³ ðîáèòü áàêòåð³¿ á³ëüø íåáåçïå÷íè-

ìè 
o Âèÿâëåíî ìîðñüê³ ì³êðîîðãàí³çìè, ÿê³ æèâëÿòüñÿ ïëàñòè-

êîì 
o Íàóêîâö³ ï³äòâåðäèëè - â³ä ôðóêòîçè íå ïîâí³øàþòü 
o Ñòâîðåíà åôåêòèâíà àíòèðàä³àö³éíà âàêöèíà 
o Ñë³ïîòó ë³êóâàòèìóòü ³ìïëàíòàö³ºþ âñåðåäèíó îêà ì³í³àòþð-

íîãî ðîáîòà 
o Ðîçðîáëåíî íîâèé ìåòîä äîñòàâêè ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ó

ãîëîâíèé ìîçîê 
o Á³îëîã³÷íèé 3D-ïðèíòåð çì³ã íàäðóêóâàòè ìîäåëü ëþäñüêî¿

íèðêè 
o ÑÍ²Ä ë³êóâàòèìóòü ãåíåòè÷íîþ ìîäèô³êàö³ºþ êë³òèí ³ìóí-

íî¿ ñèñòåìè õâîðèõ 
o Â÷åí³ â³äêðèëè ó ëþäñüêîãî ñåðöÿ çäàòí³ñòü äî ñàìî-

ðåãåíåðàö³¿ 
o Âæèâàííÿ â ¿æó òåìíîçàáàðâëåíèõ ÿã³ä çàõèñòèòü â³ä õâî-

ðîáè Ïàðê³íñîíà 
o Ïðåäêè ñó÷àñíî¿ ëþäèíè á³ãàëè øâèäøå çà íåàíäåðòàëüö³â 
o Ãåíåòèêè ðîçøèôðóâàëè ÄÍÊ îðàíãóòàíãà, çá³ã ç ëþäèíîþ

- 97 % 
o Ðåãåíåðàö³ÿ ê³íö³âîê òà îðãàí³â - çðîáëåíî âàæëèâèé êðîê 
o Áàãàòî ñèíàïñ³â ó ìîçêó íå çàâæäè êðàùå äëÿ íàâ÷àííÿ òà

ïàì'ÿò³ 
o Øòó÷í³ åðèòðîöèòè - ïåðøèé êðîê äî ñèíòåòè÷íî¿ êðîâ³ 
o Àíåñòåç³ÿ íàñïðàâä³ á³ëüøå ñõîæà íà êîìó í³æ íà ñîí 
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o Ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíèé ëîñîñü ðîñòå ó 2 ðàçè øâèäøå
çà çâè÷àéíîãî 

o Ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè âèêîðèñòîâóâàòèìóòü äëÿ â³äíîâëåííÿ
çîðó 

o Ðîçðîáëåíî ïðèñòð³é, ùî ³ì³òóº ôóíêö³þ ï³äøëóíêîâî¿ çà-
ëîçè 

o Àôðèêàíñüêèõ ñëîí³â ïîä³ëèëè íà äâà ð³çí³ á³îëîã³÷í³ âèäè 
o Êèòàéñüê³ äîñë³äíèêè íàâ÷èëèñü çáåð³ãàòè äàí³ ó áàêòåð³ÿõ 
o Ðîçì³ð ìîçêó âñå òàêè ìàº çíà÷åííÿ 
o Âèÿâëåíî óí³âåðñàëüí³ àíòèò³ëà äî â³ðóñó ³ìóíîäåô³öèòó

ëþäèíè 
o Ïàë³ííÿ ñïðè÷èíÿº çìåíøåííÿ ìîçêó 
o Ðîçðîáëåíî íîâó ìåòîäèêó ðàííüî¿ ä³àãíîñòèêè ðàêó 
o Ó ëþäåé, ùî õðîïóòü, ìåíøå ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè ìîçêó 
o ÃÌÎ áîðîòèìåòüñÿ ³ç òð³ùèíàìè ó áåòîííèõ êîíñòðóêö³ÿõ 
o Íàóêîâö³ ç'ÿñóâàëè ÿêà ÷àñòèíà ìîçêó â³äïîâ³äàëüíà çà ÷è-

òàííÿ òà ïèñàííÿ 
o Êîíîïë³ - ïåðñïåêòèâíà ñèðîâèíà äëÿ âèðîáíèöòâà á³îäèçå-

ëþ 
o Íåâèë³êîâí³ õâîðîáè ë³êóâàòèìóòü øòó÷íèìè àíòèò³ëàìè 
o Ó ÑØÀ ïî÷àëè ë³êóâàòè åìáð³îíàëüíèìè ñòîâáóðîâèìè êë³-

òèíàìè 
o Ìåäóçè äîïîìîæóòü æèâèòè íàíîïðèñòðî¿ åëåêòðîåíåðã³ºþ 
o Íàéäðåâí³ø³ äèíîçàâðè áóëè ðîçì³ðîì ç ê³øêó 
o Àñï³ðèí ïðîòèä³º ðîçâèòêó ðàêó êèøå÷íèêà 
o Íåðâîâà òêàíèíà òàðãàí³â òà ñàðàíè äîïîìîæå ðÿòóâàòè

ëþäñüê³ æèòòÿ 
o Àìåðèêàíñüê³ â÷åí³ íàâ÷èëè ðàêîâ³ êë³òèíè ñàìîçíèùóâà-

òèñü 
o Áðàçèëüñüê³ â÷åí³ ìîæëèâî çíàéøëè ïðàìàò³ð óñüîãî æèòòÿ

íà Çåìë³ 
o Òåðì³òè äîïîìîæóòü ó ïîøóêó êîðèñíèõ êîïàëèí 
o Ñïëÿ÷³ ãåíè âðÿòóþòü ëþäñòâî â³ä Â²Ë 
o Â÷åí³ íàâ÷èëèñÿ ñòâîðþâàòè øòó÷í³ ñóõîæèëëÿ ³ç íàíîâî-

ëîêíà 
o Ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè äîïîìîæóòü ó áîðîòüá³ ç îáëèñ³ííÿì 
o Â Àíòàðêòèö³ âèÿâëåíî ì³êðîîðãàí³çìè ³ç çàë³çèñòèì äèõà-

ííÿì 
o Ïîë³ï³ãóëêà äîïîìîæå çàïîá³ãòè çàõâîðþâàííÿì ñåðöÿ 
o Ëþäèíà ìîæå ³ ïîâèííà æèòè 1000 ðîê³â 
o Äî 2050 ðîêó ìîæå çíèêíóòè ÷âåðòü âèä³â òâàðèí ³ ðîñëèí 



309

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

o Íàéá³ëüøà ³ñòîòà íà ïëàíåò³ 
o Â÷åí³ ïðàöþþòü íàä ñòâîðåííÿì ñèíòåòè÷íî¿ êðîâ³ 
o Ïàï³ëÿðí³ ë³í³¿ çá³ëüøóþòü ÷óòëèâ³ñòü øê³ðè ó 100 ðàç³â 
o Ô³çè÷í³ íàâàíòàæåííÿ çá³ëüøóþòü îá'ºì ìîçêó òà ïîêðàùó-

þòü ïàì'ÿòü 
o Øâèäêèé ìåòàáîë³çì íå ïðèçâîäèòü äî ðàííüî¿ ñìåðò³ 
o Òàáëåòêè äîïîìîæóòü ñòåðòè íåïðèºìí³ ñïîãàäè 
o Êîìàð âèæèâ ó â³äêðèòîìó êîñìîñ³ 
o Ñòâîðåíî ñèíòåòè÷íó ÄÍÊ, ùî çäàòíà ðîçìíîæóâàòèñü 
o Òðîï³÷íèé ãðèáîê çäàòíèé âèðîáëÿòè á³îïàëèâî 
o Òåïëîêðîâí³ñòü - ðåçóëüòàò çì³íè ðàö³îíó õàð÷óâàííÿ 
o Ìàëÿð³éíèõ ïàðàçèò³â ÷åêàº ñìåðòü â³ä ãîëîäó 
o Ì³êðîñõåìè ðåìîíòóþòü ãîëîâíèé ìîçîê 
o Åôåêòèâíà äåç³íôåêö³ÿ çà äîïîìîãîþ íàíîòåõíîëîã³é 
o Âèÿâëåíî îñòàíêè íàéäàâí³øî¿ æèâî¿ ³ñòîòè 
o Ïåðåëîìè ê³ñòîê ë³êóâàòèìóòü ñòîâáóðîâèìè êë³òèíàìè íà

íàíîòðóáêàõ 
o Õ³ì³êè ç'ÿñóâàëè ÷îìó ÷àñíèê íàñò³ëüêè êîðèñíèé 
o Á³îëîãè âèÿâèëè áåçñìåðòíó æèâó ³ñòîòó 
o Âèÿâëåíî ðèáó ³ç ³íôðà÷åðâîíèì òà îïòè÷íèì çîðîì 
o Îäèíî÷íà êë³òèíà ìîçêó çäàòíà çáåð³ãàòè ³íôîðìàö³þ 
o Âèÿâëåíî ãåí ñòàð³ííÿ ìîçêó 
o Ìóòîâàí³ ãåíè - ïðè÷èíà õâîðîá ñåðöÿ 
o Â÷åí³ ñêëàëè ñïèñîê âèìåðëèõ òâàðèí, ÿêèõ ìîæíà ïîâåð-

íóòè äî æèòòÿ 
o Ñòâîðåíî ì³í³àòþðíèé äâèãóí äëÿ ìåäè÷íèõ ì³êðîðîáîò³â 
o Ñòâîðåíî ïðèñòð³é, ùî ìàòåð³àë³çóº äóìêè 
o ×èñòå ïîâ³òðÿ îìîëîäæóº îðãàí³çì 
o Íàñë³äêè ³íñóëüòó ë³êóâàòèìóòü ñòîâáóðîâèìè êë³òèíàìè 
o Á³îí³÷í³ î÷³ äîïîìîæóòü ëþäÿì ç âàäàìè çîðó 
o Íàíîòåõíîëîã³¿ äîïîìàãàþòü ë³êóâàòè ðàê 
o Íàéïåðø³ ì³êðîîðãàí³çìè íå áóëè òåðìîô³ëàìè 

Îçáðîºííÿ 

o DARPA ô³íàíñóº ðîçðîáêó ðîçâ³äóâàëüíîãî ðîáîòà-õðîáà-
êà 

o "Ðîçóìíèé" êîìá³íåçîí çðîáèòü ñîëäàò³â ñèëüí³øèìè òà
âèòðèâàë³øèìè 

o Ïëàçìîëàçåðíà ãàðìàòà Ïåíòàãîíó ïîòóæí³ñòþ 50 ìëðä Âò
çíèùèòü óñå æèâå 
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o Àìåðèêàíö³ ðîçðîáëÿþòü ñóáîðá³òàëüíèé êîñì³÷íèé àïà-
ðàò-ñàìîâáèâöþ 

o DARPA ôîðñóº ðîçðîáêó ã³ïåðçâóêîâèõ ë³òàëüíèõ àïàðàò³â
ç³ øâèäê³ñòþ Ì20 

o Âàêóóìíèé ðàíåöü äîçâîëèòü ëåãêî ï³äí³ìàòèñü ïî âåðòè-
êàëüíèì ïîâåðõíÿì 

o Îãîëîøåíî äàòó ïåðøîãî ïîëüîòó ã³ãàíòñüêîãî â³éñüêîâîãî
äèðèæàáëÿ LEMV 

o Ðîçðîáëåíî ïðîñòèé ïðèñòð³é äëÿ âèÿâëåííÿ ì³ííèõ ïîë³â,
ùî ïðàöþº ëèøå â³ä â³òðó 

o Ìîäóëüíèé áîéîâèé ëàçåð Gamma óñï³øíî ïðîéøîâ âîãíå-
â³ âèïðîáóâàííÿ 

o "Ð³äêèé" áðîíåæèëåò ó 2 ðàçè ëåãøèé ³ òîíøèé çà çâè÷àéí³
àíàëîãè 

o Âèõðîâà ãàðìàòà ñòð³ëÿº ê³ëüöÿìè ïîëÿðèçîâàíîãî ãàçó ç³
øâèäê³ñòþ äî 150 êì/ãîä 

o DARPA âèä³ëèëî êîøòè íà ðîçðîáêó ïðîåêòó ê³áåðá³éö³â
"Àâàòàð" 

o Ðîçðîáëåíî "ðîçóìí³" íåëåòàëüí³ áîºïðèïàñè, ÿê³ ñïðàöüî-
âóþòü ó ìîìåíò ç³òêíåííÿ 

o iRobot Warrior 710 - óí³âåðñàëüíèé ãóñåíè÷íèé ðîáîò äëÿ
øèðîêîãî ñïåêòðó çàâäàíü 

o Êåðîâàí³ êóë³ ç ì³êðîêîìï'þòåðîì óñåðåäèí³ óñï³øíî ïðîé-
øëè âèïðîáóâàííÿ 

o Òåðàãåðöîâèé ðàäàð äîçâîëèòü âèÿâëÿòè ïðèõîâàíó ï³ä
îäÿãîì çáðîþ 

o ÂÏÑ ÑØÀ îçáðîÿòü ñâî¿ áîìáàðäóâàëüíèêè êîìïàêòíèìè
áîéîâèìè ëàçåðàìè 

o Áåçï³ëîòí³ ë³òàëüí³ àïàðàòè çìîæóòü íåïîì³òíî ñòàðòóâàòè
ç ï³äâîäíèõ ÷îâí³â 

o Êóë³ CompBullet ç³ ñïåö³àëüíèìè îòâîðàìè ³ñòîòíî çìåíøó-
þòü â³ääà÷ó â³ä ïîñòð³ëó 

o Àìåðèêàíö³ âèïðîáóâàëè ðåâîëþö³éíó ðåàêòèâíó îáîëîíêó
äëÿ áîºãîëîâîê 

o Ïåíòàãîí âèïðîáóâàâ "ïåðåäîâó ã³ïåðçâóêîâó çáðîþ" ó Òè-
õîìó îêåàí³ 

o Àìåðèêàíö³ ðîçðîáëÿþòü áðîíüîâàíèé ë³òàþ÷èé ïîçàøëÿ-
õîâèê 

o Ì³êðîáîòè-ðîçâ³äíèêè ïðèéíÿò³ íà îçáðîºííÿ â àðì³¿ ÑØÀ 
o Boston Dynamics ðîçðîáëÿþòü ïîêðàùåíèé âàð³àíò õîäÿ÷î-

ãî ðîáîòà BigDog 
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o Í³ìå÷÷èíà âèïðîáóâàëà ñèñòåìó ëàçåðíî¿ ïðîòèðàêåòíî¿
îáîðîíè C-RAM 

o Ì³í³àòþðíà ëàçåðíà ãàðìàòà Excalibur äëÿ ïîâ³òðÿíèõ òî÷-
êîâèõ óäàð³â 

o Àìåðèêàíñüê³ â³éñüêîâ³ âèïðîáîâóþòü íàçåìíó çàì³íó ñèñ-
òåì³ GPS 

o Àìåðèêàíö³ ðîçðîáèëè íîâèé åôåêòèâíèé ìàòåð³àë äëÿ áî-
ºãîëîâîê 

o Áîéîâèé ìîá³ëüíèé ëàçåð ç'ÿâèòüñÿ íå ðàí³øå 2017 ðîêó 
o Ïîðèñò³ ïëàñòèêîâ³ øèíè ï³äâèùàòü æèâó÷³ñòü â³éñüêîâî¿

òåõí³êè 
o ²íäèâ³äóàëüíèé äåòåêòîð ïîñòð³ë³â äîïîìîæå ñîëäàòàì áî-

ðîòèñÿ ç³ ñíàéïåðàìè 
o Ñòâîðåíî ñèñòåìó àâòîêîðèãóâàííÿ ïðèö³ëó äëÿ ñíàéïåð-

ñüêèõ ãâèíò³âîê 
o Íîâ³ ñíàðÿäè ðåéêîâî¿ ãàðìàòè ç ëåãê³ñòþ ïðîáèâàþòü áðî-

íüîâàíó ñòàëü 
o Ãîëîãðàô³÷í³ îêóëÿðè ðîçï³çíàþòü âîðîãà òà ïîâ³äîìëÿþòü

éîãî êîîðäèíàòè 
o Í³ìåöüêà ñóáìàðèíà íà âîäíåâèõ ïàëèâíèõ åëåìåíòàõ åôå-

êòèâí³øà â³ä àòîìíèõ àíàëîã³â 
o Àìåðèêàíñüê³ ãðàíàòîìåòè îáëàäíàþòü åëåêòðîøîêîâèìè

ãðàíàòàìè 
o Ðîçðîáëåíî ïðèñòð³é äëÿ â³ääàëåíîãî ï³äðèâó ì³í åëåê-

òðîìàãí³òíèìè õâèëÿìè 
o Íàäïîòóæíà àâ³àáîìáà MOP çðîáèòü íåäîö³ëüíèì áóä³âíè-

öòâî áóíêåð³â 
o Ã³ãàíòñüêèé äèðèæàáëü êîîðäèíóâàòèìå ä³¿ â³éñüê â Àôãà-

í³ñòàí³ 
o Àêòèâíèé êàìóôëÿæ äëÿ áðîíåòåõí³êè íà îñíîâ³ åëåêòðîí-

íèõ ÷îðíèë 
o Ï³äâîäíèé ÷îâåí "Çàïîð³ææÿ" óñï³øíî ïðîéøîâ ïåðøèé

åòàï âèïðîáóâàíü 
o Ðåéêîâà åëåêòðîìàãí³òíà ãàðìàòà óñï³øíî ïðîéøëà âèïðî-

áóâàííÿ ÂÌÔ ÑØÀ 
o "Ðîçóìíà" çáðîÿ âæå íà îçáðîºíí³ ó àðì³¿ ÑØÀ 
o Â÷åí³ âèçíàëè ñòðàòåã³þ ÿäåðíî¿ îáîðîíè ÑØÀ â³äâåðòî

íåä³ºçäàòíîþ 
o Øâèäê³ñí³ áðîíüîâèêè-àìô³á³¿ ìîæóòü ïîòðàïèòè íà îçáðî-

ºííÿ àðì³¿ ÑØÀ 
o Óêðà¿íñüê³ â³éñüêîâ³ ïðîâåäóòü âèïðîáóâàííÿ íîâîãî ïðî-
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òèòàíêîâîãî êîìïëåêñó 
o Ãóñåíè÷íèé ñêåéòáîðä äëÿ â³éñüêîâèõ ö³ëåé 
o Â³éñüêîâ³ ÑØÀ áóäóòü çíåøêîäæóâàòè âèáóõîâ³ ïðèñòðî¿

âîäÿíèìè ëåçàìè 
o Íåçàáàðîì ñíàéïåðè ñòð³ëÿòèìóòü ðîçóìíèìè êóëÿìè ç ëà-

çåðíèì íàâåäåííÿì 
o Ïîë³ö³ÿ ÑØÀ îòðèìàº ëàçåðíó òà ì³êðîõâèëüîâó çáðîþ 
o Ïðîòèðàêåòí³ áîéîâ³ ëàçåðè Ïåíòàãîíó 
o Áðèòàíñüêèõ ñîëäàò³â îäÿãíóòü ó ãåëåâ³ êàñêè 
o Delta Unit - ðîáîò-øïèãóí äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ òà ðîçâ³äêè 
o Boeing Laser Avenger - äæèï ³ç áîéîâèì ëàçåðîì óñï³øíî

ïðîéøîâ âèïðîáóâàííÿ 
o Ëàçåðíà òåõíîëîã³ÿ âèçíà÷àº ì³ñöåçíàõîäæåííÿ ñíàéïåð³â 
o Ó â³éíàõ ìàéáóòíüîãî áðàòèìóòü ó÷àñòü êîìàõîïîä³áí³ ðî-

áîòè 
o Ðîçðîáëåíî ïåðøèé â ñâ³ò³ ëàçåð áîéîâîãî ñïðÿìóâàííÿ 

Êîìï'þòåðè

o ÄÍÊ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ àðõ³âíîãî çáåð³ãàííÿ öè-
ôðîâèõ äàíèõ 

o Íîâà ìåìðèñòîðíà ïàì'ÿòü âèêîðèñòîâóº îêðåì³ ìîëåêóëè
äëÿ çáåðåæåííÿ ³íôîðìàö³¿ 

o Ãðàôåíîâ³ òðàíçèñòîðè ç ÷àñòîòîþ 427 ÃÃö âäàëîñü âèãîòî-
âèòè çâè÷àéíîþ ë³òîãðàô³ºþ 

o Íàéøâèäøå áåçäðîòîâå ç'ºäíàííÿ äîñÿãíóòå çàêðó÷óâàí-
íÿì ïðîìåí³â ó "âèõîð" 

o Çàïðîïîíîâàíî ñõåìó íåéðîìîðôíèõ ÷èï³â, ùî ïðàöþþòü
çà ïðèíöèïàìè ñï³íòðîí³êè 

o Êâàíòîâ³ êîìï'þòåðè çðîáëÿòü íåéìîâ³ðíî äîðîã³ ïðèñêî-
ðþâà÷³ ÷àñòèíîê íåïîòð³áíèìè 

o Ðîçðîáëåíî âèñîêîåôåêòèâíèé ³íòåðôåéñ äëÿ êâàíòîâèõ
ìåðåæ ìàéáóòíüîãî 

o Âèïàäêîâå â³äêðèòòÿ äîçâîëèòü ReRAM-ïàì'ÿò³ ïðàöþâàòè
ó 100 ðàç³â øâèäøå çà çâè÷àéíó ôëåø-ïàì'ÿòü 

o Ðîçðîáëåíî ðåâîëþö³éíèé ì³êðî÷èï äëÿ íàäøâèäêî¿ áåç-
äðîòîâî¿ ïåðåäà÷³ äàíèõ 

o "Íåòî÷íèé" ì³êðîïðîöåñîð äîçâîëÿº äîñÿãòè 15-êðàòíîãî
âèãðàøó â åíåðãîåôåêòèâíîñò³ 

o Íîâèé êâàíòîâèé êîìï'þòåð øâèäøèé çà êëàñè÷íèé ñóïåð-
êîìï'þòåð ðîçì³ðîì ³ç Âñåñâ³ò 
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o Ïàì'ÿòü íà îñíîâ³ êðåìí³ºâèõ íàíîòî÷îê âñòàíîâëþº íîâèé
ðåêîðä øâèäêîä³¿ 

o Íàâ³ãàö³éíèé ÷èï Broadcom çìîæå âèçíà÷àòè ñâîº ïîëî-
æåííÿ íàâ³òü âñåðåäèí³ ïðèì³ùåíü 

o Corona - 256-ÿäåðíèé ëàçåðíèé ïðîöåñîð ìàéáóòíüîãî â³ä
Hewlett-Packard 

o Îïòè÷íèé ïðîöåñîð IBM çäàòíèé îáðîáèòè 1 òåðàá³ò äàíèõ
çà ñåêóíäó 

o Äîñë³äíèêè IBM ðîçðîáèëè êóá³òè ç ðåêîðäíèì ïåð³îäîì
êîãåðåíòíîñò³ 

o Òåïëîâèé ñïîñ³á çàïèñó ïðèøâèäøèòü æîðñòê³ äèñêè ó ñîòí³
ðàç³â 

o Ñó÷àñí³ ñóïåðêîìï'þòåðè ïðàêòè÷íî äîñÿãëè ñâîº¿ ìåæ³
ìàñøòàáîâàíîñò³ 

o Êâàíòîâèé êîìï'þòåð D-Wave ðîçâ'ÿçàâ ñêëàäíó ìàòåìà-
òè÷íó çàäà÷ó çà 270 ìñ 

o Äîñë³äíèêè IBM ñòâîðèëè íàéìåíøèé ó ñâ³ò³ çàïàì'ÿòîâóâà-
ëüíèé ïðèñòð³é 

o ªâðîñîþç ïî÷àâ ðîçðîáêó ðåâîëþö³éíî¿ îïòè÷íî¿ îïåðà-
òèâíî¿ ïàì'ÿò³ RAMPLAS 

o Ìàéáóòí³é ñóïåðêîìï'þòåð Gordon ïðàöþâàòèìå âèíÿòêîâî
íà ôëåø-ïàì'ÿò³ 

o Ïàì'ÿòü Racetrack â³ä IBM - øâèäê³ñòü SSD òà ì³ñòê³ñòü HDD
â îäíîìó ïðèñòðî¿ 

o Ñòâîðåíî "ìåõàí³÷íó" êîìï'þòåðíó ïàì'ÿòü, ÿêà çàïèñóºòü-
ñÿ òà ç÷èòóºòüñÿ ëàçåðîì 

o Åëåêòðîííà "àâòîñòðàäà" - äæåðåëî êóá³ò³â äëÿ êâàíòîâîãî
êîìï'þòåðà 

o Òåõíîëîã³ÿ ÷èï³â-õìàðî÷îñ³â çá³ëüøèòü ïîòóæí³ñòü êîìï'þ-
òåð³â ó 1000 ðàç³â 

o Ô³çèêè äîìîãëèñü âèêîíàííÿ êâàíòîâî¿ îáðîáêè ³íôîð-
ìàö³¿ ïðàêòè÷íî áåç ïîìèëîê 

o Ñòâîðåíî êâàíòîâèé ÷èï ³ç àðõ³òåêòóðîþ ôîí Íåéìàíà 
o "Êàì'ÿí³" îïòè÷í³ äèñêè M-Disc çäàòí³ çáåð³ãàòè äàí³ òèñÿ÷ó

ðîê³â 
o Íîâèé ñòàíäàðò áåçäðîòîâîãî çâ'ÿçêó IEEE 802.22 - äî 22

Ìá³ò/ñ íà â³äñòàí³ 100 êì 
o PCM-ïàì'ÿòü â³ä IBM çäàòíà ì³ñòèòè 4 á³òè ³íôîðìàö³¿ â îä-

í³é êîì³ðö³ 
o ßïîíñüêèé ñóïåðêîìï'þòåð Ê êîìïàí³¿ Fujitsu î÷îëèâ ñâ³òî-

âèé ðåéòèíã 
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o Ô³çèêè çìîãëè çëàìàòè êâàíòîâèé êîä ïðè ïåðåäà÷³ ³íôîð-
ìàö³¿ 

o Êâàíòîâèé êîìï'þòåð âèÿâèâñÿ çäàòíèì äî ñàìîîõîëîä-
æåííÿ 

o Ìîá³ëüíèé ãîëîñîâèé ïåðåêëàä ðåàëüíîãî ÷àñó â³ä NTT Do-
como 

o Intel ñòâîðèëà ðåâîëþö³éí³ òðàíçèñòîðè ³ç òðèâèì³ðíîþ
ñòðóêòóðîþ 

o Raspberry Pi - íàéìåíøèé òà íàéäåøåâøèé êîìï'þòåð ó ñâ³-
ò³ 

o Ñòâîðåíî îïòîâîëîêîííó òåõíîëîã³þ, ùî ïåðåäàº á³ëüøå
100 òåðàá³ò çà ñåêóíäó 

o Panasonic àíîíñóâàëà ïåðåçàïèñóâàí³ äèñêè Blu-ray îá'º-
ìîì ó 100 ã³ãàáàéò 

o ªâðîïåéñüê³ ³íæåíåðè ðîçðîáèëè ãíó÷êèé ïðîöåñîð íà áàç³
îðãàí³÷íèõ íàï³âïðîâ³äíèê³â 

o Íîâà îïåðàòèâíà ïàì'ÿòü â³ä Micron øâèäøà çà DDR3 ó 20
ðàç³â 

o Nvidia çàéìåòüñÿ âèïóñêîì öåíòðàëüíèõ ïðîöåñîð³â 
o Ñòâîðåíî ïåðøèé ïðîöåñîð ³ç 1000 ÿäðàìè 
o Ïðîãíîç IBM - ãîëîãðàô³÷í³ òåëåôîíè äî 2015 ðîêó òà ³íøå 
o Light Peak îá³éäåòüñÿ áåç îïòèêè, ïðèíàéìí³ íà ïî÷àòêàõ 
o Â ßïîí³¿ ðîçðîáèëè íîâ³òí³ åëåêòðîñòàòè÷í³ ñåíñîðí³ äèñï-

ëå¿ 
o Âèð³øåíî îäíó ³ç îñíîâíèõ ïðîáëåì êâàíòîâèõ êîìï'þòåð³â 
o Êèòàé â³äáèðàº ó ÑØÀ ïàëüìó ïåðøîñò³ ñåðåä ñóïåðêîì-

ï'þòåð³â 
o ×åðãîâèé "íàéøâèäøèé ì³êðîïðîöåñîð ó ñâ³ò³" â³ä IBM 
o Fujitsu Venus - íàéøâèäøèé ïðîöåñîð ó ñâ³ò³ 
o Ðîçðîáëåíî 500-ã³ãàáàéòíèé îïòè÷íèé äèñê 
o Cray XT Jaguar - íîâèé ë³äåð ñåðåä ñóïåðêîìï'þòåð³â äëÿ

íàóêîâîãî ìîäåëþâàííÿ 
o Íîâèé ðåêîðäñìåí ïî òîíêîñò³ ñåðåä íîóòáóê³â â³ä Dell 
o 12,5 Ãá³ò/c - íîâà áåçäðîòîâà òåõíîëîã³ÿ Made in Europe 
o Ëàçåðí³ ïðèíòåðè ïîòåíö³éíî íåáåçïå÷í³ äëÿ çäîðîâ'ÿ 
o Ñóïåðêîìï'þòåð IBM Sequoia ïîòóæí³ñòþ 20 ïåòàôëîï çà

ñåêóíäó 
o Ì³êðîõîëîäèëüíèêè äëÿ ïðîöåñîð³â íà îñíîâ³ òåðìîåëåê-

òðè÷íèõ ïë³âîê 
o Ïåðåäà÷à äàíèõ ïîâ³òðÿì ç³ øâèäê³ñòþ 15 Ãá³ò çà ñåêóíäó

ñòàëà ðåàëüíîþ 
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o AMD ñòâîðèòü ìóëüòèìåä³éíèé ñóïåðêîìï'þòåð 
o Àëìàçí³ ïðîâ³äíèêè íà ñëóæá³ ó êâàíòîâèõ êîìï'þòåð³â 

Çà ìàòåð³àëàìè ç ²íòåðíåòó. 

P.S. 
Äëÿ äåòàëüíîãî îçíàéîìëåííÿ ç íàóêîâèì â³äêðèòòÿì, -

ïîòð³áíî òåêñò íàóêîâîãî â³äêðèòòÿ â³äì³÷åíèé o
(òî÷êîþ), ðàçîì ç íåþ ââåñòè, ÿê êëþ÷îâèé òåêñò äëÿ
ïîøóêó â ²íòåðíåò³.

Ïîãëÿä êð³çü ë³òà íà ðîçâèòîê íàóêè âçàãàë³ ³ â
Óêðà¿í³ çîêðåìà

Íàóêà º ³ñòîðè÷íî çóìîâëåíèì çàñîáîì òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³
ëþäèíè ïî íàêîïè÷åííþ çíàíü, îñíîâíèì ðåçóëüòàòîì ÿêèõ -
ö³ëåñïðÿìîâàíî ç³áðàí³ ôàêòè òà ëîã³÷íî ïîáóäîâàí³ òåîð³¿, ùî
´ðóíòóþòüñÿ íà ïåâíèõ çàêîíàõ. Ê³íöåâèì ïðîäóêòîì íàóêè º
çáàëàíñîâàíà, âíóòð³øíüî íå ñóïåðå÷ëèâà òåîð³ÿ, ï³äòâåðäæåíà
åêñïåðèìåíòîì.

Ðîçâèòîê íàóêè çàâæäè ïîâ'ÿçàíèé ç ðîçâèòêîì ïðîäóêòèâ-
íèõ ñèë ³ çóìîâëþºòüñÿ ïîòðåáàìè âèðîáíèöòâà â ñóñï³ëüñòâàõ.
Íàóö³ ïðèòàìàííà âíóòð³øíÿ ëîã³êà ðîçâèòêó. Ðîçóì³ííÿ ðîç-
âèòêó íàóêè íå ìîæå áóòè çâåäåíå ëèøå äî ³ñòîð³¿ â³äêðèòòÿ ³
íàãðîìàäæåííÿ çíàíü, àëå é áåç â³äïîâ³äíèõ äîñë³äæåíü òàêî¿
³ñòîð³¿ íåìîæëèâî ï³çíàòè çàêîíîì³ðíîñòåé ðîçâèòêó íàóêè. 

Â íàóö³ âèíèêàþòü ñèòóàö³¿, êîëè ðåçóëüòàòè íîâèõ åêñïå-
ðèìåíò³â íå âäàºòüñÿ ïîÿñíèòè çà äîïîìîãîþ â³äîìèõ òåîðåòè÷-
íèõ ñõåì, ³ òîä³ äîâîäèòüñÿ øóêàòè êàðäèíàëüíî íîâ³ ³äå¿ é òå-
îð³¿, ùî çíàõîäÿòü øëÿõè íàóêîâîãî ï³çíàííÿ.

Íà ïî÷àòêó 60-õ ðîê³â XX ñò. àìåðèêàíñüêèé ³ñòîðèê òà ô³-
ëîñîô íàóêè Ò. Êóí (1922-1996) ó êíèç³ "Ñòðóêòóðà íàóêîâèõ ðå-
âîëþö³é" ñôîðìóëþâàâ íîâó êîíöåïö³þ ðîçâèòêó íàóêè, çã³äíî
ç ÿêîþ ïîñòóï íàóêè â³äáóâàºòüñÿ íå øëÿõîì "íàêëàäàííÿ" íî-
âîãî çíàííÿ íà ñòàðå, à ÷åðåç ïåð³îäè÷í³ äîêîð³íí³ ãåíåðàö³¿ îñ-
íîâíèõ íàóêîâèõ óÿâëåíü. Ïðè öüîìó ðîçâèòîê íàóêè, ÿê ïðàâè-
ëî, â³äáóâàºòüñÿ íà ïåðåõðåñò³ äâîõ øëÿõ³â: âíóòð³øí³õ ïîòðåá
íàóêîâö³â âçàãàë³ ³ íàóêè - ç îäíîãî áîêó, òà ñîö³àëüíèõ ïîòðåá
ñóñï³ëüñòâà - ç ³íøîãî áîêó. 

Âàæëèâèì çàâäàííÿì ³ñòîð³¿ íàóêè º ïîáóäîâà ïåð³îäè÷íî¿
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ñõåìè ðîçâèòêó íàóêè ³ âèçíà÷åííÿ ¿¿ êëþ÷îâèõ, ïåðåëîìíèõ ïî-
ä³é. Ïåð³îäè÷íà ñõåìà äàº ìîæëèâ³ñòü ÷³òê³øå óÿâèòè ïðîöåñ
ðîçâèòêó íàóêè â ö³ëîìó òà ¿¿ îêðåìèõ ãàëóçåé, âèÿâèòè ðîêè
ðîçâèòêó, ïðîñòåæèòè ãåíåçèñ ³äåé, íàïðÿì³â, åâîëþö³þ çíàíü.

Ðîçâèòîê íàóêè áàãàòî ñòîë³òü çàëåæàâ â³ä îñîáèñòîñòåé -
âèäàòíèõ ó÷åíèõ, òâîð÷³ñòü ÿêèõ ñòàâàëà ïåðåëîìíèì ìîìåíòîì
ó ðîçâèòêó íàóêîâèõ çíàíü. Òàêèìè â÷åíèìè áóëè: àñòðîíîì Ì.
Êîïåðíèê, ô³çèêè Ã. Ãàë³ëåé, ². Íüþòîí, Ì. Ê. Ïëàíê, À. Åéíø-
òåéí, á³îëîã ×. Ð. Äàðâ³í, ìàòåìàòèê Äæ. ôîí Íåéìàí òà áàãàòî
³íøèõ. 

²ñòîð³ÿ ðîçâèòêó íàóêè íå ò³ëüêè ³ñòîð³ÿ ³äåé, à ³ ëþäåé.
Íàóêà - öå ñâ³äîìà ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè, ñïðÿìîâàíà íà îäåð-

æàííÿ ïîçèòèâíèõ, ðàö³îíàëüíî ïðåäñòàâëåíèõ ³ ñèñòåìàòèçî-
âàíèõ çíàíü ïðî íàâêîëèøí³é ñâ³ò, à òàêîæ ñóêóïí³ñòü öèõ çíàíü.
ßêùî ñàìå òàê ðîçóì³òè íàóêó, òî íåîáõ³äíî êîíñòàòóâàòè, ùî
íàóêà âëàñòèâà êîæí³é öèâ³ë³çàö³¿. 

Ç äàâíüîãî ªãèïòó äî íàñ ä³éøëè ³ìåíà äâîõ â÷åíèõ-ìó-
äðåö³â:

- ²ìôîòåï - ìóäðåöü, ô³ëîñîô-ë³êàð, ÿêèé æèâ â åïîõó XXVI-
II ñò. äî í.å.;

- Ïòàõîòåï - ìóäðåöü, ô³ëîñîô-ë³êàð, ÿêèé æèâ â åïîõó XXV
ñò. äî í.å.

Õàðàêòåðíèìè ðèñàìè àíòè÷íî¿ åïîõè ³ ¿¿ ïðèðîäîçíàâñòâà
áóëî ñèñòåìàòè÷íå íàãðîìàäæåííÿ ôàêò³â ³ ÷èñëåííèõ çàãàëüíèõ
ã³ïîòåç òà êîíöåïö³é, ç ÿêèõ ïîò³ì ÷èìàëî çíàõîäèëîñÿ ï³ä âå-
ëèêèì òèñêîì ðåë³ã³éíîãî äîãìàòèçìó, àëå áóëè ³ íàóêîâ³ â³ä-
êðèòòÿ. 

Àíàêñàãîð - àíòè÷íèé ô³ëîñîô ó 500 ðîö³ äî í.å. ëåäü áóâ
íå ïîçáàâëåíèé ãîëîâè çà ñâîº â³ëüíîäóìñòâî.

Íå çâàæàþ÷³ íà ðåë³ã³éíèé äîãìàòèçì â÷åí³, ô³ëîñîôè ðîáè-
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ëè ÷åñíî ñâîþ ñïðàâó…
Ôàëåñ Ì³ëåòñüêèé - àíòè÷íèé äîñë³äíèê (VI cò. äî í.å.) â³ä-

êðèâ íàéïðîñò³ø³ åëåêòðè÷í³ òà ìàãí³òí³ ÿâèùà, çàñíîâíèê àí-
òè÷íî¿ ä³àëåêòèêè òà øêîëè àíòè÷íî¿ ô³ëîñîô³¿ (ïîñë³äîâíèêàìè
éîãî øêîëè áóëè: Ï³ôàãîð, Ïëàòîí, Àðèñòîòåëü). Â³í ïåðøèé
â³äêðèâ ðóõ ñîíöÿ â³äíîñíî ç³ðîê ³ âèçíà÷èâ òðèâàë³ñòü ðîêó â
365 ä³á, âäàëî çðîáèâ ðîçðàõóíêè ³ ïåðåäáà÷èâ çàòåìíåííÿ ñîí-
öÿ ó 585 ðîö³ äî í.å. òà ³í. 

Àðõ³ò ³ç Òàðåíòà - ó÷åíü Ï³ôàãîðà ó (390 ð. äî í.å.) ñêîíñò-
ðóþâàâ ìåõàí³çì, ïîä³áíèé ãîëóáó, çäàòíèé ìàõàòè êðèëàìè ³
çë³òàòè. 

Ñàìå â öþ åïîõó: (Ãåðàêë³ò, Ëåâêë³ï, Äåìîêð³ò, Åï³êóð V-III ñò.
äî í.å.) çàïî÷àòêóâàëè ³äåþ ïðî àòîìàðíó, äèñêðåòíó áóäîâó ìà-
òåð³¿, ìàéæå ïåðåäáà÷àëè îñíîâè ïåðøîãî òà äðóãîãî çàêîí³â
òåðìîäèíàì³êè. 

Ãåðàêë³ò (544-483 äî í.å.) Éîãî â÷åííÿ â³ä³ãðàëî çíà÷íó ðîëü
ÿê â ³ñòîð³¿ á³îëîã³¿, òàê ³ â ³ñòîð³¿ ïðèðîäîçíàâñòâà é ô³ëîñîô³¿
â ö³ëîìó. Ãåðàêë³ò óïåðøå çàïðîâàäèâ ó ô³ëîñîô³þ òà â íàóêó
ïðî ïðèðîäó ÷³òêå óÿâëåííÿ: "Âñå îáì³íþºòüñÿ íà âîãîíü à âî-
ãîíü íà âñå". Ïðî ïîñò³éíó çì³íó òà ñòèõ³éíî-ä³àëåêòè÷íèé ï³äõ³ä
äî ðîçóì³ííÿ ïðèðîäè. Öå éîìó íàëåæàòü ñëîâà "Âñå òå÷å âñå
çì³íþºòüñÿ".

Åâäîêñ Êí³äñüêèé, Àðèñòîòåëü, Êëàâä³é Ïòîëåìåé, (IV ñò. äî
í.å. - II ñò. í.å.) çàïðîïîíóâàëè ïåðøó ìîäåëü ñâ³òîáóäîâè -
ãåîöåíòðè÷íó ñèñòåìó ñâ³òó, (Àðèñòàðõ Ñàìîñüêèé, III ñò. äî í.å.)
ñôîðìóëþâàâ ³äåþ ãåë³îöåíòðèçìó, (Ï³ôàãîð, V ñò. äî í.å.; Ã³ï-
ïîêðàò Õ³îñüêèé, V ñò. äî í.å.; Àðõ³ìåä òà Åâêë³ä, III ñò. äî í.å.)
çàêëàëè îñíîâè åëåìåíòàðíî¿ ìàòåìàòèêè, (Ä³îôàíò, éìîâ³ð-
íî III ñò. äî í.å.) çàêëàäàº îñíîâè ãåîìåòð³¿ òà àëãåáðè,
Åâêë³äîì çàïî÷àòêîâàíî îïòèêó, Àðõ³ìåäîì - ñòàòèêó (ïðàâèëî
âàæåëÿ, öåíòð âàãè) òà ã³äðîñòàòèêó (óìîâè ïëàâàííÿ ò³ë,
çàêîí Àðõ³ìåäà). (Ô³ëîí â³çàíò³éñüêèé, Êòåñèá³é, II ñò. äî í.å. -
I ñò. äî í.å.) ñôîðìóëþâàëè îñíîâè ïíåâìàòè÷íî¿ ³ ã³äðàâë³÷-
íî¿ òåõí³êè, ùî ñïðèÿëî çîêðåìà ñòâîðåííþ âîäÿíîãî ãîäèí-
íèêà.

Ç ³ì'ÿì Àðèñòîòåëÿ (384-322 äî í. å.) ïîâ'ÿçàíå çàðîäæåííÿ
åëåìåíò³â ìåõàí³êè, ïîíÿòòÿ ðóõó ÿê çàãàëüíî¿ çì³íè ³ ïåðåì³-
ùåííÿ â ïðîñòîð³. Àðèñòîòåëþ âäàëîñü çðîáèòè á³ëüøå äëÿ
íàóêè. Â³í 20 ðîê³â áóâ ó÷íåì ó Ïëàòîíà. Ï³ñëÿ íàâ÷àííÿ ñòàº,
ñïî÷àòêó âèõîâàòåëåì à ïîò³ì ³ â÷èòåëåì Îëåêñàíäðà Ìàêå-
äîíñüêîãî. À öå éîìó äàâàëî áóòè íàáëèæåíèì äî âëàäè ³ òèñê
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ðåë³ã³éíîãî äîãìàòèçìó â³í ì³ã, äî ïåâíî¿ ì³ðè, ³ãíîðóâàòè. Â³í
ñòâîðèâ òðè êðóïíèõ á³îëîã³÷íèõ òðàêòàòè: "²ñòîð³ÿ òâàðèí", "Ïðî
÷àñòèíè òâàðèí", "Ïðî âèíèêíåííÿ òâàðèí", ÿê³ áóëè ïîð³âíÿëü-
íî-àíàòîì³÷íèìè îïèñàìè òà åìáð³îëîã³¿ òâàðèí ³ ëþäèíè. 

Ó÷åíü Àðèñòîòåëÿ Òåîôðàñò (370-285 äî í.å.) íàïèñàâ óí³êà-
ëüíó íàóêîâó ïðàöþ "²ñòîð³ÿ ðîñëèí", äå ïîðÿä ç â³äîìîñòÿìè
ïðî ë³êóâàëüí³ âëàñòèâîñò³ ðîñëèí ì³ñòÿòüñÿ äàí³ ïðî ¿õíþ áóäî-
âó é ðîçìíîæåííÿ. 

Ã³ïïàðõ (II ñò. í.å.) áóâ îäíèì ³ç çàñíîâíèê³â àñòðîíîì³¿ ³
òðèãîíîìåòð³¿ (îñòàííÿ ðîçâèâàëàñü ÿê ñêëàäîâà ÷àñòèíà àñò-
ðîíîì³¿). Â³í ñêëàâ êàòàëîã çîðÿíîãî íåáà, ïåðøó òðèãîíîìåò-
ðè÷íó òàáëèöþ, çàïðîâàäèâ ñèñòåìó ãåîãðàô³÷íèõ êîîðäèíàò.

Ðàçîì ç àñòðîíîì³ºþ ðîçâèâàëàñü àñòðîëîã³ÿ (ñèñòåìà â÷åíü,
ñïèðàþ÷èñü íà íèõ, í³áèòî, ìîæëèâî çà ðîçòàøóâàííÿì íåáåñ-
íèõ ïëàíåò, ïåðåäáà÷àòè ìàéáóòíº æèòòÿ ³íäèâ³äà, àáî ñóñ-
ï³ëüíå æèòòÿ). 

Çàðîäèëàñÿ ³ õ³ì³ÿ ÿê ñïîñòåðåæåííÿ çà äåÿêèìè âëàñòèâîñ-
òÿìè ðå÷îâèí, à òàêîæ àëõ³ì³ÿ, ÿêà øóêàëà çàñîáè ïåðåòâîðåííÿ
íåáëàãîðîäíîãî ìåòàëó ó áëàãîðîäíèé.

Ò³ò Ëóêðåö³é Êàð (áë. 99-95 - 55 äî í.å.) - ðèìñüêèé ïîåò,
ô³ëîñîô ó ïîåì³ "Ïðî ïðèðîäó ðå÷åé" òâåðäèâ, ùî ïðèðîäà íå
ñòâîðåíà í³êèì ³ êåðóºòüñÿ âëàñíèìè çàêîíàìè. Â³í âèçíàâàâ
áåçê³íå÷í³ñòü Âñåñâ³òó ³ ïðèïóñêàâ ìîæëèâ³ñòü æèòòÿ íà ³íøèõ
ïëàíåòàõ. 

Â³äîìèé ë³êàð àíòè÷íî¿ äîáè Ã³ïïîêðàò (áë. 460-370 äî í.å.)
³ ðèìñüêèé ë³êàð Êëàâä³é Ãàëåí (129-201 äî í.å.) çðîáèëè âàãî-
ìèé âíåñîê â ìåäèöèíó. Àíòè÷í³ ïðèðîäíè÷î-íàóêîâ³ çíàííÿ ñòà-
íîâèëè âñå ùå íåñèñòåìàòèçîâàíó ñèñòåìó, ÿêà ïåðåáóâàëà ï³ä
âïëèâîì ô³ëîñîô³¿. 

Ó ãàëóç³ òåõí³êè â³äîìèì äîñë³äíèêîì òà ³íæåíåðîì áóâ Ãå-
ðîí Îëåêñàíäð³éñüêèé (I-II ñò. í. å.). Ó íàóêîâ³é ðîáîò³ "Ïíåâìà-
òèêà" â³í îïèñàâ ð³çí³ ìåõàí³çìè, â ÿêèõ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ
íàãð³òå àáî ñòèñíåíå ïîâ³òðÿ ÷è ïàðà. Ñòâîðåí³ íèì: àâòîìàòè÷í³
ïðèñòðî¿ äëÿ â³äêðèòòÿ ³ çàêðèòòÿ äâåðåé ó ìîëèòîâíèõ õðàìàõ
(ä³ÿëè íà ïðèõîæàí ìàã³÷íî ³ óêð³ïëÿëè â³ðó), ïîæåæíèé íàñîñ,
ñèôîíè. Ó íàóêîâ³é ðîáîò³ "Ìåõàí³êà" (ñâîºð³äí³é åíöèêëîïåä³¿
àíòè÷íî¿ òåõí³êè) Ãåðîí Îëåêñàíäð³éñüêèé ðîçãëÿíóâ áëîê,  êî-
ëîâîðîò, ãâèíò, âàæ³ëü, êëèí, çóá÷àñò³ ïåðåäà÷³, à òàêîæ á³ëüø
ñêëàäí³ ìåõàí³çìè.

Â åïîõó ñåðåäíüîâ³÷÷ÿ áóëî âèíàéäåíî ïàï³ð, äçåðêàëà, îêó-
ëÿðè, ìåõàí³÷íèé ãîäèííèê. Íîâ³ òðàíñïîðòí³ çàñîáè ïåðåñóâàí-
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íÿ ïðèâåëè äî "òðàíñïîðòíî¿ ðåâîëþö³¿" òà ðîçâèòêó òîðã³âë³.
Ïðèðîäíè÷³ é òåõí³÷í³ çíàííÿ ðîçøèðþâàëèñÿ. Çì³íþâàëîñÿ ñòà-
âëåííÿ äî íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó. Ç'ÿâèëèñü óìîâè íîâîãî ñâ³òî-
ãëÿäó ìèñëåííÿ. 

Ðîäæåðñ Áåêîí (1214-1292), àíãë³éñüêèé ìîíàõ, ñèñòåìàòèçó-
âàâ íàóêîâ³ çíàííÿ òîãî ÷àñó ó âñ³õ ãàëóçÿõ íàóêè. Ïðîïîâ³äóâàâ
íîâ³ ïîãëÿäè ñåðåä ìîíàõ³â íà íàóêó çàêëèêàþ÷³ ¿õ: íå ï³äïî-
ðÿäêîâóâàòèñü äîãìàì ³ àâòîðèòåòàì, ñïîñòåð³ãàòè, ùî â³äáóâà-
ºòüñÿ â ïðèðîä³, âèâ÷àòè ïðèðîäó äîñë³äíèì øëÿõîì, ïåðøèé
ïî÷àâ äîñë³äæóâàòè ä³þ ìàãí³òó íà ðîñëèíè. Öüîãî ³íêâ³çèö³ÿ
éîìó íå ìîãëà âèáà÷èòè. Â³í áóâ ïîçáàâëåíèé âîë³ íà 10 ðîê³â,
³ ñòàðèì, ïîñë³ïøèì, íåì³÷íèì ñòàðèêîì âèéøîâ íà âîëþ. Éîãî
ïðàö³ áóëè çàáîðîíåí³ ³ ò³ëüêè ÷åðåç 300 ðîê³â áóëè âèäàí³. 

Ó öþ åïîõó ÷åðåäó â³äêðèòò³â áóëî çðîáëåíî â÷åíèìè Áëèçü-
êîãî Ñõîäó ³ ç Ñåðåäíüî¿ Àç³¿. 

Óëóãáåê (1394-1449), ðàçîì ç ³íøèìè ñàìàðêàíäñüêèìè â÷å-
íèìè ñòâîðèâ êàòàëîã 1018 ç³ðîê, ùî òðèâàëèé ÷àñ ââàæàâñÿ
êðàùèì êàòàëîãîì ç³ðîê ó ñâ³ò³. 

²áí Ñ³íà (Àâ³öåííà áë. 980-1037) áóâ âèçíàíèì àâòîðèòåòîì
ó ñåðåäíüîâ³÷í³é íàóö³. Ñòâîðåí³ íèì "Êàíîí ìåäèöèíè" â 5-òè
êíèãàõ òà "Êíèãà çö³ëåííÿ" ì³ñòÿòü ÷èìàëî ðîçðîáîê àíòè÷íèõ
àâòîð³â òà éîãî âëàñíèõ îðèã³íàëüíèõ ðîá³ò ç ìåäèöèíè ³ á³îëî-
ã³¿.

²ç íàéâ³äîì³øîãî äîñÿãíåííÿ åïîõè ñåðåäíüîâ³÷÷ÿ áóëî êíè-
ãîäðóêóâàííÿ, ðîçïî÷àòå áëèçüêî 1439-1440 ðîêàõ í³ìåöüêèì
âèíàõ³äíèêîì É. ¥óòåíáåð´îì (1399-1468). 

Ïðàöÿ Þ. Äðîãîáè÷à "Ïðîãíîñòè÷íà îö³íêà ïîòî÷íîãî 1483
ðîêó" - ïåðøà äðóêîâàíà êíèãà, íàïèñàíà óðîäæåíöåì Óêðà¿-
íè, (ëàòèíñüêîþ ìîâîþ), ùî ì³ñòèëà ö³íí³ â³äîìîñò³ ç àñòðîíî-
ì³¿, ãåîãðàô³¿, ìåäèöèíè.

Ó ñåðåäíüîâ³÷÷³ áóâ âèêîðèñòàíèé äîñâ³ä ç ðîçâèòêó îñâ³òè
àíòè÷íîñò³. Â XII ñò. ç'ÿâèëèñÿ ïåðø³ óí³âåðñèòåòè. Íà ïî÷àòêó
XV ñò. â ªâðîï³ ¿õ óæå áóëî ïîíàä 50. Åïîõà Â³äðîäæåííÿ
àêòèâ³çóâàëà òâîð÷³ ñèëè â÷åíèõ ³ âèíàõ³äíèê³â â öàðèí³ ïðèðî-
äîçíàâñòâà, ³ â ð³çíèõ éîãî ãàëóçÿõ, îð³ºíòîâàíèõ íà çàïèòè ïðà-
êòè÷íîãî æèòòÿ. 

Ëåîíàðäî äà Â³í÷³ (1452-1519), ÿêèé â³â êî÷îâèé ñïîñ³á æèò-
òÿ ³ íå áóâ äîñòóïíèé äëÿ ³íêâ³çèö³¿ çàïî÷àòêîâóº òàê çâàíèé ïå-
ð³îä "Â³äðîäæåííÿ íàóêè, êóëüòóðè, ìèñòåöòâà". Â³í âñòàíîâèâ
çàêîí òåðòÿ, â³äêðèâ ³ñíóâàííÿ îïîðó ñåðåäîâèùà, ï³äéîìíî¿
ñèëè òà ôàêò, ùî ä³ÿ äîð³âíþº ïðîòèä³¿ ³ ïðîòèëåæíà ¿é,
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ÿâèùå êàï³ëÿðíîñò³, âèñëîâèâ äóìêó ïðî íåìîæëèâ³ñòü
â³÷íîãî äâèãóíà, âèíàéøîâ ðÿä ìåõàí³çì³â äëÿ ïåðåòâîðåííÿ
³ ïåðåäà÷³ ðóõ³â.

À. Äþðåð (1471-1528) - í³ìåöüêèé õóäîæíèê, ðîçðîáèâ òåî-
ð³þ ïðîïîðö³é, â÷åííÿ ïðî ïðîåêö³¿ òà ïåðñïåêòèâó ³ âèêî-
ðèñòîâóâàâ ¿õ íå ëèøå â æèâîïèñ³, àëå ³ â ³íæåíåðíèõ ðîáîòàõ
ç ôîðòèô³êàö³¿.

Ìèêîëà Êîïåðíèê (1473-1543) - ïîëüñüêèé àñòðîíîì, îäèí ³ç
íàéâèäàòí³øèõ ïðåäñòàâíèê³â åïîõè â³äðîäæåííÿ. Àâòîð ãåë³î-
öåíòðè÷íî¿ ñèñòåìè ñâ³òó. Â³í çàïðîïîíóâàâ íîâó ñèñòåìó
ñâ³òîáóäîâè, êîíöåïö³þ ÿêî¿ ñôîðìóëþâàâ ó òðàêòàò³ "Ïðî
îáåðòàííÿ íåáåñíèõ ò³ë" ó 1543 ð., ÿêà áóëà îïóáë³êîâàíà ï³ñëÿ
éîãî ñìåðò³. Ìîäåëü ñâ³òîáóäîâè Ì. Êîïåðíèêà ðóéíóâàëà óÿâ-
ëåííÿ ïðî âèíÿòêîâ³ñòü Çåìë³ ó Âñåñâ³ò³, çàïðîïîíîâàíó ô³ëîñî-
ôàìè (Åâäîêñ Êí³äñüêèé, Àðèñòîòåëü, Êëàâä³é Ïòîëåìåé, IV ñò.
äî í.å. - II ñò. í.å.) é ñïðè÷èíèëà íàóêîâó ðåâîëþö³þ â ïðèðîäî-
çíàâñòâ³. 

Ó 1584 ð. ç'ÿâèëàñü ðîáîòà ïàëêîãî ïðèõèëüíèêà â÷åííÿ Ì.
Êîïåðíèêà ³òàë³éñüêîãî â÷åíîãî-ìîíàõà Äæîðäàíî-Ô. Áðóíî
(1548-1600) "Ïðî íåñê³í÷åíí³ñòü". Äå ì³ñòèëàñü êîíöåïö³ÿ ïðî
íåñê³í÷åíí³ñòü Âñåñâ³òó, âèñëîâëþâàëèñÿ ïðèïóùåííÿ ïðî ³ñ-
íóâàííÿ ÷èñëåííèõ ³íøèõ ñâ³ò³â ó Âñåñâ³ò³, ³äåÿ ïðî ºäí³ñòü çàêî-
í³â ïðèðîäè. Äæ.-Ô. Áðóíî áóâ çâèíóâà÷åíèé ³íêâ³çèö³ºþ â ºðåñ³
òà ñïàëåíèé íà âîãíèù³ ó Ðèì³ íà ïëîù³ êâ³ò³â 17 ëþòîãî 1600
ð. Éîãî ðîáîòè áóëè çàáîðîíåí³ ³íêâ³çèö³ºþ ³ ò³ëüêè ÷åðåç 300
ðîê³â îïóáë³êîâàí³, - éîìó ïîñòàâëåíèé ïàì'ÿòíèê íà ïëîù³ êâ³ò³â
ó Ðèì³ ó 1900 ð., àëå äëÿ öåðêâè â³í äî ñüîãîäí³ º çëî÷èíöåì.

Í. Òàðòàëüÿ (áë. 1499-1557) - ³òàë³éñüêèé ìàòåìàòèê, ÿêèé
äàâ ð³øåííÿ êóá³÷íîãî ð³âíÿííÿ, çàïî÷àòêóâàâ áàë³ñòèêó. 

Äæ. Êàðäàíî (1501-1576) - ³òàë³éñüêèé ìàòåìàòèê â ïðàö³
"Âåëèêå ìèñòåöòâî" ó 1545 ð. îïèñàâ ðîçâ'ÿçàííÿ ð³âíÿíü òðå-
òüîãî òà ÷åòâåðòîãî ñòóïåí³â ³ âïåðøå ïðèïóñòèâ ³ñíó-
âàííÿ â³ä'ºìíèõ êîðåí³â ð³âíÿíü òà óÿâíèõ ÷èñåë. 

Ô. Â³ºò (1540-1603) - ôðàíöóçüêèé ìàòåìàòèê, ÿêèé ìàâ âåëè-
êèé âïëèâ äëÿ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó àëãåáðè â çàïðîâàäæåíí³ ó
1591 ð. ñèìâîë³÷íèõ ïîçíà÷åíü äëÿ íåâ³äîìèõ âåëè÷èí ³ êîå-
ô³ö³ºíò³â ð³âíÿíü, ùî ñïðèÿëî ðîçâèòêîâ³ âèùî¿ ìàòåìàòèêè.

À. Âåçàë³ÿ (1514-1564) - ïðîôåñîð Ïàäóàíñüêîãî óí³âåð-
ñèòåòó, ÿêèé ó òðàêòàò³ "Ñ³ì êíèã ïðî áóäîâó ëþäñüêîãî ò³ëà" ó
1543 ð. ðîçðîáèâ òîïîãðàô³÷íó é îïèñîâó àíàòîì³þ ëþäèíè,
äîïîâíèâ àíàòîì³÷íó òåðì³íîëîã³þ. 
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Äæ. Ôðàêàñòîðî (1478-1553) - ³òàë³éñüêèé ó÷åíèé â ïðàö³
"Ïðî çàðàçó, çàðàçí³ çàõâîðþâàííÿ òà ¿õ ë³êóâàííÿ" 1546 ð.
³íòó¿òèâíî ïåðåäáà÷èâ íàÿâí³ñòü ñïåöèô³÷íî¿ ³ çäàòíî¿ äî ðîçì-
íîæåííÿ çàðàçíî¿ ïðèðîäè. 

Ïàðàöåëüñ (1493-1541) - í³ìåöüêèé ë³êàð ³ ïðèðîäîäîñë³äíèê
çàñíóâàâ îñîáëèâèé ìåäè÷íèé íàïðÿì - ÿòðîõ³ì³þ. Çã³äíî ç éîãî
â÷åííÿì, óñ³ æèòòºâ³ ïðîöåñè ïîÿñíþþòüñÿ ôåðìåíòàö³ÿìè, à
õâîðîáè º ïîðóøåííÿì ãàðìîí³¿ õ³ì³÷íèõ ôóíêö³é â îðãàí³çì³.

Ñïðîñòîâàíî ñõîëàñòè÷íå óÿâëåííÿ ³íêâ³çèö³¿ òà îíîâëåíî ãå-
îãðàô³÷í³ çíàííÿ çàâäÿêè åêñïåäèö³¿ ãåíóåçöÿ çà ïîõîäæåííÿì
Õ. Êîëóìáà (1451-1506), ÿêèé â³äêðèâ Àìåðèêó 1492-1493 ðî-
êàõ, Áàãàìñüê³ òà Àíòèëüñüê³ îñòðîâè, ³ ïîðòóãàëüöÿ Ô. Ìà-
ãåëëàíà (áë. 1480-1521), ÿêèé çä³éñíèâ ïåðøó êðóãîñâ³òíþ ïîäî-
ðîæ ó 1515 ð. 

Ãåîãðàô³÷í³ â³äêðèòòÿ òà ïîâ'ÿçàí³ ç íèìè äîñë³äæåííÿ
òâàðèííîãî é ðîñëèííîãî ñâ³òó çáàãàòèëè á³îëîã³÷í³ çíàííÿ.

À. ×åçàëüï³íî (1519-1603) - ³òàë³éñüêèé áîòàí³ê ðîçðîáèâ
ïåðøó ìîðôîëîã³÷íó ñèñòåìó ðîñëèí, çàïðîâàäèâøè ïîíÿòòÿ
ðîäó òà âèäó, ³ äàâ ¿¿ âèêëàä ó ïðàö³ "Ïðî ðîñëèíè" (16 êíèã) ó
1583 ð.

Âèíèêíåííÿ êëàñè÷íî¿ íàóêè, îñíîâîþ ÿêî¿ º åêñïåðèìåíòà-
ëüíå íàóêîâå ï³çíàííÿ, ïîâ'ÿçàíå ç ³ì'ÿì ³òàë³éñüêîãî â÷åíîãî
Ãàë³ëåî Ãàë³ëåÿ (1564-1642). Â³í âèçíà÷èâ ïðèíöèïè â³äíîñíîñò³
é ³íåðö³¿, â³äêðèâ çàêîíè â³ëüíîãî ïàä³ííÿ, äîâ³â ôàêò ð³âíîñò³
ãðàâ³òàö³éíî¿ òà ³íåðòíî¿ ìàñ, â³ä éîãî äîñë³äæåíü áåðå
ïî÷àòîê ðîçä³ë ìåõàí³êè - äèíàì³êà. Âèêîíàí³ Ã. Ãàë³ëåºì, çà
äîïîìîãîþ ñòâîðåíîãî íèì òåëåñêîïà ó 1609 ð., àñòðîíîì³÷í³
äîñë³äæåííÿ íàî÷íî äîâåëè îá'ºêòèâíèé õàðàêòåð ãåë³îöåíòðèç-
ìó, ñïðèÿëè ïåðåìîç³ ãåë³îöåíòðè÷íî¿ ñèñòåìè Ì. Êîïåðíèêà. Ó
ñâî¿é òâîð÷îñò³ Ã. Ãàë³ëåé êåðóâàâñÿ ³äåºþ ºäíîñò³ ñâ³òó, â³í ââà-
æàâ, ùî âñÿ ñóêóïí³ñòü ïðîöåñ³â ó Âñåñâ³ò³ óòâîðþº ãàðìîí³éíå,
âïîðÿäêîâàíå ö³ëå. Ó ñâî¿é ðîáîò³ "Ïðî äâ³ ñèñòåìè Ïòîëîìåÿ ³
Êîïåðíèêà" ó 1633 ð., ø³ñòèäåñÿòèð³÷íèé Ã. Ãàë³ëåé ï³ääàâ ð³çê³é
êðèòèö³ ãåîöåíòðè÷íó ñèñòåìó ñâ³òó Ïòîëîìåÿ, ï³äòðèìàâøè ãåë³-
îöåíòðè÷íó ñèñòåìó ñâ³òó Êîïåðíèêà, çà ùî ³íêâ³çèö³ºþ áóâ ïîç-
áàâëåíèé â³ëüíî ïðîâîäèòè íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ íà 10 ðîê³â.

Àâòîðèòåòó åêñïåðèìåíòàëüíî¿ íàóêè ñïðèÿëè òàêîæ àíãë³ºöü
Ô. Áåêîí (1561-1626) òà ôðàíöóç Ð. Äåêàðò (1596-1650).

²ñààê Íüþòîí (1643-1727) - àíãë³ºöü, çàñíîâíèê êëàñè÷íî¿
ô³çèêè. Â³í ñòâîðèâ ïåðøó çàãàëüíó êàðòèíó âñ³º¿ ïðèðîäè ÿê
çàâåðøåíó êàðòèíó ìåõàí³êè, çàêîíè ÿêî¿ êåðóþòü óñ³ì ñâ³òîì.
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Éîãî îñíîâîïîëîæíà ïðàöÿ "Ìàòåìàòè÷í³ ïî÷àòêè íàòóðàëüíî¿
ô³ëîñîô³¿" ó 1687 ð. ì³ñòèëà óÿâëåííÿ ïðî àáñîëþòí³ ïðîñò³ð,
÷àñ, ðóõ, ïîíÿòòÿ ñòàíó, ìàñè, òðè çàêîíè ìåõàí³êè (çàêîíè
Íüþòîíà), çàêîí âñåñâ³òíüîãî òÿæ³ííÿ. Âèíàéäåííÿ ².
Íüþòîíîì ³ íåçàëåæíî â³ä íüîãî í³ìåöüêèì ô³ëîñîôîì òà ïðè-
ðîäîäîñë³äíèêîì Ã.-Â. Ëåéáí³öåì (1646-1716) äèôåðåíö³àëü-
íîãî òà ³íòåãðàëüíîãî ÷èñëåíü, à òàêîæ çàïðîâàäæåííÿ Ð.
Äåêàðòîì ïîíÿòòÿ çì³ííî¿ âåëè÷èíè ³ ôóíêö³¿ óìîæëèâèëè
çàïèñ îñíîâíèõ çàêîí³â ìåõàí³êè ³ ô³çèêè ó âèãëÿä³ äèôåðåíö³-
àëüíèõ ð³âíÿíü. 

Ð. Äåêàðò çàïî÷àòêóâàâ îñíîâè àíàë³òè÷íî¿ ãåîìåòð³¿ ó
1637 ð., ùî äàëî ìîæëèâ³ñòü çà äîïîìîãîþ àëãåáðà¿÷íî¿ ìîâè
âèð³øóâàòè ãåîìåòðè÷í³ çàäà÷³. Âñå öå ïðèâåëî äî òîãî, ùî ïî-
÷èíàþ÷è ç XVII ñò. ïðèðîäîçíàâñòâî ñòàëî ìàòåìàòè÷íèì.

Ð. Áîéëü (1627-1691) - àíãë³éñüêèé ó÷åíèé, ÿêèé äîâ³â íåñ-
ïðîìîæí³ñòü àëõ³ì³÷íèõ óÿâëåíü, ñôîðìóëþâàâ ó 1661 ð. ïîíÿò-
òÿ õ³ì³÷íîãî åëåìåíòà ³ çàïðîâàäèâ ó õ³ì³þ ìåòîäè ÿê³ñíîãî
àíàë³çó.

Ì. Ìàëüï³ã³ (1628-1694) - ³òàë³ºöü, Ð. Ãóê (1635-1703) - àíãë³-
ºöü, À. âàí Ëåâåíãóê (1632-1723) - ãîëëàíäåöü, ó ãàëóç³ á³îëîã³¿,
çà äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà â³äêðèëè êë³òèííó ³ âîëîêíèñòó áóäî-
âó ðîñëèí. Â³äêðèëè ñâ³ò íåâèäèìèõ ëþäñüêîìó îêîâ³ ³ñòîò, åðè-
òðîöèòè òà ñïåðìàòîçî¿äè. 

Ó. Ãàðâåé (1578-1657) - àíãë³éñüêèé ë³êàð, ÿêèé â³äêðèâ êðî-
âîîá³ã òà ç'ÿñóâàííÿ éîãî øëÿõ³â ó 1628 ð. Öå â³äêðèòòÿ ÿâèëîñü
îäíèì ç âèäàòíèõ äîñÿãíåíü ìåäè÷íî¿ ³ á³îëîã³÷íî¿ íàóêè. Â³í
æå áóâ îäíèì ³ç çàñíîâíèê³â åìáð³îëîã³¿. 

Äæ. Ðåé (1627-1705) - àíãë³éñüêèé ó÷åíèé â ñâî¿é ðîáîò³ "²ñ-
òîð³¿ ðîñëèí" (1686-1704) îïèñàâ ïîíàä 18 òèñ. ðîñëèí, çãðóïó-
âàâøè ¿õ ó 19 êëàñ³â. Ó 1699 ð. Äæ. Ðåé çàïðîïîíóâàâ êëàñèô³-
êàö³þ òâàðèí.

Ïðèðîäîçíàâñòâî, ÿê ñàìîñò³éíà, ö³ë³ñíà ³ âçàºìîïîâ'ÿçàíà
ñèñòåìà íàóê ïðî ïðèðîäó, âèíèêëî ó XVII ñò. Ïåâíîìó ð³âíþ
ðîçâèòêó ³ òåõí³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ ñóñï³ëüñòâà çàâæäè â³äïîâ³-
äàâ ïåâíèé, õàðàêòåðíèé åòàï ðîçâèòêó ïðèðîäîçíàâñòâà.

Óïðîäîâæ XVIII ñò. â ïðèðîäîçíàâñòâ³ ïàíóâàëî â÷åííÿ ².
Íüþòîíà. Â ðàìêàõ ìåõàí³÷íî¿ êàðòèíè ñâ³òó ðîçâèâàëèñÿ âñ³ ãà-
ëóç³ ïðèðîäîçíàâñòâà. Çíà÷íèõ óñï³õ³â ó ãàëóç³ ìåõàí³êè äîñÿãëè
ó ñâî¿õ ïðàöÿõ ôðàíöóçüê³ â÷åí³ 

Æ.-Ë. Ä'Àëàìáåð (1717-83), Æ.-Ë. Ëàãðàíæ (1736-1813), Ï.-
Ñ. Ëàïëàñ (1749-1827) òà øâåéöàðåöü Ë. Åéëåð (1707-83). Çîê-
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ðåìà, Æ.-Ë. Ëàãðàíæ çðîáèâ ð³âíÿííÿ ðóõó ïðèäàòíèìè äëÿ îïè-
ñó íå ìåõàí³÷íèõ ïðîöåñ³â. 

Ï.-Ñ. Ëàïëàñ óäîñêîíàëèâ ïîÿñíåííÿ ðóõó íåáåñíèõ ò³ë ³ âè-
ñóíóâ êîñìîãîí³÷íó ã³ïîòåçó ïîõîäæåííÿ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ó
1796 ð. òà ðàçîì ç À. Ëàâóàçüº (1743-1794) ó 1783 ð. ñòâîðèëè
êàëîðèìåòð ³ âèçíà÷èëè ïèòîì³ òåïëîºìíîñò³ áàãàòüîõ òâåð-
äèõ ³ ð³äêèõ ðå÷îâèí. 

Ë. Åéëåð (1707-1783) ðîçðîáèâ ìåòîä ðîçâ'ÿçàííÿ ë³í³éíîãî
äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ áóäü-ÿêîãî ïîðÿäêó ó 1739 ð. Ë.
Åéëåð ó 1750 ð. âèçíà÷èâ ÊÊÄ ñåãíåðåâà êîëåñà - äëÿ âîäÿíîãî
äâèãóíà òà ³í. 

Á. Òåéëîð (1685-1731) - àíãë³ºöü, ñôîðìóëþâàâ ó 1715 ð.
çàãàëüíó òåîðåìó ïðî ðîçêëàäàííÿ ôóíêö³¿ â ñòåïåíåâèé ðÿä
(ðÿä Òåéëîðà). 

À.-Ê. Êëåðî (1713-1765) - ôðàíöóç çàïðîâàäèâ ó 1743 ð.
êðèâîë³í³éí³ ³íòåãðàëè, Ë. Åéëåð - ïîäâ³éí³ ó 1768-1970 ðîêàõ,
Æ. -Ë. Ëàãðàíæ - ïîòð³éí³ ó 1773 ð.

Ã. Êðàìåð (1704-1752) - øâåéöàðåöü, äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ ñèñòåì
ë³í³éíèõ ð³âíÿíü - ââ³â âèçíà÷íèêè ³ ïîäàâ ¿õ òåîð³þ ó 1750 ð., à
Æ.-Ë. Ëàãðàíæ - çàãàëüíèé ìåòîä ðîçâ'ÿçàííÿ äèôåðåíö³àëüíèõ
ð³âíÿíü ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ ïåðøîãî ïîðÿäêó ó 1774-1779 ðî-
êàõ.

Å. Ãàëëåé (1656-1742) - àíãë³éñüêèé àñòðîíîì â³äêðèâ âëà-
ñíèé ðóõ ç³ðîê ó 1718 ð., éîãî ñï³ââ³ò÷èçíèê Äæ. Áðàäëåé (1693-
1762) - ÿâèùå àáåðàö³¿ ñâ³òëà ó 1727-1729 ðîêàõ.

É.-Ã. Ëàìáåðò (1728-1777) - í³ìåöüêèé ó÷åíèé âèñóíóâ ³äå¿
ïðî ñòðóêòóðíó íåñê³í÷åíí³ñòü Âñåñâ³òó òà éîãî ³ºðàðõ³÷íó
áóäîâó ó 1761 ð.

Ì. Â. Ëîìîíîñîâ (1711-1765) - ðîñ³éñüêèé ó÷åíèé ó ãåîëî-
ã³÷íèõ ïðàöÿõ "Ñëîâî ïðî íàðîäæåííÿ ìåòàë³â â³ä òðóñó Çåìë³"
ó 1757 ð., â³äêðèâ àòìîñôåðó ó Âåíåðè, ó 1761 ð., ó ïðàö³ "Ïðî
øàðè çåìí³", ó 1763 ð., óçàãàëüíèâ òîä³øí³ ãåîëîã³÷í³ äàí³,
ðîçâèíóâ ³äåþ ñï³ëüíîãî ôîðìóâàííÿ ã³ð òà çàïàäèí íà çåìí³é
ïîâåðõí³.

Ó 1748 Ì. Â. Ëîìîíîñîâ, à ï³çí³øå ôðàíöóçüêèé ó÷åíèé À.-
Ë. Ëàâóàçüº (1743-1794) â³äêðèëè çàêîí çáåðåæåííÿ ìàñè ðå-
÷îâèíè â õ³ì³÷íèõ ðåàêö³ÿõ. 

Ó 1774 À.-Ë. Ëàâóàçüº íåçàëåæíî â³ä àíãë³éñüêîãî õ³ì³êà Äæ.
Ïð³ñòë³ (1733-1804) îäåðæàâ êèñåíü, äîâ³â, ùî êèñåíü ³ àçîò
âõîäÿòü äî ñêëàäó ïîâ³òðÿ ³ ùî êèñåíü ïîãëèíàºòüñÿ ï³ä ÷àñ äè-
õàííÿ ç óòâîðåííÿì âóãëåêèñëîãî ãàçó ó 1774-1777 ðîêàõ, ïîÿñ-
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íèâ ïðîöåñè ãîð³ííÿ òà îêèñëåííÿ ó 1780 ð. Â³í æå ðîçðîáèâ
íîâó õ³ì³÷íó íîìåíêëàòóðó ³ êëàñèô³êàö³þ ò³ë, ïîä³ëèâøè ¿õ íà
ïðîñò³ òà ñêëàäí³, ïîáóäóâàâ òàáëèöþ ïðîñòèõ ðå÷îâèí, çàï-
ðîïîíóâàâ ñèñòåìàòèêó îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, çàêëàâ îñíîâè
îðãàí³÷íîãî àíàë³çó.

Â. Ãåðøåëü (1738-1822) - àíãë³éñüêèé ó÷åíèé â³äêðèâ ïëàíåòó
Óðàí ó 1781 ð.

Ó 2-é ïîëîâèí³ XVIII ñò. âèíèêàº ñóñï³ëüíà ïîòðåáà ó âèêîïí³é
ì³íåðàëüí³é ñèðîâèí³ ³ çðîñòàííÿ ³íòåðåñó äî âèâ÷åííÿ çåìíèõ
íàäð, ôîðìóºòüñÿ ãåîëîã³ÿ ÿê îêðåìà ã³ëêà ïðèðîäîçíàâñòâà. 

Ä.-Ã. Ôàðåíãåéò (1686-1736) - í³ìåöüêèé ô³çèê ó 1714 ð., À.
Öåëüñ³é (1701-1744) - øâåäñüêèé àñòðîíîì ³ ô³çèê ó 1742 ð.,
ôðàíöóçüêèé ïðèðîäîäîñë³äíèê Ð.-À. Ðåîìþð (1683-1757) ðîç-
ðîáèëè ìåòîäè òåðìîìåòð³¿ ³ òåðìîìåòðè÷í³ øêàëè.

Ñòåôàí Ãðåé (1670-1736) - àíãë³ºöü, â³äêðèâ ÿâèùå åëåêòðî-
ïðîâ³äíîñò³ ó 1729 ð.

Ø.-Ô. Äþôå (1698-1739) - ôðàíöóç, â³äêðèâ ó 1733 ð. ³ñíó-
âàííÿ äâîõ âèä³â åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â.

Ø. Êóëîí (1736-1806) - ôðàíöóç, ³íæåíåð ³ ô³çèê â³äêðèâ
çàêîí åëåêòðè÷íî¿ âçàºìîä³¿ ó 1785 ð., à ³òàë³éñüêèé àíàòîì ³
ô³ç³îëîã Ë. Ãàëüâàí³ (1737-98) â³äêðèâ ³ñíóâàííÿ åëåêòðè÷íîãî
ñòðóìó ó 1786 ð.

Äæ. Óàòò (1736-1819) - øîòëàíäñüêèé âèíàõ³äíèê ïîáóäóâàâ
ó 1784 ð. óí³âåðñàëüíèé äâîõöèë³íäðîâèé ïàðîâèé äâèãóí,
åêîíîì³÷íî-åôåêòèâíèé, ùî íàáóâ ïîøèðåííÿ ³ â³ä³ãðàâ çíà÷íó
ðîëü ó ï³äâèùåíí³ ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ òà ïåðåõîä³ äî ìàøèí-
íîãî âèðîáíèöòâà.

Ê. Ë³ííåé (1707-1778) - øâåäñüêèé ïðèðîäîäîñë³äíèê ðîçðî-
áèâ ñèñòåìó êëàñèô³êàö³¿ ðîñëèí ³ òâàðèí ó 1735 ð., îïèñàâ áëè-
çüêî 1500 íîâèõ âèä³â ðîñëèí, óòî÷íèâ ïîíÿòòÿ âèäó, âèñëîâèâ
äóìêó ïðî ìîæëèâ³ñòü ì³íëèâîñò³ âèä³â, çàïðîâàäèâ á³íàðíó
íîìåíêëàòóðó. Õî÷à éîãî ñèñòåìà êëàñèô³êàö³¿ áóëà øòó÷íîþ,
âîíà â³ä³ãðàëà ïåâíó ðîëü ó ðîçâèòêó á³îëîã³¿. 

Æ.-Ë. Áþôôîí (1707-1788) - ó ñâî¿é ôóíäàìåíòàëüí³é, 36-òè
òîìíî¿ ïðàö³ "Ïðèðîäíè÷à ³ñòîð³ÿ" â³äêðèëà åïîõó â ïðè-
ðîäîçíàâñòâ³. Ó í³é ïîðÿä ç îïèñàìè ðîñëèí ³ òâàðèí ì³ñòèëèñÿ
³äå¿ ïðî ì³íëèâ³ñòü âèä³â, ðîçìíîæåííÿ é ðîçâèòîê îðãàí³çì³â ³
ºäí³ñòü ðîñëèííîãî ³ òâàðèííîãî ñâ³ò³â.

Ó XVIII ñò. óêðà¿íñüêà íàóêà íå ñòàëà çàâåðøåíîþ ñèñòåìîþ
çíàíü, â³äçíà÷èâøèñü ò³ëüêè îêðåìèìè ðåçóëüòàòàìè, îòðèìà-
íèìè çàâäÿêè ³ñíóâàííþ íà òåðåíàõ Óêðà¿íè Êèºâî-Ìîãèëÿí-
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ñüêî¿ àêàäåì³¿. Òàê, ¿¿ ïðîôåñîð ³ ðåêòîð Ô. Ïðîêîïîâè÷ (1677-
1736) ñôîðìóëþâàâ ïðèíöèï çáåðåæåííÿ ìàòåð³¿ ³ ðóõó ðàí³-
øå â³ä Ì. Â. Ëîìîíîñîâà. À ñåðåä âèïóñêíèê³â àêàäåì³¿ íàé-
á³ëüø óñï³øíèì áóâ Ä. Ñàìîéëîâè÷ (1742-1805) - ÷óìîëîã, ôóí-
äàòîð â³ò÷èçíÿíî¿ åï³äåì³îëîã³¿.

Ç ðîçøèðåííÿì ñôåðè çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòèêè â ïðèðîäî-
çíàâñòâ³ ³ òåõí³ö³ í³ìåöüêèé ó÷åíèé Ê.-Ô. Ãàóñ (1777-1855), àíã-
ë³éñüêèé ìàòåìàòèê ³ ô³çèê Äæ. Ãð³í (1793-1841), í³ìåöüêèé ìà-
òåìàòèê Ï.-Ã. Ä³ð³õëå (1805-1859), ôðàíöóçüê³ ìàòåìàòèêè Î.-Ë.
Êîø³ (1789-1857), Ñ.-Ä. Ïóàññîí (1781-1840) òà Æ.-Á.Ôóð'º
(1772-1837) ðîçðîáèëè òåîð³þ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ³ òå-
îð³þ ïîòåíö³àëó. 

Ï.-Ñ. Ëàïëàñ ³ Ñ.-Ä. Ïóàññîí ðîçðîáèëè òåîð³þ éìîâ³ðíîñ-
òåé; í³ìåöüêèé àñòðîíîì Ô.-Â. Áåññåëü (1784-1846), íîðâåçü-
êèé ìàòåìàòèê Í.-Õ. Àáåëü (1802-1829) òà í³ìåöüêèé ìàòåìàòèê
Ê.-Ã. ßêîá³ (1804-1851) ðîçðîáèëè òåîð³þ ôóíêö³é. Î.-Ë. Êîø³
ðîçðîáèâ òåîð³þ àíàë³òè÷íèõ ôóíêö³é.

Â³äêðèòòÿ ó 1841-1848 ðð. í³ìåöüêèìè â÷åíèìè Þ.-Ð. Ìàé-
åðîì (1814-1878), Ã.-Ë. Ãåëüìãîëüöåì (1821-1894) òà àíãë³é-
ñüêèì ô³çèêîì Äæ.-Ï. Äæîóëåì (1818-1889) çàêîíó çáåðåæåííÿ
³ ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿ ï³äòâåðäèëî ³äåþ ùîäî ºäíîñò³ ñèë ó
ïðèðîä³. Óí³âåðñàëüí³ñòü öüîãî çàêîíó ïåðåêîíëèâî ïîêàçàâ Ã.-
Ë. Ãåëüìãîëüö, ðîçãëÿíóâøè ð³çí³ âèäè åíåðã³¿, à íå ò³ëüêè ìåõà-
í³÷íó ³ òåïëîâó.

Ò. Þíã (1773-1829)- àíãë³ºöü ³ Î.-Æ. Ôðåíåëü (1788-1827) -
ôðàíöóç çàâåðøèëè ñòâîðåííÿ õâèëüîâî¿ îïòèêè. 

Ó 1834 ³ðëàíäåöü Ó.-Ð. Ãàì³ëüòîí (1805-1865) ðîçðîáèâ ôîð-
ìàë³çîâàíó òåîð³þ îïòè÷íèõ ÿâèù, âàæëèâå çíà÷åííÿ ÿêî¿ âèÿ-
âèëîñÿ â 20-õ ðîêàõ XX ñò. ïðè ñòâîðåíí³ êâàíòîâî¿ ìåõàí³êè â
õâèëüîâ³é ôîðì³.

Â. Ïåòðîâ (1761-1834) - ðîñ³éñüêèé ô³çèê ó 1803 ð. òà àíãë³-
ºöü Ã. Äåâ³ ó 1810 ð. ñòâîðèëè ïîòóæí³ åëåêòðè÷í³ áàòàðå¿ (ïåð-
øå äæåðåëî ïîñò³éíîãî ñòðóìó ñêîíñòðóþâàâ ó 1799 ð. ³òàë³ºöü
À. Âîëüòà). 

Ã.-Ê.Åðñòåä (1777-1851) - äàòñüêèé ô³çèê ó 1820 â³äêðèâàº
ìàãí³òíó ä³þ íàâêîëî ïðîâ³äíèêà ç³ ñòðóìîì, - çàïî÷àòêîâàíî òå-
îð³þ åëåêòðîìàãíåòèçìó. 

À.-Ì. Àìïåð (1775-1836) - ôðàíöóçüêèé ó÷åíèé â³äêðèâàº ó
1820 ð. çàêîí âçàºìîä³¿ ñòðóì³â, ââîäèòü ïîíÿòòÿ: íàïðàâëåííÿ
ñòðóìó, íàïðóãà, ãàëüâàíîìåòð, åëåêòðîñòàòèêà, åëåêòðîäèíà-
ì³êà, åëåêòðîðóø³éíà ñèëà, ñîëåíî¿ä, åëåêòðè÷íèé ñòðóì ³ íàâ³òü
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ê³áåðíåòèêà. Øâèäêîìó ðîçâèòêîâ³ åëåêòðîòåõí³êè ñïðèÿëî â³ä-
êðèòòÿ àíãë³éñüêèì ô³çèêîì Ì. Ôàðàäåºì (1791-1867) ÿâèùà
åëåêòðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ ó 1831 ð. 

Íàéâàæëèâ³øèì òåîðåòè÷íèì â³äêðèòòÿì ç ÷àñ³â ². Íüþòîíà
ñòàëî çàïðîâàäæåííÿ Ì. Ôàðàäåºì äëÿ ïîÿñíåííÿ åëåêòðîäè-
íàì³÷íèõ âçàºìîä³é óÿâëåííÿ ïðî ìàãí³òí³ ñèëîâ³ ë³í³¿ (³äåÿ
ïîëÿ). Âèõîäÿ÷è ç êîíöåïö³¿ ïîëÿ, Ì. Ôàðàäåé çì³ã ïîÿñíèòè
â³äîì³ íà òîé ÷àñ åëåêòðîìàãí³òí³ åôåêòè, ïîäîëàâøè ðàìêè ìå-
õàí³÷íîãî îïèñó ïðèðîäè.

Äæ. Ï³àöö³ (1746-1826) - ³òàë³éñüêèé àñòðîíîì â³äêðèâ ó 1801
ð. ïåðøó ìàëó ïëàíåòó Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè - Öåðåðó.

Ó 1798-1825 ðîêàõ âèéøëà êëàñè÷íà ïðàöÿ Ï.-Ñ. Ëàïëàñà
"Íåáåñíà ìåõàí³êà", ÿêîþ çàâåðøèëîñÿ ðîçðîáëÿííÿ îñíîâ êëà-
ñè÷íî¿ íåáåñíî¿ ìåõàí³êè. 

Òð³óìôîì íåáåñíî¿ ìåõàí³êè ñòàëî â³äêðèòòÿ í³ìåöüêèì àñò-
ðîíîìîì  É.-Ã. Ãàëëå (1812-1910) ó 1846 ð. âîñüìî¿ ïëàíåòè Ñî-
íÿ÷íî¿ ñèñòåìè Íåïòóíà çà äîïîìîãîþ òåîðåòè÷íèõ ðîçðàõóíê³â,
çðîáëåíèõ ôðàíöóçüêèì àñòðîíîìîì Ó.-Æ. Ëåâåð'ºðîì (1811-
1877). 

Ó 1844 ð. Ô.-Â. Áåññåëü ïåðåäáà÷èâ íàÿâí³ñòü "íåâèäèìèõ"
ñóïóòíèê³â ó Ñèð³óñà ³ Ïîðö³îíà, ÿê³ âäàëîñÿ ïîáà÷èòè íàïðèê³íö³
XIX ñò.

Ê.-Ô. Ãàóñ ³ Ô.-Â. Áåññåëü óäîñêîíàëèëè ãåîäåçè÷í³ ìåòîäè
é ³íñòðóìåíòè òà ïðîâåëè ãðàäóñí³ âèì³ðþâàííÿ äëÿ îäåðæàííÿ
íîâèõ äàíèõ ùîäî ðîçì³ð³â çåìíîãî åë³ïñî¿äà. 

Ó 1828 ð. Ê.-Ô. Ãàóñ çàïðîïîíóâàâ ïðèéíÿòè çà ìàòåìàòè÷íó
ïîâåðõíþ Çåìë³ ñåðåäí³é ð³âåíü ìîðÿ.

Ó. Ñì³ò (1769-1839) - àíãë³éñüêèé ³íæåíåð çàïðîïîíóâàâ ìå-
òîä âèçíà÷åííÿ â³äíîñíîãî â³êó îñàäîâèõ òîâù çåìíî¿ êîðè çà
çàëèøêàìè âèêîïíèõ îðãàí³çì³â, ùî ìàëî âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ
äëÿ ñòàíîâëåííÿ ïàëåîíòîëîã³¿. 

Æ. Êþâ'º (1769-1832) - ôðàíöóçüêèé çîîëîã îïèñàâ ÷èìàëî
âèêîïíèõ ôîðì íåâ³äîìèõ äî òîãî ðåïòèë³é, ïòàõ³â, ðèá. Ó ïðàö³
"Ì³ðêóâàííÿ ïðî ïåðåâîðîòè íà çåìí³é ïîâåðõí³" ó 1812 ð. â³í
âèñóíóâ òåîð³þ êàòàñòðîô, ³íòåðïðåòóþ÷è çì³íè âèä³â íà Çåìë³,
ÿê ðåçóëüòàò ðàïòîâîãî çíèêíåííÿ ïîïåðåäí³õ âèä³â ³ âèíèê-
íåííÿ íîâèõ. Óñóïåðå÷ éîìó àíãë³éñüêèé ïðèðîäîäîñë³äíèê ×.
Ëàéåëü (1797-1875) ó ïðàö³ "Îñíîâè ãåîëîã³¿" ó 1830-1833 ðîêàõ
ïîÿñíþâàâ çì³íè îðãàí³÷íîãî ñâ³òó Çåìë³ âïëèâîì òðèâàëèõ ³
ïîñò³éíèõ ïðèðîäíèõ ôàêòîð³â.

Äæ. Äàëüòîí (1766-1844) - àíãë³éñüêèé õ³ì³ê ³ ô³çèê ó 1803
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ð. ñôîðìóëþâàâ çàêîí, çã³äíî ç ÿêèì óñ³ ðå÷îâèíè óòâîðþþòü
ñïîëóêè ò³ëüêè â ö³ëèõ êðàòíèõ â³äíîøåííÿõ. Àòîìè åëåìåíò³â
îäíàêîâ³ òà ìàþòü ïåâíó (àòîìíó) âàãó, îäèíèöåþ ÿêî¿ º íàéëåã-
øèé ç åëåìåíò³â - âîäåíü. 

É.-ß. Áåðöåë³óñ (1779-1848) - øâåäñüêèé õ³ì³ê ó 1818 ð. îïó-
áë³êóâàâ òàáëèöþ â³äíîñíèõ (ùîäî êèñíþ, àòîìíó âàãó ÿêîãî
áóëî ïðèéíÿòî çà 100) àòîìíèõ âàã. 

Æ.-Á. Ëàìàðê (1744-1829) - ôðàíöóçüêèé ïðèðîäîäîñë³äíèê.
Ó äâîòîìí³é ïðàö³ "Ô³ëîñîô³ÿ çîîëîã³¿" îáñòîþâàâ äóìêó ïðî
òå, ùî ³ñòîð³ÿ îðãàí³÷íîãî ñâ³òó - öå ðîçâèòîê â³ä íàéïðîñò³øèõ
ôîðì æèòòÿ äî íàéäîñêîíàë³øèõ îðãàí³çì³â. Ïîñòóïîâå âäîñêî-
íàëåííÿ æèâèõ ³ñòîò â³ä íèæ÷èõ äî âèùèõ â³í ïîÿñíþâàâ ïðèòà-
ìàííèì óñüîìó æèâîìó âíóòð³øí³ì ïðàãíåííÿì äî ïðîãðåñó òà
òðèâàëèì âïëèâîì çîâí³øí³õ óìîâ. 

Ò. Øâàíí (1810-1882) - í³ìåöüêèé á³îëîã, ê³íåöü 30 -õ - ïî÷à-
òîê 40-õ ðîêàõ XIX ñò. ðîçðîáèâ ôóíäàìåíòàëüíå óçàãàëüíåííÿ
- êë³òèííó òåîð³ºþ 

Ó òåõí³ö³ ïî÷àëîñÿ ïðàêòè÷íå âèêîðèñòàííÿ ïàðîâî¿ ìàøèíè.
Ðîçïî÷àâñÿ, òàê çâàíèé, "Çîëîòèé â³ê âîäÿíî¿ ïàðè". Ç ïî÷àòêó
XIX ñò. áóëî ñïóùåíî íà âîäó ïàðîïëàâ àìåðèêàíñüêîãî âèíà-
õ³äíèêà Ð. Ôóëòîíà (1765-1815). Ó 1830 ð. ó Àíãë³¿ ç'ÿâèëàñü
ïåðøà çàë³çíèöÿ ç ïàðîâîþ ìàøèíîþ àíãë³éñüêîãî âèíàõ³äíèêà
Äæ. Ñòåôåíñîíà (1781-1848). 

Ï. Àíîñîâ (1797-1851) - ðîñ³éñüêèé ìåòàëóðã òà àíãë³éñüêèé
âèíàõ³äíèê Ã. Áåññåìåð (1813-98) çàïðîïîíóâàëè ìåòîäè âèï-
ëàâêè ñòàë³. 

Â³ä÷óòíèì ïîøòîâõîì äëÿ ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿíî¿ íàóêè ñòàëî
ñòâîðåííÿ Õàðê³âñüêîãî óí³âåðñèòåòó ó 1805 ð. - íèí³ Õàðê³âñü-
êèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò òà Êè¿âñüêîãî óí³âåðñèòåòó ñòâî-
ðåíîãî ó 1834 ð. - íèí³ Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³
Òàðàñà Øåâ÷åíêà. 

Ò. Îñèïîâñüêèé (1766-1832) - àâòîð "Êóðñó ìàòåìàòèêè" ó
òðîõ òîìàõ, âèäàíèõ ó 1801-1823 ðîêàõ, â ÿêèõ áóëî óçàãàëüíå-
íî äîñÿãíåííÿ òîãî÷àñíî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ íàóêè ³ âì³ùåíî íèçêó
îðèã³íàëüíèõ âëàñíèõ ³äåé. 

Ì. Îñòðîãðàäñüêèé (1801-1862) - âí³ñ âàãîìèé âêëàä ó ìàòå-
ìàòè÷íó ô³çèêó, àíàë³òè÷íó ìåõàí³êó, ìàòåìàòè÷íèé àíàë³ç, òåî-
ð³þ ïðóæíîñò³, ã³äðîäèíàì³êó, áàë³ñòèêó, àëãåáðó òà òåîð³þ ÷è-
ñåë.

Ô. Ã³çå (1781-1821) - âèäàâ ïðàöþ ³ç çàãàëüíî¿ õ³ì³¿ â 5 òîìàõ
ó 1813-1817 ðîêàõ, ùî ñòàëà åíöèêëîïåä³ºþ õ³ì³÷íèõ çíàíü òîãî
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÷àñó. 
Ï. Åéíáðîò - ó 1846 ð. óñòàíîâèâ òî÷íó àòîìíó ìàñó àçîòó. 
Â. Ëàïøèí (1809-1888) - ó 1840-õ ðîêàõ ðîçãîðíóâ äîñë³ä-

æåííÿ ç åëåêòðîõ³ì³¿. Âîäíî÷àñ â³í çàéìàâñÿ äîñë³äæåííÿìè â
ãàëóç³ ô³çèêè, çîêðåìà îïòèêè.

À. Øèäëîâñüêèé (1818-92) - âí³ñ çíà÷íèé âêëàä ó ðîçâèòîê
ãåîäåçè÷íèõ äîñë³äæåíü ó 1847-1948 ðîêàõ. Â³í âñòàíîâèâ òî÷í³
ãåîãðàô³÷í³ êîîðäèíàòè 29 íàñåëåíèõ ïóíêò³â Óêðà¿íè ³ Ðîñ³¿.

Â. ×åðíÿºâ (1794-1897) áóâ êðàùèì çíàâöåì óêðà¿íñüêî¿
ôëîðè. 

². Êðèíèöüêèé îïèñàâ áàãàòî âèä³â êîìàõ, ïëàçóí³â òà çåì-
íîâîäíèõ Óêðà¿íè. ². Êàëåíè÷åíêî ó 1839 ð. çä³éñíèâ ïåðø³ â Óê-
ðà¿í³ ïàëåîíòîëîã³÷í³ ðîçêîïêè íà Ñóìùèí³. 

Â. Áåññåð (1784-1842) - àâòîð äâîòîìíî¿ ïðàö³ ç ôëîðè Ãà-
ëè÷èíè ó 1809 ð. ³ ïåðåë³êó ðîñëèí, ç³áðàíèõ â Óêðà¿í³ òà Áåñ-
ñàðàá³¿ ó 1822 ð. ×èìàëî çðîáèâ äëÿ âèâ÷åííÿ ôëîðè. 

À. Àíäæåéîâñüêèé (1785-1868) - çàïî÷àòêóâàâ ñèñòåìàòèêî-
ôàóí³ñòè÷íèé íàïðÿì çîîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü. 

Å.-Ð. Òðàóòôåòòåð (1809-1889) - éîãî ïðàö³ ñòîñóâàëèñÿ ôëî-
ðè Êè¿âñüêî¿ ãóáåðí³¿, áîòàí³÷íî¿ ãåîãðàô³¿ òà ³ñòîð³¿ áîòàí³êè.
Â³í ïåðøèé âèêîðèñòàâ ïðèíöèï áîòàí³êî-ãåîãðàô³÷íå ðàéîíó-
âàííÿ ðîñëèí ó 1849 ð. 

Î. Ì³ääåíäîðô (1815-1894) - â³äîìèé ìàíäð³âíèê äîñë³ä-
æóâàâ ïòàõ³â òà ìîëþñê³â Óêðà¿íè. 

Î. Íîðäìàí (1803-1866) - çîîëîã, ïðîôåñîð Ð³øåëüºâñüêîãî
ë³öåþ â Îäåñ³, âèâ÷àâ ïåðåâàæíî ðèá ³ ïòàõ³â.

Ð.-Þ. Êëàóç³óñ (1822-1888) - í³ìåöüêèé ô³çèê çàïðîâàäèâ ïî-
íÿòòÿ åíòðîï³¿ S=G/T ó 1865 ð., ââåäåííÿ ö³º¿ âåëè÷èíè äàëî
ìîæëèâ³ñòü ñòâîðèòè òåìïåðàòóðíî-åíòðîï³éí³ Ò, S ä³àãðàìè, çà
äîïîìîãîþ ÿêèõ ìîæíà îö³íþâàòè òåðìîäèíàì³÷í³ ïðîöåñè ³
âèçíà÷àòè åôåêòèâí³ñòü òåïëîâèõ äâèãóí³â.

Ë. Áîëüöìàí (1844-1906) - àâñòð³éñüêèé ô³çèê â³äêðèâ çâ'ÿ-
çîê åíòðîï³¿ ô³çè÷íî¿ ñèñòåìè ç ³ìîâ³ðí³ñòþ ¿¿ ñòàíó é äîâ³â
ñòàòèñòè÷íèé õàðàêòåð äðóãîãî çàêîíó òåðìîäèíàì³êè ó
1872 ð.

Äæ.-Â. Ã³ááñ (1839-1903) - àìåðèêàíñüêèé ô³çèê çàêëàâ îñíî-
âè õ³ì³÷íî¿ òåðìîäèíàì³êè ó 1873-1878 ðîêàõ òà êëàñè÷íó
ñòàòô³çèêó â ïðàö³ "Îñíîâí³ ïðèíöèïè ñòàòèñòè÷íî¿ ìåõà-
í³êè…" ó 1902 ð.

Äæ.-Ê. Ìàêñâåë (1831-1879) - àíãë³éñüêèé ô³çèê ³ Ë. Áîëüö-
ìàí óñòàíîâèëè ñòàòèñòè÷íèé çàêîí ðîçïîä³ëó ìîëåêóë ãàçó



329

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

çà øâèäêîñòÿìè ó 1866 ð., ùî çàïî÷àòêóâàëî ñòàòèñòè÷íó ìå-
õàí³êó. 

Î. Áóòëåðîâ (1828-1886) - ðîñ³éñüêèé õ³ì³ê-îðãàí³ê ó 1861 ð.
âèñóíóâ òåîð³þ õ³ì³÷íî¿ áóäîâè ðå÷îâèíè, çà ÿêîþ âëàñòèâîñò³
ò³ë çàëåæàòü íå ò³ëüêè â³ä âèäó àòîì³â, ç ÿêèõ ñêëàäàþòüñÿ ìî-
ëåêóëè ðå÷îâèíè, à é â³ä õàðàêòåðó ¿õ âçàºìîçâ'ÿçêó â ìîëåêó-
ëàõ.

Ä. Ìåíäåëººâ (1834-1907) - ðîñ³éñüêèé õ³ì³ê, ïåðøèì ç ïðè-
ðîäîçíàâö³â, õòî ïåðåäáà÷èâ ³ñíóâàííÿ âíóòð³øí³õ çâ'ÿçê³â ì³æ
õ³ì³÷íèìè åëåìåíòàìè, â³äêðèâ ïåð³îäè÷íèé çàêîí õ³ì³÷íèõ åëå-
ìåíò³â ó 1869 ð.

À.-À. Áåêêåðåëü (1852-1908) - ôðàíöóçüêèé ô³çèê â³äêðèâ
ðàä³îàêòèâí³ñòü óðàíó (1896). 

Äæ.-Äæ. Òîìñîíîì (1856-1940) - àíãë³éñüêèé ô³çèê â³äêðèâ
åëåêòðîí ó 1897 ð.

Ï. Êþð³ (1859-1906) òà Ì.Ñêëîäîâñüêîþ-Êþð³ (1867-1934)
ôðàíöóçüêèìè ô³çèêàìè â³äêðèò³ ðàä³îàêòèâí³ åëåìåíòè - ïî-
ëîí³é ³ ðàä³é ó 1898 ð. 

Ð.-Â. Áóíçåí (1811-1899) - õ³ì³ê òà ô³çèê Ã.-Ð.Ê³ðõãîô (1824-
1887) - í³ìåöüê³ â÷åí³ â³äêðèëè ìåòîä ñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó.

Äæ.-Í. Ëîê'ºð (1836-1920) - àíãë³éñüêèé àñòðîíîì, çàñòîñó-
âàâøè ìåòîä ñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó â àñòðîíîì³¿, â³äêðèâ íà Ñî-
íö³ ãåë³é ó 1871 ð.

À. Ãóìáîëüäò (1769-1859) - í³ìåöüêèé ïðèðîäîäîñë³äíèê,
ãåîãðàô ³ ìàíäð³âíèê ñòàâ îäíèì ³ç çàñíîâíèê³â íàóêîâî¿ ãåîãðà-
ô³¿, êðà¿íî-, ëàíäøàôòîçíàâñòâà, ãåîãðàô³¿ ðîñëèí, ïîð³âíÿëü-
íî¿ êë³ìàòîëîã³¿ òà âóëêàíîëîã³¿. Â³í ðîçðîáèâ ìåòîäèêó êîìï-
ëåêñíèõ ãåîãðàô³÷íèõ äîñë³äæåíü, ïîð³âíÿëüíî-ãåíåòè÷íèé ìå-
òîä âèâ÷åííÿ ãåîãðàô³÷íèõ ÿâèù, âèñóíóâ ³äå¿ ïðî âçàºìîçâ'ÿçîê
óñ³õ ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íèõ ÿâèù ³ çàêîíîì³ðíîñò³ ¿õ ïîøèðåííÿ
íà Çåìë³. 

×.-Ð.Äàðâ³íà (1809-1882) - àíãë³éñüêèé ïðèðîäîäîñë³äíèê. Ó
ïðàö³ "Ïîõîäæåííÿ âèä³â" ó 1859 ð. â³í ïîäàâ òåîð³þ ïðèðîä-
íîãî äîáîðó, ðîçêðèâ ìåõàí³çì îðãàí³÷íî¿ åâîëþö³¿ òà ôàêòîðè,
ùî ¿¿ ñïðè÷èíÿþòü. 

Å. Ãåêêåëü (1834-1919) - í³ìåöüêèé á³îëîã, ðîçðîáèâ ó÷åííÿ
ïðî ïîõîäæåííÿ áàãàòîêë³òèííèõ òâàðèí ³ ñôîðìóëþâàâ çàêîí
ïðî çâ'ÿçîê ì³æ îíòî- òà ô³ëîãåíåçîì ó 1866 ð.

Ã.-É. Ìåíäåëü (1822-1884) - ÷åñüêèé ïðèðîäîäîñë³äíèê óñòà-
íîâèâ îñíîâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ñïàäêîâîñò³ - ðîçùåïëåííÿ ³ êîì-
á³íóâàííÿ ñïàäêîâèõ ôàêòîð³â. Ïðîòå éîãî ïðàöÿ "Äîñë³äè íàä
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ðîñëèííèìè ã³áðèäàìè" (1865) òðèâàëèé ÷àñ çàëèøàëàñÿ íåïî-
ì³÷åíîþ é íå îö³íåíîþ íàëåæíèì ÷èíîì.

Ê. Ò³ì³ðÿçºâ (1843-1920) - ðîñ³éñüêèé ïðèðîäîäîñë³äíèê, äî-
ñë³äæóâàâ ïðîöåñè äèõàííÿ òà ôîòîñèíòåçó. Ç'ÿñóâàâ ðîëü õëî-
ðîô³ëó ðîñëèí ó ôîòîñèíòåòè÷íèõ ïåðåòâîðåííÿõ (1868-1875). 

Ã.-Ë. Ãåëüìãîëüö çàêëàâ îñíîâè òåîð³¿ çîðó òà ñëóõó. 
Å. Áóõíåð (1860-1917) - í³ìåöüêèé õ³ì³ê â³äêðèâ áåçêë³òèííèé

ðîç÷èííèé ïðåïàðàò (çèìàçó), çäàòíèé ñïðè÷èíÿòè ñïèðòîâå
áðîä³ííÿ ó 1897 ð.

Ë. Ïàñòåð (1822-1895) - ôðàíöóçüêèé ó÷åíèé, â³äêðèâ ÿâèùå
àíàåðîá³îçó òà çáóäíèê³â àíàåðîáíîãî áðîä³ííÿ ó 1861 ð., äîâ³â
íåìîæëèâ³ñòü ñàìîçàðîäæåííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â ó 1860-1861
ðîêàõ, ðîçðîáèâ ìåòîä ïàñòåðèçàö³¿ - çíåçàðàæåííÿ õàð÷îâèõ
ïðîäóêò³â ó 1865 ð., âèä³ëèâ çáóäíèê³â ñèá³ðêè ó 1881 ð., êðàñíó-
õè ñâèíåé ó 1882 ð., ñêàçó ó 1885 ð., ðîçðîáèâ êîíöåïö³þ øòó÷-
íîãî ³ìóí³òåòó ³ çàïðîïîíóâàâ âàêöèíàö³þ ïðîòè ñèá³ðêè ó 1881
ð. òà ùåïëåííÿ ïðîòè ñêàçó ó 1885 ð. 

Ð. Êîõ (1843-1910) - í³ìåöüêèé ë³êàð âí³ñ ÷èìàëèé âíåñîê ó
ðîçâèòîê ì³êðîá³îëîã³÷íî¿ íàóêè, ÿêèé â³äêðèâ çáóäíèêà òóáåð-
êóëüîçó ó 1882 ð. 

Î. Ëîäèã³í (1840-1923) - ðîñ³éñüêèé âèíàõ³äíèê âïåðøå ïðî-
äåìîíñòðóâàâ åôåêòèâí³ñòü ëàìï ðîçæàðþâàííÿ äëÿ îñâ³òëåííÿ
âèðîáíè÷èõ ïðèì³ùåíü ó 1872 ð.

Ï. ßáëî÷êîâ (1847-1894) - ðîñ³éñüêèé âèíàõ³äíèê âèãîòîâèâ
ñàìîðåãóëüîâàíó äóãîâó ñâ³÷êó ó 1876 ð., ÿêà îòðèìàëà íàçâó
"Ñâ³÷êà ßáëî÷êîâà".

Ò. Åä³ñîí (1847-1931) - àìåðèêàíñüêèé â³äîìèé âèíàõ³äíèê,
ñòâîðèâ ëàìïó ðîçæàðþâàííÿ ç âóã³ëüíîþ íèòêîþ, ç ãâèíòî-
âèì öîêîëåì ³ ïàòðîíîì äëÿ ïðîìèñëîâîãî âèãîòîâëåííÿ ó
1879 ð.

Ì. Äîë³âî-Äîáðîâîëüñüêèé (1861-1919) ðîñ³éñüêèé åëåêòðî-
òåõí³ê âèð³øèâ ïîñòà÷àííÿ åëåêòðîåíåðã³ºþ ï³äïðèºìñòâà
òà ¿¿ ðîçïîä³ë ó åëåêòðè÷íèõ ìåðåæàõ ðîçðîáêîþ ó 1890 ð.
òðèôàçíî¿ ñèñòåìè ïåðåäà÷³ çì³ííèì ñòðóìîì.

Â. ²ìøåíåöüêèé (1832-1892) - â÷åíèé Õàðê³âñüêîãî óí³âåðñè-
òåòó, âí³ñ âàãîìèé âêëàä ó ìàòåìàòèêó ³ ìåõàí³êó, ðîçðîáèâ
ìåòîä çíàõîäæåííÿ ðàö³îíàëüíèõ ðîçâ'ÿçê³â ë³í³éíîãî äèôåðåí-
ö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ó 1881 ð. 

Ê. Àíäðåºâ (1848-1921) ó Õàðêîâ³ ñòàâ îäíèì ³ç çàñíîâíèê³â
â³ò÷èçíÿíî¿ ïðîåêòèâíî¿ ãåîìåòð³¿. 

Î. Ëÿïóíîâ (1857-1918) - ìàòåìàòèê ³ ìåõàí³ê ó Õàðêîâ³
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ñòâîðèâ ñòðîãó òåîð³þ ñò³éêîñò³ ð³âíîâàãè é ðóõó ìåõàí³÷íèõ
ñèñòåì ³ç ñê³í÷åííèì ÷èñëîì ïàðàìåòð³â ó 1892 ð., ïîêàçàâ, ùî
êðèòåð³ºì ñò³éêîñò³ àáî íåñò³éêîñò³ ñèñòåìè äîñë³äæóâàíèõ
äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ìîæå áóòè äåÿêà ôóíêö³ÿ (ôóíêö³ÿ
Ëÿïóíîâà) óçàãàëüíåíèõ êîîðäèíàò ³ ÷àñó, ùî íå º ³íòåãðàëîì
ö³º¿ ñèñòåìè. 

Â. Ñòåêëîâ (1864-1926) - ó Õàðêîâ³ ñòâîðèâ ïðàö³, ÿê³ ñòîñó-
âàëèñÿ, ãîëîâíèì ÷èíîì, ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çèêè, çîêðåìà ðîçâ'ÿ-
çàííÿ îñíîâíèõ çàäà÷ òåîð³é ïîòåíö³àëó, òåïëîïðîâ³äíîññò³, ïðó-
æíîñò³ é ã³äðîäèíàì³êè.

Ë. Øóáí³êîâ ³ Þ. Ðÿá³í³í ó 1934 ð., ïðàêòè÷íî îäíî÷àñíî ç
í³ìåöüêèìè ô³çèêàìè Â. Ìåéñíåðîì òà Ð. Îêñåíôåëüäîì ïî-
êàçàëè, ùî â íàäïðîâ³äíîìó ñòàí³ ìàãí³òíà ³íäóêö³ÿ ìåòàëó äî-
ð³âíþº íóëþ, òîáòî äàëè îá´ðóíòîâàíå äîâåäåííÿ ³äåàëüíîãî
ä³àìàãíåòèçìó íàäïðîâ³äíèê³â. 

Ë. Øóáí³êîâ ³ Ñ. Øàë³ò ó 1937 ð. îñòàòî÷íî ç'ÿñóâàëè ³ñíó-
âàííÿ àíòèôåðîìàãí³òíîãî ñòàíó, ùî çà êîðäîíîì áóëî çðîá-
ëåíî À. Á³çåòòîì òà ³íøèìè ó 1938. Ðîáîòè Ë. Øóáí³êîâà ñïðè-
ÿëè òàêîæ ðîçâèòêîâ³ â³ò÷èçíÿíî¿ êð³îãåí³êè.

Ë. Ëàíäàó (1908-1968) ðåïðåçåíòóâàâ òåîðåòè÷íó ô³çèêó ó
Õàðêîâ³, ÿêèé çàïî÷àòêóâàâ ô³çèêó ôåðîìàãíåòèê³â. Ó 1937 ð.
â³í ðîçðîáèâ òåîð³þ ïðîì³æíîãî ñòàíó íàäïðîâ³äíèê³â. Âåëè-
÷åçíå çíà÷åííÿ ìàëà éîãî ðîáîòà, â ÿê³é âèâåäåíî íàáëèæåíå
ê³íåòè÷íå ð³âíÿííÿ äëÿ ïëàçìè ó âèïàäêó êóëîí³âñüêî¿ âçàºìîä³¿
òà âñòàíîâëåíî âèãëÿä ³íòåãðàëó ç³òêíåíü äëÿ çàðÿäæåíèõ ÷àñ-
òèíîê ó 1936 ð.

Â. ªðìàêîâ (1845-1922) ó Êè¿âñüêîìó óí³âåðñèòåò³ â³äêðèâ ó
1870 ð. íîâó îçíàêó çá³æíîñò³ íåñê³í÷åííèõ ðÿä³â. 

Ó ñôåðàõ òåîð³¿ ôóíêö³é, ãåîìåòð³¿, âàð³àö³éíîãî ÷èñëåííÿ
ïë³äíî ïðàöþâàâ Á. Áóêðåºâ (1859-1962), â³í ïåðøèì ó Ðîñ³¿ ó
1889 ð. äîñë³äèâ ôóêñîâ³ ôóíêö³¿. 

Ïðàö³ Ã. Ñóñëîâà (1857-1935) ñòîñóâàëèñÿ, ãîëîâíèì ÷èíîì,
àíàë³òè÷íî¿ ìåõàí³êè. 

Â. Êèðïè÷îâ (1845-1913), ïåðøèé ðåêòîð Õàðê³âñüêîãî òåõíî-
ëîã³÷íîãî òà Êè¿âñüêîãî ïîë³òåõí³÷íîãî ³íñòèòóò³â, ñòâîðèâ
ó÷åííÿ ïðî ïîä³áí³ñòü, øèðîêî âèêîðèñòîâóâàâ òåîðåìó âçà-
ºìíîñò³ â îïîð³ ìàòåð³àë³â, çíà÷íî ñïðîñòèâ ìåòîä ðîçðàõóíêó
ñòàòèñòè÷íî íåâèçíà÷åíèõ êîíñòðóêö³é.

Ì. Õàíäðèêîâ (1837-1915), ïðîôåñîð àñòðîíîì³¿ Êè¿âñüêîãî
óí³âåðñèòåòó ðîçðîáëÿâ òåîð³þ ðóõó ïëàíåò ³ êîìåò. 

Ì. Àâåíàð³óñ (1835-1895) - ô³çèê ç ó÷íÿìè îäåðæàâ âàæëèâ³
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ðåçóëüòàòè â ãàëóç³ êðèòè÷íîãî ñòàíó ðå÷îâèíè (1875-1889). 
Ì. Øèëëåð (1848-1910) - ô³çèê-òåîðåòèê ðîçðîáèâ ìåòîä

âèçíà÷åííÿ ä³åëåêòðè÷íî¿ ïðîíèêíîñò³ â çì³ííèõ ïîëÿõ ó
1874 ðîö³, äàâ ïåðøå åêñïåðèìåíòàëüíå äîâåäåííÿ ³ñíóâàííÿ
ñòðóìó çì³ùåííÿ.

Ì. Óìîâ (1846-1915) - ïðîôåñîð ô³çèêè Íîâîðîñ³éñüêîãî.
óí³âåðñèòåòó (íèí³ Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò), çàïðî-
âàäèâ ïîíÿòòÿ ïðî øâèäê³ñòü ³ íàïðÿì ðóõó åíåðã³¿, ïðî ïîò³ê
åíåðã³¿ òà ¿¿ ãóñòèíó, ñôîðìóëþâàâ òåîðåìó, ùî ïîâ'ÿçóº ïîò³ê
ìåõàí³÷íî¿ åíåðã³¿ ÷åðåç ïëîùàäêó, òèñê, ÿêîãî âîíà çàçíàº, ³
øâèäê³ñòü ¿¿ ðóõó (òåîðåìà Óìîâà). 

Ô. Øâåäîâ (1840-1905) áóâ ïåðøèì, õòî ñïîñòåð³ãàâ ó 1889
ð. ïðóæí³ñòü ôîðìè ³ àíîìàë³þ â'ÿçêîñò³ êîëî¿äíèõ ðîç÷èí³â, â³í
âèâ³â ð³âíÿííÿ â'ÿçêîïëàñòè÷íî¿ òå÷³¿ ðå÷îâèíè (ð³âíÿííÿ Øâå-
äîâà), çàïî÷àòêóâàâ ðåîëîã³þ äèñïåðñíèõ ñèñòåì.

Ì. Ïèëü÷èêîâ (1857-1908) íà êàôåäð³ ô³çèêè Õàðê³âñüêîãî
óí³âåðñèòåòó ï³äòâåðäèâ ³ñíóâàííÿ ìàãí³òíèõ àíîìàë³é ó ðàéîí³
Êóðñüêà (1883), åêñïåðèìåíòàëüíî ï³äòâåðäèâ òåîð³þ ðîçñ³ÿííÿ
ñâ³òëà Äæ.-Ó. Ðåëåÿ (1892), ïîðÿä ç Ì.Òåñëîþ ñòàâ çàñíîâíèêîì
ðàä³îêåðóâàííÿ.

Ïëàíåð - ïðîôåñîð Ëüâ³âñüêîãî óí³âåðñèòåòó (íèí³ Ëüâ³âñüêèé
íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò) îäåðæàâ ó 1861 ð. ð³äê³ êðèñòàëè
(ïåðåâ³äêðèâ ¿õ 1888 àâñòð³éñüêèé áîòàí³ê Ô. Ðåéí³öåð.

Ì. Áåêåòîâ (1827-1911) - âèäàòíèé õ³ì³ê, â Õàðê³âñüêîìó
óí³âåðñèòåò³ çàïî÷àòêóâàâ ñïåö³àë³çàö³þ ç ô³çè÷íî¿ õ³ì³¿ ³ çàñíó-
âàâ íàóêîâó. øêîëó, ðîçðîáèâ çàñàäè àëþìîòåðì³¿, âèñóíóâ
³äåþ ïðî çâ'ÿçîê áóäîâè ðå÷îâèíè ç ¿¿ âëàñòèâîñòÿìè. 

Î. Åëüòåêîâ (1846-1894) äîñë³äæóâàâ ïåðåòâîðåííÿ âóãëå-
âîä³â òà ¿õí³õ êèñíåâèõ ïîõ³äíèõ. Ó 1877 ðîö³ Î. Åëüòåêîâ ñôî-
ðìóëþâàâ ïðàâèëî, çã³äíî ç ÿêèì ñïèðòè, ùî ìàþòü ã³äðî-
êñèëüíó ãðóïó âóãëåöþ ç ïîäâ³éíèì çâ'ÿçêîì, ïåðåòâîðþþòüñÿ
íà ³çîìåðíî íàñè÷åí³ àëüäåã³äè ³êåòîíè (ïðàâèëî Åëüòåêîâà); ó
1878 ðîö³ Åëòåêîâ â³äêðèâ ðåàêö³þ îäåðæàííÿ àëüäåã³ä³â ³
êåòîí³â. 

Ï. Àëåêñººâ (1840-1891) - â³äîìèé ó÷åíèé ó ãàëóç³ îðãàí³÷íî¿
õ³ì³¿ áóâ ïðîôåñîðîì Êè¿âñüêîãî óí³âåðñèòåòó, éîãî ïðàö³ ñòîñó-
âàëèñÿ õ³ì³¿ àçîñïîëóê ³ ñïðèÿëè âèä³ëåííþ îñòàíí³õ â îêðåìèé
êëàñ ðå÷îâèí. Â³í ðîçðîáèâ ó 1867 ðîö³ ìåòîä â³äíîâëåííÿ í³ò-
ðîñïîëóê öèíêîâèì ïèëîì ó ñëàáêîëóæíîìó ñïèðòîâîìó ðîç-
÷èí³. 

Ì. Áóíãå (1842-1914) - ïðîôåñîð Êè¿âñüêîãî óí³âåðñèòåòó ó
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1892 ð. óçàãàëüíèâ ÿâèùà åëåêòðîë³çó îðãàí³÷íèõ ³ íåîðãàí³÷íèõ
ñïîëóê. Â³í æå óäîñêîíàëèâ ìåòîäèêó àíàë³çó ãàç³â.

Ï. Ìåë³ê³øâ³ë³ (1850-1927) òà Ë. Ïèñàðæåâñüêèé (1874-1938)
- ïðîôåñîðè Íîâîðîñ³éñüêîãî óí³âåðñèòåòó, äîñë³äæóâàëè ïåðå-
êèñíè ñïîëóêè, âíåñëè ÷èìàëî â íåîðãàí³÷íó õ³ì³þ. Çàâäÿêè ¿ì
áóëî âèä³ëåíî ïåðåêèñè â ñàìîñò³éíèé êëàñ ðå÷îâèí ³ çàïî÷àòêî-
âàíî õ³ì³þ ïåðåêèñíèõ ñïîëóê.

Î. Äàíèëåâñüêèé (1838-1923) ó Õàðê³âñüêîìó óí³âåðñèòåò³
ñôîðìóëþâàâ îðèã³íàëüíó ìîäåëü áóäîâè á³ëêîâî¿ ìîëåêóëè ó
1891 ð., Â. Äàíèëåâñüêèé (1852-1939) çàêëàâ îñíîâè åëåêòðî-
ô³ç³îëîã³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó. 

Ë. Öåíêîâñüêèé (1822-1887) âèíàéøîâ îðèã³íàëüíèé ìåòîä
âèãîòîâëåííÿ âàêöèíè ïðîòè ñèá³ðñüêî¿ ÿçâè ó 1883 ð.

Î. Ïàâëîâñüêèé (1857-1944) ó Êè¿âñüêîìó óí³âåðñèòåò³ çàïðî-
ïîíóâàâ ìåòîä âèãîòîâëåííÿ ïðîòèäèôòåð³éíî¿ ñèðîâàòêè ó 1895
ðîö³.

Ñ. Íàâàøèí (1857-1930) âïåðøå îïèñàâ ÿâèùå ïîäâ³éíîãî çà-
ïë³äíåííÿ â ïîêðèòîíàñ³ííèõ ðîñëèí ó 1898 ð. 

². Ìå÷íèêîâ (1845-1916) ó Íîâîðîñ³éñüêîì óí³âåðñèòåò³ âèêî-
íàâ äîñë³äæåííÿ âíóòð³øíüî êë³òèííîãî òðàâëåííÿ, ùî ñòàëè îñ-
íîâîþ äëÿ ñòâîðåííÿ íèì òåîð³¿ ³ìóí³òåòó ó 1883 ð. Ðàçîì ç Î.
Êîâàëåâñüêèì (1840-1901) â³í äîâ³â ºäí³ñòü ïëàíó ðîçâèòêó ð³ç-
íèõ ãðóï òâàðèííîãî ñâ³òó, ñòàâøè çàñíîâíèêîì åâîëþö³éíî¿
åìáð³îëîã³¿. 1886 ². Ìå÷íèêîâ ç Ì. Ãàìàë³ºþ (1859-1949) òà ß.
Áàðäàõîì (1857-1929) îðãàí³çóâàâ â Îäåñ³ ïåðøó áàêòåð³î-
ëîã³÷íó ñòàíö³þ, äå ïðîâîäèëàñÿ âàêöèíàö³ÿ ïðîòè ñêàçó. 

². Ñº÷åíîâ (1829-1905) - ó Íîâîðîñ³éñüêîìó óí³âåðñèòåò³ ïåð-
ø³ óñï³õè ô³ç³îëîã³¿ öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè ïîâ'ÿçàí³ ç
éîãî ä³ÿëüí³ñòþ ó 1871-1976 ðîêàõ, äå ². Ñº÷åíîâ ï³äòâåðäèâ òà
ðîçâèíóâ ñôîðìóëüîâàíå íèì ðàí³øå ïîëîæåííÿ ïðî ìàòåð³àëü-
íó îñíîâó ïñèõ³÷íèõ ïðîöåñ³â. 

Ä. ²âàíîâñüêèé (1864-1920) ó 1892 ð. â Êðèìó, â ëàáîðàòîð³¿
Í³ê³òñüêîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó, â³äêðèâ çáóäíèêà ìîçà¿÷íî¿ õâîðî-
áè òþòþíó, çàïî÷àòêóâàâøè íîâó ãàëóçü á³îëîã³÷íî¿ íàóêè - â³ðó-
ñîëîã³þ.

Â. Äîêó÷àºâ (1846-1903), ÿêèé ðîçðîáëÿâ ó÷åííÿ ïðî ´ðóíò
ÿê îñîáëèâå ïðèðîäíî-³ñòîðè÷íå ò³ëî. 

Ë. Ñèìèðåíêî (1855-1920) âí³ñ çíà÷íèé âíåñîê ó ðîçâèòîê
â³ò÷èçíÿíîãî ñàä³âíèöòâà, ÿêèé ó 1887 ðîö³ çàêëàâ ó ñåë³ Ìë³¿â
(íèí³ ñåëî Ãîðîäèùåíñüêîãî ðàéîíó ×åðêàñüêî¿ îáëàñò³) - ïåð-
øèé â ªâðîï³ ïîìîëîã³÷íèé ðîçïë³äíèê ³ ìàòî÷íèé ñàä.
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Ê. Çâîðèê³í (1861-1928) ó Õàðê³âñüêîìó òåõíîëîã³÷íîìó ³íñ-
òèòóò³ çàêëàäàâ îñíîâè ïîñèëåííÿ âèìîã äî òåõí³÷íèõ íàóê ïðî
ð³çàííÿ ìåòàë³â.

Ï. Ìóõà÷îâ ðîçðîáëÿâ ïðîáëåìè ïàðîâîçîáóäóâàííÿ, òåõí³êè
³ òåõíîëîã³¿ êîâàëüñüêî¿ ñïðàâè. 

Ì. Áåíàðäîñ (1842-1905) çàïðîïîíóâàâ ìåòîä äóãîâîãî
åëåê-òðîçâàðþâàííÿ ó 1881 ð.

Ì.-Ê. Ïëàíê (1858-1947) - í³ìåöüêèé ô³çèê ó 1900 ð. ââ³â ïî-
íÿòòÿ êâàíòà åíåðã³¿ ³ çàïî÷àòêóâàâ êâàíòîâó òåîð³þ. 

Å. Ðåçåðôîðä (1871-1937), Ô. Ñîää³ (1877-1956) àíãë³éñüê³
â÷åí³ - ô³çèê òà ðàä³îõ³ì³ê- ñòâîðèëè òåîð³þ ðàä³îàêòèâíîãî ðî-
çïàäó. 

Ê. Ñèíåëüíèêîâ (1901-1966), Î. Ëåéïóíñüêèé (1903-1972), À.
Âàëüòåð (1905-1965) òà Ã. Ëàòèøåâ (1907-1973) 10 æîâòíÿ 1932
ð. óïåðøå â ÑÐÑÐ ³ íåâäîâç³ ï³ñëÿ àíãë³éöÿ Äæ.-Ä. Êîêðîôòà
(1897-1967) òà ³ðëàíäöÿ Å.-Ò. Óîëòîíà (1903-1995) ðîçùåïèëè
ÿäðî ë³ò³þ øòó÷íî ïðèñêîðåíèìè ïðîòîíàìè. 

Â. Âåðíàäñüêèé (1863-1945), ç ³í³ö³àòèâè ÿêîãî â àêàäåì³¿ íà-
óê Óêðà¿íè ïî÷àëà ñòâîðþâàòèñÿ ìåðåæà íàóêîâî-äîñë³äíèõ óñ-
òàíîâ - ëàáîðàòîð³é, áîòàí³÷íèõ ñàä³â, ³íñòèòóò³â, ùî â ïîäàëü-
øîìó äàëî çìîãó ðîçãîðíóòè ñåðéîçí³ ôóíäàìåíòàëüí³ òà ïðèê-
ëàäí³ äîñë³äæåííÿ. 

Ó ãàëóç³ ìàòåìàòèêè Í. Àõ³ºçåð (1901-1980) ³ Ì. Êðåéí (1907-
1989) ñòâîðèëè ó 1937 ð. ë³í³éí³ ìåòîäè ï³äñóìîâóâàííÿ ðÿä³â
Ôóð'º ïåâíèõ êëàñ³â. Ì. Êðàâ÷óê (1892-1942) òà Ñ. Áåðíøòåéí
îòðèìàëè âàæëèâ³ ðåçóëüòàòè äëÿ âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ìîìåí-
ò³â. Ðîáîòà Ì. Áîãîëþáîâà (1909-1992) â ãàëóç³ âàð³àö³éíîãî
÷èñëåííÿ ó 1930 ð. â³äçíà÷åíà áóëà Áîëîíñüêîþ ÀÍ. Ó 1932 ð.
â³í ñï³ëüíî ç Ì.Ì. Êðèëîâèì (1879-1955) ïî÷àâ ðîçðîáëÿòè íî-
âèé íàïðÿì ó ìàòåìàòè÷í³é ô³çèö³ - àêñ³îìàòè÷íó òåîð³þ íåë³í³é-
íèõ êîëèâàíü. 

Çíà÷íèõ óñï³õ³â äîñÿãëè ó 1935-1937 ðîêàõ Ì. Áîãîëþáîâ òà
Ì.Ì. Êðèëîâ ó ãàëóç³ ôóíêö³îíàëüíîãî àíàë³çó. Âîíè âñòàíîâè-
ëè, ùî êîæíà äèíàì³÷íà ñèñòåìà, çàäàíà â êîìïàêòíîìó ôàçî-
âîìó ïðîñòîð³, ìàº ³íâàð³àíòíó ì³ðó, ùî â³ä³ãðàëî çíà÷íó ðîëü
ó ñòàíîâëåíí³ çàãàëüíî¿ òåîð³¿ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì. Ì. Êðåéí
çðîáèâ ôóíäàìåíòàëüíèé âíåñîê ó ðîçâèòîê ôóíêö³îíàëüíîãî
àíàë³çó.

Ïåðø³ äîñë³äæåííÿ â ãàëóç³ òåîð³¿ éìîâ³ðíîñòåé çä³éñíèëè Ñ.
Áåðíøòåéí ³ Ì. Êðàâ÷óê. Ñ. Áåðíøòåéí çàïðîïîíóâàâ ó 1934 ð.
íîâèé ï³äõ³ä äî äîâåäåííÿ ãðàíè÷íèõ òåîðåì äëÿ ñóì âèïàä-



335

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

êîâèõ âåëè÷èí, çâ'ÿçàíèõ ó ëàíöþã Ìàðêîâà, ùî ñòàëî îñíîâîþ
äëÿ ïîáóäîâè òåîð³¿ ñòîõàñòè÷íèõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü.
Ðîáîòè Ì. Êðàâ÷óêà áóëè ïîâ'ÿçàíí³ ç òåîð³ºþ êîðåëÿö³é, òåî-
ð³ºþ êðèâèõ, ìàòåìàòè÷íîþ ñòàòèñòèêîþ.

Íàïðèê³íö³ 1938 ð â³äêðèòî ÿâèùå ïîä³ëó ÿäðà óðàíó íåéòðî-
íàìè, íà îñíîâ³ ÿêîãî íåâäîâç³ â ÑØÀ áóëî ñòâîðåíî ó 1945 ð.
àòîìí³, à íà ïî÷àòêó 1950-õ ðîê³â ó ÑØÀ ³ ÑÐÑÐ - òåðìîÿäåðí³
áîìáè, ùî ïðèçâåëî äî ãîíêè ÿäåðíèõ îçáðîºíü ó ñâ³ò³ òà
"õîëîäíî¿ â³éíè".

À. Åéíøòåéí (1879-1955) - ô³çèê-òåîðåòèê ñòâîðèâ ó 1905 ð.
ñïåö., à 1915 - çàãàëüíó òåîð³þ â³äíîñíîñò³, äàâøè íîâèé
ïîãëÿä íà ïðîñò³ð, ÷àñ ³ ìàòåð³þ. Âñå öå çíàìåíóâàëî â³äõ³ä â³ä
êëàñè÷íèõ óÿâëåíü òà ïîíÿòü ³ ïåðåõ³ä äî íåêëàñè÷íî¿, ñó÷àñíî¿
íàóêè é ñïðèÿëî, âðåøò³-ðåøò, ïîáóäîâ³ íîâî¿, êâàíòîâî-ðåëÿòè-
â³ñòñüêî¿ êàðòèíè ñâ³òó.

Î. Ôð³äìàí (1888-1925) - ðîñ³éñüêèé ìàòåìàòèê ³ ãåîô³çèê
ñôîðìóëþâàâ êîíöåïö³þ Âñåñâ³òó, ùî ðîçøèðþºòüñÿ ó 1922 ð. 

Í.-Ã. Áîð (1885-1962) - äàòñüêèé ô³çèê ñòâîðèâ ïåðøó êâàí-
òîâó òåîð³þ àòîìà. 

Â. Ãåéçåíáåðã (1901-1960) - í³ìåöüêèé ô³çèê çàïðîïîíóâàâ ó
1925 ð. ìàòðè÷íèé âàð³àíò êâàíòîâî¿ ìåõàí³êè, ñôîðìóëþâàâ
ïðèíöèï íåâèçíà÷åíîñò³ ó 1927 ð. 

Øâèäêî ðîçâèâàëèñÿ ìàòåìàòè÷í³ äîñë³äæåííÿ. Â ²íñòèòóò³
ìàòåìàòèêè ÀÍ ÓÐÑÐ íàïðèê³íö³ 1940-õ ðîê³â ï³ä êåð³âíèöòâîì
Ì.Ëàâðåíòüºâà (1900-1980) ñòâîðåíî íîâèé íàïðÿì ó òåîð³¿ ôóí-
êö³é - òåîð³þ êâàç³êîìôîðìíèõ â³äîáðàæåíü. 

Î. ²øë³íñüêèé (1913-2003) îäåðæàâ íèçêó ôóíäàìåíòàëüíèõ
ðåçóëüòàò³â ó òåîð³¿ ã³ðîñêîï³â, Þ.Ìèòðîïîëüñüêèé (í. 1917) - â
àñèìïòîòè÷í³é òåîð³¿ íåñòàö³îíàðíèõ êîëèâàëüíèõ ïðîöåñ³â, Á.
Ãíåäåíêî (1912-1995) ïîáóäóâàâ çàãàëüíó òåîð³þ ï³äñóìîâóâàí-
íÿ íåçàëåæíèõ âèïàäêîâèõ âåëè÷èí. 

Ë. äå Áðîéëü (1875-1960) - ôðàíöóçüêèé ô³çèê âèñóíóâ ó
1923-1925 ðîêàõ ³äåþ ïðî õâèëüîâ³ âëàñòèâîñò³ ìàòåð³¿, íà îñíî-
â³ ÿêî¿ àâñòð³éñüêèé ô³çèê-òåîðåòèê Å. Øðåä³íãåð (1887-1970)
ðîçðîáèâ ó 1926 ð. çàñàäè õâèëüîâî¿ ìåõàí³êè ³ ñôîðìóëþâàâ ¿¿
îñíîâíå ð³âíÿííÿ (ð³âíÿííÿ Øðåä³íãåðà), - í³ìåöüêèé ô³çèê Ì.
Áîðí (1882-1970) äàâ ¿é ñòàòèñòè÷íó ³íòåðïðåòàö³þ.

Ó 1900 ð. îïóáë³êóâàëè ñâî¿ ðîáîòè ãîëëàíäñüêèé áîòàí³ê Ã.
äå Ôð³ç (1848-1935), í³ìåöüêèé áîòàí³ê Ê.-Å. Êîððåíñ (1864-
1933) òà àâñòð³éñüêèé ãåíåòèê Å. ×åðìàê (1871-1962), ÿê³ âäîñ-
êîíàëèëè é ï³äòâåðäèëè çàêîíè ñïàäêîâîñò³ Ã.-É. Ìåíäåëÿ, çàê-
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ëàâøè îñíîâè ãåíåòèêè.
Ó 1903 ð. áðàòè Ó. Ðàéò (1867-1912) òà Î. Ðàéò (1871-1948)

çä³éñíèëè ïåðøèé êåðîâàíèé ïîë³ò íà ë³òàêó ç äâèãóíîì âíóò-
ð³øíüîãî çãîðÿííÿ.

Ä. Ãðàâå (1863-1939) - ñòâîðåíà íèì Êè¿âñüêà àëãåáðà¿÷íà
øêîëà â ãàëóç³ ìàòåìàòèêè, ÿêà ïî÷àëà â³ä³ãðàâàòè çíà÷íó ðîëü. 

Ñ. Áåðíøòåéí (1880-1968) - ïðàöþþ÷è â Õàðê³âñüêîìó óí³-
âåðñèòåò³, çàïðîâàäèâ íåð³âí³ñòü, ùî äàâàëà ìîæëèâ³ñòü çàì³-
íèòè ñòåïåíåâó îö³íêó éìîâ³ðíîñò³ çíà÷íèõ â³äõèëåíü åêñïîíåí-
ö³éíîþ ñïàäíîþ (1911 ð. - íåð³âí³ñòü Áåðíøòåéíà), ïîáóäóâàâ
ïåðøó àêñ³îìàòè÷íó òåîð³þ éìîâ³ðíîñòåé ó 1917 ð. 

Ñ. Áàíàõà (1892-1945) - ïðîôåñîð Ëüâ³âñüêîãî óí³âåðñèòåòó
ïðîâîäèâ äîñë³äæåííÿ, ùî ñòîñóâàëèñÿ ôóíêö³îíàëüíîãî àíà-
ë³çó. Ñâî¿ ðåçóëüòàòè â³í îïóáë³êóâàâ ó êíèç³ "Òåîð³ÿ ë³í³éíèõ
îïåðàö³é" ó 1932 ð.

Ñò. Òèìîøåíêî (1878-1972) - ïðîôåñîð Êè¿âñüêîãî ïîë³òåõ-
í³÷íîãî ³íñòèòóòó ó ãàëóç³ áóä³âåëüíî¿ ìåõàí³êè îòðèìàâ âàãîì³
ðåçóëüòàòè ç îïîðó ìàòåð³àë³â ³ òåîð³¿ ïðóæíîñò³.

Â. Ïëîòíèêîâ (1873-1947) çàéìàâñÿ åëåêòðîõ³ì³ºþ íåâîäíèõ
ðîç÷èí³â. Â³í ïîÿñíèâ ó 1908 ð. ³îí³çàö³þ ðîç÷èíó åëåêòðîë³òè÷-
íîþ â³äïîâ³äí³ñòþ ì³æ ðîç÷èíåíîþ ðå÷îâèíîþ ³ ðîç÷èííèêîì,
âèñóíóâ ó 1913 ð. îðèã³íàëüíó ã³ïîòåçó åëåêòðîõ³ì³÷íîãî ðåçîíà-
íñó, äîâ³â ó 1916 ð. ³ñíóâàííÿ êîìïëåêñ³â ó íåâîäíèõ ðîç÷èíàõ. 

Ê. Ñèì³íñüêèé (1879-1932) ïðàöþþ÷³ â ÊÏ², ñòàâ â³äîìèì
çàâäÿêè ñâî¿ì ïðàöÿì â ãàëóç³ òåîð³¿ ì³öíîñò³, ñò³éêîñò³ ³ âòîì-
ëþâàíîñò³ ìåòàëåâèõ ³ äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é.

Ì. ôîí Ñìîëóõîâñüêèé (1872-1917) ó 1898-1913 ðîêàõ, ó
Ëüâ³âñüêîìó óí³âåðñèòåò³, âèêîíàâ êëàñè÷í³ ïðàö³ ç ìîëåêóëÿð-
íî-ê³íåòè÷íî¿ òåîð³¿ ôëóêòóàö³é ó 1904 ð. òà áðîóí³âñüêîãî ðóõó
ó 1906 ð. 

Ä. Ðîæàíñüêèé (1882-1936) ó Õàðê³âñüêîìó óí³âåðñèòåò³ ðîç-
ðîáèâ ìåòîäè îñöèëîãðàôóâàííÿ øâèäêîïëèííèõ åëåêòðè÷-
íèõ ïðîöåñ³â ó 1910 ð, âèñóíóâ ³äåþ ìàãíåòðîííîãî ãåíåðàòîðà.
Â öüîìó æ óí³âåðñèòåò³ Â. Ôåñåíêîâ (1889-1972) âïåðøå âèêîíàâ
ôîòîìåòðè÷íå äîñë³äæåííÿ çîä³àêàëüíîãî ñâ³òëà ó 1914 ð.

Ë. Ïèñàðæåâñüêèé â³ä³ãðàâ âàæëèâó ðîëü ó ðîçâèòêó åëåê-
òðîííèõ óÿâëåíü ó õ³ì³¿. Äîñë³äæåííÿ ç åëåêòðîïðîâ³äíîñò³ âîä-
íèõ ³ íåâîäíèõ ðîç÷èí³â, ðîçïî÷àò³ íèì ó 1914 ð. ó Êàòåðèíîñ-
ëàâñüêîìó âèùîìó ã³ðíè÷îìó ó÷èëèù³. 

À. Äóìàíñüêèé (1880-1967) ó Êè¿âñüêîìó ïîë³òåõí³÷íîìó ³íñ-
òèòóò³ îðãàí³çóâàâ ïåðøó â Óêðà¿í³ ëàáîðàòîð³þ êîëî¿äíî¿ õ³ì³¿,
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äå âïåðøå çàñòîñóâàâ (1907) óëüòðàöåíòðèôóãóâàííÿ äëÿ âèçíà-
÷åííÿ ðîçì³ð³â êîëî¿äíèõ ÷àñòîê. 

Â. Øàïîøíèêîâ (1870-1952) ó Êè¿âñüêîìó ïîë³òåõí³÷íîìó ³íñ-
òèòóò³ äîñë³äæóâàâ ó 1904 ð. êîëüîðîâ³ñòü, áóäîâó ³ òàóòîìåòð³þ
áàðâíèê³â.

Ì. Êîíîâàëîâ (1858-1906) ó Êè¿âñüêîìó ïîë³òåõí³÷íîìó ³íñòè-
òóò³ âñòàíîâèâ çàêîíîì³ðíîñò³ ïðè í³òðóâàíí³ ð³çíèõ ãðàíè÷íèõ
âóãëåâîäí³â, ùî äàëî ìîæëèâ³ñòü ðîçâ'ÿçàòè ÷èìàëî ïðîáëåì
îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿.

Ñ. Ðåôîðìàòñüêèé (1860-1934) - ïðîôåñîð Êè¿âñüêîãî óí³âå-
ðñèòåòó ðîçðîáèâ ìåòîä ñèíòåçó b-îêñèêèñëîò ³ç çàñòîñóâàííÿì
öèíêîîðãàí³÷íèõ ñïîëóê (ðåàêö³ÿ Ðåôîðìàòñüêîãî), ÿêèé çíà÷-
íî ðîçøèðèâ ìîæëèâîñò³ ñèíòåçó ñêëàäíèõ ïðèðîäíèõ ñïîëóê. 

ª. Áóðêñåð ïðîôåñîð Íîâîðîñ³éñüêîãî óí³âåðñèòåòó ñòâîðèâ
â Îäåñ³ ïåðøó ðàä³îëîã³÷íó ëàáîðàòîð³þ ó 1910 ð. ³ ðîçïî÷àâ
äîñë³äæåííÿ ðàä³îàêòèâíîñò³ ì³íåðàëüíèõ âîä òà ã³ðñüêèõ ïîð³ä.

Ì. Àíäðóñîâ (1861-1924), ðîçðîáèâ ó ãàëóç³ ãåîëîã³¿ âàãîì³
äîñë³äæåííÿ, ïðîâ³â ñòðàòèãðàô³÷íó ñõåìó íåîãåíîâèõ ìîðñüêèõ
â³äêëàä³â, çàêëàâ îñíîâè â³ò÷èçíÿíî¿ ïàëåîåêîëîã³¿, âñòàíîâèâ
íàÿâí³ñòü ñ³ðêîâîäíåâîãî îòðóºííÿ ãëèáèííèõ âîäíèõ çîí ×îð-
íîãî ìîðÿ.

Î. Ñºâåðöîâ (1866-1936) ó Êè¿âñüêîìó óí³âåðñèòåò³ ñòâîðèâ
â÷åííÿ ïðî ñï³ââ³äíîøåííÿ îíòî- ³ ô³ëîãåíåçó.

². Øìàëüãàóçåí (1884-1963) ó Êè¿âñüêîìó óí³âåðñèòåò³ ðîçðî-
áèâ îðèã³íàëüí³ ïîëîæåííÿ ïðî øëÿõè é ôàêòîðè åâîëþö³¿.

Ì. Õîëîäíèé (1882-1953) ó Êè¿âñüêîìó óí³âåðñèòåò³ âèä³ëèâ
çàë³çîáàêòåð³¿ ó 1921 ð. ³ ìàéæå îäíî÷àñíî ç àìåðèêàíñüêèì ô³-
ç³îëîãîì ðîñëèí Ô.-Â. Âåíòîì çàêëàâ ó 1926-1928 ðîêàõ îñíîâè
â÷åííÿ ïðî ô³òîãîðìîíè.

Â. ²æåâñüêèé (1863-1926) ó Êè¿âñüêîìó ïîë³òåõí³÷íîìó ³íñòè-
òóò³ ñòâîðèâ ê³ëüêà êîíñòðóêö³é åëåêòðè÷íèõ ïå÷åé ó 1901-
1907 ðîêàõ, çàïðîïîíóâàâ íàãð³âàííÿ ñòàë³ ó ñîëÿíèõ âàííàõ ïå-
ðåä ãàðòóâàííÿì, ðîçðîáèâ ãàçîãåíåðàòîð îðèã³íàëüíî¿ êîíñ-
òðóêö³¿ ó 1919-1927 ðîêàõ.

Ì. Äåëîíå (1856-1931) - ïðîôåñîð, ó Êè¿âñüêîìó ïîë³òåõí³÷-
íîìó ³íñòèòóò³ áóâ îäíèì ³ç ï³îíåð³â â³ò÷èçíÿíîãî ïîâ³òðîïëà-
âàííÿ, îðãàí³çóâàâ ïîâ³òðîïëàâíó ñåêö³þ. Éîãî ó÷åíü - àâ³àêîí-
ñòðóêòîð ². Ñ³êîðñüêèé (1889-1972) - ïîáóäóâàâ ó 1913 ð. ïåðø³
áàãàòîìîòîðí³ ë³òàêè "Ðóññêèé âèòÿçü" òà "Èëüÿ Ìóðîìåö". 

Î. Øàðãåé (Þ.Êîíäðàòþê (1897-1942) - îäèí ³ç ï³îíåð³â ðà-
êåòíî¿ òåõí³êè òà êîñìîíàâòèêè. Ó Ïîëòàâ³ ó 1914-1915 ðîêàõ, à
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ïîò³ì ó Êèºâ³ ó 1918-1919 ðîêàõ ïî÷àâ ðîçðîáëÿòè òåîð³þ êîñ-
ì³÷íîãî ïîëüîòó. 

Î. Äèííèê (1876-1950) ó Äí³ïðîïåòðîâñüêó ïðîâ³â äîñë³äæåí-
íÿ ñò³éêîñò³ ñòåðæí³â ³ àðîê. Â³í çàñòîñóâàâ ìåòîäè òåîð³¿ ïðóæ-
íîñò³ äî âèâ÷åííÿ ã³ðñüêîãî òèñêó òà äî ðîçðàõóíêó êð³ïëåííÿ
øàõò. 

Ì.Ì. Êðèëîâ ³ Ì. Áîãîëþáîâ ðîçðîáèëè ìàòåìàòè÷íî îá-
´ðóíòîâàíó òåîð³þ, ïðèäàòíó äëÿ îäåðæàííÿ íå ò³ëüêè ïåðøîãî,
àëå ³ âèùèõ íàáëèæåíü ðîçâ'ÿçê³â çàâäàíü íåë³í³éíèõ êîëèâàíü. 

Ä. Ãðàâå ðàçîì ç Þ. Ñîêîëîâèì (1896-1971) äîñë³äèâ ðóõ
ïåðèãåë³þ Ìåðêóð³ÿ ³ âèçíà÷èâ ïîïðàâêè åëåìåíò³â ïëàíåòíèõ
îðá³ò çàëåæíî â³ä ìàãí³òíîãî ìîìåíòó Ñîíöÿ òà åëåêòðè÷íèõ çà-
ðÿä³â ïëàíåò. 

Ì. Áîãîëþáîâ âèâ³â óçàãàëüíåíå ð³âíÿííÿ ã³äðîìåõàí³êè, ç
ÿêîãî ð³âíÿííÿ êëàñè÷íî¿ ã³äðîäèíàì³êè îäåðæóþòüñÿ ÿê ïåðøå
íàáëèæåííÿ. 

Ñ. Ñåðåíñåí (1905-1977) ïîáóäóâàâ ðàö³îíàëüí³ ìåòîäè ðîç-
ðàõóíêó òà êîíñòðóþâàííÿ ð³çíèõ òèï³â êîë³ñ ó 1929-1932 ðîêàõ,
ì³öíîñò³ äåòàëåé àâ³àö³éíîãî äâèãóíà, ðîçðîáèâ ñòàòèñòè÷íó
òåîð³þ ïîøêîäæåííÿ â³ä âòîìëåíîñò³ (1936), à ñï³ëüíî ç Ô.
Áåëÿíê³íèì (1892-1972) - íîâèé ìåòîä ðîçðàõóíêó ñòàëåâèõ ³ äå-
ðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é.

À. Ñëóöê³í (1891-1950) ç ó÷íÿìè çàïðîïîíóâàâ íîâèé ìåòîä
ãåíåðóâàííÿ äåöèìåòðîâèõ õâèëü çíà÷íî¿ ïîòóæíîñò³ çà äîïî-
ìîãîþ òàê çâàíèõ ìàãíåòðîííèõ êîëèâàíü äèíàòðîííîãî òèïó ³
ðîçðîáèâ ¿õíþ òåîð³þ. 

². Îáðå¿ìîâ (1894-1981) òà À. Ïðèõîòüêî (1906-1995) äîâåëè
äèñêðåòí³ñòü ñïåêòð³â ìîëåêóëÿðíèõ êðèñòàë³â, ïîêëàâøè ïî÷à-
òîê íèçüêîòåìïåðàòóðí³é ñïåêòðîñêîï³¿ ìîëåêóëÿðíèõ êðèñòàë³â
â Óêðà¿í³.

Î. Ãîëüäìàí (1884-1971) â ²íñòèòóò³ ô³çèêè ðîçâèâàâ ô³çèêó
íàï³âïðîâ³äíèê³â.

Í. Ìîðãóë³ñ (1904-1976) â ²íñòèòóò³ ô³çèêè ðîçâèâàâ åì³ñ³éíó
åëåêòðîí³êó.

Ã. Êóðäþìîâ (1902-1996) ó Äí³ïðîïåòðîâñüêîìó ô³çèêî-òåõ-
í³÷íîìó ³íñòèòóò³ ó 1932 ð. ïðîâ³â êëàñè÷í³ ðåíòãåíîãðàô³÷í³ äî-
ñë³äæåííÿ çàãàðòóâàííÿ òà â³äïóñêó ñòàëåé ³ ñïëàâ³â.

Â. Ëó÷èöüêèé (1877-1949) ñòèìóëþâàâ ðîçâèòîê îäíîãî ç îñ-
íîâíîãî íàïðÿìêó ãåîëîã³¿ - ïåòðîãðàô³¿, âèêëàäåí³é ó ðîáîò³
"Ïåòðîãðàô³ÿ Óêðà¿íè" ó 1934 ð. 

Ì. Ñâ³òàëüñêèé (1884-1937) òà Ï. Ï'ÿòíèöüêèé âèêîíàëè äîñ-
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ë³äæåííÿ ãåíåçèñó ïîð³ä ³ ðóä çàë³çîðóäíî¿ ôîðìàö³¿ ó 1933 ð.,
ÿê³ ñòàëè îñíîâîþ äëÿ ñòâîðåííÿ ñõåìè ðóäîóòâîðåííÿ. 

Á. ×åðíèøîâ (1888-1950) ó 1931 ð. ðîçêðèâ çàêîíîì³ðíîñò³
ôîðìóâàííÿ âóã³ëüíèõ ïëàñò³â ³ âóãëåíîñíèõ òîâù. 

Ñ. Ðóäíèöüêèé (1877-1938) ç 1929 ð. î÷îëþâàâ ãåîãðàô³÷í³
äîñë³äæåííÿ ó ÂÓÀÍ - ÀÍ ÓÐÑÐ òà ïðàöþâàâ íàä ñèñòåìàòèêîþ
ãåîãðàô³÷íèõ çíàíü.

Ë. Ïèñàðæåâñüêèé òà Â. Ðîéòåð (1903-1973) ó Äí³ïðîïåò-
ðîâñüêó â ²íñòèòóò³ ô³çè÷íî¿ õ³ì³¿ âïåðøå âèñóíóëè îá´ðóíòîâàíó
åëåêòðîííó òåîð³þ êàòàë³çó, à Î. Áðîäñüêèé (1895-1969) ó 1934
ð. âïåðøå â ÑÐÑÐ îäåðæàâ âàæêó âîäó. 

Â. Ïëîòíèêîâ ó ²íñòèòóò³ õ³ì³¿ ÀÍ ÓÐÑÐ ñòâîðèâ íîâèé íàï-
ðÿì - åëåêòðîõ³ì³þ íåâîäíèõ ðîç÷èí³â.

À. Áàáêî (1905-1968) ïðîâ³â ñèñòåìàòè÷í³ äîñë³äæåííÿ ðåàê-
ö³é, ùî ëåæàòü â îñíîâ³ ôîòîìåòðè÷íèõ ìåòîä³â àíàë³çó.

Ë. Êóëüñüêèé (1903-1993) ðîçðîáëÿâ ìåòîäè î÷èùåííÿ òà
çíåçàðàæåííÿ âîäè.

Â. Ëþáèìåíêî (1873-1937) ïðàöþâàâ ó ãàëóç³ ô³ç³îëîã³¿ ðîñòó
ðîñëèí. Ó 1930-1936 ðîêàõ ðîçðîáèâ øèðîêó ïðîãðàìó äîñë³ä-
æåíü ç ï³äâèùåííÿ âðîæàþ ³ ÿêîñò³ ðîñëèí (ìàõîðêè).

ª. Âîò÷àë (1864-1937) - çàïî÷àòêóâàâ ïîëüîâó ô³ç³îëîã³þ ðî-
ñëèí ³ ðîçðîáëÿâ òåîðåòè÷í³ îñíîâè ñòâîðåííÿ íîâèõ ñîðò³â öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â ç âèñîêîþ öóêðèñò³ñòþ. 

Ì. Êàùåíêî (1855-1935) çðîáèâ âàãîìèé âíåñîê ó òåîð³þ ³
ïðàêòèêó àêë³ìàòèçàö³¿ ðîñëèí â Óêðà¿í³.

². Øìàëüãàóçåí ï³äãîòóâàâ ìîíîãðàô³þ "Ð³ñò îðãàí³çì³â" ó
1932 ð, â ÿê³é çàïðîïîíóâàâ òåîð³þ ðîñòó òâàðèí. 

Î. Ëåáåäºâ âèêîíàâ êëàñè÷í³ ðîáîòè ç âèâ÷åííÿ á³îöåíîç³â
ëèñòÿíîãî ë³ñó ó 1933 ð. ³ òåîðåòè÷íî îá´ðóíòóâàâ ìîæëèâ³ñòü
çàñòîñóâàííÿ àòðàêòàíò³â äëÿ áîðîòüáè ³ç øê³äëèâèìè êîìàõà-
ìè.

Î. Ïàëëàä³í (1885-1972) ó ²íñòèòóò³ á³îõ³ì³¿ ðîçãîðíóâ äîñë³-
äæåííÿ ç âèâ÷åííÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ á³îõ³ì³¿ ì'ÿç³â. 

Î. Áîãîìîëåöü (1881-1946) òà éîãî ó÷í³ âïðîäîâæ 1920-30-õ
ðîêàõ ðîçðîáëÿëè êîíöåïö³þ ô³ç³îëîã³÷íî¿ ñèñòåìè ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè. ²äåÿ ïðî îñîáëèâó ðîëü ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè â ìåõà-
í³çìàõ ñòàð³ííÿ çãîäîì ñïðèÿëà ðîçâèòêîâ³ ìîëåêóëÿðíî¿ òåîð³¿
ñòàð³ííÿ. 

Â. ×àãîâåöü (1893-1941) ó 1928-1935 ðîêàõ ³ç ñï³âðîá³òíè-
êàìè ñòâîðèâ íîâèé ðîçä³ë åëåêòðîô³ç³îëîã³¿ - åëåêòðîãàñòðî-
ãðàô³þ.
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Ñ. Ãåðøåíçîí (1906-1998) - ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì âèâ÷àëèñÿ
ãåíåòè÷í³ ïðîöåñè â ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³ÿõ òâàðèí. 

À. Ñàïåã³í (1883-1946) ó 1928-1935 ðîêàõ âïåðøå çàñòîñóâàâ
ìåòîäè åêñïåðèìåíòàëüíîãî ìóòàãåíåçó â ñåëåêö³¿ òà îäåðæàâ
øëÿõîì ðåíòãåí³âñüêîãî îïðîì³íþâàííÿ ñïàäêîâ³ çì³íè â ïøå-
íèö³, ÿ÷ìåíþ òà ³í. ðîñëèí. Ïðîòå íà øëÿõó ïîäàëüøîãî ðîçâèò-
êó ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèõ ðîá³ò ñòàëè íåíàóêîâ³ ìåòîäè óòâåðä-
æåííÿ ³ñòèííîñò³ ³äåé, ÿê³ ðîçïî÷àâ ïðàêòèêóâàòè â ãàëóç³ ñåëåê-
ö³éíèõ äîñë³äæåíü Ò. Ëèñåíêî (1898-1976). Îãîëîñèâøè ñåáå
ïðîäîâæóâà÷åì òðàäèö³é "ñó÷àñíî¿ ì³÷óð³íñüêî¿ á³îëîã³¿", Ò. Ëè-
åíêî â³äêèíóâ ÿê ìåòîäîëîã³÷íî íåïðàâèëüí³ òòðè îñíîâí³ ïîëî-
æåííÿ õðîìîñîìíî¿ òåîð³¿ ñïàäêîâîñò³.

ª. Ïàòîí (1870-1953) - ó Êè¿âñüêîìó ³íñòèòóò³ çâàðþâàííÿ ï³ä
éîãî êåð³âíèöòâîì ïðîâîäèëèñÿ äîñë³äæåííÿ çâàðíèõ êîíñòðóê-
ö³é, âèâ÷àëàñÿ ¿õ ì³öí³ñòü ó ð³çíèõ óìîâàõ. Âèïðîáóâàííÿ ñóö³ëü-
íîçâàðíîãî êîðïóñó ñóäíà äîâåëè, ùî ì³öí³ñòü çâàðíèõ ç'ºäíàíü
áóëà íå íèæ÷îþ â³ä êëåïàíèõ.

Ñ. Ëåáåäºâ (1902-1974), îäíèì ³ç ïåðøèõ ïî÷àâ âèâ÷àòè ïðî-
áëåìó ñò³éêîñò³ é àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãåòè÷íèõ ñèñòåì
(1934), ñòâîðèâ òåîð³þ ñò³éêîñò³ ñèíõðîííèõ ìàøèí, åôåê-
òèâí³ êîíñòðóêö³¿ ðåãóëÿòîð³â ñèíõðîííèõ ãåíåðàòîð³â òà
äâèãóí³â.

Ì. Ëóãîâöîâ (1885-1956) òà Á. Êîâàëü ðîçðîáèëè ìåòîä âèï-
ëàâêè â äîìåííèõ ïå÷àõ âèñîêîÿê³ñíîãî ÷àâóíó ç êðèâîð³çüêèõ
ðóä íà äîíåöüêîìó êîêñ³, ùî äàëî çìîãó â³äìîâèòèñü â³ä òðàíñ-
ïîðòóâàííÿ ñèðîâèíè ç Óðàëó ³ çíèçèëî ñîá³âàðò³ñòü ïðîäóêö³¿.

Ì. Ìîçãîâèé ó 1932 ð. îòðèìàâ àâòîðñüêå ñâ³äîöòâî íà ìåòîä
çàñòîñóâàííÿ êèñíþ ó âèðîáíèöòâ³ ñòàë³, çàñíîâàíèé íà âäóâàíí³
÷èñòîãî êèñíþ â ðîçïëàâëåíèé ìåòàë. 

Â. ²çáåêîâ ó ñåðåäèí³ 1920-õ ðîêàõ óïåðøå îäåðæàâ â³ñìóò ó
âèãëÿä³ ïîðîøêó åëåêòðîë³çîì ðîçïëàâó áðîìèñòîãî àëþì³í³þ.

Â. Ïëîòíèêîâ ó 1931 ð. óïåðøå îäåðæàâ ïîðîøîê öèðêîí³þ,
³ç ñï³âðîá³òíèêàìè, ìåòîäîì åëåêòðîë³çó íåâîäíèõ ðîç÷èí³â.

Ó 1941-1945 ðîêàõ òåìàòèêà íàóêîâèõ óñòàíîâ êðà¿íè áóëà
ïåðåáóäîâàíà â³äïîâ³äíî äî ïîòðåá âîºííîãî ÷àñó. Ïåðåâàæíà
á³ëüø³ñòü íàóêîâö³â áóëà åâàêóéîâàíà ç Óêðà¿íè ³ ïðàöþâàëà â
Ñèá³ðó, íà Óðàë³, â Ñåðåäí³é Àç³¿, âíîñÿ÷è ÷àñòêó â îçáðîºííÿ
àðì³¿ òà çì³öíåííÿ òèëó. Áóëî çàïðîâàäæåíî àâòîìàòè÷íå çâà-
ðþâàííÿ êîðïóñó òàíê³â (ª. Ïàòîí), ñòâîðåíî â³òàì³í Ê (â³êàñîë)
äëÿ ë³êóâàííÿ ðàí (Î. Ïàëëàä³í) òà àíòèðåòèêóëÿðíó öèòîòî-
êñè÷íó ñèðîâàòêó (Î. Áîãîìîëåöü) òîùî.
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Ñ. Ëåáåäºâ - ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì ó 1948-1950 ðîêàõ â ²íñ-
òèòóò³ åëåêòðîòåõí³êè ñòâîðåíî ïåðøó â êîíòèíåíòàëüí³é
ªâðîï³ åëåêòðîííó öèôðîâó îá÷èñëþâàëüíó ìàøèíó.

Ñ. Ïåêàð (1917-1985) ó 1946 ð. çàïðîâàäèâ ïîíÿòòÿ ïîëÿ-
ðîíà é ó 1946-1950 ðîêàõ ïîáóäóâàâ òåîð³þ ïîëÿðîí³â ó ãðàíèö³
ñèëüíîãî çâ'ÿçêó, ôóíäàìåíòîì ÿêî¿ ñòàëè ð³âíÿííÿ äëÿ âèçíà-
÷åííÿ åíåðãåòè÷íîãî ñïåêòðà ïîëÿðîíà (ð³âíÿííÿ Ïåêàðÿ) òàôî-
ðìóëà äëÿ åôåêòèâíî¿ ìàñè ïîëÿðîíà (ôîðìóëà Ïåêàðà-Ëàí-
äàó). 

À. Ïðèõîòüêî åêñïåðèìåíòàëüíî â³äêðèëà ó 1946-1948 ðîêàõ
êîëåêòèâíèé õàðàêòåð ïîãëèíàííÿ ñâ³òëà ìîëåêóëÿðíèìè êðèñ-
òàëàìè, à Î. Äàâèäîâ (1912-1993) ïîáóäóâàâ ó 1948 ð. òåîð³þ
ïîãëèíàííÿ ñâ³òëà ìîëåêóëÿðíèìè êðèñòàëàìè é ïåðåäáà÷èâ ðî-
çùåïëåííÿ íåâèðîäæåíèõ ìîëåêóëÿðíèõ òåðì³â (äàâèäîâñüêå
ðîçùåïëåííÿ). 

Ã. Êóðäþìîâ ïåðåäáà÷èâ ó 1948 ð. ³ ó 1949 ð. ç Ë. Õàíäðîñîì
â³äêðèâ òåðìîïðóæíó ð³âíîâàãó ïðè ôàçîâèõ ïåðåòâîðåííÿõ
ìàðòåíñèòíîãî òèïó (åôåêò Êóðäþìîâà). 

Â. Ëàøêàðüîâ (1903-1974) - âïåðøå ñïîñòåð³ãàâ ó 1946 ð. á³-
ïîëÿðíó äèôóç³þ íåð³âíîâàæíèõ íîñ³¿â ñòðóìó. Çàêëàâ ó 1949-
1952 ðîêàõ îñíîâè â÷åííÿ ïðî ôîòî-ÅÄÑ. 

Í. Ìîðãóë³ñ ðàçîì ³ç Ï. Ìàð÷óêîì ó 1949 ð. â³äêðèëè ÿâèùå
òåðìîåì³ñ³éíîãî ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿ ÷èì, çàïî÷àòêóâàëè
íîâèé íàïðÿì â åíåðãåòèö³.

Î. Àõ³ºçåð (1911-2000) ðàçîì ³ç ß. Ôàéíáåðãîì (í. 1918)
ïåðåäáà÷èëè ïó÷êîâó íåñò³éê³ñòü ïëàçìè ó 1955 ð. 

Î.Àõ³ºçåð ðàçîì ç Î.Ñèòåíêîì (1927-2002) ïåðåäáà÷èëè äè-
ôðàêö³éíå ðîçùåïëåííÿ äåéòðîíà ó 1955 ð. 

². Ë³ôøèöü (1917-1982) ó 1945-1952 ðîêàõ ñòâîðèâ ïîñë³äîâ-
íó òåîð³þ ëîêàëüíèõ çáóäæåíü ðåàëüíîãî êðèñòàëó, ó 1948 ð.
ðîçâèíóâ òåîð³þ äâ³éíèêóâàííÿ, à ó 1950 ð. ïîêàçàâ, ÿê êâàíòóº-
òüñÿ ðóõ åëåêòðîíà ç³ ñêëàäíèì çàêîíîì äèñïåðñ³¿ â ìàãí³òíîìó
ïîë³ (óìîâà êâàíòóâàííÿ Ë³ôøèöÿ-Îíñàãåðà).

Á. Ëàçàðºâ (1906-2001) òà ³íø³ â÷åí³ ó ãàëóç³ ô³çèêè íèçüêèõ
òåìïåðàòóð ó 1944-1948 ðîêàõ â³äêðèëè äâà òèïè ïîâåä³íêè íàä-
ïðîâ³äíèê³â ï³ä òèñêîì, à ó 1948 ð. Á. Ëàçàðºâ ðàçîì ç Î. Ãàë-
ê³íèì (1914-1982) â³äêðèëè äåòåêòîðí³ âëàñòèâîñò³ íàäïðî-
â³äíèê³â.

À. Ê³ïð³àíîâ (1896-1972), ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì ó ²íñòèòóò³
îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ áóëî ñèíòåçîâàíî íèçêó áàðâíèê³â-ôîòîñåíñè-
á³ë³çàòîð³â, ðîçðîáëåíî íîâ³ ìåòîäè ñèíòåçó ö³àí³íîâèõ áàðâíè-
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ê³â.
Â. Þð'ºâ (1879-1962) ó ²íñòèòóò³ ãåíåòèêè ³ ñåëåêö³¿ (Õàðê³â)

ñòâîðèâ âèñîêîâðîæàéíèé ³ ñò³éêèé ïðîòè ïîëÿãàííÿ ñîðò ïøå-
íèö³ "Õàðê³âñüêà-4". 

Ñ. Ãåðøåíçîí (1906-1998) ó 1953 ð. â³äêðèâ ÿâèùå ñàìîçáè-
ðàííÿ â³ðóñó ÿäåðíîãî ïîë³åäðîçó òóòîâîãî øîâêîïðÿäà. 

Â. Áºë³öåðîì (1906-1988), ÿêèé ðàçîì ç Ê. Êîòêîâîþ ñòâîðèâ
á³ëêîâèé êðîâîçàì³ííèê ó 1950 ð. 

Ì. Ï³äîïë³÷êî (1904-1975) òà Â. Á³ëàé (1961-1994) îäåðæàëè
ë³êóâàëüíèé ïðåïàðàò ì³êðîöèä (1950), à Â. Äðîáîòüêî (1885-
1966) ³ç ñï³âðîá³òíèêàìè - ³ìàí³í ó 1954 ð.

Á. Ïàòîí (í. 1918) ñòâîðèâ òåîð³þ àâòîìàò³â äóãîâîãî
çâàðþâàííÿ. ²ñòîòíèì òåõí³÷íèì äîñÿãíåííÿì ñòàëà ïîáóäîâà
íàéá³ëüøîãî íà òîé ÷àñ ó ñâ³ò³ ñóö³ëüíîçâàðíîãî ìîñòà ÷åðåç
Äí³ïðî çàâäîâæêè 1543 ì. Íà ïî÷àòêó 1950-õ ðîê³â Á. Ïàòîí, Ã.
Âîëîøêåâè÷ òà ³í. ñòâîðèëè íîâèé ìåòîä ç'ºäíàííÿ ìåòàëó ïðàê-
òè÷íî íåîáìåæåíî¿ òîâùèíè - åëåêòðîøëàêîâå çâàðþâàííÿ. Áó-
ëî ðîçðîáëåíî òàêîæ âèñîêîïðîäóêòèâíèé ñïîñ³á øâèäê³ñíî-
ãî çâàðþâàííÿ òðóá âåëèêîãî ä³àìåòðà äëÿ ìàã³ñòðàëüíèõ
íàôòî- ³ ãàçîïðîâîä³â (Ð. Ëàøêåâè÷, Á. Ìåäîâàð òà ³í.).

Þ. Áåðåçàíñüêèé (í. 1925) ó 1956-1965 ðîêàõ çàïðîïîíóâàâ
òåîð³þ ³íòåãðàëüíèõ çîáðàæåíü ïîçèòèâíî âèçíà÷åíèõ ÿäåð.

À. Ñêîðîõîä (í. 1930) - ó 1956 ð. çàïðîïîíóâàâ çàãàëüíó òåî-
ð³þ ãðàíè÷íèõ òåîðåì äëÿ ïðîöåñ³â áåç ðîçðèâ³â äðóãîãî ïî-
ðÿäêó.

Â. Ãëóøêîâ (1923-1982) - ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì ñòâîðåíî ³
ââåäåíî â ä³þ ñïåö³àë³çîâàíó åëåêòðîííó ë³÷èëüíó ìàøèíó
"ÌÝÑÌ" ó 1958 ð., óí³âåðñàëüíó îá÷èñëþâàëüíó ìàøèíó "Êè¿â"
ó 1959 ð., êåðóþ÷ó ÅÎÌ øèðîêîãî ïðèçíà÷åííÿ "Äí³ïðî" ó 1961
ð., ìàëó ÅÎÌ äëÿ ³íæåíåðíèõ ðîçðàõóíê³â íà íàï³âïðîâ³äíè-
êîâèõ åëåìåíòàõ "Ïðîì³íü" ó 1962 ð. Ó 1963 ð. çàïðîïîíóâàâ
êîíöåïö³þ ³ºðàðõ³÷íèõ àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì óïðàâë³ííÿ íà-
ðîäíèì ãîñïîäàðñòâîì. 

Ì. Àìîñîâ (1913-2002) ó 1961 ð. ñòâîðèâ àïàðàò "øòó÷íå
ñåðöå - ëåãåí³".

Ì.Ê³ëü÷åâñüêèì (1909-1979), Â.Ëàçàðÿíîì (1909-1978), À.Êî-
âàëåíêîì (1905-1973) òà ³í. ó 1958 ð. áóâ ñòâîðåíèé ²íñòèòóò
ìåõàí³êè, ÿêèé ïî÷àâ ïðàöþâàòè íàä íàóêîâèìè ïðîãðàìàìè, ïî-
â'ÿçàíèìè ç ðàêåòîáóäóâàííÿì. Çà êîðîòêèé ÷àñ â ³íñòèòóò³ áóëî
çä³éñíåíî ôóíäàìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ³ ðîçðîáêè, íåîáõ³äí³
äëÿ ñòâîðåííÿ ì³æêîíòèíåíòàëüíèõ áàë³ñòè÷íèõ ðàêåò.
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Ó 1957 ð. ó Õàðê³âñüêîìó ô³çèêî-òåõí³÷íîìó ³íñòèòóò³ ðîçïî-
÷àëîñÿ ñòâîðåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ áàçè äëÿ ïðîâåäåííÿ òåð-
ìîÿäåðíèõ äîñë³äæåíü. 

Ó 1964 Â. Òîëîê (í. 1926) óâ³â ó ä³þ ñòåëåðàòîð "Ñèð³óñ". 
Ó 1960-õ ðîêàõ ß.Ôàéíáåðã çàïî÷àòêóâàâ ïëàçìîâó åëåê-

òðîí³êó. 
². Ë³ôøèöü ç ó÷íÿìè ó 1954-1965 ðîêàõ ðîçðîáèâ åëåêòðîííó

òåîð³þ ìåòàë³â. 
Ê. Ñèíåëüíèêîâèì (1901-1966), Â. ²âàíîâèì (1908-1980) òà

Â.Çåëåíñüêèì (í. 1929) áóâ ïðîâåäåíèé çíà÷íèé öèêë ðîá³ò, ùî
ñòîñóâàâñÿ ô³çè÷íîãî ìàòåð³àëîçíàâñòâà, çîêðåìà ðîçðîáêè
òâåë³â (òåïëîâèä³ëüíèõ åëåìåíò³â) òà íîâèõ êîíñòðóêö³é-
íèõ ³ ðåàêòîðíèõ ìàòåð³àë³â.

Ì. Ïàñ³÷íèê (1912-1996) - ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì ó 1960 â
²íñòèòóò³ ô³çèêè, â Êèºâ³ ñòàâ äî ëàäó ÿäåðíèé ðåàêòîð, ùî
äàëî ìîæëèâ³ñòü ðîçãîðíóòè äîñë³äæåííÿ ç íåéòðîííî¿ ô³çèêè. 

². Ôðàíöåâè÷ - ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì ó ²íñòèòóò³ ìåòàëîêå-
ðàì³êè ³ ñïåöñïëàâ³â êîëåêòèâ ñòâîðþâàâ íîâ³ ìàòåð³àëè ç íàïå-
ðåä çàäàíèìè âëàñòèâîñòÿìè. Ó 1965 ð. òóò ïî÷àëè ðîçâèâàòèñÿ
íîâ³ íàïðÿìè - ìåòàëóðã³ÿ âîëîêîííèõ ìàòåð³àë³â òà ïîðîøêîâà
ìåòàëóðã³ÿ.

Á. Ïàòîí - ç éîãî ³í³ö³àòèâè ó ²íñòèòóò³ åëåêòðîçâàðþâàííÿ
ðîçãîðíóëèñÿ ðîáîòè, ïîâ'ÿçàí³ ç³ ñòâîðåííÿì íîâî¿ ãàëóç³
ìåòàëóðã³éíîãî âèðîáíèöòâà - ñïåö³àëüíî¿ åëåêòðîìåòàëóðã³¿.
Òðèâàëè ïîøóêè åôåêòèâíèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîçïëàâëåíîãî ìå-
òàëó â³ä âçàºìîä³¿ ç àçîòîì ïîâ³òðÿ. Øèðîêå çàñòîñóâàííÿ îòðè-
ìàëà òåõíîëîã³ÿ çâàðþâàííÿ ó âóãëåêèñëîìó ãàç³, çàïðîïîíîâàíà
Ä. Äóäêîì (í. 1921) òà ³í. íà ïî÷àòêó 1960-õ ðîê³â.

À. Äóìàíñüêèé (1880-1967), Ô. Îâ÷àðåíêî (1913-1996) òà Î.
Êóðèëåíêî (1904-1982) ó ²íñòèòóò³ çàãàëüíî¿ ³ íåîðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿
ïðîâîäèëè ôóíäàìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ë³îô³ëüíîñò³ ³ åëåêòðî-
õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé äèñïåðñíèõ ñèñòåì. 

Î. Ê³ðñàíîâ (1901-1992), Ã. Äåðêà÷ (1932-1969) òà ³í. ó ²íñòè-
òóò³ îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ â³äêðèëè íîâ³ ðåàêö³¿ òà íîâ³ êëàñè é òèïè
îðãàí³÷íèõ ñïîëóê. Ó 1960 ð. Ñ. Ãåðøåíçîí îòðèìàâ åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ äàí³ íà êîðèñòü çâîðîòíî¿ òðàíñêðèïö³¿ ÄÍÊ.
×åðåç 10 ðîê³â àìåðèêàíñüê³ â÷åí³ Ä. Áàëò³ìîð (í. 1938) òà Ã.-
Ì. Òåì³í (1934-1994) íåçàëåæíî îäèí â³ä îäíîãî ðîçêðèëè ìå-
õàí³çì çâîðîòíî¿ òðàíñêðèïö³¿ ÄÍÊ ³ ó 1975 ð. îòðèìàëè Íîáå-
ë³âñüêó ïðåì³þ.

Ì. Ì.Êðèëîâèì òà Ì.Áîãîëþáîâèì çàñíîâàíà â ²íñòèòóò³
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ìåõàí³êè íàóêîâà øêîëà ç àñèìïòîòè÷íèõ ìåòîä³â òåîð³¿
íåë³í³éíèõ êîëèâàíü êîðèñòóâàëàñÿ ñâ³òîâèì âèçíàííÿì. Ó
ðîçâèòêó òåîð³¿ ôóíêö³é, îñîáëèâî òåîð³¿ àïðîêñèìàö³¿, â÷åí³
³íñòèòóòó ìàëè ïðîâ³äíå ì³ñöå ó ñâ³ò³.

Â. Ãð³í÷åíêî - ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì â ñåðåäèí³ 1980-õ ðîê³â
â³äáóëîñÿ ñòàíîâëåííÿ íàóêîâî¿ øêîëè â ãàëóç³ ìåäè÷íî¿ àêóñ-
òèêè. Áóëî ðîçðîáëåíî ìîäåëü ïðîöåñó ãåíåðàö³¿ çâóêó äèõàííÿ,
êîìï'þòåðèçîâàíó ñèñòåìó ä³àãíîñòèêè çàõâîðþâàíü ëåãåí³â íà
ðàíí³õ ñòàä³ÿõ, òåîðåòè÷íî ³ ïðàêòè÷íî ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäæåíî
åêñïåðèìåíòîì ó êë³í³÷íèõ óìîâàõ. 

Íà ï³äñòàâ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü Ë. Êîçëîâà, Â.
Áàáåíêà, Â. Ñîêîëîâà òà ³í., ùî ñòîñóâàëèñÿ îñîáëèâîñòåé
øê³ðè äåëüô³í³â ïðè îáò³êàíí³ ïîòîêîì âîäè, áóëî ñòâîðåíî òåî-
ð³þ êåðóâàííÿ âèõðîâèìè ñòðóêòóðàìè ó ïðèìåæîâîìó øàð³, çà-
ðåºñòðîâàíó ÿê â³äêðèòòÿ (1983).

Ñïåö³àëüíèì íàïðÿìîì ó òåîð³¿ ìàøèí ³ ìåõàí³çì³â ó 1980-ò³
ðîêè áóëè äîñë³äæåííÿ ç ìåõàí³êè ðîáîò³â, ìàí³ïóëÿòîð³â, ïëà-
íåòîõîä³â, íåãîëîíîìíî¿ ìåõàí³êè êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ ðîáî-
ò³â. 

Â. Ëàð³í òà éîãî ó÷í³ îòðèìàëè ÷èìàëî îðèã³íàëüíèõ ðå-
çóëüòàò³â ó ãàëóç³ äèíàì³êè é òåîð³¿ êåðóâàííÿ ìåõàí³÷íèìè îá'º-
êòàìè.

Î. ²øë³íñüêèé - éîãî ãðóïà ó÷í³â â ²íñòèòóò³ ìàòåìàòèêè
(Êè¿â), ²íñòèòóò³ ïðèêëàäíî¿ ìàòåìàòèêè ³ ìåõàí³êè (Äîíåöüê),
íàóêîâî-äîñë³äíîìó öåíòð³ "Ðèòì" Êè¿âñüêîãî ïîë³òåõí³÷íîãî ³í-
ñòèòóòó, â êîíñòðóêòîðñüêîìó áþðî çàâîäó "Àðñåíàë" ïðàöþâà-
ëà íàä ï³äâèùåííÿì òî÷íîñò³ é íàä³éíîñò³ íàâ³ãàö³éíèõ ñèñòåì.
Äîñë³äæåííÿ â³ò÷èçíÿíèõ ó÷åíèõ ó ãàëóç³ ëàçåðíî¿ ã³ðîñêîï³¿
çíà÷íî âèïåðåäèëè çàðóá³æí³ ðîçðîáêè.

1970-1980-ò³ ðîêè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çêèì ï³äâèùåííÿì
ñêëàäíîñò³ ðîçðîáëþâàíèõ ê³áåðíåòè÷íèõ ñèñòåì, âñòðîþâàííÿì
çàñîá³â îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè â òåõí³÷í³ ñèñòåìè ³ êîìïëåêñè,
ðîçðîáëÿííÿì àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì óïðàâë³ííÿ ³ ïðîåêòó-
âàííÿ.

Â. Ãëóøêîâ ó 1968 ð. çàïðîïîíóâàâ ìåòîä ñ³òüîâîãî ïðîãíî-
çóâàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì åêñïåðòíèõ îö³íîê, ùî â³ä³ãðàâ âàæ-
ëèâó ðîëü ó ï³äãîòîâö³ ìàòåìàòè÷íîãî ³íñòðóìåíòàð³þ äëÿ ñèñ-
òåì ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü.

². Ñåðã³ºíêî (í. 1936) ðîçðîáèâ ïåðø³ ñïåö³àë³çîâàí³ ïàêåòè
ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì, ùî çàáåçïå÷óþòü åôåêòèâíå îáðîáëÿííÿ
äàíèõ ìåòîäàìè ñòàòèñòèêè. 
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Î. ²âàõíåíêî (í. 1913) ðîçðîáèâ ìåòîä ãðóïîâîãî îáë³êó àð-
ãóìåíò³â äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷ òåõí³÷íî¿ ê³áåðíåòèêè. 

Ã. Ïóõîâ (1916-1998) ó 1969 ð. ðîçðîáèâ "Åêñòðåìó" - ïåðøó
â³ò÷èçíÿíó ã³áðèäíó ÅÎÌ äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ äèíàì³÷íèõ çàäà÷
íåë³í³éíîãî ïðîãðàìóâàííÿ.

Î. Êóõòåíêî, Þ. Ñàìîéëåíêî (í. 1932), Þ. Ëàäèêîâ-Ðîºâ ó
1971 ð. çàêëàëè òåîðåòè÷í³ îñíîâè óïðàâë³ííÿ øâèäêîïëèííèìè
ïðîöåñàìè. 

À. Ìîðîçîâ (í. 1939) ó 1975 ð. óâ³â ó åêñïëóàòàö³þ ñèñòåìó
îïåðàòèâíîãî êåðóâàííÿ ïîëüîòàìè êîñì³÷íèõ êîðàáë³â "Ñîþç"
òà "Ñîþç-Àïîëëîí". 

Á. Ìàëèíîâñüêèé (í. 1921) â ²íñòèòóò³ ê³áåðíåòèêè ðàçîì ç
Íàóêîâî-âèðîáíè÷èì îá'ºäíàííÿì "Ñâ³òëàíà" ñòâîðèâ ïåðø³
ì³êðî-ÅÎÌ.

Â. Ãëóøêîâ ó 1978 ð. ñôîðìóëþâàâ íîâèé ïðèíöèï îðãàí³-
çàö³¿ îá÷èñëåíü â ÅÎÌ, íàçâàíèé "ìàêðîêîíâåéåðîì", ³ çàïðîïî-
íóâàâ ï³äõ³ä äî ðîçâ'ÿçàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ çàäà÷ ïðîåêòó-
âàííÿ áàãàòîïðîöåñîðíèõ ÅÎÌ. Ó 1987 ð. éîãî ó÷í³ ðîçðîáèëè
é ïåðåäàëè äî ñåð³éíîãî âèðîáíèöòâà áàãàòîïðîöåñîðíèé îá-
÷èñëþâàëüíèé êîìïëåêñ, ïåðøó â ÑÐÑÐ ñóïåð-ÅÎÌ. Äî 1990
ïðîìèñëîâ³ñòü ÓÐÑÐ îñâî¿ëà ñåð³éíå âèðîáíèöòâî âñ³õ êëàñ³â ³
ñ³ìåéñòâ ÅÎÌ.

². Ë³ôøèöü - ðîçðîáèâ íîâ³ íàóêîâèé íàïðÿìêè: òåîð³þ íåâ-
ïîðÿäêîâàíèõ ñèñòåì ³ ô³çèêó êâàíòîâèõ êðèñòàë³â. 

Á. Ëàçàðºâ - ñòâîðþº ô³çèêó âèñîêèõ òèñê³â ïðè íèçüêèõ òåì-
ïåðàòóðàõ. 

Á. Âºðê³í òà ³í. - ñòâîðþº íèçüêîòåìïåðàòóðíå é âàêóóìíå
ìàòåð³àëîçíàâñòâî, êð³îåëåêòðîìàøèíîáóäóâàííÿ.

Â. Áàð'ÿõòàð (í. 1930), Î. Ãàëê³í òà ³í. ó 1970 ð. â³äêðèëè
ïðîì³æíèé ôàçîâèé ñòàí ó àíòèôåðîìàãíåòèêàõ.

Â. Ì³õåºâ, Á. ªñåëüñîí ³ Â. Ãðèãîð'ºâ ó 1973 ð. â³äêðèëè
êâàíòîâó äèôóç³þ. 

Î. Êîðîëþê (í. 1926) òà Â. Ðîé ó 1974 ð. â³äêðèëè àêóñòî-
ìàãí³òîåëåêòðè÷íèé åôåêò. 

Î. Ñèòåíêî ó 1977 ð. ðîçðîáèâ òåîð³þ åëåêòðîìàãí³òíèõ
ôëóêòóàö³é ó ïëàçì³. 

Ä. Âîëêîâ (1925-1996) ó 1977 ð. ðîçðîáèâ òåîð³þ ñóïåðñè-
ìåòð³¿. 

². Þõíîâñüêèé (í. 1925) ðîçðîáèâ ì³êðîñêîï³÷íó òåîð³þ ðîç-
÷èí³â åëåêòðîë³ò³â. 

Â. Ãð³äíåâ (1908-1990) ³ Â.Òðåô³ëîâ (1930-2001) çàêëàëè
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ô³çè÷í³ îñíîâè øâèäê³ñíîãî åëåêòðîòåðì³÷íîãî îáðîáëÿííÿ
ñòàëåé òà ñïëàâ³â, Â. ªðåìåíêî (í. 1936) - ìàãí³òîîïòèêè
ôåðîìàãíåòèê³â, Ñ. Ñâº÷í³êîâ (í. 1926) - íåêîãåðåíòíî¿
îïòîåëåêòðîí³êè.

ß. ßöê³â (í. 1940) ó Ãîëîâí³é àñòðîíîì³÷í³é îáñåðâàòîð³¿ ÀÍ
ÓÐÑÐ çàñíóâàâ øêîëó ñïåö³àë³ñò³â ç âèâ÷åííÿ îáåðòàííÿ Çåìë³
òà øêîëó ôóíäàìåíòàëüíî¿ àñòðîìåòð³¿. Áóëî îäåðæàíî âàæëèâ³
ðåçóëüòàòè â ãàëóç³ ô³çèêè êîìåò ³ ñïîñòåðåæåíü íåñòàö³îíàðíèõ
ç³ðîê.

Ó 1970-1980 ðîêàõ àêòèâ³çóâàëèñÿ äîñë³äæåííÿ ãåîëîã³¿ îêå-
àí³â ³ ìîð³â ç âèêîðèñòàííÿì ñóäåí "Àêàäåìèê Âåðíàäñêèé",
"Ôàääåé Áåëëèíñãàóçåí", "Ãèäðîëîã". Áóëî âèÿâëåíî óí³êàëüí³
ïîëÿ ôîñôîðèò³â ³ çàë³çî-ìàðãàíöåâèõ êîíêðåö³é â Àòëàíòè÷-
íîìó òà ²íä³éñüêîìó îêåàíàõ.

Ñ. Ñóááîò³í (1906-1976) ðîçðîáëÿâ òåîð³þ ïðè÷èí òåêòî-
í³÷íèõ ðóõ³â ³ ìåõàí³çìó ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóð çåìíî¿ êîðè.

Â. Êóõàð (í. 1942) ó ²íñòèòóò³ á³îîðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ òà íàôòîõ³ì³¿
ðîçðîáèâ íîâ³ ï³äõîäè äî ñèíòåçó âàæêîäîñòóïíèõ ôòîðîâì³ñ-
íèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ³ îäåðæàâ íèçêó íîâèõ ôîñôîàçîñïîëóê
òà ãåòåðîöèêë³â ôîñôîðó. Áóëî çàïðîïîíîâàíî íîâèé âèñîêî-
ñåëåêòèâíèé ìåòîä îäåðæàííÿ îïòè÷íîàêòèâíèõ äèôòîðàì³íî-
êèñëîò çà äîïîìîãîþ ðåàêö³¿ Ðåôîðìàòñüêîãî.

Þ. Äåë³ìàðñüêèé (1904-1990) ó ²íñòèòóò³ çàãàëüíî¿ òà íåîð-
ãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ âñòàíîâèâ çàëåæí³ñòü åëåêòðîäíèõ ïîòåíö³à-
ë³â â³ä ïðèðîäè àí³îíà é àòîìíîãî íîìåðà åëåìåíòà ³ ç Î.
Ãîðîäèñüêèì (1930-1992) ðîçðîáèâ íîâ³ êîíöåïö³¿ àêòèâàö³éíî¿
ïîëÿðèçàö³¿, ìåòîäèêè ðîçðàõóíêó äèôóç³éíèõ ïðîöåñ³â. 

Þ. Äåë³ìàðñüêèé, Î. Çàðóáèöüêèé (í. 1936) ³ Â. Áóäíèê, íà
îñíîâ³ âèâ÷åííÿ òåðìîäèíàì³êè òà ê³íåòèêè åëåêòðîäíèõ ïðî-
öåñ³â, ó 1975 ð. â³äêðèëè íîâå ÿâèùå ïåðåíîñó ìåòàë³â ç
êàòîäà íà àíîä, ùî ñòàëî îñíîâîþ òåõíîëîã³¿ îäåðæàííÿ âàæ-
êîïëàâêèõ ìåòàë³â, íàíåñåííÿ åëåêòðîõ³ì³÷íèõ ãàëüâàí³÷íèõ ïîê-
ðèòò³â òîùî.

Ñ. Âîëêîâ (í. 1935) çàêëàâ òåîðåòè÷í³ îñíîâè âèñîêîòåìïå-
ðàòóðíî¿ êîîðäèíàö³éíî¿ õ³ì³¿, ùî äàëî çìîãó ðîçðîáèòè ³ âïåð-
øå â ÑÐÑÐ ðåàë³çóâàòè â ïðîìèñëîâîñò³ ïðèíöèïîâî íîâ³ ìåòîäè
âèòÿãíåííÿ çîëîòà é ³íøèõ äîðîãîö³ííèõ ìåòàë³â ³ç âòîðèííî¿
ñèðîâèíè. 

Ô. Îâ÷àðåíêî ó ²íñòèòóò³ êîëî¿äíî¿ õ³ì³¿ ³ õ³ì³¿ âîäè ó 1988
ð. â³äêðèâ ñåëåêòèâíó ãåòåðîêîàãóëÿö³þ ì³êðîîðãàí³çì³â ç êîëî-
¿äíèìè ÷àñòèíêàìè ìåòàë³â òà íà ¿¿ îñíîâ³ ñòâîðèâ ïðîìèñëîâó
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á³îòåõíîëîã³þ âèòÿãíåííÿ çîëîòà. Â÷åí³ ³íñòèòóòó çàêëàëè íàó-
êîâ³ îñíîâè õ³ì³¿ ³ òåõíîëîã³¿ î÷èùåííÿ ïðîìèñëîâèõ ñò³÷íèõ
âîä.

Î. Ê³ðñàíîâ ó ²íñòèòóò³ îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ îðãàí³çóâàâ íàóêîâó
øêîëó ç åëåìåíòîîðãàí³÷íèõ ñïîëóê. Â³í âèíàéøîâ âèñîêîåôåê-
òèâí³ ïðåïàðàòè ç óí³êàëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè äëÿ åêñòðàãóâàííÿ
ð³äê³ñíèõ òà ðîçñ³ÿíèõ åëåìåíò³â, íîâ³ àíòèï³ðåíè, çàïðîïîíóâàâ
åôåêòèâí³ ôóíã³öèäè, äîì³øêè äî ìàñòèë, ñêëàäí³ ñòàá³ë³çàòî-
ðè ïîë³õëîðâ³í³ëó.

Î. Áîãàòñüêèé (1929-1983) ³ Ñ. Àíäðîíàò³ (í. 1940) ñòâîðèëè
ó 1974 ð. òà âïðîâàäèëè ó âèðîáíèöòâî ó 1980 ð. â³ò÷èçíÿíèé
òðàíêâ³ë³çàòîð - ôåíàçåïàì.

ª. Êîðäþì (í. 1932) ó ²íñòèòóò³ áîòàí³êè ³ç ñï³âðîá³òíèêàìè
îòðèìàëè ïð³îðèòåòí³ ðåçóëüòàòè ùîäî îñîáëèâîñòåé ñòðóêòóðè
³ äåÿêèõ ôóíêö³é ðîñëèííèõ òà áàêòåð³àëüíèõ êë³òèí ïðè çì³í³
îêðåìèõ ãåîô³çè÷íèõ ôàêòîð³â â óìîâàõ ìîäåëüíèõ åêñïåðè-
ìåíò³â òà îðá³òàëüíèõ êîñì³÷íèõ ïîëüîò³â. 

Ê. Ñèòíèê (í. 1926), Þ. Ãëåáà (í. 1949), Â. Ñèäîðîâ ³ ². Êî-
ìàðíèöüêèé ðàçîì ³ç ñï³âðîá³òíèêàìè ²íñòèòóòó ô³ç³îëîã³¿ ÀÍ
ÑÐÑÐ òà Óêðà¿íñüêîãî ÍÄ² êàðòîïëÿíîãî ãîñïîäàðñòâà çä³éñíè-
ëè öèêë ðîá³ò ç ðîçðîáëÿííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ îñíîâ êë³òèííî¿
(ãåíåòè÷íî¿) ³íæåíåð³¿ ðîñëèí ó 1984.

Ï. Êîñòþê (í. 1924) òà ³íø³ ðîçêðèëè ó 1975-1983 ðîêàõ ³îíí³
ìåõàí³çìè çáóäëèâîñò³ íåðâîâî¿ êë³òèíè.

Ñ. Êîì³ñàðåíêî (í. 1943) ó ²íñòèòóò³ á³îõ³ì³¿ ³ì. Î.Ïàëëàä³íà
çä³éñíèâ äîñë³äæåííÿ ç ³ìóíîõ³ì³¿ òà ìîëåêóëÿðíî¿ ³ìóíîëîã³¿,
âñòàíîâèâøè ê³ëüê³ñòü ³ ëîêàë³çàö³þ àíòèãåííèõ äåòåðì³íàíò íè-
çêè àíòèãåí³â.

Ã. Ìàöóê (í. 1930) òà Ã. ªëüñüêà (í. 1940) ç 1970-õ ðð. ó
²íñòèòóò³ ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿ ³ ãåíåòèêè ïðîâåëè ÷èñëåíí³
äîñë³äæåííÿ ìîëåêóëÿðíèõ ìåõàí³çì³â ðåãóëþâàííÿ á³îñèíòåçó
á³ëêà ³ òî÷íîñò³ ïðîöåñó òðàíñëÿö³¿. 

Â ²íñòèòóò³ åëåêòðîçâàðþâàííÿ çà äîïîìîãîþ îðèã³íàëüíî¿
óñòàíîâêè "Âóëêàí" íà áîðòó êîñì³÷íîãî êîðàáëÿ "Ñîþç-6" ó
1969 ð. çä³éñíåíî åêñïåðèìåíò ç³ çâàðþâàííÿ òà ð³çàííÿ ìåòàë³â
â óìîâàõ ãëèáîêîãî âàêóóìó é íåâàãîìîñò³. 

Î. Àíòîíîâ (1906-1984) ç³ ñâî¿ìè ó÷íÿìè â ÊÁ ë³òàêîáóäó-
âàííÿ ì. Êèºâà ñòâîðèâ çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ë³òàëüíèõ àïàðàò³â,
çîêðåìà òóðáîãâèíòîâ³ ÀÍ-10, ÀÍ-12, ÀÍ-22 (Àíòåé), ÀÍ-24,
ÀÍ-26, ÀÍ-28, ÀÍ-30, ðåàêòèâíèé ÀÍ-72.

Ó ÊÁ "Ï³âäåííå" â Äí³ïðîïåòðîâñüêó ïîáóäîâàíî íèçêó êîñ-
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ì³÷íèõ àïàðàò³â ñåð³¿ "Êîñìîñ" òà ñòðàòåã³÷íèõ ðàêåòíèõ ñèñòåì.
Ñ. Ñàâèöüêà òà Â. Äæàí³áåêîâ ó 1984 ð. ïðîâåëè ó â³äêðèòîìó

êîñìîñ³ êîìïëåêñ òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é ³ç çâàðþâàííÿ, ð³çàí-
íÿ ³ íàïèëåííÿ çà äîïîìîãîþ óí³âåðñàëüíîãî ðó÷íîãî ³íñòðó-
ìåíòó, ñòâîðåíîãî â ²íñòèòóò³.

². Ôðàíöåâè÷ - ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì ó ²íñòèòóò³ ïðîáëåì
ìàòåð³àëîçíàâñòâà ñòâîðåíî íîâ³ êîíñòðóêö³éí³, ôðèêö³éí³ é
àíòèôðèêö³éí³ åëåêòðîòåõí³÷í³ ³ ðàä³îòåõí³÷í³, ìàãí³òí³,
íàï³âïðîâ³äíèêîâ³ ìàòåð³àëè ³ç çàäàíèìè âëàñòèâîñòÿìè äëÿ
íîâî¿ òåõí³êè.

Â. Áàêóëü (1908-1978) - ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì ó ²íñòèòóò³
íàäòâåðäèõ ìàòåð³àë³â îäåðæàíî ïîë³êðèñòàë³÷í³ ìàòåð³àëè íà
îñ-íîâ³ àëìàçó - äèñë³ò ó 1975 ð. ³ í³òðèäó áîðó - ³ñì³ò ó 1973
ð., êîìïîçèö³éíèé ìàòåð³àë "Ñëàâóòè÷" ó 1968 ð.

À. Ï³äãîðíèé (1932-1996) ó ²íñòèòóò³ ïðîáëåì ìàøèíîáóäó-
âàííÿ â Õàðêîâ³, ç³ ñï³âðîá³òíèêàìè, ñòâîðèâ åêñïåðèìåíòàëüí³
çðàçêè àâòîìàøèí ìàðîê "Âîëãà", "Ìîñêâè÷", "Æèãóë³", ùî
ïðàöþâàëè íà âîäí³é òà íà áåíçî-âîäíåâî-ïîâ³òðÿí³é ñóì³ø³.

Ç 1990-õ ðîê³â ó Óêðà¿í³ äëÿ ðîçâèòêó íàóêè ñòàëè õàðàêòåð-
íèìè: 

- ñêîðî÷åííÿ îáñÿã³â ô³íàíñóâàííÿ ç áîêó äåðæàâè; 
- ó÷àñòü íàóêîâèõ êîëåêòèâ³â ó êîìåðö³éíèõ òåíäåðàõ íà

ïðîâåäåííÿ òèõ ÷è ³íøèõ äîñë³äæåíü; - ðîçøèðåííÿ ñï³âïðàö³
óêðà¿íñüêèõ íàóêîâö³â ç íàóêîâöÿìè ç ³íøèõ êðà¿í; - íåíàëåæíå
îíîâëåííÿ ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íî¿ áàçè íàóêîâèõ óñòàíîâ; -
íåäîñòàòîê ô³íàíñîâèõ ³ ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íèõ ðåñóðñ³â. 

Ïîøóê íîâèõ ôîðì ô³íàíñóâàííÿ òà çàîõî÷åííÿ äî íàóêîâî¿
ä³ÿëüíîñò³: - ñòèìóëþâàííÿ ñèñòåìè êîíêóðåíòíîãî â³äáîðó íàó-
êîâèõ ðîçðîáîê (ñèñòåìà ãðàíò³â, çîêðåìà, Äåðæàâíîãî ôîíäó
ôóíäàìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü); - ó÷àñòü íàóêîâèõ óñòàíîâ ó
ì³æíàðîäíèõ íàóêîâèõ ïðîãðàìàõ; - ñï³âïðàöÿ ç ï³äïðèºìñòâàìè
êîñì³÷íî¿ ãàëóç³; -ó÷àñòü ó ï³äãîòîâö³ é ðåàë³çàö³¿ ì³æíàðîäíèõ
êîñì³÷íèõ ïðîåêò³â "Ìîðñüêèé ñòàðò", "Ñòàðò ç ïóñòåë³", "Äí³-
ïðî" òà ³í.; - âïðîâàäæåííÿ àäðåñíî¿ äîïîìîãè çà ðàõóíîê ñòè-
ïåíä³é ð³çíîãî ð³âíÿ, ïðåì³é òà ãðàíò³â. 

Ñï³âïðàöÿ óêðà¿íñüêèõ ó÷åíèõ ³ç âïëèâîâèìè ì³æíàðîäíèìè
îðãàí³çàö³ÿìè: - ç Ì³æíàðîäíîþ àñîö³àö³ºþ ïî ñïðèÿííþ ñï³â-
ðîá³òíèöòâó ç ó÷åíèìè êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ (INTAS); ç ÞÍÅÑÊÎ,
çîêðåìà ïî ë³í³¿ Ðåã³îíàëüíîãî áþðî ç íàóêè é òåõí³êè â ªâðîï³;
- Ì³æíàðîäíèì íàóêîâî-òåõí³÷íèì öåíòðîì; - Îá'ºäíàíèì ³íñ-
òèòóòîì ÿäåðíèõ äîñë³äæåíü; - Îðãàí³çàö³ºþ ×îðíîìîðñüêîãî
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åêîíîì³÷íîãî ñï³âðîá³òíèöòâà. 
Õàðàêòåðíèì äëÿ ñó÷àñíîãî ðîçâèòêó íàóêè Óêðà¿íè ñòàëî

ðîçóêðóïíåííÿ íàóêîâèõ óñòàíîâ ³ ñòâîðåííÿ ÷èñëåííèõ íîâèõ
íàóêîâèõ ³íñòèòóö³é. Ç'ÿâèëàñÿ íèçêà äåðæàâíèõ òà íåäåðæàâíèõ
íàóêîâèõ àêàäåì³é ³ íàóêîâèõ òîâàðèñòâ. 

Â 1993 â Óêðà¿í³ çàñíîâàíî Öåíòð íàóêè ³ òåõíîëîã³é, ùî
íàäàº äîïîìîãó ôàõ³âöÿì ç ðåñïóáë³ê êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ ó ðàì-
êàõ çàãàëüíîãî ïðîöåñó êîíâåðñ³¿. 

ÍÀÍ Óêðà¿íè äîêëàëà çíà÷íèõ çóñèëü äëÿ ñòâîðåííÿ Ì³æíà-
ðîäíî¿ àñîö³àö³¿ àêàäåì³é íàóê (ÌÀÀÍ) ³ º ¿¿ áàçîâîþ îðãàí³çà-
ö³ºþ.

Óêðà¿íñüêà íàóêà ìîæå âòðàòèòè ìîæëèâîñò³ ïðîâîäèòè äîñ-
ë³äæåííÿ íà íåîáõ³äíîìó ð³âí³, çîêðåìà, â ãàëóç³ ôóíäàìåí-
òàëüíèõ íàóê (¿¿ ðîçâèòîê ó äåÿêèõ íàïðÿìàõ çîâñ³ì ïðèïèíèâ-
ñÿ), ÿêùî íå áóäå äîñòàòíüîãî ô³íàíñóâàííÿ. 

Íåçâàæàþ÷è íà ñêëàäí³ óìîâè ³ñíóâàííÿ â ïåð³îä òðàíñ-
ôîðìàö³¿ óêðà¿íñüêîãî ñóñï³ëüñòâà, óêðà¿íñüêà íàóêà ñïðî-
ìîãëàñÿ çáåðåãòè òâîð÷èé ïîòåíö³àë ³ çäàòí³ñòü ïðîäóêóâàòè ðå-
çóëüòàòè ñâ³òîâîãî ð³âíþ.

Òåðìîäèíàì³÷íà òåîð³ÿ âèíèêíåííÿ æèòòÿ íà
Çåìë³ 

Õî÷ó çâåðíóòè Âàøó óâàãó ùå íà îäíå íàéâàæëèâ³øå ïåðøî-
äæåðåëî.

Äæåðåì³ ²íãëàíä (Jeremy England), ìîëîäèé â÷åíèé ç Ìàññà-
÷óñåòñüêîãî òåõíîëîã³÷íîãî ³íñòèòóòó (Massachusetts Institute of
Technology) çàïðîïîíóâàâ íîâó îðèã³íàëüíó òåðìîäèíàì³÷íó
òåîð³þ âèíèêíåííÿ æèòòÿ íà Çåìë³.

Ñòàòòÿ áóëà îïóáë³êîâàíà â àâòîðèòåòíîìó íàóêîâîìó
âèäàíí³ Journal of Chemical Physics ³ âèêëèêàëà æâàâ³ äèñêóñ³¿ â
íàóêîâîìó ñï³âòîâàðèñòâ³.

Çàãàëüíîïðèéíÿòîþ â äàíèé ÷àñ ââàæàºòüñÿ ã³ïîòåçà ïðî
òàêèé ñîá³ "áóëüéîí³", òîáòî ïåâíèé "âäàëèé" õ³ì³÷íèé ñêëàä
âîäè äî³ñòîðè÷íîãî îêåàíó, â ÿê³é ï³ä âïëèâîì òåìïåðàòóðíèõ
âóëêàí³÷íèõ ïðîöåñ³â, à òàêîæ åëåêòðè÷íèõ ðîçðÿä³â ÷èñëåííèõ
áëèñêàâîê, ñòàëàñÿ âèïàäêîâà õ³ì³÷íà ðåàêö³ÿ, ÿêà ïðèçâåëà äî
óòâîðåííÿ ñêëàäíèõ îðãàí³÷íèõ ìîëåêóë. Íàäàë³, îðãàí³÷íå æèò-
òÿ ðîçâèâàëîñÿ øëÿõîì åâîëþö³¿ ³ ïðèðîäíîãî â³äáîðó.

Öåé åëåìåíò âèïàäêîâîñò³ áóâ ïîñòàâëåíèé ï³ä âåëèêå ïèòàí-
íÿ íîâîþ òåîð³ºþ Äæåðåì³ ²íãëàíä. Çà äîïîìîãîþ ìàòåìàòè-
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÷íèõ äîêàç³â ô³çèê ïðîäåìîíñòðóâàâ óí³êàëüíó âëàñòèâ³ñòü
îòî÷óþ÷î¿ íàñ ìàòåð³¿: ïðîñò³ ñêóï÷åííÿ àòîì³â âóãëåöþ, âîäíþ
³ êèñíþ, ÿê³ íå º æèâîþ ìàòåð³ºþ, íå çäàòí³ åôåêòèâíî ïîãëè-
íàòè ³ ðîçñ³þâàòè òåïëî íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Íàâïàêè,
ç'ºäíàâøèñü ì³æ ñîáîþ â ìîëåêóëè îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, àêóìó-
ëþâàííÿ ³ ðîçñ³þâàííÿ åíåðã³¿ â³äáóâàºòüñÿ íàáàãàòî åôåêòèâ-
í³øå.

Òîáòî, ñàìîîðãàí³çàö³ÿ ÷àñòèíîê ç óòâîðåííÿì ñêëàäíèõ
çâ'ÿçê³â åíåðãåòè÷íî á³ëüø âèã³äíà. ßê íàñë³äîê, ï³ä âïëèâîì
çîâí³øí³õ äæåðåë òåïëà, òàêèõ, ÿê ñîíÿ÷íå ñâ³òëî ³ òåïëî îêåà-
íó, â³äáóâàºòüñÿ ïðèðîäíà ðåñòðóêòóðèçàö³ÿ ³ ñàìîîðãàí³çàö³ÿ
ðå÷îâèíè. Íàóêîâåöü êàæå: "ßêùî ñîíÿ÷íå ñâ³òëî áóäå âïëèâàòè
íà âèïàäêîâå ñêóï÷åííÿ àòîì³â äîñèòü äîâãî, òî íå äèâóéòåñÿ,
ùî ç ÷àñîì òàì âèðîñòå ðîñëèíà".

Â îñíîâ³ òåîð³¿ ²íãëàíä ëåæèòü äðóãèé çàêîí òåðìîäèíàì³êè,
àáî çàêîí çá³ëüøåííÿ åíòðîï³¿. 

Åíòðîï³ÿ òåðìîäèíàì³÷íî¿ ñèñòåìè âèçíà÷àºòüñÿ ÿê
íàòóðàëüíèé ëîãàðèôì â³ä ÷èñëà ð³çíèõ ì³êðîñòàí³â,
â³äïîâ³äíèõ äàíîìó ìàêðîñêîï³÷íîìó ñòàíó (íàïðèêëàä,
ñòàíîì ³ç çàäàíîþ ïîâíîþ åíåðã³ºþ). 

Âèíèêíåíí³ ïåðåì³ùåííÿ ÷àñòèíîê ³ ¿õ âçàºìîä³ÿ ì³æ ñîáîþ
ñïðÿìîâàí³ íà äîñÿãíåííÿ ò³º¿ êîíô³ãóðàö³¿, ïðè ÿê³é åíåðã³ÿ
áóäå ïåðåäàâàòèñÿ á³ëüø åôåêòèâíî, àæ äî äîñÿãíåííÿ òåðìî-
äèíàì³÷íî¿ ð³âíîâàãè.

Ç âèêîðèñòàííÿì çàêîí³â ñòàòèñòè÷íî¿ ô³çèêè ³ òåîð³¿
éìîâ³ðíîñòåé áóëè ðîçãëÿíóò³ ñèñòåìè (ò³ëà) ÿê ñóêóïí³ñòü
ìíîæèíè ÷àñòèí, ùî áåçëàäíî ðóõàþòüñÿ, ³ âñòàíîâëåíèé
âçàºìîçâ'ÿçîê ì³æ åíòðîï³ºþ ³ òàê çâàíîþ òåðìîäèíàì³÷íîþ
éìîâ³ðí³ñòþ (÷èñëî ì³êðîñòàí³â, ùî ðåàë³çóþòü äàíèé ìàêðî-
ñòàí. Ïîêàçàíî, ùî íàéá³ëüøèì ÷èñëî ìîæëèâèõ ì³êðîñòàí³â,
ùî âèçíà÷àþòü äàíèé ñòàí ò³ëà, áóäå, ÿêùî ìîëåêóëè
ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåí³ çà âñ³ì éîãî îáñÿãîì. Ó òàêèõ âèïàäêàõ
ïðèéíÿòî ãîâîðèòè ïðî ìàêñèìàëüíó òåðìîäèíàì³÷íó éìîâ³ð-
í³ñòü äàíîãî ñòàíó ³ íàçèâàòè éîãî ð³âíîâàæíèì.

Ïåðåá³ã ñàìî÷èííèõ òåðìîäèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â (íàïðèêëàä
òåïëîîáì³íó ì³æ ò³ëàìè) â îäíîìó íàïðÿì³ â³äîáðàæàº
ïðàãíåííÿ ñèñòåìè ïåðåéòè â³ä ñòàí³â íåð³âíîâàæíèõ, ìàëî-
éìîâ³ðíèõ äî ñòàí³â ð³âíîâàæíèõ, éìîâ³ðí³øèõ. Öèì ³ ïîÿñíþ-
ºòüñÿ íåîáîðîòí³ñòü ñàìî÷èííèõ òåðìîäèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â, â
ðåçóëüòàò³ ÿêèõ òåðìîäèíàì³÷íà éìîâ³ðí³ñòü ñòàíó ñèñòåìè
çðîñòàº. 
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Ó çâ'ÿçêó ç öèì àâñòð³éñüêèé ô³çèê Ë. Áîëüöìàí (1844-1906)
òàê ñôîðìóëþâàâ äðóãèé çàêîí òåðìîäèíàì³êè: âñ³ ïðîöåñè â
ïðèðîä³ ïðÿìóþòü â³ä ñòàí³â, ìåíø éìîâ³ðíèõ, äî ñòàí³â, á³ëüø
éìîâ³ðíèõ. 

Çðîñòàííÿ åíòðîï³¿ ³çîëüîâàíî¿ ñèñòåìè ïðè ïåðåá³ãó íåîáî-
ðîòíèõ ñàìî÷èííèõ òåðìîäèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â ³ îäíî÷àñíå
çá³ëüøåííÿ òåðìîäèíàì³÷íî¿ éìîâ³ðíîñò³ äàþòü ï³äñòàâè ââà-
æàòè, ùî åíòðîï³ÿ S ³ òåðìîäèíàì³÷íà éìîâ³ðí³ñòü w - âåëè÷èíè
âçàºìîçâ'ÿçàí³. 

Öåé çâ'ÿçîê ¿õ âèðàæàºòüñÿ íàñòóïíèì ð³âíÿííÿì:
S= klnw,

äå k - ïîñò³éíà Áîëüöìàíà =1,380662x10-23 ÄæÊ-1,
êîåô³ö³ºíò ïðîïîðö³éíîñò³ ³ º ïîñò³éíà Áîëüöìàíà. Öå âèðàç,
ùî âèçíà÷àº çâ'ÿçîê ì³æ ì³êðîñêîï³÷íèìè ³ ìàêðîñêîï³÷íèìè
ñòàíàìè, âèçíà÷àº öåíòðàëüíó ³äåþ ñòàòèñòè÷íî¿ ìåõàí³êè;
ln - íàòóðàëüíèé ëîãàðèôì.

Òàêèì ÷èíîì, ñòàòèñòè÷íèé ìåòîä ïîêàçóº, ùî åíòðîï³ÿ º
ì³ðîþ éìîâ³ðíîñò³ ñòàíó ñèñòåìè ³ ùî âèñíîâêè ïðî çðîñòàííÿ
åíòðîï³¿ çàñòîñîâí³ ëèøå äëÿ ñèñòåì, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç âåëèêî¿
ê³ëüêîñò³ ÷àñòèíîê.

Ñïðîáè çàñòîñóâàòè äðóãèé çàêîí òåðìîäèíàì³êè äî
ïðîáëåìè ïîÿâè æèòòÿ íåîäíîðàçîâî ðîáèëèñÿ ðàí³øå, àëå
äîñë³äíèêàì íå âäàâàëîñÿ ìàòåìàòè÷íî îïèñàòè ³ ïåðåäáà÷èòè
ïîâåä³íêó ñèñòåìè ³ç çîâí³øí³ì äæåðåëîì åíåðã³¿, äî òîãî æ,
äàëåê³é â³ä ñòàíó òåðìîäèíàì³÷íî¿ ð³âíîâàãè. Ñàìå öåé
ðåâîëþö³éíèé êðîê áóâ çä³éñíåíèé äîñë³äíèêîì ç Ìàññà÷óñåòñü-
êîãî òåõíîëîã³÷íîãî ³íñòèòóòó. Éîãî ðîçðàõóíêè òà ìîäåë³
ïåðåêèäàþòü òîé íåîáõ³äíèé ì³ñò â³ä ïîâåä³íêè åëåìåíòàðíèõ
÷àñòèíîê äî ïîâåä³íêè æèâèõ îðãàí³çì³â.

Ó òîé æå ÷àñ, çà ñëîâàìè ñàìîãî ²íãëàíä, éîãî òåîð³ÿ íå
âõîäèòü â ïðîòèð³÷÷ÿ ç Äàðâ³í³âñüêîþ òåîð³ºþ. Íà éîãî äóìêó,
òåîð³ÿ åâîëþö³¿ æèâîãî ñâ³òó Äàðâ³íà º ëèøå îêðåìèì âèïàäêîì
á³ëüø çàãàëüíîãî ôåíîìåíà.

Âèêëàäåíà ó ñòàòò³ ³äåÿ Äæåðåì³ âèêëèêàëà áóðõëèâ³
îáãîâîðåííÿ ³ â³äãóêè â÷åíèõ. Â ö³ëîìó, ïåðåâàæàº ïîçèòèâíà
äóìêà ïðî öå äîñë³äæåííÿ. Áàãàòî â³äîìèõ ó÷åíèõ âæå íàçâàëè
òåîð³þ "ñì³ëèâèì ³ âàæëèâèì êðîêîì", "ïðîðèâîì" ³ "âåëèêîþ
íàä³ºþ" â ðîçóì³íí³ âèíèêíåííÿ æèòòÿ ³ åâîëþö³¿.

Äóìêè ñêåïòèê³â âêàçóþòü íà çàéâó ñïåêóëÿòèâí³ñòü ö³º¿ ³äå¿,
îñîáëèâî ñòîñîâíî äî ôåíîìåíó æèòòÿ, òèì íå ìåíø,
ïîãîäæóþ÷èñü ç ïðèéíÿòòÿì ³ îá´ðóíòóâàííÿì âèêîðèñòîâó-
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âàíîãî ìàòåìàòè÷íîãî ï³äõîäó. Ñàì æå Äæåðåì³ ²íãëàíä
íàéáëèæ÷èì ÷àñîì ïëàíóº îðãàí³çàö³þ ñåð³¿ ëàáîðàòîðíèõ
åêñïåðèìåíò³â äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ âëàñíî¿ òåîð³¿.

ÏÐÎ ÀÂÒÎÐÀ
Öèãàíåíêî Â.Î. íàðîäèâñÿ

19 ëþòîãî 1942 ðîêó â ñ. Ãîðî-
äåùèíà, Ïîë³ñüêîãî ðàéîíó, Êè-
¿âñüê³é îáëàñò³. 

Ï³ñëÿ îòðèìàííÿ ñåðåäíüî¿
îñâ³òè çàê³í÷èâ ã³ðíè÷î-ïðîìèñ-
ëîâå ó÷èëèùå íà Äîíå÷÷èí³, îò-
ðèìàâ êâàë³ô³êàö³þ ìàøèí³ñòà-
ìåõàí³êà ã³ðíè÷èõ êîìáàéí³â òà
ã³ðíè÷èõ ìàøèí. 

Ïðàöþâàòè ðîçïî÷àâ â 1961
ð. ðîá³òíèêîì î÷èñíîãî âèáîþ
íà øàõò³ 3-5 "Ñîêîëîãîð³âêà"
òðåñòó "Ïåðøîòðàâåíüâóã³ëëÿ",
Ëóãàíñüêî¿ îáëàñò³. 

Ï³ñëÿ ñëóæáè â Ðàäÿíñüê³é
àðì³¿ â 1971 ð. çàê³í÷èâ Êè¿âñü-
êèé ïîë³òåõí³÷íèé ³íñòèòóò, îòðèìàâ êâàë³ô³êàö³þ ³íæåíåðà-åëå-
êòðèêà ç åëåêòðîçàáåçïå÷åííÿ ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, ì³ñò òà
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ³ áóâ íàïðàâëåíèé íà ðîáîòó â Êè¿âñüê³
ì³ñüê³ åëåêòðîìåðåæ³ ³íæåíåðîì ãðóïè ïîãîäæåíü ñëóæáè êàáå-
ëüíèõ ë³í³é, ç 1972 ð. - ñòàðøèì ³íæåíåðîì, ç 1973 ð. ïðèçíà-
÷åíèé ãîëîâíèì ³íæåíåðîì Ï³âí³÷íîãî ðàéîíó Êè¿âñüêî¿ ì³ñüêî¿
åëåêòðîìåðåæ³. Â 1976 ð. áóâ ïåðåâåäåíèé â Êè¿âì³ñüêáóä ¹ 7
Ãîëîâì³ñüêáóäó íà ïîñàäó ãîëîâíîãî åíåðãåòèêà òðåñòà. Ïîâå-
ðíóâñÿ â Êè¿âåíåðãî ³ ç 1980 ð. ñòàâ ïðàöþâàòè â öåíòðàëüí³é
äèñïåò÷åðñüê³é ñëóæá³ íà ïîñàä³ äèñïåò÷åðà åíåðãîñèñòåìè. 

26 êâ³òíÿ 1986 ðîêó ç 8 00 äî 20 00 Öèãàíåíêî Â. Î. áóâ ó
ñêëàä³ çì³íè ÷åðãîâèõ äèñïåò÷åð³â åíåðãîñèñòåìè, ÿê³
ïðèéìàëè ó÷àñòü â îïåðàòèâí³é ë³êâ³äàö³¿ àâàð³¿ íà ×ÀÅÑ,
âèêîíóþ÷è ð³øó÷³ çàõîäè ïî çàáåçïå÷åííþ ñòàëî¿ ðîáîòè
åíåðãîñèñòåìè ó çâ'ÿçêó ³ç âòðàòîþ íåþ íàäçâè÷àéíî âåëè-
êî¿ ãåíåðóþ÷î¿ ïîòóæíîñò³ - 3000 ÌÂò. 

Â çâ'ÿçêó ç ðåîðãàí³çàö³ºþ ÂÅÎ "Êè¿âåíåðãî" â 1995 ðîö³
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ïåðåâåäåíèé äèñïåò÷åðîì â Öåíòðàëüíèé ðåã³îíàëüíèé äèñïåò-
÷åðñüêèé öåíòð, ðåîðãàí³çîâàíèé â ïîäàëüøîìó â Öåíòðàëüíó
åëåêòðîåíåðãåòè÷íó ñèñòåìó ÍÅÊ "Óêðåíåðãî". 

Ç 2001 ðîêó çíîâó ïðàöþº â Êè¿âåíåðãî êåð³âíèêîì ãðóïè
àíàë³çó ³ îáðîáêè íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ Êàáåëüíèõ ìå-
ðåæ. 

Ç 2003 ð. ïðàöþº êåð³âíèêîì ãðóïè â³ää³ëó ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó
Êîìïàí³¿ ³ äåïàðòàìåíòó ãðîìàäñüêèõ çâ'ÿçê³â..

Ç ãðóäíÿ 2005 ðîêó ïðàöþº Äèðåêòîðîì ìóçåþ Êè¿âåíåðãî
òà Íà÷àëüíèêîì â³ää³ëó ³íôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ Ó÷áîâîãî
öåíòðó, à ç 2009 ð. - Êåð³âíèêîì ³íôîðìàö³éíî¿ ãðóïè Ó÷áîâîãî
öåíòðó Êè¿âåíåðãî. 

Â³í º àâòîðîì ïåðøîãî â Óêðà¿í³ â³äîì÷îãî ñàéòó "Ìóçåéíèé
ôîíä Êè¿âåíåðãî", ÿêèé äàº ìîæëèâ³ñòü äîíåñòè äî êîæíîãî
ïðàö³âíèêà Êè¿âåíåðãî ³ñòîð³þ ðîçâèòêó Êè¿âåíåðãî, åíåðãåòèêè
Óêðà¿íè òà ñâ³òîâî¿ åíåðãåòèêè.

Â 2005 ðîö³ ï³ä êåð³âíèöòâîì Öèãàíåíêà Â. Î. ñòâîðåíà ³ ä³º
ìóçåéíà åêñïîçèö³ÿ â ÷îòèðüîõ çàëàõ "²ñòîð³ÿ ðîçâèòêó Êè¿â-
åíåðãî" íà âóëèö³ Æèëÿíñüê³é ¹ 83/53. 

Â³í º îäíèì ³ç àêòèâíèõ àâòîð³â êíèãè "Åíåðã³ÿ, ùî îá'ºäíóº
ñåðöÿ", àâòîð êíèãè "Åíåðã³ÿ æèòòÿ", ïðè éîãî àêòèâíîìó
ñïðèÿíí³ âèéøîâ ó ñâ³ò, ó 2013 ðîö³, øê³ëüíèé ïîñ³áíèê “Óêðà¿íà
â æèòò³ 500 íàøèõ ïðåäê³â", àâòîð ìîíîãðàô³¿ "²ç ³ñòîð³¿
ñâ³òîâî¿ òà Óêðà¿íñüêî¿ åíåðãåòèêè", àâòîð íàóêîâèõ ïðàöü:
"Ïåðø³ êðîêè åíåðãåòèêè Óêðà¿íè (äî 40-õ ðîê³â ÕÕ ñò.)" òà
"Ñòàíîâëåííÿ ³ ðîçâèòîê åíåðãåòèêè ì. Êèºâà (ê³íåöü XIX -
ïî÷àòîê XX ñò.)", àâòîð ïîíàä 200 ñòàòåé ð³çíî¿ òåìàòèêè: íà
³ñòîðè÷í³ òåìè ðîçâèòêó åíåðãåòèêè òà ðîëü âèçíà÷íèõ ïîñòàòåé
â ¿¿ ðîçâèòêó, âèêîðèñòàííÿ íîâ³òí³õ åíåðãîòåõíîëîã³é â ñó÷àñí³é
åíåðãåòèö³, âèêîðèñòàííÿ íîâ³òí³õ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é â
ìóçåéí³é ñïðàâ³, ÿê³ îïóáë³êîâàí³ â ð³çíèõ ãðîìàäñüêèõ
âèäàííÿõ, ãàëóçåâèõ ãàçåòàõ ³ æóðíàëàõ Ì³í³ñòåðñò-âà ïàëèâà òà
åíåðãåòèêè Óêðà¿íè òà íà ¿õ â³äîì÷èõ ñàéòàõ, â ²íòåðíåò³ íà ñàéò³
ìóçåþ Êè¿âåíåðãî çà àäðåñîþ:

http://etar.com.ua/ 
Ìàº íàãîðîäè: 
ìåäàëü "Âåòåðàí ïðàö³";
çà ïë³äíó ä³ÿëüí³ñòü â ãàëóç³ åíåðãåòèêè òà åëåêòðîòåõí³êè

íàãîðîäæåíèé þâ³ëåéíîþ ìåäàëëþ 01 âåðåñíÿ 2010 ðîêó ç
íàãîäè 130-ð³÷÷ÿ Íàóêîâî - òåõí³÷íî¿ ñï³ëêè åíåðãåòèê³â òà
åëåêòðîòåõí³ê³â Óêðà¿íè;
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çà âàãîìèé îñîáèñòèé âíåñîê ó ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèé ðîç-
âèòîê ì³ñòà Êèºâà, ñóìë³ííó ïðàöþ, âèñîêèé ïðîôåñ³îíàë³çì òà
ç íàãîäè Äíÿ Êîíñòèòóö³¿ Óêðà¿íè 07 ÷åðâíÿ 2010 ðîêó îòðèìàâ
ïîäÿêó â³ä Êè¿âñüêîãî ì³ñüêîãî ãîëîâè;

26 êâ³òíÿ 2011 ðîêó íàãîðîäæåíèé ïî÷åñíîþ â³äçíàêîþ "25
ðîê³â ïàì'ÿò³ ×îðíîáèëüñüêî¿ òðàãåä³¿" â³ä Ì³í³ñòðà åíåðãåòèêè
òà âóã³ëüíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè;

íàãîðîäæåíèé ãðàìîòîþ îá'ºäíàííÿ âèêëàäà÷³â åëåêòðîòåõ-
í³êè âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â ²-²² ð³âí³â àêðåäèòàö³¿ ì³ñòà
Êèºâà â 2011 ðîö³

çà âàãîìèé âíåñîê â ðîçâèòîê ìóçåéíî¿ ñïðàâè òà áàãàòîð³÷íó
àêòèâíó ó÷àñòü â ä³ÿëüíîñò³ Àñîö³àö³¿ ïðàö³âíèê³â ìóçå¿â òåõ-
í³÷íîãî ïðîô³ëþ 25 ñ³÷íÿ 2012 ðîêó îòðèìàâ Ãðàìîòó òà ìåäàëü
â³ä Àñîö³àö³¿;

çà ïë³äíó ñï³âïðàöþ ç ïðîôåñ³éíî-òåõí³÷íèìè íàâ÷àëüíèìè
çàêëàäàìè ì. Êèºâà 13 ëèñòîïàäà 2012 ðîêó îòðèìàâ Ïîäÿêó â³ä
Íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íîãî êàá³íåòó ïðîôåñ³éíî-òåõí³÷íî¿ îñâ³òè ó
ì. Êèºâ³.

ÌÓÇÅÉ ÊÈ¯ÂÅÍÅÐÃÎ
Íà ïåðøîìó ïîâåðñ³ Ó÷áî-

âîãî öåíòðó ÏÀÒ "Êè¿âåíåðãî",
ùî çíàõîäèòüñÿ çà àäðåñîþ: ì.
Êè¿â, âóë. Æèëÿíñüêà, 83/53,
ðîçòàøîâàíèé ìóçåé Êè¿âåíåð-
ãî, ÿêèé â³äêðèâ ñâî¿ äâåð³ äëÿ
â³äâ³äóâà÷³â 23 ãðóäíÿ 2005 ðî-
êó. 

Â åêñïîçèö³þ ìóçåþ (â ï'ÿòè
çàëàõ, çàãàëüíîþ ïëîùåþ 574

ì2 ) âõîäèòü 83 ïîñò³éíèõ ñòåíäè ç ôîòî ð³çíèõ ðîê³â, íà ÿêèõ
âèêëàäåíà ³ñòîð³ÿ ðîçâèòêó ï³äïðèºìñòâ îá`ºäíàííÿ ç 1878-2011
ðîêàõ. Âèãîòîâëåíî òà âèñòàâëåíî â åêñïîçèö³¿ 42 ìîá³ëüíèõ
ñòåíäè ï³äïðèºìñòâ (äàº ìîæëèâ³ñòü ôîðìóâàííÿ ð³çíèõ òåìà-
òè÷íèõ åêñïîçèö³é äëÿ ïðîâåäåííÿ çàõîä³â â êîëåêòèâàõ), íà
ÿêèõ âèñâ³òëåíà ³ñòîð³ÿ òà ïåðñïåêòèâà ðîçâèòêó îêðåìèõ ï³ä-
ïðèºìñòâ ÏÀÒ "Êè¿âåíåðãî", òà ñòåíäè ³íøèõ êåð³âíèõ ï³äïðèº-
ìñòâ åíåðãåòèêè Óêðà¿íè. 

Ìóçåéíèé ôîíä Êè¿âåíåðãî íàðàõîâóº ïîíàä 26 òèñÿ÷ îäè-
íèöü çáåð³ãàííÿ ð³çíèõ ³ñòîðè÷íèõ äîêóìåíò³â, ôîòî, ôîòîàëü-



355

ÏÏååððøøîîääææååððååëëàà  òòàà  ììààééááóóòòííºº  ååííååððããååòòèèêêèè

áîì³â, êíèã, æóðíàë³â. Ìàº ìóçåéíó ³íôîðìàö³þ, ïîíàä 500 ÃÁ
íà 3-õ êîìï'þòåðàõ ìóçåþ, òà ìàº ïîíàä 200 íàóêîâî ïðîôå-
ñ³éíèõ òà íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèõ ³ ³ñòîðèêî-ï³çíàâàëüíèõ â³äåî-
ô³ëüì³â, äëÿ åíåðãåòèê³â ÿê³ äåìîíñòðóþòüñÿ â çàë³ ìóçåþ. 

Ó ôîíäàõ ìóçåþ º (ïîíàä 850 îäèíèöü) íàòóðíèõ åêñïîíàò³â
òà ïîíàä 1250 êîëüîðîâèõ ñõåì ðîçð³çó âñüîãî åíåðãåòè÷íîãî
îáëàäíàííÿ, ÿêå âèêîðèñòîâóâàëîñü òà âèêîðèñòîâóºòüñÿ â åíå-
ðãåòèö³. Íà æàëü ö³ åêñïîíàòè ïîêè ùî çáåð³ãàþòüñÿ ó òðüîõ
ñêëàäñüêèõ ïðèì³ùåííÿõ, ³ç-çà â³äñóòí³ñòþ âèñòàâêîâî¿ ïëîù³ ³
ìîæëèâîñò³ ¿õ âèñòàâèòè â åêñïîçèö³¿. Íà ñüîãîäí³ ò³ëüêè 80
îäèíèöü íàòóðíèõ åêñïîíàò³â âèñòàâëåí³ â åêñïîçèö³¿, íà íàäàí³é
âèñòàâêîâ³é ïëîù³ äëÿ ìóçåþ Êè¿âåíåðãî. 

Âïåðøå íà òåðåíàõ êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ, ïî÷èíàþ÷è ç 2002-
2013 ðîê³â ñòâîðåíî â Êè¿âåíåðãî ä³þ÷èé, ó âíóòð³øí³é ëîêà-
ëüí³é êîìï'þòåðí³é ìåðåæ³, ñàéò "Ìóçåé åíåðãåòè÷íî¿ òåìàòèêè
Óêðà¿íè" ç ïðîñòèì ³ çðó÷íèì ³íòåðôåéñîì, ÿêèé äàº ìîæëèâ³ñòü
³ñòîð³þ ðîçâèòêó åíåðãåòèêè, ³ ìàéæå âñþ ³íôîðìàö³þ ïðî íå¿,
äîíåñòè äî êîæíîãî ðîáî÷îãî ì³ñöÿ (îáëàäíàíîãî êîìï'þòåðîì)
ïðàö³âíèêà ÏÀÒ "Êè¿âåíåðãî". 

Íà ñàéò³ ñüîãîäí³ ôóíêö³îíóþòü 6 ðîçä³ë³â ³ 165 ï³äðîçä³ë³â
â ÿêèõ, ïðî ³ñòîð³þ ðîçâèòêó åíåðãåòèêè, ¿¿ ñó÷àñíèé ñòàí ³
ïåðñïåêòèâó ðîçâèòêó - ìîæíà óçíàòè ìàéæå âñå. 

Ó ðîçä³ëàõ: âèêëàäåíà çíà÷íà ³ñòîðè÷íà ³íôîðìàö³ÿ ïðî
ðîçâèòîê Êè¿âåíåðãî, åíåðãåòèêó Óêðà¿íè, ñâ³òîâó åíåðãåòèêó òà
ñó÷àñíèé ïîãëÿä íà ³ñòîð³þ ðîçâèòêó Óêðà¿íè òà ì. Êèºâà. 

ª ôîòî òà êîðîòê³ á³îãðàô³÷í³ äîâ³äêè íà ïîíàä 2600 îñ³á,
ïðàö³âíèê³â îá`ºäíàííÿ, òà âèçíà÷íèõ åíåðãåòèê³â Óêðà¿íè, -
ïî÷èíàþ÷è ç 1930-õ ðîê³â ³ äî ñüîãîäåííÿ. Ñåðåä íèõ: âèäàòí³
åíåðãåòèêè Êè¿âåíåðãî, âåòåðàíè, ÿê³ âíåñëè âàãîìèé âíåñîê â
ðîçáóäîâó Êè¿âåíåðãî, ó÷àñíèêè áîéîâèõ ä³é òà âåòåðàíè Äðóãî¿
Ñâ³òîâî¿ â³éíè ³ â³éíè â Àôãàí³ñòàí³ ç Êè¿âåíåðãî, ÷îðíîáèëüö³ -
ë³êâ³äàòîðè ç Êè¿âåíåðãî òîùî. 

Ì³ñòèòü ôîòî, â åëåêòðîííîìó âèãëÿä³, òà òåõí³÷í³ õàðàêòå-
ðèñòèêè íà (ïîíàä 850 îäèíèöü) ä³þ÷èõ åêñïîíàò³â ìóçåéíîãî
ôîíäó, òà ôîòî, â åëåêòðîííîìó âèãëÿä³, íà ïîíàä 1250 êîëüî-
ðîâèõ ïðèíöèïîâèõ ñõåì ðîçð³çó åíåðãåòè÷íîãî îáëàäíàííÿ, ÿêå
âèêîðèñòîâóâàëîñü ³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ â åíåðãåòèö³. 

Ñòâîðåí³ åëåêòðîíí³ ³ êíèæêîâ³ äîâ³äíèêè ïîøóêó ïîòð³áíèõ
êîëüîðîâèõ ñõåì ðîçð³çó åíåðãåòè÷íîãî îáëàäíàííÿ â ëîêàëüí³é
êîìï'þòåðí³é ìåðåæ³ ÏÀÒ "Êè¿âåíåðãî" ç ïðîñòèì ³ çðó÷íèì ³í-
òåðôåéñîì äëÿ âèêëàäà÷³â Ó÷áîâîãî öåíòðó ÏÀÒ "Êè¿âåíåðãî",
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ïðàö³âíèê³â, ñòóäåíò³â ÏÀÒ "Êè¿âåíåðãî" òîùî.
Çà ïîíàä 5 ðîê³â íàòóðíèé ìóçåé Êè¿âåíåðãî â³äâ³äàëî ïîíàä

27000 îñ³á ç óñ³º¿ Óêðà¿íè, ³ç íèõ ïîíàä 14850 îñ³á ç ÏÀÒ
"Êè¿âåíåðãî". 

Ñàéò "Ìóçå¿ åíåðãåòè÷íî¿ òåìàòèêè Óêðà¿íè" ñòàíîì íà
15.04.2011 ð. â³äâ³äàëî 10263 îñîáè ïðàö³âíèê³â ÏÀÒ "Êè¿â-
åíåðãî" äëÿ âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³¿ ñàéòó íå ò³ëüêè ç ï³çíà-
âàëüíî¿ ö³êàâîñò³, à é ç âèêîðèñòàííÿì ³íôîðìàö³¿ â ñâî¿é âèðîá-
íè÷³é ä³ÿëüíîñò³.

Ìóçåé Êè¿âåíåðãî áåðå ó÷àñòü ó ñòâîðåíí³, òà ïîñò³éíîìó
âäîñêîíàëåí³ ³ îáñëóãîâóâàí³ ñàéòó â ²íòåðíåò³ ïðî ³ñòîð³þ
åíåðãåòèêè ³ ³íø³ àêòóàëüí³ ïðîáëåìè, ïîâ'ÿçàí³ ç åíåðãåòèêîþ,
ÿêèé ìàº åëåêòðîííó àäðåñó: 

http://etar.com.ua/
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