
Володимир
ЦИГАНЕНКО

КОНТЕНТ-АНАЛІЗ ЕНЕРГІЇ 
РУХУ ПО ТЕМАХ:  

теорії, дослідження,  
відкриття сучасних вчених

Книга 4

КОНТЕНТ-АНАЛІЗ ЕНЕРГІЇ РУХУ  
ПО ТЕМАХ: теорії, дослідження, відкриття 
сучасних вчених.  Книга 4 

Володимир Олександрович Циганенко – професійний енергетик, 
один із організаторів і керівник Музею енергетики у м. Києві, автор 
понад 1625 статей присвячених минулому, сучасному і майбутньому 
енергетики та наближенню вчених до зародження Всесвіту і життя 
на Землі, автор 12-ти науково-популярних книг, та співавтор 4-х, 
популяризатор науково-технічних знань та людських чеснот серед 
молоді.  Його книги виставлені у НБУ, імені  В.І. Вернадського, КПІ, 
НТСЕУ,в Центрі пам`яткознавства НАНУ і УТОПІК. Він – людина із 
когорти ентузіастів на плечах яких здіймається українська музейна 
справа.Окрім того, він допомагає словом і ділом справі виховання 
молоді: проводить чисельні цікаві і змістовні лекції у музеї на 
теми історії розвитку світової науки та енергетики; організував та 
підтримує інформаційні ресурси в Інтернеті: на сайтах за адресою:
 http://etar.com.ua, https://www.ntseu.net.ua/ – присвячені питанням 
ТЕК,  http://es.fea.kpi.ua/ – навчальний по морально-етичному 
вихованню молоді.





Володимир Циганенко

Київ
Видавничий дім «КИЙ»

2020

КОНТЕНТ-АНАЛІЗ 
ЕНЕРГІЇ РУХУ  

ПО ТЕМАХ: 
теорії, дослідження, 
відкриття сучасних 

вчених
У п’яти книгах

Книга 4



«Книжка Володимира Циганенка складається зі статей, написа-
них у різні роки й надрукованих у періодиці.

Читач для себе відкриє широке поле знань, які автор дохідливо 
викладає у статтях, використовує та упорядковує сучасний контент-
аналіз енергії руху по темах: теорії, дослідження, відкриття сучасних 
вчених та прогнози на майбутнє світової науки і техніки у галузі 
пізнання самої людини, навколишнього середовища і Всесвіту. 
Розмірковує над тим, що потрібно творчо використовувати у май-
бутньому.

Розрахована на широкий загал читачів, які цікавляться пізнан-
ням світової науки на багатьох напрямках розвитку штучного 
інтелекту, існуванням Всесвіту. Може бути корисною для енерге-
тиків, фахівців – астрофізиків, хіміків, планетологів, астрономів,  
генетиків, викладачів освітніх закладів, музейних працівників»

УДК 620.9:94

© В. О. Циганенко, 2020

УДК 620.9:94
     Ц56

Циганенко В.О.
Контент-аналіз енергії руху по темах: теорії, дослід-

ження, відкриття сучасних вчених. – К. : Видавничий дім 
«Кий», 2020. – 322 c.

Ц56



ПЕРЕДМОВА



4

Фахівці заявляють,  що Всесвіт обмежений. Дехто з  учених готовий 
назвати навіть розміри і можливу форму космосу.

 На сьогодні грань Космосу визначається формулою множення віку 
Всесвіту на швидкість світла. Отже, 
дані вчених зупинилися на цифрі 93 
мільярди світлових років. Показник 
пояснює, наскільки територіально 
розширився космічний простір.

Відповідно до  подібних обчис-
лень, Всесвіт не  може розташову-
ватися далі свого обмеження. Такі 
висновки зроблено завдяки даним 

супутника Європейського космічного простору «Планк».
Думки фахівців розділилися. Астрономи повідомляють, що кривизна 

Всесвіту дорівнює відхиленню в  0,4 %. З  цього можна зробити висновок 
про продовження космічного простору за межами зони досліджень.

Міркування про розміри Всесвіту набудуть вагомішого характеру 
після досліджень Оксфордського університету, оскільки дехто з фахівців 
вважає, що телескопи не здатні помітити кривизну в 0,01 % і повноцінний 
результат можна отримати лише після вивчення гравітаційних хвиль.

Та попри все, що тепер знають вчені, велика частина нашого Всесвіту 
досі залишається загадкою.

 За словами астрофізика Колумбійського університету, так може бути 
тому,  що фізичні закони космосу 
не є тим, чим здаються.

Експерт каже,  що наш Всесвіт 
може приводитися в  дію відтворе-
ним інтелектом інопланетної циві-
лізації —  настільки просунутим, що 
він трансформував себе у квантову 
реальність, «зникнувши зі  звичай-
ної фізики».

Хоча ці твердження і  можуть 
сприйматися як  радикальні, розум, 
відокремлений від самої тканини 

Всесвіту, міг би вирішувати багато з найбільших загадок буття, так вважає 
директор астробіології Колумбійського університету Калеб Шарф. З одно-
го боку, це могло б пояснити, чому ми досі не знайшли розумної цивіліза-
ції за межами Землі.

«Можливо, надрозвинене життя не  знаходиться десь зовні», —  гово-
рить Шарф. —  Можливо, воно вже навколо нас. Воно вбудовано у тому, що 
ми вважаємо самою фізикою. Іншими словами, життя може бути укладене 
не в рівняннях, воно може бути самими рівняннями».
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Якщо машини стануть досить розумними, то зможуть розшифрувати 
приголомшливу складність навколишнього світу,  що дозволить людству 
відтворити себе у нових формах.

Однією з таких форм може бути загадкова темна матерія, що складає 
до 27 % Всесвіту.

Як вважає Шарф, темна матерія може бути складною сутністю, яка ви-
ступає кінцевою ланкою розумної раси, дозволяючи цій расі уникати всіх 
небезпек. Або там просто ховається інше позаземне розумне життя.

Темну матерію не можна спостерігати безпосередньо, вона невидима, 
бо не відбиває світло, однак, астрономам відомо про неї через гравітацій-
ний вплив, який вона справляє на матерію, і є доступною для нашого спо-
стереження.

«Якщо ви —  цивілізація, яка з’ясувала як  перекодувати живі систе-
ми в інші сутності, все, що вам буде потрібно, це створити передавальні 
дані «звичайна матерія —  темна матерія, —  свого роду систему 3D-прин-
тер темної матерії, —  пояснює Шарф. І тоді, —  продовжує він, —  ця жива 
даність зможе впливати на поведінку звичайної космічної матерії. Життя 
має вбудоване бажання уникнути знищення, тому просунута форма життя 
може захотіти створити «резервну копію» себе, щоб забезпечити своє ви-
живання, поширившись по всій квантовій реальності шляхом збереження 
даних у носіях, розподілених по всьому Всесвіту, наприклад, у фотонах.

У підсумку, —  каже Шарф, —  цілком можливо, що «ми не бачимо ро-
зумного життя тому, що воно є невід’ємною частиною того, що ми вважа-
ємо природним світом, не підозрюючи про це».

Існує багато теорій щодо явищ у космосі зі створення Всесвіту і небес-
них тіл. У той чи інший час теорії спростовуються. Одні з них вимагають 
доопрацювань і додаткових досліджень.

Всесвіт, як і людська уява, —  нескінченний. Можливо, в одній з уже 
існуючих, або ще неозвучених теорій, може приховуватися істина.

На думку вчених, початком усіх початків стало Велике зіткнення, яке 
і  призвело, у  підсумку, до  всіма визнаного Великого вибуху. Відповідно 
до  цієї теорії, існували два Всесвіти циліндричної форми. Для цих Всес-
вітів були характерними повторювані цикли у різні періоди. У підсумку, 
вони зіткнулися, і утворився один наш Всесвіт. Ще одна теорія розповідає 
про існування білих дір у космосі, які вважаються протилежністю усім ві-
домим чорним дірам. Відповідно до теорії, на відміну від чорних дір, які 
поглинають усе живе навколо себе, білі діри навпаки виштовхують із себе 
живі елементи.
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І. НАУКОВІ ТЕОРІЇ ТА ПРОГНОЗИ
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Найглибші філософські питання
Чи складається Всесвіт з «розумних пік селів», а зірки літають, куди їм 

хочеться, і наша Галактика може бути лише новонародженим немовлям?— 
Такі теорії були запропоновані ученими.

 За багато тисяч років людству так і не вдалося відповісти на найглиб-
ші філософські питання.

Наприклад, «Сегодня» вже пи-
сала про те,  що ми можемо жити 
всередині симуляції.

Це, в  принципі, зараз немож-
ливо перевірити, так  що реалістич-
ність реальності —  велика загадка.

Але ось вам інша пастка для ро-
зуму: чи існує Бог? Або боги? Духи?

Всеосяжне творче начало й 
інші синоніми для якогось розуму, 
або керуючого нашим Всесвітом?

Якщо так, то як його «зловити», знайти докази існування, або спро-
стувати це?

Отже, чи може Всесвіт мати свідомість хоч у якійсь мірі? Так, може.
Лос- Анджелеська група вчених, до  складу якої входять і  українські 

фізики з  Харкова, розробляють нову фізичну модель, яка тісно і  просто 
об’єднає квантову механіку, загальну і спеціальну теорію відносності (ЗТВ) 
і (СТВ), та інші теорії у якусь стандартну модель повної картини Всесвіту.

Далі —  складно.
В основі виникнення теорії лежить вельми модна у наш час концеп-

ція: реальність складається з  інформації. Інформація, у свою чергу, пере-
дається символами, які діляться на  два типи: абстрактні —  суб’єктивно 
представляють собою щось інше, ніж самі символи. Наприклад, знак «)» 
сприймається і як дужка, і як посмішка. Але нам цікаві більш фундамен-
тальні символи. Наприклад, форма квадрата, яка показує форму квадрата 
без жодних зайвих смислів. Таку собі геометричну мову.

Така ж, як  і  наша реальність —  вона геометрична від найбільших 
структур до рівня елементарних частинок і нижче. Відповідно, саме геоме-
трична мова-код —  це фундаментальний спосіб висловити інформаційне 
значення у нашій версії світобудови.

Геометрична реальність дозволяє всім фундаментальним силам 
і частинкам (і гравітації теж) перетворюватися одна в одну в процесі «ка-
ліброваного перетворення».

Симетрія цих перетворень відповідає вершинам 8-мірного багато-
гранника, решітки
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Е-8. Тільки от проблема: вимірювань у нас всього три. Куди ж подівся 
8-мірний Всесвіт?

 Вчені знайшли вихід: вони звернули увагу на мову і математику ква-
зікристалів. Звичайні кристали, якщо просто, складаються з  однакових 

фігур, скажімо, паралелепіпедів. Вони постійно повто-
рюються і  заповнюють собою весь простір кристала. 
Тому структура кристала —  це  опис маленького пара-
лелепіпеда. Квазікристал складається з декількох типів 
елементарних осередків (паралелепіпед, куб, піраміда). 
На перший погляд там може панувати хаос, але, знаючи 
частину цієї структури, ви можете передбачити її пове-
дінку на деякому віддаленні.

Як приклад, намалюйте на  папері звичайний куб. 
У  своєму тривимірному вигляді куб залишається кубом, має симетрію 
куба і поводиться як куб, незалежно від розміру. У двовимірному просто-
рі куб стає проекцією, що складається не лише з квадратів, а і з трапецій, 
тобто містить кілька форм, які орієнтовані, підкоряються правилам і  за-
повнюють двовимірну площину.

 Теорія емерджентності пропонує спроектувати той самий 8-мірний 
кристал Е-8 на 3- і 4-мірний простір. У результаті в 4D ми отримуємо дві 
4-мірні форми різних розмірів із золотим перетином, щодо цих самих роз-
мірів. Вони перетинаються сімома способами, пов’язаними з числом «фі» 
(Число Фі —  1,618, яке отримано з послідовності Фібоначчі, математичної 

прогресії, відомої не лише тим, що сума двох сусідніх 
чисел в ній дорівнює подальшому числу, а й тому, що 
частка двох чисел, що є сусідами, має унікальну влас-
тивість —  наближеність до числа 1,618, тобто до чис-
ла Фі) і  стикаються, утворюючи 4-мірний квазікри-
стал. Але ми продовжуємо проектувати і  з  чарівної 
геометрії потрапляємо у  нашу реальність, формую-
чи 3-мірний квазікристал, основна складова частина 
якого — 3-мірний тетраедр.

Цей самий тетраедр і є найменшою неподільною 
одиницею нашої з вами реальності. Її цеглинка з ре-

бром розміром в довжину планка (найменша у фізиці 1,616 229 помножена 
на 10 у мінус тридцять п’ятій степені метра). Це і є піксель, якщо завгодно. 
Який замість того, щоб міняти яскравість і колір, «повертається вправо» 
або «повертається вліво».

Піксель Всесвіту

Тобто тривимірні квазікристали, немов трава, яка колишеться на віт-
рі, переключаються з одного стану в інший зі швидкістю 1044 кадрів за се-
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кунду. Рух стає складнішим з  часом, квазікристал утворює форми, які 
нагадують елементарні частинки, наприклад електрони,  що вважаються 
безрозмірними. Частинки ускладнюючись, —  і гігантське кіно під назвою 
«Реальність» постає перед ними в усій красі.

Тепер, коли ви достатньо перейнялися, переходимо до суті.
Просторово- часова модель Ейнштейна, одна з  основ теорії емер-

джентності, говорить, що минуле і майбутнє існують одночасно в одному 
об’єкті. А це означає, що режисером сучасності може виступати майбутнє. 
І навпаки. «Видові вектори» впливають на реальність, змінюючи її.

Але ось найсмішніше. У кожного тетраедра тривимірного квазікриста-
ла існують зачатки свідомості у формі «видових векторів» —  вони начебто 
актуалізують реальність, роблячи вибір на планківських масштабах.

По суті, вирішуючи, куди нахилитися пікселю в той чи інший момент 
часу. І  це  свідомість змушує квазікристали створювати впорядкований 
простір, природу, життя.

У  майбутньому, живі організми в  усьому Всесвіті можуть створити 
новий рівень комунікацій, який перетвориться на величезну нейронну ме-
режу глобальної свідомості, і  змусить пікселі минулого коливатися у по-
трібному напрямку, фактично, створюючи своє власне минуле, яке при-
зведе саме до такого майбутнього. Фізично це цілком реалістично, так що 
нашим вселенським божеством цілком можуть виявитися наші ж щасливі 
нащадки. Або їхні щасливі нащадки, але ми все одно будемо сподіватися 
на краще —  в цьому і сенс Бога.

Якщо у емердженталістів свідомість є плодом роботи складної систе-
ми, її піком, то у прихильників на протилежному кінці є живий (або ква-
зіжівий) Всесвіт. Знаходяться панпсіхісти, які вважають, що все спочатку 
було наділене свідомістю. А виникає воно десь на стику фізики і телепа-
тії. Термін «анімізм» буквально перекладається як  «все свідомість». Тер-
мін ввів у вжиток італійський філософ XVI століття Франческо Патриція. 
Втім, точного розуміння слова досі немає. Частина панпсіхістів вважає, що 
свідомістю наділене буквально все навколо, інші вважають, що лише деякі 
вибрані класи об’єктів —людей, тварин і так далі.

За довгі роки існування панпсіхізм закріпився у філософії.
Прихильниками живого Всесвіту були: Джордано Бруно, Томмазо 

Кампанелла, Дені Дідро, Йоганн Гете, Артур Шопенгауер —  психологи 
і фізики, шарлатани і математики.

Зараз панпсіхізм вкрай популярний серед нейрологів, ставши осно-
вою для трьох впливових теорій свідомості.

І ось 2016 року журнал Journal of Consciousness Exploration & Research 
опублікував роботу нью-йоркського фізика Грегорі Матлоффа, яка нази-
валася «Чи  може панпсіхізм стати спостережною наукою?». У  2011 році 
він побував на симпозіумі Британського міжпланетного товариства, при-
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свяченому внеску фантаста Олаф Стейплдон, і надихнувся його метафізи-
кою —  що Всесвіт свідомий, а частина зірок рухаються зусиллям волі.

«Універсальне поле протосвідомості, що збігається з коливаннями ва-
кууму, може взаємодіяти з молекулярною речовиною через внесок ефекту 
Казимира в молекулярні зв’язки.

Дивно, але є спостережні свідчення того, що більш холодні зірки ру-
хаються дещо швидше навколо центру галактики, ніж їх більш гарячі зір-
ки», —  написав Матлофф.

Гіпотеза Матлоффа звучить досить непереконливо (хоча про щось по-
дібне вже писали Фредерік Пол і Джек Уільямсон у трилогії «Дитя космо-
су»), але частина зірок можуть виявитися живими, хоча і досить незрозу-
мілими для нас організмами. Сам учений вважає, що «вольовий рух» може 
стати альтернативою багатьом гіпотезам про темну матерію. І  пояснить 
дивину в різниці швидкостей між холодними й гарячими зірками, —  так 
званий розрив Паренаго.

Багато досліджень показують, що швидкі зірки носяться у 260 і понад 
1000 світлових роках від нас, у першому випадку —  це дрібні жовті світила, 
у другому —  червоні гіганти. Причини їхньої поведінки поки неясні, а сам 
Матлофф напрочуд скромний і  продовжує дослідження, покладаючи ве-
ликі надії на телескоп Європейського космоагентства Gaia, яке становить 
детальну карту нашої галактики, вивчаючи розподіл зірок.

 Червоні гіганти і жовті карлики можуть управляти рухом.
Найбільш здоровий підхід 

до  питання знайшов професор Ко-
леджу Льюїса і  Кларка, оглядач 
НАСА Ітан Зігель і  описав його 
у блозі для Forbes. «Чи не є ми про-
сто клітинами мозку більшого ство-
ріння планетарного масштабу, яке 
ще  не  володіє самосвідомістю? Як 
ми можемо про це дізнатися? Як ми 
можемо це  протестувати?» —  про-

цитував він питання інженера НАСА Майка Пола Хьюза.
Концепція, як ми вже зрозуміли, не нова —  Зігель нагадав, що навіть 

у  комікс- всесвіту Marvel існує Вічність, загальна сума всього у  Всесвіті. 
Але що робити з реальністю? Зігель запропонував розрахувати параметри 
(вік Всесвіту, тривалість сигналу від одного об’єкта до іншого, великі гра-
вітаційні структури, кількість сигналів для обміну інформацією) і порів-
няти їх із мозком людини —  найзручнішою аналогією.

«Мозок має близько 100 мільярдів нейронів і щонайменше 100 триль-
йонів нейронних зв’язків … нейрон спалахує приблизно 200 разів за  се-
кунду. Якщо виходити з того, що людське життя триває десь 2–3 мільярди 
секунд, виходить дуже багато сигналів. Буде потрібна мережа з трильйонів 
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зірок у рамках обсягу в мільйон світлових років упродовж квадрильйона 
років лише для того, щоб отримати щось порівнянне з тією кількістю ней-
ронів, нейронних зв’язків і обсягом сигналів у мозку. Іншими словами, ці 
сукупні числа для мозку і великих, сформованих галактик, є порівнянни-
ми між собою», —  вважає учений. Різниця лише в тому, що нейрони пов’я-
зані між собою, а зірки постійно переміщаються під впливом інших зірок 
і мас усередині галактики.

На думку Зигеля, це не дає сформуватися стійким 
сигнальним структурам: «Грунтуючись на  знанні про 
те, як  виникає свідомість, я  вважаю,  що недостатня 
кількість узгодженої інформації переміщається між 
різними утвореннями, щоб ця (свідомість) стала мож-
ливою».

Потенціал для розвитку самоусвідомлення при-
сутній. Однак, у  кращому випадку, навіть якби цього 
вистачило, розрахунки показують: зараз наша галакти-
ка була б шестиденним немовлям. Для більш складної 
свідомості поки не вистачає часу.

Поки  ж ми можемо лише будувати моделі або че-
кати, поглядаючи в космос і вивчаючи закономірності, 
доки Вселенський розум сам не еволюціонує до тієї складності, щоб зв’я-
затися з нами.

Космічне майбутнє наше та Всесвіту
У майбутньому людство створить власний Всесвіт: чорні діри, інопла-

нетян і теорію ймовірності…
Згідно із  загальними уявлен-

нями про так  би мовити космічне 
майбутнє, приблизно через півтора 
мільярди років,  —  Сонце спалить 
Землю, як  і  інші планети у  нашій 
системі.

Теоретично, при цьому шан-
си вижити є у  людей. Оскільки 
за стільки років, як мінімум, можна 
буде знайти хоча б одну планету в усіх відомих галактиках, де будуть від-
носно придатні умови. Також є варіант спробувати (T)формування (Тера), 
про яке мріють зараз учені щодо Венери і Марса: штучно створити потріб-
ну нам атмосферу за допомогою скидання на їхню поверхню потрібних ас-
тероїдів з льодом, якихось комет і так далі.

Людський мозок.
Щоб розвинути щось 
подібне, Всесвіту по-
трібно багато часу.



12

Однак доведено і те, що Всесвіт циклічний, він не може розвиватися 
нескінченну кількість часу. Отже, колись почнуться глобальні руйнування, 
стикатимуться галактики, зірки масово перетворюватимуться у наднові —  
і залишиться лише космічний пил, який, накопичуючись, заново буде все 
формувати. Чи зможе людство якось врятуватися у такому випадку, або 
це дійсно буде кінець, навіть якщо вдасться обійти катастрофу, пов’язану 
із Сонцем?

 Відомий фізик Лоуренс Краусс стверджує, що існує ймовірність, що 
колись буде створений людьми власний Всесвіт. На думку вченого, земну 

еволюцію можна назвати свого роду 
«космічною особливістю». Краусс 
і його команда висловлюють припу-
щення, що минуть мільярди років —  
й у нашому Всесвіті неможливо буде 
жити, проте існує ймовірність 
того, що за такий час з’явиться шанс 
створити власний Всесвіт, замість 
існуючого.

 Відповідно до теорії космологічного природного відбору, який про-
понують деякі вчені, існує якийсь Мультивсесвіт, всередині якого створю-

ється менший, завдяки чорним дір-
ам. Це особливі об’єкти, які являють 
певного роду небезпеку для кожної 
галактики, проте одночасно вони 
і дуже потрібні, оскільки завдяки їм, 
зокрема, відбувається рух. Відповід-
но, головні у Мультивсесвіті ті Всес-
віти, де чорні діри у великій кілько-
сті, оскільки так зберігається більше 
хороших характеристик. Це  слу-
жить підтвердженням і теорії Вели-
кого Вибуху. Теоретично, якщо уя-

вити життя репродуктивною системою Всесвіту, то можна припустити, що 
якась інтелектуально розвинена раса здатна сама працювати з космосом 
безпосередньо, організовуючи космічне середовище, яке сама забажає.

Щоправда, коли людство настільки оновить власні технології, аби са-
мим собі все робити, то будуватимуться цілі «цивілізації з чорними дір-
ами», подібно до світів у комп’ютерних рольових іграх. За логікою, якщо 
космологічним відбором усе спроектовано так, аби використовувалася 
технологія,  що відтворює Всесвіт, то  люди можуть до  цього дійти. Дея-
кі фахівці побоюються,  що вийде усе навпаки через відсутність злагоди 
на Землі, оскільки придумати цей метод можна й у ході ведення бойових 
дій, що, природно, лише раніше доведе нас до краю.
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У зв’язку з цим, не відомо, що краще для людства —  розвиватися на-
стільки, аби Всесвіти створювати, але не  відомо, як  потім це  використо-
вувати, або ж перекласти це на будь-які інші раси. До слова, якщо взяти 
теорію, висловлену Лоуренсом Краусом, за справжню, то можна припусти-
ти і те, що тепер, було створено якоюсь розумною расою, яка допустила 
існування й інших на, так сказати, своїй території. За логікою, якщо Всес-
віт циклічний, і все там вмирає та відроджується, причому люди можуть 
це зупинити в далекому майбутньому, не допускаючи власного вимирання, 
то це могли б робити й інші розумні істоти.

Якщо вірити уфологам, то інопланетяни уявляються більш технологіч-
но розвиненими, ніж земляни. Відповідно, може бути і так, що вони свого 
часу самі почали творити свої Всесвіти, як Лоуренс Краусс передбачає, що 
це робитимуть люди. Це веде до того, що можуть підтверджуватися деякі 
релігійні світогляди, тільки у більш глобальному сенсі, ніж, в основному, 
це зараз бачиться. Тобто, дійсно можлива така ситуація, що цілий Всесвіт 
створювався кимось одним чи групою певних розумних істот, які могли б 
частково посприяти організації ситуації і  на  конкретних небесних тілах, 
як, наприклад, на нашій Землі. Щоправда, ця теорія впирається у питан-
ня: для чого високотехнологічним інопланетянам організовувати Всесвіти 
з життям на інших планетах, якщо у них є своя раса?

 За  фактом, ймовірність існування прибульців, взагалі досить мала. 
Немає точних відомостей, що вони існують, оскільки відсутні документо-
вані докази цього. Все залишається 
лише на  рівні гіпотез і  теорій,  що 
виходять з  окремих уривчастих да-
них, якими часто визнається те, що 
людина просто не  може пояснити 
іншим шляхом.

Багато хто бачив, що світяться 
овали і  точки… Тривають дослі-
дження вчених (за  допомогою су-
перпотужних телескопів та  іншої 
апаратури) щодо того,  чи є взагалі 
десь населена планета, яка теоре-
тично нагадує нашу. Цілком логічно 
припустити, що існування такої планети дійсно можливе, оскільки умови 
для Землі не унікальні, проте фахівці припускають, що у світі безлічі кос-
мічних катастроф до наших днів якась неземна цивілізація могла б і не ви-
жити. Відповідно, поки залишається лише гадати. Найімовірніше, якщо 
хтось і є розумний у Всесвіті, крім нас, то він знайде нас швидше, ніж ми 
його, а чи буде контакт при цьому повноцінним —  не відомо. 
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Гості з інших планет можуть виявитися роботами
 Вчені-футурологи, які прогнозують розвиток людства через кілька 

сотень і  тисяч років, відзначили, що в той час, як люди зможуть знайти 
розумних інопланетян, гості з  ін-
ших планет можуть виявитися ро-
ботами.

За  словами Сета Шостака —  
вченого, якого вважають одним 
з  найвідоміших «мисливців на  іно-
планетян», коли представники по-
заземної цивілізації зрозуміють, 
як можна відправити сигнал на Зем-
лю, вони, швидше за  все, будуть 

перебувати на тому етапі еволюції, коли потреби в  існуванні біологічної 
оболонки просто не  буде. Відповідно, люди, які зустрінуть інопланетян, 
ризикують побачити роботів —  розум, укладений в механічну оболонку.

Підтверджуючи свою теорію, Шостак зазначає, що люди придумали 
радіо в  1900-х роках, а  комп’ютер —  в  1945-му. За  історичними мірками, 
це було не так давно. Однак сьогодні навіть найпростіший комп’ютерний 
пристрій за  своїми можливостями значно перевершує можливості люд-
ського мозку. Прогнозується, що штучний інтелект (Ш І) з’явиться на зем-
лі у 2045 році.

Упродовж певного часу Ш І підтримуватиме зв’язок із тілом людини, 
а  потім відмовиться від старіючої оболонки, яка дає збої, адже існувати 
тільки в цифровому вигляді набагато практичніше.

Новий спосіб виявлення позаземних цивілізацій
Вчені з  Белградської астрономічної обсерваторії (Сербія) розповіли 

про діяльність інопланетних цивілізацій, прояви якої людство могло б ви-
явити вже сьогодні.

У своїй роботі астрономи спробували перерахувати способи, якими 
інопланетні цивілізації можуть користуватися для захисту від глобальних 

космічних загроз, зокрема, спалахів 
наднових зірок і гамма- сплесків.

Жителі інших світів, на  дум-
ку дослідників, для цього в  межах 
власної планетної системи можуть 
розміщувати різні астроінженерні 
споруди.
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Вони дозволять знизити ризики, пов’язані з негативним впливом іо-
нізуючого та інтенсивного електромагнітного випромінювання і, швидше 
за все, будуть нагадувати об’єкти на зразок сфери Дайсона (Сфера отрима-
ла свою назву на честь американського фізика- теоретика Фрімена Дайсона 
і, за задумом автора, може бути створена високорозвиненою цивілізацією 
для акумулювання енергії своєї зірки.

Сфери Дайсона —  гіпотетичні споруди, які представляють собою тон-
ку сферичну оболонку великого радіусу (порядку радіуса планетних орбіт) 
із зіркою в центрі. Ідею цієї сфери він запозичив з книги «Творець зірок» 
фантаста Олафа Степлдона. Передбачається,  що розвинена цивілізація 
може використовувати сферу Дайсона для повної утилізації енергії цен-
тральної зірки і, або для вирішення проблеми життєвого простору. Дійсно 
запропонував спиратися на ці уявлення при пошуку позаземних цивіліза-
цій).

Якби людина створила такий об’єкт, то радіус сфери міг би дорівню-
вати одній астрономічній одиниці.

Цивілізація: таке будівництво сфери 
Дасона не дозволить собі

Група американських фахівців пропонує знищити Меркурій, щоб під-
вищити ефективність сонячних електростанцій.

Про це повідомляє Popular Mechanics.
 Меркурій —  найближча до Сонця планета. Через це тут є колосальні 

запаси сонячної енергії. На  одиницю 
площі Меркурія показник становить 
9,13 кВт/м², тоді як у Землі він дорівнює 
1,36 кВт/м².

Дослідники пропонують знищити 
Меркурій, пробуривши свердловину 
і  доставивши до  ядра планети вибухів-
ку (Діаметр Меркурія 4879  км). Вибух 
призведе до  утворення безлічі великих 
осколків, а  космічні роботи зберуть їх 
у  складну систему дзеркал, аби відтво-
рити сферу Дайсона. Вони обертати-
муться навколо Сонця і збиратимуть енергію.

Сфера Дайсона є гіпотетичною астроінженерною спорудою, автором 
цієї ідеї є американський фізик- теоретик Фрімен Дайсон. Об’єкт являє со-
бою тонку сферичну оболонку великого радіусу, із зіркою у центрі.
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Будівництво сфери Дайсона дуже складний і  тривалий процес, але 
більшість вчених вважають,  що цивілізація з  високим рівнем розвитку 
зможе її створити.

Куди в майбутньому людина зможе переселитися
Співробітники Національного аерокосмічного агентства (NASA) 

Сполучених Штатів Америки назвали три планети, які в майбутньому мо-
жуть бути заселені людьми.

Так, до числа можливих планет для заселення були названі Марс, Плу-
тон і Церера. І хоча зараз багато фахівців зосереджені на вивченні Марса 
для подальшої його колонізації, не варто залишати поза увагою і два інших 
варіанти.

 Відомо,  що на  Плутоні панують досить суворі умови. Температура, 
зокрема, може опускатися на двісті сорок градусів нижче нуля. Але якщо 
опуститися нижче рівня поверхні планети (підземні споруди), то  можна 

знайти місця, де  температура 
не  опускатиметься нижче нуля. 
Саме під землею люди в майбутньо-
му можуть побудувати собі житло 
на Плутоні і вдало існувати.

Церера —  це  планетоїд, який 
раніше не розглядався як притулок 
для людей. Але зараз ситуація змі-
нилася.

Як встановили співробітники 
Національного аерокосмічного агентства Сполучених Штатів Америки, 
на Церері багато води, яка необхідна людині.

Марс давно досліджується вченими Землі. Нещодавно з’явилася ін-
формація про те, що фахівці виявили там нові сліди життя.

Існування прибульців «вплетене» 
у тканину Всесвіту

Вчені зі США в ході своїх висновків дійшли висновку, що інопланетя-
ни досягли настільки високих успіхів у своєму розвитку, що вони дозволя-
ють їм існувати в паралельному світі.

 Співробітник Колумбійського університету астрофізик Калеб Шарф 
вважає, що інопланетян можна виявити де завгодно, оскільки існування 
прибульців «вплетене» в тканину Всесвіту.
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Футурологи стверджують,  що 
інопланетяни можуть виявитися ро-
ботами.

Вчений вважає,  що цивілізація 
з  іншої планети може застосовувати 
квантові технології, тому жителі Зем-
лі для них непомітні.

Також було висунуто припу-
щення, що життям на планеті Земля 
може керувати якийсь над-розум, через різні вимірювання за допомогою 
квантової фізики. Інопланетяни ймовірно використовують темну матерію 
для існування.

Немає технологій, які б дозволили 
вести бойові дії в умовах космосу

 За  словами фахівця з  Інституту пошуку позаземних цивілізацій 
(SETI), припущення фізика- теоретика Стівена Хокінга 
про те, що представники позаземних цивілізацій напа-
дуть на нашу планету, є помилковим. За його словами, 
істоти з інших планет могли б давно напасти на Землю, 
якби вони були агресивні і помітили нашу цивілізацію. 
Також фахівець переконаний,  що наразі жодна, з  по-
тенційно існуючих на  просторах Всесвіту цивілізацій, 
не  має технологій, які  б дозволили вести бойові дії 
в умовах космосу. За його словами, така зброя має бути унікальною, щоб 
вона змогла функціонувати при відсутності гравітації.

Інопланетяни існували раніше
 Британський фізик Брайан Кокс пояснив причини зникнення інопла-

нетної цивілізації. Вчений впевне-
ний,  що інопланетяни існували ра-
ніше, але вони знищили себе, 
розв’язавши ядерну війну.

За  словами фізика Брайана 
Кокса, інопланетним жителям вда-
лося досягти такого високого рівня 
розвитку технологій,  що подальше 
їх існування стало неможливим. 
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Ймовірно, вони самознищилися в результаті кліматичних змін, або ядер-
ної війни.

Зростання наукових знань могло призвести до глобальної катастрофи.
З огляду на подібні тенденції у розвитку людської цивілізації, вчений 

застерігає землян від повторення подібної долі.

Інопланетяни не просто існують, 
а ще й спілкуються між собою

Астрономи з  Сент- Ендрюського університету на  чолі з  Данканом 
Форганом припустили, що інопланетяни не просто існують, а ще й спілку-
ються між собою і ховаються від землян.

Відповідно до  думки дослідників питання, люди не  знайшли при-
бульців лише тому, що ті ховаються від нас. Для цього є кілька причин, 

головною з яких прийнято вважати 
недостатній розвиток людської раси. 
Так  би мовити, на  думку іноплане-
тян, ми не  гідні входити в  «Галак-
тичний клуб».

Астроном Форган вважає,  що 
існування коаліції інопланетян ціл-
ком можливе, якщо їхні цивілізації 
існують понад 250 тисяч років. Чис-

ло таких коаліцій залежатиме від тривалості проміжку часу між зароджен-
ням нових позаземних цивілізацій. Вчений упевнений: для того, аби ми 
потрапили у співтовариство або організували його спільно з іншими, по-
трібно, щоб нашій культурі було понад 250 тисяч років. Але люди можуть 
похвалитися лише 190-тисячним віком.

Позаземні цивілізації можуть навмисно 
приховувати своє існування

 Астрофізики з  Колумбійського університету припустили,  що поза-
земні цивілізації можуть навмисно приховувати своє 
існування. За  версією вчених, гуманоїди використову-
ють спеціальну лазерну установку, яка світить у  бік 
Землі.

Позаземні цивілізації можуть навмисно прихову-
вати своє існування коли їхня планета проходить поза 
світлом для спостерігачів у  Сонячній системі. Пучок 
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лазерного світла компенсує падіння у яскравості світила і «засліплює» те-
лескоп «Кеплер».

Вчені впевнені,  що інопланетяни, з  якихось незрозумілих причин, 
не хочуть зустрічатися з нами і використовують для маскування своїх від-
далених планет лазери, включаючи їх у потрібний момент.

Пошук перебування інших цивілізацій 
на планетах Сонячної системи

 Вчені з Університету Сент- Ендрюс у Шотландії заявили, що іноплане-
тяни ховаються на астероїдах.

Дуже важко, довести, що відповід-
на теорія правильна, адже через брак 
фінансування, фахівці не  можуть ви-
найти потрібні апарати, які зможуть 
дістатися до найдальших куточків Всес-
віту та провести потрібні дослідження.

Фахівці планують за  допомогою 
потужних телескопів пошук позазем-
них цивілізацій і залишків перебування 
цих цивілізацій на  планетах Сонячної 
системи.

Слідами цивілізацій в атмосферах відомих нам планет можуть бути: 
підвищена концентрація вуглеводів, іонізація газів або «ядерний попіл». 
Це  ті техногенні характеристики, які поклали край розвитку інопланет-
ного народу. До слова: Астрономи виявили 50 галактик, де можуть жити 
інопланетяни.

Чому ж інопланетяни продовжують 
зберігати мовчання?

Вчені з  Австралійського на-
ціонального університету поясни-
ли, чому інопланетяни продовжу-
ють зберігати мовчання. Науковці 
стверджують,  що розумні форми 
життя на  планетах зустрічаються 
вкрай рідко. Це пов’язано з тим, що 
життя на  ранніх етапах свого роз-
витку вкрай вразливе і під впливом 
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парникового ефекту або заледеніння екзопланети дуже швидко перестає 
існувати.

Якщо людству вдасться відвідати інші планети, на яких колись було 
життя, то переважна більшість останків належатимуть загиблим одноклі-
тинним видам.

Появі людини передувало близько мільярда років еволюції, тоді як по-
дібні раніше за своїми фізико- хімічними умовами Марс і Венера за цей час 
не змогли зберегти їх для підтримання життя.

Це сталося через те, що мікроби та інші представники життя на Землі 
змогли адаптуватися до  умов планети для подальшого розвитку організ-
мів.

У цьому планетологи вбачають основну причину мовчання потенцій-
но існуючих інопланетних видів —  життя на  інших планетах не  встигло 
встановити контроль над кліматичними і геологічними умовами небесних 
тіл.

Вчені з  Колумбійського університету встановили,  що інопланетяни 
можуть жити в Сонячній системі паралельно з людьми в іншому просторі.

На  думку дослідників, розумна тканина може перебувати на  кван-
товому рівні, тому багаторічні дослідження космосу не показали вченим 
жодного доказу наявності життя на інших планетах.

Американський вчений Калеб Шарф стверджує,  що саме зрівняння 
життя на одному просторі за допомогою декількох реальностей і є сенсом 
життя на Землі.

Звідки інопланетяни беруть енергію?
 Німецький фізик з  Фуртвангенского університету Едуард Хейдлі 

впевнений, що зірка KIC 8462852 є джерелом енергії для інопланетян.
Увагу багатьох учених,  що за-

ймаються вивченням зірок, KIC 
8462852 привернула тим,  що вона 
може різко змінити яскравість сві-
тіння. При цьому різниця між гра-
ничними показниками яскравості 
досягає 22 %.

Дехто з  дослідників припу-
скає,  що відбувається це  через ді-
яльність інопланетян.

Хейдлі передбачає, що на одній 
з  планет поруч з  цією зіркою про-
живає інопланетна цивілізація.
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На думку фізика, її представникам вдалося розробити методику, яка 
дозволяє використовувати енергію зірки в технічних потребах.

«Високорозвинені в технічному плані інопланетяни, які живуть на од-
ній з планет системи KIC 8462852, могли створити якусь технологію для 
поглинання енергії зірки»,  —  заявляє Хейдлі. Він навіть розробив тео-
рію, що описує, у який спосіб інопланетяни можуть отримувати енергію 
від зірки KIC 8462852. Він стверджує, що коли відбувається забір енергії, 
яскравість світіння зірки падає.

Нагадаємо, KIC 8462852 знаходиться на відстані в 1,5 тис. Світлових 
років від Землі. Вона в 1,5 рази більше, ніж Сонце. Представники офіцій-
ної науки поки не можуть знайти логічного пояснення того, чому відбува-
ються зміни яскравості її світіння.

Сенсаційна заява, що в чорній матерії існує життя
Колумбійський вчений зробив сенсаційну заяву, що в чорній матерії 

існує життя.
Ця теорія дозволяє повністю 

переосмислити всі пошуки позазем-
ної цивілізації.

Вчений вважає, що життя може 
перебувати не  лише в  біологічній 
формі, а  й у  інший, не  зовсім звич-
ній для нас.

Швидше за все, високорозвине-
ні цивілізації, упевнений фахівець, 
живуть без фізичної оболонки, тоб-
то не  на  певній планеті, а  у  всьому 
Всесвіті.

Всі справжні дослідження 
спрямовані на  вивчення далеких 
планет, де може бути життя, подібне 
до Землі, але більшість зазнає невда-
чі.

Ця теорія може пояснити при-
чини провалів.

Вчений упевнений, що розумне 
життя може бути присутнім в темній матерії, яка займає 27 відсотків всьо-
го Всесвіту.
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Вчені працюють над підтвердженням 
теорії подорожі в часі

Австралійські вчені з університету Гріффіта стверджують, що подоро-
жі у часі стануть реальними вже у найближчому майбутньому.

Фахівці з  вивчення паралельних світів упевнені,  що є нескінченна 
кількість паралельних всесвітів, які знаходяться у різних часових циклах.

За  даними таких учених, будь-
яка подія, вчинена в одному зі світів, 
відіб’ється і на всіх інших всесвітах.

Для того, щоб виявити пара-
лельні світи, потрібно визначити 
точки перетину всесвітів.

Зараз вчені працюють над під-
твердженням своєї теорії за  допо-
могою квантової механіки.

Як тільки вдасться знайти точ-
ки перетину різних всесвітів, то вдасться зрозуміти і те, як відбувається 
рух по тимчасовому виміру.

Існування паралельних Всесвітів
Вчені змогли довести, що насправді існують паралельні Всесвіти. На-

укові співробітники навели три причини цього, кожна з яких може бути 
істинною.

Вчені роз’яснюють свої су-
дження щодо паралельних Всесвітів 
на прикладі вже відомих науці їхніх 
властивостей.

1. Всесвіт нескінченний і  був 
народжений у  нескінченності. 
У  Всесвіті безліч частинок, можли-
ві результати їх взаємодії кінцеві. 
Це  твердження може оскаржувати-
ся, позаяк при народженні у нескін-

ченності у нашого Всесвіту могли з’явитися і «родичі», які непомітні люд-
ству через швидкість світла.

2. Кінцевий Всесвіт має низку нескінченних світів. Вчені вважають, що 
Великий вибух не був початком появи життя, він лише вказував на форму-
вання нашого Всесвіту зі  щільної матерії. Не  виключено,  що перед цією 
подією було сформовано кінцеве число нескінченних світів.
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3. Наявність навколо Всесвіту інших кінцевих світів. Це твердження 
досить спірне, однак фахівці враховують, що квантові результати у Всес-
віті ростуть дуже швидко. Усі сформовані світи спочатку мали схожі умо-
ви, але з часом квантові системи стали більш розвиненими, що призвело 
до утворення навколо нашого світу паралельних світів.

Вчені визнають, що зараз відомо лише про наш Всесвіт, проте за умо-
ви народження в нескінченності, могли бути утворені інші Всесвіти для 
паралельних світів. Якщо хоч одна з  думок фахівців правильна —  вони 
реальні.

Існування «кротячих нір» досі не доведено, але…
Про це розповів глава Астрономічного центру ФІАН в Москві Мико-

ла Кардашев.
За словами Кардашева, в  даний час є величезна кількість відомо-

стей, що підтверджують факт наявності «кротячих нір» 
навіть в нашій галактиці.

Незважаючи на це, фахівці в усьому світі заперечу-
ють факт їхнього існування, керуючись тим, що прин-
цип їхньої дії не можна пояснити.

У  2016 році відбулася наукова конференція, при-
свячена питанням космонавтики XXI століття.

У ході заходу Кардашев розповів, що має своє ба-
чення про астрономію.

Існування «кротячих нір» досі не доведено, проте західні вчені дедалі 
частіше стикаються з явними ознаками того, що вони дійсно існують.

Фахівець відзначив, «кротячі нори» мають ряд відмінностей від чор-
них дір. За його словами, умови для їх розташування є саме в центральних 
частинах галактик.

Чи не змінилася швидкість світла?
Сучасна наука схильна вважа-

ти, що швидкість світла завжди була 
незмінною.

Та  зараз учені припускають, 
що, здавалося  б на  перший погляд, 
постійна константа могла згодом 
змінитися, і вони віднайшли спосіб 
перевірити,  чи правильним є таке 
припущення.
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Метод, завдяки якому можна перевірити зміни у  швидкості світла, 
розробили професора Жоао Магуехо і Ньяеш Афшорді з Імперського ко-
леджу Лондона.

За допомогою реліктового випромінювання вони вирахували флукту-
ації у щільності випромінювання у ранньому Всесвіті і дали йому точний 
спектральний індекс на основі теорії, згідно з якою швидкість світла була 
набагато більшою у перші секунди після Великого вибуху.

Якщо подальші обчислення індексу співпадуть з цим числом, це до-
веде припущення про зміну швидкості світла. Припущення засновані 
не на голому ентузіазмі.

Існуючі розрахунки говорять про індекс, що зовсім недалеко від при-
пущень учених, які вважають, що швидкість світла змінилася. Однак ни-
нішнє завдання полягає у зборі даних високої точності, щоб можна було 
говорити про якісь висновки.

І гарантій того, що все в кінцевому підсумку складеться, теж немає. 
Якщо концепт зі  змінною швидкістю світла доведе свою спроможність, 
це змінить наше розуміння про те, як розширювався Всесвіт.

 Та зараз теорія про постійну швидкість не дає відповідей на питання 
про те, як у світла виявилося достатньо часу для того, щоб потрапити в усі 

куточки Всесвіту, навіть з урахуван-
ням всієї тієї енергії, яка у ньому є.

Наявність  же надшвидкого 
світла змогла б заповнити цю прога-
лину і змусити вчених переглянути 
деякі аспекти існування раннього 
Всесвіту.

 І навіть якщо в кінцевому під-
сумку виявиться, що світло завжди 
рухалося з  однаковою швидкістю, 
ймовірність теорії мінливості його 
швидкості надає додаткової ваги те-
орії інфляції, згідно з  якою Всесвіт 
після Великого вибуху розширився 
фактично миттєво.

Жуан Мегйжу і Ніаеш Афшорд, 
учені з  Бразилії, дійшли виснов-
ку, що швидкість світла змінюється 

з часом. За словами фахівців, раніше даний показник був набагато вищим, 
ніж зараз.

Експерти впевнені, що зниження швидкості світла відбулося через ко-
ливання щільності Всесвіту під час його утворення.
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Незважаючи на складність обчислень, авторам проекту вдалося з’ясу-
вати, що спочатку спектральний індекс (СІ) становив 0,968 одиниць. Зго-
дом цей показник скоротився до 0,96478.

Щоб точно встановити, на якій позначці знаходиться СІ зараз, дослід-
никам доведеться витратити дуже багато часу. Якщо в  результаті вони до-
ведуть, що спектральний індекс став ще нижчим, теорію буде підтверджено.

Факти, які можуть довести, що 
швидкість світла не є постійною

 Учені з Британії і Канади піддали сумніву теорію відносності німець-
кого фізика Альберта Ейнштейна.

Британські і  канадські науковці 
виявили факти, які можуть довести, що 
швидкість світла не є постійною.

Цю теорію висунули Жуан Ма-
гейжу з Імперського коледжу в Лон-
доні і Найеш Ефшорді з Університе-
ту Ватерлоо в Канаді.

На  їхню думку, на  початку за-
родження Всесвіту швидкість світла 
була набагато більшою. Як стверджу-
ють учені, вона була нескінченною.

У основі таких досліджень полягає твердження вчених про те, що нині 
Всесвіт виглядає в основному однаково в усіх частинах космосу. Щоправда, 
в разі запропонованої Ейнштейном швидкості світла, планети й інші ча-
стини всесвіту не могли б розвиватися рівномірно, оскільки сонячні про-
мені не могли б охопити абсолютно всю площину Всесвіту.

Дослідники почали працювати над цією теорією ще наприкінці 1990-х 
років, проте довести її  зможуть лише тепер за  допомогою розрахунків 
спектрального індексу. Науковці переконують,  що вже дуже скоро вони 
зможуть провести перші тести, аби отримати перші докази того, якою саме 
була швидкість світла на початку часів.

Найкраще для колонізації небесне тіло для Землян
У NASA назвали найкраще для колонізації небесне тіло.
Планетолог NASA Аманда Хендрікс із  колегами назвала найліпше 

для колонізації людиною небесне тіло у Сонячній системі. Ним виявився 
Титан —  один із  супутників Сатурна, повідомляє Depo.ua з  посиланням 
на Scientific American.
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«Крім Марса, наступним потенційним домом для людини можуть ста-
ти супутники Юпітера і Сатурна. Є безліч варіантів серед них, але перемо-
жець очевидний. Титан є найбільш схожим на Землю небесним тілом», —  
заявили вчені.

Титан, крім Землі, є єдиним місцем у Сонячній системі, яке має рідкі, 
але такі,  що складаються не  з  води, а  вуглеводнів, озера. На  відміну від 
Марса, супутник Сатурна має щільну атмосферу, яка на 95 % складається 
з азоту. Це, а також магнітне поле газового гіганта дозволяє захистити тіла, 
які знаходяться на поверхні супутника від космічної радіації.

Атмосферний тиск біля поверхні супутника в  1,5 рази більше, ніж 
на Землі, що дозволяє спростити скафандр для потенційних колонізаторів 
і комфортно, порівняно з Марсом, почуватися на супутнику Сатурна.

Наявність вуглеводнів і  водяного льоду в  надрах Титану дозволить 
не  турбуватися про ракетне паливо. Як матеріал для зведення будинків 
Хендрікс пропонує використовувати пластмасу.

Перешкоди на шляху колонізації вчені вбачають у низьких темпера-
турах на Титані, які на його поверхні оцінюються у –180 градусів Цельсія, 
а також у великій відстані до Землі —  переліт від неї до Титана сучасними 
засобами триватиме сім років.

Меркурій вчені не  вважають придатним для колонізації через висо-
кий рівень радіації та різкі перепади температур.

Венера, на їхню думку, також не підходить для постійного поселення. 
Причина —  величезний атмосферний тиск,  що у  93 рази перевищує зем-
ний, і високі, близько +460 градусів Цельсія, температури.

Недоліками Марса вчені вважають розріджену атмосферу, високу ра-
діаційну небезпеку та обмеження, пов’язані з ресурсами.

Титан —  найбільший із 62 супутників Сатурна. Він майже в 1,5 рази 
перевищує Місяць у діаметрі і майже удвічі —  за масою. В атмосфері Тита-
на переважає азот з домішками метану, які утворюють хмари.

14 січня 2005 року на поверхню супутника висадився зонд Huygens, що 
раніше (25 грудня 2004 року) відокремився від материнської станції Cassini.

Що знаходиться в центрі нашої галактики?
Що знаходиться в  центрі на-

шої галактики, поки не  можна ска-
зати зі  стовідсотковою точністю, 
але найпопулярніша версія полягає 
у тому, що там є надмасивна чорна 
діра. Наразі дедалі більше вчених 
схиляються до  версії квазара, що-
правда, це  означає,  що ми знову 
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приходимо до  надмасивної чорної діри, позаяк у  центрі квазара знахо-
диться саме вона.

Астрономи вже бачили, як  чорні діри вбивають галактики, пожира-
ючи їх, та й взагалі у них вкрай погана репутація. Так чому ж астрономи 
говорять, що хвилюватися не слід?

Звичайно, існують різні версії того, що саме знаходиться у центрі на-
шої галактики. То як же Чумацький шлях уживається з настільки страш-
ним об’єктом прямо у своєму серці?

Про «квантовий» радіус надмасивної 
чорної діри Чумацького Шляху

Надмасивні чорні діри в центрах галактик важчі за Сонце в мільйони 
і більше разів.

 Фізики із США і Франції вказали область простору поблизу надма-
сивної чорної діри Стрілець A*, розташованої у центрі Чумацького Шляху, 
де  ефекти квантової гравітації ма-
ють бути максимальними.

Дослідження опубліковано 
на сайті arXiv.org.

Ефекти квантової гравіта-
ції, що не піддаються опису в рамках 
стандартних методів теорії збурень 
(тобто в  непертурбативному режи-
мі), як показали обчислення вчених, 
мають бути найбільш помітними 
на відстані приблизно семи шостих 
радіуса Шварцшильда.

Гравітаційний радіус (або радіус Шварцшильда) є характерним ра-
діусом для будь-якого фізичного тіла, що володіє масою: це радіус сфери, 
на  якій знаходився  б горизонт подій, створюваний цією масою (з  точки 
зору ЗТВ —  загальної теорії відносності), якби сфера була розподілена 
сферично- симетрично, була  б нерухомою (зокрема, не  оберталася, але 
кругові рухи допустимі), і цілком лежала б всередині цієї сфери.

За  величиною гравітаційний радіус збігається з  радіусом сферично- 
симетричного тіла, для якого в класичній механіці друга космічна швид-
кість на поверхні дорівнювала б швидкості світла.

На важливість цієї величини (гравітаційного радіуса) вперше звернув 
увагу Джон Мічелл у  своєму листі до  Генрі Кавендишу, опублікованому 
1784 року.

(Джон Мічелл, англ. John Michell, 25 грудня 1724–29 квітень 1793) —  
священик із села Торнхілл (графство Йоркшир), видатний англійський на-
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тураліст і геолог. Займався астрономією, оптикою і гравітацією, будучи од-
ночасно теоретиком і експериментатором. Відкрив, зокрема, хвилеподібну 
природу землетрусів, здійснив цілий ряд оригінальних досліджень у галузі 
магнетизму і гравітації, передбачав можливість чорних дір).

(Генрі Кавендиш (1731–1810) —  надзвичайно результативний англій-
ський винахідник, серед іншого у 1798 році сконструював крутильні ваги 
і  виміряв за  їх допомогою силу тяжіння двох сфер, підтвердивши закон 
Всесвітнього тяжіння; визначив гравітаційну постійну, масу і  середню 
щільність Землі. Займався визначеннями теплоти фазових переходів і пи-
томої теплоємності різних речовин. Винайшов евдіометра —  прилад для 
аналізу газових сумішей,  що містять горючі речовини, ввів у  практику 
осушувачі. Передбачив багато винаходів XIX століття в області електрики, 
але всі його роботи залишалися надбанням сімейного архіву в Девонширі, 
доки 1879 року Джеймс Максвелл не опублікував його вибрані праці. Іме-
нем Кавендиша названо організовану в 1871 р. фізичну лабораторію у Кем-
бриджському університеті).

У рамках Загальної Теорії Відносності гравітаційний радіус (в інших 
координатах) вперше обчислив у 1916 році Карл Шварцшильд (тобто через 
132 роки) від центру надмасивної чорної діри.

Радіус Шварцшильда визначає розміри об’єкта зі  сферично- 
симетричним розподілом матерії, який не здатні покинути фотони (що ру-
хаються зі швидкістю світла кванти електромагнітного поля).

Визначена таким чином шварцшільдова сфера тотожна поняттю го-
ризонту подій, а масивний обмежений нею об’єкт —  чорна діра.

Маси чорних дір,  що виникають на  кінцевій стадії еволюції світил, 
можна порівняти із зірковими.

Надмасивні чорні діри в центрах галактик важчі за Сонце в мільйони 
і більше разів.

Надмасивна чорна діра в центрі Чумацького Шляху Стрілець A* від-
далений від Землі на відстань 26 тисяч світлових років, знаходиться в цен-
трі Галактики і  важчий за  Сонце у  чотири мільйони разів, а  його радіус 
Шварцшильда перевищує 12 мільйонів кілометрів.

У спостереженнях об’єкт проявляє себе, як компактне радіоджерело 
з радіусом удвічі більшим за параметр Шварцшильда.

Про чорні діри поблизу Чумацького шляху
Вчені також розповіли,  що знайдені ними чорні діри не  становлять 

загрози для людей.
Вчені переконалися в тому, що існують невидимі чорні діри.
 Одні з найбільш загадкових об’єктів Всесвіту виявлені в околицях га-

лактики Чумацький Шлях.
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Відкриття зробили дослідни-
ки,  що представляють Університет 
Центру Дарем і  працюють зі  спек-
троскопічним телескопом NASA.

Вчені підтвердили теорію, згід-
но з якою в космосі існують невиди-
мі чорні діри. Дві такі діри вияви-
лися центрами галактик NGC 1448 
і IC 3639, що є сусідами Чумацького 
Шляху.

Відзначимо, чорні діри, про які йшлося вище, неможливо побачити 
за допомогою звичайного телескопа.

Відкриття стало можливим завдяки спектроскопічної системі амери-
канського космічного управління NASA, яка виявила загадкові об’єкти, 
«заховані» у газі і пилу.

Найближчу з них до Землі дослідники назвали «Стрільцем А». Об’єкт 
віддалений від Блакитної планети на 26 000 світлових років.

Виходи в інші світи, —  вчені
Чорні діри двосторонні і  можуть мати не  лише вхід, а  й вихід. Про 

це повідомили вчені з Університету Каліфорнії та Інституту астрофізики 
у Західній Вірджинії.

 Фахівці відзначають, що кількість відомостей про чорні діри не пере-
вищує даних про темну матерію.

З огляду на те, що червоточини не підвладні зако-
нам фізики, їх вкрай складно вивчати.

Вченим вдалося визначити,  що всередині чорної 
діри є величезна кількість енергії і  матерії, проте їхні 
точні обсяги неможливо розрахувати.

Дослідник Гонсало Олмо розповів, що чорні діри 
можуть також мати, так звані «виходи». Через велику 
кількість енергії і матерії, які знаходяться в центрі утворень, викривлення 
простору повинно мати точку, в яку доставляється все, що поглинула чер-
воточина.

Також про наявність виходу в  чорній дірі свідчать нові досліджен-
ня гравітації. У ході дослідів за допомогою комп’ютерної моделі вдалося 
визначити,  що матерія при сильному тяжінні повинна завжди мати точ-
ку спрямованості. В  іншому випадку, принцип гравітації, відомий науці, 
не діятиме. Незважаючи на припущення, достеменно визначити, що саме 
відбувається всередині космічного об’єкта, практично неможливо.
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Що руйнує Всесвіт?
Астрономи Міжнародного центру аерокосмічних досліджень Австра-

лії заявляють, нашому Всесвіту загрожує повільна загибель через брак 
енергії. Це підтверджує теорію Арона Роботама, який стверджував, що га-
лактики гинуть внаслідок діяльності чорних дір.

 Такого висновку фахівці дійшли після аналізу життєвого циклу по-
над 200 галактик.

Кількість нових зірок стрімко 
падає. У  порівнянні з  гіпотетич-
ним станом Всесвіту 2 млрд років 
тому, рівень синтезу енергії зни-
зився наполовину. Це  уможливлює 
припущення, що через аналогічний 
проміжок часу скупчення просто 
згаснуть.

На  думку вчених, цей процес 
властивий стадії життєвого циклу 
Всесвіту під назвою «старість». Піс-
ля цього настане «згасання» і «заги-

бель».
Втім, астрономи впевнені, що процес є циклічним, і після смерті ста-

рого Всесвіту з’явиться новий.
Висновки австралійських фахівців збігаються з теорією їхнього коле-

ги Аарона Роботама, який заявив про руйнівний вплив чорних дір. Він та-
кож упевнений у прийдешній загибелі Всесвіту в результаті енергетичного 
колапсу.

Тунелі у просторі і часі
Керівник Астрономічно- космічного центру ФІАН академік РАН Кар-

дашов Микола Семенович заявив під час конференції «Космонавтика 21 
століття», що він з  групою вчених виявив «Кротову нору» —  часовий ту-
нель у центрі нашої галактики. 

«Кротова нора» —  це  тунель 
у просторі і часі. Такі нори можуть 
допомогти переміщатися у  часі 
і просторі.

Учений переконаний,  що 
це  одне зі  світових відкриттів, яке 
здатне змінити світ і  всю історію 
космонавтики. Дослідження «Кро-
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тової нори» допоможе космонавтиці здійснити величезний прорив у істо-
рії людства. Також вчений не відмовляється від ідеї, що за допомогою цих 
тунелів не лише можна вийти на зв’язок з іншими галактиками і світами, 
а й використовувати їх для переміщення.

Зараз наукові дослідники максимально налаштовані отримати під-
твердження свого відкриття та існуючих гіпотез.

Чи були закони фізики завжди однаковими?
 Спостереження за  далекими квазарами допомогли вченим підтвер-

дити, що сили електромагнетизму та інші фізичні феномени «працювали» 
8 мільярдів років тому так само, 
як і сьогодні.

«Стандартна модель фізики не є 
повною —  вона не  може пояснити 
значення фундаментальних кон-
стант або передбачити те, як  вони 
залежать від властивостей простору 
і часу. Тому ми можемо перевірити 
сталість законів фізики лише одним 
шляхом —  вивчаючи те, як  вони 
поводяться у різні часи і в різних місцях», —  заявляють Роберт Карсвелл 
(Robert Carswell) і  його колеги з  Кембриджського університету (Велика 
Британія).

Сьогодні вчені активно дискутують про те,  чи були закони фізики 
завжди однаковими або вони могли відрізнятися від поточних принципів 
роботи Всесвіту за часів Великого Вибуху і в перші епохи життя світобудо-
ви, коли його кордони розширювалися нез’ясовно швидко.

Наприклад, зняття жорсткого обмеження на максимальну швидкість 
руху світла, про наявність якого Ейнштейн заявив ще у 1905 році, дозволяє 
космологам пояснити те, чому в так званому реліктовому випромінюванні, 
«відлунні» Великого Вибуху, присутні незвичайні «темні плями» і сильні 
флуктуації, неможливі у  межах стандартних уявлень про незмінні сили 
природи. Існують і  інші свідоцтва цього. Наприклад, дивності у поведін-
ці щодо древніх і недавніх наднових першого типу, які вказують на те, що 
швидкість розширення Всесвіту і керуючі ним закони могли змінюватися 
по кілька разів.

Як стверджує Карсвелл і його колеги, подібні процеси, якщо вони на-
справді відбувалися, а не були породжені похибками в роботі телескопів 
і наукових приладів, не могли відбуватися пізніше, ніж 8 мільярдів років 
тому.
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Такого висновку вчені дійшли, спостерігаючи за надмасивною чорною 
дірою в  центрі далекої галактики HE 0515–4414, розташованої в  сузір’ї 
Живописця на відстані приблизно у 8 мільярдів світлових років від Землі. 
Це означає, що ми бачимо її у тому стані, в якому вона перебувала 8 мі-
льярдів років тому. Її чорна діра поглинає незвично багато матерії, завдяки 
чому HE 0515–4414, незважаючи на велику відстань до неї, є найяскраві-
шим квазаром на нічному небі південної півкулі Землі.

Карсвелл і його колеги скористалися цією особливістю даного «зоря-
ного мегаполісу» для вивчення того, які властивості мало електромагнітне 
випромінювання у ту епоху.

Лінії поглинання у спектрі білого карлика повинні «зрушити», якщо 
значення постійної тонкої структури не є константою.

Як пояснюють учені, манера взаємодії електромагнітного випромі-
нювання з  матерією визначається так званою «постійною тонкої струк-
тури» —  константою,  що визначає силу зв’язку електромагнітних хвиль 
і елементарних частинок матерії. Зараз вона дорівнює 137.035, проте в ми-
нулому, як  показували спостереження за  білими карликами у  2013 році, 
вона могла бути іншою.

Значення цієї постійної, за  словами астрофізиків, відображається 
у тому, наскільки далеко розташовані один від одного певні «темні» лінії 
у спектрі далеких об’єктів, у тому числі ядер галактик. Для її обчислення 
необхідно, щоб спектр був особливо чітким і  чистим від перешкод,  що 
у випадку з HE 0515–4414 було можливим завдяки її високій яскравості.

Як показали такі виміри, значення постійної тонкої структури сьогод-
ні і 8 мільярдів років тому були фактично однаковими —  вони відрізняли-
ся, у найгіршому випадку, на 1,42 частин на мільйон, що нижче похибки 
вимірювань. Відповідно, можна говорити про те, що закони фізики були 
однаковими і тоді, і сьогодні.

Відзначимо, вчені в  ході тривалих досліджень дійшли висновку,  що 
в центрі Чумацького шляху знаходяться так звані «кротові нори», які мо-
жуть перенести з одного відрізка тимчасового простору в інший.

Відмінності між людьми і інопланетянами
Вчені сучасного світу намага-

ються знайти відмінності людини 
від інопланетної істоти. Про такі 
дослідження розповіла співробіт-
ниця Університету в  Коннектикуті 
Сьюзан Шнейдер.

 Наша планета є відносно мо-
лодою, на відміну від інших об’єктів 
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Всесвіту. Але вважати людський інтелект найрозвиненішим помилково, 
адже поки що достовірно невідомо про досягнення інших, інопланетних 
організмів.

Вчені розповіли,  що біологічний інтелект на  Землі вважається най-
високорозвиненішим, однак у майбутньому його може замінити штучний. 
На інших планетах галактик уже давно міг завершитися процес створення 
штучного інтелекту (Ш І), який значно переважає над земним.

Взаємодія людини з Ш І вельми небезпечна, адже вона може у будь-
який момент перехитрити його, незважаючи на встановлені алгоритми.

Інопланетні істоти можуть бути вороже налаштовані проти жителів 
Землі, адже свідомість їм не притаманна, як людині.

Наявність свідомості заважає при сприйнятті інформації, тому для 
швидкого її збору і обробки Ш І має бути бездушним.

Позитивним у  штучно створеному інтелекті є те,  що вони не  підда-
ються хворобам і багатьом факторам, властивим людині.

Відносини з різними роботами
 Вчені вважають, що через кілька років люди проміняють своїх парт-

нерів на  відносини з  різними роботами. У  даному випадку йдеться про 
андроїдів, тобто роботів з  тілом, схо-
жим на людське.

Сьогодні світові виробники 
секс-іграшок можуть створювати 
продукцію, яка максимально нагадує 
людське тіло.

На  думку вчених, швидкий роз-
виток робототехніки може привести 
до  створення андроїдів, наділених 
штучним інтелектом.

Фахівці очікують, що великі грав-
ці секс-індустрії можуть розробити роботизовані копії людини, які мо-
жуть замінити людям звичайних партнерів.

На  думку футурологів, до  2030 року населення Землі буде обирати 
між звичайним людьми і андроїдами.

Людиноподібні роботи матимуть здатність спілкуватися, а також змо-
жуть відповідати на деякі питання своїх господарів, розуміти і відповідати 
на їхні жарти.

Очікується, що новий винахід людини зможе задовольнити деякі фан-
тазії людей, які були б незаконними при застосуванні до людини.
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Життя в атмосфері коричневих карликів
Вчені припустили існування життя в атмосфері коричневих карликів 

(об’єктів, що займають проміжне положення між зірками і планетами).
 Вчені вважають, що організми, які в десятки разів менші, ніж бактерії 

на Землі, можуть існувати у спокійній атмосфері коричневих карликів.
Астрономи виявили групу зі-

рок, які швидко старіють. Якщо  ж 
з  надр наполовину- зірок надходять 
вихідні потоки, розміри ймовірних 
жителів у їх атмосфері можуть бути 
більшими, у  порівнянні із  земними. 
Це дослідження базувалося на теорії 
Карла Сагана, який близько 40 років 
тому припустив, що у газових серед-
овищах коричневих карликів мо-
жуть жити бактерії, схожі на земні.

Генетики припустили, —  життя існувало 
задовго до появи нашої планети

Вчені-генетики, які працюють 
у США, Річард Гордон і Олексій Куль, 
спираючись на  закон Мура, припу-
стили,  що життя існувало задовго 
до  появи нашої планети. У  такому 
випадку, логічно припустити,  що 
життя зародилося десь в  іншому 
місці, а на нашу планету потрапило 
ззовні.

Опублікована стаття, швидше 
за  все, викличе масу дискусій і  су-
перечок у науковому світі, і гіпотеза 
знайде як  своїх прихильників, так 
і супротивників.

«Ймовірно, усі ми —  інопланетяни, як раніше вже натякали деякі до-
слідники», —  відзначають вчені.

Вчені говорять, що їхня ідея швидше просто вправа для розуму, ніж 
реальна наукова гіпотеза. Тим не менш, до неї варто придивитися уважні-
ше. Згідно з цією ідеєю, складність геному живих організмів подвоюється 
кожні 376 мільйонів років.
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Обчислення показали,  що життя мало виникнути приблизно 9,7 мі-
льярда років тому —  набагато раніше, ніж сформувалася Земля, якій 
«всього» 4,5 мільярда років.

Як повідомляв MIGnews.com.ua у Мексиці, поблизу села Онавас, роз-
ташованого на заході країни у штаті Сонора, археологи знайшли загадкове 
кладовище. Його вік 1000 років. На цвинтарі —  братська могила. У ній по-
ховані рештки 25 істот, в цілому схожих на людей.

Доказ квантової природи космічного вакууму
Вчені, завдяки «впійманого» світла нейтронної зірки, отримали пер-

ші докази квантової природи космічного вакууму. У свою чергу провідні 
фізики ЦЕРН (CERN —  Європейська організація з  ядерних досліджень, 
найбільша у світі лабораторія фізики високих енергій), поставили перед 
собою завдання виявити «антипод» світла —  темні фотони.

Світло, що випромінюється нейтронною зіркою RX J1856.5–3754, роз-
ташованою на відстані 400 світлових років від Землі, потрапивши в об’єк-
тив телескопа Very Large Telescope Європейської Південної обсерваторії, 
дозволило ученим вперше спостерігати за дивним квантовим ефектом.

Незвичайна поляризація «спійманого» світла вказує на те, що в кос-
мічному просторі в районі нейтронної зірки виникає квантовий ефект по-
двійного променезаломлення у вакуумі, який виникає під впливом магніт-
ного поля нейтронної зірки.

Видання DailyTechInfo нагадує,  що вакуум, як  вважається, є абсо-
лютною порожнечею, через яку світло проходить, не відчуваючи жодних 
зовнішніх впливів, не заломлюючись і не спотворюючись. Однак квантова 
електродинаміка визначає, що вакуум наповнений «віртуальними частин-
ками», які постійно, і у великих кількостях, виникають з нізвідки, існують 
дуже короткий час і знову зникають. Сильні магнітні поля (як у випадку 
з полем нейтронної зірки) можуть втручатися у цей процес, змінюючи вла-
стивості віртуальних частинок, змінюючи час їхнього існування. У резуль-
таті вакуум починає змінювати поляризацію віртуальних частинок, які 
проходить через нього.

«Вимірювання поляризації світла, які ми плануємо провести за допо-
могою телескопів наступного покоління, дозволять нам не лише докладні-
ше вивчити ефект подвійного променезаломлення в області нейтронних 
зірок. Ми сподіваємося виявити й інші ефекти, які визначаються кванто-
вою теорією і теорією про квантову природу вакууму» —  пишуть дослід-
ники.

Провідні фізики ЦЕРН поставили перед собою не  менш амбітне 
завдання: виявити так званий темний фотон. Експеримент отримав назву 
NA64.
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Темний фотон —  гіпотетична елементарна частинка, імовірно є ана-
логом звичайних фотонів для темної матерії.

Фотон («світло») —  елементарна частинка, квант (порція) електро-
магнітного випромінювання (у вузькому сенсі —  світла).

Із  темної матерії складається 85 відсотків матерії у  нашому Всесві-
ті. Вчені називають цю речовину «темною матерією», тому що вона ніяк 
не взаємодіє з фотонами світла і електромагнітними хвилями. Поряд з гра-
вітацією темні фотони можуть виявитися посередниками між звичайною 
і  темною матерією: сполучною ланкою, яка дозволить вченим зрозумі-
ти, що собою являє ця загадкова речовина.

Концепція темного фотона була вперше запропонована у  2008 році 
фізиками Лотті Акерманом, Меттью Баклі, Марком Каміонковскім і  Шо-
ном Кероллом. Подібно до звичайних фотонів, темні фотони є безмасови-
ми частинками.

Нагадаємо, вченим уперше вдалося експериментально підтвердити 
існування гравітаційних хвиль, на відкриття яких фізики чекали сто років.

Ілюзії, якими люди замінюють реальність
Ні, кажучи про ілюзорність 

світу, вчені мають на  увазі не  щось 
схоже на  фантастичну симуляцію, 
зображену, наприклад, у  кінемато-
графічній картині «Матриця».

Ілюзії, якими люди замінюють 
реальність, є невід’ємною частиною 
свідомості.

Деякі особливості людської сві-
домості, зумовлені пристроєм зоро-
вої системи, призводять до того, що 

люди живуть в  ілюзорних світах, заснованих на  об’єктивній реальності, 
але не  збігаються з  нею у  багатьох аспектах —  переконані вчені з  Нідер-
ландів.

Дослідники з Університету Амстердама запропонували цікаву теорію, 
згідно з якою мозок сприймає реальність вкрай спотвореною, в результаті 
чого у людей формується цілком помилкове уявлення про реальний світ.

«Вся справа у  зорові. Периферичний зір насправді охоплює вкрай 
невелику область простору, тому наша зорова система, тісно пов’язана 
з  «творчими» областями мозку, «домальовує» елементи, яких ми не  ба-
чимо. Створювана при цьому картина містить серйозні викривлення, які 
дуже сильно розходяться з об’єктивною реальністю», —  впевнені автори 
дослідження.
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На порушення загальної теорії відносності 
(ЗТВ) вказує відлуння гравітаційних хвиль

Підтверджене відлуння може стати відгомоном нової фізики, яка 
об’єднує квантову механіку і теорію Ейнштейна.

Фізики з Канади й Ірану проводили спостереження за гравітаційною 
хвилею, створеною злиттям двох чорних дір, і виявили відлуння, яке може 
стати вказівкою на рішення одного з парадоксальних наслідків загальної 
теорії відносності (ЗТВ). За рівнянням теорії, що не обертається, незаря-
джена чорна діра є найпростішим об’єктом у Всесвіті, оскільки вона харак-
теризується лише одним параметром —  масою.

Якщо до неї додасться новий об’єкт, вона лише збільшить масу, неза-
лежно від того, що це був за предмет і з якої речовини складався. А якщо 
вона в результаті хокінговського випаровування знову втратить масу і ста-
не колишньою, то вийде, що весь первісний предмет чорна діра «перероби-
ла» у хаотичне випромінювання, анітрохи не змінившись сама і повністю 
знищивши інформацію про вихідний предмет.

Все це в корені суперечить принципам квантової механіки, змушую-
чи фізиків шукати пояснення, що обіцяють примирити квантову механіку 
із ЗТВ саме там, де вони стикаються особливо непримиренно —  на кордо-
нах чорних дір.

Відповідно до одного з пояснень, околиці чорних дір являють собою 
справжню вогняну стіну, яка буквально спалює все, що дісталося до неї, 
включаючи інформацію. Є й інші припущення, які мають на  увазі наяв-
ність на горизонті чорних дір різних структур.

На  думку дослідників, якщо такі структури дійсно існують, то  при 
злитті чорних дір вони повинні проявлятися у характеристиках створеної 
при цьому гравітаційної хвилі свого роду «відлунням». Деяка частка енер-
гії буде затримуватися на  обрії, і  гравітаційний сигнал виявиться більш 
«розмазаним», ніж можна було очікувати. Тепер  же вчені заявили про 
можливе виявлення подібної «луни».

За  розрахунками вчених, наявність структур навколо горизонту по-
дій зливання чорних дір, хвилі від яких виявив LIGO, має проявлятися 
«відлунням», що надходять через 0,1, 0,2 і 0,3 с після основного сигналу.

Ще звернувшись до даних, які зібрав детектор, вони дійсно знайшли 
потрібні «відгомони», причому в усіх трьох хвиль, детектованих LIGO.

Варто відзначити,  що на  даний момент однозначно говорити про 
виявлення луни не  можна. Подальші спостереження дозволять визначи-
ти, чи є такий стан справ закономірним або ж випадковим.

Гравітаційні хвилі були виявлені детекторами LIGO. Вони були поро-
джені парою чорних дір, що зливаються, чиї маси у 29 і 36 разів перевищу-
вали масу сонця, на відстані в 1,3 мільярда світлових років від Землі.
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За  частки секунди приблизно три сонячних маси перетворилися 
на  гравітаційні хвилі, максимальна потужність випромінювання яких 
була приблизно у 50 разів більше, ніж від усього видимого Всесвіту.

Питання осі часу
Минуле. Справжнє. Майбутнє. Для фізики —  це все одне і те саме.
Однак для вас, мене і всіх інших час рухається лише в одному напрямі: 

від очікувань до досвіду і спогадів.
Ця лінійність носить назву осі 

часу (іноді називають стрілою часу), 
і  дехто з  фізиків вважає,  що руха-
ється вона в одному напрямі тільки 
для людини та інших видів, здатних 
сприймати її рух лише в такий спо-
сіб.

Питання осі часу розбира-
ється вченими вже досить давно. 
І  основний його аспект укладе-
ний не  в  тому,  чи існує час взагалі, 
а  в  тому, в  якому напрямі цей час 
рухається насправді. Багато фізиків 

вважають,  що час проявляється тоді, коли достатня кількість крихітних 
елементарних частинок, індивідуально керованих досить дивними закона-
ми квантової механіки, починають між собою взаємодіяти і виявляти по-
ведінку, яку можна пояснити вже за допомогою класичних законів фізики.

Однак на сторінках свіжого номера німецького журналу Annalen der 
physic (той самий журнал, на сторінках якого було опубліковано серію ста-
тей Ейнштейна про загальну та спеціальну теорію відносності) двоє вче-
них заявляють, що гравітація не володіє достатньою силою для того, аби 
абсолютно всі об’єкти Всесвіту дотримувалися принципу напряму осі часу 
минуле —  теперішнє —  майбутнє. Замість цього вчені вважають, що саму 
вісь часу створюють сторонні спостерігачі.

Одна з  основних сучасних проблем фізики полягає в  тому,  що під-
лаштовують квантову механіку до класичної.

У квантовій механіці частинки можуть володіти суперпозиціями. На-
приклад, один електрон може існувати відразу у  двох місцях одночасно 
і з’ясувати, де який, не можна доти, доки не проведеш спостереження. Тут 
основним аспектом є ймовірність. З’ясувати розташування можна лише 
експериментальним шляхом.

Однак правила різко змінюються, якщо електрони починають взає-
модіяти з  іншими об’єктами, наприклад, з атомами повітря, або у складі 
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частинок пилу і взагалі усіх видів речовини. Тут вступають у силу правила 
класичної механіки, а найважливішим фактором взаємодії цих частинок 
стає гравітація.

«Позиція електрона, кожного атома управляється ймовірністю»,  —  
говорить Ясунори Номура, фізик Каліфорнійського університету в  Бер-
клі. Але тільки-но вони починають взаємодіяти з більшими частками або 
стають частиною об’єкта, наприклад, бейсбольного м’яча, то всі ці індиві-
дуальні ймовірності їхньої позиції змішуються, а шанси віднайдення усіх 
цих електронів у  суперпозиції зменшуються. Тому ви ніколи не  побачи-
те, як один і той самий бейсбольний м’яч зможе перебувати у двох місцях 
одразу —  в рукавичці кетчера і вилітати за межі ігрового поля.

Момент, коли фізика елементарних частинок стикається (зливається) 
з класичною механікою, називається декогеренцією. З точки зору фізики, 
це відбувається тоді, коли напрям течії часу стає математично значущим. 
Багато фізиків вважають, що вісь часу саме і відбувається з декогеренції.

Найвідомішою теорією, що пояснює принцип декогеренції, є рівнян-
ня Уїллера —  Де  Вітта. Теорія з’явилася у  1965 році, коли фізику Джону 
Уїллеру довелося надовго затриматися в  аеропорту Північної Кароліни 
(США). Щоб «вбити час», він попросив свого колегу Брюса Де Вітта його 
зустріти. Двоє вчених зустрілися і,  як це зазвичай і буває, почали вести 
розмову про різні теорії і «гратися з цифрами». У якийсь момент обидва 
прийшли до рівняння, яке, на думку Уїллера (так як Де Вітт був більш скеп-
тичний у цьому питанні), є швом між квантовою і класичною механіками.

Теорія вийшла неідеальною. Однак вона виявилася дуже важливою 
для фізики. Багато вчених погодилися з тим, що вона є важливим інстру-
ментом у розумінні усіх дивацтв процесу декогеренції і так званої кванто-
вої гравітації.

Незважаючи на те, що у рівняння не включено змінну часу (у фізиці 
час вимірюється переходом одного об’єкта з одного місця в інше або змі-
ною його стану), воно утворює основу для зв’язування всього у Всесвіті.

Проте в новій науковій статті двоє вчених говорять про те, що в рів-
нянні Уїллера —  Де Вітта гравітація впливає на час занадто повільно, аби 
її можна було прийняти як універсальну вісь часу.

«Якщо подивитися на  приклади і  провести розрахунки, то  виявить-
ся, що рівняння не пояснює, як з’являється спрямованість часу», —  гово-
рить Роберт Ланза, біолог, ерудит і співавтор статті. (Ланза є прихильником 
біоцентризму —  теорії, згідно з якою біологічне життя створює навколиш-
ню реальність, час і Всесвіт —  то життя створює Всесвіт, а не навпаки).

Вчений пояснює це тим, що квантові частинки мають зберігати вла-
стивості своїх суперпозицій до того моменту, поки їх не захопить гравіта-
ція. Якщо гравітація виявиться занадто слабкою для підтримки взаємодії 
між частинками при їх декогеренції у щось більше, то і змусити частинки 
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рухатися в одному і тому ж напрямі вона буде нездатна за будь-яких об-
ставин.

Якщо математика не  може вирішити цього питання, то  відповідь 
може полягати у спостерігачі. Тобто, у нас самих. Час рухається саме так, 
як  він рухається, тому  що ми, люди, спочатку біологічно, неврологічно 
і філософськи «запрограмовані» на сприйняття часу саме в такий спосіб. 
Це як кіт Шредінгера на макрорівні.

Цілком можливо, що дальній край Всесвіту рухається з майбутнього 
в минуле, а не навпаки. Цілком можливо, що при погляді в телескопи час 
переходить з цього стану і набуває більш зрозумілий для нас напрям «ми-
нулого–майбутнього».

«У своїх роботах з теорії відносності Ейнштейн показав, що час від-
носно спостерігача, —  каже Ланза. —  Наша робота розвиває цю думку і го-
ворить про те, що насправді час створює сам спостерігач».

Назвати цю теорію новою, звичайно ж, не можна.
Італійський фізик Карло Ровеллі ще у 2015 році опублікував статтю 

про це  у  найбільшій відкритій науковій веб-бібліотеці ArXiv.org. Проти-
річ у  ній теж вистачає. Наприклад, Номура каже,  що поки незрозуміло, 
як з’ясувати —  чи є поняття «час спостерігача» реальним.

«Відповідь залежатиме від того, чи може концепт (поняття) часу бути 
визначений математичним методом без включення спостерігачів у систе-
му», —  говорить учений.

Автори статті стверджують, що немає жодної можливості виключити 
спостерігача із будь-якого рівняння, позаяк ці рівняння за замовчуванням 
виводяться і аналізуються людьми.

Номура також зауважує,  що автори теорій не  враховували той 
факт,  що весь Всесвіт існує у  так званому перехідному стані «простору–
часу»: «Коли ми говоримо про простір-час, ми говоримо про вже декогері-
ровані системи».

Звичайно ж, Намура не  став говорити про те,  що інші вчені зовсім 
не мають рації і що фізика, як і раніше, залишається неповноцінною, неза-
вершеною і неповною наукою (і, що цікаво, посперечатися з цим складно), 
але він зазначив, що не згоден з висновками, які були зроблені цими вче-
ними. На його думку, як і сам час, усі інтерпретації у фізиці відносні.

Галактика, яка руйнується 
її надмасивною чорною дірою

Приголомшливе нове зображення, зроблене космічним телескопом 
Hubble Space Telescope, демонструє нам галактику, яка простягає у навко-
лишній простір «щупальця» з пилу і космічного газу. Настільки незвичай-
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на і «заплутана» форма цієї галактики викликана впливом надмасивною 
чорною дірою у її центрі, яка повільно і впевнено руйнує все, що її оточує.

 Галактика має назву NGC 4696 і розташовується у межах скупчення 
галактик у сузір’ї Центавра на відстані 150 мільйонів світлових років від 
нас. Вона має досить стандартну 
еліптичну форму, але якщо погляну-
ти на неї ближче, то можна побачи-
ти,  що вона кардинально відрізня-
ється від своїх сусідів.

NGC 4696 має оточення з  «ни-
ток»,  що складаються з  пилу і  іоні-
зованого водню, які коливаються 
з  її центральної частини. Все це по-
яснюється впливом центральної 
чорної діри, яка не  лише руйнує структуру галактики, а  й перешкоджає 
процесу формування нових зірок. І через це галактику NGC 4696 можна 
вважати практично «мертвою».

 Під час останніх спостережень за галактикою NGC 4696, проведених 
за  допомогою телескопа Hubble, вчені- астрономи з  Кембриджського уні-
верситету змогли визначити розмі-
ри газопилових ниток, середня тов-
щина яких становить 200 світлових 
років і  які мають щільність матерії, 
яка у  10 разів перевищує щільність 
матерії у  звичайних хмарах міжзо-
ряного газу. Ці нитки сплітаються 
у свого роду «клубок», у центрі якого 
і знаходиться вмираюча галактика.

Так що ж відбувається у центрі 
галактики NGC 4696?

Згідно з наявними даними, енергія, «вихлюпується» із чорної діри, яка 
швидко обертається та  розігріває хмари навколишнього газу і  вивергає 
надгарячі потоки матерії за межі галактичного ядра. Ці потоки захоплю-
ють за  собою іншу матерію, вони не  дають сформуватися ущільненням 
космічного газу і  спотворюють навіть сумарне магнітне поле усієї галак-
тики.

Відсутність щільних скупчень газу і  швидке змінне магнітне поле, 
перешкоджають тому, щоб усередині галактики NGC 4696 могли почати 
формуватися нові зірки.

Без появи нового «молодого населення» галактика поступово старіє 
і через якийсь час всі її зірки загинуть, вона вимкнеться, а залишки мате-
рії, швидше за все, будуть проковтнуті чорною дірою. І на місці галакти-
ки NGC 4696 залишиться лише самотня надмасивна чорна діра, яка буде 
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«харчуватися» матерією, що випадково залетить у цю область космічного 
простору.

Чи є гравітація квантовою теорією?
 Є всі підстави вважати, що гравітація є за своєю суттю квантовою 

теорією.
Але як довести це раз і назавж-

ди? Про це розповідає доктор Сабі-
на Носсенфельдер, фізик- теоретик, 
фахівець з квантової гравітації і фі-
зики високих енергій. Далі наводи-
мо думки доктора Сабіни Носсен-
фельдер:

«Якщо у вас хороший зір, дріб-
ні об’єкти, які ви зможете розгледі-
ти, будуть приблизно в одну десяту 
міліметра: шириною приблизно 

з людську волосину. Додайте технології, і найдрібніша структура, яку мож-
на виміряти до нинішнього моменту, була приблизно 10–19 метра, така дов-
жина хвилі протонів, що стикаються на ВАК. Нам запотребилося 400 ро-
ків, аби пройти шлях від найпримітивнішого мікроскопа до будівництва 
ВАК —  поліпшення на 15 порядків упродовж чотирьох століть.

Квантові ефекти гравітації, згідно з  оцінками, стають актуальни-
ми на масштабах відстаней приблизно в 10–35 метра, відомих як довжина 
Планка. Це шлях ще в 16 порядків або ще один фактор в 1016 з точки зору 
енергії зіткнень. Це змушує замислитися, чи можливо це взагалі, або всі зу-
силля у спробі знайти квантову теорію гравітації, —  назавжди залишаться 
довільними вигадками.

 Я оптимістка. Історія науки сповнена людей, які гадали, що багато що 
неможливо, а на ділі виявлялося навпаки: вимір відхилення світла у граві-

таційному полі Сонця, машини 
важчі за  повітря, виявлення граві-
таційних хвиль. Тож я  не  вважаю 
неможливою експериментальну пе-
ревірку квантової гравітації. Мож-
ливо, будуть потрібні десятки або 
сотні років —  але якщо ми продов-
жимо рух, то  одного разу зможемо 
виміряти ефекти квантової гравіта-
ції. Необов’язково за  рахунок пря-
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мого досягнення наступних 16 порядків, а скоріше непрямим виявленням, 
при більш низьких енергіях.

Але з нічого народжується нічого. Якщо ми не будемо думати про те, 
як можуть проявлятися ефекти квантової гравітації і де вони можуть ви-
явитися, ми безумовно ніколи їх не  знайдемо. Мій оптимізм живить по-
стійно зростаючий інтерес до феноменології квантової гравітації, дослід-
ницької області, присвячений вивченню того, як найкраще шукати прояви 
квантово- гравітаційних ефектів.

Позаяк для квантової гравітації не придумано однієї узгодженої тео-
рії, нинішні спроби знайти явища, за якими ведеться спостереження, зо-
середжені на пошуку шляхів перевірки спільних рис, за рахунок пошуку 
властивостей, знайдених у  деяких різних підходах до  квантової гравіта-
ції. Наприклад, квантові флуктуації простору-часу, або присутність «мі-
німальної довжини», яка позначить фундаментальну межу розв’язання. 
Такі ефекти можна було б визначити за допомогою математичних моделей, 
а після оцінити силу цих можливих ефектів і зрозуміти, які експерименти 
могли б дати кращі результати.

Перевірка квантової гравітації тривалий час вважається поза зоною 
досяжності експериментів, якщо судити за  оцінками, нам потрібен кол-
лайдер розміром з  Чумацький Шлях, щоб розігнати протони достатньо, 
щоб створити вимірювану кількість гравітонів (квантів гравітаційного 
поля), або знадобиться детектор розміром з Юпітер, щоб виміряти граві-
тони, які народжуються повсюди. Не неможливо, але вже явно не те, чого 
варто очікувати найближчим часом.

Такі аргументи, втім, стосуються лише прямого виявлення гравітонів, 
а це не єдиний прояв ефектів квантової гравітації. Є багато інших спосте-
режуваних наслідків, які може піднімати квантова гравітація, деякі з яких 
ми вже шукали і деякі з яких ми плануємо шукати. Поки наші результати 
суто негативні. Але навіть негативні результати є цінними, адже вони го-
ворять нам про те, яких потрібних нам властивостей теорія не може мати.

Одним з перевірених наслідків квантової гравітації, наприклад, може 
бути порушення симетрії, фундаментальної для спеціальної та загальної те-
орії відносності, відомої як Лоренц- 
інваріантність. Цікаво,  що по-
рушення Лоренц- інваріантності 
необов’язково будуть невеликими, 
навіть якщо створюються на  дис-
танціях занадто малих, щоб бути 
спостереженими. Порушення симе-
трії, навпаки, просочуватимуться 
у  реакції багатьох частинок на  до-
ступних енергіях з  неймовірно ви-
сокою точністю. Жодних доказів 
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порушень Лоренц- інваріантності поки не  було виявлено. Може скласти-
ся враження, що негусто, але знаючи, що ця симетрія має дотримуватися 
з найвищим ступенем точності і в квантовій гравітації, можна використо-
вувати це при розробці теорії.

Інші наслідки,  що перевіряються, можуть перебувати у  межах слаб-
кого поля квантової гравітації. У  ранньому Всесвіті квантові флуктуації 
простору-часу мали привести до температурних флуктуацій, що виника-
ють у  речовині. Ці температурні флуктуації спостерігаються й сьогодні, 
будучи відображеними у  реліктовому випромінюванні (CMB). Відбиток 
«первинних гравітаційних хвиль», на космічному мікрохвильовому фоні, 
поки не було виміряно (LIGO недостатньо чутлива для нього), але очіку-
ється, що він має бути у межах одного-двох порядків від поточної точності 
вимірювань. У пошуках цього сигналу працюють багато експерименталь-
них колаборацій, включаючи BICEP, POLARBEAR і Планківську обсерва-
торію.

Інший спосіб перевірити межу слабкого поля квантової гравіта-
ції —  це спроби ввести великі об’єкти у квантову суперпозицію: об’єкти, 
набагато важчі за  елементарні частинки. Це  зробить гравітаційне поле 
сильнішим і  потенційно дозволить перевірити його квантову поведінку. 
Найважчі об’єкти, які нам поки вдалося зв’язати у суперпозицію, важать 
близько нанограма, це на кілька порядків менше, ніж потрібно, аби вимі-
ряти гравітаційне поле. Та нещодавно група вчених у Відні запропонувала 
експериментальну схему, яка дозволила б нам виміряти гравітаційне поле 
набагато точніше, ніж раніше. Ми повільно наближаємося до  квантово- 
гравітаційного діапазону.

(Майте на увазі, що цей термін відрізняється у астрофізиці, де «силь-
на гравітація» іноді використовується для позначення чогось іншого, на-
приклад, великі відхилення від ньютонівської гравітації, які можна знайти 
біля горизонтів подій чорних дір).

Сильні ефекти квантової гравітації могли також залишити відбиток 
(відмінний від ефектів слабкого поля) у СМВ (реліктовому випромінюван-
ні), зокрема, у типі кореляцій, які можна знайти між флуктуаціями. Існу-
ють різні моделі струнної космології і квантово- петльової космології, які 
вивчають спостережувані наслідки, і запропоновані експерименти на зра-
зок EUCLID, PRISM, а згодом і WFIRST, можуть знайти перші вказівки.

Є ще  одна цікава ідея, заснована на  недавній теоретичній знахід-
ці, згідно з  якою гравітаційний колапс матерії може не  завжди утворю-
вати чорну діру —  вся система уникне формування горизонту. Якщо 
це так, то об’єкт, що залишився, відкриє нам вид на область з квантово- 
гравітаційними ефектами. Незрозуміло, щоправда, які сигнали ми маємо 
шукати, щоб знайти такий об’єкт, але це перспективний напрям пошуку.

Ідей справді багато. Великий клас моделей має справу з можливістю 
того, що квантово- гравітаційні ефекти наділяють простір-час властивос-
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тями середовища. Це може призводити до дисперсії світла, двопроменеза-
ломленню, декогеренції або непрозорості порожнього простору. Про все 
відразу не  скажеш. Але, без сумніву, потрібно виконати ще  дуже багато 
роботи. Пошук доказу того, що гравітація дійсно є квантовою силою, вже 
почався».

Фізики перевірили постулат теорії 
відносності Ейнштейна

 Аналізуючи особливості відображення лазерних променів у дзерка-
лах, залишених на поверхні природного супутника нашої планети амери-
канськими астронавтами, які беруть 
участь у програмі «Аполлон», учені 
перевірили базові постулати теорії 
відносності Ейнштейна на практиці.

Вчені, зокрема, перевірили 
постулат теорії відносності, згідно 
з  яким базові фізичні константи 
(наприклад —швидкість світла) ма-
ють залишатися незмінними у будь-
яких системах відліку. Навіть у  та-
ких, де хід часу звернений назад.

Зображення, що рухається у зворотному напрямі часу, не дуже суміс-
но з квантовою фізикою. Це  і бентежить учених, які намагаються подру-
жити теорію Ейнштейна з сучасними теоріями.

Саме тут і потрібні спеціальні відбивачі, які сорок з гаком років тому 
було встановлено на Місяці, —  вчені періодично обстрілюють їх лазерни-
ми гарматами і уважно аналізують одержувані при цьому дані.

Французькі фізики під керівництвом Марі- Крістін Ангонін порівняли 
результати лазерних обстрілів, здійснених в  останні сорок чотири роки, 
і дійшли висновку, що базові фізичні константи,  взагалі-то, не змінилися, 
тобто теорія відносності все ще актуальна.

Космологи знайшли натяки на те, що 
темної матерії не існує

Голландські астрономи заявляють, що їм вдалося успішно перевірити 
альтернативну теорію гравітації, робота якої не вимагає існування загад-
кової і майже незрозумілої темної матерії, йдеться в статті, опублікованій 
у журналі MNRAS.
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«Більшість фізиків вірить у тем-
ну матерію не  тому,  що про це  го-
ворять спостереження, а  тому,  що 
у  нас немає теоретичних причин, 
або просто ідей, вважати, що закон 
гравітації та інші фізичні принципи 
можуть порушуватися на тих масш-
табах, на  яких ми спостерігаємо ці 
нові незрозумілі феномени, і  якщо 

у нас з’явиться ідея, яким чином гравітація може працювати інакше і під-
твердження цього можуть повернути фізику в  іншому напрямі»,  —  роз-
повідає Ерік Верліндена (Erik Verlinde) з університету Амстердама, автор 
цієї теорії.

У  2010 році голландський фізик Ерік Верліндена запропонував аль-
тернативне пояснення того, чому галактики розвалюються на  частини, 
це явище він назвав теорією «емергентної гравітації».

Ця ідея, яка пов’язала існування гравітації з другим законом термо-
динаміки, була сприйнята в  багнети багатьма фізиками, які вважали ви-
кладки Верліндена черговим плодом фантазій «витісняючим Ейнштейна».

Ключовою ідеєю Верліндена було те, що видима матерія особливим 
чином взаємодіє з  темною енергією, у  буквальному сенсі витісняючи 
її і сповільнюючи процес розширення Всесвіту в тих точках, де її щільність 
є максимально високою. По суті, видима матерія породжує ефект, який ми 
сьогодні приписуємо «темній матерії», неіснуючою в реальності в розумін-
ні голландського космолога.

Якщо його теорія вірна, то гравітаційні лінзи, породжувані великими 
галактиками, посилюватимуть випромінювання об’єктів, розташованих 
за ними, набагато сильніше, ніж це передбачає теорія відносності.

Цю ідею вирішили перевірити голландські астрономи під керівниц-
твом Марго Брауер (Margot Brouwer) з Лейденського університету, які ви-
вчили властивості понад 33 тисяч гравітаційних лінз, знайдених в рамках 
оглядів GAMA і KiDS.

Усі ці лінзи, як відзначають вчені, були породжені поодинокими і ізо-
льованими галактиками, і на їх роботу не могло впливати ніщо, крім влас-
ної маси скупчень цих зірок і газу.

Як показали спостереження за ними, теорія Верліндена дійсно непо-
гано пояснює поведінку світла навколо них, у тому числі й ті аномалії в ро-
боті гравітаційних лінз, які були нещодавно знайдені вченими.

Джерелом лінзуючого ефекту, як показують «точкові» і більш масш-
табні виміри викривлення світла, є самі зірки і  газ у  центрах галактик, 
а не кільце, так зване гало, з темної матерії, що знаходиться на їх периферії.

З іншого боку, як визнають автори статті, існує і багато об’єктів у Всес-
віті, таких, як приміром, так зване скупчення Кулі у сузір’ї Кіля, де центр 
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маси перебуває поза межами галактик, що зіштовхуються, поведінку яких 
не можна пояснити теорією емергентної гравітації.

Як вважають Брауер і її колеги, подальші спостереження за далекими 
галактиками допоможуть зрозуміти, як  потрібно модифікувати ідеї Вер-
ліндена для того, щоб вони могли вповні описувати реальність.

Більшість фізиків вірить у темну матерію
Досить тривалий час учені вважали, що Всесвіт складається з тієї ма-

терії, яку ми бачимо, і яка становить основу всіх зірок, чорних дір, туман-
ностей, скупчень пилу і  планет. Але перші спостереження за  швидкістю 
руху зірок у довколишніх до нашої галактиках показали, що світила на їх-
ніх околицях рухаються в них з високою швидкістю, яка була приблизно 
в 10 разів вище, ніж показували розрахунки на базі мас усіх зірок у них.

Причиною цього, як  сьогодні вважають вчені, була так звана темна 
матерія —  загадкова субстанція, на чию частку припадає приблизно 75 % 
від маси матерії у  Всесвіті. Як правило, в  кожній галактиці приблизно 
у 8–10 разів більше темної матерії, ніж її видимої «кузини», і ця темна ма-
терія утримує зірки на місці і не дає їм «розбігтися». (У США 27.12.2016 
року у Прінстоні (штат Нью- Джерсі, США) на 89 році життя померла аме-
риканський астроном,  що відкрила темну матерію, Віра Рубін, яка допо-
могла знайти істотні докази існування темної матерії. Відзначимо, у Віри 
Рубін було безліч нагород. Вона —  друга жінка- астроном, яку обрали 
до Національної академії наук США. Нагадаємо, що її інтерес до астроно-
мії проявився ще в дитинстві, коли її батько допоміг Вірі побудувати теле-
скоп і відвів дівчинку на зустріч астрономів- любителів у Американському 
музеї природничої історії. «Рубін була єдиним астрономом, яка закінчила 
престижний жіночий коледж Вассар у 1948 році. До аспірантури у Прін-
стоні Віру не взяли, тож дівчина працювала у Корнельському університеті, 
де раніше вона вивчала фізику. Потім вона перейшла у Джорджтаунський 
університет, де одержала докторський ступінь у 1954 році. За свою наукову 
кар’єру Віра Рубін досліджувала понад 200 галактик).

Інша загадкова субстанція, темна енергія, змушує Всесвіт розширю-
ватися з прискоренням.

Що представляє собою причину 
розширення Всесвіту?

Вчені з Великобританії повідомили про те, що їм вдалося знайти дока-
зи існування темної матерії, що представляє собою причину розширення 
Всесвіту.
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За  словами дослідників з  Уні-
верситету Портсмута, вони вико-
ристовували методику, яка дозво-
ляла спостерігати за  скупченнями 
галактик і відстанями між ними.

Спостереження тривали упро-
довж кількох років, в результаті до-
слідники отримали сотні тисяч зо-
бражень найвіддаленіших скупчень.

За  словами вчених, можна 
стверджувати, що темна енергія викривляє світло, однак не так, як вважа-
ли раніше.

Астрономи повідомили, що варто звернути увагу на відмінності від се-
редніх значень вивчення мікрохвиль, що свідчить про те, що ефект розтя-
гування мікрохвиль присутній. Вони відзначили, що це є доказом того, що 
темна енергія, яка займає близько 70 % всього космічного простору, існує.

Водночас вони повідомили, що не можуть зайнятися вивченням цієї 
субстанції, позаяк не мають можливості бачити темну енергію і розпізна-
вати її властивості. На даний момент є лише інформація, що через неї від-
бувається розширення Всесвіту.

Найбільша порожнеча Всесвіту
У  2004 році астрономи виявили найбільшу порожнечу (так званий 

вой д) Всесвіту.
Вона знаходиться на відстані 3 млрд світлових років від Землі у пів-

денній частині сузір’я Ерідана.
Незважаючи на назву порожнеча, віддалена в 1,8 млрд світлових ро-

ків, не є фактично повністю порожньою областю в космосі. Її відмінність 
від інших ділянок Всесвіту полягає в тому, що щільність речовини в ній 
на 30 % менша (іншими словами, в ній менше зірок і скупчень).

Також Найбільша порожнеча у  південній частині сузір’я Ерідана 
примітна тим, що в даній області Всесвіту температура мікрохвильового 
випромінювання на 70 mкельвіна менша, ніж у навколишньому просторі 
(де вона дорівнює приблизно 2,7 Кельвіна).
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Мозок сучасної людини був сформований 
завдяки точковим мутаціям в ДНК

Вчені з інституту молекулярної біології Товариства Макса Планка з’я-
сували,  що мозок сучасної людини був сформований завдяки точковим 
мутаціям у ДНК.

 Експерти переконані, що людський мозок збільшився і «розширив» 
свої здібності, наприклад, здатність 
обробляти, запам’ятовувати і  збері-
гати велику кількість інформації, 
у  ході еволюційного розвитку, зав-
дяки появі більшої кількості нейро-
нів і зв’язків між ними.

Це  було зумовлено появою не-
окортексу —  частини кори великих 
півкуль головного мозку, яка від-
повідає за виконання вищого рівня 
координаційної роботи.

Фахівці досліджували геном ДНК і встановили, що між раніше вияв-
леними генами ARHGAP11A і ARHGAP11B є відмінності, які дозволяють 
зробити висновок про точкові мутації. А саме, в сучасному гені містяться 
сліди «донорської» послідовності білків, яка дублювалася з більш раннього 
елемента ДНК-спіралі ще 5 мільйонів років тому.

Адаптація тензорних мереж 
до природи самого простору-часу

Брайан Свінгл був аспірантом, вивчав фізику речовин у Массачусет-
ському технологічному інституті, коли раптом вирішив взяти кілька уро-
ків у теорії струн, щоб підкріпити свою освіту —  як він згадує, «бо чому б 
і ні?» —  хоча ніколи особливо не цікавила ця галузь.

 У міру занурення в деталі Свінгл почав помічати несподівані подіб-
ності підходу теорії струн до фізики чорних дір і квантової гравітації з його 
власною роботою, в  якій він вико-
ристовував так звані тензорні мере-
жі для прогнозування властивостей 
екзотичних матеріалів.

«Я  усвідомив,  що відбувається 
щось глибоке», —  говорить він.

Тензори виникають по  всій 
фізиці —  це  прості математичні 
об’єкти, які можуть представляти 
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кілька чисел одночасно. Наприклад, вектор швидкості —  простий тензор: 
він захоплює значення швидкості і напрямку руху. Більш складні тензори, 
пов’язані в  мережі, можна використовувати для спрощення розрахунків 
комплексних систем, що складаються з багатьох різних взаємодіючих ча-
стин, у тому числі і складної взаємодії величезного числа субатомних час-
тинок, складових матерії.

Свінгл —  один зі  зростаючого числа фізиків, які бачать цінність 
в адаптації тензорних мереж до космології. Серед інших переваг вони мо-
жуть допомогти вирішити тривалу суперечку про природу самого про-
стору-часу. За словами Джона Прескілла, професора теоретичної фізики 
в Каліфорнійському технологічному інституті в Пасадені, чимало фізиків 
запідозрили глибокий зв’язок між квантовою заплутаністю —  «моторош-
ною дією на відстані», яку так не злюбив Альберт Ейнштейн —  і геометрі-
єю простору-часу на  дрібних масштабах, яку фізик Джон Уілер першим 
описав як піну із бульок шість десятків років тому.

«Якщо ви будете вивчати геометрію в масштабах, наближених до план-
ківської довжини, —  найкоротшою з усіх можливих (10–35м), —  вона буде 
дедалі менше схожа на  простір-час,  —  говорить Прескілл.  —  Насправді, 
це буде вже не геометрія. Це щось інше, що виникає з чогось більш фунда-
ментального».

Фізики продовжують боротися з цією заплутаною проблемою, пов’я-
заною з фундаментальною картиною, але дуже підозрюють, що вона пов’я-
зана з квантовою інформацією.

«Коли ми говоримо про те,  що інформація кодується, ми маємо 
на увазі те, що можемо розбити систему на частини, і буде певна кореляція 
між цими частинами, так що можна буде дізнатися щось про одну частину, 
спостерігаючи іншу», —  говорить Прескілл. —  Така суть заплутаності. Ми 
звикли говорити про «тканини» простору-часу, метафору, яка викликає 
образ тканих гладких ниток і  тривале єдине ціле. Ця нитка принципово 
квантова».

«Заплутаність —  це тканина простору-часу, —  говорить Свінгл, нині 
вчений Стенфордського університету.  —  Ця нитка, яка пов’язує систему 
воєдино, робить колективні властивості відмінними від індивідуальних. 
Але щоб побачити цікаву колективну поведінку насправді, ви маєте розу-
міти, як розподіляється заплутаність».

Тензорні мережі надають математичний інструмент, який дозволяє 
це  зробити. З  такої точки зору, простір-час виникає як  мережа взаємо-
пов’язаних вузлів комплексної мережі з

окремими шматочками квантової інформації, пов’язаних разом по-
дібно LEGO.

Заплутаність —  це  клей, який утримує мережу разом. Якщо ми хо-
чемо зрозуміти простір-час, нам потрібно спершу подумати геометрично 
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про заплутаність, оскільки саме у  такий спосіб інформація закодована 
у незліченній кількості взаємодіючих вузлів системи.

 Змоделювати складну квантову систему —  не просто подвиг; навіть 
класична система з більш ніж двома взаємодіючими частинами представ-
ляється проблемою. Коли Ісак Ньютон опублікував 
свої «Начала» у 1687 році, одна з багатьох тем, яких він 
торкнувся, стала відома як «завдання трьох тіл». Це від-
носно просте питання: розрахувати рух двох об’єктів 
на зразок Землі і Сонця, беручи до уваги ефекти їх вза-
ємного гравітаційного тяжіння. Проте, якщо додати 
третє тіло на зразок Місяця, завдання стає колосально 
складною проблемою, з відносно прямим і конкретним 
рішенням, —  стає хаотичним, а довгострокове прогно-
зування вимагає потужних комп’ютерів для моделювання приблизної ево-
люції системи. Коротше, чим більше об’єктів у  системі, тим складніше 
її обчислити, і ця складність збільшується лінійно, принаймні у класичній 
фізиці. Тепер уявіть квантову систему з  багатьма мільярдами атомів, усі 
взаємодіють один з  одним у  відповідності зі  складними квантовими рів-
няннями. На таких масштабах складність зростає експоненціально, з чис-
лом частинок у системі, так що підхід грубої обчислювальної потужності 
не спрацює.

Уявіть собі золотий самородок. Він складається з  безлічі мільярдів 
атомів, які взаємодіють між собою. З  цих взаємодій випливають різні 
властивості металу, колір, міцність або провідність. «Атоми —  крихітні 
квантово- механічні штучки, ви кладете атоми разом і відбуваються класні 
нові дрібнички», —  каже Свінгл. Але на таких масштабах застосовуються 
правила квантової механіки. Фізикам потрібно точно розрахувати хвильо-
ву функцію цього самородка, яка описує стан системи. І ця хвильова функ-
ція —  багатоголовий дракон експоненційної складності.

Навіть якщо у  вашому самородку буде всього 100 атомів, кожен 
з квантовим «спіном», який може бути або верхнім, або нижнім, загальне 
число можливих станів становить

2 ^ 100, або мільйон трильйонів. З кожним доданим атомом, проблема 
стає незмірно гіршою. (І буде ще гірше, якщо ви вирішите дбайливо описа-
ти що-небудь на додаток до спину атомів, згідно будь-реалістичної моделі). 
«Якщо взяти весь видимий Всесвіт і  заповнити його нашим найкращим 
матеріалом для зберігання, зробити кращий з можливих жорстких дисків, 
ви можете зберегти стан всього 300 спинив, —  каже Свінгл. — Ця інфор-
мація присутня, але вона не для фізиків. Ніхто ніколи не вимірював усіх 
цих чисел».

Тензорні мережі дозволяють фізикам стискати всю інформацію,  що 
міститься у хвильовій функції, і звертатися лише до тих властивостей, які 
фізики можуть виміряти експериментально: як  окремо взятий матеріал 
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викривляє світло, наприклад, або як він поглинає звук, або наскільки до-
бре проводить електрику. Тензор —  це  свого роду «чорний ящик», який 
приймає один набір чисел і видає абсолютно інший. Отже, можна підклю-
чити просту хвильову функцію —  безлічі невзаємодіючих електронів, ко-
жен в найнижчому енергетичному стані —  і пропускати тензори в системі 
знову і знову, доки процес не зробить хвильову функцію великої і складної 
системи, мільярда взаємодіючих атомів у самородку золота. Результатом 
буде досить проста діаграма, що зображує цей складний злиток золота, но-
вовведення, як діаграми Фейнмана, які спростили процес подання взаємо-
дії частинок у середині 20 століття.

У тензорної мережі є геометрія, як у простору-часу. Ключем до досяг-
нення такого спрощення є принцип під назвою «локальність». Будь-який 
окремий електрон взаємодіє тільки з найближчими сусідами- електронами. 
Заплутування безлічі електронів з його сусідами виробляє серію «вузлів» 
у мережі. Ці вузли представлені тензорами, а заплутаність пов’язує їх ра-
зом. Усі ці з’єднані вузли складають мережу. Складний розрахунок стає 
простіше візуалізувати. Іноді він навіть зводиться до  простої проблеми 
підрахунку.

Є багато різних видів тензорних мереж, але серед найбільш корисних 
є одна, відома під акронімом MERA (анзац перенормування багато масш-
табної заплутаності). Ось як вона працює у принципі: уявіть одновимірну 
лінію електронів. Замініть вісім окремих електронів —  A, B, C, D, E, F, G, 
H —  основними одиницями квантової інформації (кубітами) і заплутаних 
їх з найближчими сусідами, щоб утворити зв’язку. A заплутується з B, C 
заплутується з D, E заплутується з F, G заплутується з H. Це піднімає ме-
режу на рівень вище. Тепер заплутуємо AB з CD, EF з GH, ще один рівень. 
Нарешті, ABCD зв’язується з EFGH, утворюючи найвищий шар. «У певно-
му сенсі, можна сказати, що заплутування використовується для побудови 
многочлена хвильової функції», —  писав Роман Орус, фізик з Університе-
ту Іоганна Гутенберга в Німеччині.

Чому деякі фізики так схвильовані потенціалом тензорних мереж —  
особливо MERA —  у світлі квантової гравітації? Тому що ці мережі демон-
струють, як одна геометрична структура може вийти зі складних взаємо-
дій багатьох об’єктів. І Свінгл (поряд з іншими) сподівається скористатися 
цією геометрією і показати, як вона може пояснити виникнення гладкого 
безперервного простору-часу з дискретних бітів квантової інформації.

Межі простору-часу
Фізики конденсаційних середовищ випадково знайшли додатковий 

вимір, коли розробили тензорні мережі: ця техніка дає двовимірну систе-
му з одного виміру. Тим часом теоретики гравітації почали віднімати ви-
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мір —  з  трьох у  два —  з  розвитком 
так званого голографічного прин-
ципу. Чи можна об’єднати ці два 
поняття, щоб сформувати глибоке 
розуміння простору-часу?

У  1970-х роках, фізик Яаков 
Бекенштейн показав,  що інформа-
ція про зміст чорної діри кодуєть-
ся у  її  двовимірній зоні («межа»), 
а не в тривимірній («обсяг»).

Двадцять років по тому Леонард Сасскінд і Герард т’Хоофт розшири-
ли цю ідею на весь Всесвіт, подібний до його голограми: наш тривимірний 
Всесвіт у всій його красі випливає з двовимірного «вихідного коду».

У 1997 році Хуан Малдасена знайшов конкретні приклади голографії 
в дії, що демонструють іграшкову модель, що описує плоский простір без 
гравітації, еквівалентний опису сідлоподібного простору з  гравітацією. 
Цей зв’язок фізики назвали дуальністю.

Марк Ван Раамсдонк, струнний теоретик з Університету Британської 
Колумбії у  Ванкувері, порівнює цю голографічну ідею з  двовимірним 
комп’ютерним чіпом, який містить код для створення тривимірного вір-
туального світу відеоігри.

Ми живемо у цьому тривимірному ігровому просторі. У певному сен-
сі наш простір —  ілюзорна, ефемерна картина, що зависла у тонкому пові-
трі. Але як підкреслює Ван Раамсдонк, «є ще реальна фізична річ у вашому 
комп’ютері, яка зберігає усю цю інформацію». Ця ідея отримала широке 
визнання серед фізиків- теоретиків, але вони, як і раніше, борються з про-
блемою: як саме нижчий вимір може зберігати інформацію про геометрію 
простору-часу. Каменем спотикання є те, що наш метафоричний чіп пам’я-
ті має бути чимось на зразок квантового комп’ютера, де традиційні нулі 
і одиниці, які використовуються для кодування інформації, замінюються 
кубітами, здатними бути нулями, одиницями і всім, що між ними, одно-
часно. Ці кубіти мали з’єднатися за допомогою заплутування —  в резуль-
таті якого стан одного кубіта визначається станом його сусіда —  до того, 
як міг бути закодований реалістичний тривимірний Світ.

Заплутаність здається фундаментальна для існування простору-часу. 
Такого висновку ще у 2006 році дійшла пара вчених: Шинс Рю (Універси-
тет Іллінойсу) і Тадаші Такаянагі (Університет Кіото), що отримали премію 
New Horizons 2015 з фізики за цю роботу. «Ідея полягала в тому, що спосіб, 
яким була закодована геометрія простору-часу, має багато спільного з тим, 
як різні частини нашого чіпа пам’яті заплутувалися один з одним», —  по-
яснює Ван Раамсдонк. Натхненний їх роботами, а також роботою Малда-
сени, у  2010 році Ван Раамсдонк запропонував уявний експеримент,  що 
демонструє критичну роль заплутаності у формуванні простору-часу, роз-
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мірковуючи над тим, що може статися, якщо розрізати чіп пам’яті на два 
і  потім видалити заплутаності між кубітами у  протилежних половинах. 
Він виявив, що простір-час почне рвати себе на частини, подібно до того, 
як розтягування жувальної гумки у різні кінці утворює рвані дірки в центрі. 
Продовжуючи розділяти цей чіп пам’яті на менші і менші частини, мож-
на розірвати простір-час, доки не залишаться лише крихітні індивідуальні 
фрагменти, не пов’язані один з одним. «Якщо ви приберете заплутаність, 
ваш простір-час розвалиться на  частини,  —  говорить Ван Раамсдонк.  —  
Аналогічним чином, якщо ви хочете побудувати простір-час, вам потрібно 
почати із заплутування кубітів разом певним чином». Об’єднайте ці ідеї 
з роботою Свінгла зі з’єднання заплутаної структури простору-часу і голо-
графічного принципу з тензорними мережами, і ще один важливий шма-
ток головоломки стане на місце. Викривлений простір-час досить природ-
но випливає із заплутаності у тензорних мережах через голографічності.

«Простір-час —  це геометрична репрезентація цієї 
квантової інформації,  —  говорить Ван Раамсдонк.  —  
І  на  що схожа ця геометрія? У  випадку з  простором- 
часом Малдасени, вона схожа на  одну з  фігур циклу 
«Межа —  коло» Мауріца Корнелиса Ешера кінця 50-х —  
початку 60-х».

Ешер тривалий час цікавився порядком і симетрі-
єю, включаючи ці математичні ідеї у  своє мистецтво. 
Його ксилографія «Межа —  коло» —  це  ілюстрації гі-

перболічної геометрії: негативно викривлення простору, представлені 
в двох вимірах у вигляді спотвореного диска, подібно до того, як плоский 
глобус Землі на площині з двома осями спотворює континенти.

Свінгл стверджує, що діаграми тензорних мереж мають разючу подіб-
ність з серією «Межа —  коло».

Нині тензорний аналіз був обмежений моделями простору-часу, 
як малдасеновський, які не описують Всесвіт, у якому ми живемо —  Всес-
віт не сідлообразної форми, розширення якого прискорюється.

Фізики тільки можуть робити переклади між двома моделями у  де-
яких випадках. В  ідеалі їм хотілося  б отримати універсальний словник. 
І вони хотіли б робити точні переклади, а не наближені. «Ми в забавній 
ситуації з  цими дуальностями, оскільки всі погоджуються, мовляв, так, 
це  важливо, але ніхто не  знає, як  їх перекладати,  —  каже Прескіллу.  —  
Можливо, підхід з тензорною мережею дозволить зайти далі».

За  минулий рік Свінгл і  Ван Раамсдонк виконали багато спільної 
роботи, щоб вивести своє коло огляду за  межі статичної картинки про-
стору-часу і досліджувати його динаміку: як простір-час змінюється з ча-
сом і як його кривизна реагує на ці зміни. Поки що вони зуміли вивести 
рівняння Ейнштейна, зокрема принцип еквівалентності —  доказ того, що 
динаміка простору-часу, як і його геометрія, випливають із заплутаних ку-
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бітів. Це багатообіцяючий початок. «Питання: що таке простір-час? Воно 
звучить як абсолютно філософське питання, —  говорить Ван Раамсдонк. —  
Однак він цілком конкретний, і той факт, що простір-час можна розраху-
вати, абсолютно дивує».

Застосування квантових комп’ютерів 
не здаються такими вже довгостроковими

Навіть якщо слово «квантовий» не лякає вас, квантові комп’ютери все 
ще залишаються швидше химерними концепціями наукової фантастики, 
ніж реальністю. Однак останні досягнення у цій галузі припускають, що ці 
шалено швидкі комп’ютери можуть 
з’явитися раніше, ніж ми гадаємо. 
І у нас є багато причин хвилюватися 
щодо їх прибуття.

Рей Джонсон, член ради дирек-
торів стартапу квантових обчислень 
QxBranch, однією з  багатьох компа-
ній, які працюють над переміщен-
ням квантових комп’ютерів з  лабо-
раторій у  реальний світ, розповів 
про ці причини.

Спокусою квантових комп’ютерів є їхня здатність вирішувати майже 
нерозв’язні проблеми —  настільки складні проблеми,  що для їхнього ви-
рішення сучасним комп’ютерам потрібні були б десятиліття. Теоретично 
квантовий комп’ютер зможе вирішити ці питання, поки ви п’єте ранкову 
каву.

«Нерозв’язні» проблеми

Звичайні комп’ютери, якими ми послуговуємося щодня, використо-
вують «біти» для зберігання інформації —  1 і 0 —  і рядки з цих нулів і оди-
ниць, що є певною цифрою або буквою.

На противагу цьому, квантові комп’ютери використовують переваги 
досить дивних фізичних явищ, коли крихітні частинки можуть існувати 
у декількох місцях одночасно. Замість того, аби використовувати біти, що 
володіють лише двома «установками», вони використовують квантові біти, 
або «кубіти», у яких є додаткова установка: вони можуть бути 1 або 0, або 
1 і 0 одночасно.

Отже, звичайний комп’ютер з  двома бітами може кодувати інфор-
мацію лише у чотирьох можливих комбінаціях: 00, 01, 10, 11. Квантовий 
комп’ютер може приймати всі ці чотири комбінації одночасно. Це дозво-



56

ляє йому обробляти експоненціально більше інформації, ніж це  можуть 
комп’ютери звичайні.

Інший спосіб замислитися про різницю між звичайними і квантовими 
комп’ютерами —поміркувати про версії знаменитої задачі про комівояже-
ра у математиці. У цьому завданні ви —  комівояжер, який планує поїздку, 
і ви хочете з’ясувати, який маршрут через 10 різних міст буде найдешев-
шим (економічним) і найшвидшим. Звичайному комп’ютерові доведеться 
розраховувати довжину всіх цих маршрутів окремо, а потім порівнювати 
результати, визначаючи переможця. Квантовий комп’ютер може обчисли-
ти довжини усіх маршрутів одночасно, оскільки кубіти здатні обробляти 
багато інформації одночасно —  і отже швидше знайдуть рішення.

Квантові відмінності

Є кілька перешкод на  шляху до  поширення квантових комп’ютерів 
по всьому світу.

Нині такі комп’ютери мають зберігатися у переохолоджених умовах 
і  навіть незначне хвилювання призведе до  колапсу їхнього делікатного 
стану. Проте, завдяки серйозному прориву Google у березні 2016 року, ін-
женери з’ясували, як  зробити квантові комп’ютери стабільнішими —  де-
хто навіть заговорив про те, що ми знаходимося на півдорозі до повністю 
функціональних квантових комп’ютерів.

Google, NASA і IBM посилено працюють над утіленням цієї ідеї. І коли 
ми нарешті досягнемо цієї точки, квантові комп’ютери зможуть здійснити 
революцію практично у будь-якій галузі.

 Джонсон, колишній CTO Lockheed Martin, пояснив, що комп’ютери, 
які у нас зараз є, добре роблять те, що люди роблять погано. Наприклад, 

люди не  можуть запам’ятати 10 
мільйонів чисел, розставити їх у та-
блиці, а потім швидко провести роз-
рахунки з цими числами. Зате це ро-
блять комп’ютери. Квантовий 
комп’ютер не  зможе зробити 
це швидше за будь-який звичайний 
комп’ютер.

Немає кращого або швидкого 
способу робити обчислення з  на-

бором чисел. Однак квантові комп’ютери можуть скоротити розрив між 
тим, що комп’ютери роблять добре і що люди роблять добре.

Люди добре пробираються через складні установки і вибирають по-
трібні речі з їхніх масивів. Наші мізки роблять це цілком природно і з куди 
меншими витратами, ніж може комп’ютер. Квантові комп’ютери, однак, 
будуть працювати, здебільшого, як людський мозок.
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Річ у тім, що, як і люди, квантові комп’ютери можуть навчатися з от-
риманням досвіду. Наприклад, якщо квантовий комп’ютер працює під 
управлінням програми, яка погано справляється з певним завданням, він 
може самостійно внести зміни в код цієї програми і позбавити її від здійс-
нення помилок надалі.

Ця концепція називається машинне навчання, подібно до того, як на-
вчається ваш поштовий сервіс: які листи відправляти у  спам, а  які —  ні, 
лише хитромудріше. Машинне навчання квантових комп’ютерів дозво-
лить нам робити багато речей швидше і з більшою ефективністю.

Квантові застосування

Наприклад, квантові комп’ютери можуть істотно поліпшити аероко-
смічні, військові та оборонні системи. З усіх супутників, які маємо, ми по-
стійно збираємо тонни зображень і відео. Більшу частину цих даних ніхто 
не переглядає, оскільки в них складно розібратися. У тому числі й тому, що 
сучасні комп’ютери не дуже добре розпізнають і виділяють потрібні дані 
із зібраного ряду.

Квантові комп’ютери можуть сортирувати гігантські обсяги даних 
швидше і точніше за людей, яким потрібно переглядати знімки і відео, аби 
зрозуміти їх зміст. Та  сама здатність квантових комп’ютерів може при-
вести нас до безпечного транспорту. Квантові комп’ютери можуть лягти 
в основу напівавтоматичних автомобілів (НЕ таких цікавих, як самокеро-
вані авто Google, але все ж), які зможуть попереджати нас про можливе 
зіткнення і  самостійно приймати окремі рішення під час їзди. Ми поки 
не  знаємо навіть і  одного відсотка можливостей квантових комп’ютерів 
і пов’язаних з ними змін. Джонсон вважає, що ми побачимо більше про-
ривів у наступні роки і дуже важливі зміни вже через п’ять років. Кван-
товий комп’ютер у кожному будинку —  цей план вельми довгостроковий. 
Та  ключовий момент —  це  створення простого інтерфейсу, яким кожен 
зможе скористатися. Над цим і працює QxBranch.

Втім, промислові та комерційні застосування квантових комп’ютерів 
не здаються такими вже довгостроковими.

Ми розуміємо, що ніколи не зможемо 
достеменно сприймати цей Світ

Частки у фізиці, не мають жодних об’єктивних, незалежних від спо-
стерігача функцій. У  повсякденному житті ми звикли вважати,  що наші 
органи чуття, наше сприйняття —  зір, звуки, текстури, смаки —  дають нам 
точну картинку реального Світу.
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Звичайно, коли ми на  секунду 
про це замислюємося —  або піддає-
мося обману органів почуттів —  ми 
розуміємо,  що ніколи не  зможемо 
в точності сприймати цей Світ.

Наш мозок швидше робить 
припущення про те, яким є цей 
Світ, немов імітуючи зовнішню ре-
альність. І  все ж, ця імітація має 
бути досить непоганою. Якби вона 

не була такою, ми не залишилися б на узбіччі еволюції?
Справжня реальність може завжди залишатися за межами нашої до-

сяжності, але наші органи чуття мають хоча  б у  загальному описувати, 
якою може бути ця реальність.

 Когнітівіст Дональд Хоффман —  професор когнітивних наук у Калі-
форнійському університеті в  Ірвіні —  використовує теорію еволюційної 

гри, аби показати,  що наше сприй-
няття незалежної реальності має 
бути ілюзією. Він вважає,  що наші 
органи чуття нічого нам не  винні. 
Упродовж останніх тридцяти років 
він вивчає сприйняття, штучний ін-
телект, теорію еволюційних ігор 
та  мозок, і  зробив дуже драматич-
ний висновок: Світ, представлений 
для нашого сприйняття, має мало 
спільного з  реальністю. Більш того, 
каже він, ми маємо подякувати са-

мій еволюції за цю чарівну ілюзію, оскільки необхідність еволюції зростає 
разом з применшенням істини.

Спроба зрозуміти природу реальності і відокремити зерна від поло-
ви, спостерігача від спостережуваного, робиться на межі нейрон- біології 
і фундаментальної фізики. З одного боку, ви знайдете вчених, які намага-
ються зрозуміти, яким чином кілограм сірої речовини (мізків), що підко-
ряється хіба що звичайним законам фізики, призводить до появи свідомо-
го досвіду від першої особи. Вони називають це «важким завданням».

З іншого боку, є квантова фізика, що дивує усіх дивним фактом: кван-
тові системи не здаються окремими об’єктами, локалізованими у просторі, 
доки ми не починаємо за ними спостерігати.

Експеримент за експериментом, учені показали —  всупереч здорово-
му глузду —  допускаючи,  що частинки, які становлять звичайні об’єкти, 
існують незалежно від спостерігача, ми отримуємо неправильні відповіді. 
Головний урок квантової фізики вельми зрозумілий: немає жодних загаль-
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нодоступних об’єктів, присутніх у якомусь заздалегідь існуючому просто-
рі. Як сказав фізик Джон Уілер: «Точка зору, що світ існує «десь там», неза-
лежно від нас, більше не має своєї сили».

Отже, поки неврологи щосили намагаються зрозуміти, як  може іс-
нувати щось таке, як дійсність від першої особи; квантові фізики мають 
справу з таємницею того, як може існувати щось, крім дійсності від першої 
особи. І тут пролягає галузь роботи Хоффмана —  розтягування кордонів 
у спробі створити математичну модель спостерігача, дістатися до реально-
сті по той бік ілюзії.

Журнал Quanta Magazine взяв інтерв’ю у вченого, в якому він розпові-
дає про свою роботу та результати.

«Люди часто використовують дарвінівську еволюцію як аргумент, що 
наше сприйняття точно відображає реальність. Вони кажуть: «Очевидно, 
ми маємо добре розбиратися у цій реальності, в  іншому випадку нас би 
стерли вже давним- давно. Якщо я думаю, що бачу пальму, а насправді там 
тигр, я в біді». Вірно.

Класичний аргумент полягає у  тому,  що ті наші предки, які бачили 
більше, мали конкурентну перевагу перед тими, хто бачив менше, а значить, 
найімовірніше, передали свої гени, що визначають більш точне сприйнят-
тя. І значить, через тисячі поколінь ми можемо бути цілком упевнені, що є 
нащадками тих, хто бачив точніше, і ми бачимо точніше. Звучить логічно. 
Але я вважаю, що це в корені невірно. Такий аргумент не відображає фун-
даментальний факт про еволюцію, який полягає у її функціях пристосова-
ності (фітнес- функція) —  математичні функції, які настільки добре опису-
ють певну стратегію, що досягає цілей виживання і відтворення.

Математик і фізик Четан Пракаш довів теорему, яку я згадав, і вона 
говорить: відповідно до  еволюції шляхом природного відбору, організм, 
який бачить реальність, якою вона є, ніколи не буде більш пристосованим, 
ніж організм рівної складності, який не бачить реальності зовсім, але здат-
ний пристосовуватися».

Ви виконали комп’ютерне моделювання, щоб показати це. Можете на-
вести нам приклад?

«Припустимо, в дійсності існує ресурс, вода, наприклад, і ви можете 
кількісно його оцінити об’єктивно —  зовсім небагато води, середня кіль-
кість води, багато води. Тепер припустимо, що ваша функція пристосова-
ності лінійна, тому трохи води забезпечить вам трохи пристосованості, се-
редня кількість води забезпечить вам середню форму, а багато води дасть 
вам максимальні можливості для пристосування —  в такому випадку ор-
ганізм, який бачить правду про воду в усьому Світі, може перемогти, але 
лише у тому випадку, якщо функція пристосованості вибудовується відпо-
відно до цієї структури в реальності. Проте, по правді кажучи, в реально-
му Світі такого ніколи не буде.
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Більш вірогідною є коло-образна крива: скажімо, надто мало води —  
ви помрете від спраги, занадто багато води —  ви потонете, і  десь між 
цим —  буде добре для виживання. Тепер фітнес- функція вже не  відпові-
дає структурі реального світу. І цього достатньо, аби звести істину нані-
вець. Наприклад, організм, здатний пристосовуватися, може порахувати 
низьку і  надмірну кількість води, скажімо, «червоним сигналом»,  що го-
ворить про низьку пристосованість, а проміжні значення —  зеленими, які 
дають зрозуміти високу пристосованість. Його сприйняття буде налашто-
ване на пристосованість, а не на правду. Він не побачить жодної різниці 
між малим і великим —  тільки червоне —  навіть якщо вона буде існувати 
в реальності. Однак, яким чином бачення помилкової реальності буде ко-
рисним для виживання організму? Існує метафора, яка стала нам доступ-
ною в останні 30–40 років, це —  інтерфейс робочого столу. Припустимо, 
в нижньому правому куті робочого столу вашого комп’ютера є синя пря-
мокутна іконка —  чи означає це, що сам файл синій, прямокутний і живе 
в  нижньому правому куті вашого комп’ютера? Звичайно, ні. Це  просто 
форма розташування речей на вашому робочому столі —  у неї є колір, по-
ложення і форма. Вам просто доступні ці категорії, і жодна з них не розпо-
вість правду про самий комп’ютер. І це цікаво. Ви не могли б сформувати 
справжнього опису нутрощів комп’ютера, якби все ваше бачення реально-
сті обмежувалось робочим столом.

І все ж робочий стіл вельми корисний. Синя прямокутна іконка на-
правляє мою поведінку і  ховається у  складній реальності, якої я  знати 
не хочу. Це ключова ідея. Еволюція наділила нас органами сприйняття, які 
дозволяють нам вижити. Вони направляють механізми адаптації. Але ча-
стина цього прихована у механізмах, які нам знати не обов’язково. Однак, 
це величезна частина дійсності, чим би ця дійсність в реальності не була. 
Якщо ви витрачатимете надто багато часу на розбір усього цього, вас зже-
ре тигр. Чи означає це, що все, що ми бачимо, —  це одна велика ілюзія?

Ми укомплектовані органами почуттів, які дозволяють нам жити, 
тому і  ставитися до  них доводиться серйозно. Якщо я  бачу щось схоже 
на змію, я не буду це брати. Якщо я бачу потяг, я не стану перед ним. Ці 
символи зберігають мені життя, тому я  з  ними серйозний. Але невірно 
вважати, що якщо ми повинні сприймати їх серйозно, ми повинні також 
сприймати їх буквально. Якщо змії —  не  змії, а  поїзди —  не  поїзди, які 
вони? Змії і поїзди, як і частки у фізиці, не мають жодних об’єктивних, не-
залежних від спостерігача функцій. Змія, яку я бачу, це опис, створений 
моєю системою почуттів, який повідомить мені послідовність дій, зумов-
лених моєю пристосованістю.

Еволюція формує прийнятні, а не оптимальні рішення. Змія —  це при-
йнятне рішення проблеми, яке говорить мені, як діяти у такій ситуації. Мої 
змії і потяги —  це мої уявні уявлення; ваші змії і потяги —  ваші уявлення. 
Коли ви почали про це замислюватися?
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Будучи підлітком, я цікавився таким питанням: чи є ми машинами? 
Моє прочитання науки показало,  що так. Але мій дід був священиком, 
і в церкві говорили, що ми не є машинами. Тому я вирішив, що мені по-
трібно з’ясувати це самостійно. Це щось на зразок важливого особистого 
питання —  якщо я машина, мені потрібно це з’ясувати. Якщо не є, теж по-
трібно з’ясувати, що це за особлива магія, що я не машина.

У підсумку в 1980-х роках я потрапив до лабораторії штучного інте-
лекту (Ш I), де працював над машинним сприйняттям. У галузі зору був 
несподіваний успіх, пов’язаний з  розробкою математичних моделей для 
особливих візуальних здібностей. Я помітив, що у них загальна математич-
на структура, і замислився, що можна було б розписати формальну струк-
туру, яка, можливо, охопить усі можливі режими спостережень. Частково 
я надихнувся Аланом Тьюрингом. Коли він винайшов машину Тьюринга, 
він намагався створити абстрактну обчислювальну машину. І замість того, 
щоб навішувати на неї купу зайвого, він сказав: давайте візьмемо найпро-
стіший математичний опис, як це може спрацювати. І цей простий форма-
лізм ліг в основу інформатики, науки про обчислення. І я замислився, чи 
можна подібний простий формалізм закласти в основу науки про спосте-
реження?

Математична модель свідомості. Саме інтуїція підказувала мені, що є 
свідомий досвід. Я відчуваю біль, смаки, запахи, можу бачити, переживати, 
відчувати емоції і так далі.

Одна частина цієї структури свідомості —  це набір усілякого досвіду. 
Коли я отримую цей досвід, виходячи з отриманого досвіду, я можу захоті-
ти змінити те, що роблю. Тому у мене має бути колекція можливих дій, які 
я можу зробити, і стратегія прийняття рішень, яка на підставі мого досвіду 
дозволяє мені впливати на мої дії. Така основна ідея.

У мене є простір X для досвіду, простір G для дій і алгоритм D, який 
дозволяє мені обирати нові дії на  основі мого досвіду. Ще  я  додаю про-
стір W, що означає Світ, який також є простором можливостей. Цей Світ 
якимось чином впливає на мої сприйняття, тому є мапа P Світу до мого 
досвіду, і коли я дію, я міняю Світ, тому є мапа A від простору дій до цьо-
го Світу. Ось уся структура. Шість елементів. І я гадаю, що це структура 
свідомості. Але якщо є W, ви маєте на увазі існування зовнішнього Світу? 
У цьому найцікавіше. Я можу отримати W з моделі і поставити свідомий 
агент на  його місце, отримавши таким чином ланцюг свідомих агентів. 
По суті, ви можете отримати цілі мережі довільної складності. І це —  Світ. 
Світ —  всього лише інші свідомі агенти? Я  називаю це  свідомим реаліз-
мом: об’єктивна реальність —  це лише свідомі агенти, точки зору. Я можу 
взяти два свідомих агенти і змусити їх взаємодіяти, і математична струк-
тура цієї взаємодії також буде задовольняти визначенню свідомого агента. 
І  математика дещо мені розповідає. Я  можу взяти дві свідомості, і  вони 
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можуть породити нову, об’єднану, єдину свідомість. Ось вам конкретний 
приклад.

У нашому мозку дві півкулі. Але коли ви проводите операцію з роз-
ділення мозку, повністю перерізаючи мозолисте тіло, ви отримуєте чітке 
свідчення —  дві окремих свідомості. До цього поділу свідомість було єди-
ною. Так що не можна сказати, що існує єдиний агент свідомості. Я не очі-
кував, що математика приведе мене до того, що я це визнаю. З цього випли-
ває, що я можу взяти окремих спостерігачів, поєднати їх і створити нових 
спостерігачів, і  робити це  до  нескінченності. Будуть одні свідомі агенти. 
Якщо вся справа у свідомих агентах, точках зору від першої особи, що ро-
бити з наукою? Наука завжди була описом Світу від третьої особи. Якщо 
те, чим ми займаємося, це вимір загальнодоступних об’єктів, і якщо об’єк-
тивність результатів полягає в  тому,  що і  ви, і  я  можемо виміряти один 
і той самий об’єкт в одній і тій самій ситуації і отримати один і той самий 
результат —  з квантової механіки стає очевидно, що це не працює. Фізика 
говорить нам, що загальнодоступних публічно фізичних об’єктів не існує. 
Що робити? Я можу розповісти вам, що у мене болить голова, і навіть ду-
мати, що добре вам це передам, бо у вас колись так само траплялися голов-
ні болі. Те ж саме стосується яблук, місяця, сонця і Всесвіту. Як у вас є свій 
головний біль, так у вас є і свій місяць. Але я вважаю, що він буде таким 
самим, як мій. Це припущення може бути помилковим, але воно лежить 
в основі мого повідомлення, і це найкраще, що ми можемо зробити по від-
ношенню до загальнодоступних фізичних об’єктів і об’єктивної науки.

Чи не  схоже,  що багато людей в  галузі нейрології або філософії сві-
домості замислюються про фундаментальну фізику. Чи не гадаєте ви, що 
це камінь спотикання для тих, хто намагається зрозуміти свідомість? Га-
даю, так і було. Вони не лише ігнорують прогрес у фундаментальній фізиці, 
часто вони роблять це навмисно. Вони відкрито заявляють, що квантова 
фізика не стосується аспектів функції мозку, яка є частковою причиною 
свідомості. Вони впевнені, що справа у класичних властивостях нейронної 
активності, яка існує незалежно від спостерігачів —  міцність зв’язків си-
напсів, динамічні властивості та  інше. Ці вельми класичні поняття нью-
тонівської фізики, у  якій час абсолютний і  об’єкти існують абсолютно. 
І потім нейрон- біологи не розуміють, чому у них немає проривів. Вони від-
ходять від неймовірних проривів і осяянь, зроблених фізикою. «Ми буде-
мо з Ньютоном навіть через 300 років». Я підозрюю, що вони відгукуються 
на речі на зразок моделі Роджера Пенроуза і Стюарта Хамероффа, у вас все 
ще є фізичний мозок, він знаходиться у просторі, але імовірно займається 
квантовою роботою. Замість цього ви говорите: «Дивіться, квантова меха-
ніка каже нам, що ми маємо поставити під сумнів самі поняття перебуван-
ня «фізичних речей» у «просторі». Нейрон- біолог каже: «Нам не потрібно 
залучати квантові процеси, нам не потрібна квантова хвильова функція, 
колапсуюча в нейронах, ми можемо просто використовувати класичну фі-
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зику, описуючи процеси в мозку». Я ще раз підкреслю великий урок кван-
тової механіки: нейрони, мізки, простір …  —  усе це  лише символи, які 
ми використовуємо. Вони не справжні. Немає ніякого класичного мозку, 
який займається якоюсь квантовою магією. Немає ніякого мозку! Кванто-
ва механіка говорить, що класичних об’єктів, включаючи мозок, не існує. 
Це вельми радикальна заява про природу дійсності, що не включає мозок, 
який займається хитромудрими квантовими розрахунками. Тож навіть 
Пенроуз зайшов недостатньо далеко.

Проте більшість з  нас, як  ви знаєте, народжується реалістами. Ми 
народжуємося фізиками. Від цього дуже, складно відмовитися. Поверта-
ючись до питання, з якого ви починали: ми машини? Формальна теорія 
свідомих агентів, яку я  розробляю, є обчислювально- універсальною —  
у певному сенсі це машинна теорія. І оскільки ця теорія обчислювально- 
універсальна, я можу отримувати з неї когнітивістики і нейронні мережі.

Проте на  поточний момент я  не  думаю,  що ми машини —  частково 
тому, що можу провести відмінності між математичним представленням 
і річчю, яка представлена. Будучи свідомим реалістом, я постулюю свідо-
мий досвід як  онтологічні примітиви, базові інгредієнти Світу. Я  ствер-
джую,  що мій досвід —  понад усе. Досвід повсякденного життя —  моє 
справжнє відчуття головного болю, мій справжній смак шоколаду —  ось 
це кінцева природа реальності».

Про аналіз минулого і майбутнього 
квантової системи

 Експеримент показав, що аналіз минулого і майбутнього квантової 
системи «пророкує» його стан більш точно, ніж просто аналіз майбутньо-
го. Складно? Давайте розберемося. 
Ми настільки звикли до  детектив-
них історій, що навіть не помічаємо, 
як автор книги грає з часом. Зазви-
чай вбивство відбувається до  сере-
дини книги, але читачеві видно 
лише чорну пляму, і, як правило, він 
дізнається, що сталося, лише на ос-
танній сторінці.

Якщо вирвати з книги останню сторінку, як вважає фізик Катер Марч 
з Вашингтонського університету в Сент- Луїсі, читач краще зрозуміє, що 
трапилося: дочитавши до моменту з вирваною сторінкою або прочитавши 
усю книгу цілком?
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Відповідь вельми очевидна у випадку з детективом, але далеко не так 
просто у світі квантової механіки, де невизначеність є фундаментальною, 
а не залученою для радості читання.

Навіть якщо ви знаєте все, що квантова механіка може розповісти про 
квантові частинки, говорить Марч, ви не можете з упевненістю передба-
чити результат простого експерименту щодо вимірювання їхнього стану. 
Все,  що може запропонувати квантова механіка, це  статистична ймовір-
ність можливих результатів.

Поширена думка свідчить,  що ця невизначеність є не  дефектом те-
орії, а  скоріше природним фактом. Стан частинки не  просто невідомий, 
а воістину не визначений до вимірювання. Акт вимірювання сам по собі 
змушує частинки коллапсувати (Велика кількість інформації втрачається) 
до певного стану.

У журналі Physical Review Letters, випуск якого відбудеться 13 лютого 
2016 року, Катер Марч описує спосіб звузити шанси на вдале визначення. 
Об’єднавши інформацію про еволюцію квантової системи після точки від-
ліку з інформацією про її еволюцію до цього часу, фізик в лабораторії зміг 
звузити шанси на вірне визначення стану системи з двох з 50/50 до 90/10.

Це як коли б те, що ми робили сьогодні, змінило вчорашнє. І, як ви-
пливає з цієї аналогії, результати експерименту мають моторошне значен-
ня для часу і причинності —  принаймні у мікроскопічному світі квантової 
механіки.

До  недавнього часу фізики могли досліджувати квантово- механічні 
властивості окремих частинок лише в  процесі уявних експеримен-
тів, оскільки будь-яка спроба спостерігати їх безпосередньо призводила 
до того, що частинки ховали свої таємничі квантові властивості. У 1980–90 
роках фізики винайшли пристрої, що дозволяли їм вимірювати ці тендітні 
системи так обережно, що ті навіть не коллапсували раптово до певного 
стану.

Пристрій, який використовував Марч, являє собою простий надпро-
відний контур, який входить у  квантовий простір, коли охолоджується 
майже до  абсолютного нуля. Команда Марча використовувала два ниж-
ніх енергетичних рівня цього кубіту, основний і збуджений стан, у своїй 
моделі квантової системи. Між цими двома станами є нескінченне число 
квантових станів, які являють собою суперпозиції, або комбінації, основ-
ного і  збудженого станів. Квантовий стан ланцюга фотонів виявляється 
шляхом переміщення їх у мікрохвильову коробку. Кілька мікрохвильових 
фотонів відправляються у коробку, де їх квантові поля взаємодіють з над-
провідним контуром. Коли фотони залишають коробку, вони несуть ін-
формацію про квантову систему. Важливо зазначити, що ці «слабкі», зовні 
не резонансні вимірювання не хвилюють кубіт, на відміну від «сильних» 
вимірювань з фотонами, які в резонансі з різницею енергій між двома ста-
нами вибиває ланцюг в один або інший стан.
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У роботі Марч описує квантову відгадку з кубітом:
«Кожного разу ми починаємо з  переміщення кубіта у  суперпозицію 

з двох станів, —  говорить він. —  Потім проводимо сильний вимір, але хо-
ваємо результат, продовжуючи спостерігати за системою зі слабкими ви-
мірами». Потім вчені намагаються вгадати прихований результат, немов 
версію вбивства, яка залишилася на  вирваній сторінці детектива. «Роз-
рахунки на майбутнє із застосуванням рівняння Борна, які висловлюють 
ймовірність перебування системи у певному стані, гарантують вам шанси 
на правильну відповідь у 50 % випадків, —  говорить Марч. —  Але ви також 
можете порахувати його навпаки, використовуючи певний матричний 
ефект. Просто візьміть усі рівняння і  переверніть. Вони працюватимуть 
і ви можете просто запустити траєкторію назад.

Отже, якщо поглянути на зворотний і наступний рух траєкторії і зва-
жити їхню інформацію у  рівній мірі, отримаємо якийсь прогноз заднім 
числом, або ретродикцію».

Цікаве у цьому ретрогнозі (замість прогнозу) те, що він на 90 % точ-
ний. Коли фізики перевірили його по збережених вимірах раннього стану 
системи, вони вгадали у 9 випадках з 10.

Квантова відгадка може стати в нагоді у розробці квантових комп’юте-
рів і квантового управління відкритими системами для проведення хіміч-
них реакцій, зробивши їх більш надійними. Також вона може мати наслід-
ки для глибших проблем у фізиці.

З одного боку, вона передбачає, що в квантовому світі час тече назад 
і вперед, тоді як у класичному Світі він тече тільки вперед. «Я завжди ду-
мав, що вимір має вирішувати питання тимчасової симетрії у квантовій 
механіці, —  говорить Марч. —  Якщо ми вимірюємо частку у суперпозиції 
станів і  вона коллапсує в  одне з  двох станів,  що ж, схоже на  те,  що цей 
процес —  рух часу вперед». Але експеримент з квантової відгадки повер-
нув симетрію часу. Покращені шанси на  прогноз означають,  що кванто-
вий стан якимось чином об’єднує інформацію з майбутнього і минулого. 
І це означає, що час у квантовому світі представлено двоголовою стрілою. 
«Незрозуміло, чому в реальному світі, що складається з безлічі частинок, 
час рухається тільки вперед і  ентропія завжди зростає,  —  каже Марч.  —  
Але багато хто працює над цією проблемою, і гадаю, що її буде вирішено 
через пару років». Проте чи існують у Світі, де час симетричний, такі речі, 
як причина і наслідок? Аби з’ясувати це, Марч пропонує запустити експе-
римент з кубітом, який створить петлі зворотного зв’язку (ланцюжки при-
чин і наслідків), і спробувати запустити їх вперед і назад. «На один такий 
експеримент піде 20–30 хвилин, кілька тижнів на аналіз і рік на чухання 
голови і спроби зрозуміти, чи з’їхали ми з глузду. У будь-якому випадку 
мене втішає той факт, що у нас є справжній експеримент і справжні дані».
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Відгукнутися на заклики позаземних 
цивілізацій вкрай важко

Незвичайні повторювані радіо- спалахи в сузір’ї Візничого, які дехто 
з  учених вважають сигналами інопланетного походження, виникають 

не  в  Чумацькому Шляху, а  в  галак-
тиці,  що у  декількох сотнях міль-
йонів світлових років від Землі. Ух, 
далеко! І  відгукнутися на  заклики 
позаземних цивілізацій вкрай важ-
ко.

«Навіть не маючи поняття, про 
те,  що вони  все-таки є, відкриття 
джерела є реальним стрибком впе-
ред у  справі розкриття природи 

і походження FRB (швидких радіо- вибухів) -спалахів.
Полювання за подібними радіо- сплесками триває», —  прокоментував 

відкриття астроном Хайно Фальке з університету Неймегена (Нідерланди).
Вперше про існування таємничих спалахів радіовипромінювання 

(fast radio- burst, FRB) астрономи заговорили у 2007 році, коли вони були 
випадково відкриті під час спостережень за радіопульсарами, за допомо-
гою телескопа Паркс (Австралія).

У  наступні роки вченим вдалося знайти сліди ще  дев’яти подібних 
сплесків, порівнювання яких показало,  що вони можуть носити штучне 
походження і навіть потенційно бути сигналами позаземних цивілізацій, 
через незрозумілу періодичність у їх структурі.

Навесні 2016 року вчені з’ясували,  що джерелом однієї з  таких 
FRB-спалахів була еліптична галактика, розташована за 6 мільярдів світ-
лових років від Чумацького Шляху, що змусило їх припусти, що подібні 
сплески народжуються у ході злиття нейтронних зірок або інших компак-
тних об’єктів, які перетворюються на чорну діру. Надалі астрофізики ви-
явили,  що FRB-спалахи повторюються, тим самим поставивши ці теорії 
під сумнів.

Пауль Шольц (Paul Scholz) з університету Макгілла (Канада) і його ко-
леги, що відкрили ці повторювані «сигнали інопланетян», змогли локалі-
зувати їхнє джерело, спостерігаючи за новими FRB-спалахами у тій точці, 
звідки на Землю прийшов сплеск FRB 121102, відкритий на обсерваторії 
Паркс у 2012 році.

Як пояснює Шольц, більшість FRB-сплесків було відкрито телескопа-
ми, які «дивляться» на дуже широку частину нічного неба, через що точне 
їх положення вкрай складно визначити навіть за наявності повторюваного 
сигналу. Через це Шольц і його колеги спостерігали за FRB 121102 за до-
помогою найпотужнішого 300-метрового телескопа Аресібо в Пуерто- Ріко 



67

і інтерферометра VLA, що дозволяє визначати положення джерела з точ-
ністю до десятої частки секунди дуги.

У астрономів було всього 83 години на спостереження за допомогою 
VLA, але вони розбили їх дуже хитрим чином на шість місяців, спостеріга-
ючи за тією точкою, звідки імовірно прийшов FRB 121102. Завдяки цьому 
спостерігачам вдалося зафіксувати відразу дев’ять сплесків, що виходять 
з однієї і тієї ж точки, пов’язаних з FRB 121102.

Виявилося, що цей сигнал виходить із сузір’я Візничого, з точки, по-
руч з якою розташовано кілька великих галактик і зоряних скупчень у на-
шій Галактиці. Але саме джерело спалахів знаходиться в іншому об’єкті —  
у тьмяній галактиці, невидимій для нас в оптичному діапазоні, віддаленій 
від Землі як мінімум на 140 мільйонів світлових років. Як показали спо-
стереження за нею за допомогою мікрохвильових телескопів, зірки в ній 
майже не формуються, і сама галактика має вкрай невеликий розмір.

Подальші спостереження за цією галактикою показали, що вона по-
стійно випромінює в  радіодіапазоні, періодично спалахуючи і  породжу-
ючи спалахи, аналогічні FRB 121102. Їх джерелом є якийсь компактний 
об’єкт у  центрі даної галактики. Характеристики їх випромінювання 
фактично виключають можливість того,  що вони породжені якимись 
об’єктами всередині Чумацького шляху. Природа цього випромінювання, 
як і раніше, залишається незрозумілою —  точковий характер його джерела 
говорить на користь того, що такі спалахи породжують чорні діри, однак 
відсутність рентгенівського випромінювання у тій точці FRB 121102 свід-
чить проти цієї ідеї. Аналогічним чином, FRB-спалахи не  можуть поро-
джуватися залишками наднових зірок через відмінності у їхніх спектрах

Як припускають астрономи, «адіосигнали інопланетян» можуть ви-
никати в результаті взаємодії нейтронної зірки і надмасивної чорної діри, 
навколо якої вона обертається. З  іншого боку, відсутність періодичності 
в FRB-спалахах ставить під сумнів і цю ідею.

Тому, як сподіваються вчені, подальші спостереження за ядром галак-
тики і джерелом FRB 121102, а також іншими спалахами такого типу, допо-
можуть зрозуміти, як вони народжуються і хто або що їх посилає на Землю.

Сьогодні Всесвіт дає вдвічі менше 
світла і енергії, —  вчені

 Вчені з США інформують про те, що вироблюва-
ної енергії Всесвіту стало удвічі менше, якщо порівню-
вати з 2 млрд років тому. Галактики стали дедалі більше 
тьмяніти, оскільки старі зірки згасають, а нові не утво-
рюються.
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Астрофізики з’ясували, що причиною цього є масивні чорні діри. Ці 
діри поглинають не лише цілі зірки, а й матерію навколо себе, тим самим 
очищаючи її від частинок пилу і атомарного водню. Саме ці матеріали не-
обхідні для утворення нових зірок.

Фредерік Хамман повідомляє, що чорні діри «розкидані» по всіх ку-
точках Всесвіту і більшість галактик в результаті таких процесів поглинан-
ня матерії вже загинуло, а деякі знаходяться на стадії загибелі.

Що відбувається з зірками, які були 
занадто близько до чорної діри?

Вчені з галузі астрофізики повідомляють, що деякі чорні діри влашто-
вують цілі світлові шоу в космосі.

У  центрі більшості галактик існують надмасивні чорні діри. Вони 
більше розміром у мільярди разів за Сонце. Чорна діра в епіцентрі галак-

тики подібна до клею, який утримує 
своєю силою тяжіння усю галактику. 
Але та, що у нас в Чумацькому Шля-
ху, притягує зірки і викидає їх у кос-
мос з великою швидкістю. Такі зірки 
вважаються ізгоями, яких сотні ти-
сяч навколо центру галактичної сис-
теми.

Астрономи й математики з Гар-
вардського Смітсоновкого центру 
астрофізики визначили,  що відбу-
вається з  зірками, які були занадто 

близько до чорної діри. Під час форуму в Техасі вони розповіли про свої 
знахідки. Вчені Гарвардського центру астрофізики впевнені, що в центрі 
кожної галактики є чорна дірка, яка здатна поглинати найближчі зірки. 
У ході форуму в Техасі астрофізики заявили, що приблизно раз на 10 тисяч 
років зірка занадто сильно наближається до чорної діри, яка знаходиться 
в центрі Чумацького шляху. Так звані надмасивні чорні діри є справжніми 
гігантами (у мільярди разів важчі за Сонце) і в змозі розірвати зірку нав-
піл. Саме ці об’єкти здатні організовувати масштабні світлові шоу, в ході 
яких відбувається викид матерії, що супроводжується феєрверком, який 
складається з поглинених об’єктів, потоку світла і заряджених частинок.

Астрономи виявили надзвичайно яскраву «блукаючу» чорну діру 
Близько 95 % зірок уникають такої долі, позаяк траєкторія їхнього руху 
дозволяє уникнути гравітації чорної діри. Раз на 10 тисяч років одна з зі-
рок занадто близько перебуває до надмасивної чорної діри. Половина маси 
зірки потрапляє всередину чорної діри, а друга залишає чорну діру.
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Німби, що оточують галактики
Кожна галактика оточена своєрідним німбом з  давнього розсіяного 

світла, яке зберігає в  собі мільярди років еволюції і  історії народження 
і смерті перших зірок Всесвіту.

«Стародавні галактики, у яких активно формувалися зірки в минуло-
му, оточені гігантським і тьмяним німбом з лайманівських фотонів, яким 
доводиться подорожувати сотні тисяч світлових років», перестрибуючи 
«від однієї молекули до іншої, доки вони не вирвуться на свободу у відкри-
тий космос.

 Тепер нам потрібно зрозуміти, як  саме і  чому фотони так «гальму-
ють», —  заявив Девід Зібрав (David Sobral) з університету Ланкастера (Ве-
ликобританія).

Так звані лайманівські фото-
ни є високо- енергійними частками 
світла, які випромінює водень,  що 
знаходиться в  надрах найяскра-
віших і  гарячих зірок. Усі подібні 
частки сконцентровані на  вузькій 
ділянці ультрафіолетової частини 
спектру, який називається «серією» 
або «лісом» Лаймана. Цю законо-
мірність астрономи використову-
ють для визначення відстані до самих далеких галактик і зірок, орієнтую-
чись на енергію лайманівських фотонів і їх червоне зміщення.

Девід Зібрав і його колега Йорріт Метті (Jorryt Matthee) з Лейденсько-
го університету (Нідерланди) вивчали властивості цього випромінюван-
ня,  що виходить від тисячі самих 
далеких галактик, віддалених від 
Землі на  11 мільярдів світлових ро-
ків. Їх цікавило, чому лайманівське 
випромінювання, найяскравіша 
і  потужна частина світла зірок, 
не  домінує у  світі навіть найдаль-
ших галактик, де нові світила народ-
жувалися у  сотні і  тисячі разів 
швидше, ніж у Чумацькому Шляху.

Європейські астрономи змог-
ли знайти відповідь на  це  питання, 
розробивши методику, яка дозволила їм оцінити реальну частку цього 
випромінювання у світінні галактик, використовуючи лінії гелію у їхньо-
му спектрі, і визначити розташування його джерел. Як виявилося, більша 
частина цього ультрафіолетового випромінювання —  близько 94,5 % —  
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не  полишала меж ядер галактик, бо  вони потрапляли у  хмари нейтраль-
ного водню, що оточували стародавні галактики за часів юності Всесвіту.

 Потрапляючи в них, фотони починали «стрибати» з однієї молекули 
водню на іншу, в результаті чого яскраве ультрафіолетове світло юних зі-

рок розсіювалося і  сповільнювало-
ся, утворюючи своєрідний світло-
вий ореол, німб,  що оточує 
галактику. В  результаті лайманів-
ське випромінювання цих галактик 
виходило далеко за  їх межі, покри-
ваючи приблизно удвічі більше про-
стору, ніж самі галактики.

Вивчення цього німба може до-
помогти вченим дізнатися, як часто 
формувалися зірки в  далекому ми-
нулому, і  зрозуміти, як  народжува-

лися і вмирали перші галактики Всесвіту.
Запуск нових космічних і  наземних телескопів, таких як  «Джеймс 

Вебб» і E-ELT, допоможе вирішити це завдання.

Люди і всі об’єкти на Землі 
створені із зоряного пилу

 Вчені після вивчення 150 тисяч зірок дійшли висновку, що люди і всі 
об’єкти на Землі створені із зоряного пилу. Стверджується, що людина і га-

лактика на  97 % складаються з  од-
них і тих же речовин. Так, базові хі-
мічні елементи, які сприяли 
зародженню життя на  Землі —  вуг-
лець, сірка, фосфор, водень, кисень 
і азот.

У результаті свого дослідження 
вчені встановили кількість цих ре-
човин у складі зірок. У експеримен-
ті використовувалися вимірювання, 
які отримала група фахівців Sloan 
Digital Sky Survey. У результаті було 

підтверджено ідею, що люди складаються із зоряного пилу.
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Прискорювач частинок, утворений 
чорними дірами двох галактик

Астрономи виявили космічний прискорювач частинок, утворений 
чорними дірами двох галактик.

На  відстані двох мільярдів світлових років від Землі відбувається 
процес зіткнення двох величезних скупчень галактик. В результаті цього 
зіткнення чорні діри, що знаходяться в центральних областях більшості 
галактик, починають взаємодіяти між собою. І ці взаємодії перетворили 
весь навколишній космічний простір на величезний космічний прискорю-
вач частинок, що розганяє частки матерії до високих енергій, наближених 
до максимального значення.

 На наведеному зображенні можна побачити кілька процесів, що при-
звели до утворення гігантського космічного прискорювача. Синім кольо-
ром показано рентгенівське випро-
мінювання скупчень галактик, які 
стикаються, зображення його було 
отримано за  допомогою космічної 
рентгенівської обсерваторії 
Chandra. Ці скупчення галактик 
утримуються і  притягуються одна 
до  одної гравітаційними силами, 
у квадрильйонів раз більшими, ніж 
сили гравітації нашого Сонця. Ос-
новні маси газу,  що заповнює простір обох скупчень, рухаються 
на навколо- звукових швидкостях. Зіткнення скупчень і взаємодії гравіта-
ційних сил чорних дір, що виявляються в близькості одна від одної, поро-
джують ударні хвилі космічного газу, які рухаються вищими швидкостями 
і рух цих хвиль створює у просторі скупчень масу завихрень, «вирів» та ін-
ших утворень, що складаються з ущільнень міжзоряного газу.

Червона частина зображення належить знімку, зробленому радіоте-
лескопом Giant Metrewave Radio Telescope, розташованим в Індії. Цим ко-
льором показано радіовипромінювання від надмасивних чорних дір, роз-
ташованих у центральних частинах скупчень масивних галактик. Вченим 
уже давно відомо, що ці чорні діри прискорюють деякі частинки з навко-
лишніх газових хмар, що вириваються з району квазара у вигляді направ-
лених потоків, джетів. І коли такі потоки стикаються з ударними хвилями, 
вони прискорюються ще більше, відбираючи енергію у цих ударних хвиль.

«Це є першим випадком в історії, коли нам довелося спостерігати про-
цес подвійного прискорення потоків частинок» —  розповідає Рейноут ван 
Вирен (Reinout van Weeren), астрофізик з Гарварду, — «Першою сходинкою 
цього космічного прискорювача є чорні діри, а другою —  надзвукові удар-
ні хвилі».
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Наявність у  космосі такого гігантського прискорювача означає,  що 
там можуть утворюватися ще невідомі науці частки, полювання за якими 
ведеться на Землі за допомогою Великого Адронного Коллайдера та інших 
прискорювачів.

«При збігу низки умов такі космічні прискорювачі можуть розганяти 
частинки до набагато більш високих енергій, ніж це може робити Великий 
Адронний Коллайдер —  розповідає ван Вирен, —  Енергія потоків цих час-
тинок може в мільйони разів перевищувати енергію частинок, які вченим 
вдавалося розігнати на Землі».

На  жаль, у  розпорядженні вчених немає, та  й навряд  чи з’являться 
інструменти, що дозволяють їм спостерігати за специфічними особливос-
тями процесів атомарного і субатомного рівня, що йдуть на віддаленні мі-
льярдів світлових років. «Але ті принципи, які використовує природа для 
прискорення частинок у космосі, можуть бути використані вченими для 
створення більш потужних прискорювачів,  —  розповідає ван Вирен.  —  
Саме тому вивчення того, що відбувається у таких областях космосу є для 
нас предметом підвищеного інтересу».

Про появу життя на Землі майже 
відразу після народження планети

Вчені знайшли докази, що життя на Землі не набагато молодше за пла-
нету.

 В околицях канадського Квебека знайдено найдавніші сліди мікробів. 
Їхній вік становить близько 4,28 мільярда років, що говорить про появу 

життя майже відразу після народ-
ження планети.

Про це йдеться у статті, опублі-
кованій в журналі Nature.

«Наше відкриття підтримує гі-
потезу про те,  що життя на  Землі 
з’явилося у гідротермальних джере-
лах на дні океану майже відразу піс-
ля того, як  планета сформувалася. 
Швидка поява життя на Землі добре 

вкладається в інші недавні знахідки, які свідчать про те, що вже 3,7 мільяр-
да років тому мікроби формували цілі пласти осадових порід», —  заявив 
Меттью Додд з університетського коледжу Лондона (Велика Британія).

Додд і  його колеги заявляють,  що їм вдалося знайти «справжні» слі-
ди життя, що існувало майже стільки ж, скільки і сама планета, вивчаючи 
породи одного з найдавніших пластів земної кори, що залягають в околи-
цях Квебека. Цей шар, так званий Нуввуагиттукський зеленокам’яний пояс, 
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сформувався як  мінімум 3,78 мільярда років тому, однак частки ізотопів 
деяких довго- живучих радіоактивних елементів вказують на те, що він міг 
виникнути набагато раніше —  4,28 мільярда років тому, усього через 200 
мільйонів років після формування Сонця і Землі. У цих породах, як роз-
повідає Додд, його команді вдалося знайти безліч незвичайних витягнутих 
«трубок» довжиною у  кілька мікрометрів, заповнених гематитом —  окси-
дом заліза. Структура кристалів у цих трубках, за словами геологів, ідентич-
на відкладам гематиту, які виникають на дні моря у геотермальних джере-
лах, де живуть бактерії, що харчуються залізом і неорганічними сполуками. 
Поряд з покладами гематиту вчені також знайшли відкладення графіту й 
апатитів, які зазвичай виникають в результаті розкладання і  скам’яніння 
останків живих істот. І те, й інше, як вважають Додд і його колеги, одно-
значно вказує на те, що гематит та інші відкладення є продуктом життєді-
яльності перших мікроорганізмів Землі. Самі трубки з гематитом, у свою 
чергу, перебували всередині невеликих порожнистих кульок міліметрового 
та сантиметрового розміру, які, як вважають дослідники, виникли в резуль-
таті виділення газів при розкладанні мікробів після їх загибелі.

«Усе це говорить про те, що життя на Землі виникло тоді, коли і Земля, 
і Марс були придатними для життя і мали океани з води, що ставить перед 
нами нові цікаві запитання про існування позаземного життя. Тому, ми 
вважаємо, що на Марсі мають бути сліди життя в породах, що сформува-
лися 4 мільярди років тому», —  каже Додд.

Марсу можна буде повернути його атмосферу
 Вчені з аерокосмічного агентства NASA запропонували амбітний, але 

водночас досить зухвалий план, згідно з яким Марсу можна буде поверну-
ти його атмосферу і  зробити Червону планету населеною для майбутніх 

поколінь колоністів із  Землі. На  думку фахівців, створення величезного 
магнітного екрана навколо Марса дозволить убезпечити його від впливу 
сонячних вітрів і  відновити атмосферу планети. Тераформування її  по-
верхні, у свою чергу, дозволить повернути на планету воду.
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Можливо, Марс зараз і  виглядає як  холодна і  млява пустеля, проте 
колись Червона планета мала щільну атмосферу, яка могла підтримувати 
наявність на поверхні глибокі океанські води. Крім того, Марс колись був 
набагато тепліше і, цілком можливо, мав населюваний клімат.

Вчені вважають, що Марс втратив майже всю свою атмосферу, коли 
його захисне магнітне поле зникло кілька мільярдів років тому. У резуль-
таті цього сонячний вітер —  високо заряджені частки, випромінювані 
Сонцем, —  у буквальному сенсі стали рвати атмосферу Червоної планети 
на частини і продовжують це робити донині.

Нові комп’ютерні моделі NASA говорять про те,  що є спосіб повер-
нути Марсу його щільну атмосферу. І для цього зовсім не потрібно буде 
використовувати ядерне бомбардування, як це одного разу запропонував 
зробити Ілон Маск. Замість цього космічне агентство вважає, що вирішен-
ням питання може стати створення штучного і  достатнього потужного 
магнітного щита, який послужить заміною втраченої Марсом власної маг-
нітосфери, надавши шанс природним чином відновити його атмосферу.

У  представленій презентації, на  заході Planetary Science Vision 
2050 Workshop, керівник відділу планетарних досліджень NASA Джим Грін 
розповів про те, що створення «штучної магнітосфери» між Марсом і Сон-
цем теоретично зможе екранувати Червону планету, утворивши навколо 
неї захисне поле. «Це  дозволить виключити вплив безлічі, створюваних 
сонячним вітром ерозійних процесів, що виникають в іоносфері планети 
і її верхньому шарі атмосфери, дозволивши їй накопичити сили і з часом 
знизити свою температуру», —  пояснюють учені.

Вчені розуміють, що на перший погляд ідея може здатися фантастич-
ною, однак як  приклад наводять експерименти зі  створення компактної 
магнітосфери для захисту астронавтів і  космічних апаратів від впливу 
космічного випромінювання. Дослідники вважають, що подібні технології, 
але в  більшому масштабі, можна буде використовувати і  для магнітного 
екранування Марса. «Дійсно існує можливість, завдяки якій ми можемо 
зробити магнітне поле планети більш надійним і  забезпечити необхідну 
для неї захист. Однак потрібно придумати спосіб змінювати напрямок 
магнітного поля, щоб воно постійно було спрямовано у бік сонячного віт-
ру», —  заявив Грін на презентації.

Комп’ютерні моделі показали, що за наявності магнітного щита втра-
та марсіанської атмосфери припиниться. При цьому відновити рівень ат-
мосфери і атмосферного тиску, рівних половинним земним показниками, 
можна буде вже упродовж усього декількох років. За підрахунками вчених, 
коли атмосфера планети стане щільнішою, температура на поверхні Марса 
в середньому підвищиться приблизно на 4 градуси Цельсія, що буде цілком 
достатньо для того, щоб крижана шапка з  вуглекислого газу, яка знахо-
диться на північному полюсі Червоної планети повністю розтанула. Коли 
це трапиться, вуглець в атмосфері зможе вловлювати тепло, як це відбува-
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ється на Землі, запустивши процеси парникових ефектів, які призведуть 
до танення марсіанського водного льоду та повернення на планету рідкої 
води у  вигляді річок, озер і  навіть океанів. Якщо все піде так, як  опису-
ють дослідники, то протягом кількох поколінь Марс зможе повернути собі 
втрачений вид потенційно населеної планети.

«Це не зовсім Тераформування у  звичному розумінні цього терміну, 
де клімат відновлювався б повністю за рахунок штучних методів. Цей ва-
ріант скоріше дозволить природі самостійно відновити свій баланс, при-
чому станеться це згідно з тими законами природної фізики, які нам відо-
мі», —  говорить Грін.

Команда дослідників прекрасно розуміє, що їхній план носить зараз 
не більше ніж гіпотетичний характер, проте ця ідея, на їхню думку, дійсно 
здається цікавою і здійсненною у відносно недалекому майбутньому. Вче-
ні повідомляють,  що збираються продовжити дослідження, аби отрима-
ти більш точні розрахунки про те, наскільки тривалим може бути процес 
природного відновлення екосистеми Червоної планети. Якщо концепт до-
веде свою спроможність, то ще невідомо, наскільки він буде здатний змі-
нити наші погляди про колонізацію Марсу в майбутньому.

«Повернення щільної атмосфери на  Марс дозволить висаджувати 
і використовувати на планеті більш велике наукове і технічне обладнання, 
надасть істотно підвищений захист від космічної і сонячної радіації, під-
вищить можливості видобутку кисню на планеті і забезпечить її парнико-
вими ефектами, необхідними для росту рослин. І це лише деякі з потенцій-
них можливостей, що відкриваються», —  пояснюють учені.

Вчені заявили, що предками людей були рептилії
Наукові співробітники Північно- Західного університету США спро-

стували визнану теорію про те, що сучасна людина походить від мавпи.
Вчені заявили, що предками людей були рептилії, повідомляє портал 

sundaynew.
За їхніми словами, прабатьками людини були крокодилоподібні реп-

тилії, які жили на Землі близько 400 млн років тому.
«Ми  вивчили залишки стародавніх рептилій і  дійшли висновку,  що 

деякі види риб вийшли на сушу після того, як у них сталася еволюція орга-
нів зору. З цієї ж причини у них збільшився мозок. Згодом він розвивався 
до рівня людського», —  розповів біолог- еволюціоніст Ларс Шмітц.
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Поява гігантських чорних дір, маса яких 
становить до мільярдів сонячних мас

 Міжнародна група астрофізиків із США, Фінляндії та Великобританії 
пояснили появу гігантських чорних дір, маса яких становить від мільйонів 

до  мільярдів сонячних мас. Вчені 
показали, що вони можуть утворю-
ватися всередині протогалактик 
в умовах припинення зоре-утворен-
ня. Про це повідомляє INVADERS.

Згідно з  результатами комп’ю-
терного моделювання, для появи 
і  зростання надмасивних чорних 
дір необхідно, щоб в  протогалакти-
ці був дефіцит молекулярного вод-
ню (Н2). Останній служить матерією 

для утворення зірок, які могли б перетягнути матерію на себе.
Випромінювання Лиману- Вернера складається з  фотонів, які мають 

достатню енергію, щоб Н2, поглинувши її, розпався з утворенням атомар-
ного водню.

Дослідники з’ясували,  що достатня кількість випромінювання 
Лиману- Вернера з сусідніх галактик може спровокувати розпад Н2.

Розрахунки показали, що ці фотони можуть утворюватися в галакти-
ках зі спалахом зоре-утворення. Така активна галактика має знаходитися 
на потрібній дистанції від протогалактики. Крім того, бомбардування фо-
тонами має відбуватися до того, як почнуться процеси стиснення міжзо-
ряного газу, що призводять до появи чорних дір.

Астрономи, використовуючи гідродинамічну модель, вирахували, що 
відстань між галактикою зі спалахом зоре-утворення і протогалактикою 
має становити 200–300 парсек, а різниця у їхньому віці —  менше чотирьох 
мільйонів років…

Появи локальних деформацій простору
Група дослідників з  Віденсько-

го університету висунула теоретич-
не припущення, яке може здатися 
людям повним абсурдом. Ці вчені 
вважають,  що збільшення точнос-
ті вимірювання часу призводить 
до  появи локальних деформацій 
простору в  місці, де  здійснюються 
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ці виміри. І це, у свою чергу, призводить до того, що час у цій області про-
стору почне текти дещо повільніше.

Якщо опустити «математичні нетрі» теорій, то пояснення цьому фе-
номену звучить досить просто. У  даному випадку працює комбінація 
принципу еквівалентності маси й енергії Альберта Ейнштейна і принципу 
невизначеності Вернера Гейзенберга.

Збільшення точності (зниження невизначеності) вимірювання часу 
збільшує невизначеність енергії у  точці проведення вимірювань. Позаяк 
маса і енергія є взаємозамінними поняттями, все це еквівалентно виник-
ненню додаткової «віртуальної» маси. Оскільки маса в точці вимірювання 
збільшується, то збільшується і створювана нею гравітація, наслідком чого 
є гравітаційне уповільнення часу, ефект, який вже надає в реальності від-
чутний вплив на роботу супутників системи глобального позиціонування 
GPS.

Але не  варто засмучуватися. Те,  що ви недавно купили або планує-
те купити більш точні годинники, не  стане причиною вашого запізнен-
ня на  роботу. Вплив усіх описаних вище ефектів і  явищ іще неможливо 
зареєструвати за допомогою навіть найдосконаліших сучасних наукових 
інструментів. Найточніші атомний годинники мають точність близько 
3 × 10–18. Вимірювання часу з такою точністю виробляє додаткову «вірту-
альну» масу, рівну одній десятимільйонній частки від маси протона. І вже 
на  відстані одного-двох діаметрів атомного ядра вплив ефекту уповіль-
нення часу можна співвіднести з тривалістю життя людини, у порівнянні 
з терміном існування Всесвіту. Тобто з приводу прояву цих ефектів в ре-
альному світі можна не хвилюватися.

Однак, точність вимірювання часу атомними годинниками продовжує 
неухильно збільшуватися. «На горизонті» вже почали з’являтися оптичні 
атомні годинники і годинник з оптичними гратами, точність роботи яких 
на  чотири порядки перевищує точність звичайних атомних годинників. 
І якщо точність вимірювання часу збільшиться до 10 ^ –27, що з урахуван-
ням нинішніх темпів може статися через 15–20 років, то  невизначеність 
маси досягне значення 7 × 10 ^ 11 МеВ (приблизно 350 мас протона). При 
цьому, на відстані 10 ^ –10 метра (10 нанометрів) від точки вимірювання 
декогеренції часу може скласти близько двох хвилин. І  такий ефект вже 
можна буде виявити за допомогою високоточного наукового обладнання.

«Наші дослідження вказують іншим вченим деякі особливості приро-
ди часу. І у своїх експериментах, незалежно від їх масштабу, невдовзі вони 
матимуть брати до уваги як деякі аспекти квантової механіки, так і Загаль-
ної теорії відносності Альберта Ейнштейна» —  зазначають учені.
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Існування інопланетян —  черговий доказ
 Астрофізики навели черговий доказ існування інопланетян. За  їхні-

ми словами, жителі інших планет видали себе таємничими енергетичними 
спалахами у  космосі,  що провоку-
ють перешкоди на земних приладах.

Дослідники стверджують,  що 
загадкові сигнали з  космосу є 
надшвидкими радіоімпульсами. 
За  їхніми словами, вони надходять 
з глибин Галактики, однак обчисли-
ти точне розташування їх джерела 
поки не вдається.

Примітно,  що тривалість кож-
ного такого сигналу не перевищує 5 

мілісекунд, а потужність перевищує здатності усіх приладів, що існують 
на Землі.

Цікавим є той факт, що недавно ряд радіотелескопів зафіксував одра-
зу дев’ять радіохвиль. Як вдалося з’ясувати, джерело сигналів розташова-
не приблизно в 190 тисячах світлових років від нашої планети.

Дані факти свідчать про те, що інопланетяни дійсно існують.

Подоба планети може виявитися 
космічною станцією інопланетян

Вчені знайшли у космосі величезний об’єкт з металу, якому дали наз-
ву CFBDSIR 2149–0403.

Вчені знайшли якийсь об’єкт, що повністю складається з металу. Маса 
його у кілька разів більша за показники Юпітера.

На думку фахівців, у нього може бути низька щільність або неймовір-
но високий відсоток вмісту металу в складі, повідомляє sundaynews

Наукові співробітники висунули кілька теорій про природу об’єкта. 
Він може виявитися планетою- ізгоєм або ж коричневим карликом. Близь-
ке розташування до  Землі робить об’єкт зручним для вивчення. Раніше 
вчені ще не стикалися з таким видом об’єктів.

Уфологи впевнено, що об’єкт є творінням інопланетян.
Деякі дослідники припустили, що це подібність планети може вияви-

тися насправді космічною станцією інопланетян або навіть величезним 
космічним комп’ютером, який запускає симуляції Всесвіту.
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Задіяти світловий потік Сонця для 
спостереження за космосом

Співробітники американського агентства по вивченню космосу NASA 
планують створити з Сонця величезний телескоп. Про це повідомили за-
хідні ЗМІ, посилаючись на заяву співробітника відомства.

 Розробкою плану зі створення телескопа займуться фахівці з Лабора-
торії реактивного руху NASA. Їм належить з’ясувати, яким чином вико-
ристовувати гравітаційне лінзуван-
ня, щоб задіяти потужний світловий 
потік Сонця для спостереження 
за космосом.

На  даний момент всі існуючі 
телескопи охоплюють занадто ма-
ленький простір, якого недостат-
ньо, аби вести повномасштабне 
спостереження за  іншими світами 
і  екзопланетами. Однак реаліза-
ція подібного плану вкрай складна. 
Насамперед, необхідно близько 50 
років, щоб наблизитися до  точки 
фокуса, і  розширити простір для 
повного спостереження.

Також вчені з NASA зіткнулися 
з  проблемою створення подібного телескопа. Адже світловий потік, ви-
промінюваний Сонцем, має таку потужність, що потрібні нові лінзи і оп-
тика, яка була б здатна витримати випромінювання такого спектру.

Всесвіт лише складна і велика 
голограма —  гіпотеза

Міжнародна група дослідників з Великобританії, Італії, Канади пред-
ставила перші докази гіпотези,  що 
Всесвіт лише складна і  велика голо-
грама. Такого висновку вони дійш-
ли, проаналізувавши інформацію, 
отриману після створення спеціаль-
ної 3D-моделі.

Вона допомогла зрозуміти,  що 
почуття, пережиті людиною у трьох 
вимірах, проектуються у  двомір-
ному просторі.
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Як вважає професор Костас Скендерис, всі почуття людини, 
аж  до  сприймання часу, походять від плоского двовимірного поля. Таку 
теорію можна порівняти з переглядом фільму у 3-D форматі у кінотеатрі.

Упродовж багатьох років фахівці безуспішно намагалися об’єднати 
теорію гравітації Ейнштейна та квантову теорію. І нове поняття гологра-
фічного Всесвіту має всі шанси нарешті об’єднати ці теорії.

Про поодинокі радіохвилі, які 
приходять з глибокого космосу

Заява,  що пролунала на  днях від представників Гарвард- 
Смітсонівського центру астрофізики, стосується загадкових радіоімпуль-

сів. Це  явище офіційна наука досі 
пояснити не в змозі.

Вперше радіоімпульси було за-
реєстровано у  2007 році. Йдеться 
про поодинокі радіохвилі, які при-
ходять з  глибокого космосу, трива-
ють кілька mсекунд, після чого без-
слідно зникають.

Аналіз, зроблений американ-
ськими астрофізиками, дозволив їм 
заговорити про інопланетне похо-
дження цього явища.

Провідний дослідник цен-
тру, відомий американський- ізраїльський фізик- теоретик Абрахам Лоеб 
(Abraham Avi Loeb) з упевненістю заявив, що радіоімпульси є «витоком» 
радіозв’язку між далекими галактиками. Вчений зазначив,  що джерело 
такої хвилі повинно мати значні габарити, удвічі перевищуючи розміри 
Землі. Найчастіше подібні імпульси приходять з боку зоряної системи KIC 
8462852, де, імовірно, може перебувати цивілізація з розвиненим техніч-
ним потенціалом.

Абрахам Лоеб стверджує, що дані сигнали повинні мати штучний ха-
рактер з причини своєї потужності і дальності поширення.

Як і з чого сформувалося це космічне тіло?
Планету HD 106906b, розташовану в сузір’ї Південного Хреста, вчені 

виявили ще 2013 року. Але досі астрономи не можуть пояснити, як і з чого 
сформувалося це космічне тіло.
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Відстань від нас до цієї планети 
становить приблизно 300 світлових 
років. 

А привернула вона до себе ува-
гу декількома унікальними особли-
востями. Зокрема, період обертання 
навколо своєї зірки HD 106906 у неї 
складає півтори тисячі земних ро-
ків. Рік на планеті триває так довго 
тому, що від своєї зірки вона відда-
лена на відстань у 650 разів більше, ніж від Землі до Сонця.

Але існує ще одне питання, на яке вчені поки не змогли знайти відпо-
відь. З якого матеріалу склалася планета HD 106906b?

У всіх відомих планетарних системах великі космічні тіла виникають 
всередині протопланетного диска —  обертається навколо зірки скупчення 
пилу, газу чи будь-якого іншого матеріалу, який під дією гравітації з пли-
ном часу збирається в кулястий об’єкт і формує планету.

HD 106906b перебуває від своєї зірки на відстані у 10 разів більшій, 
ніж до краю протопланетного диска.

З якого матеріалу виникла планета, незрозуміло. Раніше вчені вважа-
ли, що планета  все-таки утворилася всередині диска, а потім сили граві-
тації виштовхнули її на далеку зовнішню орбіту. Однак нещодавно вчені 
Інституту Карнегі спростували це припущення. Створивши комп’ютерну 
модель руху і формування HD 106906b, вони довели, що планета дійсно 
виникла приблизно на тій же орбіті, на якій вона знаходиться досі. В іншо-
му випадку була б порушена структура протопланетного диска. А оскільки 
він виглядає цілісним, HD 106906b не увібрала в себе матерію, яка знахо-
диться в диску.

Звідки  ж планета черпала матеріал для формування самої себе, все 
ще невідомо.

Людина цілком могла походити 
не від мавп, а від акули

Міжнародна команда науковців організувала серію аналізів та дослі-
джень, внаслідок яких зуміла обґрунтувати, що людина походить від акули.

Фахівці розповідають,  що сучасна людина цілком могла походити 
не від мавп, а від акули.

Відзначається,  що акули перебралися із  водойм на  сушу через гло-
бальне здрібніння: через унікальні легені вони зуміли існувати у двох про-
сторах. Ці особини були не більшими за 30 см у довжину, а їли здебільшого 
планктон.
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З’ясувалося, що було навіть знайдено вид акули, яка мешкала на Землі 
понад мільйон років тому, із неймовірно схожим на людське ДНК. До того 
ж, вчені наголосили на схожості щелеп.

NASA виявило джерело гамма- випромінювання 
в центрі Туманності Андромеди

 Дослідники, що працюють з космічним гамма- телескопом Fermi, ви-
явили джерело гамма- випромінювання у центрі Туманності Андромеди —  

найближчої до  Чумацького Шляху 
великої галактики. Джерелом тако-
го сигналу може бути або темна ма-
терія (якщо вона існує), або пульса-
ри —  швидко обертові нейтронні 
зірки.

Астрономи відзначають,  що 
на  околицях диска Туманності Ан-
дромеди гамма- випромінювання 
досить мало,  що поки важко пояс-
нити. Однак у  центрі її  було помі-
чено гамма- джерело значної сили. 

Воно може бути результатом розпаду частинок темної матерії. Згідно па-
нівної гіпотези, вони періодично розпадаються, утворюючи гамма- фотони 
значних енергій.

Вважається, що темна матерія, так само, як і звичайна, повинна мати 
підвищену щільність у центрі великих галактик.

Альтернативним поясненням загадкового випромінювання може 
бути наявність у ядрі

Туманності Андромеди групи гамма- пульсарів, нейтронних зірок, що 
швидко обертаються.

Це  екзотичні об’єкти: колишні зірки головної послідовності, маса 
яких більша, ніж у Сонця, а діаметр —  всього 25 кілометрів. Одна чайна 
ложка речовини такої зірки має масу у мільярди тонн. Ті з них, що обер-
таються, породжують джерела пульсуючого випромінювання (пульсари).

Розрахунки показують, що одиночний пульсар такого роду з великої 
відстані не помітити. Однак, якщо в ядрі іншої галактики їх буде багато, 
сигнал цілком може досягти наших телескопів.

Туманність Андромеди знаходиться у 2,5 мільйони світлових років від 
нас. Це найближча до Чумацького Шляху велика галактика. В її диску при-
близно трильйон зірок, тоді як у нашій галактиці їх всього 200 мільярдів. 
Через кілька мільярдів років Туманність Андромеди і  Чумацький Шлях 
зіткнуться і утворять єдину Млекомеду.
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Всесвіт має запах
Астрофізики занепокоїлися вкрай неприємним запахом, який, як вони 

вважають, характерний для Всесвіту. Вчені говорять, що якщо у світі існу-
ють інші всесвіти, то  їх мешканці, ймовірно, називають наш Всесвіт «во-
нючкою». І, що найприкріше, у них є для цього усі підстави —  Всесвіт дійс-
но пахне не найкраще, зокрема, чимось на зразок протухлих яєць.

Ймовірно вже здогадалися любителі астрономії і  хімії, в  сірководні, 
якого у Всесвіті просто колосальні поклади. Взяти хоча б гігантську хмару 
сірководню у районі сузір’я Стрільця —  одного цього обсягу смердючого 
газу вже достатньо для того, аби зіпсувати загальне враження про Всесвіт.

«Фу, як же смердить! Полетіли звідси! », —  вигукують прибульці з ін-
ших всесвітів, коли потрапляють у наш. Саме цим учені й пояснюють від-
сутність цих самих прибульців із зовнішніх світів у нашому полі зору.

Крім сірководню, у Всесвіті повно й інших неприємно пахнучих газів, 
багато з яких, до того ж, ще й смертельно отруйні. Загалом, Всесвіт, як ви 
можете уявити, являє собою ще те містечко. Нам іще пощастило, що пла-
нета Земля перебуває далеко від сірководневих хмар.

Чорні діри можуть допомагати 
у формуванні нових зірок

Надмасивні чорні діри можуть допомагати у формуванні нових зірок. Та-
ких висновків дійшла група вчених, які вивчали поведінку цих небесних тіл.

Вони спостерігали за  чорними 
дірами із Землі. З’ясувалося, що під 
час цього процесу діри виділяють 
особливий матеріал, який і формує 
нові зірки.

Річ у  тім,  що навколо центру 
чорних дір кружляють гази, які 
в результаті нагріваються до надви-
соких температур, а  потім швидко 
викидаються у  космос. Отже, утво-
рені від цього процесу зірки мають 
масу в 10 разів більшу за масу нашо-
го Сонця.

Науковці кажуть, що ці нові факти можуть повністю змінити уявлен-
ня про формування галактик, тому зараз дослідники будуть більш деталь-
но вивчати ці процеси.



84

Алан Бін про існування інопланетян
Час, проведений послідовником Ніла Армстронга і  Базза Олдрина, 

у космосі дозволило астронавту США Алану Біну сформувати своє бачен-
ня про існування інопланетян.

 «Колись, скажімо, через 1 000 років, коли ми зможемо вирушити 
до інших зірок і побачимо планету, ми зробимо те ж саме, тому що ми зна-

тимемо, як  лікувати рак, лікувати 
природжені вади, і  навчимо інших 
також».

Алан Бін переконаний,  що 
за межами нашої планети є невідомі 
людству позаземні цивілізації, які 
перебувають на  не  менш високому 
рівні розвитку.

Бін відзначає,  що у  Всесвіті 
мільярди зірок і  серед них точно є 
населені планети. Однак він упев-

нений,  що інопланетяни не  дісталися до  Землі, але колись це  станеться. 
«Я не вірю, що будь-хто з космосу коли-небудь відвідував Землю», —– під-
креслив Бін.

Уповноважені позаземних цивілізацій допоможуть землянам у  ба-
гатьох складнощах, пов’язаних з екологією, техногенними катастрофами, 
смертельними захворюваннями.

Алан Бін не виключає варіанту, при якому, наша раса через сотні років 
зуміє сама подорожувати в глибини космосу і розшукувати не менш від-
сталі цивілізації з альтруїстичними цілями.

Теоретичні основи технології, — щоб 
приховати об’єкти з поля зору

Фізики розробили теоретич-
ні основи технології,  що дозволить 
зробити невидимими для спостері-
гача великі об’єкти.

Невидимість —  як  і  подорож 
у часі, телепортація, левітація і роз-
винена надшвидкість —  є предме-
том обговорення наукової фантас-
тики від самої її появи.

 Сотні, якщо не  тисячі, згадок 
невидимості зустрічаються у книгах 
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і фільмах. Упродовж багатьох років вчені придумували цікаві способи, аби 
приховати об’єкти з поля зору, лише процес у цих випадках був набагато 
складніший, ніж демонструє наукова фантастика.

Перш ніж ми зможемо поговорити про, так би мовити, наукові плащі- 
невидимки, нам потрібно зрозуміти відношення між світлом і фізичними 
об’єктами. Вірте чи ні, але це ставлення досить просте. Коли ми дивимо-
ся на щось —  чи то яблуко, чи то машина —  те, що ми бачимо, зводиться 
до довжини хвилі світла, що відображає і поглинає об’єкт.

У випадку із Сонцем, скажімо, його білий колір пов’язаний з тим, що 
він поглинає усі довжини хвиль світла. Тим не менш, більшість людей ска-
же, що Сонце насправді жовте.

Враховуючи це, було б доречно запитати, чи можна зробити так, аби 
приховати істинний колір об’єкта або взагалі зробити його невидимим?

Відповідь набагато цікавіша, ніж здається на перший погляд: можна.
Нещодавно французькі вчені оголосили,  що знайшли спосіб мані-

пулювати світлом таким чином, що крихітний непрозорий об’єкт буде аб-
солютно прозорим для людського ока. Хоча звучить просто, насправді все 
набагато складніше.

Методика, яку використовують учені, заснована на  квантових ефек-
тах. Такі явища, як розсіяння світла, свідчать, що частинки світла живуть 
бурхливим життям, адже коли вони вступають у  контакт з  молекулами 
та  іншими частинками матерії, їхні складові, тобто фотони, відскакують 
у різних напрямках під дивними кутами. Інші складнощі виникають, коли 
ми додаємо додаткові взаємодіючі атоми або молекули у  їхні рівняння. 
У  такому середовищі вони називаються квантовими випромінювачами, 
і вони надзвичайно важливі для багатообіцяючої галузі квантових техно-
логій.

Коли одне джерело світла вступає в контакт з іншим випромінювачем, 
світло відскакує і демонструє зміни в електромагнітному полі, що призво-
дять до розсіювання фотонів, які генерують ще більш складні хвильові па-
терни.

Варто пам’ятати про диполя чи квантові випромінювачі з позитивною 
і негативною стороною. Ця особливість є результатом того, що випромі-
нювач має нерівномірно розподілені електрони, і може серйозно впливати 
на  електромагнітне поле. Електромагнітне поле кожного випромінювача 
має важливе значення.

У  кінцевому результаті все це  часто породжує те,  що називається 
диполь- дипольними взаємодіями: комбінацією речей, які інтенсивно роз-
сіюють світло. І, як показали дослідження, цей ефект можна використову-
вати з метою маніпулювання віддзеркаленням світла від поверхні.
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Сліди темної матерії знайдено 
в галактиці Андромеда

Астрономи Американського космічного агентства NASA опублікува-
ли результати останніх знахідок, зроблених за допомогою космічного те-
лескопа Fermi. Вчені виявили сліди темної матерії в галактиці Андромеда.

 Як передає інтернет- видання Хроніка.інфо з  посиланням 
на  Gamebomb.ru, вчені зафіксували в  центрі Андромеди сплески гамма- 

випромінювання, які замість того, 
щоб поширюватися по всій галакти-
ці, сконцентровані у її центрі. Як по-
відомляється на  офіційному сайті 
NASA, астрофізики припуска-
ють, що причиною нез’ясовної пове-
дінки гамма- випромінювання, відо-
мого як M31, є темна матерія. Вчені 
вважають,  що випромінювання 
може бути наслідком взаємодії не-

визначених джерел, одним з яких є темна матерія, що становить більшу 
частину всесвіту.

Так, у NASA вважають, що надлишки гамма- випромінювання у цен-
трі галактики є наслідком розпаду вімпів, які стикаються один з  одним 
і  представляють собою масивні частинки зі  слабкою взаємодією. Варто 
зазначити, що раніше схожий сигнал вчені зафіксували і в центрі Чумаць-
кого шляху.

«Ми вважаємо, що темна матерія концентрується глибоко в центрі Чу-
мацького шляху та  інших галактик, тому виявлення такого компактного 
сигналу є дуже інтригуючою знахідкою. M31 може стати ключем до розу-
міння структури Андромеди і Чумацького шляху», —  пояснив провідний 
астрофізик Національного центру наукових досліджень Інституту астро-
фізики і планетології в Тулузі Пьеррік Мартан (Pierrick Martin).

Іншим поясненням феномена є концентрація пульсарів у центрі галак-
тики. Обертові нейтронні зірки, маса яких удвічі перевищує масу Сонця і є 
одними з найщільніших об’єктів у всьому Всесвіті, є активними джерелами 
гамма- випромінювання. Вчені мають намір перевірити і цю теорію за допо-
могою вивчення рентгенівського і радіохвильового випромінювання.
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Теорія, яка об’єднує чорні діри, темну 
матерію і гравітаційні хвилі

За минулі кілька років у фізиці було зроблено безліч важливих нау-
кових відкриттів. Розроблено нову теорію, яка об’єднує в єдине ціле чорні 
діри, темну матерію і гравітаційні хвилі.

У  2012 році фізики Європейської організації ядерних досліджень 
CERN виявили бозон Хіггса, пошуки якого велися упродовж 50 років, 
а в минулому році вперше були зареєстровані гравітаційні хвилі, існуван-
ня яких було обґрунтовано з теоретичної точки зору понад 100 років тому.

У 2017 році вчені націлилися на отримання першого прямого знімка 
чорної діри.

Одна група вчених у галузі теоретичної фізики спробувала об’єднати 
у  рамках нової божевільної теорії усі найостанніші ідеї, знання і  припу-
щення.

А  звучить все це  так —  темна матерія, яку випромінюють чорні 
діри за допомогою гравітаційних хвиль.

Після того, як вчені експерименту LIGO виявили гравітаційні хвилі, 
коливання просторово- часового середовища Всесвіту, породжені найви-
сокоенергетичнішими подіями у Всесвіті, вони замислилися про природу 
їх походження. І, згідно з новою теорією, джерелом гравітаційних хвиль є 
частинки, з яких може складатися темна матерія, на яку припадає понад 80 
відсотків від загальної кількості матерії у Всесвіті.

«Зараз ми намагатимемося використовувати чорні діри, які є най-
щільнішими і компактнішими об’єктами у Всесвіті, для пошуків частинок 
нового виду —  розповідає Маша Баріяхтар (Masha Baryakhtar), вчений 
з Інституту теоретичної фізики (Perimeter Institute for Theoretical Physics), 
Канада.  —  А  особливо нас цікавить одна частинка —  Аксіон, яку ми шу-
кали упродовж останніх 40 років і  яка є одним з  головних кандидатів 
на звання частинки темної матерії».

Як відомо, чорні діри є свого роду гравітаційними колодязями, на-
стільки сильними,  що ні  матерія, ні  електромагнітне випромінювання, 
включаючи світло, не можуть вирватися з пастки, пройшовши кордон так 
званого горизонту подій. У  процесах,  що відбуваються в  безпосередній 
близькості від чорних дір, бере участь величезна кількість енергії, яка є 
джерелом виникнення гравітаційних хвиль.

Але з точки зору нової теорії, чорні діри є чимось більшим, ніж про-
стими гравітаційними колодязями. Вони є свого роду ядрами величезних 
«гравітаційних атомів», а  роль електронів у  цьому випадку відіграють 
Аксіони, частинки, маса яких менша за масу електрона у мільярд мільярдів 
разів.

Наявність навколо чорної діри ореолу зі звичайної матерії, розігрітої 
до надвисоких температур, не має ніякого значення у цих процесах, адже 
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Аксіони не взаємодіють зі звичайною матерією ні через сили тертя, ні че-
рез електромагнетизм.

Обертання чорної діри, що знаходиться в центрі гравітаційного «ато-
ма», призводить до  спотворення прилеглого до  неї простору,  що у  свою 
чергу призводить до виникнення великої кількості Аксіонів. У результаті 
цього ефекту, який отримав назву суперсвічіння, в околицях чорної діри 
може виникнути до 10 ^ 80 Аксіонів, що можна порівняти з кількістю зви-
чайних атомів у всьому Всесвіті. Аксіони, що обертаються навколо чорної 
діри, подібно електронам в  атомі, можуть переходити на  більш високий 
або на більш низький енергетичний рівні, поглинаючи енергію чорної діри 
або втрачаючи свою власну енергію. Позаяк Аксіони мають гравітаційну 
природу, то ними і віддається енергія, що виділяється, у вигляді гравіта-
ційних хвиль.

Гравітаційні хвилі, породжені коливаннями величезної кількості 
Аксіонів, мають не  дуже велику амплітуду, зате вони мають дуже чітку 
частоту, подібну спектральним лініям хімічних елементів, знайомим нам 
зі шкільного курсу хімії.

На  жаль, нинішні гравітаційні датчики, LIGO (Laser Interferometer 
Gravitational Wave Observatory) і Virgo, ще не в змозі реєструвати гравітаці-
йні хвилі, породжувані Аксіонами біля чорних дір. Однак, ці інструменти 
піддаються постійній модернізації і через деякий час їх чутливості стане 
достатньо для виявлення слабких гравітаційних хвиль, які стануть дока-
зом факту існування Аксіонів. При цьому, вчені, як  і раніше, приділяти-
муть велику увагу випадкам зіткнень чорних дір. Під час таких зіткнень 
ефект суперсвічіння посилюється багаторазово і його можна зареєструва-
ти навіть за допомогою вже наявних інструментів у вигляді певного спо-
собу в зібраних даних.

Однак, у новій теорії, як і в будь-який інший теорії, є кілька «дірок».
Згідно з  даними теоретичних розрахунків, гравітаційні «атоми» 

з чорними дірами, здатні виробляти Аксіон лише з певним значенням ма-
си-енергії, яка не відповідає масі Аксіона, який є кандидатом на частинку 
темної матерії. Другим «вузьким місцем» нової теорії є те, що вона не бере 
до уваги потенційного впливу одна на одну чорних дір, незадовго до мо-
менту зіткнення, а цей вплив, з точки зору деяких учених, досить сильно 
впливає на процеси, що відбуваються перед і під час зіткнення.

Закрити ці «дірки» в теорії допоможуть лише безпосередні спостере-
ження за реальними подіями. «Чутливість існуючих гравітаційних інстру-
ментів лиш починає наближатися до  кордону необхідного для цього діа-
пазону —  розповідає Маша Баріяхтар, —І незабаром ми зможемо почати 
реєструвати перші сигнали, які будуть складатися з однієї або декількох 
тисяч накладок одна на одну, певним чином Аксіон- гравітаційних «сигна-
лів», які є свого роду звуком гулу, видаваного гравітаційним атомом чор-
ної діри».
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«Завдяки появі нових інструментів типу LIGO ми лише починаємо 
вникати в абсолютно нові галузі фізики —  розповідає Прескод- Вайнштейн 
(Prescod- Weinstein). —І наступні 10 років нас чекає низка гучних і важли-
вих відкриттів у цих нових галузях, які зможуть послужити підтверджен-
ням або спростуванням нашої нової теорії».

Коротко з історії вивчення чорних дір
Перша згадка про чорні діри з’явилася ще  в  1783 році. Священик 

з  англійського села Торнхілл Мітчелл написав лист до  наукового журна-
лу «Філософські праці Лондонського Королівського товариства». У ньому 
він припустив, що невеликі важкі небесні тіла мають потужні гравітаційні 
поля.

Від найпершої згадки про чорну діру минуло 224 роки. Але остаточно 
довести існування чорних дір вдалося лише у  2016 році: зіткнення двох 
темних матерій супроводжувалося потужними гравітаційними хвилями 
по всьому Всесвіту.

Світло від такого об’єкта не може поширитися далеко, тому що притя-
гатиметься гравітацією назад. Саме тому його складно побачити.

Сьогоднішні факт існування чорних дір доведено. У людства виникла 
можливість спостерігати за ними, точніше, за  їхнім впливом на навколи-
шні об’єкти і простір.

Згідно з  однією з  теорій виникнення чорних дір, вважається  що 
вони —  лише один із щаблів життєвого циклу зірок. Маленькі зірки пере-
творюються на білих карликів з щільністю у сотні тон на кубічний санти-
метр. З більших зірок виходять нейтронні зірки. У них густина становить 
мільйони тон на кубічний сантиметр, а розмір набагато менший.

Але, якщо маса зірки була дуже великою, то нейтронна зірка не зупи-
няє свого стиснення, доки не перетвориться на чорну діру. До речі, якщо 
стиснути Землю до такої ж густини, вийде кулька діаметром у 9 міліметрів.

Горизонт подій чорної діри —  це її поверхня. Що відбувається всере-
дині, людство так і не знає. Наприклад, космонавт потрапляє за межі гори-
зонту подій, у саму чорну діру. Звідти він ніколи не повернеться. Звідти на-
віть світло не повертається, куди вже там повернутися цілому космонавту!

Все, що відбувається за горизонтом подій чорної діри, вчені назива-
ють сингулярністю. Сингулярність взагалі зручне поняття в  науці: якщо 
вчені чогось не знають, то вони називають це сингулярністю.

Наприклад, технологічна сингулярність —  це  майбутнє, в  якому об-
числювальні можливості комп’ютера перевищать можливості людського 
мозку. Вчені не можуть уявити, що трапиться в такому майбутньому, тому 
вони просто кажуть: технологічна сингулярність. Так само і з чорною ді-
рою.

У 1974 році Ґокінг (Стівен Хокінг —  англійський фізик- теоретик і по-
пуляризатор науки. Навчався в Оксфорді, потім у Кембриджі, де став про-
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фесором математики. Вивчав теорію виникнення світу в результаті Вели-
кого вибуху, а також теорію чорних дір.

Народився: 8 cічня 1942 г. (75 років), Оксфорд, Великобританія.
Фільми: Коротка історія часу, Хокінг, По  той бік горизонту, Стівен 

Хокінг: Доля Всесвіту) припустив, що чорні діри не лише поглинають, а й 
випромінюють елементарні частинки.

За теорією космолога маса чорної діри збільшується на масу поглину-
того тіла. Потім чорна діра починає випромінювати фотонні частки, поки 
не знищить додаткову масу і не повернеться до первинних параметрів. Але 
у випадку з космонавтом чорна діра буде випромінювати лише білий шум, 
який ніяк з цим космонавтом не пов’язаний. У цьому й було не стикуван-
ня, що зводило з розуму Ґокінга і весь науковий світ: має бути елементарна 
прив’язка між двома подіями (поглинанням і випромінюванням).

За 30 років додумалися до того, що поверхня чорної діри дублює або 
реєструє інформацію про поглинений предмет. Тому тепер поглинений 
космонавт випромінюється не так хаотично.

 Але тут виникає конфлікт між стрибкоподібною квантовою фізикою 
і м’якою, як шовк, загальною теорією відносності (ЗТВ).

Квантова фізика вимагає, щоб 
поверхня (горизонт подій) чорної 
діри була дуже гарячою, як  лава. 
Оскільки на  такій обмеженій по-
верхні необхідно зберігати велику 
кількість інформації, відбувається 
постійний рух. Рух піднімає тем-
пературу. Звідси і  мільярди граду-
сів,  що знищують будь-який пред-
мет, який потрапив на площину.

Загальна теорія відносності ви-
магає оберненого.

Космонавт, який перетнув поверхню чорної діри, не повинен відчути 
цього. Космонавт як летів, так і буде летіти, без лави на поверхні й інших 
навантажень.

У  підсумку для спостерігача зі  сторони космонавт згорить, зіткнув-
шись з  поверхнею чорної діри. Для самого космонавта не  відбувається 
нічого, він просто летить. Дані про живого космонавта, що летить, ніяк 
не вийдуть за межі поверхні чорної діри. Тому що спостерігач вважає, що 
космонавт згорів. Збираючи випромінювання з поверхні чорної діри, спо-
стерігач навіть зможе розшифрувати передсмертний крик нещасного.

Виходить, що поглинутий космонавт і живий, і мертвий. І цьому є на-
укові підтвердження.

Тому вчені дійшли висновку,  що космонавт дублюється. Один гине 
у безодні лави, і його передсмертний крик чують. Інший просто продов-
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жує мовчки існувати. Саме так і з’я-
вилася ідея Голографічного Всесвіту.

Кінцевий результат зйомки 
чорної діри може нагадувати моду-
ляцію чорної діри, створену режи-
сером Крістофером Ноланом для 
фільму «Інтерстеллар».

Працюючи з  астрофізиком Кі-
пом Торном, режисерові вдалося 
показати дуже реалістичну модель. Якщо є можливе зображення, навіщо 
вченим потрібна подібна місія?

«Ґрунтуючись на  загальній теорії відносності Ейнштейна, ми маємо 
побачити півмісяць світла навколо чорної плями. Це світло випромінюєть-
ся газом і пилом до того, як чорна діра поглинає їх. Але якщо ми побачимо 
щось іще?» —  розповідає керівник групи Шеперд Долеман з Гарвардсько- 
Смітсонівського центру астрофізики.

 А чи варто ставити під сумнів теорію Ейнштейна? Але кожен факт 
у  науці вимагає перевірки, а  досі не  було жодного візуального підтвер-
дження існування чорних дір. Рап-
том людство побачить щось,  що 
сильно відрізняється від комп’ютер-
ної симуляції або сподівань? У тако-
му випадку наше уявлення про гра-
вітацію і фізику в цілому доведеться 
змінити.

У  квітні 2017 року Земля пе-
ретворилася на  один великий теле-
скоп, щоб побачити чорну діру.

Із  5 по  15  квітня у  людства 
з’явиться можливість подивитися 
на  гігантську чорну діру в  центрі 
нашої галактики. Команда Event 
Horizon Telescope (EHT) об’єднає 
більшість телескопів в одну мережу. 
І вже 5 квітня Земля перетвориться 
на  один великий телескоп. Потуж-
ності такої віртуальної машини ви-
стачить, щоб перерахувати піщинки 
на Альфа Центаврі.

Вчені направлять віртуальний телескоп на  незвичайний диск з  газу 
і пилу, за яким, можливо, ховається надмасивна чорна діра. У цієї чорної 
діри навіть є ім’я Sigittarius A* (Стрілець А*).
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Науковці сподіваються,  що «дальнобійності» їхнього віртуального 
телескопа вистачить, щоб роздивитися чорну діру. Але поки, це викликає 
сумнів.

Стрілець А* знаходиться у самому центрі галактики Чумацький Шлях, 
у 26 тисячах світлових років від Сонячної системи. 26 тисяч світлових ро-
ків для більшості людей абстрактна величина, так що розглянемо цю від-
стань на простому прикладі.

Щоб підлетіти впритул до потенційної чорної діри, нам буде потрібно 
пройти 26 тисяч світлових років, а це 2,4*1017 кілометра.

Найшвидшим космічним апаратом вважається американська ракета 
Saturn V. Її максимальна швидкість 64 тисячі кілометрів на годину.

Але, навіть подорожуючи зі швидкістю найшвидшої ракети, людство 
подолає цю відстань за 3,813 трильйона годин або за 435 мільйонів років. 
Саме так далеко збираються зазирнути вчені у  своїй місії Event Horizon 
Telescope.

Віртуальна мережа Event Horizon Telescope складається з дев’яти стан-
цій у різних точках Землі. Вчені вже підготувалися до обробки величезної 
кількості даних. Потужність аналітичної машини Event Horizon Telescope 
можна порівняти з  потужністю 10  тисяч ноутбуків. Незважаючи на  всі 
виробничі потужності машини, фотографії можна буде побачити лише 
у 2018 році.

Про паралельні світи
 Вчені з Оксфордського університету змогли науково довести, що па-

ралельні світи дійсно існують. Теорія про паралельні світи з’явилася 
ще в 50-х роках і багато людей нама-
галися довести або спростувати її, 
незважаючи на  те,  що гіпотеза про 
існування паралельних світів пояс-
нює природу квантової механіки.

Одне з  підтверджень матема-
тично вирахував вчений Х’ю Еве-
ретт на  простому прикладі зви-
чайної дорожньої транспортної 
пригоди, довів, що кількість альтер-
нативних результатів ситуації до-
рівнює кількості світів.

У  водія, який побачив пішохо-
да, що раптово вибіг на дорогу, є три варіанти дій і це по суті створює три 
паралельні світи.
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Три світи, три реальності. В одній, водій, намагаючись врятувати пі-
шохода, гине сам; у другій, він, намагаючись уникнути зіткнення, отримує 
поранення і потрапляє до лікарні, а у третій, він, збиває пішохода, який 
гине при зіткненні, а водій залишається живий.

Кількість альтернативних варіантів розвитку такої простої ситуації, 
як  звичайне ДТП —  нескінченна. Хоча теорія математика Еверетта була 
вельми показовою і математично доводила існування паралельної реаль-
ності, її не сприйняли всерйоз, але команда вчених з Оксфорда сама того 
не  очікуючи, знайшла математичне підтвердження висунутої теорії Х’ю 
Евереттом.

За їх словами, якщо слідувати засадам квантової теорії, не можна ска-
зати, що існує всередині атома до експерименту над ним, оскільки перед 
вимірами частинки займають неясну «суперпозицію», в якій вони можуть 
мати одночасно верхній і  нижній спін, або з’являтися в  різних місцях 
в один і той же час.

Виходить,  що ми живемо в  одному із  безлічі паралельних світів, 
а не в єдиному і  тепер це дійсно, можна вважати, науково доведеним, —  
використовуючи багатоваріантність можливих подій, які, при визначені 
однієї з них, решта зникає у ту ж мить для учасника.

Образ інопланетян
Британський королівський астроном сер Мартін Ріс в інтерв’ю видан-

ню The Conversation описав образ інопланетян, з якими, ймовірно, колись 
зіткнеться людство. 

На  думку вченого, іноплане-
тяни є розумною формою органіч-
ного життя і  відстають у  розвитку 
від людини, або являють собою 
роботів з  високорозвиненим штуч-
ним інтелектом. «Я думаю, що якщо 
ми виявимо інопланетний розум, 
він не  буде таким, як  ми. Він буде 
певного роду електронною сутні-
стю», —  сказав астроном.

На думку Ріса, людство в даний час знаходиться у стадії переходу між 
цими двома формами розуму і, швидше за все, буде витіснене роботами. 
«Іншими словами, період часу, зайнятий органічним інтелектом, —  це про-
сто тонка смужка між раннім життям і довгою ерою машин», —  сказав Ріс, 
додавши, що подібна ера може проіснувати мільярди років.

Відповідаючи на  питання про свої релігійні переконання, королів-
ський астроном заявив,  що вважає себе «культурним християнином». 
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«Особисто у  мене немає ніяких релігійних переконань. Але я  описую 
себе як культурний християнин у тому сенсі, що я виховувався в Англії 
і англійська церква була важливою частиною виховання. Якщо б я наро-
дився в Ірані, я б, ймовірно, ходив до мечеті», —  сказав учений.

Британський фізик і астроном Ріс займає посаду президента Лондон-
ського королівського товариства. Учений відомий дослідженнями релік-
тового випромінювання квазарів.

Влітку 2016 року він заявив, що сучасна наукова картина світу може 
бути на межі революції. Ріс пов’язав це зі своєю впевненістю у тому, що 
теорія множинних великих вибухів справедлива.

Утворення глинистого мінералу в гарячій воді 
пов’язали з походженням життя на Землі

Дослідники з  Канади і  США показали,  що бурштинова кислота —  
один з ключових метаболітів у клітинах живих організмів —  може каталі-
зувати утворення глинистого мінералу у гарячій воді.

За  сучасними уявленнями, зародження життя на  Землі протікало 
паралельно з  геологічними процесами. При цьому їх механізми носили 
взаємно- проникливий характер: так, глинисті матеріали каталізували ви-
никнення складних органічних молекул —  майбутніх елементів протоклі-
тин, —  які, у свою чергу, стимулювали формування мінералів.

Передбачається, що завдяки здатності зв’язувати заряджені молекули, 
із високою адсорбцією, глина могла послужити «підкладкою» для синтезу 
полімерів, наприклад РНК, з розрізнених нуклеотидів і створення прото-
типів клітинних мембран з жирних кислот.

Тому глинисті мінерали цікавлять як геологів, так і еволюційних біо-
логів.

З  точки зору біохімії, найпри-
мітнішим з  неорганічних складо-
вих глини є цинк. Ймовірно, він 
відіграв свою роль в  абіогене-
зі (створення органічних моле-
кул) ще  до  входження до  складу 
еволюційно- консервативних клітин-
них послідовностей, яким допомагав 
підтримувати структуру.

 Відомо,  що кристали сульфіду 
цинку здатні до  фотокаталізу —  пе-
ретворення енергії сонячного світ-
ла в  енергію хімічних зв’язків,  —  ця 
властивість використовується, 
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як відправна точки для гіпотези «цинкового світу». Фактично йдеться про 
абіогенний фотосинтез, який освоїли живі організми згодом за допомогою 
складних білкових комплексів.

Раніше за  допомогою сульфіду цинку вченим вдалося каталізувати 
взаємоперетворенням елементів циклу трикарбонових кислот (одного 
з центральних внутрішньоклітинних процесів) у лабораторних умовах.

У  новій роботі співробітники Массачусетського технологічного ін-
ституту, Університету Макгілла і  Університету Кентуккі перевірили,  чи 
можуть ці кислоти, які містять цинк, стимулювати формування мінералів.

Одним з компонентів циклу виступає бурштинова кислота, яка, зав-
дяки будові, може зв’язувати іони металів, у тому числі алюмінію —  важ-
ливого компонента глин.

Використовуючи бурштинову кислоту, автори відтворили у  пробір-
ці глинистий мінерал сауконіт. Кристали були отримані при температурі 
розчину 90 градусів Цельсія і нормальному атмосферному тиску упродовж 
20 годин. Крім води і бурштинової кислоти, розчин також містив іони ме-
талів і кремнієву кислоту.

За  словами вчених, вказані умови виявилися оптимальними, проте 
формування мінералу відбувалося і при іншій температурі, нехай і з мен-
шою швидкістю. Можливість проведення реакції у  відносно широкому 
діапазоні умов середовища дозволяє припустити,  що в  процесі еволю-
ції виникнення органічних молекул в  результаті фотокаталізу призвело 
до утворення глинистих ґрунтів, які відіграли важливу роль у появі склад-
них органічних молекул.

Про плин часу
 Поняття часу викликає помітний інтерес вчених, дехто з них припу-

скає,  що характеристики цього поняття змінюються, залежно від місця 
у просторі. Відповідно до недавньої 
теорії дослідників, у Всесвіті є місця, 
де часу і зовсім не існує.

Вчені вважають, що такий стан 
можливий за  кордоном горизонту 
подій, десь у чорних дірах. При цьо-
му, щоб досягти точки неповернен-
ня і зупинитися назавжди, спочатку 
час розганяється до нескінченності, 
а потім, перетинаючи умовну лінію, 
застигає.

Відзначимо,  що час для багатьох вчених залишається поняттям, ба-
лансуючим на межі філософії і фізики, і лише дехто вважає, що у даного 
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поняття є власна швидкість вимірювання періодичності. Проте всі припу-
щення дослідників про плин часу на сьогоднішній день є лише теоріями, 
які не мають наукових підтверджень.

Що поглинала чорна діра в центрі 
Чумацького Шляху?

Інформація про це з’явилася у наукових виданнях США. Вчені визна-
чили, що поглинала чорна діра в центрі Чумацького Шляху.

 Астрофізики з  Массачусетського технологічного інституту в  Кемб-
риджі визначили, чим в  останній раз харчувалися чорна діра,  що знахо-
диться в центрі нашої галактики.

Використовуючи космічний 
телескоп Hubble, вчені виявили, що 
в  останній раз космічний об’єкт 
приймав їжу 6–9 мільйонів років 
тому, поглинувши кількість газу, що 
дорівнює мільйонам сонць.

Професор з  дослідницької 
групи університету Ронгмон Бор-
долоі розповів,  що за  масштабами 
всесвіту, це дуже маленький термін. 

Наприклад, динозаври на Землі вимерли майже 66 мільйонів років тому. 
Отже, чорна діра була активною порівняно недавно.

Відомо, що деякий час тому повз чорну діру Чумацького Шляху про-
ходив космічний об’єкт G2 і залишився неушкодженим. Коли наступного 
разу чорна діра зголодніє, вченим невідомо.

Чорна діра і поріг Еддінгтона
Чорна діра —  це  об’єкт із  над-

звичайно сильною силою гравітації, 
який притягує до себе все, що знахо-
диться довкола.

Із  цих «руйнівних обіймів» 
не  можуть вирватись навіть найш-
видші частинки.

Вчені вважають, що чорні діри 
існують у центрі більшості галактик. 
Втім, «побачити» їх по  суті немож-
ливо.
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Виявити чорну діру можна лише порахувавши, яким чином вона змі-
нює простір довкола себе, тобто вченим видно лише результат її взаємодії 
із іншою матерією.

Команда астрономів Університету Нью- Гемпшира (США) за  допо-
могою рентгенівських телескопів спостерігала за  скупченням галактик 
NGС5813 в сузір’ї Діви, і випадково натрапила на чорну діру, яка «пожи-
рала» залишки розірваної нею ж зірки. Цей процес триває понад 11 років. 
Вчені також стверджують, що апетити цієї діри значно перевищують поріг 
Еддінгтона —  кількість матерії, яку може поглинути чорна діра.

Так звана гігантська міжгалактична павутина
 Всесвіт —  це не лише безкраї простори темряви і трильйонів галак-

тик, що містять багато мільярдів зірок і багато мільярдів планет. Насправ-
ді тут усе набагато складніше.

Кожна окремо взята галактика, 
як  і  окремо взяте галактичне скуп-
чення, з’єднуються з  так званою 
гігантською міжгалактичною паву-
тиною, чиї невидимі нитки склада-
ються з темної матерії.

 Розуміємо, уявити це  досить 
складно, однак зовсім недавно вчені, 
завдяки хитромудрому способу ви-
користання методу гравітаційного 
лінзування, змогли розгледіти деякі 
з цих ниток.

Зіставивши інформацію про 
галактичні групи, які виступають 
у  ролі галактичних лінз з  інформа-
цією про світлові джерела, розта-
шованих за цими групами, команда 
астрономів з канадського Університету Ватерлоо, скориставшись особли-
вістю темної матерії спотворювати простір, змогла розгледіти те, що не вда-
валося розгледіти раніше.

Якщо взяти найпотужніший телескоп і глянути в космос, то все, що 
ми побачимо безпосередньо, становитиме лише 5 відсотків від спостере-
жуваного нами Всесвіту. Ще 68 відсотків припадає на якусь енергію. Про 
неї нам мало що відомо (не справляються навіть найкращі фізики сучас-
ності), але ми знаємо, що вона існує, завдяки тому впливу, який вона чи-
нить на навколишній простір. Наука називає цю силу «темною енергією».
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Є ще темна матерія, на яку припадає 27 відсотків від спостережувано-
го нами Всесвіту. Про цю матерію ми теж практично нічого не знаємо, але 
знову ж, знаємо, що вона існує, за рахунок того, що вона, як і темна енергія, 
впливає на навколишній їй простір.

Ефектом впливу в обох випадках є гравітація.
Складність у  вивченні темної матерії полягає, крім усього іншого, 

в тому, що вона практично себе ніяк не проявляє.
Звичайна матерія, що володіє масою, здатна вивільняти або поглина-

ти електромагнітне випромінювання, або принаймні взаємодіяти з  ядер-
ними силами. Темна матерія —  інший випадок. Вона впливає на навколи-
шню тканину Всесвіту тільки своєю гравітацією.

Раніше вчені могли лише припускати, де  можуть перебувати скуп-
чення темної матерії. Розрахунки, як правило, проводилися за допомогою 
картографування зірок і  галактик, а  потім подальшого визначення того, 
якою масою вони мають володіти з урахуванням їх руху і розташування 
у просторі Всесвіту.

Дані вказували на те, що звичайна матерія і темна матерія, як прави-
ло, знаходяться разом і часто утворюють якісь згустки, про наявність яких 
натякав, виявляється, гало-ефект біля великих скупчень міжгалактичного 
газу або пилу. Причому темної матерії у  цих згустках завжди передбача-
лося більше, ніж звичайної. Проте науці також відомо, що темна матерія 
утворює не лише згустки, а й розтягується у дуже довгі нитки, що прони-
зують увесь Всесвіт, як павутина. Галактики нерідко чіпляються до цих ни-
ток, утворюючи гігантські галактичні скупчення, що розтягують не лише 
простір, а й час.

Але знати про наявність темної матерії між видимими галактиками —  
це  одне. Побачити її —  зовсім інше. «Десятиліттями вчені передбачали 
існування ниток з  темної матерії між галактиками, які діють, як  павути-
на, об’єднуючи ці галактики разом, —  пояснює дослідник Майк Хадсон. —  
Але отримане нами зображення —  це набагато крутіше звичайних проро-
кувань. Це те, що ми можемо побачити і виміряти».

При проходженні світла через матерію,  що володіє великою масою, 
наприклад галактику, світло починає спотворюватися під впливом граві-
таційних сил.

Порівнявши різні зображення 23 000 пар галактик, розташованих 
приблизно в 4,5 мільярда світлових років від нас, астрономи змогли склас-
ти деталізовану карту филаментів (скупчень) з темної матерії, що об’єдну-
ють ці галактики. Більш того, вчені змогли не лише визначити наявність 
цих філаментів, а й з’ясували деякі з їх характеристик. «Ми змогли не лише 
відзначити наявність цих філаментів темної матерії, а  й з’ясували деякі 
особливості цих стяжок», —  коментують учені.
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Наприклад, найбільш міцні нитки темної матерії спостерігаються між 
галактичними скупченнями, що знаходяться на відстані менше 40 мільйо-
нів світлових років одне від одного.

У перспективі додавання цих даних у вже існуючі моделі і карти тем-
ної матерії може забезпечити нас додатковою інформацією про цю таєм-
ничу субстанцію і, можливо, навіть розширити наші знання про еволюцію 
Всесвіту.

Просто не вистачить часу нам 
зустрітися з інопланетянами

Згідно із множинними науковими теоріями в космічному просторі є 
маса інопланетних жителів. Вчених дуже хвилює питання, чому досі зем-
ляни не знайшли із ними спільного контакту.

 На  це  питання у  фахівців також є свої певні твердження і  теорії. 
На сьогоднішній день дослідники дійшли до двох висновків, чому контакт 
між земними і  інопланетними жи-
телями неможливий.

По-перше, річ у тім, що між ци-
вілізаціями дуже великий проміжок 
часу. У просторі Всесвіту всі проце-
си відбуваються дуже повільно.

Вчені порівняли відстані між 
існуючими галактичними систе-
мами і  зрозуміли,  що між ними 
мільйони світлових років. З  цього 
висновок —  нам зустрітися з  іно-
планетянами просто не  вистачить 
часу, так як людина не зможе стільки жити.

Другою причиною є той факт,  що інопланетян у  даний час немає, 
оскільки вони закінчили весь свій життєвий цикл у своїх галактиках. Вче-
ні не скидають з рахунків наявність 
нових цивілізацій у  космічних про-
сторах, але ймовірно вони ще  до-
сить маленькі. У  цьому випадку за-
лишається лише чекати.

 У черговий раз вчені задалися 
питанням: коли люди, нарешті, змо-
жуть зустрітися з інопланетянами.

Люди постійно намагаються 
відшукати незвідані світи. Однак, 
у  випадку з  цивілізаціями з  інших 
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планет, це  малоймовірно. Насамперед, людство відокремлене від інопла-
нетян на  велику відстань. Аби виявити ознаки розумного життя, навіть 
маючи новітнє обладнання, людям може знадобитися сотні тисяч років.

За цей період життєвий цикл інопланетян для землян може закінчи-
тися. Вони можуть загинути, поки людство намагається відшукати озна-
ки інопланетного життя. Також не можна упускати таку можливість, що 
люди —  це єдина розумна раса у Всесвіті, тож віднайти інопланетян буде 
неможливо.

Гравітаційне поле може істотно 
деформувати простір і час навколо

Фахівці NASA заявили,  що 
на  просторах Всесвіту існують не-
безпечні для Землі галактики.

Так, за  їхніми словами загрозу 
представляє Abell 370, розташована 
у  12 мільйонах світлових років від 
нашої планети.

На  думку фахівців, незважаю-
чи на  значну віддаленість, подібні 
великі галактики становлять небез-

пеку для Землі і Сонячної системи в цілому. Виною цьому —  надмасивні 
чорні діри у центрі галактик, що володіють найпотужнішою гравітацією.

Річ у  тім,  що через це  відбувається зміщення гравітаційного поля 
у скупченні, яке може спровокувати ланцюгову реакцію. Гравітаційне поле, 
у свою чергу, може істотно деформувати простір і час навколо, що може 
відбитися і на далеких галактиках типу Чумацького Шляху.

Цікавим є той факт, що відповідні спотворення можна помітити вже 
зараз —  за допомогою потужних телескопів. Однак вчені стверджують, що 
такі зміни можуть торкнутися безпосередньо Землі не раніше ніж через 
2 тисячі років.

Контакт з інопланетянами може 
призвести до загибелі життя на Землі

Провідні астрономи і фізики планети поділилися думкою, що контакт 
з інопланетянами може призвести до загибелі життя на Землі. Про це вони 
розповіли у своєму інтерв’ю каналу NBC News.
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Відомий фізик Стівен Хокінг вважає, що людству потрібно припини-
ти шукати способи контактувати з інопланетянами, позаяк вони можуть 
повестися доволі агресивно по відношенню до нашої планети.

Не виключено, що розумна цивілізація вирішить зробити із Землі ко-
лонію.

Але з іншого боку, небезпека прибульців для людини ще не доведена 
і, можливо, контакт з ними призведе до певного прогресу.

Уся проблема в тому, що нікому не відомі їхні точні наміри. Астрофі-
зик Люциан Волкович дотримується думки,  що наслідки контакту з  іно-
планетянами будуть катастрофічними. Скоріш за  все вони вирішать за-
хопити нашу планету. Але є фахівці, які налаштовані досить позитивно 
і не вбачають нічого поганого для людства у контактуванні з інопланетни-
ми істотами.

Директор інституту SETI Джилл Тартер вважає, що інопланетна циві-
лізація досить розумна, щоб вести війни з іншими мешканцями Всесвіту.

Нова теорія формування земної кори
На  думку геологів, елементи 

ранньої земної кори могли утвори-
тися з  атмосфери. Вона складалася 
з гарячої пари, яка здатна була «роз-
чинити» камені на  поверхні Землі. 
Про це повідомляє INVADERS.

Більше 90 % континентальної 
кори Землі складається з  багатих 
кремнієм мінералів, наприклад, 
польового шпату і  кварцу. Але 
як з’явився цей матеріал?

Існує теорія, що всі елементи ранньої земної кори були сформовані 
в результаті вулканічної активності. Дослідники припускають, що близько 
4,5 мільярдів років тому планетоїд розміром з Марс врізався у протоземлю 
і розплавив її, перетворивши на «океан» магми. Після цього зіткнення (яке 
також призвело до  утворення Місяця), поверхня Землі почала остигати, 
поки не затверділа остаточно.

Проте дослідники з  Університету Макгілла Дон Бейкер і  Кассандра 
Софоніо представили свою версію розвитку подій: на  їхню думку, деякі 
хімічні елементи могли осісти на ранню поверхню Землі з атмосфери, яка 
переважала після зіткнення.

Як пояснюють Бейкер і Софоніо, атмосфера, що утворилася після ни-
щівного зіткнення, складалася з пари дуже високої температури, яка могла 
«розчинити» камені на поверхні Землі.
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«Цей процес дуже схожий на те, як цукор розчиняється у каві, —  пояс-
нює Бейкер. —  Ці розчинені мінерали піднялися у верхні шари атмосфери, 
де охололи, а потім впали назад на Землю. Цей процес ми назвали «крем-
нієвим дощем».

Щоб перевірити свою теорію, дослідники провели серію лаборатор-
них експериментів, у яких імітувалась атмосфера з гарячої пари на ранній 
Землі. Вони розплавили суміш кремнію і води при 1550 °C, а потім стерли 
її у порошок. Невелику кількість порошку разом з водою геологи засипали 
у паладієві капсули із золота, помістили їх у посудину під тиском і нагріли 
до 727  °C. У такий спосіб вони зімітували умови в атмосфері Землі при-
близно через мільйон років після формування Місяця.

«Ми були здивовані схожістю розчиненого кремнієвого матеріалу, от-
риманого в результаті експериментів, зі знайденим у земній корі», —  гово-
рить Бейкер.

Їхня робота підтверджує нову теорію «повітряного метасоматизму» —  
термін, придуманий Софоніо для опису процесу, за допомогою якого мі-
нерали кремнію конденсувались і осіли на Землі, утворивши деякі з най-
більш ранніх зразків гірських порід.

Льоди Арктики до 2030 року можуть зникнути
 Вчені зможуть знову заморозити льоди Арктики за допомогою масш-

табної мережі вітряних млинів, розміщених на  всій території материка. 
На  втілення в  життя унікального 
проекту знадобиться 50 млрд дола-
рів.

Вчені розповіли,  що крижана 
шапка відображає 90 % сонячного 
світла і  підтримує нормальний клі-
мат на Землі.

Щоб запобігти їх таненню зна-
добляться 10 млн млинів. Дослідни-
ки мають намір зводити по  1  млн 
вітряків на рік упродовж наступних 
10 років.

До  проекту можуть приєднатися експерти з  Норвегії, США, Росії 
та Канади.

Вчені відзначили,  що проект не  доопрацьований, оскільки ніхто 
не може передбачити, до яких кліматичних змін призведе така кількість 
млинів. Можливо, зміниться напрямок вітрів, погода і океанічні течії.
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Це ставить під сумнів класичну 
теорію формування Місяця

 Учені проаналізували ізотопний склад зразків глибинної мантії Міся-
ця і дійшли висновку, що молекули води в них за своїм походженням схожі 
із земними.

Планетологи зазначають,  що 
найбільш імовірною версією по-
ходження підземних вод на  Землі 
та її супутнику є астероїди.

Вважається,  що Місяць утво-
рився в  результаті зіткнення Тейї, 
протопланетного тіла, із «зародком» 
Землі. Зіткнення призвело до  вики-
ду матерії Тейї і  прото- Землі у  кос-
мос, з якої і був «зліплений» Місяць. 
Цей катаклізм вважався причиною 
того, чому його надра і поверхня практично позбавлені води.

Ця гіпотеза була поставлена під сумнів у лютому 2012 року, коли вчені 
виявили несподівано високу концентрацію води у місячних магматичних 
породах.

Учені підрахували число іонів дейтерію і  протонів у  зразках місяч-
ного ґрунту за  допомогою іонного мас-спектрометра і  вирахували їхню 
імовірну пропорцію в Тейї. Виявилося, що дейтерію в місячних породах 
було мало і його частка була ідентичною до значень, характерних для Зем-
лі і астероїдів- хондритів, що сформувалися у перші дні після зародження 
Сонячної системи.

Як стверджують учені, це свідчить про те, що вода Землі і Місяця по-
ходить з одного і того ж джерела, і співвідношення ізотопів не змінювало-
ся з моменту їхнього формування.

Зіткнення Тейї і  Землі мало призвести до  випаровування її  запа-
сів води і до серйозних змін у ізотопному складі, чого, однак, не сталося. 
Це ще більше ставить під сумнів класичну теорію формування Місяця, за-
значають астрономи.

Про подорожі в космосі, як описано 
в науковій фантастиці

Поки наука знаходиться далеко від того моменту, коли у космосі поч-
нуть пілотуватися цілі лайнери, які пересуватимуться зі швидкістю світла.

Взагалі, оцінювати теперішній стан космічної інженерії складно —  
помітні поліпшення практично з кожним новим апаратом, але про якісь 
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фантастичні кораблі не  йдеться. 
Поки, відзначають учені, космічні 
судна навіть не  достатньо безпечні, 
не  кажучи вже про їх функціональ-
ність.

Помилкові також уявлення про 
те, що кораблі найближчого майбут-
нього матимуть гравітацію.

У  наступні сотні років осягну-
ти таку технологію навряд  чи вий-
де, оскільки вчені навіть не можуть 
до  кінця визначити, як  діє це  яви-

ще —  все зводиться до теорій і гіпотез. Тому будь-яких космічних розваг, 
наприклад тих, що показували глядачам у «П’ятому елементі» Люка Бессо-
на, теперішнє покоління не дочекається.

Гіперстрибки крізь зоряний простір, вважають вчені, неможливі 
в принципі, оскільки будь-який апарат просто зруйнується на такій швид-
кості. Тому подорожі, які здійснював «Тисячолітній сокіл» у «Зоряних вій-
нах» —  це нездійсненна фантастика.

Встановлювати озброєння на космічні кораблі теж не будуть. Як мі-
німум, поки вчені навіть не працюють над створенням зброї, яка працює 
у космосі.

Технічний і  науковий прогрес, безперечно, помітний. Але, на  жаль, 
теперішнє покоління, не  зможе подорожувати у космосі так, як описано 
у науковій фантастиці.

Гіпотеза Олександра Хаббарда 
пояснює виникнення Землі

Молоде нестабільне Сонце могло пройти через період особливо по-
тужного випромінювання, яке дозволило утворитися твердим внутрішнім 
планетам, включаючи Землю.

Планети народилися з  речовини газопилового диска,  що обертався 
навколо молодого Сонця, нестабільного і  слабкого. Більш важкі частки 
сильніше притягувалися до  зірки і  з  часом мігрували ближче до  центру 
диска, давши початок кам’янистим тілам внутрішньої Сонячної системи —  
Меркурію, Венері, Землі і Марсу, що містить велику кількість кремнію і за-
ліза. Проблема в тому, що ці тверді частинки «злипаються» одна із одною 
погано —  настільки, що народження з них цілих планет вимагає якогось 
пояснення.

У  статті, опублікованій журналом The Astrophysical Journal Letters, 
Олександр Хаббард (Alexander Hubbard) з Американського музею природ-



105

ної історії в Нью- Йорку звертає ува-
гу на молоду зірку як Kepler-11.

У  1936 році ця велика жовта 
зірка спалахнула в сотні разів яскра-
віше звичайного —  і продовжує сві-
титися так досі. Передбачається, що 
додаткове випромінювання живить 
речовина газопилового диску, яке 
зірка поглинає. Відомі й інші зірки, 
які поводяться так само —  але  ж 
можливо, якщо через такий період 
проходило і молоде Сонце в період 
формування його планет? Олександр Хаббард доходить висновку, що тіль-
ки в цьому випадку Сонячна система могла стати такою, якою вона стала.

Найпотужніше випромінювання призвело до  нагрівання і  частково-
го розплавлення твердих частинок заліза та інших речовин, дозволивши 
швидко сформуватися з них майбутнім кам’янистим планетам.

За словами вченого, якби не було тимчасового посилення яскравості 
зірки, таке розплавлення могло відбуватися лише набагато ближче до неї. 
Це могло дати початок більш компактної системи з гарячими і малопри-
датними для життя планетами —  такої, як  Kepler-11 (Kepler-11, це  зірка 
в сузір’ї Лебедя дещо більше, ніж Сонце, розташованої близько 2000 світ-
лових років від Землі. Вона знаходиться у  полі зору космічного корабля 
Кеплера, супутника, який використовує Kepler Місії НАСА, для виявлення 
планет, які можуть бути транзитом своїх зірок. 2  лютого 2011 року, ого-
лошено, що ця зоряна система є одним з найбільш компактних і плоских 
систем виявлених поки. Це перший виявлений випадок зоряної системи 
з шістьма прогонними планетами. Всі виявлені планети більші, ніж Земля, 
більшими з яких є близько розміру Нептуна, найдальша з шести планет, 
яка знаходиться удвічі ближче до зірки, ніж Земля.

До речі, гіпотеза Хаббарда пояснює і скромні розміри Марса. Його не-
велику величину прийнято пов’язувати з тяжінням речовини з боку Юпі-
тера, однак іншою причиною може бути відстань до Сонця. Навіть молоде 
і —  тимчасово —  винятково яскраве, воно випромінювало недостатньо 
сильно для того, щоб розплавити великі кількості твердих частинок на та-
кому великому віддаленні, де проходить сьогодні марсіанська орбіта.
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Прибульці відвідують Землю вже 
не першу тисячу років

 За словами прес-секретаря NASA, Прибульці відвідують Землю вже 
не першу тисячу років. NASA зробило сенсаційну заяву, на яку світ чекав 

уже давно.
NASA офіційно визнало факт 

контактів із  позаземними расами. 
Виявилось,  що на  даний момент 
фахівці встановили контакт із  чо-
тирма расами, що мають позаземне 
походження. Про це інформує АМН 
з посиланням на прес-секретаря ор-
ганізації Тріш Чамберсон.

Жодних подробиць щодо цих 
рас Тріш не  повідомила, зазначив-

ши лише,  що вони засуджують використання землянами ядерної зброї, 
проте вважають за краще не втручатися.

Згідно з наявними даними, прибульці відвідують Землю вже не першу 
тисячу років. Саме вони справили ключовий вплив на розвиток древніх 
цивілізацій.

Речниця NASA підкреслила,  що жодної загрози для землян від при-
бульців немає —  їх цікавлять лише деякі необхідні їм природні ресурси, 
а самі прибульці нешкідливі. Тож мешканці планети Земля можуть не тур-
буватися.

Життя поза межами Землі за своєю 
природою буде вуглецевим

Гарвардські астрофізики дійш-
ли висновку,  що багато мільйонів 
років тому життя могло зародитися 
на планетах, у складі яких домінува-
ли графіт, карбід і алмази.

В  ході проведених досліджень 
вчені дійшли висновку, що навіть ті 
зірки, чиї надра містять в собі лише 
невелику частку вуглецю, характер-
ну для світів Сонячної системи, мо-
жуть мати життя в ранньому Всесві-
ті. За словами дослідників, на даний 
момент є величезна кількість при-



107

чин вважати, що життя поза межами Землі буде вуглецевим за своєю при-
родою, і тому сам факт наявності планет у таких зірок говорить на користь 
існування життя у ранньому Всесвіті.

«У нас є серйозна підстава вважати, що позаземне життя було засно-
ване на вуглеці, як  і життя на Землі, таким чином, виявлення будь-яких 
видів вуглеців у складі екзопланет слугуватиме хорошою ознакою для по-
тенційного життя у ранньому Всесвіті» —  говорять дослідники з Гарвард-
ського Університету.

При цьому варто зазначити, що вчені не хочуть робити інших виснов-
ків; для них, за їхніми словами, немає необхідної інформації, вчені вивча-
ють виниклі нюанси і незабаром обіцяють представити нові, більш цікаві 
дані.

У чорних дірах зародилося життя, —  вчені
 Життя у Всесвіті зародилася у чорних дірах. Такого висновку, після 

ряду досліджень, дійшли астрофізики. Згідно з розробленою ними теорією, 
вуглецева зірка здатна створити 
умови для зародження нового жит-
тя.

Раніше прийнято було вважа-
ти,  що основою походження орга-
нічного життя у  вакуумі потрібно 
вважати вуглецеві сполуки, проте 
станом на  сьогодні є відомості,  що 
нові хімічні елементи можуть про-
дукувати самі зірки. Це стає можли-
вим, позаяк у  світилах протікають 
процеси синтезу в ядрі.

У ході декількох наукових досліджень експерти змогли визначити, які 
саме світила можуть виробляти найбільшу кількість вуглецю. Найчастіше 
зірки, що виробляють вуглець, класифікуються як червоні гіганти або кар-
лики.

До відмітних рис вуглецевих світил відносять не лише відтінок спек-
трального класу, а й глибокий чорний атмосферний відтінок.

Зірки розташовують у  своїй структурі переважаюче число вуглеце-
вих атомів, а  вибух наднової перетворює її  на  чорну діру. У  сукупності 
це  призводить до  того,  що дрібні частки вуглецю можуть «співпрацюва-
ти» з будь-якими з’єднаннями в космосі, створюючи в процесі органічні 
«кристалики».
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Принципи роботи найпростіших 
молекулярних форм життя в минулому

У науці популярна теорія про те, що перше життя на Землі з’явилося 
у так званому «первинному бульйоні». Наявні в цьому бульйоні елементи 
на базі вуглецю сполучалися між собою у прості молекули, доки зрештою 
не поклали початок зародженню примітивного життя. А ось подальший 
крок в еволюції викликає в середовищі вчених безліч суперечок і дискусій.

Згідно з  однією популярною гіпотезою, молекули рибонуклеїнової 
кислоти (РНК),  що містять генетичний код білків і  здатні виконувати 
функції простих хімічних реакцій, стали тим, що поклало початок життя 
на нашій планеті. Дехто з учених відкидає цю ідею і говорять про те, що 
РНК є занадто великою і  комплексною структурою для того, щоб мати 
право носити звання каталізатора життя. На думку цих учених, ще до по-
яви макромолекул у  вигляді РНК простіші молекули змогли розвинути 
можливість використовувати метаболічні функції, без яких ніякого РНК 
не було б. В цілому дана ідея виступає за те, що на чолі всього, тобто най-
першим з’явився саме метаболізм. І нові докази наукової групи з Ілліной-
ського університету лише підкріплюють цю ідею.

«Усі живі істоти володіють метаболізмом, набором життєво необхід-
них хімічних трансформацій, що дозволяють забезпечувати ці організми 
енергією і матерією, необхідними для функціонування клітин. Ці метабо-
лічні трансформації, швидше за все, з’явилися на Землі дуже рано. Можли-
во, перші організми запозичили хімічні реакції, вже існуючі на той момент 
на планеті, засвоївши їх у клітинах через розвиток ферментативної актив-
ності»,  —  говорить Густаво Каетано- Анольес, біоінформатик і  професор 
кафедри рослинництва Іллінойського університету.

Каетано- Анольес і  його колега Ібрагім Коч з  турецького Технічного 
університету Гебзе вирішили перевірити теорію «первинності метаболіз-
му» через аналіз молекулярних функцій організмів, представлених в усьо-
му їхньому царстві, і вивчили геном (набір генів) 249 окремих організмів, 
інформація про які представлена в базі даних проекту «генної онтології». 
Унікальною цю базу даних робить те, що в ній міститься не лише інфор-
мація про кожен продукт генів —  білки або молекули РНК, а також і опис 
функцій кожного окремого гена цих організмів.

«Ви можете взяти цілий геном, представлений в організмі, наприклад, 
людський, і візуалізувати його через набір функціональних особливостей 
кожного окремого гена.

Дослідження цих «функціонів» може розповісти вам про те, що саме 
робить той чи інший ген. Наприклад, ми можемо з’ясувати, яким типом 
каталітичних, розпізнавальних або сполучних функцій наділений кон-
кретний продукт гена,  що є набагато більш інтуїтивним для досліджен-
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ня»,  —  коментує Каетано- Анольес.  —  Кращий спосіб зрозуміти живий 
організм —  з’ясувати функції його генів», —  продовжує вчений.

За словами Каетано- Анольеса, наявність однієї і тієї ж функції в гено-
мі у різних видів може говорити про еволюційну важливість цієї функції. 
Таким чином дослідники вивчили всі молекулярні функції організмів, під-
рахували їх, а також вивели ті, які зустрічалися у всіх випадках. Основна 
ідея, що стоїть за всім цим, полягає в тому, що найпершими, тобто сами-
ми базовими функціями, такими як каталітичні процеси, які відповідали 
за появу метаболізму, найімовірніше, були наділені всі організми того часу 
і, отже, будуть виявлені на всьому протязі так званого дерева життя. Вод-
ночас ті функції генів, які з’явилися вже пізніше усіх інших, навпаки, зу-
стрічатимуться у меншого числа видів живих організмів.

За  допомогою сучасних інформаційних і  комп’ютерних методів до-
слідники створили древо, що зображує шляхи, які ведуть до базових мо-
лекулярних функцій. Ближче до основи цього древа (тобто ближче до ко-
ріння) знаходяться найдавніші функції. «Свіжіші» функції, у  свою чергу, 
знаходяться ближче до його верхівки.

Виявилося,  що біля самої основи цього древа можна виділити тіль-
ки дві молекулярні функції, які, найімовірніше, і поклали початок життя 
на Землі. Це метаболізм і молекулярні зв’язки.

«Цілком логічно припустити,  що саме ці дві функції з’явилися пер-
шими. Позаяк молекулам для виробництва енергії був необхідний метабо-
лізм. Крім того, їм було необхідно взаємодіяти один з одним», —  пояснює 
Каетано- Анольес.

Наступними з’явилися функції, які зробили можливою появу макро-
молекул. Саме тут могла з’явитися РНК. Слідом з’явилися механізми, що 
дозволили молекулам інтегруватися в клітини, а потім і функції, які дозво-
ляли клітинам взаємодіяти між собою і своїм оточенням.

«Врешті-решт, підбираючись до  крони дерева, ми бачимо функції, 
пов’язані зі  складними процесами,  що включають виробництво м’язів, 
шкіри або нервової системи», —  говорить Каетано- Анольес.

Своїм дослідженням вчені не  просто проливають світло на  минуле 
життя. Нагадаємо, що еволюція триває досі. Тому розуміння послідовно-
сті формування цих молекулярних функцій крізь час може допомогти нам 
передбачити те, куди рушить життя на Землі далі.

«Коли люди говорять про еволюцію, вони озираються назад. Нам же 
хотілося б розробити хронологічні і методологічні моделі, які могли б від-
повісти на питання про те, куди ж рухається еволюція і появи яких нових 
молекулярних функцій нам слід від неї очікувати у майбутньому», —  ко-
ментує Каетано- Анольес.

Робота сьогоднішніх фахівців, беззаперечно, зможе знайти своє за-
стосування у  біоінженерії, сфері використання біологічної інформації 
і комп’ютерних обчислень для створення нових біологічних форм. За сло-
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вами Каетано- Анольеса, розробка нових генів у майбутньому зможе вирі-
шити проблеми різних захворювань і поліпшити наше повсякденне життя.

«Ключ до ефективної розбудови нашого генома і наділення його нови-
ми корисними молекулярними функціями полягає у розумінні принципів 
роботи найпростіших молекулярних форм життя в  минулому»,  —  підсу-
мовує вчений.

Оригінал статті Каетано- Анольеса і  Ібрагіма Коча під назвою «При-
родна історія молекулярних функцій на  базі великого філогенетичного 
аналізу даних генної онтології» була опублікована в журналі PLoS One.

Зірки формувалися —  кілька 
сотень сонячних мас на рік

Астрономи відкрили цілий виводок незвичайних галактик у ранньо-
му Всесвіті, які росли у сотні разів швидше їх сучасних «кузин», що пояс-
нює загадку існування гігантських чорних дір у перші епохи після Велико-
го вибуху.

«Ми  шукали зовсім іншу річ —  намагалися знайти сліди зірко- 
утворення у тих галактиках, де були знайдені ці чорні діри. Замість цьо-
го нам вдалося знайти відразу чотири інших об’єкти поруч з  ними, зір-
ки формувалися з  шаленою швидкістю —  кілька сотень сонячних мас 
на  рік»,  —  розповідає Роберто ДеКарло (Roberto Decarli) з  Інституту ас-
трономії в Гейдельберзі (Німеччина).

Вважається, що в центрі більшості масивних галактик живуть надма-
сивні чорні діри, маса яких може складати від мільйона до мільярдів мас 
Сонця.

Причини утворення цих об’єктів поки не зовсім ясні. Спочатку вчені 
вважали,  що подібні об’єкти виникали таким  же шляхом, як  і  їхні нор-
мальні «кузини»: в результаті гравітаційного колапсу зірок і подальшого 
злиття декількох великих чорних дір.

Спостереження за  першими галактиками Всесвіту змусили астрофі-
зиків засумніватися в цьому —  виявилося, що в них мешкають чорні діри 
з масою в десятки мільярдів Сонць. Подібні об’єкти, як показують розра-
хунки, просто не встигли б вирости до таких розмірів, якби вони народи-
лися маленькими. Тому деякі вчені почали вважати, що надмасивні чорні 
діри народжуються за  більш екзотичними сценаріями —  в  результаті ко-
лапсу гігантських хмар з «чистого» атомарного водню або завдяки згуст-
кам темної матерії.

Де  Карло і  його колеги знайшли можливу відповідь на  це  питання, 
вивчаючи найбільш віддалені галактики, де  були знайдені ці чорні діри, 
за  допомогою радіотелескопу ALMA, побудованого на  високогірному 
чилійському плато Чахнантор. Цей телескоп, як  пояснюють вчені, може 



111

стежити за рухами навіть найхолодніших хмар газів, з яких формуються 
зірки, що дозволяє використовувати його для прямої оцінки частоти фор-
мування зірок.

Ті галактики, які намагалися вивчати Де  Карло і  його колеги, сфор-
мувалися приблизно 13 мільярдів років тому, всього через кілька сотень 
мільйонів років після того, як стався Великий вибух. Гігантська відстань 
до  них і  яскраве світло квазарів помітно ускладнюють спроби провести 
перепис зірок в них і оцінити масу «зіркових будматеріалів», орієнтуючись 
на сліди вуглецю в їх спектрі.

З  цієї причини астрономам не  вдалося побачити як  народжуються 
зірки всередині 25 галактик, за якими вони спочатку спостерігали, але зате 
вони змогли простежити за цим процесом у сусідніх «зіркових мегаполі-
сах», чорні діри в яких не були настільки активними.

Як виявилося, зірки в них формуються з неймовірно високою швидкі-
стю —  щороку в них народжується кілька світил, чия маса в кілька сотень 
разів вище, ніж у Сонця. Подібних темпів зірко- утворення і пов’язаного 
з  ним припливу холодної матерії в  галактики, як  показують розрахунки 
вчених, повинно вистачити для того, щоб пояснити формування гігант-
ських чорних дір масою в мільярди Сонць в перший мільярд років життя 
Всесвіту.

Про існування величезних 
обертових тороїдальних тіл

 Астрономи висунули ідею про існування величезних за  розміром 
обертових тороїдальних тіл,  що складаються з  випарів кам’яних порід. 
Такі об’єкти могли формуватися 
внаслідок зіткнень планетарних 
масштабів. В якості назви автори за-
пропонували слово «сінестія».

Існуюча модель утворення пла-
нет передбачає, що кам’яні тіла, такі 
як  Меркурій, Венера, Земля і  Марс, 
виросли за рахунок об’єднання мен-
ших тіл. Цей процес супроводжу-
вався зіткненнями на великій швид-
кості,  що викликало розплавлення 
і часткове випаровування речовини, 
яка потім остигала і тверднула.

Проміжною стадією могла бути сінестія. Отже Земля упродовж 
близько 100 років також могла бути в минулому тілом такого типу. Назва, 
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запропонована авторами, є поєднанням грецьких слів συν (разом) і Eστια 
(Естія —  богиня архітектури).

Саймон Лок і  Сара Стюарт з  Каліфорнійського університету в  Дей-
вісі моделювали зіткнення тіл розміром із  Землю в  широкому діапа-
зоні температур і  кутових моментів. Виявилося,  що при безлічі зна-
чень параметрів утворюються сінестії, які за  розмірами набагато 
більші за  вихідні об’єкти, а  за  формою нагадують еритроцити. Здебіль-
шого вони є випаруваною породою без рідкої або твердої поверхні. 
Ключовим фактором створення сінестіі є потрапляння речовини на орбі-
ту через розплавлення, скипання, збільшення в обсязі і досягнення висо-
кої кінетичної енергії.

Стадія сінестії відносно нетривала, але збільшується для тіл більшої 
маси і  високої температури. Отримані результати можуть вплинути 
як на теорію утворення Місяця, так і на наше уявлення про формування 
екзопланет. 

Фахівці, використовуючи створену ними комп’ютерну програму 
HERCULES (Highly Eccentric 
Rotating Concentric U (potential) 
Layers Equilibrium Structure), роз-
глянули еволюцію розігрітого 
обертового сфероїда постійної 
щільності.

Експерти з’ясували,  що не-
бесне тіло перетворюється в сине-
стію, коли його кутова швидкість 
обертання на екваторі перевищує 

орбітальну швидкість. Найчастіше синестія виникає, коли стикаються два 
небесних тіла, які швидко обертаються. Зовні отриманий об’єкт нагадує 
еритроцит або пончик.

З  плином часу, відзначають фахівці, із  синестії виділяються власне 
планети і супутники.

Вчені вважають, що система Земля- Місяць у далекому минулому мог-
ла упродовж приблизно ста років бути синестією. Крім неї, моделювання 
авторів виділило відомі типи планетних об’єктів (власне планети і плане-
ти з диском).

Про планети зіткані з темної матерії
Темна матерія може створювати планети. Такого висновку дійшли 

фахівці Ратгерського університету США на  чолі з  астрофізиком Метью 
Р. Барклі.

Вчений припустив, що такі планети вже існують у сучасному Всесвіті.
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Астрономи поділилися своєю 
методикою —  насправді вони вико-
ристовували спосіб доказування від 
протилежного, тобто намагалися 
довести, що темна матерія не може 
створювати нові планети.

Свої аргументи вони базували 
на  так званій «стандартній» схе-
мі, згідно з  якою аномальна мате-
рія позбавлена охолодження. Якби 
умови були типовими, то темна матерія змогла б виткати щось купчасте, 
але це була б лише розсіяна хмара. Вся справа у більш складних фізичних 
процесах, що протікають у ній, і які можуть призводити до вивільнення 
енергії і злиття для баріонів.

Однак фахівці припустили, що механізм охолодження не такий прин-
циповий, коли йдеться не  про створення галактичних і  зоряних систем, 
а про формування невеликих планет, зітканих з темної матерії. Проблема 
лише в тому, що планета, зіткана з темної матерії, не володіє достатньою 
щільністю.

Барклі розповідає, що, якби людині довелося ступити на  поверхню 
цього космічного тіла, вона би стала тонути, провалюючись у глибину, не-
мов у болотяну твань.

Головною причиною цієї аномалії вважається відсутність електроста-
тичного відштовхування між атомами людського тіла і темної матерії. Вче-
ні відзначають, що ці планети довго не живуть. Вони нестабільні і скоро 
розпадаються на більш дрібні об’єкти.

Місяць є штучним супутником Землі —  вчені
Деякі фахівці вважали,  що небесне тіло 

раніше було частиною нашої планети, але від-
кололося від неї після зіткнення Землі з мете-
оритом.

 Інші вчені підтримували версію, згідно 
з  якою, Місяць утворився шляхом злиття де-
кількох астероїдів.

За ще однією версією, супутник утворив-
ся з про-планетного диска планети.

Так, кожна з теорій має право на існуван-
ня, підтверджена фактами, але має і неточності.

Варто відзначити,  що більшість вчених 
схиляються до  іншої версії, яка з  кожним ро-
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ком знаходить дедалі більше свідчень. Фахівці відзначають, що Місяць є 
штучним супутником Землі. Передбачається,  що він утворився в  іншій 
частині Сонячної системи, а потім його принесло до Землі. Це підтверджу-
ється складом супутника, який за хімічними властивостями набагато від-
різняється від інших небесних тіл нашої Галактики.

Щоправда, розміри Землі досить невеликі, аби планета мала можли-
вість притягнути до себе Місяць.

Спосіб комунікації транзитного методу 
з позаземними цивілізаціями

 Астроном з Великобританії Дункан Форган (Duncan H. Forgan) опи-
сав метод взаємодії з позаземними цивілізаціями за допомогою транзиту.

Оскільки кількість космічних 
об’єктів у  Всесвіті надзвичайно ве-
лике, дехто з учених припускає, що, 
крім людства, можуть існувати й 
інші розумні цивілізації.

Виявленням останніх і  вста-
новленням контакту займається 
проект SETI, який розпочав роботу 
у 1959 році. Пошук сигналу обмеже-
ний радіовипромінюванням з  дов-

жиною хвилі 21 метр і  частотою порядку 1420 мегагерц (радіолінія ней-
трального водню) —  сигнали високотехнологічного життя, як вважається, 
будуть відповідати цьому універсальному параметру.

У 1960 році американський астроном Френк Дрейк (Frank D. Drake) 
запропонував розширити діапазон моніторингу і використав 25-метровий 
радіотелескоп.

Автор нової статті, опублікованої на сервері препринтів arXiv.org, роз-
глянув альтернативний спосіб комунікації на основі транзитного методу 
(за рахунок проходження Землі перед сонячним диском).

Концепція передбачає два підходи. Перший полягає у  будівництві 
великих структур, які періодично затьмарюють Сонце і таким чином ко-
дують задані повідомлення. Другий метод кодування передбачає запо-
внення спектральних ліній поглинання (утворюються при проникненні 
світла через атмосферу планети) певних хімічних елементів лазером, ви-
промінювання якого направлено до спостерігача. Теоретично зміна спек-
тра в цьому випадку також буде програмованою, а значить, може переда-
вати інформацію.



115

Дослідник виходить з того, що зірок, які потенційно приймають сиг-
нали, багато. Зараз у зоні транзиту Землі в радіусі 3000 світлових років пе-
ребуває щонайменше 82 таких об’єкти класів G і K (сонцеподібних).

Очікується, що в майбутньому їх каталог поповниться ще на три по-
рядки. Щоб перевірити гіпотезу, вчений створив модель з сонцеподібними 
зірками, галактична зона населеності яких містить планети. Потім він по-
будував графи, що дозволяють простежити можливі зв’язки між елемен-
тами системи, і  обчислив час доставки повідомлень. Окремо Форган ви-
значив, скільки в цілому цивілізацій зможуть взаємодіяти у такий спосіб 
і за конкретний проміжок часу.

Результати показали, що встановити контакт шляхом транзиту за 500 
мільйонів років зможуть 36–39 цивілізацій, тоді як для 350 існування один 
для одного залишиться невідомим. Мінімальна відстань, яку матиме подо-
лати сигнал, вчений оцінив у 16 світлових років. При успішній взаємодії 
зв’язок між цивілізаціями, відповідно до моделі, збережеться, незважаючи 
на зміни положення зірки або планети. Сформувати подібний обмін пові-
домленнями можливо за мільярд років. Значно прискорити процес дозво-
лить передача даних про місцезнаходження інших цивілізацій —  у цьому 
випадку, відповідно до розрахунків, на підключення до мережі всіх населе-
них планет потрібно 300 тисяч років.

Варто зазначити, аналіз астронома спрощений. Зокрема, він не врахо-
вує час життя цивілізацій, еволюцію орбіт планет і зірок.

Нові теорії про походження життя на Землі
Група досвідчених учених зі  Стенфордского університету вияви-

ли новий спосіб зародження життя на нашій планеті. За  їхніми словами, 
життя на планеті зародилось завдяки космічному пилу і метеоритам. Уче-
ним, який відкрив у метеоритах органічні речовини, став Річард Зар хімік 
із Стенфордского університету.

Автор дослідження хімік Рі-
чард Зар зі  Стенфордского універ-
ситету розповів,  що йому вдалося 
проаналізувати склад метеоритів. 
При вивченні метеоритів, працівни-
ки Стенфордского університету ви-
явили там непрості органічні утво-
рення, які виникли при формуванні 
Сонячної системи. Це і дало основу 
для нової теорії про походження 
життя на Землі.
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У  метеоритах присутні важкі органічні молекули, які і  дали життя 
на планеті простим одноклітинним. Досліди проводилися на двох різних 
метеоритах, де спеціальним лазером вивчали їхні структури.

Професор Зар заявив, що в метеоритах однозначно є присутньою ор-
ганіка, завдяки якій зародилося життя на Землі.

Експерти Стенфордского університету запропонували новий метод 
зародження життя на земній планеті. Учені близько підійшли до розгад-
ки секрету виникнення життя на Землі і представили нову теорію, здатну 
дати цьому пояснення. Передбачається, що основою життя стали космічні 
метеорити.

 Молекулам органічних утворень, за допомогою метеоритів, вдалося 
потрапити на планету Земля, після чого утворилися перші примітивні ор-

ганізми. За  допомогою лазерного 
пристрою вдалося знайти у пробах 
метеоритів подібні органічні утво-
рення, занесені на Землю. Далі ана-
ліз продемонстрував присутність 
сполук, які можуть дати життя про-
стим організмам. Внаслідок зіткнен-
ня з  цими космічними елементами 
на  безживній планеті виник новий 
процес зародження життя..

Як життя може розвиватися на екзопланетах, 
які не мають зміни дня і ночі

Учені Гарвардського універси-
тету стверджують, за  результатами 
дослідження,  що заміна (добових) 
ритмів відбувається завдяки при-
пливам і відпливам. 

У морській фауні існують види 
морських мешканців, які зароджу-
ються і розвиваються завдяки саме 
таким добовим ритмам, не  пов’я-
заним із  місяцем. За  результатами 
дослідження, на  екзопланетах, які 
не  мають зміни дня і  ночі, і  мають 

на  поверхні океани, життя може розвиватися завдяки припливам. При 
віддаленні від Зірки, води планет відходять від берегів, тим самим розсію-
ючи тепло від світила. Завдяки цьому, на  думку експертів, відбуваються 
випари, які на Землі викликаються через захід і схід Сонця. Це доводить 
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можливість організмів розвиватися без зміни часу доби, пояснюють учені 
Ава Леба і Манасви Лингама.

Як можуть утворюватися важчі, ніж залізо, 
елементи — золото, платина, іридій…

 Коли невелика чорна діра по-
трапляє всередину важкої нейтро-
нної зірки, то  вона забирає все, 
не  доходячи до  оболонки. Безліч 
важких елементів виявляються вго-
рі, включаючи й золото. Такі висно-
вки були зроблені астрофізиками 
з  Каліфорнійського університету 
в Сан- Діего, США. Фахівці назвали 
свій варіант того, як  може утворю-
ватися елемент, важчий, ніж залі-
зо —  золото, платина, іридій тощо.

Проведені розрахунки вказу-
ють на те, що найпростіше сформу-
ватися таким речовинам саме тоді, 
коли маленька чорна діра пожирає 
нейтронну зірку.

У  статті, опублікованій в  одно-
му з  наукових Інтернет- журналів, 
зазначається,  що вчені змоделю-
вали, як  крихітний первинний ва-
ріант космічного «невситимого 
об’єкту», що міг утворитися майже 
одразу після Великого вибуху, зу-
стрів вище назване світило. Власне, 
нейтронна зірка з’являється, коли звичайна перетворюється на найновішу 
і вибухає, зменшившись у результаті в діаметрі у понад тисячу разів.

Хоча вона й здається маленькою, меншою, ніж наше світило, проте є 
неймовірно важкою, в одному лише кубічному сантиметрі близько мільяр-
да тон.

Вийшло,  що нейтронна зірка просто затягує своїм тяжінням пер-
винну чорну діру у внутрішню частину. Остання прагне на максимальній 
швидкості забрати все, що її оточує, та позаяк вона маленька, процес три-
ває  все-таки повільно. Врешті-решт, постійно набираючи обсягів, вона 
дістається центральної частини світила і  продовжує рости, у  результаті 
 все-таки поглинаючи усю зірку.
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Буває, втім, у  таких сценаріїв 
і  кілька серйозних відхилень. Зо-
крема, деякі молоді нейтронні зірки 
обертаються дуже швидко, за  се-
кунду здатні зробити тисячу обер-
тів. Якщо первинну чорну діру за-
тягне саме в таке світило, то останнє 
у певний момент почне дестабілізу-
ватися. Фокус полягає в  тому,  що 
обертатися зірка продовжить з тією 
самою швидкістю, але в обсягах без-
перервно зменшуватиметься. Вреш-
ті-решт, виявиться, що обсягу само-
го світила і не вистачить. Обертання 

буде дедалі швидшим, і  в  один момент нейтронну зірку просто розірве 
на частини. Такий процес призведе до того, що шматочки розміром, як по-
ловина нашого Сонця, покинуть світило, розлітаючись вусібіч. Оскільки 
нейтронна зірка, по  суті, через страхітливу гравітацію стискала речови-

ни, то коли почнеться вільний політ, 
вони поступово повертатимуть свої 
розміри, «розпухатимуть». Позаяк 
розширення було вибухоподібним, 
то  почнеться підвищення темпе-
ратури колишньої частини світила, 
а за щільністю воно не одразу стане 
нормальним.

У  зв’язку з  цим можливе про-
ходження екзотичних термоядер-
них реакцій,  —  ядра заліза злива-
ються і утворюють важкі ядра, тож 
виходить безліч важких елементів. 
Наприклад, золото та  інші благо-
родні метали.

За більш ранніми розрахунками інших фахівців, виявилось, що нор-
мальні зірки, навіть коли вони стають найновішими, зможуть напрацю-
вати максимум нікель і те ж таки залізо. Визначаючи варіант, як же могло 
утворюватися золото та  інші елементи такого роду, учені висловлювали 
версії, що це стається при зіткненні двох нейтронних світил. Тоді теж від-
бувається руйнування і породження важких металів, як і у вище описано-
му сценарії. Проте є певна заковичка: нейтронні зірки не часто стикаються, 
щоб породити таку кількість золота, платини тощо. Галактика, якщо роз-
глядати спектральні лінії, практично переповнена важкими елементами.
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Щоб бомбардування однією нейтронною зіркою іншої давало золото, 
це має відбуватися у декілька разів частіше, ніж є насправді. Відповідно, 
ця гіпотеза вельми слабко доказова й умовно може вважатися невірною, 
оскільки в  іншому випадку благородні метали були  б у  дуже малій кіль-
кості.

 Інша ж версія пояснює не лише появу золота, а й багато інших спосте-
режуваних явищ. Наприклад, без-
ліч швидких радіосплесків, загадко-
вих, найпотужніших, надкоротких 
спалахів та  іншого,  що відноситься 
до радіодіапазону.

Коли розривається на  части-
ни нейтронна зірка, що неймовірно 
швидко обертається, то усі ці явища 
представляються досить логічними 
для цього процесу. Власне інших 
пояснень,  що не  викликали  б пев-
ного роду протиріч, аби показати, 
як  утворюються швидкі радіоспле-
ски, навести не виходило.

Крім того, якщо наслідувати запропонований сценарій, то  можна 
пояснити природу дивних потужних спалахів інфрачервоного діапазону, 
характерних тим,  що діапазон видимий просто нічого не  відбиває, одна 
порожнеча. Вони теж були з числа «очевидне неймовірне».

Частки нейтронного світила,  що також розлітаються, генерують бе-
та-розпади, коли утворюється велика кількість античастинок —  позитро-
нів. Раніше не розуміли, звідки останні взагалі беруться, лише визначаю-
чи, що джерело може бути близьким до центру Чумацького Шляху.

 Крім того, теорія з вибухами нейтронних зірок в результаті швидкого 
обертання через присутність у них чорних дір дозволяє зрозуміти точно, 
де  важкі елементи у  меншості. На-
приклад, у  карликових галактиках 
зіткнення не  те  що явище рідкісне, 
але просто для такого явища мину-
ло замало часу. Відповідно, там ві-
рогідність виявлення золота, плати-
ни або іридію складає відсотків 
десять, не більше.

Нове пояснення також вказує 
на  те,  що мають існувати області, 
де важких елементів досить мало, —  
наприклад, карликові галактики, 
де  нейтронні зірки не  встигли зітк-
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нутися з чорними дірами помітну кількість разів. У спостережуваних кар-
ликових галактиках приблизно у 80–90 відсотках випадків важких елемен-
тів дійсно дуже мало. Великі ж і  старіші галактики дають в рази більше 
золота, платини або іридію.

Новий механізм формування 
важких елементів у Всесвіті

Появу важких металів у Всесвіті пояснили дією чорних дір-«парази-
тів». Вчені з Центру астрофізики і космічних наук у Сан- Діего стверджу-

ють, що крихітні чорні діри можуть 
потрапляти всередину нейтронних 
зірок і поглинати їх речовину подіб-
но до земних паразитів.

Цей процес призводить до  по-
яви важких хімічних елементів, на-
приклад, золота, платини й урану.

Дослідники запропонували но-
вий механізм формування важких 
елементів —  за  участю маленьких 
чорних дір. Останні є гіпотетични-
ми об’єктами, які могли виникнути 

як побічний продукт Великого вибуху. Вони ж, на думку вчених, можуть 
становити деяку частку темної матерії. Якщо така чорна діра потрапить 
всередину нейтронної зірки, це  призведе до  викиду матеріалу, багатого 
нейтронами. Це може пояснити спостережувану велику кількість важких 
елементів у Всесвіті.

Астрофізики вважають, що їхню точку зору підтверджує той факт, що 
в центрах галактик, де має бути багато чорних дір, нейтронних зірок мало. 
Крім того, процес пожирання має супроводжуватися викидами випромі-
нювання, які можуть бути причиною, так званих, швидких радіосплесків.

Зазначимо,  що на  даний момент прийнято вважати,  що на  ранніх 
етапах еволюції Всесвіту простір був заповнений воднем і гелієм, з яких 
почали утворюватися перші зірки, у надрах яких синтезувалися важчі хі-
мічні елементи, аж до заліза. При цьому, на думку вчених, атоми з великим 
порядковим номером можуть утворюватися лише при катастрофічних по-
діях, наприклад, найновіших або злитті двох нейтронних зірок.

«Аби створити золото, платину, уран і  більшість інших елементів, 
важчих за  залізо, знадобилася «піч» іншого типу,  —  переконаний астро-
фізик, професор фізики, керівник Центру астрофізики і  космічних наук 
Сан- Діего Джордж Фуллер. —  Ці елементи, швидше за все, сформувалися 
у середовищі, багатому нейтронами».
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«Первинні чорні діри,  що з’явилися при Великому вибуху, можуть 
вторгнутися у  нейтронну зірку і  як  би з’їсти її  зсередини,  —  продовжив 
Фуллер. —  Тоді в останні мілі-секунди кончини нейтронної зірки кількість 
виштовхнутого матеріалу, багатого нейтронами, буде досить великою для 
пояснення достатності важких елементів у Всесвіті.

У міру того, як нейтронні зорі поглинаються, вони обертаються і ви-
кидають холодні нейтрони, які в ході декомпресії нагріваються і створю-
ють ці елементи».

«Дійсно дивно,  що прояви усіх цих, здавалося б, не  пов’язаних між 
собою явищ можуть бути пов’язані з жорстоким кінцем нейтронних зірок 
від крихітних чорних дір», —  робить висновок учений.

Первинна чорна діра —  гіпотетичний тип чорної діри, яка утворюва-
лася не за рахунок гравітаційного колапсу великої зірки, але у надщільній 
матерії у момент початкового розширення Всесвіту.

Згідно з моделлю Великого вибуху, після так званої планкової епохи 
тиск і температура у Всесвіті були надвисокими. У цих умовах прості коли-
вання щільності матерії були досить значними, щоб сприяти виникненню 
чорних дір.

Хоча більшість областей з високою щільністю, у зв’язку з розширен-
ням Всесвіту, віддалилися одна від одної, первинні чорні діри, будучи ста-
більними, могли зберегтися до теперішнього часу.

Космологами також висловлено припущення, що первинні чорні діри 
з масами в діапазоні від 1014 кг до 1023 кг можуть складати темну матерію. 
Це найбільш важкі кандидати на частки темної матерії.

Чорні діри з  такими масами(типовий діапазон мас астероїдів) вклю-
чають об’єкти як  достатньо дрібні, щоб вони могли зберегтися до  тепе-
рішнього часу, і при цьому досить великі, щоб пояснити спостережуваний 
ефект гравітаційних лінз.

Явища безпосередньо пов’язані 
з чорними міні-дірами

Учені: На формування золота впливають чорні діри Всесвіту.
Відомий астроном і  видатний популяризатор науки покійний Карл 

Саган колись сказав, що людина «зроблена» із зоряного пилу, адже азот, що 
входить до  складу людської ДНК, 
кальцій у наших кістках і залізо, на-
явне у крові —  це похідні зірок, що 
вибухнули.

Він був одним з  перших уче-
них, які займаються дослідженнями 
в області екзо-біології. Якщо появу 
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легких металів на нашій планеті ще можна пояснити, то яким чином тоді 
з’явилися важкі елементи: платина, уран, золото?

Багато хто з астрономів вважає, що утворення таких елементів стало-
ся в результаті злиття систем подвійних нейтронних зоряних тіл (надщіль-
ний залишок зірки, що вибухнула) або ж вони виникли через загибель ма-
сивних зірок. Глава Центру астрофізики і космічних наук у США Джордж 
Фуллер зазначає,  що метали, важчі за  залізо, найімовірніше утворилися 
у  багатому нейтронами середовищі. Разом з  іншими двома колегами- 
теоретиками з Лос- Анджелеса він висунув ще одну гіпотезу утворення цих 
елементів. Згідно з цією версією, невеликі чорні діри могли контактувати 
з нейтронними зірками, згодом знищивши їх. Щільність таких зірок над-
звичайно висока, а розмір дуже маленький з усіх існуючих у природі зоря-
них тіл. Через свої характеристики, навіть ложка на їхній поверхні матиме 
масу близько трьох мільярдів тон.

Надзвичайно маленькі чорні діри являють одну із  загадок Всесві-
ту, над якою б’ються наукові уми не один рік. На думку астрономів, вони 
утворилися після Великого вибуху, ставши його своєрідним побічним про-
дуктом. Зараз вони є частиною «темної матерії». Цей матеріал —  невиди-
мий і практично не вступає у жодні взаємодії у Всесвіті. За розрахунками 
фахівців, лише іноді невеликі чорні діри можуть «насильно» захоплювати 
нейтронні зірки і поглинати їх. В результаті частина холодної матерії, дуже 
щільної, нейтронної зірки вивільняється у  космічний простір. Багатий 
нейтронами матеріал нагрівається і виникають подібні до золота елементи 
періодичної Системи елементів. Цим процесом і пояснюється наявна ве-
лика кількість багатьох важких елементів лише в одній з десяти галактик, 
зазначив Фуллер. Недолік нейтронних зірок у галактичному центрі і в кар-
ликових галактиках можна також пояснити регулярним «пожиранням» їх 
крихітними чорними дірами.

При поглинанні таких зірок, діри викидають плазму, яка викликає 
і  ряд інших раніше нез’ясовних явищ, на  сьогодні розкритих ученими. 
Наприклад, в  процесі утворення цих елементів періодичної системи еле-
ментів виникають спалахи інфрачервоного світла, радіовипромінювання, 
радіосигнали з невідомих глибин космосу, вивільняються позитрони, які 
бачили учені під час рентгенівських спостережень. Усі ці явища, як  вия-
вилося, безпосередньо пов’язані з  чорними міні-дірами при поглинанні 
ними нейтронних зоряних тіл.

Міжнародна група учених з Національної лабораторії у Берклі розро-
била комп’ютерну модель для дослідження тих процесів, що відбуваються 
під час приєднання чорних дір до зірок, які складаються з нейтронів.

У  дослідженнях використовувалися суперкомп’ютери з  датчика-
ми, що дозволяють концентруватися на сигналах гравітаційної хвилі і те-
лескопами, які дозволяють виявити вибухи гамма- променів і  жар радіо-
активної речовини, що вивергається у навколишній простір під час цього 



123

явища. Одне з моделювань показує перші мілісекунди злиття, після якого 
відбувається формування диска матеріалу,  що вивільнився, і  еволюцію 
цього процесу.

Як припускають учені, ця матерія містить золото і платину, а також 
увесь діапазон радіоактивних елементів, важчі за залізо.

Фахівці визнають,  що досі перебувають у  невіданні того,  що  ж на-
справді відбувається у  нейтронних космічних тілах під час цього проце-
су, а у своїх дослідженнях ґрунтуються на реалістичній фізиці та власних 
припущеннях.

Нині фахівці працюють над моделюванням сигналів гравітаційної 
хвилі,  що виникає під час злиття діри і  щільної зірки. Ця хвиля викли-
кає лише слабке коливання у  просторі, тому учені планують отримати 
результат, використовуючи можливості Лазерно- інтер-феро-метричної 
гравітаційно- хвилевої обсерваторії (LIGO), адже її фахівці уперше засікли 
гравітаційну хвилю у лютому минулого року, що виникла при злитті двох 
величезних дір (у 30 разів більших за масою, ніж Сонце).

Як припускають науковці, процес, який хоча й вивчається ними, су-
проводжується набагато меншою по  силі хвилею, аби чутливому устат-
куванню вдалося її виявити. Учені відзначають, що в нейтронних зірках 
можуть міститися екзотичні стани речовин.

Шляхом моделювання фахівці з’ясували, що чорні діри можуть як пов-
ністю поглинути зірку, так і «відкинути» частину речовини у космос. Масу 
матерії, викинутої чорною дірою в галактичний простір, яку називають ра-
діоактивними відходами, учені оцінюють у розмірі приблизно в одну десяту 
від маси нашого світила. Фахівці з’ясували, що радіоактивна речовина далі 
рухається на швидкості близько 20–60 тисяч миль за секунду.

Як зазначають учені, цей матеріал, що розширюється, охолоджується 
і розгортається, тож частини здатні об’єднуватися для створення важчих 
елементів.

Наукова група сподівається,  що за  допомогою телескопа і  LIGO їм 
вдасться засікти радіоактивний жар і незабаром засвідчити безпосереднє 
місце зародження найбільш важких елементів у Всесвіті.

Перетворення на «мертві» еліптичні галактики
Астрономи визнали чорні діри головними «вбивцями» древніх галак-

тик. Надактивні галактики,  що існували на  початку життя Всесвіту, по-
блякли і перетворилися на «мертві» еліптичні галактики завдяки незвично 
високій активності велетенських чорних дір у  їх центрі, заявляють уче-
ні, що опублікували статтю в журналі Astrophysical Journal.

«Ці квазари (галактики, які не є квазарами, містять у своїх ядрах по-
одинокі надмасивні чорні діри. Можна припустити, що надмасивні чорні 
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діри є у  всіх масивних галактиках, однак лише невелика їх кількість по-
глинає великі обсяги речовини і, як наслідок, є квазарами) могли відігра-
ти центральну роль у  згасанні найактивніших галактик, де  зірки народ-
жувалися з рекордно високою швидкістю. Вони стали «вбивцями» своїх 
галактик з тієї причини, що були досить потужними для того, щоб вики-
нути майже увесь газ із них, знищивши усі «будматеріали» для майбутніх 
зірок», —  розповідає Гань Фе(Hai Fu) з університету Айовы (США).

Приблизно половина галактик, що оточують Чумацький Шлях у до-
ступному Всесвіті, є «мертвими», з точки зору космологічної еволюції, —  
у них досить давно припинили формуватися нові зірки, і тому вони посту-
пово «червоніють» і згасають. Чому це відбувається, учені поки не знають, 
і щодо цього існує чимало гіпотез.

Так, астрономи вважають, що галактики помирають від «зажерливо-
сті» —  кількість «зоряних будматеріалів» у  них у  минулому була настіль-
ки високою, що в них була запущена вибухоподібна реакція формування 
нових світил, яка швидко спустошила запаси цих нейтральних газів. Інші 
вчені вважають, що у смерті галактик винні чорні діри, які «задушили» їх 
зсередини, або, можливо, навіть темна матерія.

Астрономи знайшли докази на  користь того,  що «кілерами» таких 
галактик виступали надактивні чорні діри у їхньому центрі, спостерігаю-
чи за рядом прадавніх скупчень зірок у ранньому Всесвіті: ми бачимо їх 
у тому стані, в якому вони знаходилися приблизно 12 мільярдів років тому. 
Усі вони, як розповідають учені, належать до класу так званих над-яскра-
вих інфрачервоних галактик —  надзвичайно активних скупчень зірок, 
значна частина яких закрита від нашого погляду дуже щільною і товстою 
«шубою» з пилу.

Подібні об’єкти неможливо побачити за  допомогою звичайних 
оптичних телескопів, проте випромінювання,  що виробляється зернами 
пилу в цій «шубі», добре помітне для інфрачервоних і мікрохвильових те-
лескопів.

Спостерігаючи за  цими галактиками за  допомогою інфрачервоного 
орбітального телескопа «Гершель» і  мікрохвильовій обсерваторії ALMA, 
астрофізики помітили щось незвичне —  виявилося, що, приблизно, два 
десятки з них перебували у тих самих точках, де раніше перебували знай-
дені над’яскраві квазари —  надмасивні чорні діри, що активно поглинають 
і «випльовують» матерію.

Подібне відкриття стало несподіванкою для учених, оскільки астроно-
ми раніше припускали, що усі над’яскраві інфрачервоні галактики мають 
бути повністю закритими «коконом» з пилу, через який випромінювання 
квазарів не мало б пробиватися. Виявилося, що це далеко не так, і що чорні 
діри  все-таки іноді можуть «пробивати» пиловий щит і викидати гарячий 
газ за межі галактики.
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Причиною цього, як  показали подальші спостереження за  цими 
об’єктами, стало те, що ці чорні діри збільшувалися у розмірах з неможли-
во високою швидкістю, підвищуючи свою масу приблизно утричі швидше, 
ніж самі галактики. Це, як вважають учені, дозволяло їм досягати надви-
сокої потужності, необхідної для знищення пилової «шуби» над’яскравих 
галактик.

Так само, як вважають астрономи, могли виникнути усі сучасні еліп-
тичні галактики, зірки у  яких перестали формуватися у  далекому мину-
лому. Точну відповідь на  це  питання можна буде отримати лише через 
2–3  роки, коли почне свою роботу космічний телескоп «Джеймс Уэбб» 
і ряд інших обсерваторій, здатних отримати фотографії цих галактик.

Якщо дві зірки притягнуться до «чорної 
діри» і виявляться на її орбіті…

Американські вчені з Гарвардського університету вважають, що деякі 
зірки можуть рухатися зі швидкістю світла. Таку швидкість вони можуть 
розвинути під дією гравітаційних сил масивніших космічних тіл.

У результаті проведених математичних розрахунків учені з Гарварду 
припустили, що окремі зірки у нашому Всесвіті здатні досягати швидко-
сті світла. Для цього їм вистачає дії гравітації іншого, більшого космічно-
го тіла. Наприклад, «чорної діри». Дослідники підрахували, що, якщо дві 
зірки притягнуться до «чорної діри» і виявляться на її орбіті, то одну з них 
вона поглине, а  ось іншій надасть прискорення,  що дорівнюватиме при-
близно швидкості світла. При цьому зірка полетить геть від неї в абсолют-
но іншому напрямку.

Детальніше і аргументованіше підтвердження цієї гіпотези учені споді-
ваються отримати після введення в експлуатацію телескопа Джеймса Уебба.

Варто зазначити, що швидкість земного Сонця складає усього лише 
близько 220 км/с.

За мірками Всесвіту, це вкрай маленька швидкість для космічного тіла.

Про чорні діри у Чумацькому Шляху
Астрономи з Університету Каліфорнії заявили про те, що в Чумацько-

му Шляху може налічуватися до 100 мільйонів чорних дір.
Учені почали своє дослідження у 2015 році, після того, як детектори 

LIGO зафіксували гравітаційні хвилі,  що були породжені злиттям двох 
чорних дір масою у 30 Сонць. Після цього дослідники вирішили дізнатися, 
скільки подібних об’єктів може бути у нашій галактиці. Потім учені прове-
ли аналіз існуючих даних про будову Чумацького Шляху.
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На  думку дослідників, кількість невеликих чорних дір у  галактиках 
залежить від розмірів цих скупчень. Це пов’язано з тим, що у великих га-
лактиках міститься велика кількість багатих металами зірок, тоді як у не-
великих галактиках містяться зірки з низькою металоємністю. Зірки, що 
складаються з важких елементів, втрачають велику кількість матерії. Коли 
надходить термін їх вибуху в  якнайновішій, не  залишається достатньої 
кількості матерії для вибуху, внаслідок чого з’являються чорні діри з не-
великою масою.

Вибухи екзотичних чорних дір
 Учені припускають, що джерелом переданих в космосі радіосигналів 

можуть бути вибухи екзотичних чорних дір. Люди такі повідомлення при-
ймають за  «сигнали прибульців». 
Дослідники космосу стверджу-
ють, що у Всесвіті є маса Чорних дір 
різноманітного типу і  походження. 
Згідно з  теорією відносності, чорні 
діри мають бути стабільними, проте 
десятирічні спостереження показа-
ли усю складність їхніх явищ.

Учені з  Університету Тулона 
з  Франції переконані,  що деякі чор-
ні діри можуть проявляти аномаль-
ну активність. Для них характерна 

маленька вага і вони формуються зі скупчень темної матерії. Астрофізики 
переконані,  що ці рідкісні екземпляри мають властивість поступово зни-
кати під впливом квантових ефектів. Саме цей процес породжує у космосі 
надшвидкі сигнали за рахунок викиду випромінювання від скупчених зірок.

Багато хто з учених приймає ці сигнали за повідомлення від позазем-
них цивілізацій, і марно намагаються їх розшифрувати.

Крихітні чорні діри
Учені з  Центру астрофізики 

і  космічних наук в  Сан- Діего дійш-
ли висновку, що крихітні чорні діри 
можуть потрапляти всередину ней-
тронних зірок і  поглинати їх речо-
вину подібно до паразитів.
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Цей процес призводить до появи важких хімічних елементів, напри-
клад, золота, платини і урану.

На  ранніх етапах еволюції Всесвіту простір був заповнений воднем 
і гелієм. З них почали утворюватися перші зірки, в надрах яких синтезу-
валися важчі хімічні елементи, аж до заліза. Атоми з великим порядковим 
номером можуть утворюватися тільки при катастрофічних подіях, напри-
клад, найновіших або злитті двох нейтронних зірок.

Дослідники запропонували новий механізм формування важких еле-
ментів за участю маленьких чорних дір. Останні є гіпотетичними об’єкта-
ми, які могли виникнути як побічний продукт Великого вибуху. Вони ж, 
на думку учених, можуть складати деяку частку темної матерії.

Астрофізики вважають, що їхню точку зору підтверджує той факт, що 
в центрах галактик, де має бути багато чорних дір, нейтронних зірок мало. 
Крім того, процес пожирання має супроводжуватися викидами випромі-
нювання, які можуть бути причиною швидких радіосплесків.

Про появу людини —  абсолютно випадково
Поява на  Землі людства оголошена випадковістю. Вважається,  що 

кліматичні зміни у минулому стали головною причиною появи на планеті 
роду Homo, а як наслідок, і сучасні люди.

Проте група дослідників,  що представляють університет Джорджа 
Вашингтона, висловила припущення,  що насправді еволюція могла піти 
шляхом, який привів до  появи людини абсолютно випадково, і  клімат 
не справив на це безпосереднього впливу.

Викопні рештки свідчать на користь того, що рід Homo з’явився при-
близно 2,5–2,8 мільйона років тому, тоді ж, коли і безліч інших біологічних 
видів і родів.

Згідно з  популярною теорією, подібні сплески видостворення бува-
ють спровоковані зміною клімату.

Дійсно, домінуючими видами зазвичай виявляються ті, які найбільш 
пристосовані до конкретних природних умов, і коли ці умови змінюються 
якісь види вимирають, а якісь —  з’являються.

Не  заперечуючи ролі кліматичних змін, учені вирішили перевіри-
ти, чи не недооцінюється при цьому роль інших чинників, включаючи ви-
падкові еволюційні «коливання».

Фахівці підготували комп’ютерну модель, за допомогою якої їм вдало-
ся продемонструвати, що швидкість видостворення може підвищуватися 
і «випадково».

Аби пояснити свою думку, фахівці проводять паралель з підкиданням 
монети: швидше за все, якщо підкинути її  сто разів, орлів і решок випа-
де майже порівну, проте упродовж цього часу цілком може випасти бага-
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то решок підряд і, нехай з боку це здаватиметься «аномалією», насправді 
це не буде занадто дивовижним збігом.

За словами учених, отримані результати примушують по-новому по-
глянути на еволюцію людини: деякі дані і у минулому вказували на те, що 
зміни клімату могли не бути головною причиною появи роду Homo, проте 
досі альтернативним версіям не приділялося достатньої уваги.

На  думку учених, глибше розуміння історії еволюції людини дозво-
лить краще зрозуміти, яким чином пращури сучасних людей виявилися 
значно розумнішими за усіх інших представників тваринного світу, а зго-
дом продовжили збільшувати «відрив».

Роль добових ритмів на екзопланетах
За  результатами дослідження, на  екзопланетах, які не  мають зміни 

дня і ночі, і мають на поверхні океани, життя може розвиватися завдяки 
припливам. При віддаленні від Зір-
ки води планет відходять від бере-
гів, тим самим розсіюючи тепло від 
світила. Завдяки цьому, на  думку 
експертів, відбуваються випарову-
вання, які на  Землі викликаються 
за допомогою заходу і сходу Сонця.

У морській фауні існують види 
морських мешканців екзопланент, 

які зароджуються і  розвиваються завдяки саме таким добовим ритмам, 
не пов’язаним з Місяцем так, як на Землі.

Учені Гарвардського університету стверджують, за  результатами до-
слідження, що заміна (добових) ритмів відбувається завдяки припливам 
і відпливам.

Це доводить можливість організмів розвиватися без зміни часу доби, 
пояснюють учені Ава Леба і Манасви Лингама.

Домінування матерії над антиматерією
Учені, нарешті, пояснили факт домінування матерії над антиматерією 

у Всесвіті. Нейтрино і антинейтрино, що також називаються «примарни-
ми» частками через труднощі їх виявлення, можуть перетворюватися одна 
в іншу.

22  вересня 2011 колаборація OPERA оголосила про реєстрацію екс-
периментів із  нейтрино і  антинейтрино, які поводяться по-різному при 
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цих осциляціях у лабораторіях MINOS (лабораторія Fermilab біля Чикаго) 
і T2K (Японія).

Міжнародна колаборація OPERA і T2K оголосила про перші резуль-
тати,  що вказують на  те,  що причиною переважання матерії над анти-
матерією може бути той факт,  що нейтрино і  антинейтрино поводяться 
по-різному при цих осциляціях. Це відкриття є важливим кроком на шля-
ху до розуміння Всесвіту.

Всесвіт складається в основному з матерії, при цьому видимий брак 
антиматерії є одним з найбільших інтриг- питань, що стоять перед сучас-
ною наукою.

Колаборація T2K оголосила на колоквіумі, що проводився в науково-
му центрі High Energy Accelerator Research Organization (KEK) в р. Цукуба, 
Японія, про виявлення ознак, які вказують на те, що симетрія між матері-
єю і антиматерією (так звана CP-симетрія) порушується у разі нейтрино 
з 95-процентною вірогідністю.

Нейтрино є елементарними частками, які можуть проникати крізь 
матерію, майже не взаємодіючи з нею.

Існують три різні типи нейтрино —  електронні, мюонні і тау-нейтри-
но —  а також їхні античастинки (антинейтрино).

У 2013 р. група T2K відкрила новий тип перетворень між нейтрино, 
показавши,  що мюонні нейтрино перетворюються (осцилюють) на  елек-
тронні нейтрино в процесі руху в просторі-часі.

Основним результатом новітнього дослідження, проведеного T2K, 
являється заперечення з 95 процентною вірогідністю гіпотези про те, що 
аналогічне перетворення мюонних антинейтрино на електронні антиней-
трино відбувається з тією ж вірогідністю.

Це є першою вказівкою на порушення симетрії між матерією і анти-
матерією при осциляціях нейтрино, і тому також на те, що нейтрино віді-
грають важливу роль у формуванні асиметрії між матерією і антиматерією 
у Всесвіті.

Про ілюзорність буття
Ендрю Траскотт (ліворуч) і  Ро-

ман Хакимов (праворуч) здійсню-
ють на практиці знаменитий уявний 
експеримент Уилера, який доводить 
одне з  фундаментальних прогнозів 
квантової теорії.

Квантовий експеримент вче-
них з  Національного університету 
Австралії підтверджує відому тео-
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рію про те, що реальність не існує до тих пір, поки її не виміряє сторонній 
спостерігач. Принаймні це актуально для об’єктів дуже дрібного масштабу.

Результати експерименту опубліковані в  авторитетному виданні 
Nature Physics.

Дослідники намагалися повторити відомий експеримент, який ле-
жить в основі дуже дивного передбачення квантової фізики про природу 
реальності. Згідно з  цим передбаченням, немає ніякої реальності до  тих 
пір, поки ми її не виміряємо, принаймні, в дуже маленькому масштабі.

У простого обивателя ця теза викликає відчуття «стійкого марення», 
та й багато підвалин квантової теорії поки що узгодити не вдалося із за-
гальною теорією відносності Ейнштейна.

Втім, це  не  заважає фізикам активно експериментувати у  цій сфері, 
а квантові комп’ютери, що реально працюють, вже давно нікого не диву-
ють.

Реальність не існує

Дослідники задалися простим, на перший погляд запитанням. Якщо 
йдеться про об’єкт, який може поводитися: або як частка, або як хвиля, —  
то в який момент часу об’єкт «вирішує», як саме поводитися?

За загальною логікою, об’єкт має бути або часткою, або хвилею за сво-
їм походженням, а отже не має значення, хто проводить вимірювання або 
спостереження за об’єктом, оскільки його природа від цього не залежить.

Експеримент доводить, що спо-
стереження за атомом у майбутньо-
му впливає на його поведінку в ми-
нулому.

Але відповідно до квантової те-
орії, це не так.

Квантова теорія припускає, що 
результат залежить від того, 
як  об’єкт вимірювали наприкінці 
його шляху.

І  група австралійських фізиків 
під час свого експерименту знайшла 

докази того, що все відбувається саме так.
«Наше дослідження доводить, що вимір вирішує все. На квантовому 

рівні реальність не існує, якщо ви її не бачите», —  робить висновок керів-
ник дослідження Ендрю Траскотт, фізик з Австралійського національного 
університету в Канберрі.

Вперше подібний експеримент був запропонований американським 
фізиком- теоретиком Джоном Вілером у 1978 році. Зараз він відомий у на-
уці як експеримент Вілера з відкладеним вибором.
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Вілер пропонував використовувати промені світла, відбиті дзеркала-
ми, однак у ті часи технології не дозволяли провести такий експеримент 
повною мірою. Майже 40 років по тому група австралійських дослідників 
змогла реалізувати ідею експерименту Вілера з використанням атомів ге-
лію, які взаємодіють з лазерними променями.

Дослідники заточили атоми гелію у  стан «конденсату Бозе- 
Ейнштейна»,  що дозволяє спостерігати квантові ефекти на  макроскопіч-
ному рівні, а потім видалили усі атоми, крім одного. Цей єдиний атом по-
тім пропустили між двома лазерними променями, які виступали у тій же 
ролі, в якій дрібна сітка виступає для променів світла. Тобто в ролі нерів-
номірної решітки.

Потім на  шляху атома було додано другу таку «сітку». Це  призвело 
до  спотворення шляху атома, він вирушив обома можливими шляхами 
так, як  це  зробила  б хвиля. Іншими словами, атом проходив два різних 
шляхи. Але при повторному експерименті, коли другу «сітку» не було до-
дано, атом обирав лише один можливий шлях.

На думку дослідників, той факт, що другу «сітку» було додано вже піс-
ля того, як атом перетинав перше «роздоріжжя», передбачає, що атом, об-
разно кажучи, так і не визначився зі своєю природою до того, як піддався 
спостереженню (або вимірюванню) вдруге.

«Пророцтва квантової фізики щодо взаємодії об’єктів можуть здава-
тися дивними, коли йдеться про світло, яке поводиться як хвиля», —  пояс-
нює Роман Хакімов, співробітник Австралійського національного універ-
ситету, який брав участь у дослідженні.

Але за його словами, експерименти з атомами, які мають масу і взає-
модіють з електричними полями, робить картину ще більш неймовірною.

Простіше кажучи, якщо взяти той факт, що атом обирав певний шлях 
на першому роздоріжжі, експеримент доводить, що майбутні вимірюван-
ня можуть впливати на минуле атома, пояснює керівник дослідження Енді 
Траскотт.

«Атом не здійснював шлях між умовними точками А і B, —  пояснює 
він. —  Тільки після вимірів у кінцевій точці спостереження ставало зро-
зуміло чи повівся атом як хвиля, розділяючись за двома напрямками, чи 
як частка, обираючи один».

Що це означає?

Незважаючи на  те,  що все це  звучить дико для невтаємниченої лю-
дини, автори дослідження говорять,  що експеримент є підтвердженням 
квантової теорії. Принаймні, в найдрібніших масштабах.

Ця теорія вже дозволила створити ряд цілком дієздатних технологій 
у сфері лазерів і комп’ютерних процесорів, але досі таких яскравих експе-
риментів, що підтверджують її, не було.
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Траскотт і  Хакімов по  суті знайшли підтвердження того,  що реаль-
ність не існує, поки ми її не спостерігаємо.

Це одна з основних тез квантової теорії. Саме її неймовірність з точки 
зору обивателя, для якого дощ не перестає йти, навіть якщо ти закриваєш 
очі, щоб не бачити його, роблять квантову теорію «відірваною від реаль-
ності».

Досі не було знайдено ніяких доказів того, що цей принцип діє в ре-
альності. Уявний експеримент Вілера, так само як  і практичний експери-
мент Траскотта, що підтверджує його, поки що відносяться лише до кван-
тового рівня.

Водночас чимало філософів вважають,  що навіть будучи непридат-
ною для макрорівня, квантова теорія може бути корисною для обивателя, 
оскільки (будучи грубо сформульованою) говорить, що світ є в точності 
таким, яким ми його бачимо.

Мікроби —  невидимі і розумні правителі біосфери
Ці крихітні одноклітинні організми не  лише відповідальні за  появу 

усього життя на Землі. Подібно до наших власних клітин, мікроби обро-
бляють фрагменти ДНК у  вигляді закодованих повідомлень. Ці повідом-
лення містять інформацію для складання білків в молекулярні машини, які 
можуть вирішувати конкретні завдання, наприклад, ремонтувати клітину.

Але мікроби не просто отримують ці повідомлення від власної ДНК. 
Вони також проковтують фрагменти ДНК від своїх мертвих родичів або 
обмінюються ними з  живими мікробами. Ці ділянки ДНК включаються 
у їхні геноми, схожі на комп’ютери, контролюючи роботу усього білково-
го устаткування. Таким чином, крихітний мікроб є гнучкою машиною, що 
навчається, яка розумно шукає ресурси у своєму середовищі. Якщо одна 
білкова машина не працює, мікроб пробує другу. Метод проб і помилок 
вирішує усі проблеми.

Але мікроби занадто малі, аби діяти самостійно. Замість цього вони 
формують суспільства. Мікроби жили велетенськими колоніями, що вклю-
чають трильйони членів, від самого початку часу, мільярди років тому. Ці 
колонії навіть залишили позаду мінеральні структури, відомі як строма-
толіти. Ці мікробні мегаполіси, застиглі в часі, подібно до Помпеї, свідчать 
про життя, яке існувало мільярди років назад.

Мікробні колонії постійно навчаються і адаптуються. Вони розвива-
лися в океанах і поступово завоювали Землю —  і в основі їх стратегії осво-
єння був обмін інформацією.

Як читач вже зрозумів, окремі члени мікробного суспільства обміню-
ються хімічними повідомленнями у дуже скоординованій формі.

Отже, мікробне суспільство ефективно створює колективний «розум».
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Цей колективний розум направляє частини програмного забезпечен-
ня, написаного в коді ДНК, до трильйонів мікробів з однією метою: пов-
ністю вивчити місцеве середовище на предмет ресурсів з використанням 
білкових машин.

У них може бути своя версія Всесвітньої павутини і «Інтернету речей».
 Одним з найбільших досягнень людства на сьогодні може бути ство-

рення величезної глобальної мере-
жі,  що зв’язує мільярди людей, але 
мікроби випередили нас у  цьому 
на три мільярди років.

Коли ресурси вичерпані в  од-
ному місці, мікробні експедиції ви-
суваються на  пошуки нових земель 
обітованих. Вони передають свої 
відкриття на  базу, використову-
ючи різні види хімічних сигналів, 
закликаючи мікробне суспільство 
трансформуватися з  поселенців у  колонізаторів. Отже мікроби зрештою 
завоювали усю планету, створивши глобальну мікробну мережу, яка нага-
дує нашу власну Всесвітню павутину, але використовує біохімічні сигнали 
замість електронних цифрових.

Теоретично сигнал, що випромінюється у водах Південного полюса, 
міг досить швидко дійти до вод Північного полюса. На цьому подібності 
з технологій людей не закінчуються.

Учені і інженери працюють над розширенням нашої власної інформа-
ційної мережі до Інтернету речей, інтегруючи всілякі пристрої, оснащені 
мікро- чіпами, що дозволяють бачити і здійснювати комунікацію.

Холодильник може попередити, коли у вас закінчується сало. Ваш бу-
динок скаже вам, коли його грабують…

Мікроби побудували власну версію «Інтернету речей» дуже давно. 
Ми можемо назвати його «Інтернетом живих речей», хоча він більш відо-
мий, як біосфера.

Кожен організм на  планеті пов’язаний у  цій складній мережі, яка, 
у свою чергу, залежить від мікробів.

Понад мільярд років тому один мікроб виявив себе усередині іншого 
мікроба, який став його хазяїном, носієм. Два ці мікроби утворили сим-
біотичний гібрид —  еукаріотичну клітину —  основу для більшості форм 
життя, які нам відомі сьогодні.

Усі рослини і  тварини пішли від цього мікробного злиття і  стали, 
отже, містити біологічне «підключення», яке пов’язує їх з «Інтернетом жи-
вих речей».

Наприклад, люди «розроблені» так, що ми не можемо функціонувати 
без трильйонів мікробів усередині наших тіл (нашого мікро- біома), які до-
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помагають нам навіть у таких простих речах, як переварювання їжі і виро-
блення імунітету. Ми настільки переобтяжені мікробами, що навіть зали-
шаємо унікальні мікробні відбитки на кожній поверхні, якої торкаємося.

Інтернет живих речей —  прекрасно функціонуюча система. Рослини 
і  тварини живуть на  екологічних відходах,  що створюються мікробами. 
Між тим для мікробів усі рослини і тварини, тіла яких вони одного разу 
переварюватимуть і перероблять.

Мікроби також є потенційними космічними туристами. Якщо люди 
відправляться у глибокий космос, мікроби полетять з ними.

Інтернет живих речей може протягнути довгі загребущі руки у  кос-
мосі.

Парадокс полягає в тому, що ми все ще сприймаємо мікроби як нижчі 
організми.

Реальність така, що мікроби —  невидимі і розумні правителі біосфе-
ри. Їхня глобальна біомаса перевершує людську. Вони є винахідниками 
інформаційного суспільства. Наш Інтернет —  усього лише побічний про-
дукт мікробної інформаційної гри, початої три мільярди років тому.

Людство —  перша розумна раса у Всесвіті
Саме цим пояснює відсутність 

ознак існування інопланетян амери-
канський математик Дениел Уитмир 
з Університету Арканзаса.

Ще  один варіант відсутності 
ознак іншого розумного життя —  
технологічно розвинені цивілізації 
існують не більше п’ятисот років.

Свої виведення Уитмир назвав 
«принципом посередності». Згідно 
з цим принципом, усі так звані уні-
кальні риси людської цивілізації є 

«посередньою» нормою за відсутності інших прикладів розуму, що розви-
валися у принципово інших умовах.

Відсутність інших розумних цивілізацій математик пояснює двома 
гіпотезами. Перша свідчить, що людство —  перша розумна раса у Всесвіті. 
Друга —  що технологічно розвинені цивілізації живуть украй недовго.

На думку Уитмира, людство з’явилося досить рано з точки зору три-
валості того тимчасового відрізку, упродовж якого життя в принципі може 
існувати на Землі. Це означає, що і в інших світах цивілізації могли з’яви-
тися так само швидко —  плюс-мінус декілька сотень мільйонів років. При 
цьому предки людей набули розуму дуже швидко —  всього за сім мільйо-
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нів років з моменту появи. Отже, можна припустити, що навіть у разі ма-
сового вимирання і самознищень, розумне життя назавжди не покидати-
ме планету.

Керуючись цими ідеями, Уитмир спробував прорахувати те, як часто 
мають з’являтися позаземні цивілізації і як довго вони можуть проіснува-
ти, укладаючись при цьому в «парадокс Ферми». Виявилось, що розумні 
цивілізації, схожі за рівнем розвитку з людством, існують не більше 500 
років, після чого або самі знищують себе, або гинуть внаслідок якоїсь при-
родної катастрофи. Інакше ми б давно виявили сліди їх існування.

Як альтернативний варіант Уитмир пропонує гіпотезу, що людство —  
перша розумна цивілізація Всесвіту. Усі інші або ще не з’явилися, або зна-
ходяться на нижчому рівні розвитку.

Парадокс Ферми —  відсутність видимих слідів діяльності інопланет-
них цивілізацій, які повинні були б розселитися по усьому Всесвіту за мі-
льярди років свого розвитку. Парадокс був запропонований фізиком Ен-
ріко Ферми, який поставив під сумнів можливість виявлення позаземних 
цивілізацій, і пов’язаний зі спробою відповісти на одне з найважливіших 
питань сучасності: чи «є людство єдиною технологічно розвиненою циві-
лізацією у Всесвіті?».

Про білі діри в космосі
Учені стверджують, що біла діра це фізичний об’єкт у Всесвіті, в об-

ласть якого ніщо не має можливості увійти. Деякі фізики переконані, що 
білих дір у  природі в  принципі бути не  може, проте учені із  США так 
не вважають.

Фізик Каліфорнійського тех-
нологічного університету Шон Кер-
ролл говорить,  що на  відміну від 
чорних дір, білі існують дуже незна-
чний час, і з’являються у порожнечі. 
У Всесвіт вони викидають речовину 
і випромінювання. У випадку якщо 
є об’єкти, як  темні діри, які щодня 
втягують речовину, то  мають існу-
вати об’єкти, які її виділяють. Американські вчені говорять, що біла діра 
як математично, так і геометрично є такою самою, як і чорна.

Нові дослідження показують,  що якщо теорія під назвою «петлева 
квантова гравітація» виявиться вірною, білі діри можуть стати реальністю.
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Земля знаходиться у своєрідному 
«коконі» з темної матерії

Вчені з’ясували, що Земля знаходиться у своєрідному «коконі» з тем-
ної матерії. Вченим важко пояснити природу темної матерії. Деякі фахівці 

навіть стверджують,  що насправді 
її  не  існує. Проте нині вчені підоз-
рюють своєрідний космічний на-
ступ цієї загадкової субстанції 
на нашу планету.

На  такі думки вчених навела 
дивна поведінка запущених косміч-
них апаратів та зондів.

Якщо раніше пролітаючи повз 
небесні тіла, зонди дотримувалися 
розрахункових швидкостей, то  те-
пер цього не сталося і вони розігна-

лися до неймовірної швидкості.
Астрофізики пов’язують непередбачувану поведінку космічних апа-

ратів з темною матерією, адже вважається, що ця речовина не взаємодіє 
з електромагнітними полями, але реагує на гравітацію.

За  підрахунками астрофізиків, найбільше скупчення темної матерії 
розташовується на околиці Чумацького Шляху, у так званому гало.

Еволюцію людини не міг спровокувати клімат
У  наукових колах існує гіпотеза,  що рід Homo Sapiens виник 2,5–

2,8 млн років тому, спровокований глобальною зміною клімату на плане-
ті. У  зв’язку з  останнім чинником 
на Землі з’явилися одні житла, тоді 
як інші зникли.

Учені з  університету Джорджа 
Вашингтона спростували прийняту 
теорію еволюції людини, заявив-
ши, що її не міг спровокувати клімат.

Учені із  США вважають,  що 
еволюційний розвиток життя 
на планеті відбувався незалежно від 

клімату та інших зовнішніх чинників.
Експерти з’ясували, що людський рід виник не під тиском зміни клі-

мату, а  абсолютно випадково. Видозміни відбувалися спалахами і  абсо-
лютно випадково.
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Подальші дослідження допоможуть визначити, з  яких саме причин 
сталося формування великого мозку у людини та інших, властивих Homo 
Sapiens рис.

Поява перших багатоклітинних живих істот Землі
 Перші багатоклітинні живі істоти з’явилися на Землі приблизно 650 

мільйонів років тому завдяки двом подіям —  появі планктону та інших во-
доростей і тимчасовому перетворенню Землі в «льодяну».

«Молекули жирів, які ми 
знайшли в породах едіакарского пе-
ріоду, говорять нам про те, що жит-
тя у водах первинного океану Землі 
стало реально цікавим приблизно 
650 мільйонів років тому. У той час 
сталася справжня екологічна рево-
люція, своєрідне повстання водо-
ростей», —  розповідає Йохен Брокс 
(Jochen Brocks) з Національного уні-
верситету Австралії у Канберрі.

Сьогодні учені вважають,  що життя могло виникнути на  Землі вже 
три мільярди років тому, проте перші 2,5 мільярда років свого існуван-
ня воно провело винятково в одноклітинній формі. Перші багатоклітинні 
істоти імовірно з’явилися лише 600–650 мільйонів років тому, під час еді-
акарского періоду, і про їхнє життя, завдяки майже повній відсутності їх 
залишків, ми майже нічого не знаємо.

Однією з головних таємниць зародження сучасного багатоклітинного 
життя є питання про те, як  виникла «основа» сучасної харчової пірамі-
ди —  одноклітинні водорості, головні зелені «легені» планети. Проблема 
полягає в тому, що фото-синтезуючі організми існують на Землі дуже дав-
но, близько двох мільярдів років, і вчені поки не розуміють, що змусило 
частину архей перетворитися на предків сучасного планктону, і як ця по-
дія вплинула на еволюцію іншого життя.

Брокс і його колеги знайшли перший речовий доказ того, що перші 
водорості з’явилися практично одночасно з  першими багатоклітинними 
істотами, вивчаючи відкладення осадових порід. Це відкриття, а також ви-
явлення слідів іншої важливої події тієї епохи в цих породах дало відповідь 
на питання про те, що змусило мініатюрні бактерії, здатні розмножуватися 
швидше, ніж великі водорості, за браком нутриєнтів, поступитися місцем 
планктону і дозволити почати багатоклітинному життю свій розвиток.

Річ у тім, що породи, які вивчали Брокс і його колеги, сформували-
ся в той час, коли Земля почала поступово відтавати після перетворення 
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на  повну «льодяну» близько 850 мільйонів років тому. Причиною цього, 
як  сьогодні вважають учені, була поява перших фото-синтезуючих орга-
нізмів, що очистили атмосферу планети від парникових газів.

Коли Земля почала відтавати, до її первинного океану потрапила ве-
летенська кількість фосфору і інших нутриєнтів з гірських порід, переме-
лених льодовиками, що наступають і відступають. Цей фосфор, відповідно, 
допоміг планктону отримати перемогу над фото-синтезуючими бактерія-
ми і запустив самопідтримуючу реакцію, завдяки якій рівень СО2 в атмос-
фері планети майже не мінявся упродовж останніх 550 мільйонів років.

«Ці великі і поживні організми, розташовані в основі ланцюгів жив-
лення, подарували Землі той сплеск енергії, який був потрібний для еволю-
ції складних екосистем, у яких могли виникнути і процвітати дедалі більш 
складні багатоклітинні істоти, у тому числі і людина», —  робить висновок 
учений.

«Безпілотники» інопланетян
Науковий співробітник NASA Жак Віллі провів багато досліджень 

на тему НЛО. Вчений дійшов висновку, що ці літаючі об’єкти є не чим ін-
шим, як «безпілотниками» інопланетян.

Жак Віллі впевнений,  що іноп-
ланетні цивілізації запускають свої 
дрони- НЛО для спостереження 
за життям на Землі.

Співробітник NASA дійшов 
до  такого висновку після аналізу 
500 офіційно задокументованих 
свідчень фіксування НЛО. Жак 
запевняє,  що інопланетяни вико-
ристовують їх для постійного від-
стеження розвитку людства і  моні-
торингу основних подій.

Учений упевнений, що на борту НЛО немає ніяких живих організмів. 
Управління об’єктами здійснюється інопланетянами у дистанційному ре-
жимі.

NASA: НЛО є всього лише «безпілотниками» інопланетян.
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Про безсмертя нині існуючої людської цивілізації
У  науковому співтоваристві 

з’явилася група учених, які висуну-
ли теорію про безсмертя нині існу-
ючої людської цивілізації. Зокрема, 
висувається гіпотеза про так званий 
«Великий фільтр», через який вдало-
ся пройти.

Давно існуюча теорія про ци-
клічну змінюваність цивілізацій 
на  Землі, припускала три непоруш-
ні аспекти —  зародження, розквіт 
і  самознищення людства. У  певних випадках говорилося про глобальні 
катастрофи планетарного характеру. Яскравим прикладом того служать 
відгомони про існування і загибель Атлантиди, Гіпербореї.

Цивілізація, обтяжена зайвими знаннями, самознищується, говори-
лося у багатьох дослідженнях.

Група учених схарактеризувала цю тенденцію, як  «Великий фільтр», 
який нинішній цивілізації вдалося пройти, незважаючи на  усі ризики, 
пов’язані з  глобальною ядерною війною і порушенням кліматичної скла-
дової планети.

На думку теоретиків, стрімкий розвиток технологій в усіх сферах на-
уки убезпечили людство від повторення шляху, раніше існуючих цивіліза-
цій. Залишилося декілька десятиліть до вирішення проблеми виживання 
в умовах катаклізмів космічного масштабу.

Землю сформувала гігантська 
грязьова куля, —  нова теорія

За версією вчених з Університету Кертіна в Австралії і фахівців з Пла-
нетарного наукового інституту в Сполучених Штатах, Землю сформувала 
гігантська грязьова куля.

 Дану теорію, як  повідомляєть-
ся у  науковому журналі, в  даний 
час вважають досить прийнятною 
і  значущою. Вона відрізняється від 
«традиційного» бачення створен-
ня нашої планети, згідно з  яким 
метеоритні породи і  пилові хмари- 
хондрити з’єднувалися під впливом 
сили тяжіння.
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Наприклад, до цього причетні вуглецеві хондрити —  відносно рідкіс-
ні примітивні зразки каменів у ранній Сонячній системі.

Однак фахівці вважають, що активація хімічних речовин у кулі кос-
мічного об’єкта, який формував Землю, сталася через воду.

За словами одного з авторів дослідження Брайана Тревіса, існували 
припущення, що деякі кам’янисті астероїди, які нагадують за властивостя-
ми метеорити, переживають ряд тих же гідротермальних змін.

Відповідно, нова модель формування Землі передбачає, що її утвори-
ла грязьова куля, яка перетворилася на  подібну Землі саме через те,  що 
плавився лід, у зв’язку з теплом, яке давали радіоактивні ізотопи, що роз-
падалися, плюс пил.

Дана теорія перевірена за  допомогою математичного моделювання. 
Виявилося, що вона досить зручна, може дещо прояснити. Наприклад, те, 
чому наша Земля настільки «водна».

У цілому, раніше були відомі різні сценарії про те, як формуються пла-
нети. Основна частини з них —  те, що вийшли з газопилового (протопла-
нетного) диска, що обертався навколо зірки, яка у цей час утворювалася.

Є, наприклад, сценарій, званий аккреційним. Згідно з ним, уся спра-
ва в початкових планетезімалях. За однією версією, вони виходили, коли 
парно стикалися дуже маленькі тіла, а за іншою версією, вся справа була 
у  гравітаційному колапсі по  центру протопланетного диска. Надалі спо-
стерігалися виникнення домінуючих планетезималей. Пізніше останні 
перетворяться на  протопланети, які, знову можуть розвиватися двома 
шляхами. У першому випадку виходять тверді небесні тіла, як наша Земля, 
і цей варіант передбачає, що тіло, яке має ізольовану масу, так чи інакше 
збільшує числову характеристику по перетину, —  показує, яке йде відхи-
лення від кола, і є перетин орбіт.

Більш дрібні протопланети поглинаються, ось і  виходить планета, 
подібна до нашої. Отже, це основні і найбільш логічні варіанти, як могла 
сформуватися Земля.

Є й більш своєрідні, які передбачають собою висновки, в тому числі 
і з сучасних теорій. Наприклад, нещодавно у науковому світі розміркову-
вали, що ж буде, коли в нашому Всесвіті усе зруйнується. Відомо, що шлях 
життя Всесвіту циклічний, відбувається Великий вибух, матерія то розши-
рюється, то стискається, і у підсумку формуються зірки, планети і так далі.

Відповідно, колись з нею станеться те ж саме. Що тоді робити людям, 
якщо вони якимось дивом примудряться до цього часу дожити, знайшов-
ши можливість врятуватися після руйнування нашої планети Сонцем?

Деякі фахівці припускають,  що технології того часу (мінімум через 
півтора мільярда років) дозволять створювати практично власні Всесвіти, 
як зараз роблять у комп’ютерних іграх. Тобто, можна буде якось навчитися 
формувати великі чорні діри, не лише в лабораторії, і згущувати усі потріб-
ні компоненти.



141

Фактично, буде доступний власний новий світ, щоб не зачіпав руйну-
вань у старому, можливо, й не оборотних.

Якщо прийняти цю теорію на віру, то можна припустити, що створю-
вати Всесвіти міг навчитися ще хтось до людей. На думку різних фахівців, 
інопланетяни є розумнішими і  більш розвинутими за  нас. Якщо припу-
стити, що вони дійсно існують, то теоретично могли настільки випередити 
людей у технологіях, щоб створювати світ власний, а вже в ньому підганя-
ти під рамки Землю та інші параметри.

Це  частково пояснює те, звідки прибульці могли  б так швидко з’яв-
лятися у  небесах, потрапляючи на  очі вразливим обивателям, враховую-
чи, що на планетах Сонячної системи вони навряд чи змогли б вижити.

Механізм, ясна річ, складається при цьому зовсім вже неймовірний, 
однак його не можна назвати таким уже нездійсненним. Тим більше, що 
вважається, що Всесвітів багато, вони у якомусь просторі, званому муль-
тивсесвітом, і розташовані близько один до одного. Можливо, навіть здат-
ні стикатися між собою.

У всякому разі, існує теорія, за якою з якогось паралельного об’єкта 
у  наш бік йде «легкий протяг» —  є так звана «холодна область» у  нашо-
му Всесвіті. За однією версією, вона така тому, що там менше зірок, а ось 
по  ній —  якраз є можливість проходу туди. Тобто, теоретично, якщо є 
якийсь простір з кулями- Всесвітами, то він може бути не звичайним, а яв-
ляти собою своєрідну ефемерну ємність, типу склянки або відра, і це дає 
можливість спостерігати за ось такими утвореннями гіпотетично високо-
розвиненим інопланетянам. Звичайно, жодна з теорій не може вважатися 
стовідсотково вірною, оскільки перевірити її не стільки на математичних 
моделях або через логічні висновки, а в реальному вигляді практично не-
можливо.

Усе стане ясно, коли людство дійсно доживе до того, щоб розуміти усі 
процеси, як мінімум у Сонячній системі, не обмежуючись лише телеско-
пами.

Місяць на ранніх етапах свого існування
Стародавній Місяць виявився схожим на Землю.
Фахівці проаналізували зразки місячних порід, зібраних під час місії 

«Аполлон-15».
За три мільярди років Місяць віддалився від Землі.
Дослідники Массачусетського технологічного інституту і Університе-

ту Рутгерса з’ясували, що стародавнє магнітне поле Місяця генерувалося 
гігантською динамо- машиною, аналогічною до  земної. Такого висновку 
вчені дійшли, визначивши, що магнетизм супутника протримався на один 
мільярд років довше, ніж вважалося раніше.
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Статтю з  результатами наукової роботи опубліковано в  журналі 
Science Advances.

Фахівці проаналізували зразки місячних порід, зібраних під час мі-
сії «Аполлон-15». Виявилося, що вони сформувалися 1–2,5 мільярда років 
тому за присутності слабкого магнітного поля, індукція якого становила 
п’ять мікротесел (Тл). Це  приблизно в  10 разів слабше за  магнітне поле 
Землі, але в 1000 разів сильніше полів у міжпланетному просторі. Однак 
3–4 мільярди років тому магнетизм Місяця був на два порядки сильнішим.

Відкриття дозволило визначити механізми, які приводили магнітне 
динамо в дію. Спочатку поле підтримувалося обертанням металевого ядра.

На ранніх етапах свого існування Місяць перебував досить близько 
до Землі, щоб гравітація останньої впливала на надра супутника і приво-
дила їх у рух. За три мільярди років, однак, Місяць віддалився від плане-
ти, що сильно зменшило вплив останньої. Після цього в дію вступає інший 
механізм, характерний і для самої Землі.

Ядро супутника почало повільно вистигати, породжуючи конвекцію, 
за  якої теплі шари речовини спливають, а  холодні опускаються. Пото-
ки розплавлених металевих порід закручувались завдяки силі Коріоліса, 
створюючи електричні струми, які, у свою чергу, генерували магнітне поле. 
За принципом дії механізм нагадує динамо- машину, запущену у зворотно-
му напрямку.

Думки про форми інопланетного розумного життя
На думку Сета Шостака (Seth Shostak), астронома з Університету SETI 

(Search for Extraterrestrial Intelligence), нереалістичні форми інопланетного 
розумного життя створені уявою авторів фантастичних фільмів.

Так герої з науково- фантастичного серіалу «Доктор Хто» схожі, за ви-
словом вченого, на  «промислові пилососи», і  це  не має нічого спільного 
з дійсністю.

Десь у  Всесвіті можуть існувати організми, чий інтелект порівнюва-
ний з людським, але Шостак впевнений, що інопланетяни більше нагаду-
ють комах.

Астроном і фізик Кейтлін Аренс (Caitlin Ahrens) з Університету Аркан-
засу вважає, що інопланетні істоти можуть бути виявлені на планетах, що 
обертаються навколо досить великих зірок і  знаходяться в  «зоні Золото-
волоса» (зоні населеності) —  області навколо зірки, де можливе існування 
води у рідкому вигляді.

Однак існує ймовірність, що життя могло виникнути й у світах, більш 
віддалених від рідних зірок. Наприклад, супутник Юпітера Європа і  су-
путник Сатурна Енцелад знаходяться поза зоною Золотоволоса, але на них, 
швидше за все, є рідка вода під товстим крижаним шаром.
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Хоча сонячні промені —  основне джерело енергії для всього живого 
на Землі —  не проникають у товщу океанів, на дні можливі гідротермальні 
джерела, подібні «чорним курцям». Вони виносять в океани високомінера-
лізовані води, а це підходяще середовище проживання для хемосинтезую-
чих бактерій, які отримують енергію від окислювально- відновних реакцій. 
Їх життєдіяльність підтримує існування інших, більш складних організмів, 
таких, як ракоподібні, равлики, краби, черви, морські губки і молюски.

Аренс додала, що інопланетні істоти можуть не вписуватися в сучасні 
уявлення про життя. На Землі організми складаються в основному з вугле-
цю, а в інших світах вони можуть бути з сірки, кремнію або інших елемен-
тів. Вони можуть бути будь-яких форм і розмірів і не володіти розумом.

Дуглас Вакох, президент програми METI (Messaging to Extra- Terrestrial 
Intelligence) International, що спеціалізується на пошуку позаземних сигна-
лів, що посилаються іншими цивілізаціями, вважає, що еволюція на інших 
планетах відбувається не так, як на Землі. Розвиток життя і поява нових 
видів залежить від випадкових подій, проте це не означає, що неможливе 
виникнення форм, що нагадують земні.

«Акули і дельфіни схожі, хоча вони дуже далекі родичі: акули —  риби, 
дельфіни —  ссавці. Не варто дивуватися подібною конвергенцією форми 
тіла, коли зіткнемося з життям в інших світах», —  говорить учений.

При цьому різні поєднання навіть схожих деталей можуть давати без-
ліч істот, разюче відрізняючись від організмів на Землі. Тому Вакох не ду-
має, що людина коли-небудь зустріне схожих на нього братів по розуму.

Дослідник також не виключає, що океани на супутниках у Сонячній 
системі населені. Космічні зонди могли  б виявити життя там двома спо-
собами: брати проби води, викинутої у  космічний простір гігантськими 
гейзерами, або бурити багатокілометровий крижаний панцир. Втім, вода 
на  Енцеладі занадто холодна, щоб там могли мешкати істоти значніші 
за мікробів.

Інший супутник Сатурна, Титан, з  щільною атмосферою і  рідкими 
вуглецевими морями на поверхні, також може бути населений примітив-
ними формами життя. Проблема в тому, що на цьому небесному тілі немає 
води, тому метаболізм там має бути зовсім інший.

Перевага Європи в  тому,  що її  підлідний океан взаємодіє з  багатою 
мінералами мантією. Ще  один фактор —  генерування у  її  надрах енергії, 
здатної підтримувати життя. Частина цієї енергії утворюється при роз-
паді радіоактивних елементів, частина —  при впливі припливних сил, що 
виникають через обертання супутника навколо Юпітера. Всього цього 
достатньо для існування організмів, подібних тихоходам. Ці створіння 
можуть виживати при низьких температурах і великому тиску, але, на від-
міну від своїх земних аналогів, мають витримувати екстремальні умови 
протягом тривалого часу.

Вакох називає такі організми «тихоходи на астероїдах».
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Вчений вважає,  що справжні інопланетяни не  схожі на  «сірих гума-
ноїдів», як їх представляють шанувальники НЛО і любителі фантастики. 
Щоб інша форма розумного життя нагадувала людину, необхідний цілий 
ряд випадкових збігів. Антропогенез на  Землі містив формування клю-
чових ніш у африканських саванах. Вертикальне положення тіла древніх 
людей дозволяло їм помічати хижаків, які причаїлися у  високій траві. 
В інших умовах мозок у верхній частині тіла —  вельми сумнівна перевага. 
Тому інопланетні розумні істоти можуть бути якої завгодно форми і мати 
щупальця замість рук.

Астробіолог НАСА Рокко Маніцеллі (Rocco Manicelli) також вва-
жає, що на Енцеладі можливе лише примітивне одноклітинне життя. Але 
рідка вода і енергія —  не єдина необхідна умова для розвитку організмів. 
Потрібен відновлений вуглець, азот, фосфор у  достатніх концентраціях, 
щоб вони вступили в реакцію один з одним і утворили біологічні полімери.

Створення золота і урану Всесвіту завдяки 
так званим першим чорним дірам

Усі поклади золота, урану і інших важких металів на Землі і інших пла-
нетах могли народитися не усередині найновіших, а  завдяки так званим 
першим чорним дірам (перші чорні діри —  невеликі аналоги «звичайних» 
чорних дір зоряної маси Всесвіту, що виникали у перші миті його життя, 
з  особливо щільних скупчень темної матерії) на  зорі існування Всесвіту, 
говориться в статті, опублікованій у журналі Physical Review Letters.

«Коли перша чорна діра стикається з нейтронною зіркою, вона почи-
нає «виїдати» її зсередини. Цей процес займає приблизно 10 тисяч років. 
У  міру того, як  нейтронна зірка «худне», вона розкручується, внаслідок 
чого від неї починають «відвалюватися» шматки її матерії. Ці шматки мо-
жуть бути створювачами (фабриками) важких елементів»,  —  розповідає 
Олександр Кусенко з університету Каліфорнії у Лос- Анджелесі (США).

Після Великого вибуху у Всесвіті існували лише три елементи —  во-
день, гелій і незначні кількості літію. Проте через 300 мільйонів років, коли 
з’явилися перші зірки, почали з’являтися важчі елементи, народжені в ході 
термоядерних реакцій у надрах світил.

Сьогодні учені вважають, що всі елементи важчі за залізо, у тому числі 
золото, уран, а також інші важкі і рідкоземельні метали виникли здебіль-
шого в результаті вибухів найновіших, оскільки температура і тиск усеред-
ині зірок занадто низькі для їх швидкого формування.

З іншого боку, останні спроби оцінити кількість золота та інших важ-
ких елементів, породжених найновішими, говорять про те,  що останні 
формують ці речовини вкрай повільно. Це говорить про те, що до  їх на-



145

родження могли бути залучені інші, більш екзотичні процеси, такі як зітк-
нення нейтронних зірок.

Кусенко і його колеги по університету вважають, що в цьому процесі 
можуть бути задіяні так звані перші чорні діри —  невеликі аналоги «зви-
чайних» чорних дір зоряної маси Всесвіту, що виникали у перші миті його 
життя, з особливо щільних скупчень темної матерії.

Подібні об’єкти, як  пояснює Кусенко, володіли безліччю незвичай-
них властивостей, у тому числі і здатністю проникати всередину більших 
об’єктів, не розриваючи їх на частини, як це роблять їхні більші «кузини» 
чорні діри.

Аналізуючи різні сценарії взаємодій перші чорних дір та інших об’єк-
тів, що існували у ранньому Всесвіті, Кусенко і його колеги звернули ува-
гу на те, що вони вкрай незвичайним чином впливатимуть на поведінку 
пульсарів.

Як показали розрахунки вчених, у  буквальному розумінні розкру-
чуючи їх до  таких швидкостей,  що вони почнуть розпадатися на  части-
ни. Це відбуватиметься з однієї простої причини —  потрапляючи в центр 
пульсара, перша чорна діра поступово «виїдатиме» його зсередини, посту-
пово зменшуючи розміри вигорілої зірки.

Відповідно до  законів фізики, зменшення її  радіусу призводитиме 
до того, що швидкість обертання пульсара різко ростиме. Зрештою вона 
досягне таких значень,  що зовнішні шари нейтронної зірки почнуть від-
риватися від її поверхні і періодично викидатимуться у відкритий космос.

У свою чергу, екзотична матерія нейтронної зірки, що має надвисоку 
щільність і  повністю складається з  нейтронів, стане нестабільною після 
подібного «катапультування» і почне перетворюватися на «звичайну» ма-
терію, у тому числі і в атоми важких елементів.

Чому учені вважають подібний сценарій народження золота і урану 
вірогіднішим, ніж їх формування у надрах найновіших?

За  словами Кусенко, подібний сценарій краще всього пояснює те, 
чому золото і інші важкі елементи формуються сьогодні незвично повіль-
но —  майже все або навіть усі перші чорні діри мали б зникнути в перші 
епохи життя Всесвіту.

Крім того, ця гіпотеза добре пояснює те, чому в центрі Чумацького 
Шляху та інших галактиках є мало нейтронних зірок. На додаток, подібні 
зіткнення можуть породжувати декілька інших загадкових і  поки нез’я-
совних астрофізичних феноменів, таких як FRB- радіо- спалаху і загадкове 
гамма- випромінювання, що виходить з ядра галактики.
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ІІ. НАУКОВІ ДОСЛІДЖЕННЯ
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Група зірок, яка рухається з високою 
швидкістю у нашій Галактиці

Європейські астрономи помітили групу зірок, що рухаються з висо-
кою швидкістю навколо центру Чумацького шляху і знаходяться за межа-
ми орбіти Сонячної системи.

Згідно з новою науковою роботою ця група зірок, які рухаються знач-
но швидше, ніж більшість інших навколишніх їхніх зірок, може дати цінні 
відомості про зоряну динаміку.

 Це відкриття зроблено групою дослідників на чолі з Джейсоном Хан-
том з Університетського коледжу Лондона, Сполучене Королівство, на ос-
нові аналізу наукових даних, 
зібраних за  допомогою супут-
ника «Гея» (Gaia) Європейсько-
го космічного агентства.

Цей космічний апарат за-
вершує в даний час огляд одно-
го мільярда зірок нашої Галак-
тики і  її  околиць, вимірюючи 
положення зірок з  точністю 
порядку декількох кутових мі-
кросекунд.

Астрономи розрахували, що виявлена група зірок обертається навко-
ло центру Чумацького шляху зі швидкістю приблизно 20 кілометрів на се-
кунду, що значно вище, ніж середня швидкість обертання навколо центру 
Галактики інших зірок, що знаходяться приблизно на такому ж віддаленні 
від її центру.

Для пояснення цих спостережень команда Ханта припустила, що над-
мірне прискорення, отримане цими зірками, може бути пов’язано з  гра-
вітаційним впливом одного з головних спіральних рукавів галактики Чу-
мацький шлях —  рукава Персея.

Це пояснення, у свою чергу, може бути засноване на одному з двох різ-
них поглядів на природу руху спірального рукава Персея навколо центру 
нашої Галактики. Відповідно до  першої з  цих моделей спіральний рукав 
рухається через галактичний диск як хвиля з постійною швидкістю, а дру-
га модель передбачає,  що рух спірального рукава відбувається з  тією  ж 
швидкістю, що і рух цих зірок.

Результати, отримані командою Ханта, не  дають можливості одно-
значно визначитися на користь одного з цих сценаріїв, однак краще узгод-
жуються з другою з цих моделей.



148

Квантові частинки рухаються 
протилежно імпульсу

 Фахівці в галузі математики і фізики зробили висновок, що квантові 
частинки рухаються у зворотному напрямку —  назад. Щоб стверджувати 
подібне, вчені провели тривалі дослідження. Науковою роботою займали-

ся співробітники університетів 
Йорка, Мюнхена і  Кардіффа. Вчені 
з’ясували, що квантові частинки ру-
хаються у  зворотному напрямку, 
тобто, протилежно імпульсу, пока-
зуючи зворотний потік. Перше ана-
логічне явище дослідники спостері-
гали лише в  тому випадку, коли 
відбувався рух вільних частинок, 
на які не впливають жодні сили.

Виявлені властивості, кажуть 
фахівці, дають можливість відшука-

ти прийнятну конфігурацію квантової частинки, яка має найбільшу кіль-
кість зворотного потоку. Підсумки наукової праці дозволяють форсувати 
створення квантових суперкомп’ютерів і принципово нових методів шиф-
рування інформації.

Збільшення надпровідності в тих матеріалах, 
які не є оригінальними надпровідниками

Дослідники з Університету Х’юстона нещодавно повідомили про дуже 
цікавий і багатообіцяючий метод збільшення надпровідності у тих матері-
алах, які не є оригінальними надпровідниками. Таким чином демонстру-
ючи концепт підвищення надпровідності, запропонований досить давно, 
ще в 70-х роках минулого століття.

Крім того, цей метод може бути застосований у справі з поліпшення 
властивостей самих надпровідників, що у свою чергу дозволить підняти 

їх функціонування і  користь на  абсолютно новий рі-
вень —  про це повідомляє сам керівник наукового про-
екту, Пол Чу, провідний фахівець з Техаського центру 
надпровідників, у  своїй науковій статті, присвяченій 
проекту і викладений в науковому журналі Proceedings 
of the National Academy of Sciences.

Вказуючи на  те,  що ця технологія може бути, на-
самперед, корисною для медичного сектора послуг і то-
варів, керівник Пол Чу також говорить про те, що зав-
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дяки новій технології виробництво нових надпровідників стане набагато 
дешевшим підприємством.

Дослідники під його керівництвом зуміли встановити,  що викори-
стання спеціального анти-металевого, або анти-залізного магнітного шару 
дозволяє помітно перевищити критичну температуру у використанні про-
відникових матеріалів, таким чином дозволяючи навіть не-надпровідни-
ків обзаводитися функціями нових надпровідників.

Зокрема, тести вчених були проведені на з’єднанні кальцієвого арсе-
ніду заліза, який не є надпровідником —  і результати більш ніж вражаючі, 
тому що їм вдалося значно збільшити його провідність.

Саме підвищення критичної температури стає ключовим фактором 
у  поліпшенні властивостей провідності —  а  використання спеціального 
анти-металевого, або анти-залізного магнітного шару дозволяє домогтися 
цього навіть у «найпроблемніших» матеріалах.

Ученим належить закріпити свій успіх, випробувавши ще кілька під-
ходів і методів, однак мало хто сумнівається у їхньому тріумфі в напрямі 
вивчення надпровідників.

Науковці виявили квантові ефекти в електронах
Вчені розповіли про розвиток квантових технологій.
Так звані «квантові дроти» можуть бути корисними у розвитку кван-

тових технологій, в тому числі обчислень.
 Фахівці досліджували електрони щільності квантових ефектів, вико-

ристовуючи розширені технології. Здатність контролювати електрони та-
ким чином, дозволить здійснити 
технологічні досягнення в  кванто-
вих комп’ютерах. Крім того, це  до-
поможе усунути проблеми, не-
розв’язні сучасною електронікою. 
Перед тим, як такі технології стають 
практичними, вчені детально ви-
вчають квант, а  також його взаємо-
дії з іншими компонентами.

«Квантовий дріт» посилює потужність речовини,  що дозволяє вимі-
ряти довжину хвилі (імпульсу) для введення дроту. Електрони квантових 
дротів відштовхуються один від одного. Також їхній момент імпульсу вза-
ємодіє зі своїми «сусідами». Також може утворитися хвиля, яка розподіляє 
енергію по дротах. Вимірювання довжини потоку енергетичних змін екс-
перти називають тунельною спектроскопією.

Виходячи з  думки співробітників Кембриджського Університету, 
можна спостерігати збій режимів, у яких взаємодія електронів може впли-
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вати на квантові частинки. Щоб створити набір коротких дротів, профе-
сори придумали спосіб встановлення контакту до набору з 6000 вузьких 
смужок металу, які використовуються для створення квантових дротів на-
півпровідникового матеріалу.

Шляхом зміни магнітного поля і  напруги, тунелювання від дротів 
до  сусіднього аркуша електронів може бути помічено. Це  доводить існу-
вання додаткових кривих. Свої результати фахівці мають намір застосо-
вувати у контролі поведінки електронів у будівельних блоках квантового 
комп’ютера.

Акумулятор, який працює 
за допомогою будови шлунка

 Акумулятори постійно розвиваються, на цей раз дослідники з Кемб-
риджського Університету створили акумулятор, який працює за допомо-
гою будови шлунка. Вчені говорять, що технологія зможе зробити краще 
літій- сірчані акумулятори, або батарейки, і це великий крок на шляху до їх 

повсюдного використання. Літій-сірчані акумулятори 
вважаються перспективними, вони можуть бути у п’ять 
разів ефективніші за звичайні літій- іонні акумулятори 
при однаковому розмірі обох.

Проблема полягає в тому, що такі акумулятори ма-
ють вкрай короткий термін придатності, і вчені з Кем-
бриджа вважають, що це питання можна вирішити до-
давши тонкий «шлунковий» прошарок в  конструкцію 
літій- сірчаного акумулятора.

У  літій- сірчаних акумуляторах катод складається 
з  літію,  що відрізняється від будови літій- іонних аку-
муляторів, у яких катод складається з графіту, за раху-
нок чого катод служить довше, катод із літію дає кращі 
результати, але буквально з кожною хвилиною роботи 
акумулятора стає дедалі менше.

Сірка в такому варіанті замінює металевий оксид-
ний катод. Такі зміни в  конструкції акумуляторів доз-

воляють скоротити витрати на їх виробництво, а також акумулятор, або 
батарейка, на звалищі вже не так шкодитиме навколишньому середовищу, 
позаяк усі, особливо шкідливі речовини, переробляться ще в процесі ро-
боти.

Однак, процес зарядки- розрядки породжує полі-сульфіди, які замі-
щують сірку і літій, отже з кожним днем використання акумулятора зни-
жує і його ємність.
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Для подолання цієї проблеми дослідники вирішили додати в  кон-
струкцію акумулятора прошарок такого ж типу, який є у шлунку, —  вор-
синки. У людському шлунку ворсинки виступають як помічники травлен-
ня, вони всмоктують у себе частину їжі.

Ворсинки вирішили створити з шару дрібних дротів оксиду цинку, які 
здатні імітувати ворсинки. Цей «килимок» поклали на  поверхню катода 
літій- сірчаного акумулятора. Під час роботи з такою «прокладкою» акуму-
лятор віддавав надлишки полі-сульфідів їй, тим самим звільняючи простір 
для своєї роботи і збільшуючи термін служби акумулятора.

Тепер, коли користь прошарку буде доведена, до  конструкції літій- 
сірчаних акумуляторів та батарей буде введено шар дрібних дротів оксиду 
цинку, які створять так званий «килимок».

Водний лазер
У  Ізраїлі вчені винайшли перший у  світі водний лазер. Дослідники 

продемонстрували,  що лазерний промінь можна згенерувати за  допо-
могою взаємодії хвиль води і  світла. На-
уковою роботою керував фахівець Таль 
Кармона. Винахідники відштовхувалися 
від того,  що звичайний лазер функціонує 
за  рахунок збудження електрона в  атомі 
від стороннього джерела. У  результаті да-
ного процесу з’являється світло.

У ході наукових досліджень з’ясувало-
ся, що лазерний промінь також може фор-
муватися під дією коливання хвиль.

Раніше така можливість не  була ре-
альною через невелику частоту хвиль рідини і світла.

Передавати енергію, внаслідок цієї особливості, ставало нелегко.
Дослідники знайшли рішення у вигляді пристрою, в якому крізь опто-

волокно проникає світло до краплі води.
У середині краплі хвилі рухаються одна через одну велику кількість 

разів, завдяки чому з’являється енергія, достатня для лазера.
Винахід ізраїльтян можна буде використовувати в µрідинних техноло-

гіях, крім того, існують великі перспективи і в деяких інших галузях.
Самі фахівці вважають свій водний лазер унікальним і не позбавле-

ним певного потенціалу.
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Квантова властивість порожнього простору
 Вивчаючи світло, що випускається незвично щільною і сильно магне-

тизованою нейтронною зіркою, за  допомогою Дуже великого телескопа 
(Very Large Telescope, VLT), астрономи Європейської південної обсервато-

рії, можливо, вперше підтвердили 
спостереженнями загадковий кван-
товий ефект, вперше передбачений 
у 1930-і роки.

Поляризація спостережувано-
го світла вказує на те, що порожній 
простір навколо цієї нейтронної зір-
ки схильний до  квантового ефекту, 
відомого як  подвійне променеза-
ломлення у вакуумі.

Наукова команда, очолювана Роберто Мігнані (Roberto Mignani) 
із Національного астрофізичного інституту (Istituto Nazionale di Astrofisica, 
INAF), Італія, за допомогою телескопа VLT, встановленого в Паранальский 
обсерваторії, Чилі, спостерігала нейтронну зірку під назвою RX J1856.5–
3754, що знаходиться на відстані приблизно 400 світлових років від Землі.

Нейтронні зірки представляють собою дуже щільні ядра масивних 
зірок —  принаймні в 10 разів потужніші, у порівнянні з нашим Сонцем —  
які вибухнули як наднові наприкінці еволюційного циклу.

Ці об’єкти мають екстремально потужні магнітні поля, в мільярди ра-
зів потужніші, у порівнянні з магнітним полем Сонця, які пронизують їх 
поверхню і космічні околиці.

Ці поля є настільки потужними, що вони можуть впливати на власти-
вості порожнього простору навколо зірки.

Зазвичай вакуум представляють ідеально порожнім, і світло має про-
ходити крізь нього без змін.

Однак у квантовій електродинаміці простір наповнений віртуальни-
ми частинками, які безперервно з’являються і зникають.

Дуже потужні магнітні поля можуть модифікувати цей простір 
так, що він починає впливати на світло, яке проходить через нього, поля-
ризуючи його.

Аналізуючи дані, зібрані за допомогою телескопа VLT, команда Мігна-
ні виявила лінійну поляризацію світла, ступінь якої становить 16 відсотків.

«Цей високий ступінь лінійної поляризації, яку ми зафіксували, 
не може бути пояснений інакше, крім як із залученням уявлень квантової 
електродинаміки про подвійне променезаломлення у  вакуумі»,  —  сказав 
Мігнані.
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Залежність між силою струму 
і температурою блискавки

Про результати дослідження вчених з Нанкінського університету ін-
формаційних наук і  технологій (Китай) на  математичну залежність між 
силою струму і  температурою бли-
скавки. Їм вдалося створити роз-
ряди з  різною силою струму —  від 
5 тисяч до 50 тисяч ампер.

У  середині блискавки вони 
зафіксували температуру близько 
9,5 тисячі градусів Цельсія —  майже 
удвічі вище за  температуру поверх-
ні Сонця.

Природно, таку високу темпе-
ратуру неможливо виміряти зви-
чайним термометром. Щоб визначити її, вчені виміряли інтенсивність 
світла на різних довжинах хвиль. Крім того, фахівці виявляли логарифміч-
ну залежність між силою струму і температурою блискавки.

Фіто-енергетичні культури
Полтавська державна аграрна академія, яка вже декілька років за-

ймається вивченням фіто-енергетичних культур, вирощує унікальні 
енергетично- ефективні рослини, однією з яких є міскантус.

Ця рослина невибаглива до ґрунту, вологи та температури, а врожай-
ність їх сягає

30–35 т с. р./га.
«Ми розпочали досліджувати альтернативу —  як можна зменшити вико-

ристання природного газу, чим можна його замінити, тому завдяки співпра-
ці з іноземними 
науковцями, ми 
отримали насін-
ня фіто-енерге-
тичних культур, 
і  зараз успішно 
вир ощ уємо т і 
рослини, які є бі-
опаливом, спалю-
ються у котлах і є 
досить ефектив-
ною альтернати-
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вою сучасної енергетики» —  розповідає науковий співробітник Полтавської 
державної аграрної академії Максим Карюк.

«Наша мета —  одна, зробити так, щоб кожен фермер, кожна роди-
на, опалюючи свій будинок, могла перейти від звичайного палива, тако-
го, як  газ —  до  нормального біопалива, якого у  нас в  Україні дуже бага-
то, і  воно у  нас валяється під ногами» —  зазначив проректор з  наукової 
роботи та  наукових зв’язків Олег Горб,  — «а  найцікавіші в  цьому якраз 
фіто-енергетичні культури —  міскантус та світчграс —  вони можуть бути 
вирощеними на тих землях, де не росте нічого, а потім послужити сирови-
ною для біопалива, яке перероблюється у брикети».

Про матеріал, який існує між 
класичним і квантовим світами

Експерименти з  використанням лазерного світла і  шматочків сіро-
го матеріалу розміром з  кінчик нігтя можуть запропонувати підказки 

до фундаментальної наукової загад-
ки: який зв’язок між повсякденним 
світом класичної фізики і  прихова-
ним квантовим світом, який підпо-
рядковується зовсім іншими прави-
лами? 

«Ми  виявили конкретний ма-
теріал, який знаходиться між цими 
двома режимами», говорить Пітер 
Армітаж, доцент фізики в Універси-
теті Джона Хопкінса.

Шість вчених з  Джона Хопкін-
са та  Університету Рутгерса працю-
вали над матеріалами під назвою 
топологічні ізолятори, які можуть 
проводити електрику на  своїй по-
верхні товщиною в атом, але не все-
редині. Ідеалізована зонна структу-
ри топологічного ізолятора. Рівень 
Фермі (Рівень Фермі —  значення 
електрохімічного потенціалу при 
нульовій температурі.

Неформально фізики часто на-
зивають рівнем Фермі електрохіміч-
ний потенціал при будь-якій темпе-
ратурі.
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Для металів значення рівня Фермі збігається зі  значенням енергії 
Фермі, що визначається як енергія найвищого заповненого рівня електро-
нів в основному стані) лежить усередині забороненої зони об’ємної речо-
вини, тоді як поверхневі стани проходять через заборонену зону, а отже 
перетинаються з нею.

Топологічні ізолятори (Топологічні ізолятори відрізняються від зви-
чайних діелектриків, які теж можуть мати провідні поверхневі стани, 
тим, що поверхневі стани у них захищені симетрією зміни напрямку часу, 
а  тому зазвичай не  зникають при роз-упорядкуванні поверхні) були пе-
редбачені у  1980-х роках, вперше виявлені в  2007 році і  відтоді активно 
вивчаються. Складаючись із сотень елементів, ці матеріали можуть демон-
струвати квантові властивості, які зазвичай проявляються лише на  мі-
кроскопічному рівні, але при цьому залишаються видимими неозброєним 
оком.

«У експериментах ці матеріали помістили в окремий стан речовини, 
яка “проявляє макроскопічні квантово- механічні ефекти”, —  говорить Ар-
мітаж.  —  Зазвичай ми уявляємо квантову механіку як  теорію малих ре-
чей, але в цій системі квантова механіка проявляється на макроскопічних 
масштабах довжин. Експерименти стали можливі завдяки унікальній апа-
ратурі, розробленій в моїй лабораторії».

У  рамках експериментів зразки темно- сірого матеріалу, виготовле-
ні з елементів вісмуту і сеєна —  кожен кілька міліметрів в довжину і різ-
ної товщини —  дивувалися Терагерцовими світловими променями, які 
не видно неозброєним оком.

Дослідники вимірювали відбите світло в міру його переміщення через 
матеріальні зразки і виявили відбитки квантового стану матерії.

Зокрема, вони виявили, що, коли світло пропускалося через матеріал, 
хвиля демонструвала характеристики, пов’язані з фізичними константами, 
які зазвичай вимірюються тільки в експериментах атомного масштабу.

Ці властивості відповідали прогнозам, які робилися для квантового 
стану. Результати поглиблюють розуміння топологічних ізоляторів, а  та-
кож можуть сприяти розвитку іншої галузі, яку Армітаж називає «цен-
тральним питанням сучасної фізики».

Який зв’язок існує між макроскопічним класичним світом і мікроско-
пічним квантовим світом, з якого випливає перший?

З початку 20 століття вчені намагалися зрозуміти, як один набір фі-
зичних законів, які керують об’єктами більше певного розміру, може спі-
віснувати з  іншим набором законів, керуючих атомними і  субатомними 
масштабами.

Як класична механіка випливає з квантової і де поріг, який ділить ці 
сфери? На ці питання ще належить відповісти, але топологічні ізолятори 
можуть бути частиною рішення. «Це частина головоломки», —  говорить 
Армітаж.
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Темна матерія може бути розподіленою у просторі 
більш рівномірно, ніж вважалося раніше

 Аналіз даних, отриманих за  допомогою нового гігантського огляду 
галактик, проведений за допомогою телескопа VLT Survey Telescope Євро-

пейської південної обсерваторії, 
розташованого в  Чилі, вказує 
на  те,  що темна матерія може бути 
менш щільною і  розподіленою 
в  просторі більш рівномірно, ніж 
вважалося раніше. Міжнародна ко-
манда дослідників використала дані, 

отримані за допомогою огляду неба Kilo Degree Survey (KiDS), для вивчен-
ня гравітаційного впливу великомасштабних структур Всесвіту на  світ-
ло, що йде до Землі від 15 мільйонів далеких галактик.

Ці результати суперечать раннім результатами, отриманими за допо-
могою місії «Планк» (Planck).

Група астрономів на чолі з Хен-
дріком Хілдебранндтом (Hendrik 
Hildebrandt) з  Боннського універ-
ситету, Німеччина, в  новому дослі-
дженні, на  основі аналізу знімків 
ефекту, відомого як  космічне зру-
шення (cosmic shear), отриманих 
в результаті проведення огляду неба 
KiDS, які є найточнішими на  сьо-
годнішній день.

Цей ефект є слабке гравітаційне лінзування, за  якого світло,  що ви-
промінюється далекими галактиками, злегка спотворюється через граві-
таційний вплив великих мас матерії, що лежать на його шляху до Землі, 
таких як скупчення галактик.

Згідно з  результатами вимірювання цього ефекту команда Хілде-
брандта виявилося,  що рівномірність розподілу матерії у  Всесвіті знач-
но вища, ніж за  даними, отриманими раніше за  допомогою супутника 
«Планк».

Темна матерія недоступна для спостережень за допомогою телескопів, 
однак її можна відстежити за гравітаційним впливом об’єктів, які знахо-
дяться поруч з нею.
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Чи можна її знайти, темну матерію?
За викладками вчених, Всесвіт на чверть складається з темної матерії, 

тільки ось побачити її поки нікому не вдалося. На думку деяких вчених, 
наш Всесвіт на  чверть складається 
з  цього загадкового чогось. Тіль-
ки от біда —  виявити її досі нікому 
не вдавалося.

Три масштабних експеримен-
ти ні  до  чого не  привели. Великий 
адронний коллайдер подав було 
промінчик надії, та у підсумку і він 
не  зміг знайти слідів цієї матерії. 
Астрономічні спостереження теж 
нічого не дали.

У науковому середовищі думки розділилися: одні пропонують будува-
ти більш потужні і чутливі детектори, інші задаються питанням, чи варто 
взагалі шукати те, чого може і не бути у природі.

У  липні минулого 2016 року експеримент LUX (Large Underground 
Xenon experiment),  що проводився в  Сендфордском підземному дослід-
ницькому центрі, розташованому на глибині покинутої шахти з видобутку 
золота у Південній Дакоті, не дав позитивних результатів. Однак доктор 
Аарон Маналейсей, який керував експериментом, не втрачає оптимізму.

«Поки що ми нічого не виявили, але ми використовували наші неймо-
вірні чутливі прилади, щоб дізнатися про те, чим не володіє темна мате-
рія,  —  стверджує доктор Маналейсей.  —  Можливо, темна матерія все  ж 
існує, але у вигляді таких частинок, які ми не можемо засікти».

Експеримент LUX був не  єдиним у  своєму роді. Виявити темну ма-
терію намагалися і  в  Китаї в  ході експерименту PandaX, і  в  центральній 
Італії, у глибині гірського масиву Гран- Сассо, де проводився експеримент 
XENON100, і навіть на Південному полюсі, де знаходиться нейтринна об-
серваторія IceCube. І жоден з детекторів не зміг виявити невловимої матерії.

Вчені визнають, що не готові іще поставити крапку в цьому питанні, 
однак те, що темна матерія була виявлена, де передбачалося, і те, що у Ве-
ликому адронному колайдері не  вдалося зіштовхнути між собою навіть 
двох частинок цієї матерії і що астрономам не вдалося побачити ні одно-
го прикладу анігіляції темної матерії, призвело до  деякої розгубленості 
у космологічних колах.

Все це спонукало провідних фізиків усього світу —  як практиків, так 
і теоретиків —  зібратися на зустріч у Даремському університеті, щоб зро-
зуміти, що ж пішло не так.

«У  ході експериментів ми очікували отримати певні сигнали,  —  зі-
знався один з  організаторів конференції, доктор Девід Федано.  —  І  ми 
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дещо здивовані тим, що так і не були виявлені сигнали. Але звичайно ж, 
це не означає кінець пошуку. Це означає, що нам слід переглянути наші 
передбачення, або розробити нову модель темної матерії».

Однак перегляд усієї нинішньої моделі Всесвіту, яка до цих пір чудово 
працювала,  —  занадто радикальний крок, і  зважитися на  нього готовий 
не кожен, у всякому разі не директор Інституту обчислювальної космоло-
гії Даремського університету, професор Карлос Френк.

«Ми ще не бачили темну матерію, але вона повинна існувати, —  впев-
нений професор Френк.  —  У  нас є непрямі свідчення її  існування —  не-
прямі, але переконливі. Так  що ми не  лише знаємо,  що вона існує, але 
знаємо навіть, скільки її, причому з великою точністю до відсотка. Вона 
повинна існувати, інакше впаде вся будівля науки».

Але що, коли цій будівлі й справді судилося впасти?
Переглянути теорії Ньютона і Ейнштейна?
Фізик-теоретик Ерік Верліндена пропонує радикально перегляну-

ти закон Всесвітнього тяжіння Ньютона і Теорію відносності Ейнштейна 
і прийняти нову теорію тяжіння, в якій немає місця темній матерії. Суть 
цієї теорії в  тому,  що тяжіння не  є основоположною природною силою, 
а лише виникає як наслідок квантової активності так само, як температура 
є наслідком взаємодії субатомних частинок.

Ерік Верліндена дійшов висновку,  що формулами Ньютона і  Ейн-
штейна можна, як і раніше, користуватися, не беручи при цьому до уваги 
темну матерію, частинки якої досі не виявлено.

«Якщо моя теорія вірна, говорить фізик,  —  а  я  не  сумніваюся,  що 
це так, то ми ніколи і не знайдемо темну матерію, тому що в ній немає по-
треби, і все, що відбувається у Всесвіті —  це наслідки сил тяжіння, а не дія 
цієї матерії».

Теорія Еріка Верліндена нещодавно отримала додаткове візуальне під-
твердження, коли група дослідників з Лейденського університету вивчала 
викривлення простору під впливом віддалених галактик.

Втім, екстраординарні теорії вимагають і  екстраординарного під-
твердження. Тому професор Карлос Френк і не поспішає відмовлятися від 
усталеної моделі Всесвіту з темною матерією.

«Свідчення її  існування на-
стільки переконливі, а  альтерна-
тиви настільки примарні,  що я  го-
товий ризикнути і  образити тих 
небагатьох з  моїх колег, які вважа-
ють інакше, і припустити, що темна 
матерія все  ж існує, просто її  важ-
ко виявити»,  —  наполягає профе-
сор Френк. Альберта Ейнштейна 
ще  рано списувати з  рахунків? Чи 
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ставить це пристрасне твердження крапку в суперечці? Професор фізики 
з Університетського коледжу Лондона Джон Баттерворт з такою постанов-
кою питання не згоден.

«Я —  експериментатор,  —  говорить професор Баттерворт,  —  в  моє 
завдання входить збір даних, так що ми рано чи пізно дізнаємося, існує 
темна матерія чи ні. Карлос правий у тому, що якщо Закон тяжіння і, від-
повідно, Теорія відносності, працюють, то для пояснення руху зірок і га-
лактик необхідна присутність темної матерії. Вся справа тут у слові «якщо». 
За словами Баттерворта, Верліндена у своїй теорії спробував перетворити 
розуміння природи тяжінням, слідом за ним пішли інші, це дуже цікава 
і перспективна теорія, але в ній занадто багато прогалин, щоб відмітати 
можливість існування темної матерії. Але якщо відкинути вчені супереч-
ки, чи так це важливо насправді —  знати, чи існує ця примарна субстан-
ція? Так, стверджує Баттерворт, адже зрозуміти Всесвіт, в якому ми живе-
мо, —  це дуже важлива інтелектуальна задача людства. Крім того, кожне 
нове відкриття як  правило веде до  того,  що людина використовує його 
на практиці собі на користь.

Сучасні моделі у верхніх шарах нашої планети?
 Наша планета зовсім не вивчена, тому кожного разу вчені знаходять 

щось дивне у здавалося б звичних і вивчених механізмах. Цього разу по-
гляди вчених спрямовані на  гаря-
чий водень, який було знайдено 
у  самих верхніх шарах атмосфери, 
у  яких, за  більш ранніми думками 
вчених, не повинно бути водню.

Відкриття може допомогти 
з’ясувати: яким чином складається 
атмосфера, як  саме там пересува-
ються гази і чи є якісь особливості, 
а також як саме працюють захисні функції нашої атмосфери?

Зокрема вчених цікавить момент з сонячними бурями, від наслідків 
яких нас рятують гази атмосфери.

«Раніше припускали,  що гарячі атоми водню можуть перебувати 
на дуже великих висотах, декілька тисяч кілометрів, але наше відкриття 
показує, що мінімум —  це 250 кілометрів, що було дійсно дивно», —  сказав 
провідний дослідник Лара Уолдроп з  Університету Іллінойсу.  — Це свід-
чить про те, що сучасним моделям атмосфери приділяється багато уваги, 
а це впливає на безліч різних досліджень».

Гарячі атоми —  це атоми з високою поступальною енергією, тобто, які 
дуже швидко переміщаються. Оскільки атоми дуже легкі, маючи високу 
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швидкість, вони спокійно долають усі шари атмосфери і  можуть навіть 
вирватися у міжпланетний простір. І це не є добре, тому що нам відомий 
досвід Марса, який під впливом схожих механізмів втратив усю свою воду.

Виходячи з  досвіду нашого планетарного сусіда, вчені припуска-
ли,  що схожі процеси можуть відбуватися і  на  нашій планеті, але вони 
навіть не  припускали,  що водень знаходитиметься на  рівні термосфери, 
яка починається у 85 кілометрах над поверхнею Землі і закінчується у 500 
кілометрах.

Використовуючи зонд NASA Thermosphere Ionosphere Mesosphere 
Energetics and Dynamics (TIMED) команда зуміла розрахувати чисельність 
водню у просторі. Для цього проводився замір ультрафіолетового випро-
мінювання, який розсіює водень. Виявилося, що чим менше сонячна ак-
тивність, тим більше в атмосфері атомів водню.

«Наш аналіз вимірюваних даних привів до  контр- інтуїтивного вис-
новку про те, що температура атомів водню у термосфері значно зростає 
зі зменшенням сонячної активності, на відміну від природної атмосферної 
температури, яка зменшується зі зниженням сонячної активності», —  ска-
зав Цинь, один з членів команди.
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Також дослідники виявили, що наявність гарячих атомів водню у тер-
мосфері істотно впливає на розташування регулярних атомів водню в ін-
ших шарах атмосфери.

Залишилося без відповіді одне питання —  де джерело цього водню.
«Ми  знаємо,  що має бути джерело гарячих атомів водню, або в  міс-

цевій термосфері, або у більш далеких шарах атмосфери, але у нас немає 
відповіді, —  поки немає», —  сказав Уолдроп.

«Ми  обов’язково працюватимемо над цією головоломкою, тому  що 
знання щільності і розподілу водню має вирішальне значення для вивчен-
ня нашої атмосферної системи, а також її відповіді на космічну погоду, яка 
впливає на багато космічних технологій, які є такими важливими для на-
шого сучасного суспільства», —  додав Цинь.

Історія пошуку Ферміона Майорани —  
частинки, що поєднує властивості 

речовини й антиречовини

У тунелі під горою Корно Гранде, найвищою вершиною Апеннін, роз-
ташовано, на глибині майже 1400 метрів, найбільшу у світі підземну лабо-
раторію Національного інституту ядерної фізики Італії.

Вчені вимірюють потік нейтрино від Сонця (щоб пересвідчитися, чи 
не почала наша зірка згасати), шукають загадкову темну матерію, вимірю-
ють надзвичайно рідкісні процеси ядерних розпадів, сподіваючись нареш-
ті зрозуміти таємницю створення Всесвіту.

Отож науковці зібралися 19 жовтня 2016 року в селі Ассерджі в Апен-
нінах, щоб вирішити, як визначити природу найбільш загадкової елемен-
тарної частинки нейтрино і антинейтрино.

Існування ферміона Майорани вперше припустив італійський фі-
зик Етторе Майорана 1937 року. Науковець передбачив,  що гіпотетична 
частинка поєднує непоєднуване: властивості речовини й антиречовини.

Невже вона саме така, як передбачив ще Етторе Майорана (Ферміон 
Майорани —  частинка,  що поєднує властивості речовини й антиречови-
ни (іншими словами, вона є своєю ж античастинкою). Однак лише зараз 
довели експериментально. Робота американських науковців має не лише 
важливе теоретичне значення: відкриття може пришвидшити розробку 
надпотужних квантових комп’ютерів майбутнього.

На поверхні надпровідника —  ультрачистого кристалу свинцю —  до-
слідники вибудували залізний ланцюг товщиною 1 атом. За  температу-
ри –272ºС ферміони почали утворюватися на обох кінцях ланцюга.

Початок жовтня позначився непересічною подією: команда дослідни-
ків з Прінстонського й Техаського університетів (Остін, США) повідомила 
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про виявлення нової елементарної частинки, що «вислизала» від експери-
ментаторів упродовж майже 80 років. Це значно більше, ніж у випадку бо-
зона Гіґґса, полювання за яким тривало 48 років.

Однак, незважаючи на таке накладання суперечливих властивостей, 
її анігіляції не відбувається. Ферміон Майорани має бути стабільним, хоча 
й напрочуд невловимим.

Зазвичай, коли частинки матерії контактують зі своїми відповідника-
ми з антисвіту, вони взаємознищуються, що супроводжується виділенням 
величезної кількості енергії. На думку низки науковців, це фізичне явище 
можна використати для створення ракет і  космічних кораблів майбут-
нього (ракета на антиматерії). Логічно припустити, що частинка з рисами 
речовини й антиречовини є нетривкою. Проте у випадку ферміона Майо-
рани —  це не так. Через внутрішньо суперечливу природу ферміони рідко 
взаємодіють з довкіллям. Так, частинки складно зафіксувати, але вони обі-
цяють прорив у створенні квантових комп’ютерів.

Традиційні ЕОМ здійснюють передачу даних за допомогою бітів, що 
набувають одного з двох значень —  «0» або «1». Натомість основою кван-
тових обчисленнях стане квантовий біт —  кубіт: завдяки дивовижним 
властивостям мікросвіту (принципу суперпозиції) він може бути як нулем, 
так і одиницею водночас. Однак дослідники зіштовхнулися з проблемою: 
важко знайти частинку, яка б могла виконувати роль кубіта, не взаємодію-
чи із зовнішнім середовищем (оскільки це руйнує квантову систему). Фер-
міон Майорани міг би тут знадобитися.

Аби зафіксувати невловимі частинки, знадобився величезний тунель-
ний скануючий мікроскоп. Його висота —  два поверхи.

«Якщо ви хочете виявити частинку в  матеріалі, потрібен надпотуж-
ний мікроскоп: він дасть змогу побачити, де саме є ця частинка», —  розпо-
вів Алі Яздані, професор фізики з Прінстона, лідер дослідницької команди.

Важливою є причина, з якої науковці вирішили зафіксувати ферміо-
ни Майорани саме в матеріалі, а не завдяки прискорювачу частинок, яким 
виявили бозон Гіґґса.

«Так цікавіше, до  того  ж корисніше для практики,  —  розповів Язда-
ні.  —  Напрацьована технологія дасть змогу маніпулювати екзотичними 
частинками з  прикладною метою, насамперед, йдеться про квантові об-
числення».

Матеріал, який використали науковці, —  ультрачистий кристал свин-
цю. На  поверхні кристалу атомами заліза виклали свого роду нанодріт. 
За  температури –272º С  ферміони почали утворюватися на  обох кінцях 
дроту, дослідникам це вдалося зафільмувати. Науковці точно знали, де шу-
кати ферміони Майорани. Багаторічні теоретичні розрахунки засвідчува-
ли: якби частинки насправді існували, вони з’явилися б на протилежних 
кінцях дроту. До слова, схему експерименту описали ще 2001 року. Деталі 
дослідів опублікував журнал Science.).
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Що  ж привело поважний вчений люд у  це  маленьке село Ассерджі 
в Апеннінах, де основні заняття населення —  вівчарство й організація кін-
них прогулянок у національному парку?

Якщо нейтрино таке, як передбачив Майорана, можна буде нарешті 
дати відповідь на запитання, чому існує Всесвіт. Адже нині не зрозуміло, 
чому в момент Великого вибуху кількість частинок на одну мільярдну пе-
ревищувала кількість античастинок. Так, це не жарт: саме завдяки одній 
мільярдній Всесвіт такий, яким він є. Уже визначена величина маси ней-
трино, за відкриття якої було вручено Нобелівську премію з фізики 2015 
року. Про високий рівень і важливість наради свідчила присутність на ній 
президента Національного інституту ядерної фізики Італії професора 
Фернандо Ферроні. Цей інститут —  великий консорціум, куди входять 
майже 20 відділень у найбільших університетах Італії й чотири національ-
ні лабораторії із  загальним річним бюджетом кількасот мільйонів євро. 
Приїхало понад півсотні науковців з Італії, Франції, Сполучених Штатів, 
Китаю, Іспанії та Німеччини.

Підтвердження майоранівської природи нейтрино означатиме від-
криття нового типу матерії. Відповісти на  ці запитання має Купідон,  —  
саме так перекладається з італійської назва установка CUORE, де науковці 
мають намір здійснити вирішальні дослідження.

Про вибір сцинтиляційних кристалів для унікального підземного 
експерименту CUPID (так буде Купідон англійською), ішлося на  нараді, 
на  яку було запрошено й українських науковців. Річ у  тім,  що саме нау-
ковці Інституту ядерних досліджень Національної академії наук України 
запропонували використовувати у проекті CUPID кристали молібдату лі-
тію і цинку.

Але вибір зробити непросто. Американські учасники проекту наполя-
гають на застосуванні кристалів оксиду телуру, італійці розробляють де-
тектори на основі кристалів селеніду цинку (вирощені, до речі, в Інститу-
ті сцинтиляційних матеріалів НАН України). Але висновки, яких дійшли 
українські фізики, майже не залишають сумнівів у перевазі саме молібдату 
літію. «Ці кристали мають бути надзвичайно чистими у сенсі радіоактив-
них забруднень. Важливо, що такі кристали можна виробляти в Україні, 
де  зберігся високий науково- технічний потенціал для вирощування над-
звичайно чистих і високоякісних кристалів.

Україна здатна і надалі робити гідний внесок у фундаментальні дослі-
дження нейтрино і виробляти високотехнологічні матеріали. У Інституті 
ядерних досліджень є кваліфіковані фахівці й талановита молодь, більш 
як тридцятирічний досвід досліджень рідкісних ядерних розпадів.

Методи глибокого очищення матеріалів розроблені в Інституті фізи-
ки твердого тіла, матеріалознавства і технологій Національного наукового 
центру «Харківський фізико- технічний інститут», сцинтиляційні крис-
тали успішно вирощують в  Інституті сцинтиляційних матеріалів НАН 
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України, —  розповідає учасник наради завідувач відділу фізики лептонів 
Інституту ядерних досліджень доктор фізико- математичних наук профе-
сор Федір Даневич. —  Завдяки цим можливостям українським науковцям 
вдалося брати участь у дослідженнях сонячних нейтрино, реєстрації гео-
нейтрино, спростувати повідомлення про надсвітлову швидкість нейтри-
но, досліджувати властивості нейтрино в  подвійному бета-розпаді атом-
них ядер та провести інші дослідження цієї частинки.

Попри всі труднощі, наука найвищого рівня в Україні є. Сподіваємо-
ся, що держава не лише збереже науково- технічний потенціал, а й розви-
ватиме його. Адже майбутнє України, без сумніву, пов’язане з розвитком 
наукоємних високих технологій у різних галузях».

Цикл робіт «Властивості нейтрино і слабкої взаємодії, пошуки ефектів 
за межами стандартної моделі елементарних частинок», виконаний у трьох 
наукових установах НАН України (Інституті ядерних досліджень, Інсти-
туті фізики твердого тіла, матеріалознавства і  технологій Національного 
наукового центру «Харківський фізико- технічний інститут» та  Інституті 
сцинтиляційних матеріалів), подано на здобуття Державної премії України 
у галузі науки і техніки 2016 року.

Використані матеріали в інтернет- виданнях, та на www.ukurier.gov.u

Зображення галактики «Сомбреро»
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Одним з  найдивовижніших фото експерти визнали зображення га-
лактики «Сомбреро», також відомої як Messier 104 або M104.

Вона знаходиться на  півдні скупчення Діви у  50  тисячах світлових 
років від Землі. Передбачається, що в центрі об’єкта, знятого телескопом 
«Хаббл», знаходиться масивна чорна діра.

Темна матерія здатна швидко 
збільшуватись у розмірах

 Австралійські вчені провели дослідження, що показали нову пробле-
му пов’язану з темною матерією. Як стало відомо, чорні діри збільшуються 
у розмірі значно швидше, ніж вважалося раніше. «За чорними дірами ве-
лось спостереження за  допомогою 
телескопів Кека, Хаббл та VLT». Вче-
ні спостерігали за ростом надмасив-
них чорних дір,  що існують у  кож-
ній галактиці.

Розмір такої діри перевищує 
розміри Сонця і  це  не межа, адже 
темна матерія здатна швидко збіль-
шуватись у розмірах.

Вчені дійшли висновку,  що 
чорні діри ростуть у  десять разів 
швидше, ніж галактики, що суперечить фактам, якими керувались раніше 
при вивченні темної матерії.

Наразі триває доведення даної теорії.

Світло спантеличує кращі уми упродовж століть
 Світло навколо нас дозволяє нам бачити Cвіт. Але запитайте будь-ко-

го з нас, і більшість не зможе пояснити, що таке насправді це світло. Світло 
допомагає нам розуміти Світ, у яко-
му ми живемо. Наша мова це  відо-
бражає: у темряві ми пересуваємося 
на  дотик, світло ми починаємо ба-
чити разом з настанням зорі. І все ж 
ми далекі від повного розуміння 
світла. Якщо ви наблизили промінь 
світла, що в ньому буде? Так, світло 
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рухається неймовірно швидко, але хіба його можна застосувати для подо-
рожей? І так далі і тому подібне.

Звичайно, все має бути не так. Світло спантеличує кращі уми упро-
довж століть, але знакові відкриття, здійснені за останні 150 років, посту-

пово відкривали завісу таємниці 
цієї загадки. Тепер ми більш-менш 
розуміємо, що воно таке.

Фізики сучасності не лише ося-
гають природу світла, а  й намага-
ються керувати ним з безпрецедент-
ною точністю —  і  значить, світло 
дуже скоро можна змусити працю-
вати найдивовижнішим способом. 
З  цієї причини Організація Об’єд-

наних Націй проголосила 2015 рік Міжнародним роком Світла.
Світло можна описати всілякими способами. Але почати варто з тако-

го: світло —  це форма випромінювання (радіації). І в цьому порівнянні є 
сенс. Ми знаємо, що надлишок сонячного світла може викликати рак шкі-
ри. Ми також знаємо, що радіаційне опромінення може викликати ризик 
розвитку деяких форм раку; неважко провести паралелі.

Але не всі форми випромінювання однакові. Наприкінці 19 століття 
вчені змогли визначити точну суть світлового випромінювання. І що най-
дивовижніше, це відкриття сталося не в процесі вивчення світла, а вийшло 
з десятиліть роботи над природою електрики і магнетизму.

Електрика і магнетизм здаються абсолютно різними речами. Але вче-
ні начебто Ганса Християна Ерстеда і  Майкла Фарадея встановили,  що 
ті глибоко переплітаються. Ерстед виявив,  що електричний струм, який 
проходить через дріт, відхиляє голку магнітного компаса. Тим часом, Фа-
радей виявив,  що переміщення магніту поблизу дроту може генерувати 
електричний струм у дроті.

Математики минулого використовували ці спостереження для ство-
рення теорії, що описує це дивне нове явище, яке вони назвали «електро-
магнетизм». Та лише Джеймс Клерк Максвелл зміг описати повну картину.

Внесок Максвелла в  науку 
складно переоцінити. Альберт Ейн-
штейн, який надихався Максвеллом, 
говорив, що той змінив світ назавж-
ди. Серед інших речей, його обчис-
лення допомогли нам зрозуміти, що 
таке світло.

Максвелл показав,  що елек-
тричні та  магнітні поля пересува-
ються у  вигляді хвиль, і  ці хвилі 
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рухаються зі швидкістю світла. Це дозволило Максвеллу передбачити, що 
світло само по собі переноситься електромагнітними хвилями —  і це озна-
чає, що світло є формою електромагнітного випромінювання.

Наприкінці 1880-х, через кілька років після смерті Максвелла, німець-
кий фізик Генріх Герц першим офіційно продемонстрував, що теоретична 
концепція електромагнітної хвилі Максвелла була вірною.

«Я  впевнений,  що якби Максвелл і  Герц жили в  епоху Нобелівської 
премії, вони  б точно одну отримали»,  —  каже Грем Хол з  Університету 
Абердіна у Великобританії —  де працював Максвелл наприкінці 1850-х.

Максвелл займає місце в анналах науки про світло з іншої, більш прак-
тичної причини. У 1861 році він оприлюднив першу стійку кольорову фото-
графію, отриману з  використанням 
системи триколірного фільтра, яка 
заклала основу для багатьох форм 
кольорової фотографії сьогодні.

Сама фраза про те,  що світ-
ло є формою електромагнітного 
випромінювання, багато про  що 
не  говорить. Але допомагає опи-
сати те,  що ми все розуміємо: світ-
ло —  це спектр кольорів. Це спосте-
реження сходить іще до робіт Ісака 
Ньютона. Ми бачимо колірний спектр у всій його красі, коли веселка з’яв-
ляється на небі —  і ці кольори безпосередньо пов’язані з максвелловським 
поняттям електромагнітних хвиль.

Червоне світло на  одному кінці веселки —  це  електромагнітне ви-
промінювання з  довжиною хвилі від 620 до  750 нанометрів (н  м); фіоле-
товий колір на  іншому кінці —  випромінювання з  довжиною хвилі від 
380 до 450 н м. Але в електромагнітному випромінюванні є й більше, ніж 
видимі кольори. Світло з довжиною хвилі довше червоного ми називаємо 
інфрачервоним. Світло з довжиною хвилі коротше фіолетового називаємо 
ультрафіолетовим. Багато тварин можуть бачити в ультрафіолетовому, де-
які люди теж, каже Елефтеріос Гулільмакіс з Інституту квантової оптики 
Макса Планка в Гархинге, Німеччина. У деяких випадках люди бачать на-
віть інфрачервоний. Можливо, тому 
нас не  дивує,  що ультрафіолетовий 
і інфрачервоний ми називаємо фор-
мами світла.

Цікаво, однак, що якщо довжи-
ни хвиль стають ще коротшими або 
довшими, ми перестаємо називати 
їх «світлом». За  межами ультрафіо-
летового, електромагнітні хвилі мо-
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жуть бути коротше 100 н м. Це царство рентгенівських і гамма- променів. 
Чи ви колись чули, щоб рентгенівські промені називали формою світла?

«Учений не скаже «я просвічую об’єкт рентгенівським світлом». Він 
скаже «я використовую рентгенівські промені», —  говорить Гулільмакіс.

Тим часом, за межами інфрачервоних і електромагнітних довжин хви-
лі витягуються до 1 см і навіть до тисяч кілометрів. Такі електромагнітні 
хвилі отримали назви мікрохвиль або радіохвиль. Комусь може здатися 
дивним сприйняття радіохвилі як світло.

«Немає особливої фізичної різниці між радіохвилями та  видимим 
світлом з точки зору фізики, —  говорить Гулільмакіс. —  Ви будете опису-
вати їх одними і тими ж рівняннями і математикою». Тільки наше повсяк-
денне сприйняття розрізняє їх.

Отже, ми отримуємо інше визначення світла. Це дуже вузький діапа-
зон електромагнітного випромінювання, яке можуть бачити наші очі. Ін-
шими словами, світло —  це суб’єктивний ярлик, який ми використовуємо 
лише внаслідок обмеженості наших органів чуттів.

 Якщо вам потрібні більш докладні докази того, наскільки суб’єктивне 
наше сприйняття кольору, згадайте веселку. Більшість людей знають, що 
спектр світла містить сім основних кольорів: червоний, оранжевий, жов-
тий, зелений, блакитний, синій і фіолетовий.

У нас навіть є зручні прислів’я і приказки про мисливців, які бажають 
знати місце знаходження фазана. Подивіться на хорошу веселку і спробуй-
те розгледіти всі сім. Це не вдалося навіть Ньютону. Вчені підозрюють, що 
вчений розділив веселку на сім кольорів, оскільки число «сім» було дуже 
важливим для стародавнього світу: сім нот, сім днів тижня тощо.

Робота Максвелла у  галузі 
електромагнетизму завела нас далі 
і  показала,  що видиме світло було 
частиною широкого спектра раді-
ації. Також стала зрозуміла справ-
жня природа світла. Упродовж сто-
літь вчені намагалися зрозуміти, 
яку насправді форму приймає світ-
ло у  фундаментальних масштабах, 
поки рухається від джерела світла 
до наших очей.

Дехто вважав,  що світло руха-
ється у формі хвиль або мерехтіння, 
через повітря або загадковий «ефір». 
Інші думали, що ця хвильова модель 
хибна, і  вважали світло потоком 
крихітних часток. Ньютон схилявся 
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до другої думки, особливо після серії експериментів, які він провів зі світ-
лом і дзеркалами.

Він зрозумів, що промені світла підкоряються строгим геометричним 
правилам. Промінь світла, відбитий у дзеркалі, поводиться подібно кульці, 
кинутій прямо в дзеркало. Хвилі не обов’язково будуть рухатися по цих 
передбачуваних прямих лініях, припустив Ньютон, тому світло має пере-
носитися якоюсь формою крихітних безмасових частинок.

 Проблема в  тому,  що існували рівною мірою переконливі докази 
того, що світло являє собою хвилю. Одну з найбільш наочних демонстра-
цій цього було проведено 1801 року. Експеримент з подвійною щілиною 
Томаса Юнга, в принципі, можна провести й самостійно вдома.

Візьміть аркуш товстого кар-
тону і  акуратно виконайте в  ньому 
два тонких вертикальних розрізи. 
Потім візьміть джерело «когерент-
ного» світла, яке буде випроміню-
вати світло тільки певної довжини 
хвилі: лазер відмінно підійде. Потім 
направте світло на дві щілини, щоб 
проходячи їх він падав на  іншу по-
верхню.

Ви очікуєте побачити на  другій поверхні дві яскравих вертикаль-
них лінії на тих місцях, де  світло пройшло через щілини. Але коли Юнг 
провів експеримент, він побачив послідовність світлих і  темних ліній, 
як на штрих-коді.

Коли світло проходить через тонкі щілини, воно поводиться подіб-
но водяним хвилям, які проходять через вузький отвір: вони розсіюються 
і поширюються у формі напівсферичного мерехтіння.

Коли це світло проходить через дві щілини, кожна хвиля гасить іншу, 
утворюючи темні ділянки. Коли ж брижі сходяться, вони доповнюються, 
утворюючи яскраві вертикальні лінії. Експеримент Юнга буквально під-
твердив хвильову модель, тому Максвелл надав цій ідеї твердої математич-
ної форми. Світло —  це хвиля.

Однак потім сталася квантова революція.
У другій половині 19 століття, фізики намагалися з’ясувати, як і чому 

деякі матеріали абсорбують і  ви-
промінюють електромагнітне ви-
промінювання краще за інших. Вар-
то зазначити,  що тоді електрична 
світлова промисловість лише розви-
валася, тому матеріали, які можуть 
випромінювати світло, були серйоз-
ною штукою.
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До кінця дев’ятнадцятого століття вчені виявили, що кількість елек-
тромагнітного випромінювання,  що випускається об’єктом, змінюєть-
ся залежно від його температури, і виміряли ці зміни. Але ніхто не знав, 
чому так відбувається. У 1900 році Макс Планк вирішив цю проблему. Він 
з’ясував,  що розрахунки можуть пояснити ці зміни, але тільки якщо до-
пустити,  що електромагнітне випромінювання передається крихітними 
дискретними порціями. Планк називав їх «кванти», множина латинського 
«Квантум». Через кілька років Ейнштейн взяв його ідеї за основу і пояснив 
інший дивовижний експеримент.

Фізики виявили, що шматок металу стає позитивно зарядженим, коли 
опромінюється видимим або ультрафіолетовим світлом. Цей ефект був 
названий фотоелектричним.

Атоми в  металі втрачали негативно заряджені електрони. Судячи 
з  усього, світло доставляло досить енергії металу, щоб той випустив ча-
стину електронів. Але чому електрони так робили, було незрозуміло. Вони 
могли переносити більше енергії, просто змінивши колір світла.

Зокрема, електрони, випущені металом, опроміненим фіолетовим 
світлом, переносили більше енергії, ніж електрони, випущені металом, оп-
роміненим червоним світлом.

Якби світло було просто хвилею, це було б безглуздо.
Зазвичай ви змінюєте кількість енергії у хвилі, роблячи її вище —  уя-

віть собі високу цунамі руйнівної сили —  а не довше або коротше. У шир-
шому сенсі, кращий спосіб збільши-
ти енергію, яку світло передає 
електронам, це  зробити хвилю світ-
ла вище: тобто зробити світло 
яскравішим. Зміна довжини хвилі, 
а  значить і  світла, не  повинна була 
мати особливої різниці.

Ейнштейн зрозумів,  що фотое-
лектричний ефект простіше зрозу-
міти, якщо уявити світло у терміно-

логії планківських квантів.
Він припустив,  що світло переноситься крихітними квантовими по-

рціями. Кожен квант переносить порцію дискретної енергії, пов’язаної 
з  довжиною хвилі: чим коротша довжина хвилі, тим щільніша енергія. 
Це могло б пояснити, чому порції фіолетового світла з відносно короткою 
довжиною хвилі переносять більше енергії, ніж порції червоного світла, 
з  відносно великою довжиною. Також це  пояснило б, чому просте збіль-
шення яскравості світла не особливо впливає на результат.

Яскравіше світло доставляє більше порцій світла до  металу, але 
це не змінює кількість енергії, яку переносять кожною порцією. Грубо ка-
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жучи, одна порція фіолетового світла може передати більше енергії одному 
електрону, ніж багато порцій червоного світла.

Ейнштейн назвав ці порції енергії фотонами і в даний час їх визнали 
фундаментальними частинками. 
Видиме світло переноситься фото-
нами, інші види електромагнітного 
випромінювання на  зразок рентге-
нівського, мікрохвильового і  раді-
охвильового —  теж. Іншими слова-
ми, світло —  це частинка.

На цьому фізики вирішили по-
класти край дебатам на тему, з чого 
складається світло. Обидві моделі 
були настільки переконливими, що відмовлятися від однієї не було жод-
ного сенсу. На подив багатьох не фізиків, учені вирішили, що світло пово-
диться одночасно як частка і як хвиля. Іншими словами, світло —  це па-
радокс.

При цьому у фізиків не виникло проблем з роздвоєнням особистості 
світла. Це якоюсь мірою зробило світло корисним подвійно. Сьогодні, спи-
раючись на роботи світил у прямому сенсі слова —  Максвелла і Ейнштей-
на, —  ми вичавлюємо зі світла все.

Виявляється,  що рівняння, використовувані для опису світла- хвилі 
і світла- частинки, працюють однаково добре, але у деяких випадках одне 
простіше використовувати, ніж інше. Тому фізики перемикаються між 
ними, приблизно, як ми використовуємо метри, описуючи власний зріст, 
і переходимо на кілометри, описуючи поїздку на велосипеді.

Деякі фізики намагаються використовувати світло для створення 
шифрованих каналів зв’язку, для грошових переказів, наприклад. Для них 
має сенс думати про світло, як про частки. Виною всьому дивна природа 
квантової фізики. Дві фундаментальні частинки, як пара фотонів, можуть 
бути «заплутані». Це означає, що вони матимуть загальні властивості не-
залежно від того, наскільки далекими будуть один від одного, тому їх мож-
на використовувати для передачі інформації між двома точками на Землі.

Ще одна особливість цієї заплутаності у тому, що квантовий стан фо-
тонів змінюється, коли їх зчитують. Це означає, що якщо хтось спробує 
підслухати зашифрований канал, в  теорії, він відразу видасть свою при-
сутність.

Інші, як Гулільмакіс, використовують світло в електроніці. Їм корисні-
ше представляти світло у вигляді серії хвиль, які можна приручити і кон-
тролювати. Сучасні пристрої під назвою «сінтесайзери світлового поля» 
можуть зводити світлові хвилі в  ідеальній синхронності одна з  одною. 
В результаті вони створюють світлові імпульси, які більш інтенсивні, ко-
роткочасні і спрямовані, ніж світло звичайної лампи.
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За останні 15 років ці пристрої навчилися використовувати для при-
ручення світла з надзвичайним ступенем. У 2004 році Гулільмакіс і його 
колеги навчилися виробляти неймовірно короткі імпульси рентгенівсько-
го випромінювання. Кожен імпульс тривав всього 250 а  секунд, або 250 
квінтильйон секунди (10–18).

Використовуючи ці крихітні імпульси як  спалах фотоапарата, вони 
змогли зробити знімки окремих хвиль видимого світла, які коливаються 
набагато повільніше. Вони буквально зробили знімки рухомого світла.

«Ще з часів Максвелла ми знали, що світло —  це осцилююче електро-
магнітне поле, але ніхто навіть і подумати не міг, що ми можемо зробити 

знімки осцилюючого світла»,  —  го-
ворить Гулільмакіс. Спостереження 
за  цими окремими хвилями світла 
стало першим кроком у  напрямі 
до  управління і  зміни світла, каже 
він, подібно до  того, як  ми змінює-
мо радіохвилі для перенесення ра-
діо або телебачення.

Сто років тому фотоелектрич-
ний ефект показав, що видиме світ-
ло впливає на  електрони в  металі. 

Гулільмакіс каже,  що має бути можливість точно контролювати ці елек-
трони, використовуючи хвилі видимого світла, змінені так, щоб взаємодія-
ти з металом чітко певним чином. «Ми можемо управляти світлом і з його 
допомогою управляти матерією», —  говорить він.

Це може зробити революцію в електроніці, привести до нового поко-
ління оптичних комп’ютерів, які будуть менше і швидше за наші. «Ми змо-
жемо рухати електронами як  заманеться, створюючи електричні струми 
усередині твердих речовин за допомогою світла, а не як у звичайній елек-
троніці».

Ось іще один спосіб описати світло: це інструмент.
Втім, нічого нового. Життя використовувало світло ще відтоді, як пер-

ші примітивні організми розвинули світлочутливі тканини. Очі людей 
вловлюють фотони видимого світла, ми використовуємо їх для вивчення 
навколишнього Світу. Сучасні технології ще далі відводять цю ідею. У 2014 
році Нобелівську премію з хімії було присуджено дослідникам, які побуду-
вали настільки потужний світловий мікроскоп, що він вважався фізично 
неможливим. Виявилося, що якщо постаратися, світло може показати нам 
речі, які, ми думали, ніколи не побачимо.
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Перший перепрограмований комп’ютер
Вченим з  Університету Мері-

ленда вдалося створити перший 
у світі програмований і перепрогра-
мований квантовий комп’ютер.

Вчені багато років ішли до цієї 
мети, адже квантові комп’ютери 
можуть вирішити безліч проблем, 
з  якими не  справляються комп’ю-
тери традиційні, інформація всере-
дині яких передається за допомогою 
електричної напруги.

Теоретично квантовий комп’ютер здатний одночасно виробляти 
стільки обчислень, число яких навіть складно собі уявити. Але починати 
вченим завжди доводиться з малого.

Квантові комп’ютери вдавалося створити і раніше, але досягнення до-
слідників з Меріленда полягає в тому, що тепер комп’ютер можна перепро-
грамувати, не вносячи при цьому змін у його фізичну архітектуру.

Результати своїх досліджень вчені опублікували у престижному жур-
налі Nature.

Керував розробкою комп’ютера доктор Шантану Дебнат. Пристрій 
являє собою набір з  п’яти взаємопов’язаних кубітів (квантових бітів ін-
формації) на базі іонів ітербію. Ітербій є одним з найбільш вивчених еле-
ментів, потрібних для використання у такого роду проектах.

 Кожен кубіт поєднує в собі ролі осередки пам’яті і обчислювального 
модуля. Він може одночасно зберігати в собі логічний нуль і одиницю, зав-
дяки законам квантової фізики. Об’єднати кубіти між 
собою вдалося за допомогою лазерів і магнітних полів. 
Вчені розташували п’ять кубітів у  формі пентаграми, 
а потім почали керувати ними за допомогою звичайно-
го комп’ютера, утворюючи між ними нові зв’язки і руй-
нуючи старі.

Було написано спеціальне програмне забезпечен-
ня, яке трансформує будь-які математичні алгоритми 
у  зрозумілі квантовому комп’ютеру інструкції. В  ході 
експериментів на  створеному квантовому комп’ютері 
було запущено алгоритми Дойча- Йожі, Бернштейна- Вазірані, а також ал-
горитм квантових перетворень Фур’є. Вчені особливо пишаються тим, що 
їх комп’ютер відрізняється вкрай високою надійністю, у порівнянні з по-
передніми спробами створити подібну обчислювальну машину. Кубіти ви-
дають помилку лише у 2 % випадків, що є великим досягненням.
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План квантового заплутування 
двох «масивних» об’єктів

Роман Шнабель, професор фізики Інституту гравітаційної фізики 
Макса Планка, опублікував роботу в журналі Physical Review Letters, де ви-

клав план квантового заплутування 
двох «масивних» об’єктів.

Разом зі  своєю командою він 
працює над конкретним здійс-
ненням плану, і  в  разі успіху їм 
вдасться заплутати два дзеркала 
масою 0,1 кг, що буде представляти 
найбільший приклад заплутано-
сті, бо  до  цього вченим вдавалося 
заплутати лише об’єкти мікронних 

розмірів.
Заплутаність —  це, мабуть, найдивовижніше і навіть дещо моторош-

не явище у квантовій механіці, коли два або більше об’єкти з’єднуються 
нез’ясовним чином —  вимір одного миттєво впливає на стан іншого об’єк-
та, на якій би відстані той не перебував.

Це явище було передбачене ще в 1930-х роках Ейнштейном, Поділь-
ським та Розеном.

 Упродовж багатьох років вчені розробляли способи заплутування 
спочатку частинок, а потім і крихітних об’єктів, але, як і раніше, неясно, чи 

можна знайти спосіб заплутати ве-
ликі об’єкти, які підпадають під дію 
законів класичної фізики. У  своїй 
роботі Шнабель запропонував ме-
тод, здатний здійснити такий план, 
і вважає, що він спрацює.

План Шнабеля полягає в  тому, 
щоб розмістити два дзеркала в  ін-
терферометрі Майкельсона таким 
чином, щоб в  обидві сторони обох 
дзеркал потрапляло світло. Також 
розміщені в  інтерферометрі дзер-

кала мають коливатися, коли в них потрапляє світло. Це забезпечить пе-
редачу імпульсу між дзеркалами і світлом. Коливання дзеркал впливати-
муть на  фазу відбитого світла, в  результаті чого імпульс і  світло будуть 
заплутуватися. В цей же момент заплутаність може «помінятися місцями» 
із дзеркалами, в результаті чого ті будуть заплутані в процесі вимірювання 
виходу світлових променів.
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Зафіксувати факт того, що заплутаність матиме місце, розповідає вче-
ний, можна буде відключивши джерело світла і давши системі відпочити 
короткий проміжок часу, після чого зробити один вимір і другий —  коли 
відключається один зі світлових дільників, повторюючи раз по раз.

Шнабель зазначає, що є кілька проблем, які необхідно подолати, перш 
ніж починати експеримент, наприклад, охолодження дзеркал і захист їх від 
впливу навколишнього середовища.

У 1935 році Ейнштейн, Подільський і Розен (ЕПР) заплутали дві час-
тинки, щоб проілюструвати неповноту квантової теорії, тим самим, проте, 
підтвердивши її справедливість. В останні десятиліття були успішно ство-
рені мікроскопічні системи з заплутаністю в тій чи іншій мірі, що надають 
дедалі більш переконливі дані на користь квантової теорії.

Сьогодні вважається можливим створення двох об’єктів у  стані за-
плутаного ЕПР-руху масою до  кілограма, зрозуміло, з  використанням 
самих передових технологій. Створення та  підтвердження заплутаного 
ЕПР-руху дзеркал в інтерферометричних детекторах гравітаційних хвиль 
ставить перед собою завдання перевірки квантової теорії по відношенню 
до макроскопічних об’єктів і можливості майбутньої перевірки квантових 
теорій, що включають нерелятивістську гравітацію.

Анти-водень є віддзеркаленням звичайного водню
Вчені вперше виміряли світло, випущене атомом антиматерії.
Фізики Європейської організації з ядерних досліджень (ЦЕРН) впер-

ше виміряли світло, випущене атомом антиматерії.
 Результати експерименту засвідчили, що анти-водень є віддзеркален-

ням звичайного водню.
Отримані дані відкривають но-

вий спосіб перевірки спеціальної те-
орії відносності Ейнштейна.

«Мрія здійснилась. Побачи-
ти цю зміну стану у  частинці ан-
ти-водню я прагнув понад 20 років. 
Попереду ще  багато роботи, але 
це  найбільший крок у  моїй кар’єрі 
та в історії такого типу експеримен-
тів. Це  відкриває цілу нову галузь 
досліджень у  фізиці»,  —  зауважив 
представник ЦЕРН Джеффрі Генґст.

Результати експерименту можуть допомогти ученим розгадати одну 
з  найбільших загадок сучасної фізики —  чому у  Всесвіті існує набагато 
більше звичайної матерії, ніж антиматерії?
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Адже, теоретично, якщо античастинка стикається зі  звичайною 
частинкою, то вони анігілюють одна одну, вивільняючи енергію у вигляді 
світла.

Нині ж фізики вперше змогли контролювати атом анти-водню досить 
довго, щоб виміряти його поведінку і порівняти його з «двійником».

Нагадаємо, колишній фізик американської лабораторії Фермілаб 
Джеральд Джексон висловив упевненість, що йому під силу створити дви-
гун, який домчить нас до найближчої зоряної системи за 10 років і який 
працюватиме на антиматерії.

Обсяг антиматерії, настільки малий, що 
не представляє небезпеки ні для кого

Вчені дізналися у грудні 2016 року вельми цікаву річ про антиматерію. 
Згідно з усією наявною на даний момент інформацією, антиматерія вигля-
дає як точна дзеркальна копія самої звичайної матерії.

Але що це взагалі означає? Теоретична фізика нам говорить, що кож-
на частка має античастинку. Напри-
клад, негативно заряджений елек-
трон має позитивно заряджений 
позитрон, а  на  кожен позитивно 
заряджений протон є негативно за-
ряджений антипротон.

Якщо античастинка зустрі-
чається зі  своїм антиподом, тобто 
часткою, то  відбувається анігіляція 
обох з  вивільненням колосально-
го обсягу енергії, яка відразу ж йде 

на  утворення нових частинок. Античастинки існують насправді. Напри-
клад, ті ж позитрони можуть виникати в одному з видів радіоактивного 
розпаду. Земля часто піддається бомбардуванню античастинок,  що ви-
никають за межами Сонячної системи за участю космічного випроміню-
вання. В рамках того ж експерименту ALPHA (Antihydrogen Laser Physics 
Apparatus) в ЦЕРНі (лабораторія з величезним круговим прискорювачем 
заряджених частинок довжиною 26 659 метрів, знаходиться на  кордоні 
Швейцарії і Франції, поблизу Женеви) створюються і захоплюються част-
ки анти-водню.

За  своєю суттю анти-водень є новим рівнем для антиматерії і  яв-
ляє собою зв’язаний стан антипротона і  позитрона, аналогічно до  того, 
як  електрон пов’язаний з  протоном у  звичайному водні. За  один запуск 
ALPHA вчені створюють і вловлюють близько 14 атомів анти-водню і під-
ривають їх потужним лазером.
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Атом анти водню абсорбує світло променя лазера і виробляє особли-
вий «підфарбований» фотон —  одну з таких самих частинок світла, яку б 
«виплюнув» атом звичайного водню при аналогічній реакції. Згідно з ре-
зультатами, фізики вперше змогли виміряти спектральну серію анти-вод-
ню.

Як вважає Тіму Тарп, професор 
з  Університету Маркетт в  Вісконси-
ні (США),  що бере участь в  експе-
рименті ALPHA, це відкриття дуже 
важливе для науки, але, на  жаль, 
не вирішує наявних питань.

«Давно вважалося,  що антима-
терія є точним відображенням ма-
терії, і ми нарешті отримали докази, що підтверджують це», —  говорить 
Тарп. «Спектральна серія водню досить різноманітна, тому вченим ALPHA 
доведеться ще повозитися з тим, щоб порівняти з нею всі спектральні лінії 
анти-водню, але перші результати вже радують», —  продовжує Тарп.

Якщо в  результаті з’ясується,  що матерія й антиматерія насправді є 
точним дзеркальним відображенням один одного, це зробить одну з най-
більших загадок Всесвіту ще  складнішою. Адже матерії у  Всесвіті є біль-
ше, ніж антиматерії. Основним питанням вчених тут є: чому? До  слова, 
це було б набагато простіше пояснити, якби матерія й антиматерія були 
менш схожі одна на одну.

Якщо вас, як і раніше, турбують усі ці «ігри в бога», якими займаються 
вчені в ЦЕРНі, зіштовхуючи матерію і антиматерію, то Тарп поспішає вас 
заспокоїти:

«Обсяг антиматерії, що не лише залучається до цих експериментів, а й 
взагалі створений за  всю історію людства, настільки малий,  що не  пред-
ставляє небезпеки ні для кого».

Розміри частинок матеріалу, з якого 
формуються нові планети

Вчені змогли виміряти розміри 
частинок матеріалу, з  якого форму-
ються нові планети.

Вченим- астрономам, які ви-
користовують можливості радіоте-
лескопу Atacama Large Millimeter / 
submillimeter Array (ALMA), вперше 
в  історії вдалося виміряти розміри 
крихітних часток, з яких складають-
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ся навколишні молоді зірки газопилові хмари. Крихітні частки є матеріа-
лом, з якого формуються планетарні системи цих зірок.

Це досягнення стало можливим завдяки обладнанню, здатному визна-
чати характеристики поляризації, яка вловлюється телескопом радіохвиль, 
і все це разом узяте, дозволить пролити світло на тонкощі процесів форму-
вання планет біля молодих зірок, тонкощі, які раніше були недоступні для 
досконалого вивчення.

Згідно з  наявними теоріями, планети формуються всередині газо-
пилових хмар. Як правило, розміри частинок пилу, що знаходиться у цих 
хмарах, не  перевищує кількох мікрометрів, і  вчені тривалий час ламали 
собі голови над тим, як з таких дрібних частинок можуть сформуватися 
кам’янисті планети, діаметром у десятки тисяч кілометрів.

Неможливість дистанційного вимірювання розмірів частинок пилу, 
була основною перешкодою дослідженням, адже вчені не могли спостері-
гати за процесом збільшення розмірів частинок у місцях ущільнень хмар, 
які є «зародками» нових планет.

Ідея нового методу, що дозволяє виміряти розміри пилових частинок, 
належить групі Акімаса Кейтаока (Akimasa Kataoka), вченого з  Гейдель-
берзького університету і  японської Національної астрономічної обсерва-
торії. Він і  його колеги припустили,  що радіохвилі, які випромінюються 
молодою зіркою і розсіяні частки пилу, мають нести унікальні «відбитки», 
укладені у їх поляризації. А аналіз особливостей поляризації хвиль дозво-
лить оцінити розміри частинок пилу і зробити це з точністю, що набагато 
перевищує точність інших методів.

Для того, щоб перевірити свої теоретичні викладки і  достовірність 
складених моделей на практиці, група Акімаса Кейтаока здійснила спосте-
реження за молодою зіркою HD 142527. Ученим вдалося виявити унікаль-
ні зразки поляризації радіохвиль, які пройшли крізь газопиловий диск, що 
оточує цю зірку. Зміни поляризації світла мають радіальний характер, 
збільшуються в міру наближення до краю оточуючого (протопланетного) 
диску зірки, а на самому краю диску поляризація хвиль стає строго пер-
пендикулярна до свого початкового напрямку.

Проаналізувавши інтенсивність та  інші характеристики поляризо-
ваного випромінювання, порівнявши усе це з результатами теоретичних 
розрахунків, вчені дійшли висновку, що розмір переважного числа пило-
вих частинок становить приблизно 150 мікрометрів.

Це є першим випадком вимірювання розмірів пилових частинок шля-
хом аналізу поляризації радіохвиль, і,  що найцікавіше, реальний розмір 
часток у 10 разів більше, ніж було прийнято вважати раніше.

Вчені пояснюють таку кардинальну різницю тим, що частинки в про-
топланетному диску у  більшості випадків є «пухнастими» частинками 
складної форми, а не просто сферичними частинками. Отже, на зміну по-
ляризації радіохвиль впливає не частинка цілком, а її окремі більш дрібні 
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елементи. І вчені, які намагалися раніше визначити розміри частинок пилу, 
насправді визначали розміри дрібних елементів більших частинок.

«Частка поляризованих радіохвиль,  що прибувають від зірки HD 
142527, складає всього кілька відсотків. Однак, завдяки можливостям те-
лескопа ALMA ми змогли «упіймати за хвіст» цей слабкий сигнал, що несе 
інформацію про форму і розміри частинок космічного пилу, —  розповідає 
Акімаса Кейтаока.  —  Усе це  є лише першим кроком розвитку галузі до-
сліджень, заснованих на аналізі даних поляризації радіохвиль, світла, так 
званої поляриметрії. І я  сподіваюся, що ця галузь принесе людям в май-
бутньому масу нових цікавих і важливих відкриттів».

У лабораторії змодельовані умови надр Землі
Японські геофізики визначили природу втраченого елемента ядра 

Землі —  третього після заліза і нікелю основного компонента надр плане-
ти. Про своє відкриття вчені розповіли на  конференції Американського 
геофізичного союзу, що відбулася в грудні 2016 року в Сан- Франциско. 

«Ми  вважаємо,  що кремній 
є одним з  основних елементів —  
близько п’яти відсотків [внутріш-
нього ядра Землі] за  вагою може 
припадати на  кремній, який роз-
чиняється в  залізо- нікелевих спла-
вах»,  —  сказав провідний автор до-
сліджень Ейдзі Отани з Токійського 
університету.

Таких висновків учені дійшли, змоделювавши в  лабораторії умови 
надр Землі. У ядрі Землі, при високому тиску і температурах, знаходиться 
тверде ядро, радіус 1,2 тисячі кілометрів, про який раніше було відомо, що 
воно на 85 відсотків складається з заліза і на 10 відсотків —  з нікелю.

Робота вчених дозволила визначити хімічну природу решти п’яти від-
сотків. Критики вчених відзначають, що існує альтернативна гіпотеза, згід-
но з якою в ядрі Землі, крім заліза і нікелю, присутні не кремній, а кисень.

Характеристики Всесвіту, коли 
його вік був лише mсекунда

Процес зародження Всесвіту вдалось відтворити вченим. Робота фі-
зиків допоможе пояснити асиметрію між кількістю частинок і античасти-
нок у Всесвіті.
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Вчені з  Німеччини, Китаю 
і  США реалізували грандіозний 
проект. Фактично, вони дісталися 
до  самих таємниць Світобудови, 
зумівши відтворити процеси заро-
дження нашого Всесвіту.

Науковці створили комп’ютер-
ну модель, яка змогла прорахувати 
всі процеси, які відбувалися під час 
появи Всесвіту. Допоміг їм у цьому 
петафлопсний комп’ютер.

Вчені змогли прорахувати характеристики Всесвіту, коли його вік 
був лише mсекунда. Орієнтовно температура, що з’явилася у матерії у той 
момент, була 10  трильйонів градусів за  Цельсієм. Проте матерія була 
не у звичному для нас стані, а у вигляді кварк- глюозної плазми, ці частин-
ки входять до складу адронів.

Група міжнародних вчених має намір  
до 2030 року відкрити таємницю про 

зародження та виникнення нашого Всесвіту

Всесвітньо відомий фізик Торн 
у  своїй останній науковій роботі 
анонсував унікальні і  найважливі-
ші відомості про те, що відбувалося 
у першу секунду існування Всесвіту.

Для цієї мети будуються чоти-
ри нові обсерваторії в рамках проек-
ту LIGO. Проект з 1992 року очолює 
Кіп Торн. Саме на базі його обсерва-

торій 11 лютого 2016 року були отримані прямі докази існування гравіта-
ційних хвиль, про існування яких підозрював ще Альберт Ейнштейн.

Зокрема, Стівен Торн також допомагав у зйомках фільму з наукової 
фантастики Крістофера Нолана під назвою «Інтерстеллар».

Сліди розпаду бозонів сімейства Ωc 
з кварковим складом [ssc].

Фізики Великого адронного колайдера виявили п’ять нових елемен-
тарних частинок.
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Проаналізувавши результати 
зіткнень, вчені виділили п’ять епі-
зодів, коли детектори колайдера 
реєстрували сліди, що відповідають 
картині розпаду бозонів сімейства 
Ωc з кварковим складом [ssc].

Для розуміння суті події зна-
добиться короткий екскурс в  гли-
бини мікросвіту. Все багатство ма-
терії,  що оточує нас, складається 
всього з  п’яти кварків: нижнього 
(позначається какd), верхнього (u), дивного (s), зачарованого (c) і чарівно-
го (b). Існує і шостий —  істинний (t), однак через дуже маленький, навіть 
для мікросвіту час життя, ця надчастка (за масою вона залишає позаду не-
абияку частину атомних ядер періодичної системи) не встигає утворитися, 
взяти участь у  будівництві чогось потужнішого і  розпадається «безслав-
но». З п’яти залишених кварків, як з цегли, складаються тисячі достовірно 
виявлених адронів (включаючи широко відомі протон і  нейтрон) і,  ймо-
вірно, десятки тисяч ще не відкритих.

Такі числа виходять через те,  що у  фізиці «окремими» частинками 
вважаються не тільки адрони, що складаються з певного набору кварків, 
а й їхні збуджені варіації, що відрізняються енергією (тобто масою).

Річ у тім, що маючи номінально той самий склад, порушені частинки 
відрізняються одна від одної і від «стандартних» родичів, крім маси, спі-
ном і характером взаємного руху кварків, а значить —  ймовірністю розпа-
ду на ті чи інші складові.

Аби не  плутати частки одну з  одною, на  аркуші їх так і  познача-
ють —  із зазначенням маси в дужках. Скажімо, основний стан Ωc має масу 
2695 МеВ, а перший збуджений стан, який відрізняється лише сумарним 
спіном, позначається Ωc (2770). До-
недавна цим і  обмежувалися наші 
експериментальні знання про баріо-
нів, що позначаються як Ωc і мають 
склад [ssc].

Учасники колаборації LHCb 
вирішили заповнити прогалину 
в  знаннях. Для цього вони викона-
ли аналіз слідів розпаду, зареєстро-
ваних при двох раніше здійснених 
дослідах із зіткненнями пучків про-
тонів. У  мішанині зареєстрованих 
адронів розшукувалися такі, які 
за  інваріантною масою підходили 
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на роль продуктів результатів іншого розпаду, що сталися з важливими 
для нас частинками в частках міліметра від місця їх народження.

Саме через стислості у часі існування зареєструвати їх безпосередньо 
неможливо —  залишається вести підрахунок підсумків.

У  декількох сотнях тисяч випадків такі знайшлися,  що дозволи-
ло побудувати статистично достовірний графік, наведений на  малюнку. 
На ньому чітко видно п’ять сплесків —  саме так виглядають мікрочастин-
ки у макросвіті. Ніяких припущень про їх властивості поки не робиться, 
це прерогатива майбутніх учених, передовсім —  теоретиків.

Почати жити з урахуванням наукових 
висновків, а не столітніх міфів

Сучасні можливості ДНК-аналізу дозволяють побачити родовід 
не лише кожної людини, а й цілого етносу, і впевнено сказати, звідки він 
родом і де його коріння.

 Група міжнародних учених і експертів у галузі генетики під керівниц-
твом вченого зі  світовим ім’ям Пітера Форстера з  Великобританії, який 
займається науковою діяльністю в Кембриджському університеті і очолює 

лабораторію генетики у  ФРН, з  ви-
користанням новітніх технологій 
провели масштабне генетичне до-
слідження ДНК жителів всієї Украї-
ни.

За  результатами дослідження 
ДНК-проб українців було виділе-
но основний пріоритетний напрям 
історичного розвитку українського 
етносу (нації).

Концентрацію групи хромосом, 
яку вчені ідентифікують як  успад-
ковану від оріїв, виявлено   у  53 % 
досліджених українців (цей ген є й 

у інших народів Європи, але його показник низький).
У  той час, коли народність оріїв проживала на  території нинішньої 

України, середньорічна температура різко впала на  багато градусів,  що 
призвело до  суворого похолодання і  серйозно позначилося на  людській 
популяції. У результаті вижили тільки люди, які володіли геном «молочної 
толерантності» —  тобто здатні споживати і перетравлювати молоко.

За висновком генетиків, у Європі було два місця, де люди могли схо-
ватися від холоду: Україна і Піренейський півострів. Територія нинішньої 
Росії на той час була вкрита льодом і людського життя на ній не було.
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Результати досліджень дали вченим підстави зробити висновок: 
«Український народ належить до предків (прабатьків європейців), а тери-
торія сучасної України —  колискою білої раси нинішньої цивілізації».

У 20 % українців ДНК має групу хромосом, яку вчені характеризують, 
як трипільську.

Загальновідомо, що трипільці були найбільш розвиненою народністю 
(етносом) свого часу: саме вони володіли секретом виготовлення виробів 
з бронзи, на відміну від більшості їхніх сучасників, представники трипіль-
ського етносу носили не шкури, а тканий одяг. Трипільці були хлібороба-
ми і першими на українській землі вирощували пшеницю і гречку. Звідти 
за  українцями закріпилося «хлібороби» і  «гречкосії», а  пізніше —  «коза-
ки». Саме етнос, який проживав на території України, винайшов колесо.

Історія України і її етнос налічує на сьогодні, за твердженням вчених, 
десятки тисяч років до нашої ери.

У  вибірці ДНК кожен шостий українець носить у  собі хромосому 
скандинавського походження народів. У цьому випадку йдеться, насампе-
ред, про тих, кого за часів Київської Русі називали «варягами».

Вікінги прибували на  українські землі як  військова еліта —  як  дру-
жинники для гвардії особистої охорони князів. Їх було небагато, проте, 
навіть невелика жменька чужинців, що потрапили у вищі кола держави, 
назавжди залишила слід не лише у звичаях і культурі, а й у генетичному 
фонді цілого народу.

У кожному п’ятнадцятому українцеві вчені виявили хромосому, яка 
ріднить сучасне населення України з  ірландцями, англійцями і  шотланд-
цями. Це означає, що кожен шостий тестований українець був нащадком 
кельтського походження.

Кельти були дуже могутньою цивілізацією, яка змогла заселити поло-
вину європейського континенту. Достовірно встановлено,  що довгі вуса, 
які зараз вважаються багатьма козацькими, —  це спадщина українців від 
кельтів.

Лінгвісти вважають, що слово «сало» українці успадкували від цього 
етносу: у кельтській мові цей продукт називався saill.

Вважається, що саме з кельтської мови до нас прийшли слова «кінь», 
«корова», «ялина».

У росіян показник групи хромосом, успадкованих від оріїв і трипіль-
ців, у порівнянні з українцями, дуже малий.

Це свідчить про те, що українці і росіяни є різними етносами і не є 
генетично «рідними» —  «братніми народами».

Результати наукових досліджень російських і західних вчених з при-
воду генофонду російського, українського та білоруського народів ще три-
валий час «перетравлюватимуться» у суспільній свідомості, оскільки вони 
повністю спростовують усі існуючі уявлення.



184

Отримані нові наукові знання треба не  стільки зрозуміти і  усвідо-
мити, скільки до них потрібно психологічно і духовно звикнути і почати 
жити з урахуванням наукових висновків, а не столітніх міфів.

Відкриту систему називають «найкращим 
шансом» на виявлення позаземного життя

Довкола карликової зорі Trappist-1 виявили три екзопланети у зоні, що 
може бути придатною для життя. Астрономи називають відкриту систему 
«найкращим шансом» на виявлення позаземного життя.

Зірка-карлик Trappist-1  та  сім 
планет довкола неї.

Астрономи виявили сім анало-
гічних Землі за розміром планет, які 
обертаються довкола однієї зірки. 
Про відкриття екзопланет у  сузір’ї 
Водолія на основі аналізу даних роз-
ташованого у Чилі бельгійського те-
лескопа Trappist розповіли у середу, 
22 лютого 2017 року, представники 
Національного аерокосмічного 

агентства США (NASA) та команда дослідників.
Сім планет обертаються на відстані у 40 світових років від Землі довко-

ла карликової, відносно прохолодної зірки Trappist-1, чия яскравість у 200 
разів менша за Сонце. Три з них перебувають у зоні, де можлива наявність 
води, що є передумовою для життя. «Ця система —  наразі наш найкращий 
шанс на  виявлення (позаземного) життя»,  —  сказав Бріс- Олів’є Деморі, 
професор Бернського університету.

Науковці планують вивчити їхні атмосфери, аби зрозуміти,  чи при-
датні кам’янисті, суходільні планети для життя.

«Видовище було б прекрасним: будь-де на небі було б видно іншу пла-
нету, можливо, удвічі більшу за Місяць», —  зазначив представник коман-
ди дослідників, учений з  Кембриджського університету Аморі Тріо. Фа-
хівці припускають, що на цих планетах постійні сутінки у червонуватих 
кольорах.

Іоносферні плазмові потоки в атмосфері Землі
Надзвукові швидкості і температура до 10000 °C не зовсім те, що ми 

звикли чекати від нашої, в цілому мирної, планети. Однак саме такі екс-
тремальні показники зареєстрували вчені, яким вдалося вперше «зловити» 
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іоносферні плазмові потоки. Сонячний вітер, взаємодіючи з  іоносферою 
і  магнітосферою Землі, створює впорядкований рух над планетою заря-
джених частинок,  —  цю гіпотезу, норвезький фізик Крістіан Біркеланд 
(Kristian Birkeland), висунув ще  в  1908 році. Вони грають важливу роль 
у появі полярних сяйв і деяких інших висотних явищ.

Однак безпосередньо поміти-
ти «струми Біркеланд», що існують 
на  висотах від 80 до  1000  км, вда-
лося лише наприкінці 1960-х, коли 
провели необхідні супутникові 
спостереження.

Сьогодні їх досліджують за до-
помогою трьох європейських кос-
мічних апаратів Swarm.

Ідентичні, оснащені чутли-
вими магнітометрами, супутники 
працюють на різних висотах, від 460 до 530 км, дозволяючи вивчати маг-
нітні явища, що відбуваються як в атмосфері, так і в надрах Землі. Нещо-
давно вони зафіксували течії плазми, яка залучається до руху іоносферни-
ми струмами Біркеланд.

Під дією потужних електромагнітних полів ця плазма розганяється 
до надзвукових швидкостей і розжарюється майже до 10000 °C. Рухаючись 
до полюсів і отримуючи на цьому шляху додаткову енергію, частина таких 
потоків відправляється далі у космос. Ці процеси, на думку вчених, справ-
ляють помітний вплив на хімічний склад верхніх шарів атмосфери.

Повідомлення про виявлення «прикордонних течій струмів Бірке-
ланд» (Birkeland current boundary flows) було зроблено у Калгарі, на кон-
ференції Swarm Science Meeting 2017 р., у якій взяли участь вчені з місії 
Swarm, представивши останні результати своєї роботи. На цій конферен-
ції було повідомлено, що сила струмів Біркеланд у Північній півкулі вище, 
ніж у Південній. Причина такого явища поки залишається невідомою.

Про гібридний термоядерний 
реактор на основі синтезу ядер

У міру того, як людство намагається відійти від використання вугілля 
і нафти, виникає дедалі більше запитань щодо їх заміни.

Природний газ —  джерело енергії відносно дешеве й чисте, але це ви-
копний, а значить, не поновлюваний ресурс.

Вітрову і сонячну енергію багато хто вважає нашим майбутнім, проте, 
принаймні поки що, ми не навчилися ефективно, недорого і незалежно від 
погоди її отримувати.
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Гідро і  геотермальними дже-
релами не  можуть похвалитися усі 
країни і регіони. Тож виходить, що 
на  сьогоднішній день найкращим 
вирішенням цієї проблеми є ядер-
не паливо. Ядерна енергетика —  
це  нешкідливе для екології вироб-
ництво енергії, причому, атомні 
станції можна будувати де завгодно. 
Але, і у неї є величезні мінуси: будів-
ництво атомної станції —  це  дуже 

дороговартісний процес, а її експлуатація вимагає великих витрат.
У  процесі роботи АЕС виникає необхідність утилізації ядерних від-

ходів, і на сьогоднішній день жоден з використовуваних для цього методів 
не є безпечним і нешкідливим. Крім того, такі станції, як і будь-які інші ве-
личезні автоматизовані структури, мають властивість періодично виходи-
ти з ладу. Це призводить до великих втрат і величезних ризиків для людей 
і економіки. Виходить, що попри значні плюси ефективності отримання 
енергії, при використанні ядерного палива, мінуси тут теж чималі.

Але, сьогодні так вважають не всі. Майк Кессіді, виконавчий директор 
компанії Google, який на сьогоднішній день керує проектом Apollo Fusion, 
стверджує,  що мінуси ядерної енергетики можна значно зменшити, звів-
ши їх практично нанівець. Виявляється, зараз в рамках очолюваного ним 
проекту триває робота зі створення більш дешевого і безпечного ядерного 
реактора.

Просувається Apollo Fusion ідея, яка полягає у  створенні зрідка ви-
користовуваної конструкції реактора,  що називається гібридним термо-
ядерним реактором на  основі синтезу ядер (fusion- fission hybrid reactor). 
Подібний тип реактора використовує процес керованого термоядерного 
синтезу (КТС),  що відрізняється від вибухового термоядерного синтезу 
(ВТС), який використовується у традиційних АЕС.

Тобто, КТС відрізняється від традиційної ядерної енергетики тим, що 
в ньому відбувається синтез шляхом злиття, а не розпаду більш важких 

атомних ядер на більш легкі з метою 
отримання енергії. Вважається,  що 
для керованого термоядерного син-
тезу паливом можуть виступати 
дейтерій, тритій, гелій-3 і бор-11.

Традиційні  ж ядерні реакто-
ри в основному працюють на урані 
U-235, збагачення якого є складним, 

трудомістким, дорогим і небезпечним процесом. Більш того, після декіль-
кох місяців перебування у  реакторі уран забруднюється побічними про-
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дуктами і більше не може використовуватися. Існують методи переробки 
цього збідненого палива, але, як правило, дешевше купити нове, ніж пере-
робляти старе паливо, тому 99 % відпрацьованого урану утилізується.

 А  установка термоядерного 
синтезу теоретично є більш еконо-
мічною, ніж традиційні реактори, 
засновані на  поділі і  розпаді ядер. 
До  того ж, аварії таких реакторів 
не загрожують людині і природі, а їх 
будівництво має обходитися у рази 
дешевше.

У  процесі роботи гібридного 
термоядерного реактора практично 
не  створюється відходів, адже він 
використовує майже усі ізотопи па-
лива. Це робить їх потенційно деше-
вими, чистими, і дуже ефективними.

До  сьогоднішнього дня біль-
шість створених гібридних кон-
струкцій реакторів не є комерційно життєздатними, а їх економічність до-
сягається винятково за рахунок просто гігантських, колосальних розмірів.

Учасники  ж проекту Apollo Fusion обіцяють,  що їхнє дітище буде 
неймовірно дешевим і  ефективним при компактних габаритах. Поки що 
вони не розголошують своїх напрацювань, але днями на їхньому сайті від-
булося оновлення, яке найближчим часом пророкує нам початок нової ери 
комерційної ядерної енергетики.

Зіткнення двох молодих зірок
Це  зіткнення двох молодих зірок сталося 500 років тому. Сліди від 

нього дослідники вперше помітили ще у 2009 році. Під дією гравітації дві 
протозірки у  сузір’ї Оріона летіли 
назустріч одна одній. Вони зіткну-
лися боками, або зіткнулися «чолом 
до чола».

Шлейфи від вибуху простяг-
нулися на  світловий рік від його 
центру. А газ і пил розповсюджува-
лися зі швидкістю 150 км/с. Вченим 
вдалося зафіксувати зіткнення у ви-
сокій якості за  допомогою радіоте-
лескопа Атаками, розташованого 
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на півночі Чилі. Дослідники говорять, що під час цього вибуху було звіль-
нено стільки енергії, скільки Сонце випромінює за 10 млн років.

Як багато вуглекислоти 
поглинають рослини Землі?

Вчені вперше виміряли, на-
скільки багато вуглекислоти по-
глинають рослини Землі в  цілому, 
і дійшли висновку, що ефективність 
фотосинтезу підвищилася на  30 % 
за  останні сто років і  досягла ре-
кордних значень завдяки глобаль-
ному потеплінню.

«Усе життя на нашій планеті за-
лежить від того, наскільки ефективно працює фотосинтез у рослин. Спо-
стереження за  тим, з  якою швидкістю росте флора і  як  ефективно вона 
переробляє вуглекислоту, має стати головним завданням людства у  май-
бутньому»,  —  заявив Елліотт Кемпбелл (Elliott Campbell) з  університету 
Каліфорнії в Мерседе (США).

Перші фотосинтезуючі організми на  Землі, синьо- зелені бактерії, 
з’явилися приблизно 2,4 млрд років тому, і відтоді представники флори є 
домінуючими живими істотами на планеті. Їх поява, як сьогодні вважають 
учені, викликала перше масове вимирання життя, однак сьогодні від рос-
лин, планктону і мікробів залежить життя усіх тварин та інших організмів.

Питання про те, наскільки багато вуглекислоти поглинають рослини, 
зацікавило вчених після того, як було зроблено відкриття, що зростання 
частки СО2 в атмосфері призвело до помітного зростання середньорічних 
температур. Сьогодні біологи вважають, що рослини вже почали поглина-
ти більше вуглекислого газу у міру зростання його концентрації у повітрі, 
проте що саме станеться в майбутньому і як на це відреагує уся флора Зем-
лі в цілому, поки що ніхто не знає.

Кемпбелл і його колеги зробили перший крок до точної оцінки реакції 
«легенів планети» на подальше зростання концентрації СО2 у повітрі, при-
думавши дотепну методику для оцінки того, наскільки ефективно працює 
фотосинтез на рівні всієї флори в цілому.

Вчені звернули увагу на те, що рослини поглинають не тільки СО2, але 
і так званий карбоніл- сульфід —  з’єднання, сірки, кисню і вуглецю (COS), 
яка з’являється в атмосфері внаслідок розкладання решток органіки. Єди-
ним «споживачем» цієї речовини в природі, як пояснює Кемпбелл, є рос-
лини, що дозволяють використовувати концентрацію COS, як надійного 
індикатора їхньої фотосинтетичної активності.
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Керуючись цією ідеєю, вчені вирушили в  Антарктику і  зібрали там 
зразки льоду і снігу, які формувалися упродовж останніх 53 тисяч років. 
У цих льодах і спресованій сніговій масі, як пояснюють кліматологи, збе-
реглися бульбашки повітря, концентрація карбоніл- сульфіду в яких підка-
же, наскільки активно рослини поглинали СО2 в той час, коли сформува-
лися ці поклади.

Аналіз їхнього вмісту показав, що рівень фотосинтетичної активнос-
ті рослин залишався на  стабільному рівні упродовж майже всієї історії 
людства, за винятком 20 століття. За останні 70 років, як зазначають вчені, 
ефективність фотосинтезу рослин зросла на 31–36 %, що, ймовірно, пов’я-
зано з підвищенням концентрації СО2 у повітрі. Подібна оцінка помітно 
вища за попередні прогнози, хоча і укладається на поточні прогнози реак-
ції рослин на зміну клімату.

«Існує спокуса вважати, що наші результати вказують на те, що клімат 
Землі скоро стабілізується сам по собі, реагуючи на підвищення концен-
трації СО2. Але насправді наші висновки говорять про те, що підвищеної 
ефективності рослин все одно буде недостатньо

для компенсації антропогенних викидів парникових газів. Іншими 
словами, природні «гальма» недостатньо для цього сильні. Нам потріб-
но зрозуміти, як ми можемо їм допомогти», —  підсумовує Джо Беррі (Joe 
Berry) з Інституту науки Карнегі у Вашингтоні (США).

Про тварину, яка започаткувала 
ланцюг еволюції на Землі

Науковці за  допомогою генетичного аналізу дізналися, яка тварина 
стала першою на планеті та започаткувала ланцюг еволюції на Землі. До-
слідження провели представники американського Університету Вандер-
більта у Теннессі.

Цією істотою виявилась гребінчаста медуза, що належить до типу ре-
броплавів. Такі результати дослідження поклали кінець тривалим науко-
вим дебатам, що почалися ще у 2008 
році. Тоді між науковцями виникла 
суперечка щодо того, хто  ж саме 
започаткував так зване родинне де-
рево тваринного роду —  медузи  чи 
губки.

Під час дослідження вчені 
проаналізували тисячі генів різних 
тварин, аби з’ясувати, чиї саме гени 
(губки чи медузи) є найбільш поширеними серед істот. Переможцем, в ре-
зультаті, таки визнали гребінчасту медузу.
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Виявлена планета за всіма параметрами 
підходить для життя людей

Німецькі вчені зазначили, що виявлена ними планета за всіма пара-
метрами підходить для життя людей, а  її розміри перевищують розміри 
Землі приблизно у півтора рази.

При цьому дослідники заяви-
ли,  що відстань від Землі до  плане-
ти становить близько 39 світлових 
років.

Результати цього важливого 
дослідження німецькі фахівці опу-
блікували в  усіх провідних науко-
вих виданнях.

Унікальну екзопланету астро-
фізики назвали GJ 1132b. Також уже 

вдалося встановити й інші особливості відкритої вченими планети. Стало 
відомо, що у хімічному складі атмосфери присутня невелика кількість ме-
тану. Хмари можуть складатися з водяної пари, і це свідчить про можливу 
наявність різних форм життя.

«Клон» Землі вивчатиметься фахівцями.
Нагадаємо, що раніше астрофізик Стівен Хокінг припустив, що вже 

найближчим часом Земля може загинути, і вченим необхідно зайнятися 
будівництвом космічних кораблів, щоб подорожувати у космосі у пошуках 
планет, придатних для життя.

Явище негативної маси
Дослідники з Університету штату Вашингтон продемонстрували яви-

ще негативної маси на атомах рубідію у лабораторних умовах.
Наукова робота про це опублікована в журналі Physical Review Letters.
«Гіпотетично матерія може мати негативну масу —  як  електричний 

заряд може бути негативним або позитивним,  —  пишуть автори робо-
ти. —  Люди рідко думають про такі терміни, позаяк у повсякденному жит-
ті зустрічають лише позитивні прояви Другого закону Ньютона, згідно 
з яким сила, що викликає прискорення, дорівнює масі об’єкта, помноже-
ної на його прискорення (a): F = ma».

У випадку з негативною масою об’єкт матиме негативне прискорення. 
Навіть якщо це здається неприродним, це не означає, що це неможливо. 
Попередні теоретичні дослідження показали, що негативна маса може іс-
нувати у Всесвіті, не порушуючи Загальної теорії відносності.
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 Зараз американські дослід-
ники спробували відтворити не-
гативну масу в  лабораторії. Вони 
охолодили атоми рубідію до  тем-
ператури, близької до  абсолют-
ного нуля (–273  °C). Отриманий 
стан називається конденсат Бозе- 
Ейнштейна. Частинки в  ньому 
рухаються надзвичайно повільно 
і,  слідуючи принципам квантової 
механіки, поводяться як  хвилі. Також вони синхронізовані до  стану так 
званої надплинності.

Вчені застосували лазери, щоб помістити кожен атом у  крихітну 
«чашу» розміром менше 100 мікрон. Потім, за допомогою іншої системи 
лазерів, атоми ввели в стан, у якому вони проявили негативну масу.

«Підштовхніть його. На  відміну від усіх відомих фізичних об’єктів 
у світі, він не прискориться у тому напрямку, в якому його штовхали. Він 
прискориться тому,  —  описали автори результат роботи,  —  це  виглядає 
так, ніби рубідій вдаряється об невидиму стіну».

Цей експеримент може дозволити вченим більше дізнатися про вла-
стивості інших об’єктів з негативною масою. Передбачається, що негатив-
ною масою володіють віддалені космічні об’єкти —  нейтронні зірки, чорні 
діри і темна матерія.

Вражаючий знімок двох галактик
За  допомогою космічного теле-

скопа Hubble вчені з  NASA отрима-
ли знімок двох галактик NGC 4302 
і NGC 4298.

Про це  повідомляють в  агент-
стві NASA. Галактики розташову-
ються на  відстані близько 55 міль-
йонів світлових років від Землі.

Розташовані вони в  сузір’ї Во-
лосся Вероніки у  скупченні Діви, 
до якого входить приблизно дві тисячі галактик.

Обидві галактики були відкриті ще  в  1784 році Вільямом Гершелем 
і тоді вони називалися «спіральними туманностями». І вже на початку ХХ 
століття Едвін Хаббл встановив, що галактики є скупченнями зірок далеко 
за межами Чумацького Шляху.
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Моніторинг чорної дірки
Команда проекту Event Horizon 

Telescope (EHT) приступила до  об-
робки первинних даних, отриманих 
у  рамках спостережень за  горизон-
том подій чорної діри в  центрі Чу-
мацького Шляху.

Чорна діра Стрілець А* в  цен-
трі Чумацького Шляху віддалена 
від Землі на  26  тисяч світлових ро-

ків. При радіусі близько 24 мільйонів кілометрів, що удвічі менше орбіти 
Меркурія, маса об’єкта оцінюється у 4 млн сонячних (близько 2×1030 кг). 
Спроба розглянути Стрілець А* за допомогою одного з відомих телескопів 
порівнюється з пошуком м’яча для гольфу на поверхні Місяця —  для цьо-
го потрібно апарат телескопа розміром, рівним максимальній дистанції 
між пристроями, з апертурою близько 10 тисяч кілометрів (діаметр Зем-
лі —  13 тисяч кілометрів). Тому вчені використовують радіоінтерфероме-
трію з наддовгими базами.

Обробка астрономами первинних даних, отриманих у рамках спосте-
режень за горизонтом подій чорної діри полягає в об’єднанні телескопів 
на різних континентах у систему, яка імітує телескоп розміром, рівним 

максима льній 
дистанції між 
п р и с т р о я м и . 
В  рамках проек-
ту EHT в систему 
об’єднали вісім 
телескопів у  ше-
сти точках пла-
нети —  Мексиці, 
на Гаваях, Арізо-
ні, Чилі, Іспанії 
та Антарктиді.

К л ю ч о в у 
роль відіграло 
п і д к л ю ч е н н я 
комплексу ALMА 
(Чилі), що скла-
дається з радіо-
телескопів із 66 
п р и й м а л ь н и -

ми антенами, —  Система EHT / ©National Geographic
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це підвищило роздільну здатність EHT у 10 разів. Для підключення ALMA 
вчені розробили спеціальне обладнання і програмне забезпечення, забез-
печивши обсерваторію можливістю передавати дані зі швидкістю 8 Гігабіт 
за секунду.

Крім Стрільця А* метою проекту заявлена чорна діра в центрі галак-
тики M 87 в  53,5 мільйонах світлових років від Землі. Перші горизонти 
подій об’єктів спостерігалися без участі ALMA.

Моніторинг розпочався 5  квітня 2017 року, його успіх пов’язувався 
з погодними умовами в усіх точках світу. Річ у тім, що інтерферометр пра-
цює у діапазоні міліметрових радіохвиль, які поглинаються і випроміню-
ються водою в атмосфері Землі.

Для мінімізації шуму телескопи розміщені на великих висотах, однак 
опади і вітер, як і раніше, обмежують відображення сигналу. Останні ви-
мірювання були отримані EHT 11 квітня о 18:22 2017 року за київським ча-
сом, наглядове вікно місії склало п’ять ночей. Дистанційна передача даних 
не передбачена через великий обсяг —  для аналізу 1024 жорстких дисків 
будуть спрямовані в обсерваторію Хейстек і Радіоастрономічний інститут 
Макса Планка.

Носії Телескопа Південного полюса (SPT) на  антарктичній станції 
Амундсен- Скотт можуть бути вилучені після закінчення в регіоні зимово-
го сезону, наприкінці жовтня 2017 року.

Передбачається,  що генерування зображень горизонтів подій двох 
чорних дір займе близько року. Результатом стануть тіні об’єктів —  орео-
ли світла, що оточують темні кола.

За словами вчених, згідно симуляціям, такі ореоли можуть мати аси-
метричну товщину і яскравість, нагадуючи арахіс, «який програв би будь-
які конкурси краси».

У  разі невдачі команда проекту планує повторити спостереження 
у 2018 році.

Участь у  них зможуть взяти нові телескопи в  Африці і  космічні об-
серваторії. «Навіть якщо перші зображення будуть поганенькими і  роз-
митими, ми вперше зможемо перевірити ряд основних прогнозів теорії 
гравітації Ейнштейна на прикладі екстремальних умов у чорних дірах», —  
говорить Хайно Фальке (Heino Falcke) з Університету Неймегена National 
Geographic.

«Пульс» Всесвіту
Учені з американського космічного агентства NASA виявили «пульс» 

Всесвіту —  унікальну пульсуючу галактику NGC 4696.
Ядром космічного об’єкта є величезна чорна діра.
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Фахівці в  ході спостережень знайшли незвичайний космічний 
об’єкт —  цілу галактику, центром якої є активна чорна діра, візуально схо-
жа на пульсуюче серце.

Дослідники зробили знімки за  допомогою орбітальних телескопів 
і при вивченні помітили, що зірки мають неспецифічний колір, притаман-
ний об’єктам, що містить велику кількість газу і пилу.

Усі небесні світила в  даному 
скупченні володіють таким ефектом.

Про наявність чорної діри 
у  центрі галактики астрономи діз-
налися за незвичайними енергетич-
ними «струменевими сплесками».

Пульсування відбувається че-
рез постійні зміни гравітаційного 
поля, які і провокують просторово- 
часові області.

Космічний об’єкт NGC 4696 
розташовується на відстані від Землі у 45 млн світлових років, при цьому 
завдяки сильному світіння його помітно і з професійних телескопів.

Дослідники NASA висловили припущення,  що через кілька сотень 
тисяч років об’єкт NGC 4696 може бути зруйновано зсередини через руй-
нівні потужності звукових ударів, які утворюються через невтомну роботу 
«пульсу».

Про резонансну деструкцію Оже чорних дір
У  своєму експерименті вчені використовували «Z-Машину» —  най-

потужніший рентгенівський випромінювач на  Землі. Його потужність 
настільки велика,  що він може від-
творювати рентгенівське випромі-
нювання, аналогічне до тих, що спо-
стерігаються в районі чорних дір.

Z-Машина являє собою ци-
ліндр діаметром 32 м і висотою 6 м, 
оточений 36 радіальними електрич-
ними провідниками понад 1  м в ді-

аметрі. У центрі судини, яка для ізоляції заповнена деіонізованою водою, 
розташовується вакуумна камера діаметром 3 метри. У камері знаходиться 
так званий Z-Pinch —  спеціальне пристосування з  300 вольфрамових па-
ралельних дротів у напрямку осі Z висотою 20 см. Товщина вольфрамового 
дроту 10 мкм —  близько 1/10 товщини людської волосини.
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Група дослідників на  чолі з  Гі-
йомом Луазель з лабораторії Сандия 
провели аналіз експериментальних 
даних, отриманих за  допомогою 
Z-Машини.

Їхня мета полягала в  тому, 
щоб перевірити теорію, пов’язану 
з  резонансною деструкцією Оже,  —  
поняттям про те,  що під дією най-
сильнішої гравітації і  інтенсивного 
випромінювання чорної діри висо-
коенергетичні електрони заліза випромінюють світло у вигляді фотонів.

«Якщо резонансна деструкція Оже дійсно існує, вона мала спостеріга-
тися у нашому експерименті, оскільки у нас були ті ж умови, та ж щільність 
матеріалів, однакова температура», —  говорить Луазель.

Припущення про резонансну деструкцію Оже було основою теоре-
тичної фізики чорних дір упродовж приблизно 20 останніх років.

У експерименті за допомогою Z-Машини команда вчених не спосте-
рігала резонансної деструкції Оже, попри те, що лабораторні умови пов-
ністю відповідали реальним космічним. Отже, теорію було спростовано.

«Наші дослідження показали необхідність переробити багато науко-
вих статей, опублікованих за останні 20 років про рентгенівські спектри 
чорних дір», —  впевнений Луазель.

Результати досліджень були опубліковані в  журналі Physical Review 
Letters.

Вивчення чорних дір —  непросте заняття. Для початку вони практич-
но невидимі і затягують всередину все, з чим стикаються, навіть видиме 
світло та інші види випромінювання, у тому числі і рентгенівського.

Однак астрономи можуть спостерігати емісію матерії перед самим 
її  поглинанням чорною дірою —  так званий акреційний диск,  —  це  сяй-
во можна розгледіти тими ж інструментами, які виявляють рентгенівські 
промені.

Аспект теорії чорних дір і  їхніх акреційних дисків, втім, заслуговує 
на  особливу увагу. «Заковика в  тім,  що плазма, яка випромінює рентге-
нівські промені, екзотична, —  говорить Джим Бейлі один з учасників екс-
перименту.  —  А  моделі, які використовуються для інтерпретації їхнього 
спектру, ніколи досі не тестувалися у лабораторіях».

Аби максимально близько відтворити існуючі умови, навколо чорної 
діри, дослідники використовували найпотужніший на  Землі генератор 
рентгенівських променів —  Z-Машину. Їхньою метою було «допущення 
резонансної деструкції Оже», —  що під впливом гравітації і радіації чор-
ної діри електрони заліза випромінюють світло у вигляді фотонів.
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Це  допущення існувало в  теоретичній фізиці близько 20 років, але 
в ході 5-річного експерименту вчені лабораторії Сандия не знайшли під-
твердження деструкції Оже навіть при використанні кремнію, який більш 
схильний до ефекту Оже, ніж залізо.

Якби резонансна деструкція Оже була присутня, вона  б виявилася 
в експерименті, оскільки фізики дотримали усіх необхідних умов.

Цей результат свідчить про можливості Z-Машини, але тягне за  со-
бою необхідність перегляду деяких досліджень, зроблених астрофізиками 
за останні 20 років.

У  ході майже 20-річного експерименту американські астрономи під-
твердили положення загальної теорії відносності поблизу надмасивної 
чорної діри.

Ознак впливу з боку гіпотетичної п’ятої сили фундаментальної взає-
модії виявлено не було.

Виявлення неприродних 
співвідношень ізотопів, що вплине 

на потенційну діяльність життя

Астроном Джейсон Райт 
із  США написав оглядову статтю, 
в  якій розмірковує про пошуки 
слідів діяльності потенційного ро-
зумного життя у  межах Сонячної 
системи. Крижаний місяць Енцелад 
(Енцелад спутник Сатурну) в  да-
ний час є пріоритетним кандидатом 
на  пошук слідів органічного життя 
у межах Сонячної системи.

Вважається,  що в  теплому під-
земному океані, який нагріває ядро місяця крізь геотермальні шахти, міс-
тяться усі необхідні інгредієнти для збереження і навіть життєдіяльності 
інопланетних мікроорганізмів. У  разі успіху, їх виявлення стане одним 
з найбільших наукових відкриттів за всю історію людства.

Нова стаття астронома Джейсона Райта під назвою Prior Indigenous 
Technological Species ставить питання:  чи вичерпали ми всі можливості 
у пошуках розумного, а не просто мікроскопічного життя? Всупереч очіку-
ванням, Райт не пропонує доказів існування позаземних цивілізацій, але 
розмірковує про те, що людство могло і випустити з уваги деякі критично 
важливі «докази».
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Райт пропонує ідею пошуку 
«техносигналів» у Сонячній системі. 
Ці сигнали —  не  що інше, як  сліди 
діяльності того життя, яке гіпо-
тетично могло існувати мільйони, 
і  навіть мільярди років тому на  ін-
ших планетах. Відомо,  що Марс, 
а за ним і Венера, на думку астроно-
мів, колись могли бути придатними 
для звичних нам форм життя. Але 
чому ж техносигнали відрізняються від біосигналів, пошуком яких NASA 
має намір зайнятися у найближчі роки?

Біосигнал, за  словами Райта, є ознакою простого існування життя, 
тоді, як техносигнал —  доказ її технологічної активності.

Прикладом техносигналу може слугувати, наприклад, штучний радіо-
сигнал або архітектурна споруда.

Астроном вважає,  що якщо десь і  слід шукати сліди інопланетних 
цивілізацій, то, насамперед, у  підземних кавернах природного або штуч-
ного походження. Подібна ізоляція могла дозволити слідам рукотворної 
інопланетної діяльності вціліти навіть через величезні (за  земними мір-
ками) проміжки часу. «Коли ми говоримо «стародавня» стосовно земної 
культури, то маємо на увазі, що явищу тисяча або кілька тисяч років. Але 
в космічних масштабах «древніми» є цивілізації, вік яких може становити 
мільйони і навіть мільярди років —  у такому випадку вони могли припи-
нити своє існування задовго до того, як на Землі з’явилося життя», —  по-
яснює вчений.

Так чому  ж ми досі не  знайшли на  інших планетах слідів штучної 
діяльності? За  словами Райта, навіть земляни відмінно «маскують» свої 
сліди: незважаючи на бурхливу діяльність упродовж десятків тисяч років, 
про деякі культури відомо дуже мало —  все завдяки випадковим знахід-
кам археолога  чи палеонтолога. Уявіть, як  сильно зітруться сліди навіть 
високорозвиненої цивілізації за мільйони років!

У  своїй роботі Райт закликає не  втрачати надії і  пропонує вивчити, 
насамперед, найстаріші породи на  Землі, у  яких можуть бути виявлені 
неприродні співвідношення ізотопів; це дасть хоча б натяк на потенційну 
діяльність життя, що існувало до людей. На відміну від Землі, вік поверхні 
Марса і  Венери величезний, а  тому дослідження їх складу куди перспек-
тивніше: якщо на їх поверхні і під ними не буде знайдено ніяких ізотопних 
слідів —  значить, Сонячна система з великою ймовірністю і справді була 
безлюдна.

Джейсон Райт пропонує, де  шукати сліди інопланетних цивілізацій. 
На думку експерта, послідовника теорії Енріко Фермі, в пошуках прибуль-
ців не потрібно борознити простори Всесвіту, оскільки всі докази обов’яз-
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ково повинні перебувати в Сонячній системі і навіть, можливо, на орбіті 
Землі.

У свій час Енріко Фермі, розмірковуючи про життя у Всесвіті, диву-
вався від питання «Де все?». Трильйони планет, які є в космосі, а також 14 
мільярдів років з моменту Великого вибуху —  невже в цих умовах тільки 
Земля удостоїлася честі стати батьківщиною для розумних істот? В резуль-
таті астрофізик прийшов до парадоксу про те, що тільки досягнувши пев-
ного рівня технічного прогресу, людство зможе вийти на контакт з іншою 
розвиненою цивілізацією.

Дотримуючись логічним викладенням Енріко Фермі, Джейсот Райт 
заявив про те, що свідоцтва розумного життя повинні перебувати в безпо-
середній близькості від Землі. Може бути, це буде таємничий повільно мін-
ливий Марс або далекі планети Сонячної системи, під шаром льоду яких 
могли  б зберегтися сліди життєдіяльності древніх цивілізацій. Не  варто 
скидати з рахунків навіть Місяць, знання про який мають недостатній ха-
рактер і викликають більше питань, ніж відповідей, переконаний учений.

Як на Землі з’явилося життя? —  
у науки досі немає відповіді

На найголовніше і інтригуюче питання —  як на Землі з’явилося жит-
тя —  у  науки досі немає відповіді. Наукове співтовариство давно розко-
лолося на два табори. Одні доводять, що життя виникало на самій Землі, 
інші —  що воно занесене з космосу. Кожен пропонує свої теорії, але виграє 
той, хто пред’явить переконливий експеримент. По суті, зуміє в колбі от-
римати, якщо не життя, то умови для його виникнення.

І такі спроби періодично робляться. Найзнаменитіший дослід був по-
ставлений ще в 1952 році американцями Стенлі Міллером і Гарольдом Юрі. 
Вони відтворили атмосферу ранньої Землі, яка, як вони вважали, була су-
мішшю з метану, аміаку і водню. Це асорті бомбардували електричними 
розрядами, які імітували земні блискавки. І через тиждень в суміші з’яви-
лося п’ять амінокислот, з яких будуються білки. А пізніше у такий спосіб 
вдалося отримати більше 20 амінокислот. Здавалося б, експеримент роз-
крив таємницю виникнення життя, однак більшості вчених він не переко-
нав. Скептики сумнівалися, що склад атмосфери 3–4 мільярди років тому 
був саме таким, з такими ж концентраціями компонентів.

Вчені показали, як астероїд міг породити життя на Землі.
І  ось зараз група чеських і  французьких вчених вирішила повтори-

ти експеримент американців, але в  іншому варіанті. У моделі атмосфери 
древньої Землі вони замінили метан на чадний газ і прибрали водень. Крім 
звичайних електричних розрядів через цю «атмосферу» пропускали по-
тужні лазерні імпульси. Вони мають імітувати створення плазми від удару 
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по Землі великих астероїдів і комет. Результат перевершив усі очікування. 
Вченим вдалося отримати всі чотири підстави нуклеїнових кислот РНК, 
які беруть участь в  реалізації генетичної інформації. Але найголовніше, 
вони показали, як таке взагалі могло статися мільярди років тому, виявити 
ланцюжок хімічних перетворень.

Схема приблизно така. Землю атакувало безліч великих астероїдів, 
виникала плазма, яка могла утворити в  атмосфері речовину формамід. 
І вже з неї, за певних умов, виходять підстави РНК —  аденін, гуанін, ци-
тозин або урацил.

За  словами авторів експерименту, він показав принципову можли-
вість утворення основних елементів РНК в атмосфері древньої Землі. Тоб-
то спосіб зародження життя на нашій планеті.

Але чи поставлена крапка у давній суперечці? Нагадаємо, що кілька 
років тому російські та  італійські вчені в  іншому експерименті показа-
ли, що життя могло бути занесене до нас з космосу. І найцікавіше, що так 
само працювали з формамідом і теж створили умови для виникнення РНК.

— Ми проводили досліди з формамідом, який у величезних кількостях 
присутній у  космосі,  —  розповідав тоді кореспонденту «РГ» член-корес-
пондент РАН Євген Красавін з Об’єднаного інституту ядерних досліджень 
у  Дубні.  —  формамід опромінювали іонізуючою радіацією, якою прони-
заний космос. А  каталізатором реакції стала речовина, взята з  упалих 
на  Землю метеоритів. В  результаті утворилися з’єднання, необхідні для 
виникнення структури РНК.

Суперечки про те, як на Землі з’явилося життя, розпалюються з но-
вою силою. Виходить, що Земля не є унікальним об’єктом для виникнення 
життя, воно може зародитися у  будь-яких куточках Всесвіту. Це  серйоз-
ний аргумент для прихильників теорії панспермії, яка стверджує, що жит-
тя занесене на Землю з космосу. Отже, суперечки, як на Землі з’явилося 
життя, найближчим часом не  вщухнуть, адже кожна сторона отримала 
свої вагомі аргументи.

Знайдені найдавніші сліди 
зародження життя на Землі

Життя на Землі зародилося на суші, а не в океані.
Вчені виявили в Австралії одні з найдавніших слідів життя, що сфор-

мувалися в околицях гарячих гейзерів на суші приблизно 3,5 мільярда ро-
ків тому.

«Схожа структура відкладень формації Дрессер і порід у сучасних гей-
зерів говорить про те, що стародавні гарячі джерела не сильно відрізняли-
ся за своїм виглядом і властивостями від їх сучасних «спадкоємців». Щось 
схоже могло відбуватися і на Марсі, і нам слід зосередити пошуки життя 
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на його поверхні, вивчаючи подібні відкладення, —  заявила Тара Джокич 
(Tara Djokic) з університету Нового Південного Уельсу (Австралія).

Перші живі організми з’явилися на  Землі під час архейської ери, 
і поки що не існує загальноприйнятої точки зору щодо того, як і коли за-
родилося життя.

На сьогоднішній день є кілька джерел свідоцтв того, що мікроби вже 
існували у  первинному океані Землі приблизно 3,4 мільярда років тому, 
однак чимало вчених вважають, що життя могло зародитися набагато ра-
ніше за цю позначку.

У  останні роки дедалі більшу 
кількість еволюціоністів- біологів 
приходить до думки про те, що жит-
тя могло зародитися не  в  океанах 
Землі, а  на  поверхні суші, в  озерах 
і біля жерл гейзерів і вулканів.

На  користь цього говорить 
те,  що на  суші був присутній ряд 
критично важливих елементів, 
у  тому числі молібден, бор і  азот, 
яких було вкрай мало в  «супі» пер-
винного океану. Про те ж говорять 
генетики, недавно воскрес геном 

«Луки», мікроба- предка всього життя на Землі. Джокич і її колеги знайшли 
перші «речові» докази на користь цієї гіпотези, проводячи розкопки на за-
ході Австралії, де залягають породи формації Дрессер, що сформувалися 
приблизно 3,48 мільярда років тому, в передбачувану епоху.

Знахідка допоможе дати відповідь на одне з найважливіших питань 
еволюційної біології —  життя зародилося глибоко в океані або ж у водо-
ймах на суші.

Знахідка не лише доводить, що мікроби жили в гарячих джерелах на-
багато раніше, ніж до цього вважалося, а й є найдавнішим свідченням мі-
кробного життя на суші в цілому —  раніше такі були виявлені в Африці, їх 
вік становив 2,7–2,9 млрд років.

Згідно з  результатами дослідження, у  формації Дрессер міститься 
гейзерит, тверда пориста порода, що складається з опалу. Гейзерит можна 
виявити біля виходів гарячих джерел і  гейзерів,  що містять розчинений 
кремнезем. Це означає, що життя могло зародитися і у древніх джерелах 
на суші.

На  користь цієї версії говорять і  знайдені у  відкладеннях два види 
сторматолітів, продуктів життєдіяльності ціанобактерій. Також у  відкла-
деннях збереглися сліди бульбашок, які могли бути раніше заповнені суб-
станцією, що виробляється мікроорганізмами.
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Усі знахідки малюють картину стародавнього кратера, заповненого 
гарячими мінеральними джерелами, які забезпечили відповідні хімічні 
і  температурні умови для зародження примітивних форм життя мільяр-
ди років тому. Результати дослідження можуть бути корисні і при пошуку 
ознак життя на інших планетах —  так, на Марсі збереглися сліди гарячих 
джерел.

Новий спосіб отримання нейтронів
Нейтрони, субатомні частинки,  що не  мають електричного заряду, 

в даний час широко використовуються в академічних та практичних цілях, 
для пошуку покладів корисних копалин. Одним з  найпоширеніших ме-
тодів отримання променів протонів великої інтенсивності є вплив світла 
потужних лазерів на  деякі ізотопи 
водневої групи. Атоми цих ізотопів 
іонізуються, стикаються і зливають-
ся під час реакції ядерного синтезу, 
випускаючи нейтрони. На жаль, та-
кий підхід не  завжди ефективний, 
такі джерела нейтронів громіздкі, 
вони споживають досить велику 
кількість енергії і вимагають, у яко-
сті «палива», досить дорогі ізотопи. 
Однак, об’єднана група, до  складу 
якої увійшли вчені з кількох китайських наукових установ, знайшли новий 
спосіб отримання нейтронів. У  цьому новому способі також використо-
вуються лазери, але за всіма основними показниками він перевершує усі 
інші існуючі методи мінімум у 100 разів.

Новий спосіб полягає у нагріванні променем лазерного світла капсу-
ли з  дейтерієм, ядра які зливаються, вивільняючи нейтрони. Усередині 
капсули протікає так звана реакція інерціального керованого термоядер-
ного синтезу (inertial confinement fusion), яка відрізняється «неприборка-
ною вдачею», моментально затухаючи або переходячи у некерований вид 
за будь-яких відхилень параметрів.

Китайські дослідники вирішили проблему нестабільності за допомо-
гою того, що отримало назву «сходження сферичного плазмового синтезу». 
Для реалізації такого принципу стабілізації дослідники використовували 
капсулу сферичної форми, покриту шаром золота. Усередині цієї капсули 
знаходиться шар з матеріалу, що нагадує пінопласт, пори якого заповнені 
дейтерієм. Промені лазерного світла «запускаються» всередину капсули 
крізь сітку крихітних отворів у зовнішньому покритті золотом.
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Проникаючи всередину капсули, промені лазерного світла провоку-
ють реакцію ядерного синтезу, в результаті чого нейтрони безперешкодно 
виходять назовні через стінки капсули і шар золотого покриття. Китайські 
дослідники, відчуваючи нову технологію, використовували серію імпуль-
сів лазерного світла, у кожному з яких було по 6,3 кДж енергії. Відповідно 
до проведених вимірів, кожен з імпульсів «породжував» близько 1 мільяр-
да нейтронів, що приблизно у 100 разів більше, ніж можна отримати інши-
ми способами при порівнюваних енергетичних витратах.

Дослідники вважають, що якщо наповнити капсулу- мішень сумішшю 
дейтерію і тритію у певних пропорціях, то можна домогтися збільшення 
кількості нейтронів на  виході ще  в  тисячу разів. Крім цього, метод схо-
дження сферичного плазмового синтезу, за певної модифікації, дозволить 
отримувати не лише нейтрони, а й потоки субатомних частинок інших ти-
пів.

Пошук гравітаційних хвиль 
на головній помилці Ейнштейна

Вчені пропонують використовувати заплутані частки і  пов’язані 
з ними квантові ефекти для підвищення точності LIGO і інших детекторів 

гравітаційних хвиль, роботі яких 
сьогодні заважають квантові флук-
туації вакууму.

«Детектори LIGO здатні бачи-
ти зрушення своїх дзеркал на  від-
стані, відповідній мільярдній част-
ці нанометра. Точність їх роботи 
не обмежуватимуть недосконалістю 
приладів, а  фундаментальними за-
конами природи, квантовою приро-
дою лазерних променів, за  допомо-
гою яких визначається положення 

дзеркал. Цю межу можна обійти, використовуючи парадокс, придуманий 
Ейнштейном і колегами в 1935 році для демонстрації абсурдності кванто-
вої механіки», —  пояснює Раффаеле Фламініо (Raffaele Flaminio) з універ-
ситету Токіо (Японія).

Принцип невизначеності Гейзенберга —  фундаментальний закон 
квантової механіки —  обмежує точність вимірювання швидкості руху 
і положення частинок. Через нього вчені можуть точно виміряти або пер-
ший, або другий показник, що вносить непереборні спотворення в резуль-
тати вимірів, де потрібна надвисока точність.
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Коли вчені тестували джерела стисненого світла на LIGO, то зіткну-
лися з несподіваною проблемою: виявилося, що подібний прийом змушує 
лазери детекторів сильніше «тиснути» на дзеркала, в результаті чого ті по-
чинають сильніше «тремтіти» під ударами фотонів, що вносить нові пере-
шкоди у сигнал. Рівень перешкод при цьому знижується не на 10 децибел, 
як показували досліди в лабораторії, а всього на 2,7–4 децибели.

Іцю Ма (Yiqiu Ma) з Каліфорнійського технологічного інституту в Па-
садені (США) і його колеги придумали досить простий і дотепний спосіб 
вирішити цю проблему, подружити детектор «ейнштейнівських» хвиль 
з головним «ворогом» Ейнштейна за його життя —  із заплутаними частин-
ками, існування яких видатний фізик помилково вважав неможливим.

Для їх появи, як з’ясували автори ідеї, досить трохи змінити частоту 
лазера, яку живить джерело стисненого світла. У такому випадку він буде 
виробляти не один, а два потоки різних, але при цьому заплутаних фото-
нів. Один з них матиме властивості, аналогічні часткам світла, присутнім 
у лазерних променях LIGO, а другий —  дещо іншу частоту.

Ці невеликі відмінності у частоті кардинально змінять те, як другий 
промінь лазера взаємодіятиме з  інтерферометром, серцем детектора гра-
вітаційних хвиль. Фактично він відображатиметься назад, а  не  проходи-
тиме в бік дзеркал LIGO і взаємодіятиме з ними. Проте його флуктуації 
відображатимуть те, як його «побратим» взаємодіють з ними за рахунок 
існування, як висловлювався Ейнштейн, «примарною зв’язкою» між їхні-
ми частинками.

Порівнюючи флуктуації і  того, й іншого променя між собою і  «від-
німаючи» їх один в одного, можна позбавитися квантового шуму і підви-
щити точність вимірювань, не створюючи нових типів шуму на потрібних 
частотах для пошуків гравітаційних хвиль, як  у  випадку зі  звичайними 
джерелами стисненого світла.

За словами Ма, навіть за відсутності інших вдосконалень, поле огля-
ду LIGO розшириться у вісім разів при внесенні подібних невеликих змін 
в роботу його детекторів. Це помітно підвищить шанси на виявлення ін-
ших сплесків гравітаційних хвиль, крім тих трьох, які були знайдені в ході 
першого сеансу роботи детектора у 2015 році.

Магнітні поля Магелланового Моста
Вченим вдалося вивчити слабкі магнітні поля Магелланового Моста, 

який з’єднує сусідні галактики.
Невеликі супутниці Чумацького Шляху, галактики Великі і Малі Ма-

гелланові хмари, з’єднує довгий потік нейтрального водню.
Цей Магеллановий Міст простягнувся приблизно на 75 тис. світлових 

років, у ньому вдалося помітити навіть кілька зірок, а недавно Джейн Каз-
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марек (Jane Kaczmarek) і її колеги з університету Сіднея вперше виявили 
пов’язані з ним магнітні поля.

Досі існування цього магніт-
ного поля було відомо лише з теорії, 
причому його походження намага-
ються пояснити дві конкуруючі гі-
потези. Згідно з однією, це магнітне 
поле сформувалося всередині само-
го потоку водню, за  іншою —  воно 
спочатку утворило перемичку між 
галактиками, і  лише потім по  ній 
рушив потік газу.

Великі і Малі Магелланові хма-
ри знаходяться в 160 і 200 тис. світлових років від нас, а сила магнітного 
поля Магелланового Моста складає лише мільйонну частку земної магні-
тосфери —  легко зрозуміти, яка ювелірна робота потрібна від учених. Вони 
аналізували спостереження в радіодіапазоні, щоб простежити за впливом 
цього магнітного поля на поляризацію фотонів від сотень більш далеких 
галактик і  в  такий спосіб, «за  непрямими доказами», відновити його ви-
гляд.

Автори сподіваються, що ця робота дозволить з’ясувати природу і по-
ходження Магелланового Моста, а також його роль в еволюції обох галак-
тик.

Такі перемички —  далеко не  рідкість у  тісних скупченнях, таких 
як наше. Навіть Чумацький Шлях з’єднується з Магеллановими Хмарами 
окремою структурою —  Магеллановим Потоком нейтрального водню. За-
лишається зрозуміти, як він впливає на Галактику.

Найбільшу в світі лінію квантового 
зв’язку перенесено у космос

У  липні 2017 року вченим з  Китаю вдалося успішно телепортувати 
у космос фотони, використовуючи так звану «квантову сплутаність». Дані 

переміщувалися з  китайської стан-
ції на  супутник Micius, запущений 
у космос 2016 року. Отже, вчені на-
близились ще на один крок до ство-
рення мережі квантового Інтернету. 

Команда, яка працювала над 
даним проектом, заявляла про го-
товність відправляти сплутані фо-
тони з космосу на Землю. Однак ос-
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тання інформація свідчить про те, що члени команди взялися за зворотне: 
їм вдалося відправити фотони з Землі у космос. Це досягнення стало пер-
шим випадком, коли вчені змогли відправити дані у космос, і цей випадок 
зазначає найдальшу відстань, на яку вченим вдавалося передати сплутані 
фотони з Землі.

Явище квантової сплутаності являє собою процес, у  якому дві час-
тинки реагують так, немов вони є одним елементом, не маючи при цьому 
ніякого істотного зв’язку між собою.

Супутник Micius обладнаний високочутливим фотоприймачем,  що 
володіє можливостями для визначення квантового стану окремих фото-
нів, що запускаються з поверхні Землі. Micius було створено для надання 
допомоги вченим у проведенні різних досліджень, пов’язаних з галузями 
криптографії, квантової сплутаності і телепортації на далекі відстані.

Йен Волмслей з Оксфордського університету стверджує, що останнє 
досягнення вчених є величезним кроком на шляху до розширення можли-
востей зв’язку шляхом використання сучасних технологій.

Квантову телепортацію прийнято вважати надзвичайно важливим 
елементом для створення мережі надійного зв’язку, що уможливить здійс-
нення шифрування даних через квантові стани за допомогою довгих фо-
тонів.

У даний час в процесі створення —  ще кілька подібних квантових су-
путників, які збираються на  замовлення цілого ряду науково- дослідних 
команд, зокрема —  Європейського Космічного Агентства і  Канадських 
вчених. Однак останні досягнення говорять про те, що Китай упевнено лі-
дирує у цій галузі науки. Упродовж більш ніж місяця вчені створили міль-
йони пов’язаних фотонів і відправили їх у космос парами.

Використовуючи явище квантової сплутаності, вчені можуть вплива-
ти на фотон в одному регіоні, змушуючи його поводитися аналогічно тому, 
як  поводиться фотон в  іншому місці. Даний феномен був неодноразово 
випробуваний у наземних лабораторіях, проте нікому поки що не вдава-
лося перенести його у космос.

Китай став першою країною, яка змогла телепортувати квантову ін-
формацію за межі Землі, а також створити найбільшу в світі лінію кван-
тового зв’язку.

Рух газу в центрі Чумацького шляху
Яким чином поводиться газ,  що знаходиться в  центрі Чумацького 

шляху? Дослідники з Гейдельберзького університету (Німеччина) у співп-
раці з колегами з Оксфордського університету (Велика Британія) нещодав-
но вивчили рух хмар газу за допомогою складної комп’ютерної моделі. Ця 
нова модель нарешті робить можливим несуперечливо пояснити склад-
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ний рух газу всередині Галактики. 
Астрофізики доктор Маттіа Ц. Сор-
мані (Mattia C.  Sormani) і  Мет’ю 
Рідлі (Matthew Ridley) провели 
це  дослідження в  Центрі спільних 
досліджень Гейдельберзького уні-
верситету, Німеччина.

Крім яскравих зірок, значну 
частину матерії нашої галактики 
Чумацький шлях становить газ між-
зоряного простору. Розподіл і  рух 
цього газу дуже складно описати. 

Особливо яскраво ці складності проявляються в центрі нашої Галактики, 
де  реєструються значні розбіжності між виміряними кількостями газу 
і занадто низькою, по відношенню до них швидкістю, зіркоутворення.

«Наша модель не  лише усуває ці невідповідності, виявлені у  попе-
редніх моделях, а й дозволяє навдивовижу точно відтворювати спостере-
жуваний рух газу», —  говорить професор Ральф С. Клессен (Ralf S. Klessen), 
один з членів дослідницької групи і співробітник Інституту теоретичної 
астрофізики центру астрономії при Гейдельберзькому університеті.

У цій новій моделі газові хмари в так званій центральній молекуляр-
ній зоні (central molecular zone, CMZ), яка охоплює область діаметром 
1500 світлових років і знаходиться в центрі Чумацького шляху, рухаються 
по еліптичному центральному диску, що має два спіральні рукави. Через 
ці рукави газ, який оточує диск, перетікає у турбулентність (CMZ). Зітк-
нення між газовими хмарами породжують ударні хвилі,  що призводить 
до розвитку турбулентності.

«Ця турбулентність може запобігти колапсу хмар, який веде до фор-
мування зірок, що й пояснює занадто низьку швидкість зіркоутворення 
у цій області», —  сказав доктор Сормані.

Наявність асиметричних хвиль 
в галактичному диску Чумацького шляху

Команда кафедри фізики і  астрономії Університету Кентуккі, США, 
спостерігала сліди древніх зіткнень, які, імовірно, могли формувати струк-
туру нашої галактики Чумацький шлях.

У цьому новому дослідженні група вчених на чолі з Деборою Фергю-
сон (Deborah Ferguson) представляє результати спостережень,  що вказу-
ють на наявність асиметричних хвиль у галактичному диску Чумацького 
шляху, який тривалий час вважався однорідним.
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Використовуючи дані, зібрані за допомогою Слоуновского цифрового 
огляду неба, Фергюсон і  її  колеги проаналізували просторовий розподіл 
3,6 мільйона зірок і  виявили хвилі, які підтверджують результати, отри-
мані цими ж авторами у попередньому дослідженні. Ці результати можуть 
бути інтерпретовані як свідчення давніх зіткнень, які відчувала наша Га-
лактика, включаючи можливе зіткнення з  карликовою галактикою Стрі-
лець, що сталося приблизно 0,85 мільярда років тому.

Такі зіткнення могли призвести до виникнення асиметрії у галактич-
ному диску Чумацького шляху, вважають автори. У попередній роботі цієї 
команди в нашій Галактиці були виявлені неоднорідності, що нагадують 
хвилі і  спостерігаються у площині, перпендикулярній площині галактич-
ного диска —  так звані «вертикальні» хвилі. У  новій роботі Фергюсон 
і  її  співробітники підтверджують на  більшому наборі зірок цю відкриту 
раніше асиметрію у вертикальному напрямку, а також виявляють анало-
гічну асиметрію також і в площині галактичного диска.

Про міфічну «Новоросію»
Кремлівські пропагандисти люблять повторювати інформацію про 

міфічну «Новоросію» і про те, що Україною є виключно західні і централь-
ні регіони нашої країни.

Нова знахідка археологів остаточно розвіяла подібні міфи і довела, що 
справжня Європа знаходилася навіть у Херсонській області України.

Так, археологи знайшли в селі Тягинка Херсонській області справжнє 
середньовічне місто, в  якому пролягали південні межі Литовського кня-
зівства.

За словами групи учених, з цим селом також пов’язують і перші згад-
ки про козацтво, тепер же там виявлені сліди фортеці часів Кримського 
ханства і городища середніх віків.

Археологи виявили,  що тут готувалася їжа з  м’яса, яку споживали 
з дорогого посуду, а також смітили грошима. Крім того, на території, яка, 
за словами археологів, займає близько 18-ти гектарів, знайдені татарські 
монети, посуд періоду Середньовіччя, залишки керамічного водопроводу, 
яким на території сучасної України користувалися уже в ті далекі часи. Але, 
незважаючи на цінні знахідки, головну увагу археологів і вчених привер-
нули ковальські вироби, оскільки з  їх допомогою учені зуміли визначи-
ти, що тут свого часу знаходилися межі Великого князівства Литовського 
часів князя Вітовта.

Цінність знахідки сьогодні полягає і в тому, що вони доводять, що іс-
нування «Новоросії» на Півдні України, про яку так часто говорять про-
путінські пропагандисти,  —  це  справжнісінький міф,  що не  заслуговує 
на особливу увагу.
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Квантові частинки рухаються 
протилежно імпульсу

Фахівці у галузі математики й фізики зробили висновок, що квантові 
частинки рухаються у зворотному напрямку —  назад. Щоб стверджувати 
подібне, вчені провели тривалі дослідження.

Науковою роботою займалися співробітники університетів Йорка, 
Мюнхена і  Кардіффа. Вчені з’ясували,  що квантові частинки рухають-

ся у  зворотному напрямку, тобто, 
протилежно імпульсу, показуючи 
зворотний потік. Перше аналогіч-
не явище дослідники спостерігали 
лише в  тому випадку, коли відбу-
вався рух вільних частинок, на  які 
не впливають жодні сили.

Виявлені властивості, кажуть 
фахівці, дають можливість відшу-
кати прийнятну конфігурацію кван-
тової частинки, яка має найбільшу 

кількість зворотного потоку. Підсумки наукової праці дозволяють форсу-
вати створення квантових суперкомп’ютерів і принципово нових методів 
шифрування інформації.

Про рекордно короткі імпульси 
рентгенівського випромінювання

Дослідницька група з університету Центральної Флоріди (University 
of Central Florida) продемонструвала технологію,  що дозволяє отримати 
рекордно короткі імпульси рентгенівського випромінювання, тривалість 
яких складає 53 атто (10 у мінус вісімнадцятій ступені) секунди.

Зазначимо, що група, очолювана професором Зенгу Чангом (Zenghu 
Chang), побила власний рекорд, встановлений ними ще  2012 року, який 

на той час складав 67 атто секунд.
Атто секунда дорівнює 10–18  се-

кунд або одну мільярдну одні-
єї мільярдної частки секунди. 
А за 53 атто секунди світло встигає 
пройти відстань, рівну тисячній долі 
від товщини людської волосини.

Подібно до  того, як  за  допомо-
гою надшвидкісних камер можна 
зробити запис швидкоплинних по-
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дій, таких, як попадання кулі, що летить, у ціль, за допомогою атто секунд-
них імпульсів світла можна робити запис ще швидших подій, таких, як рух 
і взаємодію електронів в атомах або молекулах. Окрім того, що групі про-
фесора Чанга вдалося отримати рекордно короткі імпульси Рентгена, ці 
імпульси мали меншу довжину хвилі, ніж отримані раніше.

Частота імпульсів світла знаходиться в спектральній зоні так званого 
«вікна прозорості води» (water window), довжини хвилі, що активно погли-
нається атомами вуглецю і абсолютно прозорої для води.

Виробництво рекордно коротких атто секундних імпульсів стало 
можливим завдяки розробці і  застосуванню нових потужних оптичних 
«драйверів», у ролі яких виступають фемто (10^–16) секундні лазери, ви-
промінюючі світло з  більшою довжиною хвилі, і  нові методи компресії 
світлових імпульсів.

Отримані ученими короткі імпульси світла вже наближаються до тієї 
тривалості, яка дозволить «освітити» процеси, в  яких задіяні пов’язані 
електрони, що переміщаються в середовищі різних матеріалів.

Це, у свою чергу, дозволить ученим розробити нові типи напівпровід-
никових матеріалів, на базі яких будуть створені чіпи, що мають у тисячі 
разів більшу швидкодію, ніж використовувані сьогодні.

«Атто (10^–18) секундні імпульси м’якого рентгенівського випромі-
нювання можуть використовуватися для зйомки процесів у живих кліти-
нах, у  яких беруть участь біологічні молекули. Крім цього, дослідження 
руху електронів і інших носіїв електричного заряду, дозволять нам знайти 
ефективніші матеріали для штучного фотосинтезу, для сонячних панелей 
і для отримання біологічного палива» —  розповідає професор Чанг.

У гравітаційних полях велетенської чорної діри 
об’єкти відхиляються від своєї траєкторії

Велетенські зірки, виявлені біля центру нашої Галактики, ще раз під-
твердили, що Альберт Ейнштейн був правий відносно гравітації.

Група астрономів з  Німеччини 
і  Чехії виявили три зірки в  клас-
тері поблизу надмасивної чорної 
діри в центрі галактики Чумацький 
Шлях. Використовуючи дані Євро-
пейського надзвичайно великого 
телескопа у  Чилі, астрономи про-
стежили, як  зірки переміщаються 
навколо велетенської чорної діри. 
Одна із зірок, під назвою С2, показа-
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ла незначні відхилення орбіти, що може вказувати на гравітаційні ефекти, 
відмітили учені.

Якщо спостереження підтвердяться, то це засвідчить, що теорія від-
носності Ейнштейна вірна навіть у  екстремальних умовах —  гравітаці-
йних полях, що створюються чорними дірами у центрі Галактики масою, 
аналогічною масі 4 мільйони Сонць.

Загальна теорія відносності стверджує, що масивні об’єкти змушують 
інші об’єкти відхилятися від своєї траєкторії за відсутності дії на них яки-
хось сил.

Виявлені зірки знаходяться на  відстані близько 100 астрономічних 
одиниць (а. о. —  відстань 150 мільйонів кілометрів від Землі до Сонця) від 
чорної діри, а тому рухаються із швидкістю 1 % або 2 % швидкості світла. 
Ця невелика відстань за космічними мірками, наприклад, Плутон знахо-
диться в 39 астрономічних одиниць від Сонця,.

Використання орбітальних тіл для демонстрації релятивістських 
ефектів не нове; наприклад, спостереження за Меркурієм у 19 столітті по-
казало відхилення від його передбачуваної, за  теорією Ньютона, орбіти. 
Спочатку астрономи прийняли це  за  доказ існування ще  однієї планети 
Сонячної системи, якій навіть дали ім’я Вулкан. Ейнштейн у 1915 році по-
казав, що теорія відносності може пояснити ці відхилення. На думку Ейн-
штейна, вони були викликані гравітацією Сонця.

Це пояснення було прийняте як вірне, оскільки потім підтвердилося 
іншими спостереженнями.

А  тепер учені знайшли підтвердження дії теорії відносності навіть 
в екстремальних умовах поблизу надмасивної чорної діри.

Ефект розсіяння квантів світла
Уперше в серпні 2017 року зафіксовано зіткнення фотона з фотоном.

Ученими з  колаборації ATLAS уперше був експе-
риментально зареєстрований ефект розсіяння квантів 
світла, яке математично передбачили більше 70 років 
тому. Суть його в  тому,  що фотони —  нейтральні час-
тинки, тобто вони 
не  можуть взаємо-
діяти одна з одною. 

Вони просто проходять одна через 
одну. Тому один з фотонів перетворю-
ється на  пару частинка- античастинка 
(протон- електрон), з якою і взаємодіє 
інший фотон. Але таке перетворен-
ня вкрай маловірогідне. Його можна 
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зафіксувати, вивчаючи світло від 
квазарів (тобто —  періоду раннього 
Всесвіту), віддалених на  10 мільяр-
дів світлових років.

Проте, якщо енергія фотонів 
росте, то росте і вірогідність появи 
протон- електронів.

На  даний момент інтенсивнос-
ті і  енергій навіть найпотужніших 
лазерів недостатньо для того, щоб 
побачити розсіяння фотонів безпо-
середньо.

Однак дослідники виявили 
спосіб побачити цей процес побіч-
но, наприклад, у  процесах розпа-
ду одного фотона на  пару низько- 
енергетичних квантів поблизу 
важкого ядра атома.

Безпосередньо ж розсіяння фо-
тона було зафіксоване у  Великому 
адронному колайдері у  2015 році, 
в ході експерименту Run 2.

У  процесі використовувалися 
важкі ядра свинцю, які стикаються між собою не безпосередньо, а взаємо-
діють електромагнітними полями. У них і виникають фотони величезних 
енергій, оскільки ядра розігнані майже до швидкості світла. Це так звані 
«ультра- периферійні зіткнення».

Повторний експеримент планується тоді, коли на ВАК проходитиме 
сеанс, де будуть використовуватися важкі ядра свинцю.

Час —  це фізична величина
Учені розповіли,  що на  про-

сторах космосу є своєрідна машина 
часу. Їхня гіпотеза підтвердилася, 
коли дослідники відправили до кос-
мосу атомні годинники.

Цей експеримент показав,  що 
час —  це фізична величина, а не аб-
страктна. Він може прискорюватися 
і сповільнюватися, залежно від зов-
нішніх чинників.
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Виявляється, за межами Землі час рухається швидше. Ця різниця у де-
кількох секундах.

Ідея ця з’явилася при дослідженні на МКС. Ученим вдалося з’ясува-
ти, що час тече швидше, коли знаходиться далі від важких космічних тіл. 
Випробування показали,  що годинник, який був відправлений у  космос, 
відлічував час дедалі швидше. Цьому явищу сприяло їхнє віддалення від 
поверхні Землі.

Виявляється, що біля чорних дір час практично зупиняється.
Темна матерія, навпаки, прискорює його.
Раніше повідомлялося, що кокон темної матерії огорнув Землю. Це оз-

начає, що біля нашої планети існує портал у паралельний світ.

Процес старіння можливо призупинити, —  
застосувати РНК-терапію

Старіння це багатофакторний процес, отже існує маса причин, чому 
ми старіємо. Одна з них —  це те, що ДНК наших клітин теж старіють.

Так, доктор медицини, завіду-
ючий кафедрою серцево- судинних 
дисциплін Х’юстонського інституту 
Джон Кук, разом з колегами, прово-
див дослідження пошуку лікування 
дітей, які страждають прогерією. 
Це  досить рідкісне захворювання, 
при якому діти починають стрімко 
старіти ще  з  самого початку життя 

і зазвичай не доживають і до 15 років.
Це захворювання дало дослідникам матеріал, який говорить в загаль-

ному про процес старіння, а також метод, завдяки якому, його можливо 
зупинити.

У  дітей, хворих прогерією процес старіння прискорений. У  13,14,15 
років це  підлітки, які «укладені» в  тіла 80-річних людей. Зовнішні озна-
ки: —  кістки стають більш крихкими, м’язи слабшають, старіє шкіра.

І причиною смерті дітей в такому ранньому віці є старіння кровоно-
сних судин, а старіння сонної артерії може викликати інсульт.

«Спочатку ми отримали клітини дітей- пацієнтів з прогерією від Фон-
ду досліджень. Під час їх вивчення ми могли показати, що велика частина 
клітин мали досить короткі теломери. У підлітків ДНК —  на рівні 70-річ-
ної людини. Далі ми піддали клітини РНК-терапії, яку ми розробили: 
це  рибонуклеїнова кислота- копія теломераза, який кодує гени, це  білок 
який може продовжувати теломери. І ми змогли застосувати РНК-терапію 
до цих клітин і продовжити теломери в клітинах. І це дійсно перетворило 
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клітини: здатність до поділу примноження, їх здатність функціонувати по-
кращилася завдяки терапії» —  зазначив Джон Кук.

Про нові галузі науки
Були часи, коли науку можна 

було розбити на  великі і  відносно 
зрозумілі дисципліни —  біологію, 
хімію, фізику, астрономію. Але сьо-
годні кожна галузь стає дедалі більш 
спеціалізованою і  при цьому тісно 
пов’язаною з  іншими дисципліна-
ми,  що призводить до  появи абсо-
лютно нових галузей науки.

Пропонуємо вам нові наукові 
напрями, що активно розвиваються 
у ХХІ столітті.

1. Нейропаразитологія
Якщо ви знаєте про токсоплазми, які в основному живуть у представ-

никах сімейства котячих, але здатних жити і в інших теплокровних, в тому 
числі і в людях та пацюках, то ви знаєте і про нейропаразитологію.

Той факт, що у цих страшних паразитів є тепер своя власна наукова 
дисципліна, показує, наскільки вони поширені в природі.

Мікропаразити зазвичай змінюють поведінку носія відповідно до по-
треб своєї репродуктивної стратегії. Часто в  процесі бере участь і  третя 
сторона. Наприклад, Euhaplorchis californiensis змушує риб вистрибувати 
з води, щоб болотні птахи могли зловити їх і з’їсти.

Волосяні черви живуть всередині коників, і коли настає час покину-
ти своїх носіїв, вони випускають в кров комах цілий коктейль з хімічних 
речовин, що змушує коників покінчити життя самогубством, стрибнувши 
у воду. А волосяні черви спокійно спливають від мертвих «господарів».

2. Квантова біологія
Фізикам вже понад сто років відомо про квантові ефекти, наприклад, 

здатність квантів зникати в одному місці і з’являтися в іншому, або ж пе-
ребувати у двох місцях одночасно. Однак вражаючі властивості квантової 
механіки застосовні не лише у фізиці, а й у біології.

Кращий приклад квантової біології —  фотосинтез: рослини і  деякі 
бактерії використовують енергію сонячного світла, щоб побудувати по-
трібні їм молекули.

Виявляється, фотосинтез насправді спирається на вражаюче явище —  
маленькі маси енергії «вивчають» усі можливі шляхи для самовикористан-
ня, а  потім «вибирають» найефективніший. Можливо, навігація птахів, 
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мутації ДНК і навіть наш нюх так чи інакше спираються на квантові ефек-
ти. Хоча ця галузь науки поки що умоглядно і спірна, вчені вважають, що 
одного разу, почерпнуті з квантової біології ідеї, можуть привести до ство-
рення нових ліків і  біо-мі-метричних систем (біо-мі-метрика —  ще  одна 
нова наукова галузь, де біологічні системи і структури використовуються 
для створення нових матеріалів і пристроїв).

3. Екзометеорологія
Поряд з  екзоокеанографами і  екзогеологами, екзометеорологи за-

цікавлені у  вивченні природних процесів,  що відбуваються на  інших 
планетах. Тепер, коли завдяки потужним телескопам стало можливим 
вивчення внутрішніх процесів на прилеглих планетах і супутниках, екзо-
метеорологи можуть стежити за їх атмосферними і погодними умовами.

Юпітер і  Сатурн зі  своїми неймовірними масштабами погодних 
явищ —  перші кандидати для досліджень, так само як і Марс з регулярни-
ми пиловими бурями.

Екзометеорологи вивчають навіть планети за  межами нашої Соняч-
ної системи. І  що цікаво, саме вони можуть в  результаті знайти ознаки 
позаземного життя на екзопланетах шляхом виявлення в атмосфері орга-
нічних слідів або підвищеного рівня вуглекислого газу —  ознаки індустрі-
альної цивілізації.

4. Нутрігеноміка
Нутрігеноміка —  це вивчення складних взаємозв’язків між їжею і екс-

пресією геному. Учені, що працюють у цій галузі, прагнуть до розуміння 
ролі генетичних варіацій і  дієтичних реакцій на  те, як  саме поживні ре-
човини впливають на геном. Їжа дійсно має великий вплив на здоров’я —  
і починається все в буквальному сенсі на молекулярному рівні.

Нутрігеноміка працює в обох напрямках: вивчає, як саме наш геном 
впливає на гастрономічні уподобання, і навпаки. Основною метою дисци-
пліни є створення персоналізованого харчування —  це потрібно для того, 
щоб наша їжа ідеально підходила нашому унікальному набору генів.

5. Кліодинаміка
Кліодинаміка —  це  дисципліна,  що поєднує в  собі історичну макро-

соціологію, економічну історію (кліометрику), математичне моделювання 
довгострокових соціальних процесів, а також систематизацію та аналіз іс-
торичних даних.

Назва походить від імені грецької музи історії та поезії Кліо. Прості-
ше кажучи, кліодинаміка —  це спроба передбачити і описати широкі соці-
альні зв’язки історії —  і для вивчення минулого, і як потенційний спосіб 
передбачити майбутнє, наприклад, для прогнозів соціальних хвилювань.

6. Синтетична біологія
Синтетична біологія —  це  проектування і  будівництво нових біоло-

гічних частин, пристроїв і систем. Вона також включає модернізацію існу-
ючих біологічних систем для нескінченної кількості корисних застосувань.
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Крейг Вентер, один з провідних фахівців у цій галузі, заявив у 2008 
році, що він відтворив весь геном бактерії шляхом склеювання її хімічних 
компонентів. Два роки по тому його команда створила «синтетичне жит-
тя» —  молекули ДНК, створені за допомогою цифрового коду, а потім над-
руковані на 3D-принтері і впроваджені у живу бактерію.

Надалі біологи мають намір аналізувати різні типи генома для ство-
рення корисних організмів для впровадження в тіло і біороботів, які змо-
жуть виробляти хімічні речовини —  біопаливо —  з  нуля. Є також ідея 
створити штучну бактерію, яка боротиметься із  забрудненнями або вак-
цини для лікування серйозних недуг. Потенціал у цієї наукової дисципліни 
просто величезний.

7. Рекомбінантна меметика
Ця галузь науки тільки зароджується, однак уже зараз ясно,  що 

це  лише питання часу —  рано  чи пізно вчені отримають краще розумін-
ня всієї людської ноосфери (сукупності всієї відомої людям інформації) 
і  того, як поширення інформації впливає практично на всі аспекти люд-
ського життя.

Подібно рекомбінантній ДНК, де  різні генетичні послідовності зби-
раються разом, аби створити щось нове. Рекомбінантна меметика вивчає, 
яким чином меми —  ідеї, що передаються від людини до людини, можуть 
бути скориговані і об’єднані з  іншими мемами і мемеплексами —  устале-
ними комплексами взаємопов’язаних мемів. Це може виявитися корисним 
у  «соціально- терапевтичних» цілях, наприклад, боротьбі з  поширенням 
радикальних і екстремістських ідеологій.

8. Обчислювальна соціологія
Як і кліодинаміка, обчислювальна соціологія займається вивченням 

соціальних явищ і  тенденцій. Центральне місце у цій дисципліні займає 
використання комп’ютерів і  пов’язаних з  ними технологій обробки ін-
формації. Звичайно, ця дисципліна отримала розвиток лише з  появою 
комп’ютерів і повсюдним поширенням інтернету.

Особлива увага у  цій дисципліні приділяється величезним потокам 
інформації з  нашого повсякденного життя, наприклад, листів електро-
нною поштою, телефонних дзвінків, постам у соціальних мережах, покуп-
кам за кредитною картою, запитам у пошукових системах тощо. Приклада-
ми робіт може послужити дослідження структури соціальних мереж і того, 
як  через них поширюється інформація, або  ж як  в  інтернеті виникають 
інтимні стосунки.

9. Когнітивна економіка
Як правило, економіка не пов’язана з традиційними науковими дис-

циплінами, але це  може змінитися через тісну взаємодію усіх наукових 
галузей. Цю дисципліну часто плутають з поведінковою економікою (ви-
вченням нашої поведінки в контексті економічних рішень). Когнітивна ж 
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економіка —  це  наука про те, як  ми думаємо. Чи Колдуелл, автор блогу 
з цієї дисципліни, пише про неї:

«Когнітивна (або фінансова) економіка … звертає увагу на те, що на-
справді відбувається в розумі людини, коли вона робить вибір. Що являє 
собою внутрішню структуру прийняття рішення, що на це впливає, яку ін-
формацію в цей момент сприймає розум і як вона обробляється, які у лю-
дини внутрішні форми переваги і, в кінцевому підсумку, як усі ці процеси 
відбиваються на поведінці?»

Іншими словами, вчені починають свої дослідження на  нижчому, 
спрощеному рівні, і формують мікромоделі принципів прийняття рішень 
для розробки моделі масштабної економічної поведінки. Часто ця наукова 
дисципліна взаємодіє із суміжними областями, наприклад, обчислюваль-
ною економікою або когнітивною наукою.

10. Пластикова електроніка
Зазвичай електроніка пов’язана з  інертними і  неорганічними про-

відниками і  напівпровідниками начебто міді і  кремнію. Але нова галузь 
електроніки використовує провідні полімери, які проводять невеликі мо-
лекули, основою яких є вуглець. Органічна електроніка включає в  себе 
розробку, синтез і обробку функціональних органічних і неорганічних ма-
теріалів поряд з розвитком передових мікро- і нанотехнологій.

По правді кажучи, це не така вже й нова галузь науки, перші розробки 
були зроблені ще в 1970-х роках. Однак звести всі напрацьовані дані воє-
дино вийшло лише недавно, зокрема, за рахунок нанотехнологічної рево-
люції. Завдяки органічній електроніці у нас незабаром можуть з’явитися 
органічні сонячні батареї, які самоорганізують моношари в електронних 
пристроях і органічні протези, які у перспективі зможуть замінити людині 
пошкоджені кінцівки: у майбутньому так звані кіборги, цілком можливо, 
будуть складатися швидше з органіки, ніж з синтетичних частин.

11. Обчислювальна біологія
Якщо вам однаково подобаються математика і біологія, то ця дисци-

пліна саме для вас. Обчислювальна біологія прагне зрозуміти біологічні 
процеси за допомогою мови математики. Це в рівній мірі використовуєть-
ся і для інших кількісних систем, наприклад, фізики та інформатики.

Учені з  Університету Оттави пояснюють, як  це  стане можливим: 
«У міру розвитку біологічного приладобудування і легкого доступу до об-
числювальної потужності біології, як такої, доводиться оперувати дедалі 
більшою кількістю даних, а швидкість одержуваних знань при цьому лише 
зростає. Отже, осмислення даних тепер вимагає обчислювального підхо-
ду. Водночас, з точки зору фізиків, математична біологія доросла до такого 
рівня, коли теоретичні моделі біологічних механізмів можуть бути пере-
вірені експериментально. Це й призвело до розвитку обчислювальної бі-
ології».
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Вчені, що працюють у цій галузі, аналізують і вимірюють усе, почина-
ючи від молекул і закінчуючи екосистемами.

Винаходи обертаються проти свого ж творця
Наука —  двигун прогресу і часом, винахідникам доводиться віддава-

ти власні життя, щоб прогрес не стояв на місці. У якийсь момент творіння 
винахідників починають працювати не  так, як  належить, і  обертаються 
проти свого ж творця.

Томас Ендрюс був головним 
конструктором «Титаніка». Він був 
на борту корабля у ту фатальну ніч 
1912 року.

Вільям Баллок винайшов ру-
лонну ротаційну друкарську ма-
шину, яка повністю змінила сферу 
друку.

У  1867 році його нога з  необе-
режності потрапила в машину і була 
роздроблена. Він помер через тиж-
день після ампутації.

Вільм Нельсон —  24-річний 
винахідник, працював у  компанії 
«Дженерал Електрик». Він придумав 
велосипед з  моторчиком. Нельсон 
помер 1903 року, випробовуючи 
своє творіння.
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Генрі Смолінські розбився під 
час випробувального польоту AVE 
MIZAR —  літаючого автомобіля. 
Це  було єдине,  що його компанія 
намагалася проводити.

Хорас Лоусон Ханлі —  кон-
структор підводних човнів за  часів 
Громадянської війни у США.

На  жаль, жодна з  його спроб 
не була вдалою.

У  1863 році третя субмарина 
теж затонула, загинула вся команда, 
в тому числі і Ханлі.

Олександр Богданов прагнув 
довести, що в переливанні крові ле-
жить секрет уповільнення старіння.

Йому переливали кров 11 разів. 
Після 12 експерименту в  1928 році 
вчений помер від зараження.

Гаррі Дагліан молодший і  Луї 
Слотін, обидва фізики працювали 
над винаходом ядерної бомби в Лос- 
Аламосі і померли від впливу радіа-
ції у 1945 і 1946 році, відповідно.
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Карел Соусек —  один зі  смі-
ливців, які успішно підкорили Ніа-
гарський водоспад у  бочці, яку він 
сам сконструював.

У  1985 бочка, з  перебуваючим 
у ній Карелом, розбилася під час од-
ного з трюків у Х’юстоні.

Макс Вальє —  піонер ракетно-
го будування.

Він винайшов рідкопаливний 
ракетний двигун, який вибухнув 
під час випробування ракетного ав-
томобіля, убивши свого творця.

Перший у світі ядерний реактор

У  той час, як  частина першого 
штучного ядерного реактора була 
в  подальшому задіяна для продов-
ження експериментів, а  в  самому 
Чикаго є кілька пам’ятників цієї 
події, не всі знають, де ж насправді 
поховані його залишки.

Останки ядерного реактора 
«Чиказька поленница-1» поховані 
у  заказнику «Палос Фен»,  що при-
близно в  36 кілометрах від Чикаго. 
Перший у світі ядерний реактор був 
побудований в Чиказькому університеті наприкінці 1942 року під управ-
лінням Енріко Фермі і Лео Сциларда.

Після пуску реактора, з огляду на його недосконалу конструкцію і від-
сутністю хоч якогось радіаційного захисту, його основу було переміщено 

http://www.gogetnews.info/uploads/posts/2016-04/1461135027_reaktor-yadernyy-v-mire-pervyy.jpg
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на нинішню територію вище названого заказника. Після завершення про-
ектів Chicago Pile —  2 і 3, що складалися з частин тієї самої «поленници-1», 
їх було поховано на місці, де вони функціонували.

http://www.gogetnews.info/uploads/posts/2016-04/1461135086_rea1.jpg
http://www.gogetnews.info/uploads/posts/2016-04/1461135104_rea4.jpg
http://www.gogetnews.info/uploads/posts/2016-04/1461135116_rea3.jpg
http://www.gogetnews.info/uploads/posts/2016-04/1461135048_rea2.jpg
http://www.gogetnews.info/uploads/posts/2016-04/1461135045_rea5.jpg
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УФ-випромінювання дає поштовх 
біологічним процесам

І мала кількість ультрафіолету все ж може вплинути на формування 
білкових молекул.

Вчені з Гарвардського університету в США з’ясували, що зірки класу 
червоних карликів виробляють недостатню кількість ультрафіолетового 
випромінювання.

За рахунок цього на планетах червоних карликів, яких досить багато 
навколо Сонця і які схожі на Землю, не може виникнути життя, йдеться 
у статті Science Alert.

Нещодавні дослідження показали,  що ультрафіолетове випроміню-
вання може бути необхідним для утворення рибонуклеїнової кислоти, яка 
необхідна для всіх форм відомого нам життя.

Вчені на чолі з Сакрітом Раньяном зосередилися на зірках типу чер-
воних карликів, щоб визначити,  чи виробляє цей клас зірок достатньо 
УФ-випромінювання, аби дати поштовх біологічним процесам.

«Наше дослідження показує,  що правильна кількість ультрафіолето-
вого світла може бути однією з ключових точок, які свідчать про виник-
нення життя», —  зазначає Раньян.

Команда вчених створила радіаційні моделі випромінювання черво-
них карликових зірок.

Після серії експериментів дослідники дійшли висновку, що ультрафіо-
летове випромінювання від червоних карликів у 100–1000 разів менше, ніж 
було на  Землі до  появи перших клітин. Тому життя на  екзопланетах,  що 
обертаються навколо червоних карликів, швидше за все, не могло з’явитися.

Однак, учені з  Гарвардського університету окремо зазначають, що, 
можливо, мала кількість ультрафіолету все  ж може вплинути на  форму-
вання білкових молекул. У цьому випадку еволюція має йти шляхом від-
мінним від земного.

Біля червоних карликів, маленьких 
і холодних зірок появи життя на порядки 

менше, —  нове дослідження

Нове дослідження поставило під велике питання 
можливість позаземного життя.

Інопланетяни фігурували у  фантастиці задовго 
до того, як їх пошуком зайнялася наука. Їх «розміщува-
ли» на місяці, Марсі, Венері, але у міру зростання нау-
кового пізнання людства, межа відсувалася.
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Зараз пошуки тривають у інших зірок, іноді —  у відкритому космосі 
(планети без зірок і туманності), проте останні дослідження можуть істот-
но ускладнити пошук.

Фахівці з Гарвардського універ-
ситету і  Гарвард- Смітсоновського 
центру астрофізики, стверджу-
ють, що на планетах біля червоних 
карликів —  маленьких і  холодних 
зірок, життя неможливе.

Дослідники постаралися оціни-
ти, чи здатні об’єкти зоряного типу 
виробити потрібну для формування 
життя кількість ультрафіолетового 
(УФ) випромінювання. Це  вважа-
ється необхідною умовою для появи 
РНК (рибонуклеїнової кислоти) —  
передавальною генетичну інформа-
цію від ДНК до тих, що синтезують 
білок рибосомам і  що виконують 
ряд інших важливих функцій.

Існує гіпотеза, згідно з  якою 
саме РНК передувала клітинам, ма-
ючи здатність до  самокопіюванню 
і будучи першими у світі фермента-
ми. Модель, побудована дослідни-
ками, показує, що планети біля чер-

воних карликів мають в 100–1000 разів менше доступу до ультрафіолету, 
чим мала молода Земля.

Простіше кажучи, вірогідність появи життя на них на порядки менше, 
хоча й можлива. Але самі процеси, при цьому, протікатимуть незрівнянно 
довше.

Ультрафіолетового випромінювання має бути достатньо, щоб це при-
вело до утворення життя, але не настільки багато, щоб це зруйнувало ат-
мосферу планети.

При цьому зазначимо,  що червоні карлики —  одні з  найпоширені-
ших зірок. До них належить Проксима Центавра b (24 серпня 2016 року 
Європейська південна обсерваторія підтвердила відомості про існування 
земле- подібної планети Проксима Центавра b у населеній зоні Проксими 
Центавра) і TRAPPIST —  1.

Можливо це і є відповідь на Парадокс Фермі?
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ІІІ. НАУКОВІ ВІДКРИТТЯ
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«Світловий двигун» за межами 
магнітного поля Землі

Американські вчені виявили поблизу Землі область, у якій електрони 
розганяються до  швидкості світла. Цей «світловий двигун» знаходиться 
за межами магнітного поля планети, його назвали форшоком. Свої висно-

вки дослідники представили у стат-
ті, опублікованій в журналі Physical 
Review Letters.

Відомо,  що електрони можуть 
прискорюватися в  зоні, яка знахо-
диться далі від Землі, ніж передба-
чалося раніше. Однак механізми 
розгону досі залишалися невідоми-
ми. Астрофізики скористалися да-
ними, отриманими п’ятьма супут-
никами THEMIS, які призначаються 
для спостережень за  тим, як  магні-

тосфера нашої планети захоплює і  випускає частинки сонячного вітру, 
створюючи полярні сяйва.

Встановлено, що електрони у складі сонячного вітру на надзвукових 
швидкостях (близько 500 кілометрів за  секунду) стикаються із  земною 
магнітосферою, утворюючи головну ударну хвилю —  область щільної 
плазми з  високою температурою і  інтенсивною турбулентністю. Частин-
ки сповільнюються, в результаті чого багато з них відхиляються від своїх 
траєкторій, а деякі відбиваються назад, у бік Сонця, формуючи форшок.

Спостереження показали, що електрони, які знаходяться у форшоку, 
можуть отримувати енергію за рахунок електромагнітної активності в об-
ласті. Вони починають рухатися з близькою (релятивістськими) швидко-
стями у будь-яких напрямках.

Результати допоможуть вченим і  інженерам розробити захист для 
космічних кораблів і астронавтів, аби відображати прискорені частинки, 
які можуть призвести до несправності обладнання і впливати на здоров’я 
людей.

Про спіральну галактику NGC 4388
Спіральна галактика NGC 4388 знаходиться на  відстані близько 60 

мільйонів світлових років від Землі в сузір’ї Діви і належить до одноймен-
ного скупченню галактик, яке налічує понад 1300 галактик. Відкрив галак-
тику 17 квітня 1784 року англійський астроном Вільям Гершель.
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Незважаючи на  те,  що галак-
тика належить до  класу спіраль-
них, астрономи вбачають у ній риси 
еліптичної галактики. З  усього вид-
но, що це пов’язано з гравітаційною 
взаємодією NGC 4388 із  іншими 
галактиками скупчення. Наслідки 
взаємодії видно в галактиці у вигля-
ді бурхливого зіркоутворення, яке 
породило безліч зірок очима кос-
мічного телескопа «Хаббл». Вони 
тепер світяться яскравим синім кольором, створюючи химерні смуги 
на лику галактики.

Про галактику з синіми зірками
Виявлена галактика у  Всесвіті, 

повністю складається із  зірок си-
нього кольору.

Це  відкриття належить фахів-
цям NASA.

Співробітники організації за-
явили,  що відкрити галактику їм 
вдалося за  допомогою телескопа 
Habble. Вона отримала найменування IC 3583 і  вважається «неправиль-
ною», позаяк відрізняється від звичайних галактик своїми розмірами 
і розташовується на відстані 30 мільйонів світлових років від Землі.

На думку вчених, більшість зірок цієї галактики з’явилися недавно і є 
результатом якогось глобального, але поки невідомого явища.

Галактика могла утворитися в результаті вибуху, а її гази —  залишки 
зруйнованих зірок.

За  словами експертів NASA аналогічних галактик у  Всесвіті досить 
багато. Наприклад, такі структури зустрічаються не лише в неправильних 
галактиках, а й спіральних.

Велика і Мала Магелланова Хмара має схожу структуру.
Американські експерти знайшли гарячу зірку в туманності Червоний 

павук, здатної управляти потоками енергії і вибухнути у будь-який момент.
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«Первісні» і звичайні чорні діри.
Вчені з  Кіотського університету виявили загадкові чорні діри, які 

за всіма параметрами схожі на первісні.
Офіційна наука говорить,  що існує два типи чорних дір: традицій-

ні і  «первісні». У  першому випадку 
вони утворюються після смерті зір-
ки, а  в  другому із  залишків щільної 
матерії, яка залишилася після Вели-
кого вибуху. Ще  одна їх відмінність 
полягає в тому, що традиційні чорні 
діри мають круглу форму, а  первіс-
ні —  овальну.

Первісними чорними дірами 
вчені назвали ті,  що зовсім недавно 

спровокували гравітаційні хвилі на відстань 1,4 млрд світлових років. Точ-
ну ж інформацію про це можна буде дізнатися за допомогою телескопа Ей-
нштейн, адже він у 100 разів чутливіший за інші сучасні апарати.

63 неймовірно яскраві чорні діри
Квазари —  це надмасивні чорні діри.
Вчені у  галузі астрономії з  інституту Карнегі заявили про виявлен-

ня 63 нових квазара. Останні являють собою чорні діри, що знаходяться 
у  центральних частинах галактик. Водночас вони відрізняються насиче-
ною яскравістю, тому їх часто порівнюють з маяками.

За  словами вчених, квазари 
утворилися в  період, коли вік Всес-
віту не  перевищував мільярда ро-
ків. Відповідна знахідка є настільки 
значною,  що відтепер число древ-
ніх космічних об’єктів такого роду 
збільшилася удвічі.

Дослідники переконані,  що 
квазари здатні багато розповісти 
про ранній Всесвіт.

Донедавна ці відомості нау-
ковим співробітникам отримати 
не  вдавалося. Виявлені зараз кваза-

ри розкажуть вченим про те, як  існував Всесвіт у перший мільярд років 
своєї появи. Це, у свою чергу, є однією з найбільших таємниць астрономії.
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Величезна кількість надмасивних чорних дір
Космічна рентгенівська обсерваторія Chandra виконала досить три-

валу програму спостережень за  глибинами космічного простору і  явила 
світові знімок, який демонструє величезну кількість надмасивних чорних 
дір.

Ці чорні діри є яскравими джерелами рентгенівського випромінюван-
ня, вони, як правило, знаходяться в центрі масивних галактик, деякі з яких 
знаходяться на відстані мільярдів світлових років і відносяться до самого 
раннього періоду існування Всесвіту.

Дивлячись 
на  цей знімок, 
і не знаючи його 
контексту, дуже 
важко оцінити рі-
вень його глиби-
ни. Для того, щоб 
отримати цей зні-
мок обсерваторії 
Chandra було 
потрібно безпе-
рервно «дивити-
ся» на одну і ту саму ділянку неба упродовж 7 мільйонів секунд, 11.5 тижнів. 
Це було зроблено для того, щоб датчик обсерваторії зміг захопити необхідну 
кількість фотонів рентгенівського «світла», які пролетіли у космосі відстань 
у багато мільярдів світлових років, що, у свою чергу, дозволило обсерваторії 
побачити навіть найтьмяніші і найвіддаленіші космічні об’єкти.

Дані спостереження в  чомусь споріднені зі  спостереженнями теле-
скопа Hubble Space Telescope, виконаними в рамках програми Deep Field. 
Телескоп Hubble показав нам,  що начебто порожні області нічного неба 
насправді заповнені практично невидимим світлом від тисяч не відкритих 
ще галактик. А спостереження обсерваторії Chandra показали нам, що весь 
космос досить щільно заповнений надмасивними чорними дірами.

Аналізуючи отримані дані, вчені- астрономи дійшли висновку про 
те, що в області неба, розміром з повний Місяць, може бути знайдено в се-
редньому 5 тисяч джерел рентгенівського випромінювання. А на всьому 
небі кількість таких джерел обчислюється мільярдами.

Кожна точка на  знімку, який можна побачити в  максимальній роз-
дільній здатності і  якості за  цією адресою, являє собою відображення 
яскравого джерела рентгенівського випромінювання. 70 відсотків з  усіх 
цих джерел є величезними чорними дірами, маса яких від 100 тисяч до мі-
льярдів разів перевищує масу нашого Сонця. Поєднуючи даний рентге-
нівський знімок зі знімками, зробленими телескопом Hubble в інших діа-
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пазонах електромагнітного спектра, вчені підтвердили, що велика частина 
яскравих чорних дір розташовується саме в  центрі навколишніх до  них 
галактик.

Ці чорні діри притягують до  себе величезну кількість матерії з  на-
вколишнього простору. Матерія, наближаючись до  горизонту подій чор-
ної діри, розігрівається і перетворюється на високотемпературну плазму, 
з якої формується квазар, що випромінює у навколишній простір величез-
ну кількість енергії у вигляді різного випромінювання, включаючи і рент-
генівське.

Найдальші джерела рентгенівського випромінювання, представлені 
на знімку, знаходяться на відстані 12.5 мільярдів світлових років від нас. 
На  думку вчених вони є не  цілісними чорними дірами, а  скупченнями 
невеликих чорних дір, маса яких у 5–10 разів перевищує масу Сонця. Ці 
чорні діри активно набирають масу, споживаючи матерію з навколишніх 
до них щільних хмар космічного газу, і через якийсь час вони почнуть при-
тягатися одна до одної, зливатися, породжуючи гравітаційні хвилі і більш 
масивні чорні діри.

Оскільки рентгенівське випромінювання,  що реєструється обсерва-
торією Chandra, прибуває до нас із різних часових епох, вчені отримали 
свого роду машину часу, яка дозволяє їм зазирнути дуже далеко назад, ви-
вчити процеси формування і розвитку величезних космічних об’єктів, по-
чинаючи з моменту, коли вік Всесвіту становив близько 2 мільярдів років 
з моменту Великого Вибуху.

І на завершення слід зазначити, що даний знімок і супутній йому ве-
личезний набір інших наукових даних забезпечать роботою астрономів 
на кілька років вперед. Але вже і зараз, дещо згодом після отримання да-
ного знімка, вченим уже вдалося зробити кілька відкриттів різного науко-
вого рівня і важливості. Ці відкриття пов’язані, насамперед, з розумінням 
процесів формування і  розвитку чорних дір у  центрах галактик, проце-
сів, які не були і не є достатньо вивченими в даний час. Відкриття другого 
виду стосуються питання, чому в ранні періоди існування Всесвіту у ньо-
му стався сильний сплеск зростання «популяції» чорних дір, який потім 
сповільнився і став відбуватися повільними, але стабільними темпами.
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Про відкриття водневої хмари 
навколо Чумацького Шляху

Астрономи Університету Арізони професор Ден-
ніс Зарітскі (Dennis Zaritsky) та  аспірант Хуан Чжан 
(Huanian Zhang), узагальнивши дані про спостережен-
ня з Землі 732225 галактик, повідомили про відкриття 
водневої хмари,  що утворює великий ореол навколо 
Чумацького Шляху.

Такі самі об’єкти раніше спостерігалися у  інших 
галактик і,  за  аналогією з  ними, передбачалося  що 
таке ж гало є і в нашої. Але його ніхто ще не виявляв 
експериментально, що й не дивно —  адже йдеться про 
об’єкт, що оточує нас зусібіч.

Спроби реконструювати його форму та інші характеристики нагаду-
ють малювання креслення будинку за результатами спостережень з однієї 
із кімнат. Але справа уявляється важливою, в буквальному сенсі —  вселен-
ського масштабу.

Астрономи давно знають, що характерні частини типової спіральної 
галактики, такої як наш Чумацький Шлях, —  центральна опуклість, ото-
чена диском і  спіральними рукавами, включають лише меншу частину 
її дійсної маси. Передбачається, що велика частина відсутнього складаєть-
ся з так званої темної матерії, виведеної «на кінчику пера», але ще не вияв-
леної, яка, як вважається, переважає у Всесвіті.

Темна матерія не випромінює електромагнітних хвиль і не взаємодіє 
з «нормальною» матерією (яку вчені називають баріонами матерії), тому 
невидима для нас. Вважається, що темна речовина типової галактики зо-
середжена у більш-менш сферичному ореолі, діаметр якого у 10–30 разів 
перевищує відстань між центром нашої галактики і Сонцем.

«Ми визначаємо її існування за допомогою динамічного моделювання 
галактик,  —  пояснює доктор Денніс Зарітскі. І  оскільки співвідношення 
нормальної і темної матерій зараз добре відомо, наприклад, за вимірюван-
нями космічного мікрохвильового фону, ми маємо гарне уявлення про те, 
скільки баріонів матерії має бути в гало. Але коли ми складаємо все, що 
нам вдається бачити за  допомогою наших інструментів, ми отримуємо 
лише половину того,  що очікуємо. Там має бути багато баріонів речови-
ни, що очікує виявлення».

«У галактиці є хмари водню, про які ми давно знаємо, —  хмари з висо-
кою швидкістю, —  говорить Денніс Зарітскі. Їх було виявлено за допомо-
гою радіоспостережень, і це дійсно хмари —  ви бачите край, і вони руха-
ються, але їх загальна маса мала, тому вони не можуть бути домінуючою 
формою водню».
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Узагальнена карта спектрів

Кольором показані викиди дифузного газоподібного водню в  гало 
Чумацького Шляху. Незважаючи на те, що ступінь яскравості змінюється, 
вони дивно однорідні по небу, що вказує на досить рівномірний розподіл 
водню, як і слід було очікувати в галактичному гало.

У  пошуках відсутньої матерії вчені досліджували раніше отримані 
іншими фахівцями спектри галактик. У  них шукалися спектральні лі-
нії водню, які відповідають тому, що вчені очікували побачити —  водень 
у тому ж стані, в якому він знаходиться в гало інших галактик.

Головна проблема, з якою стикалися вчені, була все тією ж —  знахо-
дження місця спостереження всередині об’єкта, що спостерігається. «Коли 
ми бачимо щось всюди, воно може бути дуже близько до  нас, або дуже 
далеко, ми не знаємо», —  говорить Денніс Зарітскі.

Саме для подолання цієї проблеми і  потрібні були понад 700  тисяч 
спектрів, що охоплюють практично весь видимий небокрай. У тому випад-
ку, якщо б «засвітився» у них водень, був би частиною галактичного диска, 
він обертався б навколо центру галактики приблизно так само, як Соняч-
на система, і був би практично нерухомий щодо точки спостереження.

У тому ж випадку, якщо газ утворює гало навколо галактики, окремі 
його ділянки мають наближатися до спостерігача або віддалятися від ньо-
го, відповідно до свого положення у просторі. Саме це і було виявлено при 
аналізі даних.
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«Дійсно, в одному напрямку ми бачимо газ, що йде до нас, а у зворот-
ньому напрямку ми бачимо віддаляється від нас,  —  зазначає Денніс За-
рітскі. Це говорить нам, що газ не знаходиться в диску нашої галактики, 
а повинен бути в гало».

Король Норвегії Харальд V передав Абелівську 
премію з математики Іву Мейєру

Церемонія вручення найпрестижнішої наукової нагороди, яку нерід-
ко називають Нобелівською премією з математики, відбулася у вівторок 
23.05.2017р. в Осло.

Король Норвегії Харальд V передав Абелівську премію з математики 
французькому вченому Іву Мейеру.

Премія була присуджена І. Мейєру в березні за «ос-
новний внесок в  розробку теорії вейвлетів» —  мате-
матичних функцій, широко застосовуваних сьогодні 
для аналізу, фільтрації і стиснення даних, у тому числі 
фото- і відеозображень. Як зазначають в Абелівському 
комітеті, теорія вейвлетів, розроблена в 70-х —  80-х ро-
ках XX століття, лежить на стику математики, обчислю-
вальної науки та  інформаційних технологій. За  допо-
могою методів вейвлет- аналізу і вейвлет- перетворення 
вдалося істотно поліпшити чіткість знімків, які отримують за допомогою 
магнітно- резонансних томографів (МРТ) і  космічних телескопів. Резуль-
тати роботи І. Мейєра і його колег знайшли застосування і у спробах за-
фіксувати передбачені в теорії і відкриті у лютому 2016 року гравітаційні 
хвилі.

«На відкриття вейвлета у мене пішло 3 місяці. Мої основні досягнен-
ня лежать в  інших областях. Так, доказ гіпотези Альберто Кальдерона 
(Кальдерон Альберто Педро, дата народження: 14.09.1920, країна: США, —  
американський математик, член Національної АН США, Американської 
академії мистецтв і наук, Національної АН Аргентини 
і ін. Академій, наукових о-в і установ. Народ. в Арген-
тині. Його основні праці відносяться до  функціональ-
ного аналізу (ядро Кальдерона- Зигмунда) і  диферен-
ціальних рівнянь у  приватних похідних) зайняло 7 
років»,  —  зізнався 77-річний математик перед вручен-
ням нагороди.

Нобелівський лауреат і  винахідник МРТ британ-
ський фізик Пітер Менсфілд, один із  розробників ме-
тоду магнітно- резонансної томографії (МРТ), помер 
25.05.2017 р. у віці 83 років.
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«Будучи видатним ученим і першовідкривачем у своїй галузі, він був 
люблячим і відданим чоловіком, батьком і дідом, якого нам не вистачати-
ме», —  йдеться у заяві сім’ї П. Менсфілда.

У 1964 році дослідник став професором Ноттінгемського університе-
ту, де він викладав упродовж 30 років. У 2003 році йому вручили Нобелів-
ську премію в галузі медицини за винахід МРТ.

Про бар’єрний пояс, що оточує Землю
Дослідники NASA зробили сенсаційну заяву про виявлення захисно-

го пояса, що оточує Землю. Його походження і природа поки залишаються 
загадкою.

На  думку вчених, бар’єрний 
пояс оточує Землю з усіх боків і за-
хищає нашу планету від частинок 
високої енергії. Його вдалося вияви-
ти за  допомогою сучасної техніки 
в NASA. Таке відкриття було зробле-
но фахівцями в  процесі вивчення 
радіаційного поясу Ван Аллена, що 
оточує Землю.

За  словами дослідників, такі 
пояси існують навколо багатьох не-

бесних тіл. І Земля зовсім не унікальна у цьому плані. Але пояс давно при-
вертає увагу астрономів.

Вчені були стурбовані тим, що пояс Ван Аллена за останні півстоліт-
тя значно віддалився від поверхні Землі. Однак поява нового бар’єру, та-
ємничого «міхура» навколо нашої планети, дозволяє говорити про кращу 
захищеність Землі. Більше про нього можна буде сказати після додаткових 
досліджень.

Магнітне поле з радіоповідомлень, —  
нове захисне поле навколо Землі

Фізики з Колорадо виявили нове захисне поле навколо Землі. На дум-
ку вчених, воно охороняє нашу планету від негативного впливу процесів 
у космічному просторі.

Фахівці лабораторії фізики Університету Колорадо дійшли висновків 
про те, що навколо Землі існує захисне поле, яке безпосередньо пов’язане 
з радіозв’язком.
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За  допомогою радіозв’язку, 
який встановлюється навколо Землі, 
утворюється захисний своєрідний 
шар, який є охороною для планети 
від негативного впливу космічних 
процесів. Отже, частки цього шару 
можуть утримуватися завдяки 
впливу магніту.

Паралельно магнітний шар, 
який утворюється завдяки раді-
озв’язку, не  пропускає на  поверх-
ню планети Земля інші мікрочастинки з космосу, утримуючи їх на місці. 
Це означає, що навколо нашої планети з’явилося ще одне захисне магнітне 
поле з радіоповідомлень, яке служить надійним додатковим захистом від 
негативного впливу продуктів розпаду, які відбуваються в результаті кос-
мічних процесів у Всесвіті.

Частка, в якій містяться властивості 
матерії і антиматерії

Квантові фізики зі  Стенфордського університету відкрили частку, 
в якій містяться властивості матерії і антиматерії.

Збулося пророкування Етто-
ре Майорану, італійського фізика- 
теоретика, який ще в 1937 році ска-
зав про майбутнє виявлення такої 
речовини, яка буде античастинкою 
себе ж. Дослідники назвали цей 
об’єкт «часткою Ангела».

Професор Стенфордського 
університету Шоучен Чжан і  його 
колеги працюють над завершенням 
експерименту з  цією речовиною. 
Якщо все пройде успішно, відкриття «частки Ангела» стане неймовірним 
проривом у фундаментальній фізиці за останні 80 років.

Фізики намагалися довести існування такої речовини, яка буде анти-
частинкою себе ж з 1937 року. Зараз науковці займаються пошуком такої 
речовини у різних природних процесах і роблять спроби підтвердити на-
явність «частинок Ангела» в інших системах, які створила людина.

Вчені заявляють, що виявлення частки- античастинки створить надій-
ний фундамент для конструювання квантових комп’ютерів.
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Про планети зі швидкоплинним роком
Вчені виявили планету, на якій рік проходить за 4,5 земних години. 

Британські вчені з  Королівського астрономічного товариства виявили 
незвичайну екзопланету, де рік триває 4,5 години.

Небесне тіло розташовується на  високошвидкісний орбіті навколо 
М3-карлика.

Нова планета, яка отримала 
назву EPIC 228813918 b, розмірами 
схожа на  Землю. Але її  особливість 
в тому, що оборот планети навколо 
її Сонця (М3-карлика) відбувається 
менш ніж за 4,5 години. Отже, якщо 
середня тривалість життя на  Землі 
становить майже 80 років, то на ек-
зопланеті мине 34607 років.

Учені уточнили,  що орбіталь-
ний період нововиявленої планети є 

другим за стислістю з уже відомих небесних тіл. Так, рік на KOI 1843.03, яка 
теж обертається навколо М3-карлика, триває на чотири хвилини швидше.

Як запевнили астрономи, це не перша планети зі швидкоплинним ро-
ком. Подібні небесні тіла зустрічалися вченим і раніше. Наприклад, чотир-
ма роками раніше астрономи відкрили небесний об’єкт Kepler-78b, де рік 
дорівнює 8,5 годин.

«Близнюк» природного земного супутника
Астрономи виявили на орбіті Землі ще один «місяць».
Дослідники з  Паризької обсерваторії і  Гавайського університету Ро-

берт Джедике і Джереми Ваубайон заявили, що ними було виявлено на ор-
біті Землі «другий місяць», який є дрібним астероїдом, тісно пов’язаним 
своєю орбітою з нашою планетою.

Завдяки методу штучного моделювання і розрахунків, з використан-
ням інформації про вже наявні сотні тисячах астероїдів Сонячної системи, 
ученим вдалося виявити другий природний супутник Землі.

Дослідження показало, що безпосередньо із земною орбітою пов’яза-
ні більше 18 000 подібних астероїдів, які іноді на кілька місяців затриму-
ються на орбіті нашої планети, а потім полишають її, щоб пізніше знову 
повернутися.

Проте тільки один з них, що має розміри не більше метра, постійно 
супроводить в космічному просторі Землю упродовж кількох сотень тисяч 
років.
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У надрах Місяця дійсно є вода
Палеонтологи з’ясували,  що в  надрах Місяця дійсно є вода, однак 

не можуть з точністю пояснити її походження.
Як пише журнал Nature Geoscience, в  Браунівському університеті 

в США вивчили дані з індійського місячного супутника Chandrayaan-1.
Учені використовували спектральний аналіз, щоб визначити хіміч-

ний склад древніх вулканічних залишків на Місяці. Виявилося, що вони 
багаті на воду.

На думку дослідників, вода потрапила назовні разом з вулканічними 
породами. Це  доводить,  що волога в  надрах супутника Землі міститься 
досі.

Вулканічні частинки можуть містити близько 0,05 % (по  масі) води. 
Потенційно вона може бути залучена і використовуватися у місячних мі-
сіях.

Раніше сліди води в небесному тілі були виявлені місіями Apollo. Крім 
того, водяний лід міститься в затемнених кратерах на полюсах Місяця.
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IV. ТЕХНІКА МАЙБУТНЬОГО
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Двигун, який порушує закони фізики 
отримав визнання вчених

Стаття про двигун EmDrive, робота якого досі не отримала пояснення 
у рамках законів збереження імпульсу та енергії, пройшла рецензування 
експертів і  опублікована в  науково-
му журналі Journal of Propulsion and 
Power.

У  статті повідомляється,  що 
EmDrive у  вакуумі розвиває тягу 
в 1,2 mньютона на кіловат.

Рецензенти не  змогли знайти 
помилок у  конструкції випробу-
вального стенду та агрегату, а авто-
ри роботи —  зворотньої сили,  що 
відповідає на  розвинену EmDrive 
реактивну тягу. Ця сила має бути 
присутня у відповідності до закону збереження імпульсу та енергії.

У  статті сім авторів —  Гарольд Уайт, Пол Марч, Джеймс Лоуренс, 
Джеррі Віра, Андре Сильвестр, Девід Брейді і  Пол Бейлі, які працюють 
у Космічному центрі імені Ліндона Джонсона; робота двигуна, ймовірно, 
може бути пояснена з квантових позицій.

Двигун EmDrive являє собою пристрій з магнетрона, що генерує мі-
крохвилі, і резонатора, що накопичує енергію їх коливань.

Зовні агрегат нагадує покладене на бік відро. Така конструкція дозво-
ляє, за словами інженерів, перетворювати випромінювання на тягу.

Силова установка на  основі EmDrive дозволила  б досягти краю Со-
нячної системи не за кілька десятиліть, а за кілька місяців. Закони збере-
ження імпульсу та енергії, є наслідком властивостей симетрії простору-ча-
су. Наприклад, закон збереження імпульсу є відображенням однорідності 
простору —  рівноправності його властивостей, незалежно від обраної 
в ньому точки, а закон збереження енергії —  однорідності часу.

Енергія із космосу —  джерело від 
«енергетичного голодування»

Сонячну енергію видобуватимуть у космосі і передаватимуть на Зем-
лю. Концепція видобутку сонячної енергії в космосі вже давно опановує 
провідними умами людства, які вважають, що саме це джерело зможе вря-
тувати світ від «енергетичного голодування».
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Фактично, розроблений вчени-
ми концепт являє собою джерело 
електрики,  що знаходиться на  ор-
біті і  здатний передавати виробле-
ну енергію звідти безпосередньо 
на Землю.

Вартість розробки і  подальшо-
го виведення на орбіту Землі самої 
установки оцінюється експертами, 
орієнтовно, в 4–5 мільярда доларів.

Якщо раніше побудова такого 
пристрою здавалося недосяжною фантастичною утопією, то  на  сьогод-
нішній день для цього є необхідні технології, тому приступати до  будів-
ництва можна вже зараз.

Гаррі Спірнек є одним з ключових людей у популяризації цієї ініціа-
тиви, а  також директором енергетичної компанії Solaren, яка знаходить-
ся в  Каліфорнії і  є одним з  найбільших постачальників сонячної енергії 
в США.

Спірнек впевнений у тому, що на сьогоднішній день людству пора ру-
хатися вперед і відмовлятися від електрики у традиційному його уявленні. 
Для того, щоб побудувати відповідну елекростанцію необхідні дві головні 
складові —  це тверді підсилювачі потужності, за допомогою яких можна 
ефективно перетворювати сонячну енергію у радіохвилі, а також приймачі, 
які зможуть повторно перетворювати хвилі в електричні імпульси. Пере-
творення дасть можливість працювати електростанціям на Землі.

Пристрій, здатний сканувати закриті книги
Більшість найбільших бібліотек у світі вже досить давно займаються 

перекладом усіхкниг, що знаходяться в них у цифровий формат.
У деяких з  бібліотек для цього використовуються повністю автома-

тичні високотехнологічні системи, а в деяких застосовують звичайні ручні 
оптичні сканери. Але у будь-якому випадку, процес оптичного сканування 

вимагає перегортання кожної сто-
рінки для сканування книги. Однак 
бувають випадки, коли якась дуже 
рідкісна книга,  що існує в  єдиному 
екземплярі, знаходиться у  такому 
плачевному стані, що перегортання 
може завдати їй непоправної шкоди. 
У  цьому випадку на  виручку може 
прийти новий пристрій, створе-
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ний фахівцями з Массачусетського технологічного інституту. Ця система 
дозволяє сканувати книги, що знаходяться у закритому стані і вона вико-
ристовує для цього деякі фізичні, технологічні прийоми і складні програм-
ні алгоритми, які виконують обробку одержуваних даних.

Нова система використовує у своїх цілях проникаючі можливості ви-
промінювання терагерцового діапазону, що лежить між мікрохвильовим 
випромінювання і інфрачервоним світлом.

У  принципі, для цих  же цілей можна використовувати й інші види 
проникаючого випромінювання, наприклад рентгенівське випроміню-
вання, однак, використання терагерцового випромінювання зручніше 
і безпечніше з кількох точок зору. Крім того, використання терагерцового 
випромінювання дозволяє більш точно диференціювати області чистого 
паперу і області, покриті чорнилом за рахунок того, що різні хімічні речо-
вини поглинають цей вид випромінювання по-різному.

Отримані при терагерцевому скануванні дані проходять через складну 
математичну обробку, яка дозволяє виділити зображення кожної сторінки 
тексту. Додаткові програмні алгоритми дозволяють зробити зображення 
кожного символу настільки чітким, наскільки це  можливо, а  алгоритми, 
розроблені фахівцями Технологічного інституту Джорджії, дозволяють 
відновити оригінальні форми навіть сильно спотворених символів.

«Існує велика різниця у  спектрі поглинання терагерцового випро-
мінювання чистим папером і  матеріалом чорнила —  розповідає Бармак 
Хешмат (Barmak Heshmat), учасник проекту New Atlas.  —  Наша система 
сама налаштовується на цей спектральний контраст, який змінюється і за-
лежить у  кожному випадку від складу паперу і  використовуваного чор-
нила. Це дозволяє нам отримати якісні зображення символів, які досить 
добре пізнаються традиційним способом оптичного розпізнання».

Терагерцове джерело нової системи виробляє короткі спалахи випро-
мінювання. Ці імпульси відбиваються назад кожним із повітряних шарів, 
який знаходиться між сторінками книги, і  відбите випромінювання фік-
сується камерою, що має максимальну чутливість в терагерцевому діапа-
зоні. Дані з цієї камери проходять через алгоритм, який визначає відстань 
до кожної сторінки книги, використовуючи різницю за часом між момен-
том випромінювання імпульсу і часом реєстрації відбитого сигналу.

Дані про відстані до  сторінки дозволяють іншим алгоритмом від-
фільтрувати шум і дані від інших сторінок. В результаті такої фільтрації 
залишається картина поверхні тільки певної сторінки, на якій позначені 
області з різним хімічним складом, що у свою чергу, дозволяє прочитати 
все написане на даній сторінці.

Дослідний зразок терагерцового сканера поки  що може «читати» 
лише до десяти сторінок у глибину. При спробі більш глибокого проник-
нення корисні сигнали повністю ховаються в шумах і перешкодах, що ро-
бить процес читання повністю неможливим.
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Однак у  найближчому часі дослідники з  Массачусетського техноло-
гічного інституту планують збільшити глибину проникнення їх сканера 
шляхом збільшення роздільної здатності, швидкості і  точності камери, 
збільшення потужності джерела терагерцового випромінювання і модер-
нізації деяких ділянок програмних алгоритмів.

Реактор системи Soletair
Практично будь-який вид палива, за винятком водню, який спалює 

людство, виділяє деяку кількість вуглекислого газу, який, як добре відомо, 
є однією з причин глобальних кліматичних змін.

Але нова компактна установка, 
яка почала проходити випробуван-
ня в Фінляндії, дозволить частково 
вирішити проблему з  вуглекислим 
газом, перетворюючи його і водень, 
отриманий за  допомогою електро-
лізу, на  рідке паливо, яке майже 
відразу можна буде заливати в  бак 
автомобіля.

Слід зазначити, що це не перша 
спроба практичного використання атмосферного вуглекислого газу.

Свого часу вже були створені міні-заводи і установки, що виробляють 
з нього метанол, етанол і навіть вуглецеве волокно. Але установка, ство-
рена компанією Ineratec, є першою подібною установкою, яка незабаром 
стане доступна на споживчому ринку.

Спочатку система, яка отримала назву Soletair Project, була розробле-
на фахівцями Технологічного інституту Карлсруе (Karlsruhe Institute of 

Technology, KIT), Німеччина.
Внутрішню будову реактора 

було ретельно розраховано на  мі-
кроскопічному рівні за  допомогою 
комп’ютера, і  це  все дозволило мі-
німізувати його розміри так, що вся 
установка поміщається всередині 
стандартного шестиметрового мор-
ського контейнера.

Реактор системи Soletair досить 
універсальний, його мінімальне пе-

ре-налаштування дозволяє отримати кінцевий продукт, —  бензин, дизель-
не паливо або гас.



241

Крім вуглекислого газу, реактор здатний перетворювати на  паливо 
деякі з побічних продуктів різних виробництв, що містять метан, біогаз 
і деякі види рідких органічних речовин.

«Ми розробили нову модульну технологію, яка є альтернативою вели-
ким промисловим установкам, використовуваним для отримання рідко-
го палива з різних газів» —  розповідає доктор Інг. Тім Белткен з компанії 
Ineratec, — «Така технологія може служити для очищення стічних вод або 
дати фермерам, у яких є велика кількість органічних відходів, можливість 
отримання додаткового доходу».

Дослідна установка Soletair почне проходити перші випробування 
на  полігоні Технічного дослідницького центру компанії VTT, Фінляндія, 
яка розробляла систему захоплення повітря і  виділення вуглекислого 
газу. Як тільки цей етап випробувань буде завершено у  2017 році, уста-
новка переміститься на полігон Технологічного університету Лаппеенран-
та (Lappeenranta University of Technology, LUT), фахівці якого розробили 
систему електролізу, що виробляє водень. І до 2018 року керівництво ком-
панії Ineratec планує вивести повністю закінчену систему Soletair на спо-
живчий ринок.

Використанням бар’єру (ITB) 
в надпровідному термоядерному реакторі

Вчені з  Південно- корейського 
Науково- дослідного інституту тер-
моядерного синтезу (National Fusion 
Research Institute, NFRI) встановили 
новий світовий рекорд, утримавши 
«шнур» високотемпературної плаз-
ми упродовж 70 секунд у камері екс-
периментального реактора KSTAR 
(Korean Superconducting Tokamak 
Advanced Research).

«Усе, чого нам вдалося досяг-
ти за  допомогою реактора KSTAR, 
може бути використано світовою спільнотою —  розповідає Кімен Кім 
(Keeman Kim), Генеральний директор інституту NFRI. —  І ми сподіваємо-
ся, що частка нашого внеску в міжнародні дослідження у галузі термоядер-
ного синтезу стане вельми і вельми істотною».

Для розігріву і  утримання плазми використовувався новий не  ін-
дуктивний метод, поєднаний з  рядом інноваційних технологій і  таких, 
як обертаюче магнітне поле складної форми, які дозволили отримати ви-
соко стабільний стан плазми.
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Реактор KSTAR знаходиться у Теджон (Daejeon), за 160 кілометрів від 
Сеула. Спорудження цього реактора зайняло більше десятиліття, а в екс-
плуатацію його було введено 2008 року. Після цього конструкція реактора 
KSTAR постійно модернізувалася,  що дозволило збільшувати його ефек-
тивність.

Ще одним досягненням вчених з NFRI стала розробка внутрішнього 
бар’єра (internal transport barrier, ITB), який захищає внутрішні частини 
реактора від згубного впливу високотемпературної плазми і  який виво-
дить назовні надлишки енергії. Ефективність роботи цього бар’єра дозво-
лила скоротити кількість витраченої на  розігрів плазми енергії, а  даний 
випадок є першим в історії практичним використанням бар’єра ITB у над-
провідному термоядерному реакторі.

Як повідомляв «Термінал», на  думку експерта «НТЦ Психея» сучас-
ні технології холодного ядерного синтезу здатні стати проривом в галузі 
енергетики перемігши проблему зберігання ядерних відходів.

Енергетичні рекорди за потужністю в 2016 році
2016 рік запам’ятався низкою 

найважливіших подій у  світовій 
енергетиці, які вже зараз здійсню-
ють революцію у сфері енергетики.

Сонячні електростанції за  ці-
ною будівництва зрівнялися з  те-
пловими. Зокрема, восени 2016 
року в Індії введено в експлуатацію 
сонячну електростанцію (СЕС) Ка-
мутхі потужністю в  648 МВт, бу-
дівництво якої коштувало 680  млн 
доларів.

Крім того, СЕС набагато більш довговічні, не вимагають регулярного 
ремонту і постійної закупівлі палива. Отже, вони стають набагато більш 
привабливою інвестицією.

Тим часом вітрова енергетика 
б’є черговий рекорд за  потужніс-
тю —  2016 року вона досягла близь-
ко 490 ГВт.

У  2015 році Сонце і  вітер за-
ощадили світу енергетичний екві-
валент чверті мільярда тонн нафти, 
у  2016 році ця цифра вперше пе-
ревалила за  цей психологічно важ-
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ливий рубіж. «У найближчі 10 років вироблення вітряної та сонячної енер-
гетики, за найскромнішими оцінками, як мінімум подвоїться. Це надасть 
ще більш серйозний тиск на ціни традиційних енергоносіїв», —  констату-
ють науковці.

Тим часом у ряді великих країн частка енергії одержуваної не шляхом 
спалювання вуглецевого палива стрімко зростає. Зокрема, Не  вуглецеві 
джерела енергії у  Британії виробили 50 % генерації у  третьому кварталі 
2016 року. Половину від цього обсягу виробила зелена енергетика і ще по-
ловину —  атомна.

Видобуток урану з морської води може 
стати економічно ефективним способом

Звичайно, як  і  раніше гостро 
стоїть питання безпеки ядерної 
енергетики, проте можна сказати 
напевно, що вона нікуди не дінеться 
найближчим часом, так  що пошук 
дешевого і  більш екологічного спо-
собу видобутку урану є перспек-
тивною справою. Знайдений більш 
ефективний спосіб видобутку урану 
з морської води.

Вчені з’ясували, що видобуток урану з морської води може стати еко-
номічно ефективним способом отримати джерело ядерного палива. Ця 
технологія може допомогти прибережним країнам в  переході на  атомну 
енергію. Міжнародне агентство з  атомної енергії у  даний час прогнозує 
збільшення числа атомних виробництв до  68 відсотків упродовж най-
ближчих 15 років, оскільки це  джерело електроенергії є альтернативою 
викопному паливу.

Дослідники зі  Стенфордського університету в  Каліфорнії знайшли 
спосіб більш ефективного вилучення урану, розчиненого в морській воді.

Уран у вигляді ізотопу U-235 є основним радіоактивним елементом, 
використовуваним у ядерній енергетиці для виробництва електроенергії. 
Зараз близько 450 атомних електростанцій в 30 країнах світу щорічно спо-
живають більше 60 000 тонн радіоактивних матеріалів.

Як елемент, уран зустрічається не рідше олова, але в більшості порід 
його лише кілька частин на мільйон. Для його рентабельного видобутку 
необхідно шукати уранові родовища. У країнах, які не мають величезних 
запасів урану, атомна енергетика ґрунтується на імпорті палива з країн, що 
мають значні запаси, такі як Австралія, Казахстан, Канада, і Росія.
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Видобуток урану негативно впливає на екологію, оскільки для цього 
доводиться рити гігантські розрізи. Тому вчені шукали інший, екологіч-
ніший, спосіб видобутку цього радіоактивного елемента. І виявилося, що 
в  океані міститься величезна кількість урану, причому його видобуток 
не  вимагає риття, але вимагає переробки величезної кількості води,  що 
втім, значно безпечніше для навколишнього середовища.

«Концентрація мізерна, близько однієї- єдиної крупиці солі, розчине-
ної у літрі води», —  розповів дослідник Йі Цуй зі Стенфордського універ-
ситету.  —  Але океани настільки великі,  що якщо ми можемо витягти ці 
крупиці з  мінімальними витратами, то  у  нас буде нескінченна кількість 
урану». «Нескінченна кількість» —  це, звичайно, перебільшення, але 4,5 
мільярда тонн урану, розчиненого у  водах Світового океану можуть за-
безпечити людство джерелом електроенергії на  кілька тисячоліть при 
збереженні сучасного рівня споживання. У нас багато води, близько 1,37 
мільярда кубічних кілометрів, але вона містить всього близько 3 часток 
урану на мільярд частинок морської води.

У морській воді уран міститься у формі позитивно заряджених іонів, 
позаяк він реагує з киснем, утворюючи з’єднання уранілу, потенційно існує 
простий спосіб, щоб витягти його. Однак, «потенційно існує» —  це одне, 
а бути в змозі конкурувати на ринку —  це зовсім інше. Але у своєму ново-
му дослідженні вчені зі Стенфордського університету знайшли кілька спо-
собів, щоб підвищити ефективність процесу вилучення урану з морської 
води. Вчені створили сполучний шар на фільтрах для збору урану, який 
дозволив, у дев’ять разів збільшити обсяг накопичування уранілу.

Хоча це  безумовне поліпшення існуючих технологій, але багато  що 
ще належить зробити, перш ніж видобуток урану з морської води зможе 
конкурувати з традиційними способами його видобутку.

Запуск апаратів у космос без використання ракет 
Американський інженер Джеймс Пауелл, один з винахідників техно-

логії магнітної левітації, розробив електромагнітну гармату для запуску 
апаратів у  космос без використання звичних ракет. Про це  повідомляє 

«Популярная механіка».
«Система SpaceTram, яку за-

повзятливий винахідник уже запа-
тентував, використовує технології 
вакуумного транспорту Hyperloop 
і потягів на магнітній левітації.

Космодром являтиме собою 
велику вакуумну трубу, спрямовану 
вгору. Оскільки тертя у  ній відсут-
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нє, поміщений всередину об’єкт буде здатний розігнатися до  швидкості, 
близької до другої космічної», —  зазначається у публікації.

Отже, «космічний трамвай» подолає гравітацію планети, або, за необ-
хідності, залишиться на орбіті. Система без ракетного запуску першого по-
коління буде здатна працювати з апаратами вагою до 100 кілограмів, а дру-
ге покоління буде оперувати базовими капсулами з пасажирами на борту.

За  задумом Пауелла, перевантаження у  вакуумній трубі будуть від-
носно низькими, близько 2–3g, тому не  вимагатимуть від мандрівників 
професійної підготовки, яку проходять космонавти.

За допомогою SpaceTram космічні апарати зможуть запускати навіть 
ті країни, які не могли собі цього дозволити через величезну вартість ракет.

Концентрований енергоносій (кріогенна)
У  пошуках ефективного аку-

мулятора для чистої енергії наукова 
думка сягає незвичайних рішень. 
Британські вчені пропонують збері-
гати енергію у повітрі.

До  останнього часу найбільш 
надійними резервуарами,  що збері-
гають запаси чистої енергії на  чор-
ний день, вважалися водосхови-
ща. Але що робити з надлишковою 
енергією, виробленою іншими альтернативними методами, наприклад, 
за допомогою сонячних батарей, вітрогенераторів або біохімії? 

У пошуках виходу фахівцям довелося враховувати і ще один важли-
вий фактор: нові акумулятори енергії мають бути досить ємними, але при 
цьому компактними, що дозволило б розмістити їх неподалік від великих 
населених пунктів.

Цікаве вирішення проблеми пропонують британські вчені, які пла-
нують застосовувати для цього скраплене повітря. Зокрема, проект, роз-
роблений компанією Highview Power Storage, передбачає використання 
тимчасових надлишків енергії для охолодження повітря до  температури 
в —  190  °C. Отриманий в  результаті концентрований енергоносій (кріо-
генна) може надійно зберігатися в резервуарі під тиском в 1 бар (1 Бар = 
0,9869 ат (фіз.), 1 Бар = 1,0197 ат (техн.)).

Коли ж виникає потреба «розконсервувати» частину енергетичних за-
пасів, скраплене повітря направляють у теплообмінник при підвищеному 
тиску (до 70 бар). В результаті виходить газова суміш високого тиску, яка 
і подається на лопатки турбіни для вироблення електроенергії. Надлишки 
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охолодженого повітря, у свою чергу, уловлюються спеціальним обладнан-
ням і повторно використовуються для скраплення.

За інформацією розробників, нагрів кріогенна до температури навко-
лишнього середовища дозволяє компенсувати до 50 % енерговитрат всьо-
го процесу. При підвищенні робочої температури (наприклад, за рахунок 
утилізації надлишкового тепла виробничих процесів) цей показник може 
бути доведений до 70–75 %.

На відміну від відомого варіанту зберігання енергії у водосховищах 
або в резервуарах стиснутого повітря на дні моря, криогенні акумулятори, 
при рівній енергоємності, набагато більш компактні.

Кріогенні резервуари для чистої енергії успішно пройшли випробу-
вання і вже використовуються.

Прикладом може служити «зелена» електростанція,  що належить 
компанії Scottish & Southern (м. Слау, гр. Беркшир, Великобританія), яка 
генерує енергію за рахунок переробки біомаси.

У  планах Highview Power Storage —  послідовне підвищення потуж-
ності кріогенної установки із уже досягнутого рівня в 3,5 МВт до 8 і навіть 
10 МВт.

Активно ведуться роботи і  щодо зниження загальної вартості пере-
творення енергії, для чого в  наступних випадках резервуара планується 
використовувати дешевші матеріали.

Використання теплової енергії 
вулканічної свердловини

У Ісландії завершено буріння найглибшої у світі вулканічної свердло-
вини. Про це повідомляється на сайті проекту IDDP (Iceland Deep Drilling 
Project).

Як ідеться в заяві від 1 лютого 2017 р., буріння було завершено 25 січ-
ня. Глибина свердловини становить 4659 метрів, температура всередині 
неї досягає 427ºС, а тиск оцінюється у 340 бар (1-бар ≈ 1 ат.).

Експерти вважають, що другий 
параметр ростиме у міру розширен-
ня діаметра отвору.

Тунель розташований на півос-
трові Рейкьянес в Ісландії, де вулкан 
востаннє вивергався близько 700 
років тому.

Буріння було започатковано 
11  серпня 2016 року і  зайняло 176 
днів. Фахівці вирішили зупинитися 
на  досягнутій глибині через надви-
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сокий тиск і температури. Проект IDDP передбачає використання тепло-
вої енергії надр Землі для її  перетворення в  електрику. За  оцінками екс-
пертів, пар зі  свердловини здатний генерувати приблизно в десять разів 
більше енергії, ніж при поверхневі геотермальні джерела.

Спочатку фахівці планували пробурити тунель глибиною майже п’ять 
тисяч метрів.

У даний час найглибшою у світі свердловиною вважається Кольська 
надглибока, що знаходиться за десять кілометрів на захід від міста Запо-
лярний у Мурманській області РФ. Глибина тунелю становить 12 262 метра, 
діаметр верхньої частини —  92 сантиметри. Об’єкт в даний час покинутий.

Про штучні системи, здатні ефективно 
проводити фотосинтез

У міру того, як зміни клімату стають дедалі помітнішими, тим актив-
ніше вчені працюють над пошуками нових, більш безпечних для планети 
джерел енергії.

Нова молекула може стати дже-
релом чистої енергії. 

Один з  варіантів —  створення 
«молекулярного листя», штучних 
систем, здатних ефективно прово-
дити фотосинтез і використовувати 
енергію Сонця для перетворення 
вуглекислого газу з атмосфери у паливо.

По суті, це просунутий варіант сонячних батарей.
Хіміки Індіанського університету, США, з команди доктора Лян-ши 

Лі розробили комплексну молекулу, що складається з невеликої ділянки 
графена і фрагмента, що містить реній.

Як зазначається, графен використовується для поглинання сонячно-
го світла, що забезпечується за рахунок його дуже чорної поверхні. Осно-
вну ж роль в каталізі відіграє металевий іон ренію, роблячи з’єднання ка-
талізатором відновлення вуглекислого газу (СО2) у чадний (СО).

Для запуску реакції потрібно електрику або світло, при цьому виста-
чає всього 0,48  В  для запуску. Такий підхід, вважають хіміки, дозволить 
запасати енергію і знижувати вміст парникового СО2 в атмосфері.

Напівпровідники товщиною всього в один атом
Напівпровідники товщиною всього в один атом —  більше не наукова 

фантастика, а реальність, хоча і не втілена іще у певних девайсах.
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Фізиком з  Байройтського уні-
верситету (Німеччина) доктором 
Акселем Ендерсом (Axel Enders) 
у  співпраці з  ученими з  Польщі 
та  США була розроблена заміна 
графену —  двовимірний матеріал, 
здатний вивести електроніку на но-
вий рівень.

Завдяки своїм напівпровідни-
ковим якостям, цей матеріал може 

виявитися більш відповідним для використання в електроніці, ніж графен.
Слід згадати,  що графен був розроблений у  2004 році і  вважається 

важливим кроком, зробленим наукою.
Новий матеріал, крім вуглецю, містить також бор і азот. Його хімічна 

назва —  «Гексагональний бор-вуглець-азот» («Hexagonal Boron- Carbon- 
Nitrogen», h- BCN).

Професор Ендерс вважає,  що результати проведеного ним спільно 
з іншими вченими дослідження можуть стати відправною точкою для но-
вого покоління електронних транзисторів, мікросхем і  сенсорів, які ста-
нуть набагато менше і більш гнучкими, ніж ті елементи, які використову-
ються в електроніці на сьогоднішній день.

Ймовірно також, що буде досягнуто і значне зниження енергоспожи-
вання.

Професор Ендерс зазначає, що нині домінує в електронній промисло-
вості CMOS-технологія, яка характеризується явними обмеженнями, які 
перешкоджають її подальшої мініатюризації. При цьому дослідник зазна-
чає, що h- BCN є більш відповідним для подолання цих обмежень матеріа-
лом, ніж графен.

Слід згадати,  що графен —  двовимірна «решітка», цілком складена 
з атомів графена. Її товщина —  всього один атом.

Колись вчені почали більш вдумливо вивчати ці структури, їх чудові 
властивості викликали ентузіазм в  усьому світі. Адже графен міцніший 
за сталь в 100–300 разів. При цьому він є відмінним провідником тепла 
і електрики.

Електрони можуть безперешкодно проходити крізь нього при будь-
який застосованій напрузі, оскільки не передбачено якихось певних поло-
жень «включено» і «вимкнено».

З цієї причини, зазначає професор Ендерс, графен не в достатній мірі 
підходить для більшості електронних пристроїв.

Адже від напівпровідників потрібно, щоб вони забезпечували пере-
микання між положеннями «включено» і «вимкнено».

Так у вченого з’явилася ідея замінити у графені деякі атоми вуглецю 
бором і азотом.
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Результатом цього проекту стала двовимірна «решітка»,  що володіє 
властивостями напівпровідника. У втіленні цієї ідеї йому допомагала ко-
манда вчених з Університету Небраски- Лінкольна. Дослідження здійсню-
валося у партнерстві з вченими з Краківського університету, Університету 
штату Нью- Йорк, Бостонського коледжу і Університету Тафтса.

Сонячні панелі із футуристичним виглядом
Італійська Інженерна фірма Dyaqua створила «невидимі» сонячні па-

нелі; невидимими їх, звичайно, не назвеш, їх прекрасно видно, інша спра-
ва, що з ходу зрозуміти, що це сонячні панелі —  неможливо.

Dyaqua розробила панелі, які можна замаскувати під будь-який мате-
ріал і використовувати їх як панелі облицювального каменю, бетону, слан-
цю, дерева або мармуру. Подібний підхід допоможе зберегти класичний 
стиль будівель, доріжок, дахів або парапетів, дозволяючи тим самим без 
зміни зовнішнього вигляду вулиці або міста встановлювати сонячні панелі.

У  компанії Dyaqua кажуть,  що продуктивність сонячних панелей 
не стала нижче через зміну стилю, навпаки, вони можуть бути навіть тро-
хи міцніше, ніж аналоги, що мають більш футуристичний вигляд.

Ефективні фотоелементи
Професор зі  Швейцарії Міхаель Гретцель отримав міжнародне ви-

знання за винахід так званих «осередків Гретцеля».
У боротьбі за премію «Глобальна енергія» Міхаель Гретцель обійшов 

9 вчених, включаючи Ілона Маска —  засновника Tesla і SpaceX.
Ім’я лауреата у  2017 році ви-

значили на  засіданні Міжнародно-
го комітету з  присудження премії 
«Глобальна енергія», яке відбулося 
4 квітня.

Інформацію про переможця 
тримали в  суворій таємниці до  ос-
таннього моменту. Головою Комі-
тету є лауреат Нобелівської премії 
з  Великобританії Родней Джон Ал-
лам. Він підкреслив,  що «перемо-
жець XV номінаційного циклу був обраний з 186 претендентів, які пред-
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ставляють 31 країну. Правом номінувати на премію мають 3000 експертів 
з 90 країн».

Повідомляється,  що Міхаель Гретцель у  цьому році удостоївся 
престижної нагороди за «видатні заслуги у розробці економічних і ефек-
тивних фотоелементів, відомих як «осередки Гретцеля», призначених для 
створення недорогих, продуктивних сонячних електростанцій.

Влітку вчений отримає золоту медаль та грошову винагороду в розмі-
рі близько 685 тис. Доларів.

Науковий світ високо оцінив винахід Гретцеля —  ефективні фото-
елементи, спочатку працюють на  органічному барвнику за  принципом, 
схожим з фотосинтезом, коли рослини перетворюють енергію світла. Від-
криття швейцарського вченого дозволяє створювати недорогі, але продук-
тивні сонячні електростанції.

Зараз фотоелементи на основі осередків Гретцеля є менш ефективни-
ми, ніж елементи, які перетворюють світло на електрику на основі кремнію. 
Але зате вони набагато дешевші і мають ряд інших технологічних переваг.

Осередки Гретцеля почали виробляти у 2009 році. Спочатку вони по-
казували вкрай низьку ефективність —  3–8 %. Але команда дослідників 
на  чолі з  Гретцелем упродовж 20 років змогла підвищити ефективність 
осередків до 22,1 %.

Одна з головних переваг батарей, створених на основі осередків Грет-
целя —  їх зручність для споживачів. Вони гнучкі, можуть бути оформле-
ні у різних кольорах і навіть залишатися прозорими. Такі батареї можуть 
виробляти електроенергію на різних діапазонах частот світлового потоку, 
включаючи інфрачервоний. Це дозволяє вбудувати такі елементи у шибки, 
досягнувши подвійного ефекту з  охолодженням приміщень і  попутною 
електрогенерацією.

Міхаель Гретцель дізнався про свою перемогу після телефонного 
дзвінка від Роднея Джона Аллама під час прес-конференції 6 квітня, яку 
транслювали в онлайн- режимі.

«Дякую дуже за таку радісну новину! Це велика несподіванка для мене 
і велика честь, адже у боротьбі за нагороду брало участь так багато вчених 
з усього світу», —  відреагував на новину про свою перемогу швейцарський 
вчений.

Відзначимо,  що премію «Глобальна енергія» вручають з  2002 року. 
Її  можна отримати за  видатні дослідження і  науково- технічні розробки 
в галузі енергетики.
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Пристрій, який перетворює вуглекислий 
газ і водень на вуглеводневу суміш

У Китаї вчені з лабораторії Інституту хімічної фізики навчилися видо-
бувати бензин з повітря за допомогою каталізатора. Спеціальний пристрій 
перетворює вуглекислий газ і  водень на  вуглеводневу суміш, аналогічну 
бензину.

Наукове видання Nature Communications повідомило про прорив 
китайських вчених, які, хоча й не є першопрохідцями у цій галузі, проте 
змогли отримати вражаючий результат.

Новий каталізатор може працювати у  промислових умовах півтора 
місяці без втрати потужності.

Науковий керівник Цзянь Сунь вважає, що за допомогою цього від-
криття людство зможе уникнути паливної кризи і глобального потепління, 
оскільки вироблений раніше СО2 буде повністю перетворюватися на нове 
паливо.

Каталізатори, раніше винайдені у США, відрізнялися коротким термі-
ном служби і великою кількістю побічних продуктів.

Китайські вчені сконструювали зносостійкий каталізатор за допомо-
гою нанотехнологій на основі заліза. Передовий пристрій включає в себе 
два види nчастинок, що складаються з оксиду заліза і натрію.

Перші частинки розривають зв’язки електронів в  з’єднанні СО2 
і  створюють нові за  участю водню. Другий вид nчастинок, так звані це-
оліти, беруть участь у створенні довгого вуглеводневого ланцюжка, який 
у підсумку перетворює брудне повітря на аналог бензину.

Перетворення парникових газів на чисте повітря
У  США знайшли спосіб запуску у  синтетичних матеріалах процесу 

фотосинтезу, що перетворює парникові гази на чисте повітря.
Для проведення експерименту професор Фернандо Урібе- Ромо з  ко-

легами зібрали фотореактор зі світлодіодів —  циліндр, що світиться синім 
і нагадує солярій, пише Science Alert.

Фернандо Урібе- Ромо використовував титан з додаванням органічних 
молекул N-алкіл-2-амінополіетілентерефталата, які діяли як світлозбира-
ючі антени, налаштовані на поглинання синього світла. З них в Універси-
теті Центральної Флориди зібрали циліндричний фотореактор, з  синім 
світлодіодним освітленням.

Відміряні обсяги вуглекислого газу повільно поміщалися у фотореак-
тор і перетворювалися на два види палива, форміат і формамід, паралель-
но очищуючи повітря.
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«Ми вносимо свій внесок у розвиток технологій, які можуть допомог-
ти скоротити викиди парникових газів. Необхідна нова технологія очи-
щення повітря та інфраструктура до неї. Але це може бути реалізовано», —  
пояснює Урібе- Ромо.

Додамо, що ідея запуску штучного фотосинтезу не нова, але досі вче-
ним не вдавалося досить ефективно використовувати сонячне світло, не-
обхідне для початку хімічного перетворення.

Здатність перетворювати 
вуглекислий газ в енергію

Вчені винайшли штучний фо-
тосинтез, який врятує планету від 
парникових газів.

Науковці з  університету цен-
тральної Флориди придумали 
синтетичний матеріал, який пере-
творює видиме світло від Сонця 
на сонячне паливо і всмоктує шкід-
ливий С02 з повітря.

 Здатність перетворювати вуг-
лекислий газ на енергію, використо-
вуючи лише енергію сонця, так 

як це роблять рослини за допомогою фотосинтезу, стане проривом у до-
слідженнях у галузі енергетики.

Команда вчених університету центральної Флориди під керівництвом 
доцента Фернандо Урібе- Ромо визначила технологію та  матеріал,  що за-
пускають процес, подібний до фотосинтезу. За основу науковці взяли ти-
тан і додали до нього органічну молекулу, які мали слугувати своєрідними 
світлозбиральними вусиками.

Синтетичний матеріал, який бере участь у  процесі —  N-алкіл-2-а-
мінополіетилентерефталата, який має пористу губкоподібну текстуру 

з  великими площами поверхні, які 
можуть поглинати гази у  крихітні 
пори.

Молекули також мають здат-
ність поглинати певні кольори 
світла. В  даному випадку титан 
з  органічною молекулою був нала-
штований на  поглинання синього 
світла, яке випромінювалось ци-
ліндричним фотореактором. До  ка-
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мери реактора подавали вуглекислий газ, який повільно перетворювався 
на дві форми вуглецю —  форміат та формамід, які є пальним.

Цінність технології у тому, що вона може допомогти скоротити вики-
ди парникових газів. У перспективі, як пояснює вчений, черепиця з таким 
матеріалом може очищувати повітря навколо будинку та  одночасно жи-
вити його.

Інша ідея полягає в тому, щоб встановлювати такі станції по перероб-
ці CO2 поруч з  електростанціями, які генерують велику кількість цього 
газу. CO2 буде всмоктуватися станцією з  переробки CO2 і  проходитиме 
процес переробки парникових газів в  енергію, яка поставлятиметься на-
зад на електростанцію.

Очищення води без використання 
будь-яких фільтрів

Дослідники інженерної школи Прінстонського університету відкри-
ли спосіб очищення води без використання будь-яких фільтрів. Їх метод 
ґрунтується на застосуванні простого вуглекислого газу, що робить про-
цес видалення сторонніх часток бруду і шкідливих бактерій з води вкрай 
простим і дешевим. Працює це дуже просто: при додаванні вуглекислого 
газу у воду, вона тимчасово змінює свій хімічний склад, змушуючи зваже-
ні частинки забруднюючих речовин переміщатися строго в одну сторону. 
Такий механізм дозволяє відокремити їх від чистої рідини. Тобто, якщо 
на вході в очисний пристрій подавати потік води, то на виході він уже стає 
розділеним на дві частини —  чисту воду і якийсь осад.

До речі, схожа технологія використовується у виробництві газованої 
води.

Вуглекислий газ змінює хімічний склад води, надаючи їй дещо кислу-
ватого присмаку, того самого, який ми відчуваємо при вживанні звичайної 
газованої води.

З  хімічної точки зору, ця «кис-
линка» з’являється, коли СО2 роз-
чиняється у  воді, утворюючи в  ній 
заряджені частинки,  —  іони. Один 
з  цих іонів —  позитивно зарядже-
ний атом водню, який починає 
активно рухатися у  воді. Інший —  
негативно заряджена молекула бі-
карбонату, яка є менш рухомою. Рух іонів створює «тонке» електричне 
поле, в результаті чого негативні і позитивні іони розходяться в різні боки. 
Оскільки більшість зважених у воді забруднюючих речовин і бактерій ма-
ють поверхневу щільність заряду, утворене у воді електричне поле як би 
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сортує їх. Винайдений пристрій використовує це сортування, «захоплюю-
чи» частинки сторонніх речовин які накопичуються в одному боці потоку, 
у такий спосіб відокремлюючи чисту воду від бруду.

Після очищення вуглекислий газ видаляється з води так, що на виході 
вона містить у собі його звичайну кількість, не стаючи газованою. «Цей 
метод гіпотетично підходить навіть для очищення води з якогось ставка 
або річки»,  —  стверджує Сангва Сін, доцент кафедри машинобудування 
Гавайського університету, який є одним з учасників цього дослідницького 
проекту.

У статті, опублікованій 2 травня 2017 року науковому журналі «Nature 
Communications», група дослідників описує,  що їм вдалося побудувати 
прототип невеликої очисної споруди з вихідною потужністю до 100 літрів 
на годину, який на тестах показав у 1000 разів кращий результат, ніж у іс-
нуючих сьогодні систем мікрофільтрації.

Технологія очищення води за допомогою вуглекислого газу виявилася 
дуже ефективною, а головне —  для її використання потрібно мало енергії 
і витратних матеріалів, адже в даному випадку не потрібно використову-

вати дорогі мембрани і фільтри.
За  словами вчених, така техно-

логія може застосовуватися, як цен-
тралізовано, так і  в  портативних 
системах. За  її  допомогою можна 
навіть опріснювати воду.

Зараз дослідники працюють 
над розробкою очисної споруди та-
ких масштабів, щоб її  можна було 
застосовувати на  великих міських 

очисних станціях. Цей метод дозволить піти від хлорування води.

Спорудження іонного двигуна
Сучасні ракетні двигуни, які 

використовуються під час польо-
тів, за  межі земної атмосфери для 
подолання великих відстаней під 
час космічних подорожей, не зовсім 
підходять.

Вони дуже масивні і  спожи-
вають колосальну кількість пали-
ва, тому розробка принципово ін-
ших «космічних двигунів» ведеться 
ще  з  середини минулого століття. 
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Одним зі шляхів розвитку може стати спорудження іонного двигуна. Ки-
тайським інженерам вдалося досягти значних успіхів у цій галузі.

Учені з  Піднебесної розробили новий метод іонізації газу і  його ро-
зігрівання в  іонному двигуні,  що може підвищити силу тяги приблизно 
на 50 % за тієї ж початкової кількості палива.

За словами Ликйю Вея з технологічного інституту Харбіну «Потрібно 
розуміти, що ми лише показали, що газ можна так само пропускати через 
двигун. Нам ще належить перевірити, який кут нахилу, діаметр та інші па-
раметри випускних отворів впливають на ефективність роботи».

Використання іонних двигунів на космічних апаратах має масу пере-
ваг. Приміром, вони мають високий ККД і малу витрату палива. З  іншо-
го ж боку, сила тяги, що виробляється ними, украй мала через конструк-
тивні особливості, а тому розгін і гальмування відбуваються повільно.

Китайські фахівці удосконалили роботу однієї з найтехнологічніших, 
на  сьогодні, версій іонного двигуна,  —  прискорювачі Холлу. Вони пра-
цюють за  рахунок того,  що електричне поле,  що виробляється цим при-
строєм, породжує і розгонить іони, примушуючи їх потік, що рухається 
зі швидкістю в десятки кілометрів за секунду, «штовхати» космічний ко-
рабель у протилежному напрямку. Електрони, що знаходяться всередині 
магнітного поля, примушують атоми ксенону або будь-яких інших благо-
родних газів перетворюватися на іони, а потім розганяти і нейтралізувати 
їх уже після того, як вони покинули сопло двигуна.

«Головною проблемою Холловських двигунів є те,  що далеко не  всі 
атоми газу, що пропускається через камеру з електронами, перетворюють-
ся на іони. Це помітно знижує ККД і знижує її тягу, особливо у тому випад-
ку, якщо газ розріджений і рухається швидко».

Аби виправити цей недолік, учені запропонували досить елегантне 
рішення: поміняти форму сопел, з яких газ потрапляє до робочої камери 
двигуна, таким чином, що струмінь газу рухатиметься не перпендикуляр-
но напрямку тяги, як у звичайних двигунах, а закручуватиметься у спіраль. 
В  ході розрахунків з’ясувалося,  що такий прийом підвищить ККД в  1,5 
раза. Найближчим часом учені планують створити перші експерименталь-
ні прототипи двигунів нового типу і випробувати їх на орбіті нашої пла-
нети.
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V. СИЛОЮ ДУМКИ ЛЮДИНИ
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Відкриття починалося з трагічного 
життєвого досвіду

Першим, хто почав досліджу-
вати вплив свідомості на реальність, 
став доктор Джо Діспенза.

Головне відкриття Діспензи —  
визначення нездатності мозку від-
різняти душевні переживання від 
фізичних.

Мало де повідомлялося, що до-
слідження вченого в  області свідо-
мості і  нейрофізіології починалися 
з трагічного життєвого досвіду.

Діспенза збила машина і лікарі запропонували поєднати пошкоджені 
хребці за допомогою імпланту, який міг завдавати довічний нестерпний 
біль. Саме в цей момент доктор вирішив кинути виклик традиційній ме-
дицині і відновитися від важкої травми силою думки. Всього через 9 міся-
ців, з моменту першого курсу неординарної терапії, Діспенза почав ходити. 
Саме цей успіх і послужив стартом його подальших робіт і наукових від-
криттів.

Свою роботу доктор почав зі  спілкування з  людьми,  що пережили 
«спонтанну ремісію» —  неможливе, з  точки зору традиційної медицини, 
зцілення людини від важкого захворювання. Усіх їх об’єднувала впевне-
ність у тому, що думка є первинною по відношенню до матерії, а тому вона 
може зцілювати будь-які недуги. Незабаром, Діспензе вдалося вивести 
власну теорію «Нейронних мереж», яка подарувала надію багатьом важ-
кохворим людям.

Абсолютної свободи сьогодні не існує
Американські вчені з  Гарвард-

ського університету з’ясували,  чи 
є свобода ілюзією. Це  питання екс-
перти розглядають безліч століть.

Було встановлено, що люди ма-
ють свободу вибору і можуть зміню-
вати ситуацію навколо себе. Однак 
їх прагненням заважають норми 
суспільства. З  цього випливає,  що 
абсолютної свободи сьогодні не  іс-
нує. Однак для кожної людини існує 
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власна свобода. Це почуття залежить і від рівня самоконтролю. Чим мен-
ше у  людини бажань, тим вільнішою вона почувається, вважають учені. 
Особисті права не обмежуються законом, а скарги виникають лише у тих 
людей, які не можуть поводитися так, як хочуть.

Велике значення у  світосприйнятті відіграє виховання. Однак межі 
дозволеного людина встановлює для себе сама.

Вчені підсумували, що сьогодні не можна сказати, що свобода існує 
в повній мірі, якщо враховувати суб’єктивність цього поняття.

Як навчити себе засинати за 60 секунд
Науковці з Гарварда розробили техніку «4–7–8», яка допомагає засну-

ти всього за 1 хвилину.
Доктор Ендрю Вейлом розповів, що суть методу полягає у тому, що 

людина регулюєте власне дихання, рахуючи до  чотирьох, семи і  восьми, 
передає zdorovia. Ця техніка дає змогу кисню краще наповнювати легені, 
що, у свою чергу, заспокоює організм.

Як це робиться:
• Вдихайте носом упродовж чотирьох секунд.
• Затримайте дихання на сім секунд.
• Далі видихайте через рот упродовж восьми секунд.

Про так звану проблему копенгагенської 
інтерпретації квантової механіки

Ми частенько говоримо про квантову фізику, і багато хто з нас, якщо 
не всі, свого часу напружували мізки, силкуючись зрозуміти, що взагалі 
відбувається. Але що може бути ще більш дивним, ніж ці дивні і нескін-
ченні інтеграли разом з  найскладнішою математикою, яка розвивалася 
десятиліттями?

1. Відкриття рівняння Шредінгера

Диференціальне рівняння Шредінгера добре відомо молодим хімікам 
і  фізикам усього світу. Якщо коротко, рівняння описало рух електронів 
навколо ядра революційним чином і кардинально змінило погляд науко-
вого співтовариства на модель атома, а сам Шредінгер удостоївся Нобелів-
ської премії за своє відкриття.

Але історія, що стоїть за цим відкриттям, трохи дивна.
На  Різдво 1925 року Шредінгер відправився до  містечка з  назвою 

Ароза у невелику відпустку. Його стосунки з дружиною були на рекордно 
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низькому рівні, тому він вирішив запросити стару подругу з Відня скласти 
йому компанію. Також він узяв із собою деякі записи де Бройля. Коли він 
повернувся з відпустки, то оголосив про відкриття хвильової механіки, те-
орії, що описує електрон як хвилю.

Коли його запитали, «як  пройшла ваша відпустка, професор?», Він 
відповів: «Мене відволікали деякі розрахунки».

2. Виявляється, маса —  зовсім не те, що ви думали

Ми всі думали, що маса —  це кількість речовини, якою володіє об’єкт. 
Що ж, почасти це  правда. На  жаль, у  механізмі Хіггса інші думки щодо 
цього. Він, насправді, перевертає нашу логіку. Механізм Хіггса інтерпре-
тує масу частинки по тому, як сильно ця частка взаємодіє з певним полем 
(полем Хіггса, звичайно).

Технічно все у цьому світі не має маси, доки не взаємодіє з цим див-
ним полем. Саме з цієї причини (а не через її тривалу відсутність на моні-
торах), вчені називають бозон Хіггса «частинкою Бога».

Щоб краще пояснити цю теорію, Девід Міллер звернувся до натовпу 
політиків із дуже простою аналогією:

«Уявіть коктейльну вечірку співробітників політичної партії, які рів-
номірно розподілені по приміщенню і говорять з найближчими колегами. 
До  кімнати входить екс-прем’єр і  рухається приміщенням. Усі співробіт-
ники поруч з нею притягуються до неї і скупчуються навколо неї. Оскільки 
навколо неї завжди є скупчення людей, вона набирає більшу масу, ніж за-
звичай; тобто у неї більше імпульсу і та ж швидкість руху. Поки вона руха-
ється, їй складніше зупинитися, а коли вона зупинилася, їй складніше зно-
ву почати рухатися, оскільки потрібно перезапускати процес накопичення. 
У трьох вимірах, ускладнених теорією відносності, це і є механізм Хіггса».

3. Квантова механіка дозволяє вам 
бути у двох місцях одночасно

З одним застереженням: якщо ви —  квантова частинка. Принцип не-
визначеності Гейзенберга і  двохщілистий експеримент Юнга дійсно про-
понує нам уявити новий світ; ці закони показали, що замість того, щоб пе-
ребувати в одному місці, щось буде з певною «ймовірністю» знаходитися 
у відомій (x, y, z) позиції.

На жаль, невизначеність у таких вимірах незначно впливає на повсяк-
денні об’єкти, але коли справа доходить до електронів, наприклад, вчені 
можуть виділити області, в  яких електрони можуть бути виявлені, але 
ніяк не вказати точне положення електрона. Цей принцип також відомий 
як квантова суперпозиція.
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4. Шредінгер і його знаменитий кіт

Ервін Шредінгер може бути відомий серед квантових хіміків своїм 
революційним рівнянням, але його ім’я серед простих смертних частіше 
викликає асоціацію з котом.

У  відповідь на  так звану проблему копенгагенської інтерпретації 
квантової механіки, Шредінгер дійшов дивного, але вельми цікавого уяв-
ного експерименту.

Він представив коробку, в  якій знаходиться живий кіт, радіоактив-
ний матеріал, молоток і  їдка кислота. Якщо радіоактивний матеріал роз-
падеться, він призведе до того, що молоток впаде на контейнер з кислотою 
і розіб’є його, що, у свою чергу, призведе до смерті кота. Але Шредінгер 
заявив,  що шанси на  розпад радіоактивного матеріалу рівно годину ста-
новлять 50 %. Логічно припустити,  що через годину кіт буде або живий, 
або мертвий, і ми не зможемо визначити це, доки не відкриємо коробку. 
Сам же Шредінгер зробив висновок, що згідно з квантовою механікою, кіт 
одночасно живий і мертвий до того моменту, доки ми не відкриємо короб-
ку і не дізнаємося про його актуальний стан.

Квантова механіка стала найдивнішою областю науки, яка букваль-
но перевертає наш погляд на  повсякденні речі. Хоча чотири приклади, 
наведені вище, здаються цікавими і  зрозумілими, одна маленька цитата 
у виконанні Річарда Фейнмана підсумовує все, що потрібно знати про цю 
науку: «Думаю, що можу сміливо сказати, що ніхто не розуміє квантової 
механіки».

День Ньютона щорічно відзначають 4 січня
День Ньютона —  день народження великого англійця.
Ісак Ньютон —  всесвітньо визнаний геній —  особистість, якій при-

свячено свято —  День Ньютона (Newton Day).
Життя Ньютона від самого народження і до смертного одра було біль-

ше наповнене випадковостями і збігами, які привели до закономірностей 
і логічних відкриттів.

Вчені всього світу й сьогодні 
використовують теорему Ньютона- 
Лейбніца, закон в’язкості Ньюто-
на, перший, другий і  третій закони 
Ньютона, біном Ньютона, інтерпо-
ляційні формули Ньютона, не кажу-
чи вже про буквально легендарний 
Закон всесвітнього тяжіння Нью-
тона. До  речі, цікаво,  що розповідь 
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про падаюче з дерева яблуко, що нібито, навело Ньютона на роздуми про 
вільне падіння тіл, вважається правдивим.

С. І. Вавилов у біографії «Ісаак Ньютон» цитує слова одного з близьких 
знайомих Ньютона, Стаклея: «Після обіду (в Лондоні, у Ньютона) погода 
була спекотна, і ми перейшли в сад і пили чай у тіні кількох яблунь; були 
тільки ми удвох. Між іншим, сер Ісаак сказав мені, що точно в такій самій 
обстановці він перебував, коли вперше йому прийшла в голову думка про 
тяжіння. Вона була викликана падінням яблука, коли він сидів, поринув-
ши у думи. Чому яблуко завжди падає прямовисно, подумав він про себе, 
чому не в  сторону, а  завжди до центру Землі. Має існувати притягальна 
сила в матерії, зосереджена у центрі Землі. Якщо матерія так тягне іншу 
матерію, то має існувати пропорційність її кількості. Тому яблуко притягує 
Землю так само, як Земля яблуко. Повинна, отже, існувати сила, подібна 
до тієї, яку ми називаємо вагою, що тягнеться по всьому Всесвіту».

І хоча багато закономірностей і теорії, розроблені Ньютоном, були іс-
тотно доповнені за минулі три століття, вчені, дослідники, студенти та ас-
піранти природничих наук, просто любителі наукових знань і  експери-
ментів щорічно 4 січня відзначають День Ньютона —  в день народження 
великого англійця.

Одним з місць, відвідуваних у День Ньютона, є могила вченого у Ве-
стмінстерському абатстві у  Лондоні. Напис на  надгробку сконцентрував 
лише окремі аспекти діяльності вченого, але й цих слів достатньо для ро-
зуміння глибини його величі: «Тут спочиває сер Ісаак Ньютон, дворянин, 
який майже божественним розумом першим довів за  допомогою потуж-
ного інструменту математики рух планет, шляхи комет і припливи океанів.

Він досліджував відмінність світлових променів і як при цьому з’яв-
ляються різні властивості кольорів, чого раніше ніхто не підозрював. Ста-
ранний, мудрий і  вірний тлумач природи, старовини і  св. писання, він 
стверджував своєю філософією, велич всемогутнього Бога, а поведінкою 
висловлював євангельську простоту. Нехай смертні радіють, що існувала 
така прикраса людського роду…»

Діяльність Інквізиції середньовічної Європи
Історія середньовічної Євро-

пи —  не  найлегша тема, особливо 
з точки зору сучасної людини. Бага-
то подій вже детально документува-
лися, але звичаї та  ідеали того часу 
були далекі від гуманістичних. Одна 
з найжахливіших сторінок історії —  
це, звичайно, діяльність Інквізиції.
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Навіть складно уявити, скільки невинних чоловіків і жінок поплати-
лися життям за незгоду з догмами католицької церкви або й взагалі без 
причини. Але не  завжди це  були безвісні люди, серед них були і  ті, чиї 
імена залишилися в історії. Наприклад, вчений, поет і чернець Джордано 
Бруно, якого заарештували 425 років тому —  23 травня 1592 року. Сьогод-
ні ми розповімо про його життя, погляди, переслідування з боку церкви, 
і подумаємо, чого може навчити його приклад зараз.

Уроджений Філіппо Бруно, також відомий як Бруно Ноланець (тобто 
Бруно з міста Ноли) став ченцем дуже рано.

З 11 років його навчали різних наук, а в 15 —  віддали у монастир Свя-
того Домініка в Неаполі. Уже в 1565 році 17-річний Бруно був постриже-
ний у ченці, а в 1572 році став священиком і відслужив свою першу обідню 
у місті Кампанья.

Вже у цей час Бруно відрізнявся вільними поглядами на віру.
Перші підозри про читання ним заборонених книг з’явилися у  на-

чальства монастиря ще в 1575 році. 
Побоюючись переслідування, Бруно 
їде через північ Італії до Швейцарії, 
де вирішує порвати з католицизмом. 
Він стає кальвіністом і  зарахову-
ється до Женевського університету. 
Втім, незабаром у єресі його звину-
ватять і кальвіністи.

Відтоді Джордано змушений 
постійно мандрувати. Він устиг по-
бувати у Парижі, де викладав у Сор-

боннському університеті і встиг познайомитися з королем Генріхом III.
До 1583 року Бруно жив під захистом короля у Франції, але незабаром 

змушений був залишити й цю країну через розбіжності у поглядах з місце-
вими викладачами та духовенством.

Бруно з  рекомендаційними листами від Генріха  III їде до  Англії, 
де не лише викладає у Оксфорді і видає свої праці, а й спілкується з пе-
редовими людьми свого часу. Серед його співрозмовників були такі люди, 
як Вільям Шекспір, Френсіс Бекон і Вільям Гілберт.

Після Англії Бруно на  якийсь час знову їде до  Парижа, відвідує Ні-
меччину і  Чехію, а  в  1591 році повертається до  Італії на  запрошення ве-
неціанського аристократа Джованні Моченіго, де  займається навчанням 
мистецтва пам’яті.

Це повернення і стало для філософа фатальним, адже саме Моченіго 
написав на нього ряд доносів, які спричинилися до арешту Бруно 23 трав-
ня 1592 року.

Прийнято вважати,  що головним злочином Джордано Бруно було 
твердження, що Земля обертається навколо Сонця, а не навпаки, як ствер-
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джувала у ті часи церква. Але в об-
винувальному висновку у  його 
справі про геліоцентричну систему 
немає ані слова.

Бруно судили в  цілому 
не  за  його наукові дослідження 
і  підтримку поглядів Миколи Ко-
перника, а  за  альтернативний по-
гляд на християнство.

Бруно не  був атеїстом і  зали-
шався віруючою людиною, але на світ дивився дуже відмінно від позиції 
Католицької церкви. Зокрема, він стверджував, що існує нескінченна кіль-
кість світів і всі вони також нескінченні. Він сумнівався у догматі про Свя-
ту Трійцю, виправдовував магію, не вірив у правдивість ритуалів (зокрема 
заперечував, що хліб дійсно перетворюється на плоть Христа).

Звичайно, зараз не  можна сказати, які звинувачення мали підстави, 
а  які були придумані інквізитора-
ми. Та й самих інквізиторів це ніяк 
не  виправдовує, ув XXI столітті ми 
вже знаємо,  що не  можна судити 
людину за інший погляд на світ.

Точно відомо лише те,  що 
Джордано Бруно винним себе 
не  визнав, прийняв усі звинувачен-
ня і відмовився покаятись.

17  лютого 1600 року його було 
страчено «без пролиття крові», тоб-
то спалено. Згідно з  поширеною 
версією, останніми його словами були: «Спалити —  не означає спростува-
ти». Швидше за все, це не так, хоча цю фразу він і правда кілька раз виго-
лошував, дізнавшись про свій вирок. Але, вже зійшовши на місце спален-
ня, Бруно сказав: «Я вмираю мучеником добровільно і знаю, що моя душа 
з останнім подихом вознесеться до раю».

Бруно і  Галілей, у  народній 
пам’яті, нерозривно пов’язані між 
собою, як  такі,  що постраждалі від 
рук церкви. Але в  житті, ймовірно, 
вони ніколи не  зустрічалися, хоча 
обидва були послідовниками Мико-
ли Коперника і  його геліоцентрич-
ної системи. Джордано Бруно навіть 
свого часу встиг переконати в істин-
ності цієї системи Вільяма Гілберта. 
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Сама геліоцентрична система була оголошена єрессю лише в  1616 році, 
тому і  не  фігурувала в  обвинувальному висновку Бруно. А  Галілео Галі-
лея судили саме за це. Щоправда, на вогнище його не відправляли, позаяк 
він був оголошений не єретиком, а «сильно запідозреним у єресі». Це було 
тяжке обвинувачення, але від багаття воно рятувало. Можливо, таку по-
блажливість церква виявила через постійні прохання тосканського герцо-
га Козімо  II Медичі, радником якого був Галілей. У  будь-якому випадку, 
життя вченого було зламане. Періодично його тримали в ув’язненні, а піс-
ля суду помістили під суворий домашній арешт. Так він прожив до самої 
смерті.

Історія Джордано Бруно говорить нам багато про що. У  тому числі 
і про те, що, як говориться у Біблії, немає пророка у своїй вітчизні.

До поглядів Бруно ставилися по-різному в різних країнах Європи, але 
лише в рідній Італії його переслідували, судили і стратили. Для французів 
і англійців він був ученим іноземцем, з яким можна було сперечатися або 
погоджуватися. Але для італійців він був місцевим вискочкою, який ста-
вив під сумнів існуючий порядок речей.

Середньовіччя давно закінчилося, але приклади такої недовіри до ідей 
співгромадян ми зустрічаємо й зараз. Не дарма ж багато українців впевне-
ні, що все хороше обов’язково має прийти до нас з-за кордону. Як не може 
з’явитися в самій Україні.
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VI. ДОЛАННЯ ПЕРЕШКОД
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У Смілі на Черкащині, де жив Кондратюк, 
нарешті названо вулицю його іменем…

12 квітня, у День Космонавтики 
весь світ згадує,  що людина може 
ступити за межі своєї планети…

Українці, згадуйте україн-
ців,  що доклали до  цього зусиль! 
Насамперед —  звісно, Юрія Кон-
дратюка (справжнє ім’я Олександр 
Шаргей) —  уродженця Полтави, 
який певний час жив у Смілі на Чер-
кащині, де переховувався після вте-
чі спочатку від Каледіна, а потім від 

Денікіна —  з  білої армії «вєлікой» Росії, куди був примусово мобілізова-
ний, інформує «Козацький край».

Із Києва Олександрові Шаргею передали метрику людини, що помер-
ла від тифу —  так він став Кондратюком.

Працював у Смілі ремонтником і вантажником на залізничній станції. 
Власне, саме у  Смілі почав писати свою головну роботу, яка називалася 
«Про міжпланетні подорожі».

Пізніше американські вчені знайдуть у  Бібліотеці Конгресу книжку 
Кондратюка, у  якій будуть розроблені і  траєкторія (траса Кондратюка), 
і орбітальні лабораторії, і посадка апаратів на Місяць та інші планети Со-
нячної системи, і розрахунки польоту людини до інших планет, і те, яким 
має бути пальне для ракет, скафандр космонавта та інше…

Висадці на Місяць NASA, Америка і весь світ завдячують саме цій ро-
боті! Джон Хуболт, один з керівників американської програми «Аполлон» 
ще  у  1969 році зізнався «Кондратюк приблизно 50 років тому розраху-
вав, що схема відділення останнього модуля від космічного корабля- носія, 
є в  енергетичному відношенні кращим способом посадки на  Місяць». 
Тобто визнав, що політ американських астронавтів на Місяць виконаний 
по «трасі Кондратюка», як її досі називають науковці.

Після висадки американців на Місяць інший американський вчений 
Лоу розповів: «Ми розшукали маленьку, мало чим примітну книжечку, ви-
дану в Росії зразу ж після революції. Автор її, Юрій Кондратюк, обґрунту-
вав і розрахував найекономнішу схему польоту на Місяць з поверненням 
на Землю. Цією схемою ми й скористалися».

За оте слово про книжечку «з Росії» зразу ж вчепилися кремлівські 
пропагандисти, яким по життю «муляє» те, що американці давним- давно 
побували на Місяці, а росіянам це ще й досі навіть «не світить». Кондра-
тюка терміново проголосили «вєлікім русскім учьоним», назвали на його 
честь вулиці і  площі в  Москві, Новосибірську і  Петербурзі. Причому 
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до  Новосибірська затягли на  екскурсію навіть самого Нейла Армстрон-
га —  американського астронавта, чия нога першою в  історії людства сту-
пила на  поверхню іншої планети. І  так понарозказували про «русского» 
Кондратюка, що той набрав землі на пам’ять від будинку в Новосибірську, 
де той трохи жив колись…

Власне, він став Людиною Всесвіту. Ім’я Юрія Кондратюка золотими 
літерами написане в залі слави Космічного музею NASA у США (Алама-
тордо). У  американській Флориді на  космодромі встановлено пам’ятник, 
де  викарбувані імена вчених і  астронавтів, причетних до  польоту на  Мі-
сяць, там є й ім’я українця Кондратюка. На  його честь названо астероїд 
3084 і навіть кратер на протилежному боці Місяця…

Разом з  тим, досі цілий будинок лікаря Радзевича у  Смілі на  Черка-
щині, де  жив Кондратюк, але натовпів туристів там немає… Свого часу 
на  честь видатного українця були названі вулиці в  українських Києві 
та в рідній Полтаві, а у Смілі нарешті перейменовано вулицю Олександра 
Невського на Юрія Кондратюка лише у лютому 2016 року…

Люди не зможуть жити там 
найближчі 24 тисячі років

Через високий рівень забруднення елементами плутонію у  Чорно-
бильській зоні відчуження, люди не зможуть жити там найближчі 24 ти-
сячі років.

Зараз українська влада шукає найкращий варіант для експлуатації 
цієї території, зазначив голова Держагентства з управління Зоною відчу-
ження Віталій Петрук.

За його словами, після введення в експлуатацію та передачі на баланс 
нового Чорнобильського саркофагу, Україна перейде до  нового етапу —  
освоєння найбільш забрудненої території.

«Цю територію ми ділимо наразі на 2 частини: 1/3 найближча до Чор-
нобильської станції, так звана «десятка» —- ми хочемо щоб ця територія 
була зоною спеціального промислового використання. Наразі вона забруд-
нена трансурановими елементами плутонію, період напіврозпаду яких 
складає 24 тисячі років. І фактично ми говоримо про те, що 24 тисячі років 
людина не зможе там нормально жити і господарювати», —  сказав він.

За словами Петрука, найімовірнішим буде побудова на цій території 
парку сонячної електроенергії і понад 40 компаній світу вже зацікавилися 
таким проектом.

«Там є території, на яких ми ніколи не будемо, наприклад, садити кар-
топлю, але водночас, вони вільні: вони не зовсім поросли лісом, це колиш-
ні сільгоспугіддя, там є кущі і плюс там є мережі, які знаходяться в діючому 
стані, які будувалися якраз під потужності Чорнобильської АЕС —  4000 
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МВт. Ми плануємо там будівництво парку сонячної енергії. Є велика заці-
кавленість українських компаній, які вже експлуатують сонячні електро-
станції. І також іноземні: датчани, німці, китайці», —  додав Петрук.

Зокрема, цікавість виявили до 40 компаній, близько 10 вже прислали 
своїх інженерів.

Нагадаємо, 29 листопада на 4-й енергоблок Чорнобильської АЕС на-
сунули новий саркофаг.

І чужому научайтесь, й свого не цурайтесь
Історик зафіксував українські слова ще 448 р. н. е.
Згідно з висновками багатьох мовознавців, українська мова виникла 

набагато раніше, ніж вважає офіційна наука.
На думку цих дослідників, українська мова є найдавнішою з живих 

слов’янських мов, а російська мова новіша й походить від української цер-
ковної мови (церковнослов’янської).

Українська мова належить до  слов’янської групи індоєвропейської 
мовної родини. Це єдина на сьогоднішній день державна мова в Україні. 
Також є однією з офіційних мов Придністров’я та частини Сербії. У 1918–
1920 рр. вона була офіційною мовою Кубанської Народної Республіки.

Українською розмовляють в Україні й у тих країнах, де є чимала укра-
їнська діаспора (наприклад, у США, Канаді, Аргентині, Бразилії, Росії).

У  різні часи мовознавці висували різні гіпотези щодо виникнення 
української мови.

У наш час є дві гіпотези, визнані в наукових колах:
•  концепція словіста, доктора філософії, академіка Ю.  Шевельова —  

українська мова безпосередньо виділилася з праслов’янської мови.
•  концепція російського мовознавця О. Шахматова —  українська мова 

виникла зі спільноруської прамови, від якої походять й інші «руські 
мови» (північно- великоруська, південно- великоруська та  білорусь-
ка).

Однак, ця версія, на  думку багатьох лінгвістів, є недовершеною, 
оскільки українська мова суттєво відрізняється від інших «руських» мов 
різними фонетичними явищами та лексикою.

З точки зору лексики, найближчими до української є білоруська (84 %), 
польська (70 %) та сербська (68 %) мови. Російська —  на четвертому місці 
(62 %). А якщо порівнювати фонетику й граматику, то українська має від 
22 до 29 спільних рис із білоруською, чеською, словацькою й польською 
мовами, а з російською —  лише 11.

Згідно з  деякими мовознавцями, українська мова виникла набагато 
раніше, ніж вважає офіційна наука.
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На думку цих дослідників, українська мова є найдавнішою з живих 
слов’янських мов, а російська мова новіша й походить від української цер-
ковної мови (церковнослов’янської).

Українська була дуже тісно пов’язана зі  старослов’янською —  спіль-
ною мовою предків сучасних слов’ян, так само як санскрит, є мовою, най-
ближчою до спільної мови перших індоєвропейців (арійців).

До речі, в українській мові є багато слів, які майже ідентичні словам 
у санскриті: «повітря», «кохати», «кінь», «дерево», «вогонь».

Учений В.  Кобилюх у  своїх роботах доводить,  що українська мова 
сформувалася в  Х–IV тисячоліттях до  нашої ери. Тому походження най-
важливіших українських слів слід шукати саме в санскриті, а не в росій-
ській, німецькій, турецькій, грецькій та  інших мовах, які виникли знач-
но пізніше. Самим свідченням того, що праукраїнська мова поширилася 
по всій земній кулі, є давні топоніми й гідроніми, які збереглися до наших 
днів.

Але залишимо суперечки про походження нашої мови історикам і мо-
вознавцям.

Натомість хочу навести 10 цікавих фактів про українську мову:
1. 448 р. н. е. візантійський історик Пріск Панікійський, перебуваючи 

у таборі гунського володаря Аттіли (на території сучасної України), запи-
сав слова «мед» і «страва».

2. Українська мова —  одна з найкрасивіших мов у світі. На мовному 
конкурсі в Італії її було визнано другою за мелодійністю мовою світу після 
італійської.

3. Українська абетка є одним з варіантів кирилиці, вона налічує 33 лі-
тери.

4. Українська мова —  одна з найпоширеніших мов у світі, і за кількі-
стю носіїв посідає, за різними даними, 26 або 32 місце у світі.

5. Українська мова дуже багата на синоніми. Наприклад, слово «гори-
зонт» має 12 синонімів. Але абсолютний рекордсмен —  слово «бити». Згід-
но з «Коротким словником синонімів української мови», їх аж 45.

6. Українська мова багата на  зменшувальні форми. Зменшувально- 
пестливу форму має, як не дивно, навіть слово «вороги» —  «вороженьки».

7. З ХVІІІ до ХІХ ст. в українській мові використовувалося близько 
п’ятдесяти різних систем орфографії. За кількістю систем письма україн-
ська мова перевершує навіть монгольську, яка зазнала дуже багато змін 
у правописі.

8. Найбільш уживаною літерою в  українській абетці є літера «п»; 
на  цю літеру також починається найбільша кількість слів. Літера «ф» —  
найменш уживана літера українського алфавіту. Слова, які починаються 
з цієї літери, у переважній більшості випадків прийшли в українську мову 
з інших мов.
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9. Іменник у  нашій мові має 7 відмінків (один з  них —  кличний). 
Це відрізняє українську від інших східнослов’янських мов.

Хотілося б додати, що мова —  це не просто засіб спілкування, а й куль-
турне обличчя нації. Тож цілком логічним, на мою думку, є той факт, що 
народ, який недбало ставиться до рідної мови, культури, не має і своєї не-
залежної, розвиненої та стабільної держави.

Нехай рядки Шевченка «…І чужому научайтесь, й свого не  цурай-
тесь…» занадто «хрестоматійні», та  все  ж у  міркуваннях про українську 
мову на думку завжди спадають саме вони. Якби українці послуговувались 
цими словами як життєвим девізом і не цуралися своєї мови, певно, бага-
то що в Україні змінилося б на краще.

Треба мати змогу почути відповіді мікросвіту
Слухаючи музику, рідко замислюємося, чому в контрабаса такий ве-

ликий резонаторний об’єм (дека), а у скрипки маленький, чому в акустич-
них системах динаміки, які відтворюють низькі частоти бас-гітари, мають 
велику площу дифузора, а високочастотні —  малу. Річ у тім, що кожна си-
стема має притаманну їй резонансну частоту та енергію, пропорційну цій 
частоті. Ця енергія тим більша, чим менші розміри такої системи. Яка ж 
енергія потрібна, аби підібрати ключик до елементарної частинки, розміри 
якої в мільярди разів менші за розміри бактерій, і змусити її відкрити свої 
таємниці? Така енергія —  у  самому мікросвіті. Людина може звільнити 
її лише у вкрай малій кількості.

Якщо  ж це  вдається, треба мати змогу почути відповіді мікросвіту, 
реєструючи сигнали,  що виникають під час таких високоенергетичних 
взаємодій. Це вивчає фізика високих енергій. Якщо порівнювати експери-
ментальні пристрої, що реєструють, із людиною, то українські пластмаси 
є їх очами.

Цикл робіт співробітників Інституту сцинтиляційних матеріалів На-
ціональної академії наук України «Розробка пластмасових сцинтиляторів 
багатофункціонального призначення», поданий на  здобуття Державної 
премії України у галузі науки і техніки, репрезентує отримані результати, 
необхідні для розв’язання завдань, які перебувають на  передньому краї 
найбільш амбітних проектів фізики високих енергій і завдань радіоеколо-
гії під час реєстрації найбільш шкідливих для людини іонізуючих випро-
мінювань (нейтрони й альфа- частинки).

Якщо вміємо реєструвати випромінювання під час ядерних взаємодій 
і реакцій, то можемо реєструвати не лише сигнали, що виникають у зада-
чах фізики високих енергій, а й у задачах радіоекології, розрізняючи різні 
випромінювання.
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Чому це  так важливо? Шкода, якої завдають людському організму 
альфа- частинки або швидкі нейрони невисоких енергій, у 20 разів більша 
за ту, що виникає під час опромінювання гама-промені чи рентгенівськи-
ми променями в однаковій дозі.

Завдання реєстрації, про яку йшлося, ускладнюються тим, що це ре-
єстрація рідкісних подій. Необхідно збирати інформацію про якомога 
більшу їх кількість. Це схоже на перехід від риболовлі невеликим сачком 
до ловлення риби тралом, який охоплює значну площу.

Для розв’язання найбільш амбітних завдань фізики високих енергій 
сьогодення потрібні детекторні системи завбільшки з  багатоповерховий 
будинок. Виникає потреба в дешевих пластмасових сцинтиляторах із ви-
сокою прозорістю до власного випромінювання. Великі об’єми, необхідні 
для експериментів, потребують створення виробництва дешевих пластма-
сових сцинтиляторів.

Комплекс завдань,  що був не  під силу науковцям багатьох країн, 
успішно розв’язали співробітники Інституту сцинтиляційних матеріа-
лів Національної академії наук України. Для цього вони мали розробити 
принципово нову конструкцію екологічно безпечного аеродинамічного 
полімеризатора, промислову технологію отримання пластмасових сцин-
тиляторів методом блокової полімеризації масою до 1000 кг (світові ана-
логи відсутні), отримати багато інших технологічних і  фізичних рішень, 
які не мають аналогів за кордоном. Лише це в умовах жорстокої світової 
конкуренції дало змогу вітчизняним науковцям вийти зі своєю розробкою 
на  найвищий рівень, показати високі можливості українських наукових 
шкіл на світовому рівні, підняти в очах світової спільноти пріоритет укра-
їнської науки.

Так українські пластмасові сцинтилятори (ПС) лягли в  основу екс-
периментів, які проводили з детектором мюонів експерименту CDF (The 
Collider Detector at Fermilab, «Детектор зіткнень у  Фермілабі») для комп-
лексу Tevatron, що прискорював протони й антипротони з енергією зітк-
нень близько 1,96 ТеВ, координато- чутливим детектором експерименту 
OPERA (Oscillation Project with Emulsion-tRacking Apparatus, «Експери-
мент з  вивчення нейтринних осциляцій»), електромагнітним калориме-
тром COMPASS (the Common Muon and Proton Apparatus for Structure 
and Spectroscopy, «Спільний мюонний і протонний прилад для вивчення 
структури і  спектрометрії адронів») та  багатьох інших. Загальний обсяг 
модифікованих ПС для цих проектів –– 80 т. Вартість пластмаси, виробле-
ної за ними, становить $3 000 000. Зараз у всьому світі стала відомою абре-
віатура UPS, що означає українські пластмаси.
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Перетворення вуглекислого газу на паливо
Американські дослідники створили молекулу, здатну перетворювати 

вуглекислий газ на паливо. Відповідна розробка належить вченим з Інді-
анського університету.

За допомогою світла така моле-
кула може конвертувати горезвіс-
ний парниковий газ в окис вуглецю. 
Окис вуглецю, породжений цією 
молекулою, може використовувати-
ся як паливо.

Такий молекулярний лист може 
стати дуже ефективним методом 
скорочення викидів вуглецю.

Раніше перетворення вуглекис-
лого газу на окис вуглецю вимагало 

приблизно стільки  ж енергії, скільки виділяється при спалюванні окису 
вуглецю, тому такий спосіб виробництва енергії не був ефективним і рен-
табельним. Нинішнє відкриття учених дозволить ефективно боротися 
зі змінами клімату. Особливо ефективною молекула може виявитися в бо-
ротьбі з глобальним потеплінням. Нагадуємо й про інші проклади бороть-
би зі змінами клімату.

Взимку 2009 року засновники американської компанії Envion оголо-
сили, що знайшли спосіб отримання нафти з пластикового сміття.

У травні 2011 року житель Рівненщини створив газогенератор, за до-
помогою якого можна спалювати сміття і виробляти газ та рідке паливо.

7 листопада 2016 року в національній лабораторії в США в ході ряду 
експериментів був розроблений метод перетворення екскрементів на  ре-
човину, що за властивостями нагадує нафту. Перетворення здійснюється 
за допомогою процесу, званого гідротермального скраплення.

У жовтні 2005 року двоє провідних канадських вчених —  астрофізик 
Хьюберт Рівз і фахівець з генетики Девід Судзукі —  на конференції в Мон-
реалі заявили, що глобальне потепління може призвести до повного вими-
рання людства.

Влітку 2006 року вчені заявляли, що глобальне похолодання, яке може 
початися на Землі вже через 50 років, зміниться потеплінням лише на по-
чатку XXII століття.

Восени 2008 року Всесвітній фонд дикої природи опублікував допо-
відь, де зазначалося, що глобальне потепління відбувається швидше, ніж 
прогнозували раніше.

Згідно з даними Всесвітнього фонду, враховуючи нинішні темпи гло-
бального потепління клімату, можна очікувати повного зникнення льоду 
влітку на Північному полюсі в період з 2013 по 2040 роки, або на 30 років 
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раніше, ніж це  передбачала міжурядова група експертів, щодо еволюції 
кліматичних змін при ООН в своїй доповіді в 2007 році.

13 листопада 2009 року в теплі води Австралії з Антарктиди приплив 
гігантський айсберг заввишки 50 метрів і діаметром близько 500 м. Дослід-
ники відзначають, що виявлена брила, ймовірно, відкололася від шельфо-
вого льодовика Росса в період між 2000 і 2002 роками. Вважається, що при-
чиною настільки далекого запливу айсбергів є глобальне потепління, яке 
призводить до відколювання від антарктичного щита величезних шматків.

У  травні 2010 року вчені- геофізики заявили про те,  що в  найближ-
чі роки нашу планету чекає зовсім не  потепління, а  наростаюче похоло-
дання,  що матиме важливі економічні і  геополітичні наслідки. Зокрема, 
головний науковий співробітник Державної геофізичної обсерваторії 
імені Воєйкова, професор Олег Покровський сказав, що всупереч загаль-
ноприйнятим уявленням, Землю в найближчі роки чекає не глобальне по-
тепління, а похолодання, яке досягне максимуму через 15 років —  тобто 
до 2025 року.

Експерт Всесвітньої метеорологічної організації за  кліматичними 
дослідженнями, завідуюча відділом кліматичних досліджень і довгостро-
кового прогнозу погоди Українського гідрометеорологічного інституту, 
професор Вазіра Мартазінова вважає, що людина не винна у глобальному 
потеплінні.

23 квітня 2016 року 175 держав ООН підписали історичну кліматичну 
угоду, укладену наприкінці 2015 року в Парижі. Головна мета документа —  
утримання зростання глобальної середньої температури у межах 1,5–2 °C 
по відношенню до відповідного показника до індустріальної епохи.

14  липня 2016 року Верховна Рада України ратифікувала Паризьку 
хартію для України.

1 серпня 2016 року Президент України Петро Порошенко підписав За-
кон «Про ратифікацію Паризької угоди».

Всього на сьогоднішній день угоду ратифікували вже 72 країни, на які 
припадає понад 56 % викидів парникових газів в  світі. Серед них США 
і  Китай. Отже, як  повідомляли ЗМІ, з  4  листопада угода вважається та-
кою, що набрала чинності.

7 листопада 2016 року вчені з Австралійського національного універ-
ситету в Канберрі заявили про неминучість встановлення на планеті но-
вого кліматичного режиму.

11 листопада 2016 року лідери релігійних громад з усього світу в ході 
22-ї Всесвітньої конференції ООН зі зміни клімату виступили проти бага-
томільярдних інвестицій суверенних і пенсійних фондів у видобуток ви-
копних видів палива.

Нагадаємо, рівень світового океану зараз підвищується на 3 міліметри 
за рік через глобальне потепління. Через підвищення рівня вод уже зато-
нули п’ять клаптиків суші. Це удвічі швидше, ніж раніше припускали оке-
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анологи. Через це у найближче сторіччя Нью- Йорку (США) загрожують 
руйнівні природні катаклізми —  урагани і повені. Якщо людство не вживе 
необхідних заходів, значні території Західної, Центральної та Східної Єв-
ропи через 30–70 років будуть перебувати під загрозою затоплення через 
глобальне потепління. Такий прогноз міститься в доповіді Європейського 
агентства з навколишнього середовища.

Долання теоретичної межі ККД сонячних батарей
Теоретична межа для ККД кремнієвої сонячної батареї становить 29 %, 

але досі цього показника не вдавалося досягти.
Японські фахівці змогли добитися ККД сонячної батареї у 26,3 %.

На  практиці ККД становив близь-
ко 20 %, а  рекордний показник становив 
25,6 %.

Японським виробникам вдалося 
довести цей показник до  нового рекор-
ду —  26,3 %. Вони використовували висо-
коякісний тонко- плівковий гетероперехід 
(контакт двох різних напівпровідників), 
щоб мінімізувати заборонені зони —  об-
ласті значень енергії, якими не  може во-

лодіти електрон в  ідеальному кристалі. Крім того, розробники покрили 
верхню частину батареї аморфним кремнієм і противідбивним покриттям, 
щоб уникнути розсіювання фотонів.

Творці мають намір і  далі поліпшувати батарею. Вони вже з’ясува-
ли кілька причин, що не дають досягти 29 %. У їх числі —  оптичні втрати 
і втрати при зовнішній рекомбінації, коли вільні електрони зустрічаються 
з позитивно зарядженими дірками і возз’єднуються з позитивними іонами.

Про альтернативну енергетику в Україні
У  перспективі відновлювана енергетика виглядає 

набагато вигідніше, ніж традиційна. Однак в  Україні, 
станом на 2017 рік, на відміну від більшості країн світу, 
вона фактично не розвивається. Спробуємо з’ясувати 
причини такого стану справ. 

Безумовно, якщо говорити про вплив на екологію 
«чистої» і  традиційної енергетики, перша має велику 
перевагу. Жителям нашої країни не  треба розповіда-
ти про такі негативні наслідки «брудної» енергетики, 
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як загибель шахтарів, радіаційне випромінювання, глобальне потепління, 
викиди СО2 в атмосферу і маса різних захворювань.

Світовий досвід

Усі країни світу чудово розуміють необхідність розвитку нових техно-
логій, але тут на перше місце виходить фінансове питання.

Раніше поновлювані джерела енергії залишалися в тіні через повіль-
ний прогрес науки, низьку підтримку з боку державної влади і глобальних 
компаній, які займалися розвитком традиційної енергетики.

Слід зазначити,  що свого часу 
ставка на  традиційну енергетику 
була доцільною.

Наприклад, з  1974 по  1992 рік 
країни Організації економічного 
співробітництва і  розвитку (ОЕСР) 
інвестували 168 млрд доларів 
у  дослідження і  розвиток ядерної 
енергетики і  всього лише 22 млрд 
у  вивчення поновлюваних джерел 
енергії.

У період між 1990 і 2004 роками 
видатки на дослідження «зеленої» енергії в ЄС зросли з 9 % до 20 %. Водно-
час на субсидування ядерної енергетики було витрачено приблизно 1 трлн 
доларів.

Для порівняння: субсидії відновлюваної енергетики протягом остан-
ніх 30 років не перевищили 40 млрд доларів.

Проте, незважаючи на відчутну різницю у фінансовій підтримці, «чи-
ста» енергетика доводить свою вигоду.

Глава енергетичного відділу національного офісу Greenpeace в  Ні-
меччині Томас Бройер заявив,  що завдяки альтернативній енергетиці 
Німеччина заощадила 12 млрд євро і  скоротила обсяги викидів вуглецю 
на 150 млн тонн.

У минулому році в Німеччині в альтернативну енергетику інвестували 
19 млрд євро, і вона принесла 14 млрд євро прибутку. Крім того, з початку 
2000-х років у цій галузі вдалося створити понад 370 тис. робочих місць.

Альтернативна енергетика демонструє сталу тенденцію до зниження 
собівартості, тому вже зараз експерти вважають її дешевшою за традицій-
ну енергетику. Зокрема, про істотне зниження вартості альтернативних 
енергоресурсів свідчать дані компанії Lazard.
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Ситуація з енергоресурсами в Україні

Вугілля, нафта і газ упродовж десятиліть отримують величезні дота-
ції, які хоч і не закладаються в тарифи, але все одно оплачуються з нашої 
кишені. Тож формується оманливе уявлення про дешевизну традиційних 
енергоресурсів.

Одночасно в  інформаційному просторі часто лунають закиди щодо 
дорожнечі «чистої» енергетики. Насправді вона здається дорогою лише 
тому,  що ми відразу можемо оцінити її  повну вартість, а  не  приховану 
у державних програмах підтримки ціни вуглевмісної енергетики.

До  речі, більшу частину ресурсів для традиційної енергетики дово-
диться імпортувати з країни- агресора.

 Порівнюючи реальну вартість традиційної та альтернативної енерге-
тики, також треба врахувати витрати на будівництво нових і реконструк-
цію існуючих АЕС і ТЕС. Їх, як правило, не беруть до уваги, тоді як для 
оцінки «чистої» енергетики вважають повну вартість споруди подібної 
станції, яка є основою формування тарифів на «зелену» енергію.

На  відміну від кон’юнктурних і  непередбачуваних цін на  викопні 
енергоресурси, які дозволяють олігархам нарощувати свій капітал, вар-
тість альтернативних енергоресурсів можна підрахувати швидко і точно.

Фінансові витрати на традиційну енергетику

Хоча сьогодні настала епоха інноваційних технологій, у тому числі й 
у  сфері альтернативної енергетики, багато країн продовжують дотувати 
традиційну енергетику.
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Згідно з  даними Міжнародного валютного фонду, щодня викопні 
енергоресурси підтримують на 10 млн доларів за хвилину або ж на 5,3 трлн 
доларів на рік.

У  нашій країні щороку на  підтримку вугільної промисловості з  дер-
жавного бюджету виділяється приблизно 11 млрд грн. Ще близько 2 млрд 
грн. Україна витрачає на  фінансування програм Державного агентства 
України з управління зоною відчуження.

Якщо врахувати наявність у на-
шій країні 15 атомних енергоблоків, 
то бюджетні витрати на них можуть 
незабаром вирости у кілька разів.

Інша проблема —  екологічна 
загроза,  що виходить від АЕС. Ко-
жен з  15 блоків має гарантований 
термін експлуатації 30 років. У 2015 
році 6 ректорів уже відпрацювали 
цей термін, а  через два роки ще  3 
блоки становитимуть певну загрозу. 
Для їх реконструкції і  заміни треба залучити величезні фінансові ресур-
си, адже цілком очевидно, що косметичний ремонт тут уже не допоможе. 
Згадуючи Чорнобиль, навіть не хочеться думати про екологічні наслідки 
несвоєчасної реакції на цю важливу проблему.

У разі аварії на АЕС перші збитки можуть бути дуже великими. На-
приклад, катастрофа на АЕС «Фукусіма» обійшлася Японії у 100 млрд до-
ларів.

Також щорічно величезні суми коштів йдуть на  обслуговування ре-
актора і забезпечення безпеки навіть після його зупинки. Крім того, варто 
врахувати і кошти, спрямовані на зберігання та контроль упродовж бага-
тьох років великої кількості високоактивних відходів.

Установки, які працюють на  альтернативній енергії, можна легко 
і майже без витрат демонтувати після виходу з ладу. І це в той час, коли 
більшість країн світу щорічно витрачають великі суми коштів на виконан-
ня своїх зобов’язань, пов’язаних з ядерною і вугільною енергетикою. Мож-
на лише приблизно підрахувати кошти, витрачені на людей, що постраж-
дали через аварії на АЕС. Зрозуміло, що тут ідеться про десятки мільярдів 
доларів. Цифри, надані МВФ, демонструють реальну вартість атомної 
електроенергії, яка забезпечує половину електроенергії нашої країни, при 
цьому заважаючи розвиватися альтернативній енергетиці.
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Виробництва продуктів харчування з електрики
Фінські дослідники розробили спосіб виробництва продуктів харчу-

вання з електрики, що може допомогти побороти голод у світі.
Учені створили поживний білок, використовуючи систему, засновану 

на поновлюваних джерелах енергії. Для процесу виробництва таких про-
дуктів харчування потрібні лише електрика, вода, вуглекислий газ і мікро-
би. Отриманий в результаті продукт складається на 50 % з білка і на 25 % 
з вуглеводів.

Наступний етап —  це оптимізація виробництва за часом. Зараз, щоб 
створити один грам білка, потрібно близько двох тижнів.

Учені вважають, що потрібно близько 10 років, аби довести цю техно-
логію до промислових масштабів.

Синтетичну їжу було створено в  рамках проекту Food From 
Electricity, що є результатом співпраці між Технологічним університетом 
Лаппеенранта і Технічним дослідницьким центром в Фінляндії.

Створення штучних продуктів харчування може у перспективі бути 
використано для боротьби з  голодом у районах, які не підходять для ве-
дення сільського господарства. Також це  допоможе скоротити викиди 
в атмосферу за рахунок скорочення попиту на худобу та сільськогосподар-
ські культури —  в даний час на м’ясну промисловість припадає від 14–18 % 
загальносвітових викидів парникових газів.
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VII. ЦІКАВЕ
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Таїнство зародження людського життя
Умілі руки фотографа Леннарта Нільсона створи-

ли диво: показали всьому світу таїнство зародження 
людського життя.

Фотограф Леннарт Нільсон витратив 10 років сво-
го життя на те, щоб зняти еволюцію ембріона від зачат-
тя до народження. Міжнародну популярність Нільсон 
отримав у  1965 р., коли журнал LIFE опублікував 16 
сторінок фотографій людського ембріона. Ці фотогра-
фії були негайно відтворені також в Stern, Paris Match, 
The Sunday Times та  інших журналах, принісши фото-

графу Леннарту Нільсон світову популярність.
З дитинства мікроскоп і фотоапарат були головними захопленнями 

Нільсона, який хотів показати всьому світу красу людського тіла на  клі-
тинному рівні. Фотографії людського зародка Нільсон вдалося отримати 
ще в 1957 році, але вони були ще недостатньо ефектні для того, щоб демон-
струвати їх широкому загалу.

Отримати найбільш точні і  барвисті знімки йому допоміг цисто-
скоп —  медичний прилад, за  допомогою якого оглядають сечовий міхур 
зсередини.

Нільсон прикріпив до нього камеру і світловод і зробив тисячі знімків 
життя малюка всередині матки.

Так вмілі руки Леннарта Нільсона створили диво: показали всьому 
світу таїнство зародження людського життя.

Унікальні ключеві кадри: як зароджується людське життя:

8 тижнів

http://www.segodnya.ua/img/forall/users/576/57682/new/lennart3.jpg__2000x1300_q85_subsampling-2.jpg
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36 тижнів. Через місяць малюк з’явиться 
на світ.

У 1965 році вийшла книга фотографій Нільсона «A Child is Born», роз-
продана за кілька днів. Книга витримала безліч перевидань і досі залиша-
ється однією з найбільш продаваних книг в  історії подібного роду фото-
альбомів.

У 2016 році піонеру медичної фотографії Леннарту Нільсон 91 рік. На-
укою і фотографією він займається досі.

Знахідки у старовинних склепах
Склепи ретельно зберігають таємниці своїх «мешканців». У таких по-

ховальних камерах найчастіше можна знайти набагато більше, ніж просто 
людські останки. У них знаходили художні шедеври, реліквії і навіть загад-
кові захворювання.

Про древні знахідки піде мова у добірці.

Таємні шедеври Праги

Мистецтвознавці нещодавно 
виявили ніколи раніше не  бачений 
пам’ятник, глибоко під церквою 
Різдва Христового в Празькій Лоре-
те. Стіни гробниці покриті мудрими 
зображеннями смерті, воскресіння 
і  інших алегорій. Датований 1664 
роком цей незвичайний живопис 
зроблено тільки в чорному і сірому 

http://www.segodnya.ua/img/forall/users/576/57682/new/img_7936_01.jpg
http://www.segodnya.ua/img/forall/users/576/57682/new/lennart-nilsson-1.jpg
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кольорі, завдяки чому створюється дивовижна гра світлотіні. Картини 
були виявлені в  2011 році, коли склеп відкрили вперше за  останні деся-
тиліття. Чимало з  робіт були створені явно під впливом голландського 
мистецтва, у тому числі Рембрандта. Особистість художника залишається 
загадкою.

Сім чарівних мумій

У  2009 році археологи вияви-
ли сім мумій у 900-літньому склепі 
зі стінами, вкритими магічними на-
писами.

Останки, які збереглися з  при-
родних причин, були поховані гли-
боко в  монастирі у  Старій Донголе, 
столиці середньовічної держави 
Мукурра (територія сучасного Су-
дану).

Склеп містив останки семи чо-
ловіків, всі віком старше 40 років.

Похоронна камера була запечатана цеглинами і грязьовим розчином.
Чорні написи були зроблені на  побілених стінах склепу чорнилом 

коптською і  грецькою мовами. Серед них зустрічаються уривки із  Єван-
гелія, а також магічні імена і символи, які, як вважають, призначалися для 
захисту мертвих від сил зла. Склеп був уперше віднайдений у 1933 році, але 
розкопки почалися понад 70 років тому.

Череп Будди

Археологи вважають, що вони, можливо, знайшли фрагмент черепа 
Будди у 1000-літній скриньці- ступі, виявленій у склепі під храмом Баоень 
у Нанкіні, Китай. Ступа не тільки містила те, що може бути частиною че-

репа Будди, а й мощі інших буддій-
ських святих. Скринька- ступа була 
зроблена із  сандалового дерева, по-
критого сріблом і  золотом, і  інкру-
стованого кришталем, склом, лазу-
ритом і агатом.

Написи показують,  що модель 
ступи була зроблена під час прав-
ління імператора Жень-цзуна (997–
1022 роки н. е.) династії Сун. Ступа 
містилася у  залізному ящику, який 
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у  свою чергу був поміщений у  кам’яний саркофаг. За  переказами, коли 
Будда був кремований, цар Індії Ашока вирішив розділити останки кісток 
і праху святого на 84 000 рівних частини. Китай отримав 19 із них, у тому 
числі тім’яну кістку Будди. Залишки були спочатку розміщені в  іншому 
храмі, зруйнованому під час військових дій 1400 років тому.

Мумія, хвора на рак

У 1995 році археологи розкопа-
ли угорську мумію XVIII століття, 
яка здійснила справжню революцію 
в дослідженнях раку. Природно збе-
режені рештки було виявлено в  за-
печатаному склепі домініканської 
церкви у  місті Вац, де  в  загальній 
сумі знайшли приблизно 260 мумі-
фікованих останків. Команда ізра-
їльських дослідників перевірила всі 
трупи, щоб побачити, чи були вони 
носіями генів  що викликають рак. 
У рештках однієї людини вони виявили мутацію в гені APC, який, як ві-
домо, викликає підвищений ризик розвитку раку товстої кишки. Отри-
мані дані свідчать про те, що схильність до цього захворювання існувала 
до  того, як  хвороба стала серйозною проблемою охорони здоров’я. Сьо-
годні колоректальний рак є третьою за поширеністю формою раку.

Таємний склеп Медічі

У  Італії в  2004 році археологи 
виявили таємну гробницю,  що на-
лежить могутній сім’ї Медічі.

У  ході більш раннього дослі-
дження відомого склепу Медічі фа-
хівці були шоковані, виявивши, що 
у  могилі останнього Медічі, вели-
кого князя Джана Гастоне склеп був 
порожній. У  спробі знайти відсут-
ній труп вони виявили секретну ка-
меру позаду головного вівтаря фло-
рентійської церкви Сан- Лоренцо. Коли дослідники підняли кам’яну плиту, 
перед їхніми очима з’явилися сходи,  що ведуть до  прихованого склепу. 
У ньому знаходилася одна труна для дорослого, в якій і лежало тіло Гасто-
не, а також вісім дитячих трун.
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Що примітно, у всіх дитячих кістках були знайдені ознаки рахіту, що, 
ймовірно, було викликано нестачею вітаміну D у їхньому раціоні.

Дослідники не  змогли визначити деяких із  загиблих дітей і  вважа-
ють, що деякі з них є позашлюбними дітьми Медічі.

Найдавніше зображення Ісуса

У єгипетському склепі археоло-
ги нещодавно виявили те, що може 
бути найдавнішим зображенням 
Ісуса. Розташована у стародавньому 
місті Оксирінхі, таємнича підземна 
структура явилась на  світло лише 
після того, як дослідники видалили 
45 тонн каменю.

На  стінах склепу було шість 
шарів фарби і  безліч зображень. 
Одна картина привернула увагу екс-
пертів: на  таємничому зображенні 

показана одягнена в туніку молода людина з кучерявим волоссям, яка бла-
гословляє когось.

Дехто з  дослідників вважає,  що це  найдавніше відоме зображення 
Христа. Проте, поки дослідники намагаються перевести загадкові напи-
си, що оточують фігуру, її особистість залишається загадкою. Археологи 
повідомляють,  що вони ще  не  встигли дослідити інший таємничий про-
стір, до якого веде хід з крипти. Вони й гадки не мають, що знайдуть у но-
вій прихованій камері.

Склеп стародавнього астронавта

У  1948 році було виявлено та-
ємний прохід,  що веде до  склепу 
майя Пакаля II, правителя Паленке. 
Минуло ще  чотири роки, щоб роз-
чистити завали, після чого дослід-
ники змогли увійти до  прихованої 
камери. Останки правителя спочи-
вали в  нефритовій масці, прикра-
шеній бісером. Відразу  ж виникло 
багато питань щодо знахідки. Па-
каль II нібито помер у віці 80 років, 

проте, скелетні останки належали 40-річному чоловікові. Більш того, різь-
блення на кришці його саркофага переконала декого у тому, що Пакаль II 
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і зовсім не був людиною. Гравірування на саркофазі дуже схоже на людину, 
одягнену в скафандр і сидячою в кабіні космічного корабля, в якій дуже 
багато приладів.

Поховання серця

У 2015 році археологи виявили 
п’ять сердець 400-річної давнини 
у  склепі під монастирем якобінців 
у  французькому Ренні. Забальзамо-
вані органи були поховані у свинце-
вих урнах у формі серця, покритих 
написами. Ці збережені серця,  що 
датуються XVI–XVII століттями, 
є частиною давньої традиції «по-
ховань сердець». Їх проаналізува-
ли за  допомогою технологій МРТ 
і КТ, що надало цікаві дані: у трьох серцях були виявлені серйозні захво-
рювання, в тому числі бляшки і атеросклероз.

Сім’я Ісуса

У  1980 році археологи вияви-
ли прихований склеп у  Єрусалимі. 
Гробниця Тальпіот містила десять 
таємничих Оссуарій. Дехто ствер-
джує,  що ті скрині, призначені для 
зберігання людських останків, є 
остаточним доказом того, що це міс-
це останнього спочинку Ісуса з  На-
зарета і  його сім’ї. Це  відкриття оз-
начає,  що Христос не  лише не  був 
відроджений з  мертвих, але у  нього 
також були дружина і діти. Написи на Оссуарій свідчать «Ісус, син Йоси-
па», «Марія» і навіть «Юда, син Ісуса».

Реставрація у Гробі Господньому

У 2016 році в залі, де знаходиться Гроб Господній у Єрусалимі, вперше 
проводили реставрацію.

Археологи розкрили плиту з похоронного ложа, яка була встановлена 
в 1555 році.

Вимірювальні пристрої вчених вийшли з ладу в Гробі Господньому.
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Причиною тому є незрозумілі 
електромагнітні перешкоди.

Вимірювальні прилади вчених 
почали несподівано давати збій, 
а сама гробниця дивним чином пах-
нути.

До  проведення ремонтних ро-
біт у  похованні це  місце зберігало 
свою автентичність близько двох 
тисяч років.

Гроб Господній —  висічений 
у кам’яній стіні отвір, в якому тіло Христа було покладено на поховальне 
ложе.

Це так званий Другий Храм, перший зруйнували в 1009 році.
Над похованням в 1810 році віруючі побудували каплицю.

Людство завдячує особливій популяції бактерій

Релігія виникла через епідемії 
вірусів —  науковці.

 Регулярне вживання антибіо-
тиків не  лише може вбивати бакте-
рії, а й понижувати релігійність лю-
дини, вважають учені.

Науковці проаналізували при-
чини появи релігій у  нашій ци-
вілізації та  дійшли висновку,  що 
в  цьому процесі людство завдячує 
особливій популяції бактерій. Саме 

вони «перепрограмували» наш мозок на віру в надприродне.
Біологи впевнені, що частина або ж навіть всі релігії, що існують сьо-

годні у світі, можуть бути «продуктом» діяльності мікробів.
Сучасні історики та  еволюціоністи припускають,  що релігії та  інші 

форми вірувань поширювалися в  минулому та  сьогоденні так само, 
як і епідемії різних мікробів та вірусів.

Експерти вважають, що немає підстав припускати, що процес «зара-
ження» не  може відбуватися у  біологічному просторі за  допомогою бак-
терій. Однак, поки вчені не можуть точно сказати, де  саме ховаються ці 
«релігійні» бактерії у людському організмі.
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Відоме про квантову фізику
Непідготовленого слухача 

квантова фізика лякає з  самого по-
чатку знайомства. Вона дивна і  не-
логічна, навіть для фізиків, які ма-
ють з  нею справу кожен день. Але 
вона не є незрозумілою.

Якщо вас цікавить квантова 
фізика, насправді є шість ключових 
понять, які необхідно утримувати 
в пам’яті.

Ні, ключові поняття мало пов’язані з  квантовими явищами. І  це  не 
уявні експерименти. Просто намотайте їх на  вус, і  квантову фізику буде 
набагато простіше зрозуміти.

Усе складається з хвиль —  і частинок теж

Є багато місць, з  яких можна 
почати це обговорення, і ось це міс-
це, так само добре, як інші: все в на-
шому Всесвіті має одночасно приро-
ду частинок і хвиль.

Якби можна було сказати про 
магію так: «Все це  хвилі, і  тільки 
хвилі», це  було  б чудовим поетич-
ним описом квантової фізики. На-
справді все в  цьому Всесвіті має 
хвильову природу.

Звичайно, також все у Всесвіті 
має природу частинок. Звучить див-
но, але це експериментальний факт.

Описувати реальні об’єкти 
як частки і хвилі одночасно буде звичайно неточним. Власне кажучи, об’єк-
ти, що описуються квантовою фізикою, не є частинками і хвилями, а ско-
ріше належать третій категорії, яка успадковує властивості хвиль (частоту 
і довжину хвилі, разом з поширенням у просторі) і деякі властивості час-
тинок (їх можна перерахувати і локалізувати з певним ступенем). Це при-
зводить до  жвавих дебатів у  фізичному співтоваристві на  тему того,  чи 
буде взагалі коректно говорити про світло як  про частку; не  тому,  що є 
протиріччя в тому, чи володіє світло природою частинок, а тому, що нази-
вати фотони «частками», а не «збудженням квантового поля» —  значить, 
вводити читача статті в оману. Втім, це стосується і того, чи можна нази-
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вати електрони частинками, але такі суперечки залишаються у колах суто 
академічних.

Ця «третя» природа квантових об’єктів відбувається, іноді в заплута-
ній мові фізиків, які обговорюють квантові явища.

Бозон Хіггса був виявлений на  Великому адронному колайдері, 
як частка, але ви напевно чули словосполучення «поле Хіггса», така де-ло-
калізована субстанція, яка заповнює весь простір.

Це  відбувається, оскільки за  певних умов на  зразок експериментів 
із  зіткненням частинок більш доречно обговорювати збудження поля 
Хіггса, ніж визначати характеристики частинки, тоді як за  інших загаль-
них умов обговорення того, чому у певних частинок є маса, більш доречно 
обговорювати фізику в термінах взаємодії з квантовим полем вселенських 
масштабів. Це  просто різні мови,  що описують одні й ті  ж математичні 
об’єкти.

Квантова фізика дискретна

Все у  назві фізики —  слово «Квантум» походить від латинського 
«скільки» і  відображає той факт,  що квантові моделі завжди включають 
те, що приходить у дискретних величинах. Енергія, що міститься у кван-
товому полі, приходить у  кратних величинах якоїсь фундаментальної 

енергії. Для світла це  асоціюється 
з  частотою і  довжиною хвилі світ-
ла —  високочастотне світло з  ко-
роткою хвилею володіє величезною 
характерною енергією, тоді як низь-
кочастотне світло з  довгою хвилею 
володіє невеликою характерною 
енергією.

В обох випадках, ця повна енер-
гія, укладена в окремому світловому 
полі цілим числом —  і  кратна енер-
гії: 1, 2, 14, 137 разів —  і  не  зустрі-
ти дивних часток: півтора, «пі» або 

квадратному кореню з двох. Ця властивість також спостерігається у дис-
кретних енергетичних рівнях атомів, і енергетичні зони конкретні —  деякі 
величини енергій допускаються, інші ні.

Атомний годинник працює завдяки дискретності квантової фізики, 
використовуючи частоту світла, пов’язаного з переходом між двома дозво-
леними станами в цезії, який дозволяє зберегти час на рівні, необхідному 
для здійснення «другого стрибка».
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Надточна спектроскопія також може бути використана для пошуку 
речей на зразок темної матерії і залишається частиною мотивації для ро-
боти інституту низько- енергетичної фундаментальної фізики.

Це не завжди очевидно —  навіть деякі речі, які квантові в принципі, 
на  зразок випромінювання чорного тіла, пов’язані з  безперервними роз-
поділами. Але при найближчому розгляді і при підключенні глибокого ма-
тематичного апарату квантова теорія стає ще більш дивною.

Квантова фізика є ймовірнісною

Одним з  найдивовижніших 
і  (історично, принаймні) супере-
чливих аспектів квантової фізики 
є те,  що неможливо з  упевненістю 
передбачити результат одного екс-
перименту з квантовою системою.

Коли фізики пророкують ре-
зультат певного експерименту, їхні 
передбачення носять форму ймо-
вірності знаходження кожного 
з конкретних можливих результатів, 
а порівняння між теорією і експериментом завжди включають виведення 
розподілу ймовірностей з багатьох повторних експериментів.

Математичний опис квантової системи, як правило, приймає форму 
«хвильової функції», представленої в рівняннях грецькою буковою пси: Ψ.

Ведеться багато дискусій про те, чим конкретно є хвильова функція, 
і це питання розділило фізиків на два табори: тих, хто бачить у хвильовий 
функції реальну фізичну річ (онтичеськи теоретики), і тих, хто вважає, що 
хвильова функція є виключно виразом нашого знання (або його відсут-
ності), незалежно від лежачого нижче стану окремого квантового об’єкта 
(епістемічеськи теоретики).

У  кожному класі основоположна модель: ймовірність знаходження 
результату визначається не  хвильовою функцією безпосередньо, а  ква-
дратом хвильової функції (грубо кажучи, все їй же; хвильова функція —  
це складний математичний об’єкт (а значить, включає уявні числа начебто 
квадратного кореня або його негативного варіанту), і  операція отриман-
ня ймовірності дещо складніша, але «квадрата хвильової функції» досить, 
щоб зрозуміти основну суть ідеї). Це  відомо як  правило Борна на  честь 
німецького фізика Макса Борна, який вперше його обчислив (у  виносці 
до роботи 1926 року) і здивував багатьох людей потворним його втіленням.

Ведуться активні роботи у  спробах вивести правило Борна з  більш 
фундаментального принципу; але поки жодна з  них не  була успішною, 
хоча й породила багато цікавого для науки.
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Цей аспект теорії також приводить нас до частинок, які перебувають 
у безлічі станів одночасно. Все, що ми можемо передбачити, це ймовірність, 
і  до  вимірювання з  отриманням конкретного результату вимірювана си-
стема перебуває у проміжному стані —  стані суперпозиції, який включає 
усі можливі ймовірності. А ось чи дійсно система перебуває у множинних 
станах або знаходиться в одному невідомому —  залежить від того, віддаєте 
перевагу ви онтичеський або епістеміческий моделі. Обидві вони приво-
дять нас до наступного пункту.

Квантова фізика нелокальна

Останній великий внесок Ей-
нштейна у  фізику не  був широко 
визнаний як  такий, в  основному 
тому, що він помилявся.

У  роботі 1935 року, разом 
з його молодими колегами Борисом 
Подолько і  Натаном Розеном (ро-
бота ЕПР), Ейнштейн привів чітку 
математичну заяву про те,  що його 
турбувало вже певний час, те, що ми 
називаємо «заплутаністю».

Робота ЕПР стверджувала,  що квантова фізика визнала існування 
систем, у  яких вимірювання, зроблені в  широко віддалених місцях, мо-
жуть корелювати так, щоб результат одного визначав іншого. Вони ствер-
джували, що це означає, що результати вимірювань мають бути визначені 
заздалегідь, будь-яким загальним фактором, оскільки в  іншому випадку 
потрібна була б передача результату одного вимірювання до місця прове-
дення іншого зі швидкістю, що перевищує швидкість світла. Отже, кван-
това фізика має бути неповною, бути наближенням глибшої теорії (теорії 
«прихованої локальної змінної», у якій результати окремих вимірів не за-
лежать від чогось, що знаходиться далі від місця проведення вимірювань, 
ніж може покрити сигнал, який мандрує зі швидкістю світла (локально), 
а  скоріше визначається якимось чинником, загальним для обох систем 
в заплутаній парі (прихована змінна).

Усе це вважалося незрозумілою виноскою понад 30 років, позаяк, зда-
валося, не було жодного способу перевірити це, але в середині 60-х років 
ірландський фізик Джон Белл більш детально пропрацював наслідки ро-
боти ЕПР. Белл показав, що ви можете знайти обставини, за яких кванто-
ва механіка передбачить кореляції між віддаленими вимірами, які будуть 
сильніше будь-якої можливої теорії, і в тому числі, запропонованої Е, П і Р.

Експериментально це перевірив у 1970-х роках Джон Клозер і Ален 
Аспект на  початку 1980-х —  вони показали,  що ці заплутані системи 
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не можуть бути потенційно пояснені ніякою теорією локальної прихова-
ної змінної.

Найбільш поширений підхід до розуміння цього результату полягає 
у припущенні, що квантова механіка нелокальна: що результати вимірю-
вань, виконаних у певному місці, можуть залежати від властивостей від-
даленого об’єкта так,  що це  не  можна пояснити з  використанням сигна-
лів, що рухаються зі швидкістю світла. Це, втім, не дозволяє передавати 
інформацію з надсвітовою швидкістю, хоча було проведено безліч спроб 
обійти це обмеження за допомогою квантової не-локальності.

Квантова фізика (майже завжди) пов’язана з дуже малим

У квантової фізики є репутація дивної, оскільки її передбачення кар-
динально відрізняються від нашого повсякденного досвіду. Це відбуваєть-
ся, оскільки її ефекти проявляються тим менше, чим більше об’єкт —  ви 
навряд  чи по-
бачите хвильо-
ву поведінку 
частинок і  того, 
як  зменшується 
довжина хви-
лі зі  збільшен-
ням моменту. 
Довжина хвилі 
макроскопічного об’єкта на зразок: коли йде собака настільки сміховинно 
мала, що якщо ви збільшите кожен атом в кімнаті до розмірів Сонячної 
системи, довжина хвилі рухомого пса буде розміром з один атом у такій 
сонячній системі.

Це  означає,  що квантові явища здебільшого обмежені масштабами 
атомів і фундаментальних частинок, маси і прискорення яких досить малі, 
і довжина хвилі залишається настільки малою, що її не можна спостерігати 
прямо. Втім, докладається маса зусиль, щоб збільшити розмір системи, яка 
демонструє квантові ефекти.

Квантова фізика —  не магія

Попередній пункт вельми при-
родно підводить нас до цього: якою 
дивною  би квантова фізика не  зда-
валася, це  явно не  магія. Те,  що 
вона постулює, дивне по  мірках 
повсякденної фізики, але вона су-
воро обмежена добре зрозумілими 
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математичними правилами і принципами. Тому якщо хтось прийде до вас 
з  «квантовою» ідеєю, яка здається неможливою,  —  нескінченна енергія, 
чарівна цілюща сила, неможливі космічні двигуни —  це  майже напевно 
неможливо. Це не означає, що ми не можемо використовувати квантову 
фізику, щоб робити неймовірні речі: вчені постійно пишуть про неймо-
вірні прориви з  використанням квантових явищ, і  вони вже порядком 
здивували людство, це лише означає, що вчені не вийдуть за межі законів 
термодинаміки і здорового глузду.

Якщо вищевказаних пунктів вам здасться мало, вважайте це  лише 
корисною відправною точкою для подальшого ознайомлення з новинами 
та обговорення про неймовірні прориви з використанням квантових явищ.

Біороботи- клони, створені прибульцями, —  
складають більшість людей на Землі —  вчені

З  далекої давнини практично 
всі народи знали про існування па-
ралельних реальностей. Ці знання 
знайшли відображення у космогонії, 
космології, міфології цих народів.

Уявлення про існування різних 
реальностей, у яких мешкають інші 
істоти, а також тієї реальності, куди 
йдуть душі людей після смерті фі-
зичного тіла, мають і практично всі 
релігії. І навіть «раціональна» наука 

підійшла впритул до концепції багатовимірного Всесвіту, що складається 
з різних паралельних світів.

Одним з таких дослідників «аномальної» діяльності паралельних сві-
тів є фізик, директор науково- дослідного центру «Еніо». І ось, як він це ко-
ментує: «Все людство живе в омані наче ми перебуваємо в тривимірному 
просторі. Насправді ми живемо в  багатовимірному світі і  цей багатови-
мірний світ ми сприймаємо на 3,14. Де 3 —  це довжина, ширина, висота, 
а 0,14 —  це час, константа часу, тобто те, наскільки людина здатна йти або 
в минуле, або в майбутнє.

Фізики давно знають про те, що світ багатовимірний. В наш час є якісь 
константи. Що таке полтергейст —  це і є порушення констант, тобто коли 
змінюються якісь фізичні постійні і ми стикаємося з паралельними світа-
ми …

Людина —  вона не тільки ця фізична оболонка. Насправді людина ба-
гатовимірна, також як і Всесвіт. І проекція нашої багатовимірної сутності 
може бути і тут на Землі і десь в іншій галактиці, але ми взаємопов’язані. 
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При цьому, інформація передається миттєво, оскільки наша думка миттє-
во поширюється на будь-які відстані.

У вищих вимірах немає поняття відстань, маса, час. Ці світи функці-
онують абсолютно за іншим принципом. Але наша цивілізація поки вдає 
із себе щось, що «зароджується у коконі» і Вищий Розум поки не дає нам 
розкрити цей «кокон». Тому що у нас колосальна кількість агресії. Ви по-
дивіться, якщо поставити запитання: «Хто для людини представляє най-
більшу небезпеку в нічному лісі?», 70 % в середньому по всьому світу від-
повіли —  людина …

Магію нам «підкинули» прибульці. Тобто, що таке магія? Бездумний, 
нерозуміючий вхід в багатовимірний… Був реальний випадок. У Бердян-
ську дівчинка вийшла з дому і сіла в автобус. Їй потрібно було проїхати 
кілька зупинок до бібліотеки. Ніхто не пам’ятає, як вона виходила з авто-
буса. Що сідала, бачили, як вона виходила —  не бачили. Батьки до поліції 
прибігли в паніці, що дитина зникла. У цьому маленькому місті всіх підня-
ли на ноги і не можуть знайти.

По магії провели корекцію, тобто побачили —  так, вилучення… Ми їх 
змусили її повернути. Вона повернулася в замкнений номер готелю у Києві 
в цей же день. Покоївка проходила по коридору і почула стукіт у двері зсе-
редини. Коли відкрили двері, ця дівчинка виявилася там … »

Так, можливо, численні викрадення людей —  це  справа рук ажніяк 
не  інопланетян, а прибульців з  інших паралельних світів? Не випадково, 
адже частина уфологів дотримуються саме такої версії. Але навіщо їм по-
трібні всі ці викрадення? Чи тільки для того, щоб проводити генетичні 
експерименти?

Є така версія,  що вивчаючи людей, вони створюють їх «матриці» —  
клонів, які виконують невідомі нам завдання у нашому світі, при цьому 
зовні не  відрізняючись від простих людей. Саме вони часто виступають 
у ролі псевдо- скептиків, що висміюють і дискредитують ті галузі знання, 
які для людства вважаються «забороненими». Мабуть, у цьому і полягає 
одне із завдань, як мінімум, частини з них —  будь-якими шляхами утри-
мувати людство подалі від цих знань, здатних «пробудити» можливості 
нашої свідомості.

На  користь того,  що велика частина з  7,5 млрд населення Землі на-
справді людьми не  є, підтримує значна кількість вчених. Ось,  що вони 
заявляють із цього приводу: «Населення Землі —  7,5 млрд а  звідки вони 
беруться? Якщо душа проходить переродження у  наступне втілення, 
то  за  оцінками наших космистів, таких як  Вернадський і  Чижевський, 
вони вважали, що на Землі максимум 600 млн може бути такого населення.

А звідки взялися інші? Це —  «матриці», пустушки. Якщо взяти реаль-
но «подивитися», то їх немає.

Уся ця офіційна статистика придумана для людей і  люди вважа-
ють, що нас дійсно так багато. Але, якщо розібратися, то людей на Землі 
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дуже мало. Нехай прибульці ці свої «матриці- дублікати» забирають звідси. 
Щоб на Землі залишилася реальна цивілізація».

Отже, на  Землі, у  нашому світі, крім звичайних людей, живуть 
біоробот- клони, створені прибульцями. Напевно живуть і ті з прибульців, 
які зовні від нас майже не відрізняються. Є і рептилоїдні гібриди, які зовні 
виглядають як звичайні люди, але мають від нас явні генетичні відмінно-
сті. Вони складають клан правлячої «чорної аристократії», але вони не такі 
численні. Чесно кажучи цифри, наведені вченими вражають. Але з іншого 
боку, все це  «стадо» зациклених на  матеріальному накопиченні, хижаць-
кому споживанні, жадобі влади і популярності, «баранів», дійсно набагато 
більше, нагадуючи біороботів- клонів, ніж нормальних людей.

І, все ж, думаю, що людей на нашій планеті більше, ніж 600 млн. Про-
сто багато зомбовані паразитичною системою на  утримання своєї свідо-
мості у наполовинному тваринному стані, тому і стали майже не відрізня-
тися за своєю поведінкою і способом життя від створених прибульцями 
клонів. А може, це просто клони прибульців копіюють поведінку основної 
маси людства.

В се-таки не віриться що нелюдів на нашій планеті більше, ніж людей, 
хоча і повністю таку ймовірність виключати не можна. Тим більше, що всі 
ці паразити, що лізуть у владу, дуже нагадують істот, виведених в якомусь 
інкубаторі.

«Артефакт прибульців» із зображенням ДНК
Величезний яйцеподібний валун 

довжиною майже два метри, який вче-
ний і  письменник Пітер Датрі виявив 
у  грудні 2016 року в  регіоні Алгарве 
на півдні Португалії, має на одній зі сто-
рін малюнок спірального ланцюжка 
ДНК. ДНК було відкрито людьми всього 
близько шістдесяти років тому.

Вік дивної знахідки, яку знайшов 
вчений, становить близько семи тисяч 

років. Дослідник вважає,  що загадковий камінь може бути артефактом 
прибульців, що призначався для передачі інформації землянам.

Пітер Датрі підкреслив, що подібні камені виявлялися й раніше, але 
подібні знахідки спеціально замовчуються і беруться під сумнів у науко-
вих колах. Вчений упевнений, що офіційна наука не гребує фальсифікаці-
єю даних і навмисною брехнею про минуле Землі і людства.
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Хто ж побудував єгипетські піраміди?
Професор університету Сорбонни в Парижі П’єр Таллє розповів, що 

стародавню гавань його група знайшла неподалік від виявленого нею  ж 
величезного архіву папірусів, який є найдавнішим з усіх відомих сховищ. 
Це  сталося 2013 року, однак невелика частина знахідок була виставлена 
у  єгипетському музеї Каїра лише влітку 2016 року. Виявили порт, який, 
за оцінками фахівців, спорудили 4600 років тому. Знайдено його в Єгипті 
на березі Червоного моря, в регіоні Ваді аль- Джарф. Швидше за все, при-
значення порту полягало у перевезенні матеріалів для будівництва Вели-
кої піраміди у Гізі. Крім гавані археологи знайшли найдавніший з відомих 
архів папірусів, які дають остаточну відповідь на запитання: хто ж побу-
дував піраміди.

Місця для різних вигадок і теорій не залишилось. Папіруси були ство-
рені за  часів правління другого фараона IV династії Стародавнього цар-
ства Єгипту Хуфу, відомого також як Хеопс (2580–2550 рр. до н. е.). Вони 
описують структуру держави, повсякденне життя будівельників пірамід, 
а також те, як доставляли будівельний матеріал з порту в Гізу.

Стародавні документи дуже добре збереглися: довжина деяких арку-
шів сягає цілого метра. Знахідка остаточно спростовує вигадки про те, що 
єгиптяни нібито використовували неймовірні технології, недоступні су-
часній людині. Крім того, в архіві були облікові записи —  таблиці, що ві-
дображають щоденні або щомісячні поставки продуктів з  різних місце-
востей, у тому числі з дельти Нілу.

В основному перевозили хліб і пиво для портових робітників. Оскіль-
ки гавань розташована далеко від Гізи, то, швидше за все, в неї заходили 
кораблі, навантажені міддю і мінералами, з яких виготовляли будівельні 
інструменти. П’єр Талле вважає, що відкритий порт дає уявлення про те, 
як  Хеопс правив, розпоряджався і  організовував своїх підлеглих майже 
5 000 років тому.

Фараон був не лише великим будівельником пірамід, а й купцем, адже 
древні єгиптяни торгували у всіх прибережних містах Червоного і Серед-
земного морів.

Стародавній Єгипет нерозривно пов’язаний з корабельним ремеслом, 
вітрильні човни могли проходити в день до 80 кілометрів і використовува-
лися не лише для торгівлі, а й для військових дій.

Під хвилями,  що омивають узбережжя Ваді аль- Джарф, археологи 
виявили монументальний пірс, довжиною 200 метрів, побудований з  ве-
ликих вапнякових блоків. Мабуть, він слугував ще й хвилерізом, забезпе-
чував тихий безпечний порт для пришвартованих суден. Серед знахідок 
також 22 корабельні якорі, поруч з якими лежали кілька великих посудин 
і розміщувалися гончарні печі.
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Недалеко від причалу вчені знайшли залишки досить великих кам’я-
них будівель (30 метрів у довжину, 8–12 метрів у ширину).

Талле поділився з Haaretz міркуваннями, що, швидше за все, будівлі 
слугували сховищами їжі і матеріалів для робітників, нічлігом для моря-
ків, а також адміністративними центрами, які відповідали за роботу порту. 
Поруч з ними розкопали 99 кам’яних якорів з червоними написами —  наз-
вами кораблів, до деяких якорів навіть були прив’язані мотузки, що збе-
реглися до сьогодні.

Хеопса завжди вважали суворим наглядачем, що змушував єгиптян 
віддавати 20 років свого життя на перетягування брил для піраміди, яку 
фараон будував для свого власного звеличення.

Давньогрецький історик Геродот писав, що Хеопс найняв так багато 
робітників,  що просте утримання їх на  редьці і  цибулі коштувало 1600 
срібних талантів (талант —  це давня міра ваги, 1 талант дорівнює приблиз-
но 30 кілограмів), тобто близько 48 000 кілограмів срібла. Однак сучасні 
єгиптологи сумніваються в «чорних легендах про Хеопса» і вважають, що 
Геродот завищив кількість пірамідо- будівників.

За словами П’єра Талле, останні розрахунки показали, що насправді 
для будівництва потрібно 5 000 осіб або 15 000, якщо враховувати людей, 
які доставляли сировину в Гізу.

Ще однією помилкою є те, що на будівництві до єгиптян ставилися 
як до рабів.

Насправді вони були вільними ремісниками, котрі служили при цар-
ській адміністрації, і  були, судячи із  записів на  знайдених папірусах, до-
сить привілейованими особами.

Це спонукало уникати агресії і вести 
спокійний спосіб життя

Вчені зі  Сполучених Штатів 
змогли з’ясувати, що віра в бога до-
помогла людям у  давнину мати хо-
роші стосунки один з одним.

Страх перед божеством, а саме 
перед покаранням, спонукав люди-
ну до  збереження хороших стосун-
ків з оточуючими.

Вчені зі  Сполучених Штатів 
провели масштабне дослідження, 
яке показало, що віра в бога допома-
гає людині стати мирним і  добрим 
жителем країни.
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Так, у минулому, спільна релігія об’єднувала людей однієї народності, 
де кожен у своєму житті враховував думку бога і тому намагався відповід-
но жити. Крім того, вони боялися отримати покарання, тому діяли спільно. 
Це спонукало їх уникати агресії і вести спокійний спосіб життя.

На  думку вчених, щось схоже відбувається і  зараз. Незважаючи 
на те, що більшість людей обирає свій життєвий шлях, той, хто по-справж-
ньому вірить у бога, намагається не обманювати інших людей, а співпра-
цювати і допомагати їм.

Американські вчені фахівці дійшли висновку, що віра в бога стала ос-
новою культурного розвитку суспільства. Як результат, той хто поклоня-
ється богу і вірить в нього, веде спокійне і наповнене задоволеністю життя.

Причина смерті Леонардо да Вінчі
Італійські вчені, вивчаючи 

найдавніші рукописи епохи Відро-
дження, встановили причину смерті 
Леонардо да Вінчі. На думку лікарів- 
дослідників Антоніо Перціацанте 
і  Алісії Кораллі, великий живопи-
сець помер від інсульту.

Медики ретельно простудію-
вали всю літературу, в  якій були 
згадки про стан здоров’я великого 
Майстра аж до його загибелі (1519), 
а також його особисті нотатки у що-
деннику. Особливо допомогла в  дослідженні книга «Житія художників» 
Джорджо Вазарі. У  ній автор детально розписав останні дні Леонардо 
да Вінчі.

Дані у всіх вивчених джерелах свідчили: 1517-го, коли знаменитому 
художнику було 65 років, йому відібрало праву руку. Як відомо, параліч —  
один з видимих ознак інсульту. Через два роки –1519-го —  у автора «Джо-
конди» стався повторний напад.

Перціацанте і Кораллі впевнені, що другого інсульту да Вінчі пережи-
ти не зміг, і помер. Причиною його смерті у древніх джерелах значиться 
«пароксизм» —  сильний напад.

Древнє сховище ядерних відходів
Вчені зайшли у  «глухий кут» через древній африканський ядерний 

могильник.
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Ще  у  1972 році археологи під 
час розкопок у Габоні знайшли древ-
нє сховище ядерних відходів. Про 
це повідомляє INVADERS.

Його вік становить більше 1,8 
мільярдів років. Але ця знахідка 
не  дає спокою і  сучасним вченим. 
Справа у  його походженні. Нещо-
давно, фахівці заявили,  що це  схо-
вище могло виникнути зовсім 
не через результати природних гео-
логічних процесів.

Вчені, ретельно вивчивши склад сховища, заявили, що древній «ядер-
ний реактор» дійсно міг бути могильником ядерних відходів. Осередок за-
лягання радіоактивних порід, якими пов’язаний уран-235, розташований 
під шаром базальту, який служить сповільнювачем для випромінювання.

Фахівці з усього світу продовжують вивчати цікаву знахідку 1972 року 
і прагнуть домогтися правди —  хто ж побудував це сховище?

Прогрес не здатний пояснити 
деяких винаходів минулого

У ХХ столітті людство зробило неймовірний стрибок у еволюції і нау-
ці. Але навіть всемогутній прогрес не здатний пояснити деяких винаходів 
минулого.

Історія циклічна

У процесі розвитку люди не раз щось придумува-
ли, втрачали ці технології, а через деякий час відкрива-
ли заново.

Чотири геніальних винаходи минулого, секрет 
яких розгадують досі.

Римський бетон

Багато давньоримських храмів, акведуків та  до-
ріг досі знаходяться у відмінному стані. І навіть гавані, 

яким понад 2 тис. років, на диво добре збереглися, незважаючи на те, що 
їх постійно підточує море. Секрет —  в особливому будівельному матеріалі.

Крім піску, води, вапна і  битих глиняних виробів, римський бетон 
також містив один секретний компонент —  вулканічний попіл. Саме він, 
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на думку сучасних вчених, робив бетон настільки міц-
ним і непідвладним часу.

Попіл запобігає появі тріщин у матеріалі і захищає 
будівлі від руйнування. Найяскравішим підтверджен-
ням цього можна вважати Пантеон, який стоїть у Римі 
зі 126 року н. е.

Вогонь Архімеда

Архімед Сіракузький народився в  287 році до  н. е. і  прославився 
як один з найвидатніших математиків і фізиків свого часу. Зокрема, йому 
приписують винахід увігнутих дзеркал, за  допомогою 
яких можна було знищувати кораблі. Для цього необ-
хідно було правильно направити на дзеркало сонячний 
промінь: він заломлюється і підпалює дерево.

Ведучі програми «Руйнівники міфів» спробували 
відтворити винахід Архімеда, але температура вияви-
лася занадто низькою, щоб запалити дерево.

Антикітерський механізм

Дослідники припускають, що пристрій використо-
вувався для визначення астрономічного положення 
Сонця, Місяця та  інших планет. Антикітерський ме-
ханізм датують I–II ст. до н. е. Подібні механізми стали 
знову застосовуватися лише у XIV столітті, так що за-
лишається лише здогадуватись, як  вчені змогли змай-
струвати подібний пристрій.

«Промінь смерті»

Відомий винахідник Микола 
Тесла стверджував,  що упродовж 
40 років розробляв зброю на  осно-
ві спрямованої енергії. У  1937 році 
він заявив, що зброя, названа «Про-
менем смерті», готова і  вже навіть 
пройшло випробування. Вона яв-
ляє собою прискорювач частинок, 
здатний вистрілювати променем 
спрямованої енергії на  відстань 
до  400  км. «Промінь смерті» може 
розплавити навіть двигун літака.
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На щастя, вчений не знайшов грошей на реалізацію своєї розробки 
і світ не отримав нового виду зброї.

Римські цифри та їх сучасне використання
Римські цифри —  непозиційна 

система числення,  що використо-
вувалися стародавніми римлянами. 
Ця система числення на  сьогодні 
майже не  застосовується, бо  вико-
нання арифметичних дій над бага-
тозначними числами у  цій системі 
дуже незручне.

Тим не  менш, її  використову-
ють для позначення розділів і  ча-

стин законів, томів видань, століть, інколи років, днів тижня, місяців 
у  датах (1.V. 1975), на  циферблатах деяких годинників, порядкових чис-
лівників, а  також похідних, номер яких більший за три (yIV, yV), а  також 
з естетичною метою.

Римська система числення у  її  сучасному варіанті складається з  на-
ступних базових знаків:

I —  1
V —  5
X —  10
L —  50
C —  100
D —  500
M —  1000
Натуральні числа записуються за допомогою повторення цих цифр. 

При цьому, якщо більша цифра стоїть перед меншою, то вони додаються 
(принцип додавання), якщо ж менша перед більшою, то менша віднімаєть-
ся від більшої (принцип віднімання).

Система розташування цих цифр така: числа до трьох включно утво-
рюються за допомогою додавання одиниць (II, III), —  чотириразове повто-
рення будь-якої цифри заборонено.

Щоб утворити числа більше трьох, додається або віднімається велика 
і менша цифра, для вирахування менша цифра ставиться перед більшою, 
для зменшення —  після, (4 = IV), та ж логіка діє і з іншими цифрами (90 = 
XC). Порядок розташування тисяч, сотень, десятків і одиниць той же, що 
і звичний нам.

Важливо, що будь-яка цифра не повинна повторювати більше трьох ра-
зів, таким чином, найбільш довге число до тисячі —  888 = DCCCLXXXVIII 



301

(500+100+100+100+50+10+10+10+5+1+1+1). А  число 999 писатиметься 
як IM (тисяча (M) і попереду віднімемо 1 (I), отримаємо 999).

Для правильного запису великих чисел римськими цифрами необхід-
но спочатку записати число тисяч, потім сотень, потім десятків і, нарешті, 
одиниць. При цьому деякі з цифр (I, X, C, M) можуть повторюватися, але 
не більше трьох разів, таким чином можна записати будь-яке ціле число 
не більше 3999 (MMMCMXCIX).

Альтернативні варіанти.
Заборона вчетверте використовувати одну й ту саму цифру стала з’яв-

лятися тільки у XIX столітті.
Тому у старовинних текстах можна побачити варіанти IIII і VIIII за-

мість IV та  IX, і  навіть IIIII або XXXXXX замість V LX. Залишки цього 
написання можна побачити на годиннику, де «чотири» часто відзначається 
саме з допомогою чотирьох одиниць.

У старих книгах також нерідкі випадки використання XIIX або IIXX 
замість стандартних в наші дні XVIII.

Сучасне використання.
Римські цифри використовуються у таких випадках:
•	 Номер століття або тисячоліття: XIX століття, II тисячоліття 

до н. е.
•	 Порядковий номер монарха.
•	 Номер тому в багатотомній книзі (іноді —  номери частин книги, 

розділів або глав).
•	 У  деяких виданнях —  номери аркушів з  передмовою до  книги, 

щоб не  виправляти посилання всередині основного тексту при зміні пе-
редмови.

•	 Маркування циферблатів годин «під старовину».
•	 Інші важливі події або пункти списку, наприклад: V постулат 

Евкліда, II світова війна, XX з’їзд КПРС, Ігри XXII Олімпіади тощо.
•	 Валентність хімічних елементів.
•	 Порядковий номер щаблі в звукоряді.
•	 База гомеопатичних розведень (Conium X3, Aconitum C200 і т. п.).
•	 В математичному аналізі римськими цифрами іноді записується 

номер похідної вище третьої.
•	 Римські цифри широко вживалися в  СРСР при зазначенні дати 

для позначення місяця року: 11 / III-85 або 9.XI.89. Для вказівки дат життя 
і смерті на надгробках часто використовувався особливий формат, де мі-
сяць року також позначався римськими цифрами. З переходом на комп’ю-
терну обробку інформації формати дати, засновані на римських цифрах, 
практично вийшли з ужитку.

У інших мовах сфера застосування римських цифр може мати особли-
вості. У західних країнах римськими цифрами нерідко записується номер 
року, наприклад, на фронтонах будівель і в титрах кіно-відеопродукції.
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У  сучасній Литві на  дорожніх знаках, на  вітринах магазинів, на  ви-
вісках підприємств римськими цифрами можуть позначатися дні тижня.

Тисячі років тому посеред Європи простояли 
піраміди невідомої цивілізації

Ексцентричні гіпотези теж потрібно розглядати … Археолог з Боснії 
Османагич стверджує, що в центрі Європи 40 тисяч років тому існувала 
допотопна цивілізація, зникла з  невідомої причини. І  хоча більшість на-
віть «альтернативних» досліджень переконані, що «боснійські піраміди» —  
це міф, він у це не вірить і наводить свої докази.

… В глибині піраміди панує зло-
вісна напівтемрява —  тунель слабо 
освітлений тьмяними лампочками. 
Один лабіринт переходить в  інший, 
скручуючись спіралями. Підземні 
коридори розтягнулися на  8–10  км. 
Розчищення триває поступово і без 
перерви вже п’ять років —  волон-
терам доводиться довбати землю 
і  вапняк. Холодно, з  рота йде пара. 
Зверху капає вода. Промінь світла 
від ліхтарика впирається у камінь —  
на  ньому вирізані руни і  симво-

ли, що нагадують літери E і Y.
— Ми виявили валун не так давно, —  пояснює археолог, поправляючи 

капелюх а-ля Індіана Джонс.
— Вважається, що руни —  письмена древніх германців —  відносяться 

до  I  в. до  н. е. А цей камінь, згідно з  аналізом, старший єгипетських фа-
раонів. Як він міг потрапити в саму глибину підземель? Тепер подивіться 
наліво, де плоска плита. Один до одного —  вівтар храмів кам’яного віку 
на Мальті. Мої колеги, вчені з університетів Мілана і Трієста, припускають: 
піраміду Сонця будували в цілому … тисячу років! Але головне питання 
інший: ким були ці будівельники?

Тривалий час вважалося,  що піраміда Високо —  просто звичайна 
гора. (Справедливості заради: поки ще теж немає підстав вважати по-ін-
шому …).

51-річний Семир Османагич —  доктор соціології університету Сарає-
во. У 2005 році, після серії досліджень, він оголосив: заросла лісом гора по-
близу міста Високо (30 км від столиці Боснії і Герцеговини) насправді дав-
ня 220-метрова піраміда, побудована невідомою цивілізацією приблизно 
40 тис. років тому! Археологічні розкопки почалися вже через рік. Майже 
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відразу ж вдалося встановити, що гора складається з величезних кам’яних 
блоків (2–3 м у висоту), до її вершини ведуть сходи, біля підніжжя —  до-
рога, вимощена бруківкою, а в глибині вирубані тераси. Османагич повідо-
мив на прес-конференції: всього в долині у Високо вдалося виявити п’ять 
пірамід, колись споруджених древніми зодчими на честь Сонця, Місяця 
і  невідомого божества Дракона. Усі будівлі з’єднані між собою мережею 
підземних тунелів.

— Нам зі школи пояснюють: в історії не залишилося білих плям, таке 
просто неможливо, —  посміхається Османагич, затягуючи мене далі вглиб 
піраміди. —  Але чи можемо ми говорити про те, що творилося на планеті 
20–30 тис. років тому, якщо навіть по Другій світовій війні між істориками 
ведуться суперечки. Не дай бог, нашу цивілізацію знищать природні ката-
клізми —  інші люди, які потім заселять Землю, теж не знатимуть про нас 
нічого, вважаючи, що раніше тут жили тільки мамонти.

Після старту розкопок у  Високо науковий світ розколовся навпіл. 
І справді, без доказів досить складно повірити в те, що тисячі років тому 
посеред Європи простояли піраміди невідомої цивілізації і ніхто не звер-
нув на них уваги. Навіть міністерство культури Боснії і Герцеговини, спо-
чатку підтримала Османагич, а  в  2007 році посварився з  ним, випустив-
ши офіційну заяву: мовляв, піраміди з каменю дійсно є, але вони створені 
«в ході природної формації, без участі людини». Османагич у відповідь ви-
садив у Високо десант фахівців з усього світу —  як  італійських професо-
рів, так і знаменитого єгиптолога Набіля Абдель- Свеліма. Той, відвідавши 
розкопки з інспекцією, повідомив у звіті: природна формація не доведена, 
сходинки і тераси природа не утворює —  по суті, «піраміда Сонця є най-
більшою світовою спорудою і на 30 м по висоті більше за піраміду Хеопса».

Наукові баталії тривають: хтось називає доктора з Сараєво містифіка-
тором, хтось —  генієм археології. Скажу одне: зсередини піраміда дійсно 
вражає, на її розкопках працюють сотні добровольців з усього світу. Семір 
Османагич особисто провів мене підземними лабіринтами —  він упевне-
ний, що в глибині пірамід існували цілі міста. Особливо варто відзначити: 
копаючи землю, волонтери не знаходять ніяких останків. Ні людей, ні тва-
рин, ні навіть мертвих комах. Черв’яки —  і ті там не водяться. Османагич 
вважає: це свідчення природного катаклізму, який спалив піраміди Високо 
зсередини. Жителі загадкової цивілізації покинули долину —  так, як інді-
анці майя з невідомої причини тікали зі своїх міст на Юкатані. Тим часом 
розумієш: усі піраміди світу зроблені за однією схемою. Чотири сторони 
«чуда» Високо в Боснії зорієнтовані на захід, схід, північ і південь, причому 
північна частина спрямована до Полярної зірки —  так само, як у пірамід 
Єгипту і Мексики. Крім каменю з різьбленими рунами при розкопках ви-
явлені стовпчики і плити з дивним орнаментом.

Так яка ж цивілізація багато тисяч років тому була здатна спорудити 
подібні будівлі прямо посеред Європи багато років тому?, —  світячи ліхта-
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риком, пояснює доктор Османагич. —  Можу сказати: навіть у Єгипті дехто 
з учених не визнають офіційної точки зору, що піраміди були гробницями. 
Немає пояснень, як у Стародавньому Єгипті без розчину, будівельних кра-
нів, вручну були побудовані такі гігантські споруди. Піраміди є по всьому 
світу —  не лише в Єгипті, Перу і Мексиці. Є й інші —  ступінчасті піраміди 
на острові Тенеріфе у Африці, на Маврикії, в Індонезії, підводні піраміда 
поруч з Тайванем.

Виходить, ці споруди покривали всю планету. Кому вони належали 
і, найголовніше, для чого служили?!

Про запах нашого Всесвіту
Астрофізики занепокоїлися вкрай неприємним запахом, який, 

як вони вважають, характерний для Всесвіту.
Вчені говорять,  що якщо у  світі існують інші всесвіти, то  їхні меш-

канці, ймовірно, називають наш Всесвіт «вонючкою». І, що найприкріше, 
у них є для цього усі підстави —  Всесвіт дійсно пахне не кращим чином, 
зокрема, чимось на зразок протухлих яєць.

Уся справа, як ймовірно вже здогадалися любителі астрономії і хімії, 
у сірководні, якого у Всесвіті просто колосальні поклади.

Взяти хоча б гігантську хмару сірководню в районі сузір’я Стрільця —  
одного цього обсягу смердючого газу вже вистачає для того, щоб зіпсувати 
загальне враження про Всесвіт.

«Фу, як же смердить! Полетіли звідси!», —  вигукують прибульці з  ін-
ших всесвітів, коли потрапляють у наш. Саме цим вчені і пояснюють від-
сутність цих самих прибульців із зовнішніх світів в нашому полі зору.

Крім сірководню, у Всесвіті повно й інших неприємних газів, багато 
з яких, до того ж, ще й смертельно отруйні.

Загалом, Всесвіт, як  ви можете уявити, являє собою ще  те  містечко. 
Нам ще пощастило, що планета Земля перебуває далеко від сірководневих 
хмар.

Складання крил сонечок допоможе 
в освоєнні космосу

Вони не складаються під гострими кутами, а як би скручуються, і та-
ким чином зберігають механічну міцність

Вчені з  Токійського університету зуміли розкрити таємницю скла-
дання задніх крил сонечок, з’ясувавши, що в цьому процесі безпосередньо 
беруть участь не лише вже добре вивчений «гідравлічний привід» з сіткою 
судин, а й надкрила з черевцем.
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Сонечка здатні при пересуван-
ні на  лапках компактно складати 
крила під жорсткими надкрилами, 
щоб захистити їх від пошкоджень.

При необхідності злетіти задні 
перетинчасті крила розправляють-
ся в середньому за 0,1 секунди. Цей 
механізм добре вивчений, тому  що 
перед розправленням крил сонечка 
їх піднімають надкрила.

Перетинчасті задні крила жуків під надкрила складені за типом оріга-
мі і пронизані мережею судин, що заповнюються рідиною. Перед зльотом 
сонечко піднімає надкрила і напружує м’язи третього грудного сегмента, 
підвищуючи тиск рідини в судинах літальних крил. В результаті пружність 
судин зростає і крило розправляється.

Побачити  ж в  подробицях процес складання крил вченим раніше 
не вдавалося. Річ у тім, що після посадки сонечко складає надкрила і тіль-
ки після цього починає втягувати задні крила, активно допомагаючи собі 
черевцем. В середньому на складання літальних крил у жуків йде близько 
двох секунд.

Звідки йшло світло духовності 
на формально охрещену Росію

Головна заслуга нашого земля-
ка Димитрія Ростовського —  ство-
рення книги «Четьи Минеи» («Жи-
тія святих»).

Канонізований у  1757 році Ди-
митрій Ростовський (Туптало) став 
першим серед долучених до  лику 
святих у  так званий синодальний 
період, коли волею Петра  І патрі-
аршество у  Московії ліквідували, 
а  керівництво церквою перейшло до  Святійшого си-
ноду, підпорядкованого імператору. Отож визнання 
саме українця за  походженням першим російським 
святим красномовно засвідчує, звідки навіть у ті часи 
йшло світло духовності на  формально охрещену, але 
ще не тверду в християнстві Росію.

Наш земляк, який родом із  містечка Макарів 
на Київщині у своїй книзі «Четьи Минеи» («Житія свя-
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тих»), над якою трудився понад двадцять років, уперше 
зібрав воєдино вивірені за  грецькими, старослов’ян-
ськими, латинськими, польськими джерелами розпові-
ді про біографії й діяння святих.

«Четьи Минеи» за  впливом на  православний світ 
стала другою за значущістю книгою після Євангелія.

У зв’язку з цим історик Дмитро Лихачов заслужено назвав Димитрія 
Ростовського «останнім письменником, який мав величезне значення для 
всієї православної Східної і Південної Європи».

Саме Димитрій Ростовський дав назву Ростову-на- Дону, а  не  навпа-
ки, як багато хто вважає. Після канонізації нашого земляка на його честь 

назвали споруджувану на  Дону фортецю Святого Ди-
митрія Ростовського, яка започаткувала одне з найвідо-
міших міст Росії, що колись, так само як Таганрог, вва-
жалося малоросійським.

Натомість центром Ростовської митрополії, ми-
трополитом якої 1702 року призначили Димитрія 
Туптала, був Ростов, який тепер —  нічим не примітний 
райцентр Ярославської області. Нині в містечку лише 
30 тисяч жителів, а про його колишню велич нагадують 
лише стародавні храми.

До речі, дякуючи майбутньому 
святому Російської церкви Дмитру 
Тупталу, лише за  малим не  стало 
фактичне заслання до Сибіру. За на-
казом Петра  І у 1701 році 50-річно-
му книжнику вже навіть надали сан 
митрополита Тобольського й усього 
Сибіру. Лише зглянувшись на тяжку 
хворобу, через яку Туптало майже 
рік прожив у  Москві, цар перегля-
нув своє рішення і  відправив Ди-
митрія у  Ростовську митрополію. 

За керівництва нею нашого земляка тут відкрилася ду-
ховна школа —  четверта після Києва, Москви і  Черні-
гова на просторах неозорої Російської імперії.

Ще  одного майбутнього святого —  архієпископа 
Чернігівського Іоанна Максимовича (Васильківського), 
канонізованого у  1916 році під іменем Тобольського, 
Петро І таки заслав до Сибіру, як покарання за дружбу 
з  гетьманом Іваном Мазепою. Саме завдяки подвиж-
ництву духовного пастиря Чернігівщини та  меценат-
ству його світського покровителя з  1700 року в  Черні-
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гові почав діяти колегіум за зразком Києво- Могилянської академії, який 
фактично став першою семінарією в Російській імперії.

Висвячений за  вказівкою Петра  І у  1711 році на  митрополита То-
больського і  всього Сибіру, 60-річний подвижник за  відведені йому до-
лею три роки життя вдалині від рідної землі встиг немало: запрошені ним 
українці- майстри зводили православні храми у стилі українського бароко, 
а Тобольськ став п’ятим містом Російської імперії, де діяла духовна школа.

До  речі, саме з  ініціативи Іоанна Тобольського в  Пекіні відкрилася 
перша постійна православна місія, а численні малі народи Сибіру стали 
навертатися до християнства не примусом, а словом Божим.

Гріх не  згадати ще  одного митрополита Ростовського —  уродженця 
міста Володимира- Волинського Арсенія (Мацієви-
ча), якого Російська православна церква канонізувала 
аж у 2000 році.

Походив з  волинського шляхетського роду, наро-
дився у місті Володимирі 1697 року в родині православ-
ного священика. Дід його був поляком, а  батько пра-
вославним священиком. Здобув гарну освіту: вчився 
в  місцевій духовній школі, у  Львівській та  Київській 
академіях.

1716 року майбутнього митрополита направили 
у  Чернігівську єпархію в  Новгород- Сіверський Спась-
кий монастир проповідником. Тут він був пострижений у  чернецтво 
з ім’ям Арсеній. Під час свого перебування у Чернігові Арсеній зблизився 
з  архієпископом Антонієм Стаховським. У  1718 році за  власним бажан-
ням був відпущений у Київську академію для «слухання філософії і бого-
слов’я». Арсеній залишався в Академії до 1726 року, тут отримав сан свя-
щеника (в 1723 році).

Після закінчення Академії він упродовж 1726–1727 рр. був проповід-
ником при київському архієпископі Варлаамі Ванатовичу, в 1728–1729 ро-
ках живе у Києво- Печерській лаврі, у 1730 році подорожує до Тобольська, 
де в цей час перебував Антоній Стаховський.

У  ієромонахи його рукоположив єпископ Переяславський Кирило 
Шумлянський в  митрополичому соборі Святої Софії. Два роки він про-
повідує при Києво- Софійському митрополичому дворі, потім рік у Києво- 
Печерській лаврі, а вже 1729 року він приїздить до Чернігова і зупиняється 
у Свято- Троїцькому Іллінському монастирі…

Він єдиний серед вищого духівництва наважився на  спротив вінце-
носній блудниці Катерині ІІ, яка уславилася, про що не люблять згадувати 
у Росії, секуляризаційною реформою 1764 року.

Фактично йшлося про не  менш масштабні, ніж у  часи більшовизму, 
закриття монастирів і вилучення у храмів земель та інших цінностей.
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На  відміну від Петра  І, який лише адміністративно підпорядкував 
собі православну церкву, Катерина  ІІ відібрала в  неї майно, перевівши 
священнослужителів і навіть найголовніші лаври на державне утримання. 
Тож духівництво остаточно перетворилося на чиновників у рясах.

Одночасно святий Арсеній активно виступав проти світської влади, 
яка у XVIII ст. відверто втручалася у справи Російської Православної Цер-
кви, навіть пробує в деяких випадках реформувати її в протестантському 
дусі, прагне до безоглядного підкорення Церкви світській владі. Не бажа-
ючи миритися з цим відвертим порушенням духу і літери Святого Письма, 
святий Арсеній ігнорує ряд постанов Синоду, домагається від Єлизавети І, 
щоб із Синоду були видалені світські особи, висловлюється за відновлен-
ня патріаршества тощо.

У 1744 році він був єдиним, хто відмовився скласти присягу, встанов-
лену для членів Синоду, бо в ній було визнання найвищим суддею у цер-
ковних справах російського монарха. Св. Арсеній діяв цілком у дусі Свято-
го Письма, Святої Традиції, оскільки жінка, навіть імператриця, не могла 
навіть формально очолювати Православну Церкву. Святий Арсеній завж-
ди послуговувався українською мовою, і це теж не могло не насторожити 
імперську антиукраїнську самодержавну владу.

Ще  більше загострилися його відносини з  царською владою, коли 
в часи Петра  III та Катерини II розгорнувся відвертий наступ на Право-
славну Церкву. У грубих формах відбувалася секуляризація церковних зе-
мель, яка супроводжувалася закриттям монастирів, гоніннями на ченців.

9  лютого 1763 р. святий Арсеній виступив з  протестом проти віді-
брання монастирських маєтностей у державний скарб й проголосив ана-
фему проти всіх «насильствующих и  обидящих святия Божий церкви 
и монастири».

У березні того ж року скерував два донесення у Синод з цього приво-
ду, де по-козацькому відчитав і Синод, і саму царицю за їхні антицерковні 
заміри. Розлючена Катерина II наказала його заарештувати і доставити їй 
для особистого допиту. Але святий Арсеній не злякався коронованої особи, 
дуже далекої від православ’я і елементарних моральних понять, і сміливо 
вказав їй на згубність політики, спрямованої проти Православної Церкви. 
За це святому заткнули кляпом рота і в такому стані тримали до суду, який 
почався 1 квітня 1763 р. Він тривав усього 7 днів, а вже 12 квітня йому було 
оголошено вирок: позбавити сану й заслати простим ченцем до  Свято- 
Микільського Карельського монастиря (у  37  км від Архангельська). Але 
святий не скорився. Він голосно казав, що цариця несправедливо забрала 
у Церкви її землі, неправдою і на престол сіла тощо.

У 1766 році за доносом якогось монаха та солдата святого було підда-
но повторному суду вже як політичного злочинця. Наприкінці 1767 року 
його було позбавлено й монашества та засуджено до смертної кари. Але 
по  «милосердію» Катерини  II він був помилуваний, і  під ім’ям «Андрея 
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Враля» 8 січня 1768 p. був у 70-річному віці ув’язнений до каземату форте-
ці у Ревелі (нині —  Таллін, столиця Естонії).

Там святий Арсеній був замурований у холодному кам’яному мішку 
(3 на 2 м), і лише у маленьке віконце йому зрідка подавали злиденну їжу. 
Ніхто не мав права заходити до святого Арсенія, йому навіть не давали 
ніякого одягу. Він терпів тут тяжкі муки упродовж 4 років і врешті упоко-
ївся 28 лютого 1772 року. На лутці віконця він вишкрябав цвяшком вірша 
з Псалтиря: «Благо мні, яко смирил мя еси…»

Архіви дають розгадку таємниці 
матері Леонардо да Вінчі

Особа матері Леонардо да Вінчі 
завжди була загадкою. Мистецтвоз-
навці щосили намагалися знайти 
інформацію про жінку, незаконно-
народжений син якої став генієм 
у  мистецтві, який написав Мону 
Лізу. Висловлювалося припущен-
ня, що її звали Катеріна і вона була 
селянкою  чи навіть рабинею з  Пів-
нічної Африки.

Тепер, майже шість століть 
по  тому, один з  провідних світових 
фахівців з життя Леонардо, розповів 
повнішу її  історію, аналізуючи жит-
тя її сина та використовуючи раніше проігноровані документи, —  інфор-
мує видання The Guardian.

За  словами професора Мартіна Кемпа, почесного професора історії 
мистецтв Оксфордського університету, мати Леонардо —  Катеріна ді Мео 
Ліппі, бідна й вразлива сирота, яку 15-річною спокусив адвокат. Вона жила 
зі своєю бабусею на старій фермі, приблизно за милю від тосканських па-
горбів Вінчі.

Кемп розмірковує на  цю тему у  книзі —  «Мона Ліза: Люди і  живо-
пис», яку він написав спільно з доктором Джузеппе Палланті, економістом 
і мистецьким дослідником.

Знову знайдені документи також проливають світло на знамениту на-
турницю портеру, Лізу дель Джокондо, і її чоловіка, Франческо. Останній, 
був далеко не  флорентійський торговець шовком, як  вважалося раніше: 
він був торговцем цукру з Мадейри, шкіри з Ірландії, майном, грошима —  
і рабами.

Леонардо да Вінчі. Фото: theguardian.com/Getty 
Images
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Також у  дослідженні оскаржене загальновизнане місце народження 
Леонардо, 15 квітня 1452 року у так званому Casa Natale у Anchiano, у двох 
милях від Вінчі. Документи свідчать про те, що шанувальники мистецтва 
відвідують неправильне місце. Професор вважає, що Леонардо народився 
у будинку свого діда по батьківській лінії у Вінчі, де і виріс.

Кемп зазначає: «Леонардо є предметом абсолютно виняткового сус-
пільного інтересу. Тому відкриття справжніх фактів його життя веде 
до серйозних наслідків».

Нові дані походять з фінансових документів XV століття, що містять-
ся в архівах Вінчі і Флоренції, а також відомостей з оподаткування майна. 
Кемп заначає: «Тоскана дуже рано створила систему оподаткування майна 
й ввела ставки за нерухомість. Кожен мав подавати декларацію… Звичай-
но, усі реєстрували бідність.

«У  випадку Вінчі, вони підтвердили,  що батько Катеріни, здається, 
нічим не  займався і  мав будинок, у  якому не  жив, тому й не  сплачував 
за нього податку… Він спочатку зник, а потім, мабуть, помер. Тому Катері-
ні справді було несолодко».

Катеріна мала малолітнього зведеного брата Папо, а її бабуся померла 
незадовго до  1451 року, залишаючи їх без будь-яких фінансових засобів 
або підтримки, окрім дядька з  «напівзруйнованим» будинком і  великою 
рогатою худобою.

За словами Кемпа, її спокусив 25-річний Сер П’єро да Вінчі, амбітний 
адвокат, який працював у Флоренції. Документи свідчать про те, що він 
взяв відпустку у липні 1451 року —  саме, тоді, коли вона завагітніла.

Адвокат сам готувався до  одруження, і  Кемп вважає,  що його сім’я 
дала Катеріні скромне придане. Це пояснює те, як, не маючи майна і гро-
шей, вона швидко вийшла заміж за Антоніо ді П’єро Буті, місцевого фер-
мера «зі свого власного прошарку суспільства».

Леонардо виховувався у  сусідньому будинку свого діда, Антоніо 
да Вінчі. Таке у той час було нерідкість, зазначив Кемп. У податковій декла-
рації Антоніо за 1457 рік у списках членів сім’ї числиться і незаконний син 
Сера П’єро, як зазначено «народжений від нього і Катеріни».

Документи показують,  що Катеріна мала ще  сина й чотири дочки, 
всього у декількох милях від свого першого сина. Вони також свідчать про 
подальший зв’язок між адвокатом і Катеріною: він складав невелику юри-
дичну угоду для її чоловіка.

Кемп сподівається, що його робота покладе край «абсолютно неправ-
доподібним міфам» про життя Леонардо. Професор визнає, що досліджен-
ня буде мати наслідки для влади регіону Вінчі, які перетворили Casa Natale 
на туристичний атракціон.

Його книга висміює істориків, які намагалися зробити собі ім’я но-
вими теоріями про Джоконду. За його словами, «легенди стають усе більш 
ймовірними за істину».
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Багатство —  як підсумок руху
Вчені з  Болгарії та  США заявили,  що соціальне розшарування у  су-

спільстві можна пояснити за допомогою законів фізики.
Як приклад фахівці привели процес еволюції різних систем.
Фахівці стверджують,  що розвиток безлічі біологічних і  небіологіч-

них систем, які засновані на русі потоків, спостерігається схожим чином.
Так, ВВП країни пропорційний витраченій енергії, виконаній роботі, 

або скоєному руху.
Суспільство ніколи не позбудеться багатіїв і бідняків.
Вчені розцінюють багатство, як  підсумок руху, а  оскільки останнє 

завжди ієрархічно, це практично виключає існування рівності.
При цьому вони стверджують,  що «нерівність» —  це  некоректне ви-

значення. В даному випадку слід говорити про «неоднорідність».
Автори дослідження переконані,  що суспільство підпорядковується 

законам фізики.
Саме тому позбутися від занадто бідних і дуже багатих людей немож-

ливо. Але при цьому фінансове розшарування суспільства завжди можна 
зменшити.
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ПРО АВТОРА
Циганенко  В. О. народився 

19  лютого 1942 року в  с. Городе-
щина, Поліського району, Київ-
ській області. Після отримання 
середньої освіти закінчив гірничо- 
промислове училище на Донеччині, 
отримав кваліфікацію машиніста- 
механіка гірничих комбайнів та гір-
ничих машин. Працювати розпо-
чав у  1961  р. робітником очисного 
вибою на  шахті 3–5 «Сокологорів-
ка» тресту «Першотравеньвугілля», 
Луганської області. Після служби 
в Радянській армії у 1971 р. закінчив 
Київський політехнічний інститут, 
отримав кваліфікацію інженера- 
електрика з  електропостачання 
промислових підприємств, міст 
та  сільського господарства і  був 
направлений на  роботу в  Київські 
міські електромережі інженером 
групи погоджень служби кабельних 
ліній, з  1972 р.  —  старшим інженером. З  1973 р. призначений головним 
інженером Північного району Київської міської електромережі. У 1976 р. 
був переведений у Київміськбуд № 7 Головміськбуду на посаду головного 
енергетика тресту. Повернувся у «Київенерго» і з 1980 р. став працювати 
в  центральній диспетчерській службі на  посаді диспетчера енергосисте-
ми.26 квітня 1986 року з 8. 00 до 20. 00 Циганенко В. О. був у складі зміни 
чергових диспетчерів енергосистеми, які брали участь в оперативній лікві-
дації аварії на ЧАЕС, вдаючись до рішучих заходів із забезпечення сталої 
роботи енергосистеми у зв’язку із втратою нею надзвичайно великої гене-
раторної потужності —  3000 МВт. У зв’язку з реорганізацією ВЕО «Київ-
енерго» у  1995 році переведений диспетчером у  Центральний регіональ-
ний диспетчерський центр, реорганізований у подальшому в Центральну 
електроенергетичну систему НЕК «Укренерго». З 2001 року знову працює 
у «Київенерго» керівником групи аналізу і обробки науково- технічної ін-
формації Кабельних мереж. З  2003 р. працює керівником групи відділу 
історії розвитку Компанії департаменту громадських зв’язків. З  грудня 
2005 року —  Директор музею «Київенерго» і Начальник відділу інформа-
ційного забезпечення Учбового центру. З  2009 р.  —  Керівник інформа-
ційної групи Учбового центру «Київенерго». Він є автором, який вперше 
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в Україні створив відомчий Сайт «Музейний фонд Київенерго», який дав 
можливість всю історію розвитку енергетики «Київенерго», України, сві-
тову енергетику в цифрах, всього того, що є в музейному фонді, за раху-
нок зручного інтерфейсу, донести до кожного робочого місця працівника 
товариства, обладнаним комп’ютером. У 2005 році під керівництвом Ци-
ганенка  В. О. створена і  діяла до  2014 року музейна експозиція «Історія 
розвитку Київенерго» у чотирьох залах на вул.. Жилянській, 83/53. Зараз 
він працює над створенням нового сучасного музею енергетики м. Києва. 
Він є одним із активних авторів книги «Енергія, що об’єднує серця», автор 
книг «Енергія життя», «Із історії світової та української енергетики», «Пер-
шоджерела та майбутнє енергетики», « Крізь роки… і спадщина енергети-
ки», «Алгоритм кроків до культури», «Пошук джерел енергії та взаємодії 
у  Всесвіті», «Енергія квантової свідомості», «Контент- аналіз енергії руху 
по темам: теорії, дослідження, відкриття сучасних вчених», а також книги: 
1, 2, 3, 4, 5, книги «Наближення вчених до  зародження Всесвіту та  жит-
тя»,  —  книги: 1, 2, 3, 4, які потребують видавництва. За  його активного 
сприяння вийшли у світ, у 2013 році, шкільний посібник «Україна в житті 
500 наших предків», у 2016 році, у співавторстві, вийшли дві книги «Чесно-
ти Людини з великої літери».

Його книги виставлені у бібліотеках:
Книги доступні і розміщені в онлайн- доступі у Науковій електронній 

бібліотеці України імені В. І. Вернадського, —  у цифровій бібліотеці НБУВ, 
підрозділ: «Наукова електронна бібліотека».

Пошук: ключове слово «Циганенко В. О.», —  українською абеткою.
Або за цим посиланням: 

І в онлайн- доступі на сайті за адресою: https://www.ntseu.net.ua/, опція 
«Цікаве», далі підрозділ «Пошук джерел енергії та  взаємодії у  Всесвіті», 
далі внизу опція «Інші роботи автора».

Та  в  онлайн- доступі на  головних порталах: КП «КИЇВТЕПЛОЕНЕР-
ГО»,  —  сайт за  адресою: http://10.160.125.101/museum/ та  Д.ТЕК,  —  сайт 
за  адресою: http://v-kego-app01/museum/ Центру пам’яткознавства НАН 
України і УТОПІК;

Асоціації працівників музеїв технічного профілю України;
Громадської організації «Всеукраїнська Рада ветеранів праці енерге-

тики».
У технічній бібліотеці: НТУУ (КПІ) та на ТЕФ (КПІ).
Автор монографії «Із історії світової та Української енергетики», автор 

наукових праць: «Перші кроки енергетики України (до 40-х років ХХ ст.)» 
та  «Становлення і  розвиток енергетики м. Києва (кінець XIX —  початок 
XX століття)», автор понад 1625 статей різної тематики: на історичні теми 

https://www.ntseu.net.ua/
http://10.160.125.101/museum/
http://v-kego-app01/museum/
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis64r_81/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=VFEIR&P21DBN=VFEIR&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullw&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=3&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=0&S21STR=%D0%A6%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%20%D0%92%2E%20%D0%9E%2E
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розвитку енергетики та  ролі визначних постатей у  її  розвитку, викори-
стання новітніх енерготехнологій у сучасній енергетиці, пошуку взаємодії 
у  Всесвіті, використання новітніх інформаційних технологій у  музейній 
справі, які опубліковані в  різних громадських виданнях, галузевих газе-
тах і журналах Міністерства палива та енергетики України та на їх відом-
чих сайтах, в Інтернеті на сайті за адресою: http://etar.com.ua. Співпрацює 
з  Кафедрою Електричних Мереж та  Систем Національного технічного 
університету України «КПІ ім. Ігоря Сікорського» та надав статті історич-
ної тематики розвитку енергетики на сайт кафедри на адресу: http://es.fea.
kpi.ua/, опція «З історії електроенергетики». Має нагороди: медаль «Вете-
ран праці». 1 вересня 2010 року за плідну діяльність в галузі енергетики 
та електротехніки нагороджений ювілейною медаллю з нагоди 130-річчя 
Науково- технічної спілки енергетиків та електротехніків України.

7  червня 2010 року за  вагомий особистий внесок у  соціально- 
економічний розвиток міста Києва, сумлінну працю, високий професіо-
налізм, з нагоди Дня Конституції України отримав подяку від Київського 
міського голови.

26  квітня 2011 року нагороджений почесною відзнакою Міністра 
енергетики та  вугільної промисловості України «25 років пам’яті Чорно-
бильської трагедії».

У 2011 році нагороджений грамотою об’єднання викладачів електро-
техніки вищих навчальних закладів І–ІІ рівнів акредитації міста Києва.

25  січня 2012 року за  вагомий внесок у  розвиток музейної справи 
та  багаторічну активну участь в  діяльності Асоціації працівників музеїв 
технічного профілю отримав Грамоту та медаль від Асоціації.

13 листопада 2012 року за плідну співпрацю з професійно- технічними 
навчальними закладами м. Києва отримав Подяку від Навчально- 
методичного кабінету професійно- технічної освіти у м. Києві.

Має інші нагороди та відзнаки.



315

ЗМІСТ
ПЕРЕДМОВА . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

І. НАУКОВІ ТЕОРІЇ ТА ПРОГНОЗИ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
Найглибші філософські питання . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .7
Космічне майбутнє наше та Всесвіту . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .11
Гості з інших планет можуть виявитися роботами . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .14
Новий спосіб виявлення позаземних цивілізацій . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .14
Цивілізація: таке будівництво сфери Дасона не дозволить собі  . . . . . . . . .15
Куди в майбутньому людина зможе переселитися . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16
Існування прибульців «вплетене» у тканину Всесвіту  . . . . . . . . . . . . . . . . . .16
Немає технологій, які б дозволили вести бойові дії в умовах космосу . . . .17
Інопланетяни існували раніше . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17
Інопланетяни не просто існують, а ще й спілкуються між собою . . . . . . . .18
Позаземні цивілізації можуть навмисно приховувати своє існування  . . .18
Пошук перебування інших цивілізацій на планетах Сонячної системи . .19
Чому ж інопланетяни продовжують зберігати мовчання? . . . . . . . . . . . . . . .19
Звідки інопланетяни беруть енергію? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20
Сенсаційна заява, що в чорній матерії існує життя . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21
Вчені працюють над підтвердженням теорії подорожі в часі . . . . . . . . . . . .22
Існування паралельних Всесвітів . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .22
Існування «кротячих нір» досі не доведено, але… . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23
Чи не змінилася швидкість світла? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23
Факти, які можуть довести, що швидкість світла не є постійною . . . . . . . .25
Найкраще для колонізації небесне тіло для Землян  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .25
Що знаходиться в центрі нашої галактики? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .26
Про «квантовий» радіус надмасивної чорної діри Чумацького Шляху . . .27
Про чорні діри поблизу Чумацького шляху . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .28
Виходи в інші світи, —  вчені . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .29
Що руйнує Всесвіт? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .30
Тунелі у просторі і часі  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .30
Чи були закони фізики завжди однаковими?  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .31
Відмінності між людьми і інопланетянами . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .32
Відносини з різними роботами . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .33
Життя в атмосфері коричневих карликів . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .34
Генетики припустили, —  життя існувало задовго  
до появи нашої планети  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .34
Доказ квантової природи космічного вакууму . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .35
Ілюзії, якими люди замінюють реальність . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .36
На порушення загальної теорії відносності (ЗТВ)  
вказує відлуння гравітаційних хвиль  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .37
Питання осі часу . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .38
Галактика, яка руйнується її надмасивною чорною дірою . . . . . . . . . . . . . . .40



316

Чи є гравітація квантовою теорією?  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .42
Фізики перевірили постулат теорії відносності Ейнштейна . . . . . . . . . . . . .45
Космологи знайшли натяки на те, що темної матерії не існує . . . . . . . . . . . .45
Більшість фізиків вірить у темну матерію . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .47
Що представляє собою причину розширення Всесвіту?  . . . . . . . . . . . . . . . .47
Найбільша порожнеча Всесвіту  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .48
Мозок сучасної людини був сформований завдяки  
точковим мутаціям в ДНК . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .49
Адаптація тензорних мереж до природи самого простору-часу . . . . . . . . .49
Межі простору-часу . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .52
Застосування квантових комп’ютерів не здаються  
такими вже довгостроковими . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .55
Ми розуміємо, що ніколи не зможемо  
достеменно сприймати цей Світ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .57
Про аналіз минулого і майбутнього квантової системи . . . . . . . . . . . . . . . . .63
Відгукнутися на заклики позаземних цивілізацій вкрай важко . . . . . . . . . .66
Сьогодні Всесвіт дає вдвічі менше світла і енергії, —  вчені . . . . . . . . . . . . . .67
Що відбувається з зірками, які були  
занадто близько до чорної діри? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .68
Німби, що оточують галактики . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .69
Люди і всі об’єкти на Землі створені із зоряного пилу . . . . . . . . . . . . . . . . . .70
Прискорювач частинок, утворений чорними дірами двох галактик. . . . . .71
Про появу життя на Землі майже відразу після народження планети . . . .72
Вчені заявили, що предками людей були рептилії . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .75
Поява гігантських чорних дір, маса яких  
становить до мільярдів сонячних мас . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .76
Появи локальних деформацій простору . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .76
Існування інопланетян —  черговий доказ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .78
Подоба планети може виявитися космічною станцією інопланетян  . . . . .78
Задіяти світловий потік Сонця для спостереження за космосом. . . . . . . . .79
Всесвіт лише складна і велика голограма —  гіпотеза  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .79
Про поодинокі радіохвилі, які приходять з глибокого космосу . . . . . . . . . .80
Як і з чого сформувалося це космічне тіло? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .80
Людина цілком могла походити не від мавп, а від акули . . . . . . . . . . . . . . . .81
NASA виявило джерело гамма- випромінювання  
в центрі Туманності Андромеди . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .82
Всесвіт має запах . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .83
Чорні діри можуть допомагати у формуванні нових зірок . . . . . . . . . . . . . .83
Алан Бін про існування інопланетян . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .84
Теоретичні основи технології, — щоб приховати  
об’єкти з поля зору . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .84
Сліди темної матерії знайдено в галактиці Андромеда . . . . . . . . . . . . . . . . . .86
Теорія, яка об’єднує чорні діри, темну матерію  
і гравітаційні хвилі . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .87



317

Про паралельні світи . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .92
Образ інопланетян . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .93
Утворення глинистого мінералу в гарячій воді  
пов’язали з походженням життя на Землі  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .94
Про плин часу  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .95
Що поглинала чорна діра в центрі Чумацького Шляху? . . . . . . . . . . . . . . . . .96
Чорна діра і поріг Еддінгтона . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .96
Так звана гігантська міжгалактична павутина . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .97
Просто не вистачить часу нам зустрітися з інопланетянами  . . . . . . . . . . . .99
Гравітаційне поле може істотно деформувати простір і час навколо . . . .100
Контакт з інопланетянами може призвести  
до загибелі життя на Землі . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .100
Нова теорія формування земної кори . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .101
Льоди Арктики до 2030 року можуть зникнути . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .102
Це ставить під сумнів класичну теорію формування Місяця . . . . . . . . . . .103
Про подорожі в космосі, як описано в науковій фантастиці. . . . . . . . . . . .103
Гіпотеза Олександра Хаббарда пояснює виникнення Землі . . . . . . . . . . . .104
Прибульці відвідують Землю вже не першу тисячу років . . . . . . . . . . . . . .106
Життя поза межами Землі за своєю природою буде вуглецевим . . . . . . . .106
У чорних дірах зародилося життя, —  вчені . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .107
Принципи роботи найпростіших молекулярних  
форм життя в минулому . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .108
Зірки формувалися —  кілька сотень сонячних мас на рік . . . . . . . . . . . . . .110
Про існування величезних обертових тороїдальних тіл  . . . . . . . . . . . . . . .111
Про планети зіткані з темної матерії . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .112
Місяць є штучним супутником Землі —  вчені . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .113
Спосіб комунікації транзитного методу  
з позаземними цивілізаціями  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .114
Нові теорії про походження життя на Землі . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .115
Як життя може розвиватися на екзопланетах,  
які не мають зміни дня і ночі . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .116
Як можуть утворюватися важчі, ніж залізо,  
елементи — золото, платина, іридій… . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .117
Новий механізм формування важких елементів у Всесвіті . . . . . . . . . . . . .120
Явища безпосередньо пов’язані з чорними міні-дірами  . . . . . . . . . . . . . . .121
Перетворення на «мертві» еліптичні галактики . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .123
Якщо дві зірки притягнуться до «чорної діри»  
і виявляться на її орбіті… . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .125
Про чорні діри у Чумацькому Шляху  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .125
Вибухи екзотичних чорних дір . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .126
Крихітні чорні діри . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .126
Про появу людини —  абсолютно випадково . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .127
Роль добових ритмів на екзопланетах . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .128
Домінування матерії над антиматерією  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .128



318

Про ілюзорність буття . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .129
Мікроби —  невидимі і розумні правителі біосфери . . . . . . . . . . . . . . . . . . .132
Людство —  перша розумна раса у Всесвіті . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .134
Про білі діри в космосі  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .135
Земля знаходиться у своєрідному «коконі» з темної матерії . . . . . . . . . . . .136
Еволюцію людини не міг спровокувати клімат . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .136
Поява перших багатоклітинних живих істот Землі . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .137
«Безпілотники» інопланетян . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .138
Про безсмертя нині існуючої людської цивілізації  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .139
Землю сформувала гігантська грязьова куля, —  нова теорія  . . . . . . . . . . .139
Місяць на ранніх етапах свого існування . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .141
Думки про форми інопланетного розумного життя . . . . . . . . . . . . . . . . . . .142
Створення золота і урану Всесвіту завдяки  
так званим першим чорним дірам . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .144

ІІ. НАУКОВІ ДОСЛІДЖЕННЯ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146
Група зірок, яка рухається з високою швидкістю у нашій Галактиці . . . . .147
Квантові частинки рухаються протилежно імпульсу . . . . . . . . . . . . . . . . . .148
Збільшення надпровідності в тих матеріалах,  
які не є оригінальними надпровідниками . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .148
Науковці виявили квантові ефекти в електронах  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .149
Акумулятор, який працює за допомогою будови шлунка . . . . . . . . . . . . . .150
Водний лазер  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .151
Квантова властивість порожнього простору. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .152
Залежність між силою струму і температурою блискавки . . . . . . . . . . . . . .153
Фіто-енергетичні культури. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .153
Про матеріал, який існує між класичним і квантовим світами  . . . . . . . . .154
Темна матерія може бути розподіленою в просторі  
більш рівномірно, ніж вважалося раніше  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .156
Чи можна її знайти, темну матерію?. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .157
Сучасні моделі у верхніх шарах нашої планети? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .159
Історія пошуку Ферміона Майорани —  частинки,  
що поєднує властивості речовини й антиречовини  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .161
Зображення галактики «Сомбреро»  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .164
Темна матерія здатна швидко збільшуватись у розмірах . . . . . . . . . . . . . . .165
Світло спантеличує кращі уми упродовж століть  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .165
Перший перепрограмований комп’ютер  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .173
План квантового заплутування двох «масивних» об’єктів . . . . . . . . . . . . .174
Анти-водень є віддзеркаленням звичайного водню . . . . . . . . . . . . . . . . . . .175
Обсяг антиматерії, настільки малий,  
що не представляє небезпеки ні для кого . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .176
Розміри частинок матеріалу, з якого формуються нові планети  . . . . . . . .177
У лабораторії змодельовані умови надр Землі  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .179
Характеристики Всесвіту, коли його вік був лише mсекунда . . . . . . . . . . .179



319

Група міжнародних вчених має намір до 2030 року  
відкрити таємницю про зародження та виникнення нашого Всесвіту. . .180
Сліди розпаду бозонів сімейства Ωc з кварковим складом [ssc]. . . . . . . . .180
Почати жити з урахуванням наукових висновків,  
а не столітніх міфів . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .182
Відкриту систему називають «найкращим шансом»  
на виявлення позаземного життя . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .184
Іоносферні плазмові потоки в атмосфері Землі  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .184
Про гібридний термоядерний реактор на основі синтезу ядер  . . . . . . . . .185
Зіткнення двох молодих зірок . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .187
Як багато вуглекислоти поглинають рослини Землі?  . . . . . . . . . . . . . . . . . .188
Про тварину, яка започаткувала ланцюг еволюції на Землі . . . . . . . . . . . . .189
Виявлена планета за всіма параметрами підходить для життя людей . . .190
Явище негативної маси . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .190
Вражаючий знімок двох галактик  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .191
Моніторинг чорної дірки  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .192
«Пульс» Всесвіту . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .193
Про резонансну деструкцію Оже чорних дір  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .194
Виявлення неприродних співвідношень ізотопів,  
що вплине на потенційну діяльність життя . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .196
Як на Землі з’явилося життя? —  у науки досі немає відповіді  . . . . . . . . . .198
Знайдені найдавніші сліди зародження життя на Землі . . . . . . . . . . . . . . . .199
Новий спосіб отримання нейтронів  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .201
Пошук гравітаційних хвиль на головній помилці Ейнштейна . . . . . . . . . .202
Магнітні поля Магелланового Моста  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .203
Найбільшу в світі лінію квантового зв’язку перенесено у космос . . . . . . .204
Рух газу в центрі Чумацького шляху . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .205
Наявність асиметричних хвиль в галактичному  
диску Чумацького шляху  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .206
Про міфічну «Новоросію»  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .207
Квантові частинки рухаються протилежно імпульсу . . . . . . . . . . . . . . . . . .208
Про рекордно короткі імпульси рентгенівського випромінювання . . . . .208
У гравітаційних полях велетенської чорної діри  
об’єкти відхиляються від своєї траєкторії . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .209
Ефект розсіяння квантів світла . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .210
Час —  це фізична величина . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .211
Процес старіння можливо призупинити, —   
застосувати РНК-терапію . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .212
Про нові галузі науки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .213
Винаходи обертаються проти свого ж творця  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .217
Перший у світі ядерний реактор . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .219
УФ-випромінювання дає поштовх біологічним процесам . . . . . . . . . . . . . .221
Біля червоних карликів, маленьких і холодних зірок  
появи життя на порядки менше, —  нове дослідження . . . . . . . . . . . . . . . . .221



320

ІІІ. НАУКОВІ ВІДКРИТТЯ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
«Світловий двигун» за межами магнітного поля Землі. . . . . . . . . . . . . . . . .224
Про спіральну галактику NGC 4388 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .224
Про галактику з синіми зірками . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .225
«Первісні» і звичайні чорні діри.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .226
63 неймовірно яскраві чорні діри . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .226
Величезна кількість надмасивних чорних дір . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .227
Про відкриття водневої хмари навколо Чумацького Шляху . . . . . . . . . . . .229
Король Норвегії Харальд V передав  
Абелівську премію з математики Іву Мейєру . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .231
Про бар’єрний пояс, що оточує Землю . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .232
Магнітне поле з радіоповідомлень, —   
нове захисне поле навколо Землі  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .232
Частка, в якій містяться властивості матерії і антиматерії  . . . . . . . . . . . . .233
Про планети зі швидкоплинним роком . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .234
«Близнюк» природного земного супутника . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .234
У надрах Місяця дійсно є вода  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .235

IV. ТЕХНІКА МАЙБУТНЬОГО . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 236
Двигун, який порушує закони фізики отримав визнання вчених . . . . . . .237
Енергія із космосу —  джерело від «енергетичного голодування» . . . . . . .237
Пристрій, здатний сканувати закриті книги . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .238
Реактор системи Soletair . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .240
Використанням бар’єру (ITB) в надпровідному  
термоядерному реакторі . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .241
Енергетичні рекорди за потужністю в 2016 році . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .242
Видобуток урану з морської води може стати  
економічно ефективним способом. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .243
Запуск апаратів у космос без використання ракет  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .244
Концентрований енергоносій (кріогенна) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .245
Використання теплової енергії вулканічної свердловини . . . . . . . . . . . . . .246
Про штучні системи, здатні ефективно проводити фотосинтез  . . . . . . . .247
Напівпровідники товщиною всього в один атом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .247
Сонячні панелі із футуристичним виглядом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .249
Пристрій, який перетворює вуглекислий газ  
і водень на вуглеводневу суміш . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .251
Перетворення парникових газів на чисте повітря . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .251
Здатність перетворювати вуглекислий газ в енергію . . . . . . . . . . . . . . . . . . .252
Очищення води без використання будь-яких фільтрів  . . . . . . . . . . . . . . . .253
Спорудження іонного двигуна  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .254

V. СИЛОЮ ДУМКИ ЛЮДИНИ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 256
Відкриття починалося з трагічного життєвого досвіду . . . . . . . . . . . . . . . .257
Абсолютної свободи сьогодні не існує  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .257
Як навчити себе засинати за 60 секунд . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .258



321

Про так звану проблему копенгагенської  
інтерпретації квантової механіки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .258
День Ньютона щорічно відзначають 4 січня . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .260
Діяльність Інквізиції середньовічної Європи . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .261

VI. ДОЛАННЯ ПЕРЕШКОД . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 265
У Смілі на Черкащині, де жив Кондратюк,  
нарешті названо вулицю його іменем… . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .266
Люди не зможуть жити там найближчі 24 тисячі років . . . . . . . . . . . . . . . .267
І чужому научайтесь, й свого не цурайтесь . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .268
Треба мати змогу почути відповіді мікросвіту . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .270
Перетворення вуглекислого газу на паливо  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .272
Долання теоретичної межі ККД сонячних батарей . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .274
Про альтернативну енергетику в Україні . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .274
Виробництва продуктів харчування з електрики  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .278

VII. ЦІКАВЕ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 279
Таїнство зародження людського життя  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .280
Знахідки у старовинних склепах . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .281
Відоме про квантову фізику . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .287
Біороботи- клони, створені прибульцями, —   
складають більшість людей на Землі —  вчені . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .292
«Артефакт прибульців» із зображенням ДНК  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .294
Хто ж побудував єгипетські піраміди? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .295
Це спонукало уникати агресії і вести спокійний спосіб життя . . . . . . . . . .296
Причина смерті Леонардо да Вінчі . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .297
Древнє сховище ядерних відходів  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .297
Прогрес не здатний пояснити деяких винаходів минулого . . . . . . . . . . . . .298
Римські цифри та їх сучасне використання . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .300
Тисячі років тому посеред Європи простояли піраміди  
невідомої цивілізації  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .302
Про запах нашого Всесвіту . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .304
Складання крил сонечок допоможе в освоєнні космосу . . . . . . . . . . . . . . .304
Звідки йшло світло духовності на формально охрещену Росію . . . . . . . . .305
Архіви дають розгадку таємниці матері Леонардо да Вінчі . . . . . . . . . . . . .309
Багатство —  як підсумок руху . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .311

ПРО АВТОРА . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 312



Зверстано 22.12.20
Формат 60х84 1/16.
Ум.-друк. арк. 20. 

Науково-популярне видання

ЦИГАНЕНКО Володимир Олександрович

КОНТЕНТ-АНАЛІЗ ЕНЕРГІЇ РУХУ  
ПО ТЕМАХ: 

теорії, дослідження, відкриття сучасних вчених

У п’яти книгах
Книга 4

Видання здійснено в авторській редакції

Коректор Стась З.П.
Компьютерна верстка Коваль Н.В.





Володимир
ЦИГАНЕНКО

КОНТЕНТ-АНАЛІЗ ЕНЕРГІЇ 
РУХУ ПО ТЕМАХ:  

теорії, дослідження,  
відкриття сучасних вчених

Книга 4

КОНТЕНТ-АНАЛІЗ ЕНЕРГІЇ РУХУ  
ПО ТЕМАХ: теорії, дослідження, відкриття 
сучасних вчених.  Книга 4 

Володимир Олександрович Циганенко – професійний енергетик, 
один із організаторів і керівник Музею енергетики у м. Києві, автор 
понад 1625 статей присвячених минулому, сучасному і майбутньому 
енергетики та наближенню вчених до зародження Всесвіту і життя 
на Землі, автор 12-ти науково-популярних книг, та співавтор 4-х, 
популяризатор науково-технічних знань та людських чеснот серед 
молоді.  Його книги виставлені у НБУ, імені  В.І. Вернадського, КПІ, 
НТСЕУ,в Центрі пам`яткознавства НАНУ і УТОПІК. Він – людина із 
когорти ентузіастів на плечах яких здіймається українська музейна 
справа.Окрім того, він допомагає словом і ділом справі виховання 
молоді: проводить чисельні цікаві і змістовні лекції у музеї на 
теми історії розвитку світової науки та енергетики; організував та 
підтримує інформаційні ресурси в Інтернеті: на сайтах за адресою:
 http://etar.com.ua, https://www.ntseu.net.ua/ – присвячені питанням 
ТЕК,  http://es.fea.kpi.ua/ – навчальний по морально-етичному 
вихованню молоді.


	ПЕРЕДМОВА
	І. НАУКОВІ ТЕОРІЇ ТА ПРОГНОЗИ
	Найглибші філософські питання
	Космічне майбутнє наше та Всесвіту
	Гості з інших планет можуть виявитися роботами
	Новий спосіб виявлення позаземних цивілізацій
	Цивілізація: таке будівництво сфери Дасона не дозволить собі
	Куди в майбутньому людина зможе переселитися
	Існування прибульців «вплетене» у тканину Всесвіту
	Немає технологій, які б дозволили вести бойові дії в умовах космосу
	Інопланетяни існували раніше
	Інопланетяни не просто існують, а ще й спілкуються між собою
	Позаземні цивілізації можуть навмисно приховувати своє існування
	Пошук перебування інших цивілізацій на планетах Сонячної системи
	Чому ж інопланетяни продовжують зберігати мовчання?
	Звідки інопланетяни беруть енергію?
	Сенсаційна заява, що в чорній матерії існує життя
	Вчені працюють над підтвердженням теорії подорожі в часі
	Існування паралельних Всесвітів
	Існування «кротячих нір» досі не доведено, але…
	Чи не змінилася швидкість світла?
	Факти, які можуть довести, що швидкість світла не є постійною
	Найкраще для колонізації небесне тіло для Землян
	Що знаходиться в центрі нашої галактики?
	Про «квантовий» радіус надмасивної чорної діри Чумацького Шляху
	Про чорні діри поблизу Чумацького шляху
	Виходи в інші світи, — вчені
	Що руйнує Всесвіт?
	Тунелі у просторі і часі
	Чи були закони фізики завжди однаковими?
	Відмінності між людьми і інопланетянами
	Відносини з різними роботами
	Життя в атмосфері коричневих карликів
	Генетики припустили, — життя існувало задовго до появи нашої планети
	Доказ квантової природи космічного вакууму
	Ілюзії, якими люди замінюють реальність
	На порушення загальної теорії відносності (ЗТВ) вказує відлуння гравітаційних хвиль
	Питання осі часу
	Галактика, яка руйнується її надмасивною чорною дірою
	Чи є гравітація квантовою теорією?
	Фізики перевірили постулат теорії відносності Ейнштейна
	Космологи знайшли натяки на те, що темної матерії не існує
	Більшість фізиків вірить у темну матерію
	Що представляє собою причину розширення Всесвіту?
	Найбільша порожнеча Всесвіту
	Мозок сучасної людини був сформований завдяки точковим мутаціям в ДНК
	Адаптація тензорних мереж до природи самого простору-часу
	Межі простору-часу
	Застосування квантових комп’ютерів не здаються такими вже довгостроковими
	Ми розуміємо, що ніколи не зможемо достеменно сприймати цей Світ
	Про аналіз минулого і майбутнього квантової системи
	Відгукнутися на заклики позаземних цивілізацій вкрай важко
	Сьогодні Всесвіт дає вдвічі менше світла і енергії, — вчені
	Що відбувається з зірками, які були занадто близько до чорної діри?
	Німби, що оточують галактики
	Люди і всі об’єкти на Землі створені із зоряного пилу
	Прискорювач частинок, утворений чорними дірами двох галактик
	Про появу життя на Землі майже відразу після народження планети
	Вчені заявили, що предками людей були рептилії
	Поява гігантських чорних дір, маса яких становить до мільярдів сонячних мас
	Появи локальних деформацій простору
	Існування інопланетян — черговий доказ
	Подоба планети може виявитися космічною станцією інопланетян
	Задіяти світловий потік Сонця для спостереження за космосом
	Всесвіт лише складна і велика голограма — гіпотеза
	Про поодинокі радіохвилі, які приходять з глибокого космосу
	Як і з чого сформувалося це космічне тіло?
	Людина цілком могла походити не від мавп, а від акули
	NASA виявило джерело гамма-випромінювання в центрі Туманності Андромеди
	Всесвіт має запах
	Чорні діри можуть допомагати у формуванні нових зірок
	Алан Бін про існування інопланетян
	Теоретичні основи технології, — щоб приховати об’єкти з поля зору
	Сліди темної матерії знайдено в галактиці Андромеда
	Теорія, яка об’єднує чорні діри, темну матерію і гравітаційні хвилі
	Про паралельні світи
	Образ інопланетян
	Утворення глинистого мінералу в гарячій воді пов’язали з походженням життя на Землі
	Про плин часу
	Що поглинала чорна діра в центрі Чумацького Шляху?
	Чорна діра і поріг Еддінгтона
	Так звана гігантська міжгалактична павутина
	Просто не вистачить часу нам зустрітися з інопланетянами
	Гравітаційне поле може істотно деформувати простір і час навколо
	Контакт з інопланетянами може призвести до загибелі життя на Землі
	Нова теорія формування земної кори
	Льоди Арктики до 2030 року можуть зникнути
	Це ставить під сумнів класичну теорію формування Місяця
	Про подорожі в космосі, як описано в науковій фантастиці
	Гіпотеза Олександра Хаббарда пояснює виникнення Землі
	Прибульці відвідують Землю вже не першу тисячу років
	Життя поза межами Землі за своєю природою буде вуглецевим
	У чорних дірах зародилося життя, — вчені
	Принципи роботи найпростіших молекулярних форм життя в минулому
	Зірки формувалися — кілька сотень сонячних мас на рік
	Про існування величезних обертових тороїдальних тіл
	Про планети зіткані з темної матерії
	Місяць є штучним супутником Землі — вчені
	Спосіб комунікації транзитного методу з позаземними цивілізаціями
	Нові теорії про походження життя на Землі
	Як життя може розвиватися на екзопланетах, які не мають зміни дня і ночі
	Як можуть утворюватися важчі, ніж залізо, елементи — золото, платина, іридій…
	Новий механізм формування важких елементів у Всесвіті
	Явища безпосередньо пов’язані з чорними міні-дірами
	Перетворення на «мертві» еліптичні галактики
	Якщо дві зірки притягнуться до «чорної діри» і виявляться на її орбіті…
	Про чорні діри у Чумацькому Шляху
	Вибухи екзотичних чорних дір
	Крихітні чорні діри
	Про появу людини — абсолютно випадково
	Роль добових ритмів на екзопланетах
	Домінування матерії над антиматерією
	Про ілюзорність буття
	Мікроби — невидимі і розумні правителі біосфери
	Людство — перша розумна раса у Всесвіті
	Про білі діри в космосі
	Земля знаходиться у своєрідному «коконі» з темної матерії
	Еволюцію людини не міг спровокувати клімат
	Поява перших багатоклітинних живих істот Землі
	«Безпілотники» інопланетян
	Про безсмертя нині існуючої людської цивілізації
	Землю сформувала гігантська грязьова куля, — нова теорія
	Місяць на ранніх етапах свого існування
	Думки про форми інопланетного розумного життя
	Створення золота і урану Всесвіту завдяки так званим першим чорним дірам

	ІІ. НАУКОВІ ДОСЛІДЖЕННЯ
	Група зірок, яка рухається з високою швидкістю у нашій Галактиці
	Квантові частинки рухаються протилежно імпульсу
	Збільшення надпровідності в тих матеріалах, які не є оригінальними надпровідниками
	Науковці виявили квантові ефекти в електронах
	Акумулятор, який працює за допомогою будови шлунка
	Водний лазер
	Квантова властивість порожнього простору
	Залежність між силою струму і температурою блискавки
	Фіто-енергетичні культури
	Про матеріал, який існує між класичним і квантовим світами
	Темна матерія може бути розподіленою ув просторі більш рівномірно, ніж вважалося раніше
	Чи можна її знайти, темну матерію?
	Сучасні моделі у верхніх шарах нашої планети?
	Історія пошуку Ферміона Майорани — частинки, що поєднує властивості речовини й антиречовини
	Зображення галактики «Сомбреро»
	Темна матерія здатна швидко збільшуватись у розмірах
	Світло спантеличує кращі уми упродовж століть
	Перший перепрограмований комп’ютер
	План квантового заплутування двох «масивних» об’єктів
	Анти-водень є віддзеркаленням звичайного водню
	Обсяг антиматерії, настільки малий, що не представляє небезпеки ні для кого
	Розміри частинок матеріалу, з якого формуються нові планети
	У лабораторії змодельовані умови надр Землі
	Характеристики Всесвіту, коли його вік був лише mсекунда
	Група міжнародних вчених має намір 
до 2030 року відкрити таємницю про зародження та виникнення нашого Всесвіту
	Сліди розпаду бозонів сімейства Ωc з кварковим складом [ssc].
	Почати жити з урахуванням наукових висновків, а не столітніх міфів
	Відкриту систему називають «найкращим шансом» на виявлення позаземного життя
	Іоносферні плазмові потоки в атмосфері Землі
	Про гібридний термоядерний реактор на основі синтезу ядер
	Зіткнення двох молодих зірок
	Як багато вуглекислоти поглинають рослини Землі?
	Про тварину, яка започаткувала ланцюг еволюції на Землі
	Виявлена планета за всіма параметрами підходить для життя людей
	Явище негативної маси
	Вражаючий знімок двох галактик
	Моніторинг чорної дірки
	«Пульс» Всесвіту
	Про резонансну деструкцію Оже чорних дір
	Виявлення неприродних співвідношень ізотопів, що вплине на потенційну діяльність життя
	Як на Землі з’явилося життя? — у науки досі немає відповіді
	Знайдені найдавніші сліди зародження життя на Землі
	Новий спосіб отримання нейтронів
	Пошук гравітаційних хвиль на головній помилці Ейнштейна
	Магнітні поля Магелланового Моста
	Найбільшу в світі лінію квантового зв’язку перенесено у космос
	Рух газу в центрі Чумацького шляху
	Наявність асиметричних хвиль в галактичному диску Чумацького шляху
	Про міфічну «Новоросію»
	Квантові частинки рухаються протилежно імпульсу
	Про рекордно короткі імпульси рентгенівського випромінювання
	У гравітаційних полях велетенської чорної діри об’єкти відхиляються від своєї траєкторії
	Ефект розсіяння квантів світла
	Час — це фізична величина
	Процес старіння можливо призупинити, — застосувати РНК-терапію
	Про нові галузі науки
	Винаходи обертаються проти свого ж творця
	Перший у світі ядерний реактор
	УФ-випромінювання дає поштовх біологічним процесам
	Біля червоних карликів, маленьких і холодних зірок появи життя на порядки менше, — нове дослідження

	ІІІ. НАУКОВІ ВІДКРИТТЯ
	«Світловий двигун» за межами магнітного поля Землі
	Про спіральну галактику NGC 4388
	Про галактику з синіми зірками
	«Первісні» і звичайні чорні діри.
	63 неймовірно яскраві чорні діри
	Величезна кількість надмасивних чорних дір
	Про відкриття водневої хмари навколо Чумацького Шляху
	Король Норвегії Харальд V передав Абелівську премію з математики Іву Мейєру
	Про бар’єрний пояс, що оточує Землю
	Магнітне поле з радіоповідомлень, — нове захисне поле навколо Землі
	Частка, в якій містяться властивості матерії і антиматерії
	Про планети зі швидкоплинним роком
	«Близнюк» природного земного супутника
	У надрах Місяця дійсно є вода

	IV. ТЕХНІКА МАЙБУТНЬОГО
	Двигун, який порушує закони фізики отримав визнання вчених
	Енергія із космосу — джерело від «енергетичного голодування»
	Пристрій, здатний сканувати закриті книги
	Реактор системи Soletair
	Використанням бар’єру (ITB) в надпровідному термоядерному реакторі
	Енергетичні рекорди за потужністю в 2016 році
	Видобуток урану з морської води може стати економічно ефективним способом
	Запуск апаратів у космос без використання ракет 
	Концентрований енергоносій (кріогенна)
	Використання теплової енергії вулканічної свердловини
	Про штучні системи, здатні ефективно проводити фотосинтез
	Напівпровідники товщиною всього в один атом
	Сонячні панелі із футуристичним виглядом
	Пристрій, який перетворює вуглекислий газ і водень на вуглеводневу суміш
	Перетворення парникових газів на чисте повітря
	Здатність перетворювати вуглекислий газ в енергію
	Очищення води без використання будь-яких фільтрів
	Спорудження іонного двигуна

	V. СИЛОЮ ДУМКИ ЛЮДИНИ
	Відкриття починалося з трагічного життєвого досвіду
	Абсолютної свободи сьогодні не існує
	Як навчити себе засинати за 60 секунд
	Про так звану проблему копенгагенської інтерпретації квантової механіки
	День Ньютона щорічно відзначають 4 січня
	Діяльність Інквізиції середньовічної Європи

	VI. ДОЛАННЯ ПЕРЕШКОД
	У Смілі на Черкащині, де жив Кондратюк, нарешті названо вулицю його іменем…
	Люди не зможуть жити там найближчі 24 тисячі років
	І чужому научайтесь, й свого не цурайтесь
	Треба мати змогу почути відповіді мікросвіту
	Перетворення вуглекислого газу на паливо
	Долання теоретичної межі ККД сонячних батарей
	Про альтернативну енергетику в Україні
	Виробництва продуктів харчування з електрики

	VII. ЦІКАВЕ
	Таїнство зародження людського життя
	Знахідки у старовинних склепах
	Відоме про квантову фізику
	Біороботи-клони, створені прибульцями, — складають більшість людей на Землі — вчені
	«Артефакт прибульців» із зображенням ДНК
	Хто ж побудував єгипетські піраміди?
	Це спонукало уникати агресії і вести спокійний спосіб життя
	Причина смерті Леонардо да Вінчі
	Древнє сховище ядерних відходів
	Прогрес не здатний пояснити деяких винаходів минулого
	Римські цифри та їх сучасне використання
	Тисячі років тому посеред Європи простояли піраміди невідомої цивілізації
	Про запах нашого Всесвіту
	Складання крил сонечок допоможе в освоєнні космосу
	Звідки йшло світло духовності на формально охрещену Росію
	Архіви дають розгадку таємниці матері Леонардо да Вінчі
	Багатство — як підсумок руху

	ПРО АВТОРА

	Кнопка 3: 


