
 , 2016,  4 33

2.   . .    : . / . . . – [2-  ., .  .]. – . : 
, 2002. – 624 . 

3.  . .   '     / . . , . . -  // : 
   . . . . . 207:  5 . – . III. – : , 2005. – . 825-831. 

4.   [  ]. –  : http://vseslova.com.ua/word/%D0%93%D1%80%D1% 
83%D0%B1%D1%96_%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B8-27967u. 

5.     .   [  ]. –  : 
http://www.ukrstat.gov.ua. 

6.    [  ]. –  : 
http://pidruchniki.com/1911052236297/ekonomika/ekonomika_virobnitstva_kormiv. 

7.   . .        : [ .];  . . . ,  
. . , . . . – ., 2012. – 860 . 

8.  . . ,       : [ .] /  
. . , . . , . . . –  : [ ], 2011. – 272 . 

8.         [  ]. –  -
: http://www.stelmaschuk.info/archive-internet-conference/53-conferencia-11-10-2012/339-2012-10-11-21-11-52.html.  

9. .   [  ]. –  : http://lib.chdu.edu.ua 
/pdf/posibnuku/246/21.pdf. 

10.  . .       / . .  //  
. – 2013. –  3. – . 81-87.  

11.   —    [  ]. –  : 
http://propozitsiya.com/?page=146&itemid=3326. 

12.   . .  ,          : 
 / [  . .,  . .,  . .,  . . ;  . . . . ]. – 2-  ., 

. –  :  , 2009. – 490 . 
13. Misbahu Bashir. The problem of livestock production is feeding / Bashir Misbahu / http://www.dailytrust.info:  

12 September 2013. 
14. Sleeter Bull. The Principles of Feeding Farm Animals / Bull Sleeter. – California: Macmillan, 2010. – 432 p. 
15. Paul C. Feeds and feed production / C. Paul. – Oxford: Blackwell Publishing, 2003. – 210 p. 
16. Feed planning for cattle and sheep/ https:// www. nutrientmanagement.org/assets/12028 
17.  Forages for Beef Cattle / http: // www.uky.edu/Ag/ AnimalSciences/ extension/ pubpdfs/kybeefbook02.pdf 
18. World feed panorama / WattAgNet (2009-01-05)/http://www.wattagnet.com. 

    22.02.2016 . 

* 

 338.43:519.8 

. . ,   , , 
    

    

 DEA     
     

  
 

©  .   
     -

  ’  -
  DEA (Data Envelopment Analysis). 

     -
   : 1)  

    -
                                                 
© . . , 2016 
 

  ’  ( , 
, , , , 

  ,    
); 2)    -

   ’ , 
      -

 ,     -
 ; 3)   -

     , 



 , 2016,  4 34 

    ’  
 100% ; 4)  

     
  ; 

5)    -
  ’    

 . 
 ,   DEA 

    
’     . 

    -
.      

DEA     -
    , 
     [15]. -

   DEA    
   -

    -
 [1, 3–6]  ,    

 . 
  –    DEA 

    -
    -

 . 
   -

.     
  -

     -
 : 

                               
X
Yke ,                          (1) 

 Y –   
(outputs); 

X –    (inputs). 
     

Y , X  :  , 
    -

  (  -
,    .); -

 ,   -
    (  

,   .); -
 ,   

 -   
  ( )    

(      .). 
    -

  (1)     
 .   

: 1)     
  ,    -

  ; 2)  -
   [11],  -

 1,      -
 ,    

2,    ; 
3)   -

   ’  -
 [5]. 

    -
 ’ ,      -

 ,  : 

            
mm

nn
e xxx

yuyuyuk
...
...

2211

2211 ,          (2) 

  –   ’ , 
 ; 

jy  ( nj ,1 ), ix  ( mi ,1 ) –   
 ; 

iju ,  –      
 . 

   -
   (2)   

’     -
 iju , . 

 DEA    
  iju ,    

’     [5]: 

                        max

1
0

1
0

m

i
ii

n

j
jj

x

yu
e                     (3) 

                          
,1

1

1
m

i
iki

n

j
jkj

x

yu
Kk ,1                    (4) 

           ,0ju  nj ,1 ; ,0i  mi ,1 ,       (5) 
 e  –   ; 

n , m  –     -
; 

K  –   ’ , 
 ; 

0jy , 0ix  – j -    i -   
  ’ ,  
; 

ju , i  –   j -  -
  i -   ; 

jky , ikx  – j -    i -   
 k -   ’ . 



 , 2016,  4 35

 ’   (3) – (5)  
     -
,    -

  e     0  1. 
     

 (3)      
 ikx , jky   ,   

   k -   
’  . 

 -   
(3) – (5)      -

  [5]: 
                             E

kE ,...,,, 21

min                         (6) 

              
K

k
kk XEX

1
0 , k

K

k
kYY

1
0            (7) 

                         Kkk ,1,0 ,                 (8) 

 E  –   ; 
k  –   ,  

 ; 
0X , 0Y  –     -

  ’ ,  -
; 

kX , kY  –     -
 k -   ’ . 

 (6) – (8)  , 
,  [14]    

CRS – input.    -
     -

 .  
   

’   (6) – (8)  -
  [15]:  

                 )(3;max mnnmK .           (9) 
  CRS    
   .   

     
 VRS [10],     (7) – (8) 

 :  

                                1
1

K

k
k .                     (10) 

,     
CRS,   ,  

  VRS –   -
.   

   -
  ,    -

    VRS. 
     -

   2014  [2, 7–9], -
 DEA   VRS – input  

    -
    -

   
 .   : 

,     -
  1 , ;   

    1 , ;  
   

( ,  ), . 
 :   

, . ;   
, . .  ,   

1      -
    -

      
  -

     
2014 .   -

    
24   ( 24K ),  -

  3m ,  – 2n . 
 (9) . 
      -

   ’  -
  ,   -

   .  
DEA     ’  

 (6) – (8), (10)  -
   ,  -
  . , 

   ,  
100%-  .  -

     -
     -

.     
   2.  

 
 
 



 , 2016,  4 36 

1.          
        

    2014 . 

 
. .  

    

 
 1

 
, 

  
[9

, 
. 2

18
, 2

25
] 

 
 

 
 

 
 1

 
, 

 [2
, 

. 2
2]

 

 
,    

, 
.  

[7
, 

. 2
1,

 2
6]

 

 
  

 
,  

. 
 [9

, 
. 2

23
] 

 
 

  
 

,  
. 

 [8
, 

. 3
3]

 

1  22,14 208 10842 5063,1 2534,7 
2  30,81 827 3018 1036,8 301,3 
3  31,30 368 11443 3317,8 1568,2 
4  37,42 262 5187 2362,8 1459,8 
5  29,11 471 4090 1907,6 963,7 
6  46,68 98 580 343,4 31,4 
7  33,10 161 10001 2417,6 1373,2 
8 -  22,70 5426 1376 780 435,2 
9  13,34 1195 9366 3361,6 3100 

10  29,44 177 10814 3469,1 1960,6 
11  31,98 278 4633 1226,3 604,2 
12  36,47 339 2922 1421,9 682,7 
13  45,89 164 7796 2864 1523,8 
14  38,91 76 11402 3677,2 1933,4 
15  21,00 1378 12335 4821,5 3475 
16  31,59 626 2330 1222,7 939,1 
17  32,02 289 5740 3940,6 2388,4 
18  35,98 237 3614 2651,4 1607,2 
19  34,14 576 10441 4466,3 2173,2 
20  35,73 40 6713 2156,2 879,9 
21  23,29 526 5854 3289,1 1907,8 
22  19,15 903 8196 3699,7 2330,7 
23  22,63 321 1359 669,7 233,4 
24  24,68 688 6449 3692,9 2843,5 

2.          
      

   2014 . 

 
. .  

        
  

 
      

      
(

)  

1  1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 
2  0,72 1,00 0,52 0,78 0,71 0,85 
3  0,71 0,91 0,92 0,90 1,00 0,91 
4  0,86 1,00 0,86 1,00 …1 1,00 
5  0,82 0,63 1,00 1,00 1,00 0,94 
6  1,00 1,00 1,00 1,00 …2 1,00 
7  0,85 1,00 1,00 0,71 …2 1,00 
8 -  1,00 0,84 0,79 1,00 1,00 1,00 



 , 2016,  4 37

 . 2 
9  1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

10  0,89 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 
11  0,82 1,00 1,00 1,00 …1 1,00 
12  0,80 0,66 0,52 1,00 1,00 1,00 
13  0,85 1,00 0,55 1,00 1,00 1,00 
14  1,00 1,00 0,92 1,00 …2 0,97 
15  1,00 1,00 0,99 1,00 0,95 1,00 
16  1,00 1,00 0,93 0,77 1,00 1,00 
17  1,00 0,79 0,59 0,90 1,00 0,94 
18  1,00 0,67 0,63 1,00 1,00 1,00 
19  0,79 1,00 0,58 1,00 0,71 1,00 
20  1,00 1,00 1,00 1,00 …2 1,00 
21  1,00 0,73 1,00 1,00 1,00 1,00 
22  1,00 0,98 0,73 0,90 1,00 0,98 
23  1,00 1,00 1,00 1,00 …1 1,00 
24  1,00 0,88 1,00 0,82 0,83 0,93 

  14 15 10 17 13 17 
%  58,33 62,50 41,67 70,83 76,47 70,83 
Min  0,71 0,63 0,52 0,71 0,85 0,85 

  0,92 0,92 0,86 0,95 0,95 0,98 
1            “   ”  

  . 
2    . 

  ,  2014  
63,43%    100% -

      
  .  -

  0,93.  -
     -

 ,  – -
   . 

     
     -

 [12, 13],    ,  
       

  ’ ,  
,     -
 ’ ,    
.  
.  DEA  -

   ,   
     -

,     
  .  -

    -
  ,   -

  100% . 

   
1.  . .     (DEA)        / 

. . , . .  //  . – 2011. –  7. – . 81–88. 
2.           2014 . : . . – 

. :    . – 2015. – 52 . 
3. ’  . .     / . . ’ , . . ’ . – . : , 2009. – 196 . 
4.  . .        -

      date envelopment analysis (DEA) / . . , . .  // 
.  -    . – 2012. – . 1 (11). – . 138–147. 

5.  . .   -   / . . , . . . –  
. :  . – 2010. – 208 . 

6.  .    (DEA).      / 
. , . . – Halle : Institute of agricultural development of Central and Eastern Europe, Germany, 2003. – 32 p. 

7.           2014  : 
. . – ., 2015. – 44 . 

8.          -
  2014  : . . – . :    . –  2015. – 85 . 

9.     2014 . : . . – . :    . –  2015. – 380 . 
10. Banker R. D. Some models for estimating technical and scale inefficiencies in Data Envelopment Analysis /  

R. D. Banker, A. Charnes, W. W. Cooper // Management science. – 1984. – Vol. 30. –  9. – P. 1078–1092. 
11. Bogetoft P. Benchmarking with DEA, SFA, and R / P. Bogetoft, L. Otto. – Springer. – 2011. – 351 p. 



 , 2016,  4 38 

12. Coelli T. J. An Introduction to Efficiency and Productivity Analysis. Second Edition / T. J. Coelli, D. S. P. Rao,  
C. J. O’Donnell, G. E. Battese. – Springer. – 2005. – 349 p. 

13. Cooper W. W. Handbook on Data Envelopment Analysis / W. W. Cooper, L. M. Seiford, J. Zhu. – Kluwer Academic 
Publishers. – 2004. – 593 p. 

14. Charnes A. Measuring the efficiency of decision making units / A. Charnes, W.W. Cooper, E. Rhodes // European 
Journal of Operational Research. – 1978. – Vol. 2. –  6. – P. 429–444.  

15. Emrouznejad A. Evaluation of researchin efficiency and productivity: A survey and analysis of the first 30 years of 
scholarly literature in DEA / A. Emrouznejad, B. Tavares, G. Tavares // Journal of Socio-Economic Planning Science. – 2008. 
– Vol. 42. –  3. – P. 151–157. 

    10.12.2015 . 

* 

 631.115.11 : 64.013.24 

. . ,   ,  
  ,  

   «   » 

      
  

 
©  .  -

     
    -
,       

 .   -
, ,   -

    
    
 . , , -

  ’     
    

 29,6%  1990    45%  2014-  
   . 

       
    

  -
  .   

1991       -
    

  33,0%; 1996 – 52,3; 
2001  – 61,6;   2009  – 51,4%. 

       
   „  -

”,      -
      

   -
 ,    

  ,   
                                                 
© . . , 2016 
 

 ,     -
    -

     -
   , -

 ,     -
  . 

,     
 ’ ,   ’  

,     -
     

     
.   -

   -
 ,   -

,         
  . 

    -
.   -

     
    

   -
,  . .  [12], 

. .  [13], . . -  
[10], . .  [7], . .  [19],  
. .  [8], . .  [20], 
. .  [8], . .  [21]  

 . 
  –   -

      -
  . 


