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ÐÅÔÅÐÅÒ
Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíî—êë³í³÷íîãî äîñë³ä-

æåííÿ ç âèêîðèñòàííÿ àïàðàò³â âèñîêîòåìïåðàòóðíî¿ äèñåêö³¿

òà êîàãóëÿö³¿ ð³çíîãî òèïó ä³¿. Íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó ðåçóëüòàò³â åê-

ñïåðèìåíòàëüíèõ îïåðàö³é òà êë³í³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ àïà-

ðàò³â ð³çíèõ âèðîáíèê³â ðîçðîáëåíà êëàñèô³êàö³ÿ âèñîêîòåì-

ïåðàòóðíèõ ìåòîä³â äèñåêö³¿ òà êîàãóëÿö³¿ ç îãëÿäó íà òèï ä³¿ òà

âèä âèêîðèñòàíî¿ åíåðã³¿.  

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âèñîêîòåìïåðàòóðíà äèñåêö³ÿ; êîàãóëÿö³ÿ; ãåìî-

ñòàç; êëàñèô³êàö³ÿ.

SUMMARY
The results of experimental—clinical investigation, using appara-

tuses of a highly—temperature dissection and coagulation of a var-

ious type of action, were adduced. Classification of a highly—tem-

perature dissection and coagulation in accordance to type of

action and kind of the energy used was elaborated, basing on

analysis of results of experimental operations and clinical applica-

tion of apparatuses of various manufactures.  

Êey words: highly—temperature dissection; coagulation; hemosta-

sis; classification.

Â ñó÷àñíèõ óìîâàõ íàóêîâî—òåõí³÷íîãî ïðî-

ãðåñó âèêîðèñòàííÿ àïàðàòóðè, îñíîâàíî¿ íà òåïëî-

âèõ ôàêòîðàõ âïëèâó íà æèâ³ òêàíèíè º  íåîáõ³äíîþ

óìîâîþ ôóíêö³îíóâàííÿ õ³ðóðã³÷íîãî â³ää³ëåííÿ [1,

2]. Çàñòîñóâàííÿ òàêèõ òåõíîëîã³é çàáåçïå÷óº âèêî-

íàííÿ îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ ç ì³í³ìàëüíîþ òðàâ-

ìàòèçàö³ºþ íàâêîëèøí³õ òêàíèí, ìåíøîþ êðîâîâò-

ðàòîþ òà òðèâàë³ñòþ îïåðàö³¿ [3]. Â óêðà¿íñüê³é òà

ñâ³òîâ³é ìåäè÷í³é ë³òåðàòóð³ ïðåäñòàâëåí³ ÷èñëåíí³

õ³ðóðã³÷í³ ìåòîäè ç âèêîðèñòàííÿì ð³çíèõ âèä³â àïà-

ðàò³â âèñîêîòåìïåðàòóðíîãî âïëèâó  ç ìåòîþ äèñåêö³¿

òêàíèí òà çä³éñíåííÿ ãåìîñòàçó [4, 5], ïðîòå, íåìàº

òåõíîëîã³¿, ÿêà ìîãëà á îäíî÷àñíî, ïîâíîþ ì³ðîþ áó-

òè âèêîðèñòàíà ï³ä ÷àñ äèñåêö³¿ òà çä³éñíåííÿ ãåìî-

ñòàçó, íåçàëåæíî â³ä ä³àìåòðà ñóäèí, ç ì³í³ìàëüíèìè

íåãàòèâíèìè íàñë³äêàìè äëÿ íàâêîëèøí³õ òêàíèí [6].

Ïðàêòè÷íî êîæíèé ìåòîä äèñåêö³¿ òà êîàãóëÿö³¿ ìàº

ñâî¿ íåäîë³êè òà îáìåæåííÿ âèêîðèñòàííÿ. Âåëèêà

ê³ëüê³ñòü ïðåäñòàâëåíî¿ íà ìåäè÷íîìó ðèíêó àïàðàòó-

ðè, ð³çíà ñèñòåìà ïîäàííÿ ìåäèêî—òåõí³÷íèõ õàðàê-

òåðèñòèê çóìîâëþþòü ïåâí³ òðóäíîù³ ï³ä ÷àñ àíàë³çó

ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü [7]. Ñåðåä õ³ðóðã³â íåìàº ÷³òêî¿

óÿâè ïðî ìîæëèâîñò³ ð³çíèõ òåõíîëîã³é òà

äîö³ëüí³ñòü ¿õ âèêîðèñòàííÿ â êîíêðåòíèõ êë³í³÷íèõ

óìîâàõ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ êëà-

ñèô³êàö³¿ âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ õ³ðóðã³÷íèõ ìåòîä³â

âïëèâó íà á³îëîã³÷í³ òêàíèíè, ÿêà äàº çìîãó îäíàêîâî

ðîçóì³òè íàçâó òåõíîëîã³é òà ñâ³äîìî îáèðàòè íå-

îáõ³äíó çàëåæíî â³ä îïåðàö³éíî¿ ñèòóàö³¿.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â, ùî

â³äáóâàþòüñÿ â çîí³ âïëèâó çàçíà÷åíèõ òåõíîëîã³é, òà

îáãðóíòóâàííÿ ïîêàçàíü äî ¿õ âèêîðèñòàííÿ çàëåæíî

â³ä î÷³êóâàíîãî ðåçóëüòàòó, âèäó åíåðã³¿ òà ñïîñîáó

âïëèâó íà òêàíèíè.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
Ïðîàíàë³çîâàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ òà ðåçóëü-

òàòè êë³í³÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ âèä³â àïàðàò³â

âèñîêîòåìïåðàòóðíîãî âïëèâó äëÿ ðîçñ³÷åííÿ
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á³îëîã³÷íèõ òêàíèí òà çä³éñíåííÿ ³íòðàîïåðàö³éíîãî

ãåìîñòàçó. 

Â äîñë³äæåíí³ âèêîðèñòîâóâàëè àïàðàòè âèñîêî-

òåìïåðàòóðíîãî âïëèâó êîíòàêòíîãî òà áåçêîíòàêò-

íîãî òèïó ä³¿. Çà ìåòîäîì âïëèâó àïàðàòè ðîçïîä³ëåí³

íà òàê³, ùî âèêîðèñòîâóþòü âèñîêî÷àñòîòíèé åëåêò-

ðè÷íèé ñòðóì (ìîíîïîëÿðí³, á³ïîëÿðí³), åíåðã³þ óëü-

òðàçâóêîâèõ êîëèâàíü, êîãåðåíòí³ âèïðîì³íþâà÷³

ñâ³òëà, íåêîãåðåíòí³ âèïðîì³íþâà÷³ ñâ³òëà, êîí-

âåêö³éíî—³íôðà÷åðâîí³ âèïðîì³íþâà÷³.

Ç âèñîêî÷àñòîòíèõ åëåêòðè÷íèõ àïàðàò³â âèêîðè-

ñòîâóâàëè êîàãóëÿòîð ÅÕÂ× "Íàä³ÿ", ÅÕÂÀ—350

Ì/120Á Íàä³ÿ—2 ì. 350, àïàðàò âèñîêî÷àñòîòíîãî åëå-

êòðè÷íîãî çâàðþâàííÿ "Ïàòîíìåä" ÅÊ 300Ì—1 òà éî-

ãî ìîäèô³êàö³¿, åíåðãåòè÷íó ïëàòôîðìó "Forcetriad"

ô³ðìè Covidien (ÑØÀ) ç ôóíêö³ºþ åëåêòðîë³ãóâàííÿ

ñóäèí Vessel Sealing System (LigaSure), àïàðàò 300D

VIO ô³ðìè Erbe (Í³ìå÷÷èíà) ç ôóíêö³ºþ BiClamp òà

àðãîíîïëàçìîâîþ êîàãóëÿö³ºþ. 

Ç àïàðàò³â óëüòðàçâóêîâî¿ äèñåêö³¿ òà êîàãóëÿö³¿

âèêîðèñòîâóâàëè çðàçêè ô³ðìè EthiconEndoSurgery

(ÑØÀ) ãåíåðàòîð G—11 ç ôóíêö³ºþ ðàä³î÷àñòîòíî¿

êîàãóëÿö³¿ EnSeal, ãåíåðàòîð LG — 3 ô³ðìè Lotus (Âå-

ëèêà Áðèòàí³ÿ) òà ãàðìîí³÷íèé ñêàëüïåëü Sonicision

Ultrasonic ô³ðìè Covidien (ÑØÀ).

Ç êîãåðåíòíèõ âèïðîì³íþâà÷³â ñâ³òëà âèêîðèñòî-

âóâàëè ëàçåðíèé âèïðîì³íþâà÷ Grinlight VP (ÑØÀ).

ßê íåêîãåðåíòíèé âèïðîì³íþâà÷ ñâ³òëà âèêîðèñòîâó-

âàëè åêñïåðèìåíòàëüíèé çðàçîê àïàðàòà "îïòè÷íèé

íåêîãåðåíòíèé òåïëîâèé âèïðîì³íþâà÷ ñâ³òëà"

(ÎÍÒÂÑ) íà îñíîâ³ êâàðöåâèõ ãàëîãåííèõ ïàëüíèê³â ç

íàïðóãîþ 12 Â àáî 24 Â, ïîòóæí³ñòþ äî 100 Âò, ðîç-

ðîáëåíèé ôàõ³âöÿìè Íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó

Ëüâ³âñüêà ïîë³òåõí³êà. ßê êîíâåêö³éíî—³íôðà÷åðâî-

íèé âèïðîì³íþâà÷ âèêîðèñòîâóâàëè êîàãóëÿòîð

ÒÏÁ—65, ðîçðîáëåíèé ôàõ³âöÿìè ²íñòèòóòó åëåêòðîç-

âàðþâàííÿ ³ì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà äîñë³äæåííÿ âêëþ÷àº

ðåçóëüòàòè îïåðàòèâíèõ âòðó÷àíü íà äð³áíèõ ëàáîðà-

òîðíèõ òâàðèíàõ (áåçïîðîäíèõ ùóðàõ) ð³çíî¿ ñòàò³ òà

â³êó, ìàñîþ ò³ëà 200 — 250 ã. Â ãðóïàõ òâàðèí ïî 8 îñî-

áèí âèêîíóâàëè ñåð³þ îäíîòèïíèõ îïåðàö³é ç ìåòîþ

Òàáëèöÿ 1. 
Âèêîðèñòàííÿ âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ êîíòàêòíèõ ìåòîä³â çä³éñíåííÿ ãåìîñòàçó  

òà äèñåêö³¿ , îñíîâàíèõ íà ä³¿ âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó  

Ê³ëüê³ñòü õâîðèõ, ó ÿêèõ çàñòîñîâàíèé àïàðàò  

Îïåðàö³ÿ 

«Ïàòîíìåä» 

Ãåíåðàòîð G–11, 

ôóíêö³ÿ EnSeal 

EthiconEndoSurgery  

ÅÕÂ×«Íàä³ÿ» â á³– 

òà ìîíîïîëÿðíè õ 

ðåæèìàõ 

«Forcetriad » ç 

ôóíêö³ºþ LigaSure, 

çì³øàíèé,  â á³– òà 

ìîíîïîëÿðíèõ 

ðåæèìàõ 

Erbe 300D VIO  

ç ôóíêö³ºþ 

BiClamp, 

çì³øàíèé,  â á³– òà 

ìîíîïîëÿðíèõ 

ðåæèìàõ 

Õîëåöèñòåêòîì³ÿ  134 76 243 167 54 

Õîëåäîõîë³òîòîì³ÿ  48 26 51 62 18 

Ðåçåêö³ÿ ïå÷³íêè  8 3 6 11 2 

Ôåíåñòðàö³ÿ ê³ñò ïå ÷³íêè 9 4 12 8 5 

Åíóêëåàö³ÿ ê³ñòè 

ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè  
3 1 3 5 2 

Ôåíåñòðàö³ÿ ê³ñò 

ñåëåç³íêè 
1 1  2 1 

Ðåçåêö³ÿ øëóíê à 51 18 60 43 15 

Ðåçåêö³ÿ òîíêî¿ êèøêè  27 14 35 41 19 

Ãåì³êîëåêòîì³ÿ  39 17 53 42 21 

320 160 463 381 137 
Ðàçîì … 

1461 

 

Òàáëèöÿ 2. Âèêîðèñòàííÿ âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ êîíòàêòíèõ ìåòîä³â çä³éñíåííÿ ãåìîñòàçó  

òà äèñåêö³¿ , îñíîâàíèõ íà ä³¿ óëüòðàçâóê à 

Ê³ëüê³ñòü õâîðèõ, ó ÿêèõ çàñòîñîâàíèé àïàðàò 

Îïåðàö³ÿ 
Ãàðìîí³÷íèé ñêàëüïåëü 

Lotus 

Ãàðìîí³÷íèé ñêàëüïåëü  

EthiconEndoSurgery  

Ãàðìîí³÷íèé ñêàëüïåëü 

Sonicision Ultrasonic 

Covidien 

Õîëåöèñòåêòîì³ÿ  42 51 58 

Õîëåäîõîë³òîòîì³ÿ  17 19 18 

Ðåçåêö³ÿ ïå÷³íêè  4 3 7 

Ôåíåñòðàö³ÿ ê³ñò ïå÷³íêè  2 7 6 

Åíóêëåàö³ÿ ê³ñòè ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè  1 3 5 

Ôåíåñòðàö³ÿ ê³ñò ñåëåç³íêè  – 1 2 

Ðåçåêö³ÿ øëóíê à 8 12 17 

Ðåçåêö³ÿ òîíêî¿ êèøêè  2 19 24 

Ãåì³êîëåêòîì³ÿ  3 9 8 

79 124 145 
Ðàçîì … 

348 
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Òàáëèöÿ 3. Âèêîðèñòàííÿ âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ áåçêîíòàêòíèõ ìåòîä³â çä³éñíåííÿ ãåìîñòàçó  

òà äèñåêö³¿ íåçàëåæíî â³ä ïðèíöèïó ä³¿ àïàðàò à 

Ê³ëüê³ñòü õâîðèõ, ó ÿêèõ çàñòîñîâàíèé àïàðàò 

Îïåðàö³ÿ Êîíâåêö³éíî–

³íôðà÷åðâîíèé 

êîàãóëÿòîð ÒÏÁ –65 

Àðãîíîïëàçìîâèé 

êîàãóëÿòîð Erbe 

«Forcetriad» ç ôóíêö³ºþ 

ñïðåé–êîàãóëÿö³¿  

Erbe 300D VIO ç 

ôóíêö³ºþ ñïðåé –

êîàãóëÿö³¿  

Õîëåöèñòåêòîì³ÿ  46 38 51 53 

Õîëåäîõîë³òîòîì³ÿ  28 15 42 34 

Ðåçåêö³ÿ ïå÷³íêè  14 10 9 7 

Ôåíåñòðàö³ÿ ê³ñò ïå÷³íêè  8 7 9 5 

Åíóêëåàö³ÿ ê³ñòè 

ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè  
5 4 6 4 

Ôåíåñòðàö³ÿ ê³ñò ñåëåç³íêè  3 2 3 2 

Ðåçåêö³ÿ øëóíê à 23 25 28 19 

Ðåçåêö³ÿ òîíêî¿ êèøêè  19 27 31 21 

Ãåì³êîëåêòîì³ÿ  21 19 23 18 

167 147 202 163 
Ðàçîì … 

679 

âèâ÷åííÿ ìîæëèâîñòåé ò³º¿ ÷è ³íøî¿ òåõíîëîã³¿ ï³ä

÷àñ äèñåêö³¿ òà êîàãóëÿö³¿ ïàðåíõ³ìàòîçíîãî îðãàíà. Ó

ñòðîêè ñïîñòåðåæåííÿ 3, 7, 14 òà 30 ä³á äîñë³äæóâàëè

âïëèâ öèõ òåõíîëîã³é íà ôîðìóâàííÿ ðóáöÿ òà

â³äíîâëåííÿ ôóíêö³é îðãàíà. 

Íåçàëåæíî â³ä ìåòîäó âïëèâó, òåõíîëîã³¿ îá'ºäíàëè

çà òèïîì ä³¿ íà òêàíèíè. Ç àïàðàò³â êîíòàêòíîãî òèïó

âèêîðèñòîâóâàëè óëüòðàçâóêîâèé ãàðìîí³÷íèé ñêàëü-

ïåëü Lotus ãåíåðàòîð LG—3 ç òîðñ³éíèì ðóõîì ëåçà,

ãàðìîí³÷íèé ñêàëüïåëü ô³ðìè EthiconEndoSurgery ãå-

íåðàòîð G—11 ç ïîçäîâæí³ì ðóõîì ëåçà, àïàðàò âèñî-

êî÷àñòîòíîãî åëåêòðè÷íîãî çâàðþâàííÿ "Ïàòîíìåä",

á³ïîëÿðíèé åëåêòðè÷íèé êîàãóëÿòîð ÅÕÂ× "Íàä³ÿ". 

Ç àïàðàò³â áåçêîíòàêòíîãî âïëèâó âèêîðèñòîâóâà-

ëè àðãîíîïëàçìîâèé êîàãóëÿòîð ô³ðìè "Erbe", ëàçåð-

íèé âèïðîì³íþâà÷ Grinlight VP, êîíâåêö³éíî—³íôðà-

÷åðâîíèé êîàãóëÿòîð ÒÏÁ—65 òà ÎÍÒÂÑ.

Êë³í³÷íà ÷àñòèíà ðîáîòè îñíîâàíà íà àíàë³ç³ ðå-

çóëüòàò³â âèêîðèñòàííÿ çàçíà÷åíèõ òåõíîëîã³é çà

ð³çíèõ õ³ðóðã³÷íèõ çàõâîðþâàíü îðãàí³â ÷åðåâíî¿ ïî-

ðîæíèíè ó ïàö³ºíò³â, ÿêèõ ë³êóâàëè ó õ³ðóðã³÷íîìó

â³ää³ëåí³ âóçëîâî¿ ë³êàðí³ ¹ 1, ñò. Äàðíèöÿ. Ðîçïîä³ë

îïåðàö³é çà òèïîì ä³¿ ìåòîäó íà òêàíèíè íàâåäåíèé â

òàáë. 1 — 3. Ç âèêîðèñòàííÿì äîñë³äæóâàíèõ ìåòîä³â

äèñåêö³¿ òà êîàãóëÿö³¿ âèêîíàí³ 2488 îïåðàö³é.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Ï³ä ÷àñ åêñïåðèìåíòàëüíèõ îïåðàö³é ïðîâîäèëè

êîìïëåêñíó îö³íêó ä³¿ àïàðàò³â: âèçíà÷àëè ÷àñ, íå-

îáõ³äíèé äëÿ äîñÿãíåííÿ ãåìîñòàçó, ñòàí ïîâåðõí³ îð-

ãàíà ï³ñëÿ âèñîêîòåìïåðàòóðíîãî âïëèâó, ñòóï³íü

ïðîãð³âàííÿ òêàíèí, ãëèáèíó êîàãóëÿö³¿ ïðè äîñÿã-

íåíí³ ãåìîñòàçó. Â óñ³õ ñïîñòåðåæåííÿõ äîòðèìóâàëè

îäíàêîâèõ óìîâ åêñïåðèìåíòó. Ïåðåäóñ³ì, äîñë³äæåíà

çàëåæí³ñòü ãåìîñòàòè÷íîãî åôåêòó â³ä òåìïåðàòóðè,

òðèâàëîñò³, òèïó âïëèâó òà âèäó åíåðã³¿.

Âñòàíîâëåíî, ùî ó ì³ðó çá³ëüøåííÿ ïîâåðõí³

íàãð³âó ðàíè ãåìîñòàòè÷íèé åôåêò ñèëüí³øèé òà äî-

ñÿãàºòüñÿ øâèäøå. Ï³äâèùåííÿ  ðîáî÷î¿ òåìïåðàòóðè

ìîæëèâå ïðè çá³ëüøåíí³ òðèâàëîñò³ âïëèâó, ïðîòå, çà

òàêèõ óìîâ çíà÷íî çá³ëüøóâàëàñü êàðáîí³çàö³ÿ òêà-

íèí. Ç êîíòàêòíèõ ìåòîä³â âïëèâó á³ëüø åôåêòèâíèì

âèÿâèëîñü âèêîðèñòàííÿ àïàðàòà âèñîêî÷àñòîòíîãî

çâàðþâàííÿ, ÿêèé äîçâîëÿâ ðîçä³ëÿòè òêàíèíè ç îäíî-

÷àñíèì çä³éñíåííÿì ãåìîñòàçó çà íàéìåíøèõ çíà-

÷åíü òåìïåðàòóðè ïîâåðõí³ îðãàíà òà òðèâàëîñò³

âïëèâó. Ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè ìåòîäàìè ä³ëÿíêà

âïëèâó íå ì³ñòèòü íàäì³ðíî¿ ê³ëüêîñò³ êàðáîí³çîâà-

íèõ òêàíèí. Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî ïåðåâàãè àïà-

ðàò³â ç îáìåæåíèì á³÷íèì ïîøèðåííÿì òåïëà, íåçà-

ëåæíî â³ä âèäó åíåðã³¿ âïëèâó.

Ïðè àíàë³ç³ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ áåçêîí-

òàêòíèõ ìåòîä³â âèñîêîòåìïåðàòóðíîãî âïëèâó çâåð-

òàº íà ñåáå óâàãó â³äñóòí³ñòü ð³çíèö³ ì³æ àðãîíîïëàç-

ìîâîþ òà êîíâåêö³éíî—³íôðà÷åðâîíîþ êîàãóëÿö³ºþ.

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, íåîáõ³äíî¿ äëÿ äîñÿãíåííÿ

ãåìîñòàçó, òà çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ âïëèâó ïîÿñ-

íþºòüñÿ ³íøèì ïðèíöèïîì ôîðìóâàííÿ êîàãó-

ëÿö³éíî¿ ïë³âêè íà ïîâåðõí³ îðãàíà. Â³äíîñíà

øâèäê³ñòü äîñÿãíåííÿ ãåìîñòàçó ïðè âèêîðèñòàíí³

ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ çóìîâëåíà ñêëàäíîþ

ä³ºþ ïðîìåíþ íà òêàíèíè, ùî çàëåæèòü â³ä ¿õ ô³çè÷-

íèõ âëàñòèâîñòåé. Çíà÷íèì íåäîë³êîì, íà íàøó äóì-

êó, ïðè âèêîðèñòàíí³ ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ º

çíà÷íà ðóéí³âíà ä³ÿ, ïîâ'ÿçàíà ç éîãî ïðîíèêíåííÿì

ó ãëèá òêàíèí. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî

âèêîðèñòàííÿ áóäü—ÿêèõ âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ ìå-

òîä³â âïëèâó íà ïàðåíõ³ìàòîçí³ îðãàíè ñóïðîâîä-

æóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè îðãàíà ÿê â

ä³ëÿíö³ áåçïîñåðåäíüî¿ ä³¿, òàê ³ íà â³äñòàí³ â³ä ïî-

âåðõí³. Ñòóï³íü ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè çàëåæèòü â³ä

ñïîñîáó âïëèâó. Òàê, êîíòàêòí³ ìåòîäè ïîòðåáóþòü

ìåíøå ÷àñó äëÿ âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíîãî îïåðàö³éíî-

ãî çàâäàííÿ, ïðîòå, ïðè öüîìó òåìïåðàòóðà îðãàíà

ï³äâèùóºòüñÿ íà çíà÷í³é â³äñòàí³. Ñòóï³íü ï³äâèùåí-

íÿ òåìïåðàòóðè çàëåæèòü â³ä òåõí³÷íîãî âèð³øåííÿ
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ïðîáëåìè á³÷íîãî ïîøèðåííÿ òåïëà â³ä ³íñòðóìåíòà.

Áåçêîíòàêòí³ ìåòîäè âïëèâó ïîòðåáóþòü á³ëüøå ÷àñó

äëÿ âèêîíàííÿ ñòàíäàðòíîãî îïåðàö³éíîãî çàâäàííÿ,

ïðîòå, ïðîãð³âàííÿ òêàíèí ïðè ¿õ âèêîðèñòàíí³ íå-

çíà÷íå.

Â êë³í³÷íèõ óìîâàõ àïàðàòè êîíòàêòíî¿ òà áåçêîí-

òàêòíî¿ ä³¿ âèêîðèñòîâóâàëè ÿê ï³ä ÷àñ ëàïàðî-

ñêîï³÷íèõ, òàê ³  â³äêðèòèõ îïåðàö³é.

Çàçíà÷åí³ ìåòîäè çàñòîñîâóâàëè ï³ä ÷àñ âòðó÷àíü

íà ïîðîæíèñòèõ îðãàíàõ äëÿ ðîçñ³÷åííÿ ñò³íêè òà îá-

ðîáêè ¿õ êðîâîíîñíèõ ñóäèí ïðè ìîá³ë³çàö³¿. Ï³ä ÷àñ

îïåðàö³¿ íà ïàðåíõ³ìàòîçíèõ îðãàíàõ çä³éñíþâàëè

äèñåêö³þ òêàíèí, ïðèïèíÿëè êàï³ëÿðíó êðîâîòå÷ó. Íà

ï³äñòàâ³ âëàñíîãî äîñâ³äó òà àíàë³çó äàíèõ ë³òåðàòóðè

ðîçðîáëåíà òà çàñòîñîâàíà ó ïðàêòèö³ êëàñèô³êàö³ÿ

âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ ìåòîä³â äèñåêö³¿ òêàíèíè òà

çä³éñíåííÿ ãåìîñòàçó (ñõåìà). Öå äîçâîëèëî íàì ðîç-

ðîáèòè ìåòîäîëîã³þ âèêîðèñòàííÿ òîãî ÷è ³íøîãî

ìåòîäó çàëåæíî â³ä ìåòè îïåðàö³¿ òà  êë³í³÷íî¿ ñèòó-

àö³¿.

Ðîçóì³ííÿ ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ä³ëÿíö³

âïëèâó âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè, òà ¿õ â³äì³ííîñò³ çàëåæ-

íî â³ä ñïîñîáó âïëèâó íà òêàíèíè äîçâîëèëè îáèðàòè

íåîáõ³äíó àïàðàòóðó ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ îïåðàö³é íà

îðãàíàõ ç ðîçâèíóòîþ ñóäèííîþ ñèñòåìîþ. Òàêèé

ï³äõ³ä ïîëåãøóº  âèêîíàííÿ êðîï³òêèõ åòàï³â îïåðàö³¿

òà ï³äâèùóº íàä³éí³ñòü ãåìîñòàçó. Øèðîêèé ñïåêòð

àïàðàò³â ç ð³çíèì òèïîì âïëèâó äîçâîëÿº îáðàòè íå-

îáõ³äíèé ïðàêòè÷íî äëÿ áóäü—ÿêèõ ñèòóàö³é, ¿õ åôåê-

òèâí³ñòü çàëåæèòü â³ä äîö³ëüíîñò³ âèêîðèñòàííÿ â

êîíêðåòí³é ñèòóàö³¿. Ç àíàë³çó îòðèìàíèõ äàíèõ ñòàº

î÷åâèäíèì çàëåæí³ñòü ÿêîñò³ ðîáîòè àïàðàò³â â³ä ¿õ

òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê, áàãàòîôóíêö³îíàëüíîñò³ òà

åðãîíîì³÷íîñò³ ³íñòðóìåíò³â.
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