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��������		
 ������� 
������  ���������, �� 
���	������
 	� ���������		� �������� 

 

�)%���
*�"!� ������ ��)��	� ��’?	��� ) ��	���!�
���� )
!���� )
��!��, 

��)��@���� �
 ���	��	
�. 
 
The models of safety of objects are examined with the use of facilities of 

defence, placed on labels. 
 

����! 
A����" ��)��	� ��’?	���, �	��� ? �����	>�� ������ �������%����� 

���>�!��, @� %�����?�"!� �
 ��	���!�
��� )
!���� )
��!��, �	� ��)��@
*�"!� 
�
 ���	��>�, ������
 ���!��
�� >���B ��� 	�������� � �
	�����, @� 
�����
*�" �
 �����" �� ��)��	�.  

 
�"#$"%&' (")*+*- %*#!*&. *�.&*�"& 
� )
%
�"���� ���
�	�, ��;�
 �
!������� ����� ���!
�� �����" 

��)��	� (��) ����������%� ������: 
�� � ����	 
��	 ����, 

��  �� -)
%
�"�
 �����" ��)��	� �����	>��, ��� - ������
>�B�
 �����" 
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���	��	�, �	
 ���!�?�"!� !��������������:  
��� � 
���
	 ��	 ��	 ��	 ��	 ���, 

 
�� - ���	>���
�"�
 �����" ���	��	�, @� ���!�? ���	>���
�"�� ���?��
>�* 
���	��	� � ���!�?�"!� !��������������: 

 
�� � 
����	 ��	 ��	 ��	 ���,                     (3.11) 
���- �����" ��)��	�, �	
 ���!�? )
!��� )
��!��, �	� ��)��@
*�"!� �
 
���	��>�, @� ���!�?�"!� !��������������: 

��� = 
����	 ��	 �
	 ��	 ��	 ���. 
F!	��"	�, ��)��	
 �����	�� ���’�)
�
 ) ��)���� ��
�
�� B�%� �!���
���, 

�� �	�� �����!��"!�, 	��� ��
�� ��%���������, B ��
�� ��!�����>�� �
 
����
;�, �� ��������� � �
�	
�  �� ��
�����
�� �
	����, @� �
�
	����)�*�" 
��
�� ��!�����>�� �
 ����
;�. &��������!�" ��
�����
�� ��
�  ��!�����>�� 
����%
? � ����, @� �
 >"��� ��
�� ��	���!����*�"!� ���	��	� ��� 
��������	
>�� ������� �� ���������* �� ��	�����
>��, @� �� !�������;�? � 
�
 >"��� ��
�� ��;��" ����	
�� 
�
	� ���� �
�"!���	
>�� �����	��, 
�
	� �
 

����!"	� ��
�
 �
 ���� 
�
	�, @� ��;��" ��������� �� ��!	�����
>�� !
��%� 
�����	��. &
 ��
�� ���
;� ������
?�"!� ��)��!������ �)
?����� 	���!���
�
 ) 
�����	���. � >"��� ���
�	�, �
	�; 	�*���� ���" � )
��!�� ����%�
? ���	��	
, 
�!	��"	�, !��;��
�� �� ��!����
 !�������;�*�
 ��	�����
>�� �
 ���
� �, 
����, ?���
 ��!����
 ������
>��, �	�* ��;� !	���!�
��!� !��;��
�, >� 
������
>��, @� )�
�����"!� �
 ���	��>�. &
 ��
�� ��!�����>��, 
 ��� ���"�� 
�
 ��
�� ����
;, ���B�
*�� �� ��
%�, @� ��)���� ���	��	� ����;���, 
 
������
>��, �	� ����!�
���? !���*, �
���	�
�, %�
�����B ���
), ��;� ���� 
��!��" !	�
���* ��� 
��	�
���%� ��)�
�"��%� !���B�����, �� ���������, ��� 
)
��)������� 
��	�
���%� ����� ��)��	� !��;��
�
, �
�
�
�� B��� 
��;����!�" � �����B ���� �
	� ������
>�* )���
��. G� !��!�?�"!� �� ���"	� 
%�
������ ���
)�� �	 )
!���� )
��!��, 
 � ��	!����� ���!��, �	� ��;��" 
���@
�� � !��� ���
�	��� �	���� ������
>�*, �	
 ��)����? ���"� 
��	�
��� 
��������	��
�� ����������B �����	�. �!� ��������� )
!���, ��� �����%� 
)�����
��� �
��� ) %�
������ )
!���� )
��!��, ) ��	!����� ���!�� %���%�
�, 
�	@� ���� ��	���!����*�"!�, ������� �
�
�
��!� �!�� ��
!��	
� ���>�!�� 
��!�����>�� �
 ����
;�. F!������ 
	��
�"��* >� ����
 ? ��� ��
�� ����
;�, 
�!	��"	� !��;��
� ����!�
���? !���* ��
!��	
 �!�
��"�%� ��
�� 
���	>�����
��� �����	��, ��!�� �	�%� �� ��	���
 
�
	
 ��;� �!����� 
)
�������!�. 

'��B����, @� �
 ��
�� ��!�����>�� �
 �
 ��
�� ����
;� �������%����B 
���>�! �����!�* )
��)����?�"!� �!��
 ����������� ������;���� )
!��
��. 
$���, �� �� ������ �	�*�
�� � !	�
� ������ ��)��	� ����������� �����	>��. 

<��	>�����
��� ������ �� ����%
? � �
!�������: 
- �)
?����� ��; !���* ��)��� !	�
�����, �	��� ����*�"!� �	���� ������, 

@� ������" � ��, 
- � ��
��)
>�� �!�� ���	>�B �� )
��)������* ���������%� ����� ��)��	� 

�
 �!�� ��
�
� ���	>�����
��� ����������%� �����	��, 
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- � ��)�
����� �>���	 ��	���%� ����� ��)��	� �����	��, @� ���	>����? � 
�
�	
� ��)�
����� ��
���, 

- � ��)�
����� ���%��)��
��� �>���	 ����� ��)��	� �����	��, @� 
�
B�����, �
 �
!�����B >�	� ���	>�����
��� >"�%� �����	��, 

- � ������	
>�� ������ �� ) >���* ������)
>�� ���>�!� ���	>�����
��� 
) ���	� )��� )
��)������� ���������%� ����� ��)��	� ����	��. 

�)
?����* ��)��� ������B, @� ������" � !	�
� )
%
�"��� ������ ��)��	� 
������ ��)%���
�� ) ���	� )��� ��
��)
>�� ���	>�B )
��!��. <��	>�� )
��!��, 
�	� ��;�
 ��
��)����
�� � �
�	
� ��, ������� ���?����
��!� �
 ��)���
����� 
���� 
�
	. &
 ������� ��� 	�
!����� !�!��� ��)��	�, �
���	�
�, ���, @� 
��
��)�*�"!� � ����!�*�
�"��� !�!���
�, �� �������� ��
��)�?�"!� � ���>�!� 
��
��)
>�� 
�
	� � ��;��� ��
�"��%� �
!� ���	>�����
��� >���� !�!����, �� � 
�
�	
� �� ��������� 
�
	� �
B�
!���� ��
��)�?�"!� �
 ��
�� ����
;�, 
 �	@� 
�� ���B�
�� �� ��
%� ���>�!� 
�����, 
 �������� ����%
? � ���������� 
���
�"��%� 
�
��)� �!�?� �
���� �����	��� �
 ��������� ) �!�� ��
��� ���>�!� 
���	>�����
��� 
�
	��
��%� �����	�� �
 ���������� ���������� ������	
>�� 
!�!���� ��)��	� ����������%� �����	��, �	�B ���� ��%��������!� � 
�
!������B �
���� [1]. $
	�� �����, � ���
�	� )
��!�� �����	>�� ��������� 

�
	� ��������" �� ���
� �
���� ���
�� �� )
��;�� ��� ��%�, �
 �	��� ��
�� 
���	>�����
��� �������
 
�
	
. 

������� �
!����� ��)������ ���@� ���	��	� ��� )
!��� )
��!��, @� 
���?����
�� �
 )
��!� ��� ��)��� ����� 
�
	, �	� ��������
*�" ��)��B ���?��
>�� 
��	���!�
��� ���	��	�. &
 ���	��>�, � ����������!�� ) ����
�� �� )
��������, 
��)��@
*�"!� ��	!����, ��!���� �
 %�
����� )
!��� � �
!������ ������>��� 
��� �������� ���@� ���	��	�: 

- ������
>��, ��)��@���� �	�� �������*?�"!� !�
��
��
�� � �� )
��;��" 
��� �
;
�" �������	
, ������
 )
B�
�� �� ����� 10%, 

- ������
>��, @� ��)�
�
? ���	>���
�"�� ���?��
>�* ���	��	�, )
B�
? 
30%, 

- �
�� �
 ������
>��, @� ������
;
? ����, �� 	�*���� ��� �
��� ���	��	�, 
���?��
>��, )
B�
*�" �� 15%. 

� �
���� ���
�	�, �� ���B�
*�"!� �� ��%� )
!��� )
��!��, @� � 
)
%
�"��B 	�
!���	
>�� �����!��"!� �� ��)����� )
!���� )
��!��, �
���	�
�, 
��)���� �
�
����� �
����
��, ) �	�%� ��%������?�"!� ���	��	
, 	��!���	>�� 
���	��	�, �	@� �!�
��� !���@
?�"!� ) 	��!���	>�?* ��
	��
���. ��B����	 
!	�
�
*�" %���%�
��, �	� ����!�
���*�" !���* ��)���� )
!��� )
��!��, 
�� 
��;��" ��)��@
��!� �
 ���@� ���	��	�. I	@� %���%�
�� ��)��@��� �
 
���	��>�, �� ���� �����!��"!� �� ��	!�����, �� %�
������ )
!���� )
��!��, 
�	@� �!�
��� ��)����*�" )�����
�� ��	!�, 
�� %�
����� ���
)�, �� )
��;�� ��� 
�
����!�� !��>�
�"��� )
!���� )�����
���. ���� ���������, @� ��;��" 
��	���!�����
��!� ��)�� ���
�	��� )
!��� )
��!��, �	� �	�*�
*�"!� � 
���������B ��@� ��)�����, @� ������ �����!��"!� �� �� 	�
!� ��)����� 
)
!����, ���
 ��;��" �
�� ���� ������� �� !��������. '��	�
��� �
	�� 
)
!���� ��;��" !��;��� ���	��	�, �	� �� �����%
*�" ����	�������* ��� 
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��
	��
���, �� ���
��, @� �������?�"!� � ��B���
���, ��� !����� )��B!���� 
���������� ����	��������. (���� ���	�
��� ��;� !��;��� ��	���!�
��� 
������ ����� ��)�
������
��� �!�?� ���@� ���	��	� �� )
��;�� ��� ����� 
��
%������, @� ���@
*�" ��	!���� ������
>�* ��)��%� ���)�
�����. G�B 
���
��	 ��;�
 �����!�� �� )
!���� �������� �������. 

���� ���������, @� ������ )
��!�� ����;�*�"!� ���� ������
>�?*, �� 
������ �
���� 
�� �
�
����
��, �	� ��)��!�����"� ������
;
*�"!� �
 
���	��	
�. G� ������, 	��� ��%�, @� ���!�*�" 	���������, �	� 
��	���!����*�"!� ��)��!�����"� ��� ��%��������� ���	���	 �
 ���!�*�" 
!��!��� 	��!���*�
��� ���	���	, ���@
*�" �!� ��������� �
�� ��� 
������
��� 	��!���	>�� ���	��	�, ���@
*�" )
!��� ��)�
����� ���� )
��!��, 
�	� ���������
 ���	��	
 )
��)����? �
 �
	
 �����" ���)�
���
 ��� 
��!��%����
��� �!"�%� �������%����%� ��>�!� ���	>�����
��� ���	��	�, 
�	�*�
*�� ��
�� ��!�����>�� �
 ����
;� �����	��. $���, �
���	�
�, 
������
>�B�
 �����" ��� ���@
? �
��, � ����� ���%�, ��	!����, �	� ��;��" 
��	���!�����
��!� ��� 	��!���*�
��� �	����� ���	��	�. F�������, @� 	�;�
 
���  ���?����
�
 �
 �	����B 	�
! �������. 


�)%������ 	�;�� ) 	�������� ��� �
 	 ��!���	������� �����, �	�B 
��)�
�
? !��!�� ��	���!�
��� ����������� 	��������. '����* ) �
	�� 
	�������� ? ���	>�� 
�, @� ���!�? �)
?��)��)	� ��; ��)���� ��
%����
�� 
��	!���. � �
�	
� ��� 	��������� �
	 ��	 ��	 ��	 ��	 �� �� ����!�
���*�" !���* 
�	���� ��	!���� ��
%�����, �	� ���?����
�� �
 ���	>��, @� ��)�
�
*�"!� 
������������ ��������	
���
��, 
 ����!�
���*�" !���* ���	� ��
%����� 
!��
������� ��)������� !�����	��, �	� ���B���� �
)��
�� ��)
���!
��. � 
�
�	
� ���, �
	� !��
������ ��)�������, �	� ������ ��)�
�
�� ��


, ��
� , ��

�	 
��

�, ��
�, ��

� ���?����
�� �
 ��)�� 	�
!� �����	���, �	� ���� ��!��%���*�". � 
����������!�� ) ����;������ �
 	��"	�!�" ��	!��, �	�B ������� 
��	���!�����
��!� �
 �	����� ���	��	
�, ��

�  �����?�"!� � ��%���� ���	�� 
�?�
������� !���	����, �	
 ������	���? ���� !��
������� )�
����!�� 	�;��� 
��	!����� 	��������� ) ��

� , �	� ���B�
?�� )
 ������
>�B�� �����>*. 
F�������, @� �����
�"��� ��)����� �
	�� ������
>�B��� �����>� ��;� ���� 
���
 ��
)
 ��. F���� ) ���)�
���" 
� ? ��)�
����� !��
������� )�
����!�� 
�	����� 	�������� ��	!����� ���!�� ���������
>�� ���� , @� ��)��@
?�"!� � 
��
� . � ����������!�� ) 	�
!����� ��)�
������ ���	>���
�"��� !�������, 

�!�
��� ������� ���!��
�� )��)	� ��; �	������ 	��������
�� ���;��, �
 
�	�B ���������
 ���	>�� ��)�
�
?�"!� [2]. � �
�	
� ������ ��� ���! 
�)
?��)
��;��!��B ��; 	��������
�� ���� ����  ���!�?�"!� � ��%���� 
����!����� )�
���" !��
������� �
�
������, @� ���!�*�" �)
?��)��)�	 ��; 
�	������ ����  � ���! , 
��  "������ *#���! �. G� �)�
�
?, @� � ����������!�� ) 

� �
? ��!>� "!������ *#���! �=[$	 %�, �� $#&#% ��;�� � ������ %�
��>� )�
����� 
!��
������%� �
�
����� "!�, ��  ' - ��� �
�
����
, 
 � - ����	! �
�
����
 
����%� ����. &
 �	�!���� ����� �
	
 ���������
>�� ���	>�� 
� ����%
? � ����, 
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@�, 	��� ��� ����	���
��� ���	��	� �� �����?�"!� ��	!����B ���! ����
� , �� ) 

����������%� ��
%����� ��
�  ������� �����
��!� �
	� 	��������� ���� , @� 

!	�
�
*�" ����
� , ��� �	�� �
�
���� "!������ *#���! � �� ������� �������� )
 

�
�	� )�
���", @� ��)�
���� ��
�
)���� [$	 %�. ���
������ �
�
�����, @� 
��	���!����*�"!� ��� �������� ��	!����� ��
%������ �
 ���	��>� ��;��" 
������
;
�� ��)�� !��
������ �
�
	����!��	� [3]. 

$
	�� �����, ���	>�� 
� ����%
*�" � �
!�������: 
- ��)�
����� !���	����, @� ������	���? 	��������� ��	!����� 

��
%������, �	� ������" � ���, 
- ��)�
����� ����!����� )�
���" !��
������� �
�
������, @� 

�
�
	����)�*�" )��)	� ��; �	������ ��	!������ 	��������
��, 
- � )
��;��!�� ��� ��)����� ���	��	� �
 ) ��
���
���� �� ���	>���
�"��� 

���?��
>��, 
� ��)�
�
? ��	!���� 	���������, @� ��;��" 
��	���!�����
��!� � ��. 


�)%������ �)
?��)�’�)�	 ��; ��� �
 
��, �� 
�� ����!�
���? !���* 
���	>���
�"�� �����" ���	��	� (3.11). #�;�
 ) 	�������� >�?� ������ 
����!�
���? !���* � ���"��!�� ���
�	�� ����� �
��, @� ��)������ 
������������ ��	!������ ���������
>�B���� ���!
��. &
���	�
�, �	@� ���
 
B�� ��� �
�
�����, @� ���?����
�� �
 )
��!� 
����!"	�� ��
� ��, �� >�B 
�
�
���� ����!�
���? !���* !�	����!�" ���!��, @� !��!�*�"!� ���>���� 
)
��!�� 
����!"	�� ��
� �
 �������>��� �����%� �����	��. K��!� >�� 
���>����, @� ��)�
�
*�"!� ��%
�
�� )
��!��, ��)�
�
? ������
>�B�� 
�
�������� ����������� ��	!����� ���!��  ���� ( #��. F!	��"	� �����!�* 
��������� ������
>�*, @� ��)�
�
?�"!� ���>����
�� )
��!��, �
 ���	��>� 
��)��!���� �� ��;����, �� 	��"	�!�" � �
;����!�" �	����� ��
%������ 
��	!����� ���!�� ) �� ��)�
�
?�"!� �
 �!���� �?�
������� !���	���� ���!� 
�
��� � ��	!����B ����� �
 �
 �!���� 	��"	�!�� 
�
	, @� )��B!�*�
��!" �
 
�����	� �� �
��� �!�
��"�%� 
����� !�!���� ��)��	�. '��B����, @� 
���	>���
�"�
 ���?��
>�� ���	��	� ��������
? ��, 
�� )
��!�� �����	�� ��� 
B�%� �
�"!���	
>��. � >"��� ���
�	�, )%���� ) ���B������ ���
�	����� 
����
�� 40% ��!>� �
 ���	��>� ������?�"!� ��� ������
>�B��� !	�
����� �
. 
� ���"��!�� ���
�	��, �!� ������
>�� ) �
 �� ��;� ��)��!����!� �
 ���	��>�. 
$���, �
�� ��� ��)���� ���	��	� )
�
*�"!� � �	�!�� ������� �
��� ���  ������ 

��, 	��� ��%�, � 
�� ������"!� �
�� ��� ���?��
>�* �� � �
 ���!�
�� >�� 
�
��� 
� �����
? �)  !���	���� ��������� ��	!���� ���!�. A�;� �������!�, 
@� !������
��B ���	>�?* 
� ��
%���� ��	!�� ? !��
������ �� �)%��;����. 
� >"��� ���
�	�, 
	����)�?�"!� �����" ���, �	
 ��������? ���� �)%��;���!�� 
��; �	������ ��
%����
�� ) �� � � ���
�	� ���������!�� ��)����? �����B 
����  �
	�� �����, @�� !��
������B �
�
����  "������ *#���! � ���B��� 
)�
�����, @� )
�
?�"!� ��
�
)���� [$	 %�. � ���"��!�� ���
�	��, ��!�� 
������
��� ��
%����� )�

������ * ����+, � , �������	� !��
������� 
�)%��;���!�� ��
��)�? �����" ���. � >"��� ����%
? ���
 ) ���	>�B �)
?����� 
������ ��� ) ������* 
��. 
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�)%������ ���
��	, 	��� ���	>���
�"��* ���?��
>�?* ���	��	� ? ��. 
G� �)�
�
?, @� 40% ���@� �� ���
�	���� ����
� ��������"!� ������
>�� ��, 
�	
 ? �������
�
 �
 ������� ��	��>�, 
�� ? �
B���"� !��������
 ��� 
!��;��
�
 �����	��. G� �)�
�
?, @� ���������� ��	!���� ���!�, @� 
)�
�����"!� � ��

�  ������ ��� ������� ���!��
�� �
�
	����!��	� �����	�� ) 
���	� )��� �
�
������ !��;��
�
. &
���	�
�, �
	�B �
�
���� �	 ;����!�" 
����	
 �� ������� )
�
�
��!� ���>���
�� ;���, �	�B � ����>� )�
�����"!�, 
 
������� ���!��
��!� �	 �
�
����, @� ������ ����� �����
? �
 �� �� ���� 
�
�
����� !��;��
�
. ��� ;����!�� �����	�� ���)"	�� �
�
������ 
!��;��
�
 ? �
�
����, @� �������*?�"!� ;����!�*, �
���	�
� )���"����� 
����!������, �� �����@���� �
%� � �.�. $�	!�� �
	�%� ����, �	@� ���
 B�� ��� 
�����	��, �	� �
�
	����)�*�"!� ;����!�*, !	�
�
*�" �
���>� ��?����%�. 
F��!� �
	�%� ���� ����

�  !�������;�*�"!� �����!���� �>��	
�� � ������� 
	��� ��%
������ �
��� �����)	��� ���@
�� � ��)������ �
��, @� 
������
;
*�" �
�
����� !��;��
�
. 

��)�
���� ���� �)%��;���!�� ��	!����� ���!�� )� !��;��
���, 
�� ���� 
����)��!�� ���	�%� 
�)
>�  !��;��
��, 
�� ��
%����� ��	!��, @� �����!��"!� 
�� ��.  &��
B )�

��-�,��,, * . * �,/ 	 . 	 -�0��0, * . * �0/ � ����!�
���? 
!���* ��
%���� ��	!��, �	�B !������
��B � ����������!�� ) �� ) 
�� �
 
�!���� ��	���!�
��� ��. F�������, @� �����
�"���, 
�� ��������� 
������
>�B��� ��
%������ ����, �	 � �
����,  �	���
 ��
)
 ��. F!	��"	�, � 
��;
� ����?� ��
)� �� ��;� ��)��@��
��!� ����������
 ������
>�� � 
����������!�� �� ���� ������
��� ��
)����%����� !�����	�� ��

� . '�� 
��)�
����� ���� ����)��!��, �� ������ ��
�����
�� ���>�B��� ���	��� 
!���B����� ��	!�� !��;��
���, �!	��"	� �!�
��� ? ��!��" �� ��������� � 
��;
� %���� !��;��
���, @� �������*?�"!� �� !��?	�������� �
�
����
��. 
� �
�	
� %�
�
��	� 123,	 . 	 345, @� ��)�
�
? ��
���
 ������
��� ��	!���, 
��	���!����*�"!� �����, �	� ��	�*�
*�" ��;����!�" ��	���!�
��� 
!��
������� ��	!����� 
	����)
�����, �� ���!��*�
��� ���>�B��%� 
!���B����� ��	!���, @� ��)��@
*�"!� �
 ���	��	
�.  &
 !"�%�������B ���", 
�!������ � ��	�
���B �����	>�� �
 ��	�
���� ��
%����
� ���	���	, �
	� 
����;���� �� ��	���!����*�"!�, @� �������" �� ������
>�B��� 
��!	�����
>�� ���	���	 � >�����. K
���	� �
����!�� �
	�� ����;��" � !�!���� 
����	���
��� ���	���	, ���� ����)��!�� ���	��	� ��;�
 ���!
�� �
!������ 
!��������������: 

   6� � $��7 ��
� 8�7 ��

� 9 7 ��

 �/

�:,
0
�:,

0
�:,                   (3.11) 

�� 6� - ���
 ����)��!�� )�-�  �� !��;��
�
, 6� 	����>�?�� �)%��;����, �	�B 
�
? ��)�� )�
����� � )
��;��!�� ��� 	����	!��, � �	��� ������
�
?�"!� 
��	���!�����
��  6�. K >"�%� !������������� ����	
?, @� ;<=6� � > �  
;?@ 6� � A. � �
���� ���
�	�, �
�
���� ) ����	!�� B ��?���? �
�
����� ) 
����	!�� C �  D. F����
�"��* ����* ����)��!�� 6� ��
;
?�"!� !���
>��, 	��� 
6� E A	F.  � �>"��� ���
�	�, ��
%����� )�


 ����%�
*�" ���" ��������;��", 

�� ��%������
�" ��
%������ )�

G. '
�
���� 6� ���!�? �)
?��)��)�	 ��; ��� � 
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��, �	�B ����%
? � ����, @� ��� ���@
? ���������� ��
� , 
 
�� ���@
? 

��������� )�
����� 6�
G  �
 ���
�	��� �
�
�����, �	� �
*�" ����� �
 �������� 

	����>�?��
 6�
G. '��	�
��� �
	�� �
�
������ ��;� !��;��� ��	���!�
��� 

��)��� ����� ��������� �	����� ��
� � )�

��-� , ��)������� )�
��-�  

!��>�
�"���� %�
������� )�
	
��, !��>�
�"���� %�
������� )�
	
��, 
!��>�
�"��� ��)��@����� �	����� ��

� � )�
��-�  �
 ����. 


�	�
���B �
����
�, �	 � ���� ���� �
���, ������� ���� ����)����� ) 
��
%����
�� �, �!	��"	�, � ����������!�� ) ���
�	����� ����
��, ���!���� 
�
	�; 	��������� �
 �
  ��. A��
 ����)��!��  �� ) �� ��)�
�
?�"!� 
!�������������� 
�
��%����� �� (3.11), �	� )
��!�?�"!� � ��%����: 

6� � $��7 ��
� 8�7 ��

� 9 7 ��
� �/

�:,
0
�:,

0
�:, . 

� �
���� ���
�	� )�
� ? ����)��� ���"	� ) )�

G, �!	��"	� )�
� �	 � )�

G 
���?����
�
 ��	�*��� �
 !��;��
�
. F!	��"	� ���
 ����)��!�� )�

� )  )�
G 

��)
��;�� ��� ���	>���
�"��� ���?��
>�� �
? ��!>� � ��, �� )�
�#? ���!�������� 

����)��* ) )�

. ����%
 �� )
��)������* ���������� ����)��!�� )�

� )  )�
G 

�������*?�"!� ���, @� ��	�
��� ��
%����� �� ������� ������
�� ��%
����� 
���������� �� ����������%� ���
�� � !��;��
�
. 

&
 ������� ��� �)
?��)
��;��!��B ��; �
 �
  ��, ��)��!������ 
)
��;��!�" ��;  �� �
  �� ������
 ���� !��
������ �)%��;��
, 
 �� � �
 
������
 �
	�; �)%��;��
��!� !��
������ ���!�������� ����) �
�
����� ��. 
&��������!�" �
	�%� ���
�	���%� �)%��;���� �� )  �� � �
 �������*?�"!� ���, 
@� �� )
���	� ��	���!�
��* ���)%��;���� !��
������ ��	!����� ���!�� ) 
����


  � ����
�  ��;� �����!�� �� �����;���� ���
�	���� ���>�B��� 
	�����!�� 

!��;��
�
, �	
 ��;� ���� �� ��!�
��"� ��%������
��* � ��� !
��� ��;� 
��������� �� ��
��	�
���� ��
	>�� !��;��
�
 �
 ���������� ��	�
�� ����

�  
[4,5]. A��
 !��
������� �)%��;���!��, �	
 ��!��" ���� )
��)�����
 ��; ��)�

�  
�
   ��)�

�  )
�
?�"!� � �
�	
� ������ 
��. �������
 �
	�� !��
������� 
�)%��;���!��, @� ���!�?�"!� !��������������: 

"H���)�
� ,  ��)�

� ], 
��)�
�
?�"!� �
!������� ����
��. '��� )
 �!�, ���������, @� ��
%����� �� 
�
 ��, @� �����*�"!� � ��, ����!�
���*�" �	���� 
�)
>�. '�� >"���, �
	� 

�)
>� ��;��" ����!�
����� !���* �	���� �������, 
�� ��;� �
�� ��!>� 
!�������������: 

���)�
� � -�#

��I���)�
� � -�#

��I2���)�
� � -�#

��J[#��)�
� � -�#

��5. 
F!	��"	� 	�;�� ������� ��������	�?�"!� ���� ��
%�����, �� �	�%� ���� 

�����!��"!�, �� � 
�)
>
� ��)�

  �
   ��)�

�  ��;�
 ��)�
���� ���������� 
�
�
����� ��
). � �
���� ���
�	�, �
	��� �
�
����
�� ? !��
������ 
�
�
����� )�
����!�� ��
) "����  ��� %���  K  � L. &
!����
 ����
, �	
 
���B�
?�"!� ����%
? � ����, @� �!� ��
)� �� �
 ������� -����,	 . 	 ��+/  � 

�)
>� )��-�,	 . 	 -�+/  �
*�" ����!���� )�
����� !��
������� !��������!��  
"M, !��
������%� 	�����	�� "N, !��
������� �
������!�� "�. � >"��� 
���
�	�, !��
�����
 �)%��;���!�" ��)�
�
?�"!� ��; ��)�

�   �  ��)�
�  �
!������ 
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!��������������: 
2� "M	  "N	 "����)�

� &#��)�
� � ( �$M	N	�	 %M	N	��5 O 

O 2PQ
RS!TUV

WXY
PQ
RZ![UV

\]^ � "H�)�
�,#)�

�)}, 

�� �$M	N	�	 %M	N	�� - ��
�
)��� ����!����� )�
���" ��� "M	  "N	 "�, "M
� - 

!������ �������
 !��
������� )�
����!�� 
�)
>�, @� ���!�? �
�
����� ���� 
K, "M

����)�
� � - !������ �������
 !��
������� )�
����!�� 
�)
>�, @� ���!�? 

�
�
����� ���� L. 
&
 �	�!���� ����� ��)��>� ��; ��)�

�  � ��)�
� , 
 �
	�; ��)�


  ����%
? � 
�
!�������. � ��)�

�  ���!�*�"!� ��
!����!�� �����	�� _�, �	� ��)��!�����"� 
����	��*�"!� �
 �
�
����� !��;��
�
, ��)�


  ���!�*�" ��
!����!�� �����	�� 
_�, @� ��)��!�����"� �
�
	����)�*�" �����	�, 
 ��)�

�  ���!�*�" ���	�B 
��
%���� ���������� ���
!�� �̀, ��� ��%� ��	���!����*�"!� ��, 
�� ���� 

!�>�
>��, @� ����)
�� ) ��)�


  �
 ��)�
� , 
�� �� ? �� ��)��!������� ���
)��. 

&
���	�
�, �	@� ��	�
��?�"!� ����	�, �� 
!�>�
������ ���
)�� ��;� ���� 
���
) 	�����, �	�B ����!�
����� ������, @� ? ����)����* ��� !��;��
�
 �
 
)���
;
?�"!� �!�
��� �
 ���� �	���%���� ��!��%� !�������@
 . I	@� ��)�

�  
����!�
���? !���* ���"	� ��	!����B ���!, �� ���	�
��� 
!�>�
�����%� 
���������� ��;� ���� ���! ��)������� �
!���	�� ��	���!�
��� �����	��, 
�	�B ��	�
��?�"!�. &
 ������� ��� ��)�

� , ��	!���� ���!� ���� ��)�
�  �� 

���@
*�" ��%
������ 
!��	��� �����	��, �	�B ��	�
��?�"!�. 
�)
?��)��)�	 ��; ��� � 
�� ����%
? � ����, @� � ��� � ��%���� ��

�  
)�
�����"!� ��	!���� ���!� 	�
!� ��, 
 � 
�� )�
�����"!� �
�
�����, �	� 
�
�
	����)�*�" !��!��� ��	���!�
��� a���  ��� ������
��� ��)�

� , ��� 
���	��	� ��. $
	��� �
�
����
��, �	 �;� )
)�
�
��!", ? ���� !��
������� 
�
�
������ ��� ��)�

�  �
 ���
 !��
������� �)%��;���!�� ��;  ��)�
�  �
 ��)�

� . 

�)%������ �
�
����� �� � �b ) ���. � ������� !��!� ������
>�B�� 

	��������� �� � �b ����!�
���*�" !���* �
������ ������
>�*, �	
 ��;� 
��)��@
��!� �
 ���	��>� �
 �
�
�����, @� �
�
	����)�*�" ��
	��
���. 
F!	��"	� �������%����B ���>�! ��!�����>�� � !��
!��� �������>��
� 
�����	��� � ���
��� ? �� ���	�����, �� �������� >�B �
	� ������� ������ 
����� ������
;
��!� �
 ���	��	
�. ���� ���������, @� �	���� �	)������� 
���
�� � �
%
�"�� ���
�	
� ��
	���?�"!� � ��)�� ��
	��
��� � ���� �
	� 
��
	��
��� ����!�
���? !���* �	����B ��� �������%����%� ���
��, �	�B 
������*? �����	�
���� �!�����%� ���
�� � ����%�
? ���" �������%����%� 
��
	��
���, �	� � ���"��!�� ���
�	�� ���)�
���� ��� ���	>�����
��� � 
�������%������ ���>�!� ��!�����>��. I	@� ���� ��
	��
���, � �	��� 
��!���"!� ����
 	��"	�!�" �����	��� 
�� �������, @� �������*�"!� 
!��;��
�
�, !
�� ����?�"!� �����	��� �������>��
, �� ������?�"!� 
���������!�" � ��	���!�
��� ��!�� �������%����� ���	���	, �	� ���?����
�� �
 
��	���!��
��� 	��>���� !��;��
���. $
	� ���	��	� ������ ��)�
�
�� 
!�����
�� �C.  
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�.�/"0&. 
F�������, @� �
	
 ���	��	
 �
	!��
�"�� 
�
����
�
 �� �������%����� 

���>�!�� ��!�����>�� � �� ���@
? ������
>�� ���� �� � ��. #��� ��%�, �
	
 
���	��	
 ���?����
�
 �
 ��	���!�
��� )
!���� 
����
��)
>��, @� 
���	>����*�" � �
�	
� �������%����� ���>�!�� ��!�����>��. $��
�� �	� ) 
���	� )��� �� %����������� �
�
������, � ��������� �	)������
� ���
�
*�" 
�� ��	��>�, �� �!�
���B �� ������? � ��
	��
���� ��%����, ��
	��
��� �	�%� 
���?����
�� �
 �������%����B ���>�! ��
�!������
���. L��	��	� ���� �C 
���@
*�" ���"	� �
�
����� ���� �
, �
 �
�
����� ���� �� �
 �b. &
���	�
�, 
�
�
����� �b#, @� ���!�*�" �������%����B ���>�! ��
�!������
���, 
�������*�" ��
!��	�� ���>�!�� ��
�!������
��� �� )�
�����"!� ������ �
 
��;�� �
!���
, �	� !��!��� ��� �
 �
	� ������ ?  ����!������, 
 !
��, �� 
��;� �
 ��� �
�
�� ��@ � �.�. '
�
���� �b �
	�; ���!�? �
����
�, ) �	�%� 
)������� ��
	��
��� �
 ����!���� !��!��� B�%� ��)�
	����
��� � �.�. 
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