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�1,'�#)1

�� ����
��� ������ ���$ ��
��������
� ����������$ 	��������" 
��	�� 
� ������%� ���
� �� �� 	�-

���������
� ������ �	�%�
�����$ ����	�� � �1������%� ��	�1�� � ��������$� ��	�1�� ������ ��8 ��

��	�1�� ��8 
� ����	��
���$ &�	���
��%� �	���	�
� � ���*���
� 0,002 % �� ���� ��	�1�� � 
��
�.

-�
�������� ��������$ �������� (42-48) %, )� ���������: �
����*�� ��������� $���
� ��������, ����-

�� ���!���� ���� ��������, ��	�$: ���	������ 
	������
� ���
������$, ����*1���� ��
���%� ��’:��

"����, ����� ���� ���	� ���$ ��� ��
�. -���	��
���$ �1������%� ��	�1�� ��$ �	�%�
�����$ ����	�� �

�������� ��	�$: �
��	���� "���� � ��������� �����
���
�, � 
���! "��� �� � ��
� 	������������! ��$

� �����$ ���$� �� ��"��	�����$� 1�������-��1����%� 
	��
� [4].  
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"!,,)�. '�-1�'�59'�. �)�"! 1. *17!#3& %!&'�5��1:, �. 
"!,,�

(��������� �����	��
���������� /�������-
���� ����������� ���������� ���������� ���� �

������������� 
����� �������������� ������������, ���� �������������� �	���� ������������� ���-

���� ������ � �����, ������� ��� �
�#������ ��
�������� ��� ��	������ ����������� ���
�����
�

������ 4�����. 

The  potentiometric quick test of definition of a salt content in doughy masses of hlebobaking effecting is 

developed, the statistical assessment distributions sodium chloride in the paste which at mixing together of 

components of its formula submits to the normal law of Gauss is yielded. 

�������� �����: ����	����$ ���*, 	�-��
	�$, �����	��$, ����	����������
*, ���1������, ����-

	�����
*, (&&��
�����
* �	�
����. 

�������� 
	���������, �	��+$��$���� � ����! �������
�����! ���
���, $��$�
�$ ������$

����	�����
* �� &��������" � "��������" ��	���
	��, ��
�	�$ ���
�%��
�$ 
��*�� �	� 	������	���

	���	�������� ��������
�� � ��+��� ���1������%� ��
�	����. '�(
��� ���1������ �� �� ��	�����
*

��� �	�
���, 
��*� ��
�	�%� $��$�
�$ �	��	�)���� ��"����! ���
���, "�	��
�	����)�!�$

���	$�������� 	���	��������� ��������
��, � ���
���, "�	��
�	����)���$ �����	$��������, 

�
�
��
������ �����!��� 	���	��������� [1, 2].  

������ &�	���*��! 
��	�� ���1�����$ � �����	%�	�����$ 	��	���
��� � �	��������� 
��	�� ��-

	�$
���
�! � ��
���
������! �
�
��
��� � �����*������ ��$ �
���� �	�
����� � ��%�
������� ��	�1-

����	����" ����	��*��" �������
�! � ��������������" ����
���� [1, 2, 3, 4], � 
�� � �	� 	��	���
��


�"����%�� 	��������1���$ [5]. 

������ ��������
 [1], �
� �	� �����*��� ��	���1������ ��������
�� � ����� 	���	�������� �"

���
��
	�
�! ������$�
�$ ������ ��������*��%� 	���	�������$ ��$ �������%� ����� ���
�
 ��� %���-

������ 	���	�������� �	� ���	�	����! &���
�� ��	�$
���
�!. - 	���
�" [5,6,7,8] ��������
�$ �� ���-

��!��! "�	��
�	 	���������$ ��������
�� �	� ���1������ � ���������� �%� ��	���*���� 	���	�����-

��� 7�����, �,�������
��*��, � ������� ��
���
������! �
�
��
���. 
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������, ��� �
�����
 5�	��	 [2], �� �	��
��� 	�1��)�� �������� ����
 �� "�	��
�	 	���	�������$

�����	%�	����%� ��)��
�� � ����� (�����!��! ��� �������!��!), � �
����* �
�������$ ����)�%��$

	���	�������$ �
 �����!��%�. '� ��	� �	���� ���$ ����� � �����!��!, ����	����$ �����	��$ G
2
�
	�-

��
�$ � �	����*���� ��� �������*���� �������� %���	��*��! �����	��� G
2
 [9]. ?
� $������ �����*��-

���� ��$ �
���� �
����� %���%�����
� ���1������%� ��
�	����. 

0����
�� 	�������� �
�
��
������� �	�
�	�� �
���� �����
�� �	�
���� ���1�����$, � ���
���
�, 

������� ��	���1�����$ #��-�����, #�	�, ��!��, ���
��
��� � 9���*���� � ���%�� �	. [4]. 

- ���
�$)�� �	��$ 
�"����%�$ "���� �)� �� 	������%��
 ���
�
����� �������
��� �����������!

��$ �������$ ����)����! 
��	�� ���1�����$ ���%���������
��" �	�������
�����" 	�
��
�	 
��
� �

��
���
������" ������!, �������
����� ��������)�" ����
������� ��������	���
� �	�
���� ���1�-

����$. '	��
������� ��� ���
* � �
���� �
����� %���%�����
� "��������	��%� 
��
� ���
���$�
 ����	

���
���	��" � �	�����	��" ������
�	�� %���%�����
�, �	���
���
��*�� � � ���
�
����! 
�����
*�

��	����$�)�" �%� ����	�����
*. 

=.@.7�	$����! � ��
	. [11] �������� ����� ���
* �����*������$ � �����
�� ������
�	� %���%����-

�
� 
��
� –  �	�. 0����
�� ��
��� ��	�������$ ����	�����
� 
��
� �� ��������� �%� ��� ���
�

[12,13], ���
���
� [14], ����*��%� (���
	������%� ���	�
������$ [15], 	���������� ��
���������" ���-


�
 � ��+��� ���1������%� ��
�	���� [6], 	����%������� "�	��
�	��
���� [16] � 
.�. 

-�1���	���������� ��
��� �
���� ����	�����
� 
��
� �	���� �
��*�� �� �	����� � 
	����


"��������" 	���
���� ���� ���
���*��" �	���	��. '�-��������, �������� �	��������� ������
�	�-

�� ����	�����
� 
��
� $��$�
�$ ��������
� �%� 	�
��
�	� � �������*��� �������� 	��"����. - ��-

���
�� 
���%� ������
�	� ���� ���	�� "��	�� ��
	�$. <%� �������
������ ����	 ���� � �
���*��" �	�-

��" 
��
� ��	����$�� ��
��
����
	������� (���	���-��
���� � �����*�������� �	���	� 	�-340. 

��$ �
���� �	�
���� ���1�����$ �����*������ ������ �����
�� ����� #��-����� [4], ��
�	�! "�-

	��
�	����
 �
����* �� �
�������$ �
 �����*��! � 	�����
����
�$ �� &�	����

I= 5 / S,  (1)

%�� J – 
��	�
������� .�� ���
��
	�
�� ������
�	� � �����*��! �����, %;  

S – ����	����� �	����� ����	�
������� �
�������� (.��) ���
��
	�
�� ������
�	� � 	���*��!

�����, %. 

- �����
�� ������
�	� ����	�����
� 
��
�

�����*������ "��	�� ��
	�$, ��
�	�! $��$�
�$

��$��
��*��� ��������
�� ���*1���
�� "����-

�������" ������! � �������� 	��"���� (1-2) �%

�� 100 �% ����. 

#�
��� 
�"��"��������%� ���
	��$ � 7�.5

5698-51 �	������
	����
 �������
������ ��	�-

������� "��	��� ��
	�$ 
��*�� � %�
���" ������-

$". ��$ 
��
� 	��	���
�� ��������
	������! ��-


�� [17]. 5�� � �����
�� (���	������ ��
���

��	�������$ ����	����! ���� � �������	��"

[18,19]. ������ ��� ��� �	���� �
��*�� �� �	�-

���� � 
	����
 �����*������$ ��	�%��
�$)�" �

��&�
�
��" 	���
����. 

���� ����������� ����� ���
* �������
���-

��%� ��	�������$ N�.l � 
��
� (���	���-��
����

�� �	���	� 	�-340. ��$ (
�%� � �����
�� ����	�-


��*��%� ��
���� �����*������ �
���$���! (���-


	�� ?.�-51-05. ��
����� �	������$ ��� ��

������%�
��*��! "��	��	��	$��! (���
	�� ?-�-

1#�. 

��$ ��	����� ��������! 	�-��
	� �� �����


	N� � ���
��
	�
�� N�Cl, ������ (����	����-


��*��! �����	������! �	���!, ��
�	�$ �	�����-

�� �� 	��. 1, �����	%��� �
�
��
������! ��	���
��

�� ?-#.  

������
��	�
��*��� ���������� 	����
��" � (���	������" 
���� �������� �	� ���	������
�� ��-

�������
�  ��������� �
�	�%� ��	$���. ������ ��$ 	����������" 	��
��	�� N�.l (���*1� 0,6 %) ��-

    0       0,5        1,0       1,5       2,0      2,5       3,0    ., %

�1, 1. – ��#1,1 �,%9 �)%1#'�: )�'-

-!'%$�-11 1�'�# '�%$1. �% )�'-!'-

%$�-11 *�#�$!''�: ,�51 # %!,%!
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������� �����
��*��� �
�������� 	����
��" �����" �
 	����*
�
�� ���
��. #�������*��� ����������


���� ���� ���
�%��
� �	� ���	������
�� (���	������! ���������
� ��������� 
	�
*�%� ��	$���. 

'������� ������)�� 	�%	��������� �	������$: 

& = 5,87-8,10�N� +2,95�N�
2
 ;  (2)

 C =6,87-12,43�N�+8,32�N�
2
-1,99�N�

3
. (3)

.
�
��
������� ��������
* ��(&&�
���
�� �	������! � �" ������
���
* �	���	$�� �� ���
��
�
-

���)�� �����	��$�. .�%����� 	����*
�
�� �
�
��
������! ��	���
�� (����	����
��*��" �����", 	�%-

	��������� �	������$ (2) � (3) � ����	�
��*��! ��	�$
���
*� ���
��
�
����� � = 0,95 � � = 0,99 ����-

��
�� 	����*
�
�� (����	����
� � ������$�
 ��	����$
* ���
��
	�
�� N�Cl �  ����! &��� 
��
�.  

5��	�$ �
�
��
������%� �
�������$ ��	���
	�� � �	���	�� %���
�� ������$�
 ����
* ������ ����-

�������� ������ � ���! %���	��*��! ����������
� �� ����	�� �� ���[20]. 

��$ ��	�������$ ��+��� ����	�� n ���������*  ������! �
����*� 
�����
� �
���� K � ����	�
��*-

��! ��	�$
���
*� P. 0����*��$ 	����*
�
� (����	����
��*��" � �
�
��
������" �����" � ��������

�	�
�	�$ .
*����
� ts �	� �	���� ��������
� 2 = 0,05 � ����� �
�����! ������  f = 12, �������: 

 n = (ts
2
·S�

2
)/K

2
 =(2,18

2
-0,1

2
)/0,025

2
L 76 (4) 

. 
��*� ����1���$ ���� ���
� 	����*
�
�� (����	����
�, ��+�� ����	�� �	������� 	����� 100 

���
��. 

���
� �	������� � �������� "�	�1� ��	���1����� 
��
��. ��$ �
�������
�� ���������-

"��������" �	�
����� �%� ����	 ����� � 
�	���
�
� �	� 303 °� � 
������ 0,5 �, 	����
����� � ����



��)���! (0,023-0,030) � � ������ ����	"���
* ��
	�� �� �� �� �	������
��*�� 	����� ����	�
�. -

��������" �	���" 
��
� �� �	���	� 	�-340 ��	����$�� ��
����� ���
��
	�
�� ����� N�+, � �� �	��-

����� (2) - ���
��
	�
�� NaCl �  ����! &��� 
��
�. ?���	������� ������, �%	����	������� �� �" ��-

������, �	������� � 
���. 1.  

��251-� 1 — �!/(59%�%3 ?),*!$1 !'%�59'��� �*$!"!5!'1. )�'-!'%$�-11 &5�$1"� '�%$1. # %!,%!  

-�	���
� ,��
�
� -�	���
� ,��
�
� -�	���
� ,��
�
� -�	���
� ,��
�
�

Ci ni Ci ni Ci ni Ci ni 

2,0 2 2,13 5 2,25 5 2,39 2 

2,01 1 2,15 4 2,26 4 2,42 2 

2,04 2 2,16 3 2,29 4 2,44 1 

2,06 2 2,18 6 2,30 2 2,45 1 

2,07 4 2,19 6 2,32 4 2,47 1 

2,09 3 2,20 9 2,34 3 2,48 1 

2,10 2 2,21 6 2,36 4 - - 

2,12 4 2,23 5 2,38 2 - - 

?���	������! ��
�	��� ���
��
	�
�� 	�������� �� 8 ���
����" ��
�	�����: 2,0 - 2,06; 2,06 - 2,12; 

2,12 - 2,18; 2,18 - 2,24; 2,24 - 2,30; 2,30 - 2,36; 2,36 - 2,42; 2,42 - 2,48. 

'	��$� �	����� ���
����" ��
�	����� � �����
�� ����" ��	���
 .�, �������� 	�����
�
�$)�� ��-

	���
� C1=2,03, C2=2,09, .3=2,15 � 
.�. ��
�� ��"����� ���
�
� ����" ��	���
 ni. 

��$ ���
	����$ �� ���
��� ������ ��	���*��! �	���! 	���	�������$, ����"����� ���
* �	�����

�	�&��
������� � �����	��� ����	��. 0" ��	����$�� ��
���� �	���������! [10]. 

'	����*���
* ���������! �	���	$�� �� ���������� 
� ���
��

G ni(Ui+1)
2
=G ni·Ui

2
+2G ni·Ui+n=448 (5) 

��
�� ������$�� �������� �����
� ��	��%� � �
�	�%� ��	$���: 

b1=(G ni·Ui)/n=16/100=0,16; (6) 

b2=(G ni·Ui
2
)/n=316/100=3,16. (7) 

5�%�� ����	����� �	���$$ ., �����	��$ S
2 
� �	����� ����	�
������� �
�������� S ���
��
	�
��

N�.l � 
��
� ���
��$
: 

.=b1·h+.0=0,16·0,06+2,21=2,22 %; (8) 

 S2=(b2b12)·h
2
=(3,160,162)·0,06

2
=0,01128; (9) 

S= 2S  = 01128.0 =0,106. (10) 

�
���� ������ 	���	�������$ ���
�
���� 
���� ���
�%��
�$ ��
�� ��"� ����$ ���
�
 �� ���
�
��

(���	������%� � ����������%� 	$��� �	�% � �	�%��. ��"� ����� 
��	�
������" ���
�
 ��	��
�����%�
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	$�� �� 
��� ��� ����� ������ 	���	�������$ ��	�$
���
�! ����
 �������� ��	��������$ (���	������"

	���	�������!.  

��$ ��	���*��%� ������ 
��	�
������� ��	�������)�� ���
�
� ��	����$�� �� &�	���� [21]. 

ni '=[(n·h)/S]M(Ui),     (11) 

%��  n — ����� ����������" ���
�
; 

h — 	����
� �� �� ��������� ��	���
���;  

M(Ui) — &���
�$ ��	��	������%� �
�������$.  

'� ��	�������)�� ���
�
�� ni' � ���
���

���
�
�� ni �
	���� 
��	�
������� (��	���*���) �

(���	������� �	���� 	���	�������$ ���
��
	�
��

N�.l � 
��
�, ��
�	�� �	������� �� 	��. 2. 

0� 	��. 2 �����, �
� ����������� � (���	���-

���� ���
�
� � ��)�� �����"� ��%�����
�$ �� ��

����!. .
�
��
������� �
���� 	��"� ����! �� ��

(���	�������� � 
��	�
�������� ���
�
��� ��	��-


�����%� 	$�� ���)��
��$�� �� �������� �	�
�	�$

��%����$ '�	���� "�-����	�
. ��$ (
�%� �� �� ����

������ ��	��
�����%� 	$�� ��"����� 	����
� �� ��

���
���� � 
��	�
�������� ���
�
���, ���������

�� � ����	�
 � ������ �� ���
��
�
���)�� 
��	�
�-

������ ���
�
�. .���� ���������" �
��1���! ��$

������� ��	��
�����%� 	$�� � ����
 $��$
*�$ ����-

����! ����������%� �	�
�	�$ "�-����	�
 [21]. 

=�%�	�
� ���������$ �	�
�	�$ � 	����*
�
�

�	��� �
����" 	����
�� �	������� � [21]. ?
�

������ �����*������ ��$ ���
	��$ �	����*���
�

���������$ ���������!. ��� �� ������$
*�$ ���-

���)�� 
� ���
��  

X p

2  =G(ni-ni')
2
/ni'=[Gni

2
/ ni']–n. (12) 

��$ �	��������" 	����
�� X p

2 =105,73-100=5,73. 

'� ����� �
�����! ������� f=8-3=5 � �	���� ��������
� 2=0,05 ��	����$�� �	�
������� ��������

"�-����	�
, ��
�	�� ��$ 	�����
	������%� �����$ 	���� X ����

2  =11,10. 

5�� ��� &��
������$ �������� �	�
�	�$ "�-����	�
 �� �	����"���
 �	�
������%� �������$ �	� ���-

��� ��	�%� �%� ����	�
��*��! ��	�$
���
� � ����� �
�����! �������, �
��	%��
* ������� %���
��� ��-

������! ��
. .������
��*��, 	��"� ����� (���	������" � 
��	�
������" ���
�
 ����������, � 	���	�-

������� ���
��
	�
�� NaCl � 
��
� ��%�����
�$ � %���
���! � ��	���*��� 	���	�������� %���	��*��!

����������
�. 

.	������� 
��	�
������! �	���!, ���
	�����! �� ��	�������)�� ���
�
�� � ����%��� (���	���-

���" ���
�
 ��������
 �� ������*�� ���*1�� ���������� ��	���
 � ����! ���
� ��	��
�����%� 	$��. 

�	��� 
�%�, ��	1��� �	���! �	�����$
� ���	" ��-�� �	����	��%� ���������$ ��	���
 � ����! ���
� ��-

	��
�����%� 	$��. ?
� ���������$ �	������ �
��*�� ��������
 �� ��)��
������� ����! ������
	�� �

���� �
��*��%� (��
���� (���	������%� 	���	� Si*������$ NaCl � 
��
�.  

��	����$�� ��������
* ��(&&�
���
�� ������
	�� As � (��
���� Ex , ��
�	�� "�	��
�	����
 ��	�

�
�������$ (���	������%� 	���	�������$ �
 ������ ��	���*��%� 	���	�������$. ��$ (
�%� �� �������

�����	�����$ [22] 	�����
����� �������$ Si* � 2i, � ��
�� – �������� �����
� bi 	���	�������$ "��	�-

�
�%� ��
	�$ � 
��
�, ��
�	�� ���
�����:  

b1=d1/n=0,16; b2=(S1*+2S2*)/n=3,16; b3=(21+622+623)/n=3,28; b4=(Si*+14Si*+36Si*+24Si*)/n=27,16. 

�������� �����
� bi �����*������ ��$ ��	�������$ 
��
	��*��" �����
�� 	���	�������$ Mi, ��-


�	�� 	����:  

#2=b2-b12=3,13; M3=b3-3b2b1+2b13=1,77; M4=b4-4b3b1+6b2b12-3b14=25,55. 

5�� ��� #2=3,13 — 
��
	��*��� (���	������� �����
� 
	�
*�%� � ��
��	
�%� ��	$��� ���
��$


S3=5,54 � S4=9,80. 5�%�� ��(&&�
���
� ������
	�� � (��
���� (����	����
��*��%� 	���	�������$ ���-


��
	�
�� NaCl � 
��
� ���
��$
 =s=M3/S3=1,77/5,54=0,32; Ex=M4/S4-3=25,55/9,80-3=-0,39. 

'��������� �������$ =s � <" ���*1� �	�
������" �	� �=0,95 � n=100,�������
��*��,������
	�$ �

(��
��� (����	����
��*��%� 	���	�������$ ���
��
	�
�� NaCl � 
��
� $��$�
�$ �	�������� �����!��-

�1,. 2 — = *1$16!,)�. (1) 1 #3$�#'!''�. *�

'�$ �59'� ( /�)�'( (2) )$1#3! $�,*$!"!5!-

'11 )�'-!'%$�-11 &5�$1"� '�%$1. # %!,%!

*$1 , !<1#�'11
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�� [22]. 5���� ��	����, 	���	�������� "��	��� ��
	�$ � "��������	��� 
��
� �	� ���1������ �%� ���-

�����
�� ������$�
�$ ��	���*���� ������ 7�����, � � �� ����	�� �	������� ������ ��
���
������!

�
�
��
���. 

�3#�"3

���	���
����! (���	���-��
�� ��	�������$ "��	��� ��
	�$, ��� ��$��
��*��%� ��������
� 	�
��-


�	� ���*1���
�� "�����������" ������!, �� �
 ��
* 	����������� ��$ ���	�
����%� ���
	��$ ��-

��	 ���$ ����	����! ���� � 
��
� [23], �������$ ����
������" ��������	���
�! �	�
���� ���1�����$


��
���	����" ���� "��������	��%� �	�������
�� [24] � �
���� 
�"����%������! (&&��
�����
� 	���
�


��
������*��" ��1�� [25].  
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