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! 	
� �����
  ��������
 ����
�������
 ����
���� ���	��� �
��������� �
�����-���������� ���
�-

 �������� 
 �������
 ����	����
 ��������
��
 ���
� �
��������� ���
� �������� �� ������������

���#������ ���
� �� ���� �����
.  

In this article the recommended parameters of process of renewal of a belkovo-vegetative semifinished 

product are defined and basic technological schemes of renewal of a semifinished product and manufacturing 

of a creamy cream on its basis are resulted. 

������� �����: �������-	�������! �����&��	���
, ����������$, 	��������$, 
�"����%���� �"���, 

��	1����! �	��, %��	������*. 

- �������" �����" � "�	����! �	���������
� ��!���*1�! ��
�	�� ������: �� �����&��	���
�� � ��-

%�$�� ��"�" ����1�!, $�� $��$�
* ����� ���������
��
	����� 	�
��
�	�� ���
��� � ����%��
� (4...5) % 

� ���
* 
���! 	$� ��	���%: 
	�����! ��� ���	�%���$ ��� ��������$ ���
���*��%� ��
�
������$; ��	�)��-

�$ 
�"����%����%� �	�
���; 	��1�	���$ ���	
����
� ����	
��" �
	�� 
� ����������*��" �����&��	�-

��
�� �� ����	�:��
��" 	��
�	����%� %������	�
��; �� �����
* ��"�����
�8 
�"����%����" �	�
���� 
�

��. [1]. 

'	�������! ���� ������ 	�
��
�	��%� ������ � 
�"����%����%� �	�
��� ��	����

�� ����������*-

��" �����&��	���
�� �������, )� �� ������ ��%�
*�" 	�
��
�	 �"���
*, ���	�����, 
��	���! ��	��, ��$

�	�%�
�����$ $��%� ��
	���� 
	����� 
������ ��	���� � ���
����� �"���� ���$�, )� �	�����
* �� 
	�-

����%� �	�
��� ��%�
�����$ �
	���. 5��� ���� �������
�, )� � ��$��" 	�
��
�	�" ����"���� ����	���:

��%�)�����$ 	�
��
�	��8 ����1� (���	�����, ��	� �������%�) 1�$"�� �	���	�����$, )� ��	�$: �	���-

� ���� 
�"����%����%� �	�
���, � 
��� �	�����
* �� ���
����%� 	�!������$ �� ����" 	������ (��
�-

�����) ��� ������� ������" 
����	�
�	. 

C�� ������
� ��)����������" ��&��
��, ���� 	��	������ ��	�1���������! �������-	�������!

�����&��	���
, ���
�������$ $��%� � ������$: ���	 �
� ��	��� 1�����%� ��%�
�����$ � ���*1 �������

$���
�. 

���	������! ���� �����&��	���
 [2] ��	
� ������
� �� �����&��	���
� ������%� �
����$ %�
�����
�, 

�� ������ $��%� ��	����

�� %�
���8 �	����
�8 ���!���:
*�$ �� ���	������ 
�"����%����� �"����, )�

��	������: ����������$ �����&��	���
� 	������ 	����������� (��	���
��, ��� �	��� ������, 	���� ��-

��), ��	���1�����$ � 	�
��
�	���� ��������
��� 
� ���������$. 

-���������$ (	��������$) ��"�%� �������-	�������%� �����&��	���
� � �������8 ��	���
�� ��$ ��-

���*1�%� ����	��
���$ � ��%�
������� ����������*��" �����&��	���
�� : ����"����� ���	�
�:�. 5���

��	1�� �������$� ���� �������$ �	�
���� ����������$ 
� ���������$ 	������������" ��	���
	�� 
*�%�

�	�
���.  

-�����, )� 1������
* 	��������$ ���� �
* ��� 
����	�
�	� 	���������, $��! ���
�����:
*�$ ��$

����������$. ��$ ����������$ �����&��	���
� ����	��
������� ������� ��	���
��, ��� �	��� ������, 

	������� ���� 
� ���� (���
	��*). ����, )� "�	��
�	����
* 	��������
* �����&��	���
� � ���	���" 	�����-

����" �	� 
����	�
�	���� ��������� ��� 10 °. �� 80 °., �	���
������ �� 	��. 1. 

� ��������" �� 	��. 1. ����" �����, )� 	��������
* �����&��	���
� ���� �
* ��� 
����	�
�	� 	���-

�� � ��: �������� ��������	���
* ��$ ���" 	����������: � ��
�	���� 
����	�
�	 (10...80) °. 	��������
*

������: ��� 73 % �� 90 % ���������� ��$ �� ��%� ���� 	���������. '	�����, � ��
�	���� 
����	�
�	 ���

10 �� 40 °. 	��������
* �����&��	���
� �	��
�:, � ��
�� 
�! �	�
�� ������*��:
*�$ � ����*1���$ �����-

���� �������:
*�$ �� � ��������. -���������$ �����&��	���
� �	� ������" 
����	�
�	�" 	���������

����
��*��, �����*�� �������: ����*1���$ ���	%���
	�
. �
 �, 	������������� 
����	�
�	�� ������-

����$ �������-	�������%� �����&��	���
� : (40±2) °.. 

H ��� ������� ����������$ ��"�" ����1�!: 	��������$ � ��������! ���*���
� 	����� � ���
�����

��������$� 	�����, )� ����1����$, � �������$ �����&��	���
� � 	��	�"������ ���*���
* 	�����. -�
�-

�������, )� ��$ ��1�%� �����&��	���
� ��!���*1 ��
����*��� : ������, �	� $���� � ����"���� ���*-

���
* �����&��	���
� �����:
*�$ �	� ���
�!���� ��	���1������ 	�
��
�	�� ���*���
* 	�����, ��
��
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�
	����� ����1 ����1��
* ��$ �����%� 	��������$ ��"�" ���
��, ��	������� �������� ��"��������  

��	���1������. 

y 1= -0,0032x2 + 0,4774x + 69,964

R
2
 = 0,95

y 2= -0,0042x2 + 0,5345x + 71,821

R
2
 = 0,92

y 3= -0,0039x2 + 0,4708x + 75,304

R
2
 = 0,90

y 4= -0,0023x2 + 0,2887x + 81,304

R
2
 = 0,89

70
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5����	�
�	�, *.

�
�
��
�
�
�
��


*
, 
%

- ��� �	��� ������;  - 	������� ����;  

- ������� ��	���
��;  - ���� (���
	��*).

�1,. 1 – ��5!4'8,%9 $�/61''�,%8 285)�#�-$�,51''��� '�*8#+�2$1)�%( /  �5�6'�; ,1$�#�%)1  

#8" %! *!$�%($1 $8"1'1

���
����� �
���� : ������ ���$ ������ �� �������� 	��������$ �����&��	���
� � ���� �	� 
����-

	�
�	� 	����� (40±2) °.. ���� �	���
������ �� 	������ 2. 

             

y 1= 3E-05x
2
 - 0,0026x + 0,147

R
2
 = 0,7268

y2 = 6E-05x
2
 - 0,0049x + 0,1991

R
2
 = 0,7938

y 3= 9E-05x
2
 - 0,0076x + 0,2664

R
2
 = 0,9049
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5	������
*, (*60)�

-
�
��


�
#
�
, 
%

- ������� ��	���
��;  - 	�������! ���; - ��� �	��� ������.

�1,. 2 – �1'� 8)� $�/61'!''. '�*8#+�2$1)�%( # 6�,8 *$1 %! *!$�%($8 $8"1'1 (40±2) °�

� ��������" �� 	��. 2 ����" �����, )� ����� ����������$ �����&��	���
� ����
�	�%�:
*�$ ��	��

(15...20)"60 �, �	� 
*��� ����
 ��	�������%� �������%� ����1�� �
�����
* (0,1...0,13) %. 

.��������1���$ �����&��	���
� 
� ���� (%��	������*) ��
�������� �����	����
��*�� 1�$"�� ��-

���� ��* ���� ���
� �’$����
� ���
��� ��� 
*�%� ���������1���$ (	��. 3). 

-�
��������, )� ��$ �
	�����$ %�
���8 �	����
�8 ����"����8 ������
��
�8 �’$����
* ���
��� ��: ��-


� � ��
�	���� 3 < N < 3,6  '�*�. 5���, ���������� �
	����� ���� (	��.3) �� �� �	���
� ��������, )� 	�-


�����*�� ���������1���$ �����&��	���
� � 	����� :: 1:2,0; 1:2,5 (��$ ������); 1:1,5; 1:2,0 (��$ �����) �

1:1,0; 1:1,5 (��$ ��	���
��). 3� ��������� 
��, )� �	� 
����� ���������1���� �����*�� ���
��� �
	���:

�’$����
*, ����� ��� �� ���
	��*��%� �	����. 

5���� �����, � 	����*
�
� �	�������" ������ ��* ���� ����������$ �������-	�������%� �����&��-

	���
� ��
�������� ��
����*�� 
�"����%���� ��	���
	�  
*�%� �	�
��� ��$ �
	�����$ %�
���8 �	����
�8
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������8 $���
�: 
����	�
�	� ����������$ (40±2) °. �	�
$%�� (15...20)"60 �, %��	������* (���������1���$

�����&��	���
: 	�����) 1:2,0; 1:2,5 (��$ ������); 1:1,5; 1:2,0 (��$ �����) � 1:1,0; 1:1,5 (��$ ��	���
��). 

    

�1,. 3 – ��5!4'8,%9 #’./)�,%8 ,1,%! 1 #8" ,*8##8"'�<!''. '�*8#+�2$1)�%(  

%� $8"1'1 (�8"$� �"(59) 

��%��*�� �	��
����� 
�"����%���� �"��� ����������$ �������-	�������%� �����&��	���
� � ����-

���8 ��	���
�� �������� �� 	������ 4. 

�1,. 4 – ����59'� *$1'-1*�#� %!&'�5��86'� ,&! � #8"'�#5!''. 285)�#�-$�,51''���  

'�*8#+�2$1)�%( /  �5�6'�; ,1$�#�%)1

�
	����� 	����*
�
� ��������� � ������ 
�"����%����%� �	�
��� ��	����

�� ����������*��" �	�-

��� �� ������ �����&��	���
�.  

5�"����%���� �"��� ��	����

�� �	��� ��	1����%� ������: ���
���� ���	�
�8: 

.�"�! �������-	�������!  

�����&��	���
 � �������8  

��	���
��

������

t=(40±2) °.

'�	���1�����$ �� �
	�����$ ����	����8 ����

-�
	���� ����1� �� �����%� 	��������$ 88 ��������
�� , O=(15...20)"60 �

'��
�	���
�$, t=85 °., O=(2...3)"60 �

�"���� ���$ , t=(15…20) °.

6������-	�������! �����&��	���
 � �������8 ��	���
��

  1 

2

  3

4

  5

1:3,0 1:2,5 1:2,0 1:1,5 1:1,0 1:0,5 

7��	������*

N,'�P�

 – ������
 – ���
 – ��	���
��
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— ����������$ �������-	�������%� �����&��	���
�;  

— ���%�
���� 	�
��
�	��" ��������
��; 

— �������$ ��	1����%� �����; 

— �’:�����$ 	�
��
�	��" ��������
�� 
� ����� ��	1����%� � ����������� �����&��	���
��; 

— �������$ ����1�; 

— �����������$.  

>���
* %�
���%� ��	1����%� �	��� �������:
*�$ $� ������� 
� ���������1���$� ��������
��, 
�� �


�"����%����� 	� ���� !�%� �	�%�
�����$, � ����: 
	������
� �������$ � 
����	�
�	�. 5��� ����"����

�������
� 	������������ 
����	�
�	� ����������%� �������-	�������%� �����&��	���
� 
� ��	1����%�

�����. 

-����� [3], )�  ����	��
���$ ����� � 
����	�
�	�� �� ���  �� 6 °. ����
��*��, �����*�� ��������:

�	�
�� �������$. 3� ��$���:
*�$ 
��, )� �	� 	�!������� ��
��8 �	��
�����
�!��8 �
	��
�	� ����� ��	-

1����%� �	� ���*��" 
����	�
�	�" �
��	��
*�$ ��������$ � ��%�$�� ���%����	�
�� �������%�  �	�., 

$�� �� �� ������
*�$ 	�!�������, )� �	������
* �� ��� ���$ $���
� �	���. 5��� 	������������! 
��-

��	�
�	��! ��
�	��� 	���’$�1���$ ����� ��	1����%� ������: (6…14) ° .. 

'���	������ ������ ���$�� ��
��������, )� ��$ �
	�����$ $�����%� ��	1����%� �	��� ��
����*��


����	�
�	� �������-
��	���%� ��	��� ������� ������
� (20…32) °. , �����*�� ����	��
���$ ��	��� �


����	�
�	�� ��)�� 32 °. ��	�$: ��������� �������%�  �	� ��	1����%� �����, )� ��� �: $���
*

�	���.  

� ��’$��� � ��)����������� &��
�� 
����	�
�	� ����������%� �������-	�������%� �����&��	���
�, 

$��! ������: 
	�����! �	�
�� �	�%�
�����$ �������-
��	���%� ��	��� � ��	����

�� ��	1����%� �	�-

��, ������� ������
� (20…32) °..  

<����	����
��*�� ��
��������, )� ����	��
���$ ��	1����%� ����� 
����	�
�	�� (6…10) °. �	�-

�����
* �� �
	�����$ �	��� � ������	����� �
	��
�	��. ������	���� �
	��
�	� �	��� ��$���:
*�$


��, )� ��������� ���
��
� � ��	1����� ������ ���*��8 
����	�
�	� �������:
*�$ ��� ���$ 
����	�
�-

	� 
� �����)���$ �’$����
� �������-	�������%� �����&��	���
�, $�� � �	�
��� �������$ �� �
��	�: ���-

�*��8 � ������. '����)���$ 
����	�
�	� ����� �� (11…14) °. ������$: �
	���
� �	�� � ���
�
�*� ����-

���� �	%������
������ �����������. ���
��� 
����	�
�	� �����&��	���
� ������: (22±0,5) °..  

A������
* �������$ 
��� ������ ������: �� $���
* ��	1����%� �	���. 5���, ����"������ ���� ��-

���*1� ������ ���$ ��$�����$ ���� ���
� ���
��
� �	��� ��� 1������
� �������$  (	��. 5). 

y 2= -0,0006x2 + 0,7543x + 123

R2 = 0,97

y 1= -0,001x2 + 1,04x + 85

R2 = 0,97

200
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A������
* �������$,��/"�

�
�
�


��

*
�
	
�
�
�

,%

- ���
	��*;  - �	����.

�1,. 5 – ��5!4'8,%9  /21%�,%8 )$! ( / #1)�$1,%�''. 285)�#�-$�,51''��� '�*8#+�2$1)�%(  

#8" <#1")�,%8 /21#�''. (%$1#�58,%9 /21#�''.  (7 – 10)*60 ,

=��������� ���� �� 	������ 5 �� �� �	���
� ��������, )� ���
��
* �	��� �	$�� �	���	
�!�� ����-

 �
* ��� 1������
� �������$ � ��������� ��������	���
� $� ��$ ���
	���, 
�� � ��$ ������ �����%�

�	����.  

#�������*��%� �������$ ���
��
� �	�� ������: �	� 1������
� �������$ – 400 ��/"�, � �����*1� �	�

����*1���� 1������
� �������$ (��)� 400 ��/"�) ��: 	������	��! "�	��
�	.  

5�"����%���� �"��� �	�%�
�����$ ��	1����%� �	��� �� ������ �������-	�������%� �����&��	���
�

�������� �� 	��. 6. 
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�, ������ 38, 
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�’:�����$

�������$

O = (7…10)*60 �

n = 2000-2400 ��/"�

-������$, �������$

O = (3…5)*60�

n = 2000-2400 ��/"�

�	�� ��	1����!

-���������$ �/&

7# 1:1 

t =(20…32) °.

�1,. 6 – �!&'�5��86'� ,&! � )$! ( #!$<)�#��� / #1)�$1,%�''.   

285)�#�-$�,51''��� '�*8#+�2$1)�%(

9�	��
�	��
��� �	%������
����" ���������� ��	1����%� �	��� � ����	��
���$� �������-

	�������%� �����&��	���
� � �������8 ��	���
�� �������� � 
����
� 1. 

��251-. 1 – ��$�)%!$1,%1)� �$��'�5!*%16'1& *�)�/'1)8#

����� ��	���� 9�	��
�	��
��� ����������

-�	1����!  

�	��

�����1��! ��%�$�: ��1�� ���� �� %�$������ ����	"���.  

����	: ��� �	�����%� �� �����’$��%�. 

����": ��	1����%� ����� 
� ��	�����, )� �"���
* �� !�%� ������. 

.���: ��	1����%� �����, �� ��!, ����������! ��	�����, )� �"���
* �� !�%�  ������. 

������
��
�$: ����	����, )� ���	� ���	�%�: &�	��. 

=����� �	%������
����" ���������� (
���. 1) ������
* �	� ������ $����� "�	��
�	��
��� ��	1����%�

�	���, ��%�
������%� �� ������ �������-	�������%� �����&��	���
� � �������8 ��	���
��. 

�1,'�#)1
� 	����*
�
� �	�������" ������ ��* ��������� 	������������ ��	���
	� �	�
��� ����������$ �����-

��-	�������%� �����&��	���
� � �������� �	��
����� 
�"����%���� �"��� ����������$ �����&��	���
� 
�

��%�
������$ ��	1����%� �	��� �� !�%� ������. 
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#������ ��	���
��

��$ ����������$ �/&
#���� ��	1-

����

����)���$

��	�����$ �� 1��
��

l = (3…4) ��

�������$

O = (7… 8)*60 �

n = (1200-1800) ��/"�

t = (11…14) °.

-������, 

-���, 

���*$�


