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�!�� �������!� 	���������� #�"�������, 	����� 0°) ��� �#��!� ����� (�	� �!�� �������!� 	��������-

�� #�"�������, 	����� 180°).  

�54�!5

������������ 
��	�  ���� ���#� #�"�������� ��������� ���������� 	��'�	�� �"���� ��	��-

	����� ������#� ��	�������& ����"���), �� ��� �� ��������� #���!��� ���������� �����.��-

.�& ������� � �"��& #�"�������, � �� � �#��!� — �����!�, ��� $� ���.���� �� �	� 	��������-

��� 
��	�  ���� � �������� ��	&��!� #�"������. 4��!�#�	 $��� ������� ����� #�"�������, ��

�����'��� #����������� ��!	���� �� ��#'������ ��&������ ��"	��	�. +������� ���� #�"�������, �

���� ���	�#�, ��������� �����'�� !�"�	�� � ����� ��&������ ��"	��	� �, ��� ���#����, ����� ��-

��"��.�)� ���� � 
����. 
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(���������� ����� ���	���� ����� $��$������� ���	�������� � ��������� ����� ��������	��

����	�����-���������� �������� ������������ ��������, ��������!�� �����!���  ������������ �

���������� ������������ ����������� ��������� ��������. 

A line of the drying process phosphatidic concentrates using a new design rotary-film apparatus continuous, 

reduces energy consumption with preservation of quality indicators of the final product. 

�������� �����: %��%��#��� ���
��	��, �	�
��� ��'��, 	��
�����-��������) ����	�. 

*�#��������� ����� �� &���������� ������, �	�#������� � �������� 	��
��!��
�	����� (	�-

!��
�	�#���), ��������.��� ��.������ � �� ��	����� �	���� ��, � ���������� � �	�	�#� ��-

&�#��!� ��	���!� ��	� � �����"� ��������� �	�#��
��. ,�#� ��#��������!� �����, ���������!� &�-

��#��� � !�	 ��� �	����������, ���#�� $��	��
�� �� �#��!� � �!� �� ��	� ��.������� ������-

� �� ����� �� ������, �� � �� ���'���� ��#�. -� �"��������� ��, �� ��&�#��) ���	���, � ����

����� � ���������� � �&����!������& �	����� ��������� , ��#��	!��� �������� � ��&����������

���#�)����, #�)���� �����	�#� ���#�&� � ��#�, �� �	���#� � ��������� ������ 	��
��!��
�	�-

��� � ��.��� �� ��������.�&. +���� ����������& ����� � ��	�� ���� ����"��� � #�������

'�	���& �	�#���&, �� �	����� �� �������� & ������� � �& ���)���&. 

9�&����� �	�
���� !�#	��
��, �	�����.�) � ����� �	� �������� � ��!� ��#�, �"�������� �����-

�#��) �	�	�#�) %��%�����#��, 	����	����& � �����. , 	������� &��������!� ������#�)��� � ��-

#�) %��%�����#� ��	�&�#  � ��	����	���) � ����� ���#��. �� ����	&���� ������ ��#�, ��������&

�	� !�#	��
�� � �����, �������� ����#��) ���) �� %��%�����#�� � 	��
��!��
�	����. 9�������

%��%�����#��, �"��#��.�� "���'�) !�#	�%��������, #�%%��#�	�� �� �"1��� ����� � $�) ����	&-

���� � ��������� ����� � 	��
��!��
�	���, ����.� ���) �� ����	&���� �����. ���"�� �����-

��� �	� !�#	��
�� ���� ��������� ���#����) ��#� – !�#	��	��.�!� �!���. *	� ����& �� �������-

��& �� ����	&���� ����� �"	����� ����.����) ����	&�����) ���), ���� .�) � �������� �� ��-

����� %��%�����#��, "��!�#�	 �	����
�� �& ��� 	��& !	��� � ��#��) %���. *	� $�� ��#� �#�	����-

�� � �"1��� �����. 2�	��#���������� ���)������ ���) ������ �"���������� ������� �!	�!�-


�� � ����#��� � ���#�� %��%�����#��. 
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+ ����������� � ������ ��������� ��#� �	� �����'���� %��%�����#�: ��#� (1:0,5–1:5) � �"	�-

������� ����	&�����& ����� �#���	������ � %��%�����#��� ������� � �������� 	��
��!��
�	�-

���, .�. �"	����� ���'����� ����	&������ ����. 9������� $��	!�� ���!� ������#�)��� � ���-

�����& ��� & �"��	������� �	� �����'���� %��%�����#�: 	��
��!��
�	��� – 70:30. , 	�������

$�!� %�	��	��� �	��#���������� �����)���� ������, �	���&�#� ���!�� 
� %��%�����#��, 

������ 	��#�� �� �� #�� %��� (����� � %��%�����#�� $������ ). -%%�������� !�#	��
�� ������

� �����"���� �& ��� ���& !	��� %��%�����#�� ��������� � �"	�������� ���'����& ����	&���-

��& ����� (%��%�����#�-	��
��!��
�	���) �� !	���
� � ��#�).  

+�������.�� ��.����, ��� � 	��
��!��
�	���,  �� �� ��������� ��� �� 	��������&

�����, ��������� �� ��������!� ��	� ����� � 	��
��!��
�	����� �� ��� �& ������) 	����	���-

�� � ��&. ����� !	���� ��.��� �	������� � �����& � ��"���'�& ���������&, ���	� , �#����, ��-

.������� ��� � �� ���)��� ��	���& �	�#����. ���	���	, %��%�����#�, ��	���, ���%�	��� �

#	�!�� ��.���� ����'�� %������!������� 
������ �����, � ���"�#��� ��	��� ������ � !�������

������ �!� �������.  

+�������.�� ��.���� 	��������& ����� ������� 	��#�� � �� #�� !	����: �"	����.��� �

����������.��� � ������& � �	�
���� �& ���	����� � ��	�&�# .�� � ����� �	� �!� ����������; ��.�-

���, �"	����.��� � ������& � ����� � 	������� ��"��!��	� ��& ������) &	����� ��# ���#�)���-

�� �&����!������& %���	�� (������ ����	��	�, ���!�, �����	�# ���#�&�) �	� ���������� ����� ���

�!� ��	�	�"���.  

� ��	��) !	���� ����  %��%�	��#�	��.�� ��.���� (%��%�����#�), ��!���� (��	���, �����-

%���, !�������, &��	�%��� � #	.), ����� (�������� ��.����), ��	�	����	���� ������� (5, 3, D, �), 

��	��� (��	��#�), ��.����, ��	�#�� �.�� ���� � ����&, ���"�#��� ��	��� ������, ���#����� �-

�� !��������#��, !�����	�����, %��%��	���#� � #	.  

,�	� !	���� ������� �	�#��� �����������) ��	�� (�������#����� , ���#�!�#�, �����, ���-

��������� 	��� ��	��� ������ � #	.), �	�#��� �	�������!� � !�#	���������!� �	��	�.��� , 	�-

�
��!��
�	��� � ��������.�� ��.���� (��	��� ������, �	�#��� ������	���
��). 

, ������& ��������& �����	 �	� �	�����#��� 	��������& ����� ��# #�)����� ��#� � ����

�������� "������& ��.��� ��	�&�#  �� !��"�� 	��) � %�"	��� 	��� %�	�� � ���	���� !�#	�%�"-

��& !	���, � ��� �	���&�#� !�#	�%�"���
� "����. *	� ��!	������ ������) � �� $%%�� � ����-

'��� ���������� ������� �� ��� �	�
���� #����	�
�� "�����. 0�������� � �	�
���� ���!�����-

��) �"	�"��� �	��	����� � ��.����, ��������.�� ������. /��%�����#�, ��&�# .��� � ������&

��������& �����	 � �� ������ � "������� ��.����� ���� ���, ������� �	 � $� �� ��, ���� ��

��& ��	�&�#� � 	��������� �����.   

/��%�����#� �	�#���� � ��"�) ���"���� ������� � 
����� !	���� ��� 	��& ����#��. , ���-

�����& ������& ��� ������������ �	����.������� � ����	���) %��� � ���"�#��� � �� ������ � "��-

���� � �!����#��� ���� ���. , ���������� � �����"�� � 	������ �������� 	��������& �����

������ ��������� %��%�����#�� �� ��������!� ��	� ������ � � 20 #� 90 %. , ����� %��%�����-

#�� ��������& �����	 �&�#  !��
�	�%��%�����#�.  

(�#	��
� %��%�����#�� �	�#���� � ��"�) ����	'��.�) $�� � �&����!�� �	�����#��� 	���-

�����& �����, �� ��� !�#	��	������� ����� ���)���� � &	������ � 	�����	�	������. *	� !�#	�-

�
�� ��#��������!� ����� ��������� %��%�����#� � ��#� ������ �����!� %������!������ 
����-

!� �	�#���. (�#	��
�� ��#��	!�� ����� �������	�"������ �����	�#������ �� �����#�"����.�&

�	�#�	� � & �����, � $� �	�
���  �� �� �����)'�� $���� �	� �����#��.�) 	�%���
�� � #���-

��)'�) ��	�	�"��� 	��������& �����. 

/��%�����#� ������ � ���"���� ������� � 
����� !	���� ��� 	��& ����#��, ��������.�&

	��
��!��
�	����. ��� �	������� � �����& �	��������� � ��"���'�& ���������&, �� "��!�#�	 

����) �������� ��.������� ��� � �� ���	��) ��# ����� � �!� �&����!������� ���)���. /��%�-

����#� �� ���)���� � ��	�%���	������� �����, ��#�	��.�� #��� ������������� ��������� ���!�

(0,1-0,2 %), � �	� �!� &	������ ������� �#�� �� , �"	��� ���#��. �� �& ��#� & 	�%���
��, !#� ��-

�������� ��#� ��� ��#��� 	����	�, ��� ��"�����	�� $�������, � 	������� ��!� �������� 	�#-

���� �	� 	��#������ %��. ,�� $� ������� ���"&�#����� �������� %��%�����#� �� ��	�%���	����-

��!� ����� ��	�# �!� #�����)'�) ��	�	�"���). 

������ ������� %������!������� � ��.���� #�������� %��%�����#��, � ���� �& '�	����

�	�������� � 	�������& �	��� & �	���'�������, �	�#����	����� ���������� %��%�����#�� �


���� �	�����#��� ������ �����!� �	�#��� (%��%��#��& ���
��	���) �� ��#��������!� �����. 

2	�#�
����� �&����!� �	���#��� !�#	��
�� ������� ���#��.�� �������� $���: 

— ���'������ ����� � �� !�����) ��#�) (����	��	� �	�
���� � ��������� ��#� ��	�#�� � �

���������� � �	�	�#� ����� � �!� �������); 
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— ��#�	������� ����� �����-��#� #� �"�������� �	�
���� ���!�� 
�� %��%�����#��; 

— 	��#������ �"	������'�&� %�� (!�#	��	������� �����—%��%�����#�� $������ ); 

— ����'������ !�#	��	������!� ����� � ��������� ���	��!� �	�#���; 

— ����'������ %��%�����#��) $�������, ��������� %��%��#��!� ���
��	�� ��� ��#������-

��& ��.���& %��%�����#�� (���� !�#	��
�� ��#��	!��� �������	�"������ ����� #� �������� 

%��%��#��!� ���
��	��, %��%��#��� $������� ����'���� #� �������� 1 %). 

*	� ���"&�#����� �	�#����	���� ���� �#������ ��!�#	��	����& %�	� %��%�����#��. 

��������� !�#	��	��.�!� �!��� ������ � �������) #��� %��%�����#��, �& ������ � �	���-

	�, � ������������ � ����.�� �	�"��) !�#	��
�� #� ���#�) ����) ��	�� �����. ����������

��������� !�#	��	��.�!� �!��� �� ���'���� � �������) #��� %��%�����#�� � ����� ������ �

1:1–1:2. �����'���� ��������� �!��� �	���#� � �������) !�#	��
��, � ���������� – � �"	��������

��"�����& $������), �� ��	�#� � 	��#������ %��. 

2�� ��� !�#	��
� %��%�����#�� �	����� �� !	���
� 	��#��� %�� ��#�-�����, � #� �"�������� 

���"���'�!� $%%���, ���"���� �� ��������& $���& �	�
����, ���"&�#��� ��	���'������. �������-

��) ����	��	��) 	���� !�#	��
�� ������ � �	�	�#� �����, �!� ������� � ������ � 50 – 60° +. 

(�#	��
� �	����� � ��#������� �����, ��$��� �	� �������� ����	��	� ����� ���#�� "�-

��'�) ������ !�#	��
��. �#���� �	� $�� ���	���� � ����� �����, �� ��	�#� � �����#��.��

	��#������ %��. *	���#���� !�#	��
�� �	� ����	��	� ��'� ���������) �	���#� � �&�#'����

�	�
���� ��-�� ����'��� 	����	����� %��%�����#�� � �����. 

*	� !�#	��
�� %��%��#� ���!���	�� � ��#� &������, �� �"��������� �& ������#��-

!�#	�%������� ���)�����. 9���� � !�#	��	�������� &���� �� %��%��#�� 
��	�%�!�	��� � ��-

��	��	�& � �#����'� � %��%�����#�� $������ , ��"�	��� � "��� � ������� ��	�#��� �� ����-

'������ #� �������� %��%��#��!� ���
��	��. /��%�����#�� $������ ����� !�#	��
�� ��#���-

�����& ����� � ���������� � �	���� ���!� �����"� ���� 	�������) �����: (55-70) % ���!�,  

(15-30) % %��%�����#��, (15-20) % �����. 

/��%�����#��� $������� ����#����� ��	�#�� �� ����'������ #� ��#�	���� ���!� ����� 1 %, � �����

���� �	� ����	��	� (75-90) °+, �	� �������� #������� 2,66 �*�, ��"� �	�#��	��� ������������� � �	����-

��� !�#	���������&, �����������& � ���	�"����!������& �	�
�����, � #� ��������� �	��� &	����� �

����'��� ������� !����& ��.���& %��%��#��& ���
��	���. *	������� ���!� ��	�#�� � �	���	-

��-��&��������� ���)��� %��%��#��!� ���
��	��. 2����� �	� �������� ���� 1 % ���
��	� ���� ������

��������
��, ��  �� �� ������ ������ � ������ � ���������� 	��'�	�� �"���� ������������ %��%��#-

��& ���
��	���. *	���&�#� �!���� ���� ���"�#��& ��	��& ����� � �#�	�	��.�& ��.���, � 	������� ��!�

�"���������� ����'���� ������� ���������!� ���
��	��. 

*	� �"����������� %��%�����#��) $������� �	���&�#  ���"	����� %�����-&���������, %���-

��-��&��������� � #	�!�� �������� � ��	�	�"�������� �	�#���, �� #���� �	�
��� ��'�� ��$%%��-

�����. ������	'����� �	�
���� ��'�� �"1 �� �� �������� ������-�"���������& 	������. +

#	�!�) ��	���, ������-�"���������) ��"�	 	������ �	�
���� ��'�� 	�"�� !��"���& �����) � 	��-

�����& ���)���& �����#����!� �	�#���. *�$��� ��������� ���) ������%���
�� � ����'���� ��-

����� !����!� �	�#���, � ���� 	��	�"��� �������	�����#������&, �	���& �� ����	��
�� ��-

'�����& ����	���  �� �� ��������) ��#���).  

�� ����'����� %��%�����#��) $������� ��������� !�	���������� 
����#	������� ��� ����-

������ 	��
�����-��������� ��'������ ����	��.  

*	�#��!����) 	��
�����-��������) ����	� [1–2], �	�#�������� #� �	���#��� �	�
���� ����-

	����� %��%�����#��& $������) ��#��������& �����. �� �������� !�	��������� 	�����������!�

��	���� � �	�'��) � �"�!	�������� �������, ���"��� ��	�"���� #� ��#��#� � ���#� ��	�, � #� 

���#� ��&�#��!� � ����#� !����!� �	�#���, 	������������� ����������� � ��	&��) � �����) ���-

 & ��	����, ����	�
������ �"�)����� �	������!� ��� � ����	�
�����) ����	�). ����	� ����

��	�"�� #� ��#���#����� � ��������) ������, 	����.����) ���	� ��	���� � ���	�������) �� ��-

��& � ����.�� 	��	� � ��#� ����#��"	����!� ����!� "�	�"��� ���� ���!� ������ � 	�������������

�� �!� ��	����) ����	&���� ����� ��. , ���� ���#� ����� �� � � #����& 	��	� � ���	������� ��-

	���.��� �"	�"�������!� �	�#��� ��������� ��	%�	�
� .  

����� ����	��
� 	��
�����-��������!� ��'�����!� ����	�� ������ � 	��������� �����" ��-

!	��� � ��������!� ����	����� #� �"���������� %��%�����#��& $������) ��#��������& �����

���	�#���� ���#��.�) �&����!������) ����� �������.� : ���	�	����#�)����.�) 	��
�����-

��������) ��'�����) ����	� � ��������	��������� ����� �� 	��	�, 	�&��������) ��	�$���-

�	��) ������-�����, ��	�!���	��	, �"�	��� ���#�����, ��������) �����, ������ ��#��� ��&�#��)

%��%�����#��) $������� � ����	�, ������ �!�� ���) ��������) ������) ����	 ���)  ��	�!�����)  

����� �� %��%�����#��) $�������, ������ ��#��� !	��.�!� ��	� #� �"�!	��� ��	���� ����	��, ���-
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���� ���#� ���#����� �� ��	���) 	�"�'�� ��	���� ����	�� � �"�	��� ���#�����, � ���#� ���#����-

� � ��	�!���	��	, ������ ����� �� ����	�� !����!� %��%��#��!� ���
��	��.  
*�.���� ��#��������� %��%�����#�, ���������� �� ���������� ��'� �����"�, ��������� 	�"����� �

2� 9146-002-41947042-99 «*�.���) ��#��������) %��%��#��) ���
��	�». ��� �"��#�� ����	&���-

��) ��������� � �������#������ ���)�����, �������� "��!��	� ��� ���#�)���� �� ����#��) �"���, 

%���
��������� ���� ��� ������, ������ !���	&�����	������, ����'�� �������#����) ����-


��� �	!������ � '�	��� �	���� �� � ���#��	���), &��"�����	��), ���"���	����), %�	��
�����-

���) � #	�!�& �	��� & �	���'�������.   

*���'���� ��.���) 
������ ��#��������& %��%��#��& ���
��	��� �"��������� ���#��.���

%������!�������� %���
� ��: ���  �� �� �������) ����� 	��������) ��� ������) �����; �!-

	�� ������ 	��� � �	����� �������) �"������, � ������ ������� � �"���� ��	�� � �	!������

��������. /��%��#� 	���� ����	 � ���������� ��	��, ���"���� ������������&, �����"���� ���"�-

��� $��������� ������������� ��	�� � "����� ��.���!� 	�
���� [3].  

�54�!5

, 	������� �����#������ ��	�#����� %��������� &�	���	����� (�������, � �����, �������), 

����%��������� � $���	�%��������� ���)��� %��%�����#��& $������) ��#��������& �����; �"��-

������ ���������� 	�
��������� 	����� ��!	��� � �	�
���� ��'�� %��%�����#��& $������) ��#��-

������& �����; 	��	�"���� ������������ ���#� ������� �	�
���� ��'�� %��%�����#��& $����-

��) ��#��������& ����� � 	��
�����-��������� ������$%%������� ��'������ ����	��; �	�#����-

�� 	������� ���������� #� ��	�#����� #��������� �	�
���� ��'��, ������ �.�) ������� ��-

�����) �	�#�� � ����'������ �������� �� �������.  

���	�"���� ���� �	�
���� ��'�� %��%��#��& ���
��	��� � �	��������� ����) ����	��
��

	��
�����-��������!� ����	�� ���	�	����!� #�)��� , ������ �.�) ���	�.�� $��	!���	�� ��

�	�#�	� � & �������	���) �	���'�������.  

��#$"&#'"&
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����� �����	��


�$40�4 �.�., !-" #$% .  &'(, )"�*$++�", �(&<$4 �.., +��+(&#$12, �+#"�(�4& 	.�., +#'!$ #(&

��"� $8+(&/ .�+'!&"+#4$  &/ #$% �1�.�<$+(&/ &(&!$-�/

(���������� ��������	�� ���������� ���������, ��������������� ��� ���������� ���������

��������� ����� � ��$����������. ������������ ��������	�� �������� ������� �����!���� $���-

���, ���������� ���� ������� �������� ���� �����, ���������� � �������. )����������� ���������

�������� ������� �������� ���������� ��������, ������������ ��������  $$���������� � �������

������������������.  

Roaster constructions intended for raw grain and coffee product thermal treatment are developed. 

Construction peculiarity is a presence of moving moulds which results product to pass drying, moistening and 


