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The basic methods of indensification and mechanization of the process of drying milk foods and agri-

cultural provisions are: in drying apparatuses, in pulverizing drying apparatuses, with compulsory me-

chanical force  and with  boiling layer of  inert bearer. 

��/0 !B '� !�: ��)����, ���� ������� �	������, ��)��#�� ���������, ����%������, �������

)�������#, ��)�	�� � ���	����� �������	������� )�	��. 

&�	�!��
��� �������� �����	��� � ����� �������� �	������� L ���!��#) ������	���#��� %�-

����� �������M �	�����������. �����	������� ������, ��	)��� �� ��)�� �������� �	������� �	�-

�����# � ����� �!��#)���� ��	��� �!�	�%���� � 	��)�	���� ���	�������. &��� ���'����� ����� �

���������� ��	������ ������. &�%��������� �������� �����	��� � ����� �������� �	�������

�������L ����	������ ��� ��	���� 	������� ������. ,� ��	�!��
��� L �	������� !����������� [1].

&����� ���#����# ������������� ������� ��)���� i ����� ��)��#��� ��������� [2] �!������L

	����
� ������������, ��	����	�, ��	����	� ��'���� ����%� � �	�������,  ���� �����L�#�� ��)����. 

&������� � ���� ��)��#��� ���������� ����# ���
� ����������!����� �	�
���, �������$���
��

���� ���� ������� ����)��� ���p��� e�eprii, �����)��� �����# ����	�a�� i � !�%��#�� ��������

������������ �� �������������� �	�
��. 

*�)�	���� ������� �������$���
�M �	�
��� ��)���� L ��)���� ��������� ����� 	����	��, �

���� ����� � ������. &���)������ �����# �	#��� �����!���: 	���������#���, ���#
#���� �

��!����
�����. &�� �����!� ����)������ �������# 	���������# (��������������#) �	������ � ����. 

*	� 	����������� ����	���#�� ���� �	�!�� ��������, ��� � ��)�	��� ���������� �������#�� %�-

	���� �����	��. +������� �	������ �	� 
#��� �� ���� �������#��, !� ��������#�� � ���� �!�����-

������� ���� ��	����� ��� (������ ���� �������). 0���������# ����%� ������ � ��	)��� ����%� ���-

��!� ��%��������� ������, ���� ������L ��� 95% �� 99%. *	� ���#
#����� �����!� ����)������, 

������ ��������#�� � �������� � ��%	���� ����	���� �	���%�� �	�����%� ���� (10 – 12 ���). 
��-

��	���	� ����	��� ���#
�� ����%�L 120° +. 5� ����� ���� ������ �������#�� $�����-������� �����-

���� ������ � ��	)���. <���� �	� 
#��� ������	���#��. 0���������# %�����%� �	������ ���#��

(70 – 85%). &���)���� ����� �����!�� �	����� ��!���L �	�����%� ���#�	� � ��L ������

%�%	�����������#. &������� ���������� ������������� ��	����	�����#�� �	������

��!����
����%� �����!� ����)������; $�����-������� ��������� ����������%� ������ �� ��)��

�	������� ����� ����, �� � ��������%� �����	�������%� ������. (������� ����� �	�
�� ��)����

���!���L�#�� � 	���������#��� ��)�	���, ������ ���� �� ����	������� � �������� ��	��� 	����

�!��#)�L�#��. 5������ �	�%	�� ����	������� ����� ��)�	�� ����%����� � ����#���� ��	�!��
���

������ [3]. ,� L ��)������ �� ��	�!��
��� ����� 	���������#��� ��)�	��, ��� ��������� 	����

��#�%� ����� � ��������# ����	������� � !�%��#�� %������, � ��	)� ��	%� � �������� � ��	�����, M�

����	������� ����)�� ������L ���!��#)�%� �������� �� ��!����
���� ��)����. (������� ��	�)-

����� �� �$�������%� ����	������� ����� ��)�	�� L ���������	�����# 	�����������#��M 	����� �

�� 	����#��� ���� ������ �!'L�� 	���������#��� ��)�	��. *	��!���� M� ��� ���� ���#�� ��������

����	�L������. *�	���� �� 	������ ��������� ���	�!�L ������ � �����	��
�M �	�!��� �� ��	�����

����	�L����, ��� ��� 
#�%� ���	�!�L�#�� 	��	�!�� !��#) ���������� ��)�	�� ���)�� �!'L��� �

�	��������� 
�����. 5������ �������������� ����� ����� ����%�� �	� ����� ���� ���
���	�
�M

����)�L��� 	�������. 
���� ����� ����	������� � �����	��
�M ����#��� $�	�� "/�%��	�" ��� ��-

���� "+��� 6��)" [3]. & ��� )�������� �!� ���������!��� ����	��� ����� ���	�
�L�

��	����	�L�#�� � ��	�)����� �	����� (	��.1).  
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1. #����� ��������. 2. <�������� ���. 3. 6�������� ������5�. 4. ����� ���
���. 5. +���
���

���
���. 6. &������� ��
���. 7. *

��!��� ������
�. 8. %���. 9. #���
� �
 �

��! ����������.  

10. 7�������� ���������!���. 11. '�����. 12. #����� �� ��������. 13. ����������. 

 14. ���
� � ��
�� ���. 

��'. 1 – �%5��(�� %'��� !�� "��B� >��5" 

(!	�!��L��� ����	��� 1 ����L�#�� � ��)��#�� ����	� 6 �� �����#��%� !��� 2 �� ������%��

%�������%� ������	� 3. *����	�, ��%	��� � ����	�$�	� 5, ����)�L�#�� � ����%�� �	������� �

��)��#��� ����	� 6, ����	���� ����	���� �������	�������� )�	 �, �� ��	� ��%�, �� ����	��� ���

��L� ���������� �� ��)���� 7,8 � �	������ 9 ��	����	���#�� � ����� ��	�)��, ��� �	���L ��

��)�	��M ����	� 6 � 
�������� ������������� 10, �� �	����� ������L�#�� �� �����	� �

���������L�#�� ��	�� ������ 11 �� �������� � ��)��. &��������� �����	� ���������	�� 13 

������L�#�� � �����$�	� 14. 

6�	�� "/�%��	�" 	��������L ����	���������� ��)�	�� "+��� 6��)" ��� ��)���� �%� ���%�

������ �� 	��� �������� ����	�����. 

/����� �������� �������%�� ������L ����� ���������# ������M �������$���
�M �	�
��� �	� ��-

��	������� �������	������%� )�	� [4]. ���!��#) �	��������� L ��)�	�� � �������	������� )�-

	�� ���	���%� ����� [5]. & ��� ��)���� �������L�#�� �� ����	��� ���	���%� �����, ���	�����, ����-

��	���, ����#���, �!� ������� �������� 	����	�� 4-10 ��. *�� ��L� %�	���%� �����	� �� ��������, 

	������ ������ )����� ������L �� ����	��� �������� ���	���%� �����, ����� ���� �!������ ���	�-

!��L�#�� �	� ��	�� ����� �������� ������� ��)�� �� �������#�� 	���� � �����	�� � ������� ���-

 ���� - 
������ �!� ������� $��#�	�. *����� �	�����������# ��)�	�� � �������	������� )�	�� �

10-30 	���� �� � �� 	����������� [6]. 

��� �	�������� ���������# ��!�	���	�L� +���#��%� ��
�����#��%� �%	�	��%� �����	������

(+�/�), ������	�� A111, !��� 	��	�!���� �� ��%��������   ��)�	�� � �������	������� )�	��

(*5G) � ���	���%� �����, ����� ���M �	���������� �� 	��.2. 

1. &������� ��
���. 2. 4������� ���
�. 3. �
��
��� �
���. 4. %������ ��� ����
������  �������. 

 5. +����. 6. '����� ��. 7. 7�����. 8. =��������  
����. 9. ����������. 10. 9�!����� ����
�.

��'. 2 – �%5�#�� 1 B��#���- �'�!" 1#B"4���- 5�# -

+�)�	�� � *5G ������L�#�� �� ��)��#��M ����	� (1) �!
' 
L��� 1,6 � 
�����	����-�������M $�	-

��, � ������ ������� ���M ����%���# $��	��������� �������� (2), � ������������� ������	�� d�=3,4 
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��, ������� 30-40 ��. *����	�, ��� �������L�#�� � ���������, ��	�� ��� �� ���	����� �� ����	�

(1) � �������	������� )�	�� ���	���%� �����, ��%	���L�#�� � ����	�$�	�  �� 110-115 °+. ��� ����-

	������� ������ �������� ���	���%� ����� � ��	���� ������� 	����)����� ���!���� �����  1�1 

��
2
(3). 2������ ����) ����L�#�� �� ����	�  ������� (5) � ��%���� �	����� �� ������%�� ������	�

(4). ;������� ����%� ������ � ����	� (1) �������#�� � ������� ���������, ��� ������L�#�� �� 
�-

����� 7 �� �������%� $��#�	� 8. &����������� ��	�)�� �������L�#�� ������	��� 10 � 
������ 7 ��

$��#�	� 8. &����������� �	����� �� ���	�!�L 	������. 

*	�
�� ��)����  �������L�#�� ��� : ������, �!� ������� ����) ����L�#�� � ��%���� �	����� ��

L������ (4) � ��)��#�� ����	� (1), �� 	������ ������ ������L�#�� �� ����	��� ���	���%� ����� (2). 

*�� ��L� ��%	���%� �����	� $��	��������� �	���� ��������#�� � ����� �������	������%� ($������-

���%�) )�	�, � ����� �������� ���������� 	�����#�� �������� �����	� � ��� ��!��. 2�����, � ��-

%���� ������  �� ����	��� �������� �����, )����� ������L � ���	�L�#�� � ����	���, � ���� �������#��

� �������� ������������ �����	� � 
����� (7) �� ��������� $��#�	 (8).   

��� ��%�,  �! ���� ������ ����������# � ������������ �����,   ���� �����	����L�#�� ��� ��-

%	���%� �����	� )������� �����	�� (10), ���������# � �!�	��� �	������. &���	�
#����� �����	�

���	����L�#�� � �����$�	� ���������	�� (9). +��� ������ �	��������L ��!�� ����� ��	�)�� �

	����	�� �������� 10-100 ���, ���� �� ���	�!�L �����#)�%� 	������.     


����	���	� �����	� ��	�� ����	�� (�� �����) ������L ���  90 °+ �� 110 °+. �� ������ ����

����������# �� 50 °+-70 °+, �� 	����#��� ����	�������� ����%�. &���%���# ����%� ������ ��������

0,2-0,7 %,  � ������L ����� ���������# ����)���� �����	���	� �� ������ � ����	�. *��������

���� �	����� ����%� ������ �� 	���������� �����������# ����%�� [7] (�� 3÷4 %). >��	%������ ����-

�����, ����� � �	� ��)���� ������ �����	���%� �� 0,5 %. *�������� �� ������� �	������������

������ �� � , ��� � 	���������#��� ��)�	���. /�� �������� ��	�� ����� ����� � 10 	�� �� � ���-

	�������, �� � ���������� � �������%����� �	�
�� !��#) ������� ���������	�, �� ����� ����%��

!��#)� �������$���
�� 	��� �������� ���	���%� �����, � 
� �	����� �� ����)���� �������� ��	��.  


�'� !��

0����#���� ���������# ��������,  � ������� �!�������� �������M �	����������� �� ��	����M

�	����������� �
����� ��������#�� �� ����� ������������� �� 	�������. /����� ��������

�������%�� ������L ���������# ������M �������$���
�M �	�
���, �!��#)���� ��%� �	������������ ��

�����)����  ����������
�M. &������� ���	� �L�#�� �����# ����	���� �� ����L�� ����)���#�� ���	-

%����	���. 

	B��#��%#�

1. 2������ �����	�� � ���� ������� �	������//br.com.ua>0�$�	��� ��	�M��#-

���>..._and_services/93974.htm. 

2. =���� /.&. 
��	�� ��)�� //.&.=����.-2.: ?��	%��,1968.-  472�. 

3. Kragh O.E. ������ ������� ������� � 2����� /O.E. Kragh, APV anhydro A/S, 1984. 

4. 
���� (.2. /���	��� � ���� �� ��	������ ����� /(.2. 
����, (.<. ,������. – 2.: .�-

���,1981.-296�. 

5. 1���� (.(.&���� �	�
��� ��)���� ������ �� �����# �������� ��	�!��/ (.(.1����, (.0. F��!�, 

5.&. <����	���.-&����� +�/�, &����� 10, +���,2003. – 140-143�. 

6. 0������� *.1. +�)�� �� ����)����� ��������� /*.1. 0�������, �.<. 0�����������.-=.: .�-

���,1979.-272�. 

7. 1(+
4495-75. 2����� ��	��#� 
��#��� �����.-
���������� �������. 


