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�� ?��- — ����
��� ������������
" (���./(���.���)); 

V��� — �$’*
�� ������� ��
#�" ����; 

e11 — ������
�, ,� ���#���*���� ��������������
 ��
������� 11; 

e13 — ������
�, ,� ���#���*���� ��������������
  �������� ������ 13; 

e22 — ������
�, ,� ���#���*���� ��������������
 ����������� 22;  

�32 – ������
�, ,� ���#���*���� ��������������
 ����������� ���
���������#�����;  

�42 — ������
�, ,� ���#���*���� ��������������
 ������ �����#�����;  

z11, z12, z13, z31, z32, z41, z42 — ���
�����
 �
���������� �
� �������
 �� ������� �� ��
��� 
 ���������-

	
& ��
������� 11, ������������ 12, �������� ������ 13, ������#����� 31, ����������� 32, �����#�����

41, ������ � ��������������
 ��� �����#����� 42, �
����
���; 

τp — �
���
��� ��$���� ����� � �
�. .�� ����
����� �������� Q	/�.  

�� �
�����
 �����$����" ���
������

���" 
����
 [5] $��� ��������� ����

��	
� ��#�
� ��$��� ��-

��������" ��������� (���. 5) �� ���������� ��
���������� ���
� � ���
���������#����
 
 �

�� ��
����-

��� ������#������� �� ������#��������� ��������, ��  
�������" ����
-���" ��
�������� �� $�������-

���" ��$��� ���������. 

��������
����
 ����
, � ����������
 ��,������������ ������ �
���,���� � ���������
 ��������� ������&-

����� ��� �$��
����
 ������������" ������	
" �
-�*���� � ��
�����
 
 ����#��� �
� ����
������ ����
�-

��
� �$��
����� ������������" ������	
" � ����������
 ������ ������� ���
��� �� ���-�� ������������"

������	
", �������&�� ����� 
�����
� ��������������
� ���
���
� ������������" ������	
", � ��	
���-

����
� ��������������
� ������$

���� ������
� �� ����
�����
 ��#�
�
 ����������" ���������, ,�

�����* ���	��� ������������ �������,��#������" �����
� o������#����. ����

��	
� �����
� �����-

�#���� ���������������- �������* ��������� �

��� ������� ������ ���$����� �� 12 %, ,� ��� �����-

�
� ���������	
" �$�������� ����������* ��$�& ������ �����

& ��-�
�. 
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�

	���	 �	"���$ ����� /	�	$
���	�	 �	��	$������ "������	� ����
���
 " �������� ��	$	�	���
/

"������ �� �
"�����	 �	�	��� ������

 ��$��
����� ��=� ����
���
 � 	��
�����	�� �����. 

Complete review of the status of the overall structure of the cold storage of food stocks and identified key is-

sues for the maintenance of this structure in optimal condition. 

�'@&��% �'���: ����������� $������, ������
 ��������, ����$��	���, �$��
�����, ���������� ���-

���������, ���������, �������
 �
-���� �����������
�, ���� ����������� �$’*��
�, �������������, ����-

�� ������	
", ������ �� �
����
���� ����
������� �����. 
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����� �� ��$��������� ���$�
����� �
��� ���������� ������� ��
����
 ����
������
 ��#���
-�


������
*
 � «2������
� �������	
" ���� �&����», ,� ��������� �� ������
 60-� ���
� 
������� ����
���

�������� � ���"��� W����� ������, � ���� ���
-���� ���$��
 ���������� ������������� ��������& $�-

�� �����$����� �� �����
  ��
������ ������������ �����
� �� ��$��������� �����������& ������	
*&

��#��" ���"�� $�� 

����� � 
�-�� ���"�. 

! 1974 ��	
 

#������
 �����
��	
" ��� 
 1�� ������� ����������� ��$��������� ���$�����& ���-

$��
�&, ���
-���� ���" �����$�* �$’*������ ������ �� ����������� �����
�
� �������� �����������"

$������ � ��
� ���"��� ��
��. ��� 	��
� � ������������
 $
��-���
 ���"� $�� ���������� 
�#���� �
����

���*������ 
�-�� ���#�� �� ����� �����, ��
� ������
 �� ������� ������,����� 30 %. 

5 ��
�������� ������� �����������" $������ �����������* 
�#���
��� ��$��������� ���
���� ���-

�����
� ���������� �
����
��� �
&��
 ���
�
, �� �����
��� ���#��� 
�$
�
������ �����
-�
 �������

��� ���������� ������������� ����� ������	
*& �
���������� ����$��	���, 
 ����
 ����
 �����������

������� �������
���. 

! 2007 ��	
 !����
 !���"�� $��� �����$���� �� �������� «+������� ���������� �������� �������-

�
� �����������" $������». ��������� ����
� 	�� ��������
� �
�������� ��	
���
��� "� ������������, ���

��������� �������� ���$��� ��������, ,� ��
 ���$������
 ��	
�������" �����������" $������ ���� ��

�������*, ���
���� ��������� �� 

����� ��������
� ����� ��������" ��������� �$��
����� ������������

�����
� � ������� ��'.  

��#���
��� ��������� ������������ ������������ � ��$��������
 �����������" $������ $��� �
����-

��#��� $������
���
� ����
�#����
� ���	
����
� ����� � ��
���$
���	��
 � ����
���
� 
��������
�


�-�� ���"� ��
��. ��� 	��
�, �#� � ������
� �����
 ��-�� ����
��� ����
����
��� ����
�� ����� ������-

������ ������������, ,� ����������� ���	
�����
� �����, �
��
������� ���
������& 
�������
*&, ���, 

�� �
�

�� �
� 
��������
" ����
�#��� 
�-�� �������-����
���� �����
��	
�, ����������� ���*
���’����

�
�� �$��
����� ������������ �����
� �
�����  ����������� � �����������
� ��
�" ������	
", ���������


$��
������-
����	
���� ��������	
� 
 ������#�������� �����
, �� �����
 "�  
������� 
 
��������� ���-

�� � ������ ��

������� �
����.  

���� ����
����
��� �
����
��* �������
 �����
��
 ��
������� �������& ����� ��������� �$��
���-

�� ������������ �����
� � ���������� ���"���, ��������� ����
�������
 �����
��	
" Council of Logistics 

Nanagement (USA), ��� � ��
��&���� ���������� ���
����� �� ���	�� ����������, ��
������� �������&


 ����������� ���������� ����

� ��� ���������
 ����
�����" �������
, ��������� �����
� ������" ���-

���	
" �� �
����
���" �� 	���� 
� ��
�	
" � 	
��& ����������� �����$ ��
*��
� �
� �����
� ������#����

�� �����
� ���#������. 

����
��
 ���������� ����
�#��� ��������� ���$��� ��������, ,� � ��

������� �
���� !���"��, �

������
 �����	
���
 "" ��', ��������� ���
������ ����$��	��� � ����
 �� �
���� ��$�������� �������-

���� $������ �������� ���������, ��� � ��
������ ������� ������" �
������
 ������" �����������" ����-

���� 
 ������" ������	
".  

����
� ����� ��������� �����
� �$��
�����  �
��������, ,� ���������
��� ��������" 

������
 ��	
�-

������" �����
� �$��
����� ������������ �����
� ���
�-�* �
��������� ����$���
� �$
��-����� ���-

���� ������" ������	
", �$� �
��-����� �$���� ���� ����$��	���, ��
� ,� ������� �$��
����� ������	
"

� 	
��& "" ���������" ����
��	
", �$� �$��$��, $�� ������������ ����������� ��������
� — ��
�#����.  

)������ ���
������" ����
����	
" [1-6] �� ���������
� ��������� �$���#��� �.5 A�'3 ����� ��-

���������
� �
����� ����������� ��������� ���$��� �������� ��� ���
����
��
��� 
���&��" ���������

������������ ������������ !���"�� �������
 ��
���
 �� �$��
����� �������� 
 ���������� ���������-

��� �����
�.  

?� �$�
������ ��
, ,� 	� ��������� ��������� �����&������ �� ������
 
������� ����
��� �� ����-

�� ��������" ��������� ������������ ������������ 
�-�" ���#���, 
 ����� �� �
����
��* �����$�
 !���"-

��, ���
���� �����-������ 
 

���
��� ����
�� �$’*��
� �� �������&�� ���
�������� ���$��������, � ��-

��������� �������
� ���������� �������� 	
*" ��������� �� 
���*. 

������
����� � 
� ��
�	
*& ���A?, ASHRAE, USAID, � ����# � ����������
� ����
���� 
������-

�
� � $������
���� ��������� �$���#��� �����������
� �
���� ������� ���
��������
, �
���������, ,�

����� ��
������� ����
�����" �������
" ������� �
��������� �� �
����
���� �� �������
� �
��
 ����� ��-

���������� ������������  ����
�* ��� $
��- ��#���� ��������. 

)������ ���������
� �$���#��� �
&��� �����������
�, �������, ,� �
����
���� ���$�
���� ����
��-

�
� ��������
����� �����
���� � �$’*����, ,� �������� �� �
���
� ��������
� �
-����
� $��
�������

��������	
� �� ������#�������� �����
, ��
���&&���� � �
���� $��������� �
����.  

����
� ���������
� ����
�#��� �.�� ��
�����, ,� �$��
����� 
��������� ���
� ������	
" ��� �
��-

��
���
 ���$�
���� ����
���
� ��������
����� �����
���� � �
���� $��������� �
���� ���� �� �
�

���"
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���������
 �����
� �$��
����� �� �
�

����� �

����� ��������
� �����
 � ���	��
 �$��
�����, ,� �
�����-

���� ���$�
��
��� ���������� �	
��� ��������� �
-��� ��� "� ��$��
 ��� ��
������� ��������
� ������-

����" �$��$�� 
 �$��
����� �����" �������" �������� 
 ������" ������	
". 

)������ ���
������" 
 �������-����
���" 
� ��
�	
" ,��� ��������
� ����������" �$��$�� 
 �$��
-

����� �������" �������� 
 ������" ������	
" �������, ,� � ��
���
� ������	
 �	
��� ��$��� ���������

�
-��� ��
���&*���� �� �
���� ��� �����������
 ����������� �$’*��
�, ��� � � ���	���� �������� �� ��-

���������� ����� ��������
� �� �
&��� �$’*����.  

��� ,� ���$
��- ��#����, � ���������� ���"��� ������*���� ���
������ ������	
� ��������� �
-���

�
&��� �$’*��
�  �� �
����
��
��� ����
 ��
���
 �����������" �����������" 
 ������
���" $������. 

2 ����������
 ����
���" 
� ��
�	
" ���	
�����
� �.5 A�'3 ����� $��� �����$���� ������ 
�-

�������
" �	
��� �
����
�����
 �
��� ��������� �
-��� ��
���
 ��������
� ����������" �$��$�� 
 �$��
-

����� �������" �������� 
 ������" ������	
", � ������ ����� ���������: 

1.  �����
��� �
����
�����
 ��������" ����
����	
" �$’*��� �
&��
 ���#����
 
 

#�������
 ���
�-

�����
 ����
����
 � �����
 ������������ �����������
� � ����������
 �������� �

���� 
 ���������

���$�������� �$’*���. 

2.  �����
��� �
����
�����
 $��
������" ��������	
" �� ������#�������" �����
� ������������ ����-

����
� �
-���& �  ����������
 �������� �

����

3.  �	
��� ����� ����� $��
������-
����	
���� ��������	
� � ����������
 �������" 
���	
�����
 ���-

���#���, ,
������
 �������� ����

�  �� 
� 
�����	
" ���
��� ���
�� ������#����. 

4.  �	
��� ����� ����� ������#�������" �����
� � ����������
 ����� 
��������� 
  
������� �����

����
�� ���
���
� �����
�. 

5.  ���������� ����������� ���
���
� ��������� $������ � ���

,����� ������#������� ������� ��

���
������ ������ 	�� ���
���
� �� ����
���� ��������
����� �����
���� � �����#��
� �������
. 

6.  ���������� �
����
�����
 �������� ��������
� ����������� �$’*��
� ��
���
 �� ��
������� ��-

������������ ����������� ��������
� � ������������
 ������
�  �����
� ������ �� $��. 

2������������ 
��������
� �����$���� � ������������
 �
&��� ���#����� ���
������� ����
��-

�
�, � "" �������#���� $��� ������� �����
� �
��������& 
 
�����
��	
" ������������ ������������.  

��� 	��
� ���$���� ����� ��������* ��$��������� 
�#������
 ������������ 	
*" 
��������
" � 	
��&

�	
��� ����� 
��������� ����� ��������� �
-���, �$� ��������� ����-��� �
&��� ��
�� �����������

���������� �
-���� �����
��� �������� �

���� � ���	��
 ���������	
". =� ��
����� ��������, ����� ���-

������� �$���#��� �$’*��
� ������������ ������������ $�� ������������ �����-���� �������� — ��-


�#����. 

?� �$�
������ ��
, �� ������� ���������� ������
� �$���#���, ,� � $
��-���
 ������
� ��
���&*��-

�� �������� ���	&����� �� ������� �����, � ��������� ������������ 
 ����� ������	
" ��
�����*����

	
��
� ��� ����
��	
" ������	
".  

2���� �� ������

� ����
� � 2��������
 � ��’���� �
 �
��-����
 �����
�’� ������ ��������� �
& 6 


’�����
$
���
�, �� �
����� ������� ���$��
� � ���������	
*& ������������ �����������
�. )���������

��������� $������
���� �$���#��� �����������
� �
������#�&��, ,� ���������� ���������
��� 

�����-

�
 �����������
� ���� �� ��������� ������������ 
 
�#������
 ���������� ����
���� �����	
�. 

����
� ���������
� �$���#��� �����������
� �
���� ������� ���
��������
 !���"�� �� 
�-�� ���"�, 

,� $��� �������
 ���	
�����
� �.5 A�'3 ����� (�.��) �� ������
 �����" �������� ��-�� 
 �������

��A ����
���, � ����# ������� �
&��" ���
������" ����
����	
" 
 �������� �����$�� ����
���� ��������

�����
��	
� ��
�����, ,� � ���	��
 ���������	
" �����������
� �
���� ������� ���
��������
 ��
���&*��-

�� �������� ��

�� ������������ �$�������� ��� ���������
 
�#����� (����
�����) ����� ����� �� ����

�� ������#���� ���������	
" $��
������-
����	
���� ��������	
� �� ���������� ���$�
�����
 "� �����"

����������	
", �$� $��
���	��� ����" �������. 

�
����
�� .��#����� !���"�� (���� (15/1-20/1276 �
� 12.10.2012) �
���������, ,� ���������� �
��-

����
 �����������
� ����
��
 �� ���
������� �������, � ����# 

�	� "� �����-������ �����
 ���#�����

������������ ��������#��� �� �����$�����, ,� ��
����� ��� �
�����
��� ��������" ���#����" �������
"

�������& ����� 
 �������� ��������" �����
� ������������ ������������ ��� �$��
����� ������� 
 ����-

������ ������������ �����
� �� �
������#�* ���$�
��
��� 
" ��
�������. �������* ����� ��, ,� �������-

�� �������
� �	
��� ����� ������������ ������������ � !���"�
 ���
�&���� ���������
 �����
��	
", ��-

�������, USAID (��������� 5@� �� 

#�������
� ��������).  

.���
�#���� USAID �
���������, ,� ���� ������������ ������������ !���"�� �������
�����, � ��-


� ����
 � ������
� � ��
, ��$�. 1. 

.��
 USAID ��
����� ��� ��, ,� ��$��������
��� � ������������� ��� �$��
����� �
���� ���
� ���-

�����	���" ������	
" ����������� � 
�#�� 2 ÷ 22 %.  



%$���
� ����	������ �
�$���� /���	�
/ ��/�	�	��0

������
 ���	
, ������ 45, ��
 1 119

��#���, 
� ��
�	
" ,��� �
������
 �$���#���� �����������
� 
 ��������� ��
�" ���������, ���&���

� �����������
� ��������
� �
-����
�, �� ������.  

��� 	��
�, �� ������� ��� ���������� ��������� 
 �$���#��� �����-�&���� ������������ �����-

������ ��
���
�, �
���
��� ����������	�� ���� ����� $���������� ������* � !���"�
.  

���� ������� �������* 	�
 ��
���
�
 ����
����� ���$�
��� 
� ��
�	
& 
 ��������� �������
& ���-

����� �������� ����$��	���. ��� 	��
� �������*, ,� �����
��� ������ ������������ ������������ ����-

����� ������� ��
� �$������ !���"��, �
���
��� �$’*��
� ����� ��������* �
���� �����, ���	
����� USAID 

��
������ � ��#� �����
 ������.  

��8'�.# 1 – �*�� $�'�"�'-��,� ,��+�"�)�*�� �,)�)��1 �/!)� ��)�1��  

  2011 ). ("��% USAID) 

)��
��� !���"��
���

������	
"

��������� ����
$��" G�, 

�� ������" G�,



������
 �$��
�����, 

�� "� c�
��
���-���� G� /G�

2��
� ?���� 5�
� �
�����
��
  

���
���

G�, ���. ��� 1761 1658 547 133 4099 

G�, ���. ��� 30 76 35 9 150 '�������

G�/G�, % 2 5 6 7 4 

G�, ���. ��� 486 403 265 279 1433 

G�, ���. ��� 27 45 28 47 147 ����


G�/G�, % 6 11 11 17 10 

G�, ���. ��� 135 78 53 32 298 

G�, ���. ��� 14 13 10 21 58 1�����

G�/G�, % 10 17 19 66 19 

G�, ���. ��� 621 481 318 311 1730 

G�,���. ��� 41 58 38 68 205 ����
 
  �����

G�/G�, % 7 12 12 22 12 

��������* �����, ,� ��� ��������
 	�� ��$
� ���	
�����  USAID �� �����-����� �� ��

���" �
���-

����
 ���	
����
� ��������� �.5 A�'3 �����, ��������� ����� �
������#�*���� ���������
 �� ����

�����
  
�
��� +
#�������" �����

" ������ (IIR), � ����# ��
, ,� �� ������
 ������
� 60 ���
� ����

��
���$
����� ����
��� ���������� ����
� � ���	��
 ���������� �$���#��� 
 ����������	
" $
��-���


�����������
� ��
� ������� !���"�� 
 $������� 
�-�� ���"�.  

)������ ���������
� �$���#��� ����������� �$’*��
� �������� ���$��� �������� ��� ��, ,� �����

������������ �������� ������������ $��
������-
����	
���� ��������	
� �����������
� �� �������

����� $�� ��
������� �����
� �� ���� ������� �
����
���� �� ���
������
� �
��
. ��� 	��
� ���
�-����

������������� �� ��������� 
� 
�����	
���� ������������ $��
������-
����	
���" ��������	
" ���� ��

����-���� ����
���
� ��������
����� �����
����, ���������� �����
� �$��
�����  
 ��������� ����� ���-

���	
", ,� ���
�-�* ��������������� ���������� �$�������� � ����������� �
���� �� ������
 $
��-

������� ���� ,������, ���� �� ��������� ������������ 
 ���������� �����
� ���������	
" ������������

�$��������.  � $������� �������� 	� ���
�-�* �� ������������ ��������� ������������ �$��������.  

�$

���������� 	�� �����	
� � ���	
�����
� �����
��	
�-�������
� ����������� �$’*��
� ���������

���$��� ��������, ,� �������& �������& �
�
������� �
� ���
�������� ��� 
��������-�����&&����

��
���� * ���$�
��
��� ������ ��������� ���������� �$� �
��-���� �$���� ������	
" �� 	��
� ������-

������. 

2���������� ���
����� ������	
����� 
��
������� �����������
� ��������" ���������  ������������

������������ ��' 
 .��#��
������� �����$���* �� �����
 �$��$�� 
� ��
�	
" ����������� �������
�  

��������� ���� 
��������� 
  
������� ����� ����
�� �$’*��
� �� ������������ ������������ � 	
��
�, 

�� �������� ����
��� 
� ��
�	
& 
 ����
����	
"  �
����
���
 ��������
 ��� ��������� �
-��� �� ���-

��
� �
����
���&  ������������ ������������ �� ����
�����
� �
��
, �� ��$��������& ���#����" ����-

�������" 
 �����������" $������.  

)��������� 
� ��
�	
� ���?, USAID, ASHRAE, IIR ,��� ��
������� �������& ����� �$’*��
� ��-

���������� ������������, � ����# ����
� ���������
� $������
���� �$���#��� ����
�� �����������
�

�
���� ������� ���
��������
 �
��������� ��	
���
��� �������#���� ����������� ������-��������
����

�������
� ����������� �$’*��
� � ,��
���& ��*����	
*& ��������
�, �� �����
�� ���� ������� $��� ��-

����: 



%$���
� ����	������ �
�$���� /���	�
/ ��/�	�	��0

������
 ���	
, ������ 45, ��
 1 120

–  ���
 
 ���� �����$�� ���-������������ ���������� �
-����  ������������ �$’*���, � ����#  ���
 


���� �������� �

���� � $��
������-
����	
��
 ��������	
" �� ������#������
 �����
� � ���	��
 �������-

��	
"; 

–  �����
� ��������� ������ ������������ �$��������, � ����
���& �� ���� "� ������������, � ����#

�����
� ��������", �� �� ������
� �
�, ���������
 ���������	
"; 

–  �
���� �$��������
 �����#
�, (���/�
�); 

–  ��� 
	
*�� ��$����� ����, ,� �����������* ������
��� ������������ ������������ �$��������  

�$’*��� �� ������
 ����; 

–  ����������� ������������
��� �$�������� �� "" �
���-���� �� 1 ���� 

������
; 

–  �������
 ������������� �� ����$��	��� ������ �� ������
 ����; 

–  �������� ����$��	��� ������ �� ������
 ���� � ����������
 ��
����������� �����
����  ����
��

���#����
� ������; 

–  ����$��	��� ������ �� ���������� �$��$�� 
 �$��
����� 1 ���� ������	
" � ����������
 ��
����-

������� �����
���� ����
�� ���#����
�  ������; 

–  ������
 ������� �� ����$��	��� ������ (���/�). 

��� ���������
 ����
�� ����� $��
������-
����	
���� ��������	
� ������������� ����������� "�


�#���
 �� ���� 
 ��-���#����. 

5��� $��
������-
����	
���� ��������	
� �����������
� ������������� ����
 
������ ��������


����
: 

1.  ���
������ (�������
� I) — ��� �
��������
 ���$�
�����
 � ���������
 ��
�����-�
�����&����

��� ��$
� � ��’���� ����������
 ������� �� ���
� 
 ��-���#���. 

2.  2����
����� (�������
� II) — � ������� ��������
 ��������� �� ���
� 
 ��-���#���, ��� ���$��-

����� �
� ���� ������&���� ���$�
��
 ������. 

3.  ����������� ��� ���
�����" ���������	
" (�������
� III) — � ������� ��
�#������
 �
����
����

���
������� ��
�� ��������
����� �����
����. 

4.  ����
���� (�������
� IV ) — � ������� ��������
  ��������� �� ���
� 
 ��-���#���, ��
 ��
�����

��� ��$������ ����$������ �$�������&���� ��������� � $��
��
 ������������ �� ���
���&�� �� �����

�������� ��������. 

��������� �����
��� ����� ���������& ���
��� 
 ��������� ����
� ���
�� ������#���� ���������-

���� ��
���&���� �
���� �
����
��� �
&��
 ����������
 
�������
 (7�5� 25891-83, 7�5� 25380-82). 

2�
������� �����
� ��� ��$��������� ���
������ �
�� ���������	
" �����������
� ������� �
����
����

���#����
 $��
������
 ���
�
 !���"�� .%��.2.2-12-2003 �� �����
�� ������� � ���
� ���
�������

����
�����. 

������
 ����
�#���� A�'3 ��������� ���$��� ��������, ,� ���$
���
��� �
����
���� ���
�������

����
���
� ��������
����� �����
���� ������  ����#��� �
� ��������
� �������" 
���	
�����
 ����
-�
�

������#���, ��
 ��������� ���
�-�&���� � ���	��
 ���������	
" �����	
���� 
������� ��������	
�, �

��� ����������
 �����
�-������� �
�’*
��� ����� $��
���	
�����
 ,� $
��-��. 

)��������� ����
�#��� ��������� ����-� ���$��� �������� ��� ��	
���
��� ���������� ����
�#���


 �����$�� �����
� ��� �$
��-���� �������" 
���	
�����
 ��
��� �����#���� ��������, �� ���� ���
���-

�����" ��������
 �� ����������� ������.  

� ���������
 ��� ��$��
 ��������
� ��� ��
������� ���
����� ������	
����� 
��
������� ����-� ��-

����������� ��������� ���
����������
 
 �������" 
���	
�����
 �����#���� �������� �� �������" 
���-

	
�����
 ������#�&��� ��������	
� ��������� �������. 

��������� ����
� ����
���" 
� ��
�	
" �������� ������������� ������
 ��������� �	
��� ����� ��-

���������� ������������ ��� ��
������� ���� ������� ������	
����� ������-��������
����� 
��
�������

� 	
��& �
����
���� �� �������
� �
��
.  

.� �����
�� �������� ��������
� �	
��� ����� ���
�������� �� ��������" ��������� ������������

������������ ������ �������
: 

–  ��
��
���-���� ��������" 

������
 ������������ ������������ ��#���� ���
��� !���"�� �� �
��-

����
 ��������� 	���� ���
���, D� = V� /N�, ��/�&�; 

–  ��
��
���-���� ��������" 

������
 ������������ ������������ !���"�� �� ��������" �
������
 ��-

�������, D" = V" /N", ��/�&�; 

–  ��������� ������
����
 ��������� �
-��� �����������
� ���
�������� �������� �� ��������" ����-

����� ������������ ������������ �� ����
� ����������� �������
� ����
�� �$’*��
�, ��
 �������&��

�
����
��
��� ��������
� 	�� ��������� �
-��� �
&��
 ����� �����������
 ���
������
 ��
���
 (– 

�
����
��*; — �� �
����
��* � 	
��
�; – �� �
����
��* �� ������
�  __ __ ); 

–  �������
 ������������� ������������ ������������ ��#���� ���
��� �� ��#��� �������, W���. 
� =  

= X W���. /	�. 
�.; W���. ��
 = X W���. 
�.; 
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–  �������
 ������������� ������������ ������������ !���"�� � 	
��
� �� �
�, W"��. ��
 = X W���. ��
; 

–  ������
 ����

 ������� �� ����$��	��� ������ � ���
�������� ���������� �� ��������
� ������-

����
� �����������
 � ����������
 ���$�������� ������� ���
��������
, ���/�; 

–  ����������� ������������
��� �� ���������#���� ����#�
��� ������������ �$�������� ����
��

���
��
� �� ������������ ������������ � 	
��
�. 

2�����������
 ��������� ������������� �������� �� 
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