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. 1.      (%) 

 ,  
 

+1 -1+0,5 -0,5+0,25 -0,25+0,1 -0,1+0,05 -0,05 
 

1 0,14 0,29 1,06 0,82 18,77 78,92 100,00 
2 0,04 0,08 0,49 1,72 5,00 92,67 100,00 
3 0,75 2,30 16,00 36,95 28,00 16,00 100,00 
4 0,55 1,85 12,40 39,70 26,50 19,00 100,00 
5 0,08 0,08 0,16 0,80 2,45 96,43 100,00 
7 0,10 0,10 0,50 5,51 17,7 76,09 100,00 
8 0,07 0,04 0,22 6,84 28,44 64,39 100,00 
9 0,09 0,09 0,27 1,68 5,22 92,65 100,00 

10 0,07 0,04 0,07 0,21 1,05 98,56 100,00 
11 0,03 0,30 5,76 19,00 22,50 52,41 100,00 
12 3,96 1,08 2,88 5,58 6,48 80,02 100,00 
13 4,31 2,74 19,26 47,76 21,73 4,20 100,00 
14 1,05 2,15 12,27 37,78 28,93 17,82 100,00 
15 0,07 0,21 1,07 3,20 3,76 91,69 100,00 
16 4,32 0,84 2,40 4,56 5,16 82,72 100,00 
17 0,03 0,03 0,05 0,78 2,44 96,67 100,00 

 0,98 0,76 4,68 13,31 14,01 66,26 100,00 

 1-10      "   ";  11 –   3; 
 12-13 –   2;  14-15 –   4;  16-17 –   5. 

 
  ,         

 1 ,      0,05 .  ,   
       ,     

    ,    
  «   ». 

     ,      
      2. 

  ,         
 .      ,    , 

  .        
  [2]. 

. 2.          
 

 
Fe . SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO 

 
, .% 

40,2 6,71 0,042 0,23 44,87 11,30 0,35 0,96 6,95 

 

 
        : Ba, Be, 

P, Cr, Pb, Sn, Ga, Ni, Y, Zn, Zr, Co, Ti, Cu, V, Ge, Mo, Li, La, Sr, Mn, W, Bi, Nb, Ag-6 ( . 3). 

 

 

 
 

Na2O K2O P2O5 CO2 . S H2O+ H2O– . . . 

 
, .% 

0,40 0,13 0,038 0,07 6,44 0,168 0,49 16,85 23,14 
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. 3.     %-3     
 ,   

 +1 -1+0,5 -0,5+0,25 -0,25+0,1 -0,1+0,05 -0,05 
Ba 70 50 50 50 50 <50 
Be 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
P <50 <50 <50 <50 <50 <50 
Cr 30 20 20 20 20 15 
Pb 7 2 1 2 3 3 
Sn 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 
Ga 0,7 0,7 0,5 0,7 0,5 0,7 
Ni 10 10 10 10 10 7 
Y <1 <1 <1 <1 <1 <1 
Zn 50 100 100 100 150 ~1% 
Zr 15 15 15 10 15 15 
Co 0,5 0,5 0,5 0,3 0,5 0,5 
Ti 100 70 70 100 70 70 
Cu 5 7 7 5 7 7 
V 0,7 1 1 0,7 0,5 0,3 
Ge 0,1 0,15 0,2 0,2 0,2 0,15 
Mo 0,15 0,2 0,07 0,1 0,15 0,07 
Li <1 <1 <1 <1 <1 <1 
La 2 2 2 2 2 2 
Sr <7 <7 <7 <7 <7 <7 
Mn 500 500 300 200 300 300 
W - - 0,5 - - - 
Bi - - - - 0,1 - 
Nb <1 <1 <1 <1 <1 <1 

Ag-6 300 200 70 100 100 300 
  

 
655,7 616 416,5 340,7 415,5 407,3 

 
 
 

182 209 208 207 216 1110 

 
         Yb, Tl, Sc, 

Ce, As,     . 
      ,     

   : Ba, P, Pb, Zn, Cu,     1%.   
  ,      ,    

   : Cr, Zr, Ni, Mn, Ti, V, W,    0,65%. 
   ,        

  : 
–      (  , , , 

, ,  ,  , ,  , 
    .) – Fe , FeO, Fe2O3; 

–      (  , ,    .); 
–  ,       ; 
–  : Cr, Ni, Mn, Ti, V,         
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     – Na2O, K2O, S, P2O5, Zn, Pb, Cu  .  
       , , ,    . 

Zn, Pb  Cu       .   
    ,    .   

       ( , , , 
),      [3]. 
      .  . 1  

         
.        
       .    

        .    
           

           
 ,     . 

         
   ( . 4). 

            
2,6-3,6 .         

    .  Zn, Pb, Cu     
      . 

 

 
. 1.   ( )     .   2 . 

. 4.       , . % 
 

  Na2O K2O Zn Pb Cu S  

  
 0,77 0,24 0,02 0,005 0,0015 0,195 1,21 

  0,21 0,08 0,03 0,005 0,002 0,074 0,40 

 
   , , ,    

,    ( . 2, 3, 4).     
 ,         

, ,    . 
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. 2      .3 

. 2.            
. . . 40 . 

. 3. -    (   - ). . 50 . 
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   ( . 5).         
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   .      

   . 
 

    
               . 4                                             . 5 

. 4.     ( ),   -  
.  . . 50 . 

. 5.     " "  .   . 
. . 20 . 

 
        

(    ,  )    
 [1].       Si, Al, Ca, Mg, C, S, 

Zn, Cu, Ba, Sr, W,   ( ),  Zr.  -   
     (Ni, Cr, Mn, Ti). -  

         
   Mo, Cd, Sn, V, Nb, Sr, Y, La. 

      ,   
SiO2, Al2O3, CaO, MgO       .    

   ,     
. SiO2  CaO    ,     , 

     ,    . Al2O3, MgO  
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      .    
       .   

        .  
    .      
      ,    –   . 

    Mn-  ,       
. 

   (Zn, Pb, Cu, S)      
 .   Zn     Cu    .  

     Ni, Sn  W.     Bi, Cd, Cr, 
Ba.    ,       (Nb, 
Sr, La),       (Mo, Ti, V, Zr, Sc, Y). 

    ,      
 Zn, Pb, Sc, Cd.         Mo, W, Cr, Ti, Zr, 

La. 
 ,       

        
: Ba, Be, P, Cr, Pb, Sn, Ga, Ni, Y, Zn, Zr, Co, Ti, Cu, V, Ge, Mo, Li, La, Sr, Mn, W, Bi, Nb, 

Ag, .       Ba, P, Pb, Zn, Cu . Cr, Zr, Ni, Mn, Ti, V, 
W –   ( ).  ,       

  :  ,   .      
       ,      
    .      

        . 
   ( , , , , 

 )         
 . 
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Abstract 
In article results mineralogo-geochemical 
studying of a disperse metallurgical waste of 
Krivorozhsky metallurgical industrial complex 
are analysed. The investigated contents of 
chemical elements in  
classes silt. The found out laws of distribution of 
chemical elements in enrichment products silt. 
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