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I'TAPABJITYHI JOCJILKEHHSA KPAITEJIBHUX BOAOBUITY CKIB
CUCTEM KPAIUVIMHHOI'O 3POIIEHHA

Cropuoyc B.M., k.c.-T.H., gomeHt , [I® HVYBill Vkpainm «Kpumcbkuii
arpoTEXHOJIOTIYHUN YHIBEPCUTETY,

Kpemencbkmii B.1. HaykoBuii criiBpoOITHUK, [HCTUTYT CIBCHKOTO TOCHOJApCTBA
Kpumy HAAH

Kyneninosa P.A., acnipanT., [HcTuTyT BotHuX npoOiem i memiopanii HAAH

Busnauunu ciopasniuni ma mexuiuHi Xapakmepucmuku KpaneibHuyb,
NOIUBHUX ~ MPYOONPOBOOIE 3 B000BUNYCKAMU, d MAKONC —GUSHAYUAU  iX
KOHCMPYKMUBHI 0COOIUBOCMI NO 3abe3neuenHIo CIMILUKOI sumpamu noaueHoi 600U.

Kniwwuosi cnoea:. kpanenvhe 3pouilenHs, pooOOUUll MUCK, MYNUKOBL ma
iHmeeposani KpaneivbHuyi, NOAUSHI Mpyoonposoou, Koediyicnm eapiayii sumpam
800U.

lupoke BHOPOBAKEHHS KPAIUIMHHOIO 3pOLICHHS CIpPHSE OJEP>KAHHIO
BUCOKHMX YpPOXaiB 13 KpaIol0 SIKICTIO CUIbCHKOTOCIOJIAPCHKOI MPOAYKIIii, OLIbIIT
panioHaJIbHOMY BUKOPUCTaHHIO MOJIUBHOI Boau [1,2,3.4].

Kpanensuuui-sogoBunycku (KB) — 0CHOBHI KOHCTPYKTHBHI €JIEMEHTH, IO
BH3HAYAIOTh MapaMeTpH SKOCTI KPAIUTMHHOTO 3pOIIeHHS. TOMy BHUKOPHCTAaHHS B
CUCTEMaxX KpalIMHHOTO 3pOIIeHHS BHUCOKOsikicHMX KB € ogHiero 3
HalBAKJIMBIIIMX YMOB 3a0€3N€4eHHs Ha1HHOT pOOOTH CUCTEMH MPOTATOM yChOTO
CTpOKy ekcruryatailii. CydacHi KpamneabHUIll — 1€ TEeXHIYHO CKJIaJIHI €JIEMEHTH, Y
SAKUX BIIOYBA€ThCA HE TIIBKU 3HIDKCHHS THCKY 1 JO3yBaHHS BHUTpaT, a TaKOX
peryJyitoBaHHsI BUTpaTH OpU 3MiHI poOOYOro THUCKY 1 YTBOPEHHS HEOOX1AHOTO
PEXUMY IUTMHY JUIsl 3SMEHIIEHHS MOKIIMBOCTI B1JIKJIQZICHHS OCaly.

Ha cucremax kparmjamHHOTO 3pOIIEHHS BIPOBAIKYIOThCS pizHOMaHITHI KB,
10 BIAPI3HSIOTHCSI CBOECKO KOHCTPYKIIIEIO, BUTpATaMU, Yy TJIMBICTIO JI0 3a0pyIHEHD,
THUCKOM, MaTepialoEMHICTIO 1 1iHot0 [5,6]

[To crocoOy po3stamryBaHHg Ha moJuBHOMY TpyOompoBoai KB ninstecs Ha
nBa ocHOBHUX Buiu: TynukoBl (TKB), siki MOHTYIOTbCSI Ha 30BHILIHINA CTOpPOHI
TpybomnpoBoay 3 iHTepBasiom 0,2+1,5 M, 1 iHTerpoBani (IKB), posramoBani B
cepenrMHl  TpyOONpoBOAy TMpu  HOro BUTOTOBJIEHHI  (TpyOompoBomud 3
iHTerpoBanumu KB).

ExcnepuMeHTallbH1  TOCHIKEHHS, TPOBEICHI 3 METOK BU3HAYCHHS
TiIpaBIIYHUX 1 IHIIMX TEXHIYHUX MNOKa3HUKIB KB, BUSABWIM iX KOHCTPYKTHUBHI
OCOOJIMBOCTI 1O 3a0€3MEeUEHHI0 CTIMKOI BUTPATU MOJMUBHOI BOau. PoOoumii THCk
TP JOCIIDKCHHSIX 3HAaX0AuBCsA B miana3zoHi 50250 kI]a.

Micue Ta yMOBH NpOBeJeHHSI A0CHiI:KeHb. J[OCTiIKEHHS! TPOBOAMIN Ha
TiIpaBIiyHOMY CTeHAI Ta B panrocmi-3aBoai «[lnomoBe» baxuucapaiickkoro
paiiony AP Kpum. IntencuBnuii s6myneBuit cam Ha mameni M 9 Oy
nocapkenuii B 2002 porii. Cxema nmocaaku 4 x 1,5 m. B cany mocamkeni nepesa



nBox coprtiB:Pener Cumupenko, /[xonaronn. B 2004 pori B siémyHeBOMY camy
noOy/oBaHa CHCTEMa KpAlUIMHHOTO 3pOIIEHHS 3 PI3HUMH KOHCTPYKIIISIMHU
MOJIMBHUX TPYOOIIPOBO/IIB.

MeTtoauka mpoBeaeHHs AOCTiIKeHb. J[OCTiKyBaTuCs CydacHi TYIMUKOBI
KB 1 Tpy6omnpoBou 3 inTerpoBanumu KB (Ta6m. 1).

Taomur 1
ITacnopTHI TEXHIYHI XapaKTEPUCTUKH TOCTIIKYBAHUX KpaneJlbHUIb-
BO/IOBHUITYCKIB
InTepBan
MK
Butpara | xpanenpHu
HaiimenyBanHs BupooHuk g, 1/pik SIMH-
BOJIOBUITYC
Kamu | M
Tynuxosi KB
«Tipacy «/lxepeno» Ykpaina, m.Kuis 4,0 -
«Oncon (KP-2)» «Cizakop» (Ykpaina, M.Cim¢peponosn) 4,0 -
«Euro-Key» «TOROy (Itamis) 4,0 -
«Cymneptip HJ» «AIK» (Ykpaina, m.Anymira) 2,2 -
Tpybonposoou 3 inmeeposanumu KB
«Drip In Classic» «TORO» (Itamist) 2,0 0,6
«Ramy «Netafimy (I3painb) 1,6 0,5
«AKBAT'OJI» «AIK» (Ykpaina, m.Anymira) 1,6 0,5
«Enxo» «®Dakem» (Ykpaina, M. JIOHEIbK) 1,3 0,5

BusnauenHs BHUTpaT BOAM BOJOBHIIYCKaMHU TPOBOJWIOCH 00'€eMHUM
METOJOM, 3a BHU3HAueHH mnepioag yacy. OO0’eM BOAM BU3HAYAIM MIPHUMU
mutiHapamu. Yac 3amipy BHUTpaT 3AIHCHIOBAIM CEKYHIOMipoM mpoTsirom 5-20
XBUJIHH.

Butpara Boau BoAOBUITyCKaMU 00UYHCITIOBABCS 32 (POPMYIIOLO:
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JlocmpkeHHss mpoBoariid nipu TUcky Big 20 mo 250 klla (20,40,50,60,80,
100,150,200,250) I1a.

[TonuBHI TpyOONIPOBOAM 3 BMOHTOBAaHUMHU (TIPOX1THIUMH) BOJIOBUITYCKAMH Ta
TYMIKOBI KpaneJabHUIl 3MOHTOBAHI Ha MOJIIETUJICHOBOMY TPYyOONpPOBO/I1 JiaMETPpOM
16 wmm. T'igpaBmiuHi. AOCHIIPKEHHS  NPOBOAMIM  HACTYNMHHUX  TOJMBHHX
tpybonporoais «Drip In Classicy kommnanii «TORO» (BogoBumyck (-2,0 n/rox.,
inTepBan — 0,6 m); «KRAM» xommanii «Netafim» (q — 1,6 n/rox, inTepsan 0,5 m);
«AxBarom» OOO «AksaBitTay komnanii «AIK» (m.Anymra) (g-1,6 na/ron.,
inTepBan 0,5 m); «Enko» BupoOHunTBa 3aBoay «Pakem» (M.Jonensk) (q -1,3
a/rox., intepan 0,5 m) 1 kpanenbuuli «Tipac» kommanii «/>xepeno» (M.KuiB) (Q-
4,0 n/ron); «KP-2» (Oncon) BupoOHuirea 3aBoay «Cizakopy» (M.Chmbepornons),
(q -4 n/ron), «<KEURO-KEY» kommanii «TORO» (q — 2 i 4 n/roxa.), «Cyneprid



H», kommanii «AIK» (q -2,2 n/rox). KoedirtienT Bapialiii BATpAT BOIW BU3HAYAIN

3a GOpMYJIOIO:

VT = _q’ (2)
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1€ o, - CEPEIHbOKBAIPATUYHE BIIXUIECHHS BUTPAT, JI/TOL;

V- KoedillieHT TEXHOJIOTiYHOi piBHOMIpHOCTI BHTpar KpamenbHullb (Kr)
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JIJIsi KOKHOT KpamelbHHIII BHU3HA4Yalach EKCIOHEHTa BTpaT 1 (opmyrna
HaMIPHO-BUTPATHOI XapaKTEPUCTHKHU.

PesyabraTtH JgocaimkeHb. Pe3ynbraTé 0oOYHMCIIEHHS CEpeIHIX BHUTpAT,
KoedilieHTa Bapialii 1 KoeQillieHTa TEXHOJOTIYHOT PIBHOMIPHOCTI BHUTpAT
nociimpkyBanux KB npeacrasieni B Tabu1.2.

Tabmuis 2
ligpaBiivHi XapaKTepUCTHKH KpaneJbHUIb-BOAOBHITYCKIB 32JI€2KHO Bijl
THCKY
HaiimenyBanHs Tuck P, | Cepenn | Cepennpbo- KoedimienT Koedirmient
KB klla s KBaJpaTUYHE Bapiarii TEXHOJIOTTYHOT
BUTpAT | BIAXWJICHHS BUTpaT, V1 | pIBHOMIpPHOCTI
aqc, BUTpAT Oy, Butpar, Kr
J1/Tox 1/ron
1 2 3 4 5 6
20 0,85 0,02 0,03 0,96
40 1,16 0,02 0,02 0,97
50 1,35 0,04 0,03 0,95
60 1,47 0,04 0,03 0,96
«Drip In Classic» | 80 1,67 0,04 0,02 0,96
100 1,91 0,08 0,04 0,93
150 2,34 0,06 0,03 0,96
200 2,71 0,06 0,02 0,97
250 3,03 0,07 0,02 0,96
20 0,71 0,02 0,2 0,96
40 1,04 0,04 0,04 0,94
50 1,17 0,03 0,02 0,96
«Ramy 60 1,25 0,04 0,03 0,95
80 1,44 0,04 0,03 0,96
100 1,58 0,06 0,04 0,94
150 1,88 0,07 0,04 0,94
200 2,19 0,05 0,02 0,96
250 2,42 0,08 0,03 0,95
20 0,89 0,02 0,02 0,97
40 1,09 0,03 0,03 0,96
«AKBAT'OJI» 50 1,25 0,02 0,02 0,97
60 1,39 0,03 0,02 0,97




ITponomxenne Tabi. 2

1 2 3 4 5 6
80 1,55 0,03 0,02 0,97
100 1,73 0,02 0,01 0,98
150 2,11 0,04 0,02 0,97
200 2,43 0,06 0,03 0,96
250 2,69 0,04 0,02 0,98
20 0,54 0,04 0,07 0,90
40 0,80 0,05 0,06 0,91
50 0,89 0,05 0,05 0,92
«Enko» 60 0,97 0,05 0,06 0,91
80 1,14 0,06 0,05 0,92
100 1,25 0,06 0,05 0,92
150 1,57 0,06 0,04 0,94
200 1,77 0,09 0,05 0,92
250 2,02 0,06 0,03 0,95

AHani3 gaHux j1a00paToOpHUX JOCHIHKEHb IMOKa3ye, 110 3 30UIbIICHHIM
TUCKY JJIsi BCIX JOCHIDKYBAaHHMX THIIIB KpaleJIbHUIlb CEpEHS BHUTpaTa BOIU
3pocTae. Y TMOJUBHUX TPyOONMpPOBOJIB 3 BMOHTOBAaHMMHU BOJOBHUITYCKAMHU B
niama3oHi Tucky Bij 20 g0 250 KITA BuTpata Boau KpanelabHUIIMHU 3MIHIOBAJIACh:
,,DRIP In Classic» Big 0,85 w/rox mo 3,03 m/rox, ,,RAM” Bix 0,71 mw/rox mo 2,42
a/ron, ,,Axaroir’ Big 0,89 n/rox mo 2,69 n/rox, ,.Enxo” Bix 0,54 n/rox mo 2,02
n/ron. KoedimieHnT Bapiamii BUTpaT BOAU AJI OJMBHOIO TpyOomnpoBoay ,,Enko” B
cepeaubomy ctaHoBuUThH 0,05, mms pewrtu 0,03. KoediieHT TeXHOIOTTYHOT
PIBHOMIPHOCTI BUTPAT BOAM KpameabHULAMH I ,,Enko” cranoButs 0,91...0,95,
,,Axsaror” — 0,96...0,98, ,,DRIP In Classic” Ta ,RAM” - 0,94...0,96. Excrionenra
Butrpar ctaHoBuia 0,46..0,52. TakumM 4YHHOM BCTAaHOBJICHO, IO ITOJMBHI
TpyOOTIIPOBOJM 3 BMOHTOBAHMMH BOJOBHITYCKAMH MAalOTh BUCOKUU KOEQIII€HT
TEXHOJIOT1YHO1 PIBHOMIPHOCTI BUTpPAT BOAU. BUTpaTu BoAM MiIKPOBOJOBUITYCKAMU
»11pac” MpW TaKMX caMuX Jiana3oHax TUCKY 3MiHroBanucs Bin 1,8 n/rox go 8,4
n/ron, koedimenT Bapiamii Butpar — 0,05, a Kt — 0,92...0,94, kpanenapuuns ,,KP-2”
(Oncon BupoOHunTBa CiM(pepononbebkoro ) 3aBoay ,,Cizakop” mae Vi -
0,06...0,17 1 K7 — 0,75...0,90, BuTpaTu BoAM KpaneabHUIAMH 3MiHIOBanucs Bia 1,5
a/rox go 5,7 n/ron Bce ne cBIIYUTH MPO HHU3BKY SKICTh pPOOOTH KpamneabHULb.
Excnonenta BuTpar Boau B 000x BojgoBunyckax(0,54. KommeHncoBaHa
kpanenpHusg kommadii AIK ,,Cyneptihp H/I” Mae cTabinbHy BHUTpaTO-HaAmipHY
XapaKTePUCTHUKY 3 BUTPATOIO 2,2 JI/TOJI 1 MOXKE€ BUKOPUCTOBYBATHUCS Ha MICIIEBOCTI
3 BenukuMu cxuiamu. Koedimient Bapiamii —0,01...0,03, a K7 - 0,98, 1m0 cB11UUTH
PO PIBHOMIPHI BUTPATH BOJIU KpaIeIbHUIISIMH

Kpanensuuii ,,EURO-KEY” kommanii ,,TORO” (Itamis) mae criiiky
BUTPATO —HAIIPHY XapaKTEPUCTHKY. Tak B 3aJIe)KHOCTI Bix THCKY y 2" miTpoBOI
KpareabHMIIl BUTpaTa BoAM 3MiHroBanack Big 0,8 i/rox mo 3,0 n/rox, a 4™ mitposoi
- Bix 1,4 n/ron go 6,0 n/ron. Koedimient Bapiaiii Butpat 3mintoBasces 0,01...0,03.
Texnonoriunuit koedimieHT piBHOMIpHOCTI ckiaaas 0,95...0,98.

Bci BogoBuNycku MarOTh JAaOIpUHTHHMM METOJ MOTAalleHHS TUCKY. Pexum
CTOKY BOJHM 3 BOJOBHUITYCKIB — KpamnejdbHUH, 32 BUKIIOUCHHSM KpamneabHHUIh



,»11pac”, B SKWUX BUTIK Boau cTpyWHuii, a B ,,KP-2” (Oncon), ,,EURO-KEY” (4
J/TONT) — CTPYWHO-KpaneIbHUH.

[TonuBHI TpyOOMpOBOAM 3 BMOHTOBaHMMH BojoBunyckamu ,,DRIP In
CLASSIC”, ,,AxBaron”, ,,Enko” MaroTh Ha BUXOJI1 3 BOJOBUITYCKA I10 JBa OTBOPH.
JIns BCiX UX BOJIOBUITYCKiB pekomeHaoBanui Tuck 50...150 KIla (0,5...1,5 atm).

JlocnipkeHHsIMHA BCTaHOBJICHO, IO KOoediieHT Bapiallii BUTpAT BOJAU B YCIX
BOJIOBUITYCKIB ckianae 2 — 5%, 3a BukimoueHHsm ,,KP-2 (Oncon) — 17%.

MaxkcuManpHy Macy Ma€ BOJOBHUIYCK ,,Tipac” — 9,0 T, a MiHIMalbHy Macy
0,7 r — kpanenbHuii ,,RAM”, perrta BogoBUIyCKiB MatoTh Macy Bif 1,8 1o 3,9 .

BuBogu. I[lpum BrnamTyBaHHI CHCTEeMHM 3pOIICHHS BHOIp KameabHUX-
BOJIOBHUITYCKIB € CKJIQJIHUM 3aBAaHHSIM 1 Ma€ 3/IIHCHIOBATUCS Ha MiACTaBl TEXHIKO-
CeKOHOMIYHUX po3paxyHkiB. Came mNpaBUIbHUN BUOIp THUIIY TOJUBHOTO
TpyOOTpoBOY ,

KpareJIbHUIIb Ta IX PO3MIIICHHS B IUIaHI 1a€ MOKJIUBICTh CTBOPUTH CHCTEMY
KPAIUIMHHOTO 3POIIEHHS, 110 32 CBOIMU TEXHIKO-€KOHOMIYHHUMH MOKIUBOCTSIMU
3MOXKE 3a0e3leuyBaTd peaizallifo TEXHOJOTIYHOTO TMPOIECy ¢ TOTPIOHOIO
HajiiHICTIO. OCHOBHOI0O BHMOIOIO MpU BHOOpP1 KpamelbHUX BOJOBUITYCKIB
MOBMHHA OYTH MAaKCHMMajbHa BIJIMOBIIHICT WOr0 TEXHIYHUX XapaKTEPUCTHK
KOHKpeTHUM ymoBaM. KoeditieHT Bapiaiii BUTpaT BOJIU B YCIX JOCHIIKYBAaHUX
BOJIOBUITYCKIB cKiiafiae 2-5 %,3a BuxitodeHHsIM «KP-2» (Oncon)- 17%.
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Cropuoyc B.H., Kpemenckoii B.!.,
KynenunoBa P.A T'mapaBiamueckue
uccie10BaHus KaneJbHbIX
BO/JOBBIIIYCKOB CHCTEM KaleJbHOI0
OpolLLeHHSA

OnpezneneHsbl  THIpABIUYECKUE U
TEXHUYECKHE XapaKTEPUCTUKU KaNeIbHUIL.
MOJIMBHBIX TpyOOIPOBOJIOB C
BOJIOBBIITYCKaMH, a TAKKE OIPEIEIECHbI UX
KOHCTPYKTHBHBIE 0COOEHHOCTHU 1o
obecrieueHNI0  CTa0MJIBHOTO  pacxoja
MTOJIMBHOM BO/IBI.

KiroueBble  cioBa:.  KamelibHOE
OpolleHHe, paboyee JaBjicHUE, TYTUKOBbIC
U WHTETPUPOBAHHBIC KareJIbHUIIB,
MIOJIUBHBIE TPYOOIPOBOIBI, KOA(DDHUITUSHT
BapHalliy pacxoja BOJIbI.

Storchous V.N., Kremensky V.I.
Kupiedinova R.A. Hydraulic studies
drip outlet drip irrigation systems

Defined hydraulic and technical
characteristics of the  sprinklers.
irrigation pipes with outlets for defining
their design features to ensure a stable
flow of irrigation water.

Keywords:. drip irrigation,
working  pressure, dead-end and
integrated drip irrigation pipes, water
flow rate variations.



