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ДИНАМИКА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОДЫ КАК ИНДИКАТОР 

ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ВОДОСНАБЖЕНИЯ ГОРОДОВ 

 

Общие положения. Коммунальное 

водное хозяйство является самым круп-

ным сектором экономики по количеству 

перерабатываемого и перемещаемого про-

дукта [1]. На это дополнительно влияет 

транспортирование воды от удаленных ис-

точников, значительные перепады рель-

ефа местности городов, высотная за-

стройка жилых зон и др. 

Эффективное использование водно-

энергетических ресурсов в таких системах 

должно рассматриваться целевым показа-

телем управления, основополагающим 

компонентом финансового оздоровления 

и экологической безопасности. Снижение 

энергозатрат и уменьшение потерь воды 

при транспортировке потребителям – 

стратегическое направление развития го-

родских водопроводов. 

Большинство комплексов водоснаб-

жения были построены много лет назад, 

развиваясь параллельно с ростом городов. 

С тех пор, много воды утекло. В прямом и 

переносном смыслах. Системы со време-

нем обветшали, технически износились. 

Обновление основных фондов длительное 

время явно уступало их амортизации. В 

процессе старения водопроводов есте-

ственно возрастают утечки воды. С мате-

риализованными затратами на её подъём, 

очистку и подачу в распределительную 

сеть. Увеличивается вторичное загрязне-

ние воды. 

Изменяется структура водопотребле-

ния и водопользования (в увязке с вод-

ными объектами), становясь своеобраз-

ным пульсом-индикатором системных из-

менений и экологической безопасности 

централизованного водоснабжения. К со-

жалению, не в лучшую сторону. Во всяком 

случае, пока. 

Динамика системных изменений. 
Проведём небольшой анализ вариабельно-

сти укрупнённых показателей за период 

1991–2013 гг. на примере г. Харькова 

(табл. 1). Прежде всего, наблюдается сни-

жение расходных характеристик подачи и 

реализации питьевой воды. Некоторые ос-

новные причины: 

 сокращение численности населе-

ния с 1610 до 1451 тыс. чел.; 

 снижение промышленного произ-

водства, доля которого в структуре водо-

потребления города уменьшилась с 13,9 до 

2,4%; 
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 повышение культуры водопользо-

вания населением, установка экономич-

ного санитарно-технического оборудова-

ния и квартирных счетчиков холодной и 

горячей воды, общее число которых воз-

росло до 400,3 тыс. шт. (2013). 

 

Таблица 1 - Изменение макро-характеристик водоснабжения г. Харькова 

Наименование показателя 
Ед. измере-

ния  
1991 2013 

Снижение/ 

рост, % 

Подача питьевой воды всего, QП 

в т. ч. по источникам водоснабжения: 
тыс. м3/сут 1023,0 612,6 -40,1 

 р. Северский Донец   715,3 461,5 -35,5 

 Канал Днепр-Донбасс   239,6 143,9 -39,9 

 Подземные источники   68,1 7,3 -89,3 

Реализация воды, QР тыс. м3/сут 902,91 349,4 -61,3 

Разница, 1– QР/QП % 11,7 43,0   

Численность населения тыс. чел. 1610,0 1451,1 -9,9 

Протяжённость сетей системы ПРВ, км 1876,1 2169,7 15,6 

 из них технически изношенных км 541,2 1237,3 128,6 

Количество повреждений, требующих 

разрытия при их ликвидации 

шт 2295 4219 83,8 

шт/км 1,22 1,94 59,0 

Основной вид повреждений – свищи % 44,2 52,5   

Реализация воды в среднем снизилась 

на 3,6 млн м3/год. Рост количества квар-

тирных счетчиков воды в основном связан 

с увеличением тарифов на жилищно-ком-

мунальные услуги, включая водоснабже-

ние. Размер последних зависит от удоро-

жания энергоносителей, реагентов для 

очистки воды, материалов. 

Расширение парка приборов учёта ча-

стично сдерживается немалой стоимостью 

установки: порядка 700–900 грн в г. Харь-

кове для двух приборов. 

Другой момент системных изменений 

в разрезе макро-характеристик связан с 

ускоренным снижением реализации воды 

по сравнению с темпами уменьшения её 

подачи. Соответственно наблюдается 

устойчивый рост потерь и неучтённых 

расходов воды qП. 

На основе опыта эксплуатации си-

стемы водоснабжения г. Харькова и лите-

ратуры [2, 3] можно выделить характер-

ные причины, влияющие на рост qП: 

 увеличение протяжённости водо-

проводных сетей; 

 старение и технический износ тру-

бопроводов; 

 рост аварийности в системе по-

дачи и распределения воды (ПРВ); 

 наличие излишних напоров в от-

дельных зонах водоснабжения; 

 неконтролируемые потери воды в 

жилом фонде; 

 отсутствие текущих нормативов 

использования питьевой воды в жилищ-

ных организациях ряда городов и, как 

следствие, неоплачиваемое использование 

воды в жилом фонде (полив зелёных 

насаждений и придомовых территорий, 

технологические расходы во внутридомо-

вых системах водоснабжения); 

 рост коммерческих потерь (хище-

ний воды), в том числе в связи с несанкци-

онированным вмешательством в работу 

водосчётчиков. 

Существуют и региональные особен-

ности. Некоторые из них имеют искус-

ственный генезис. Так, до последнего вре-

мени в общей структуре использования 

питьевой воды в г. Харькове наблюдается 

разбалансирование двух объёмов: 1) по-

данного и зафиксированного на входе и 

тепло-распределительных пунктов и ко-

тельных для нужд горячего водо-, тепло-

снабжения; 2) определяемого согласно 

действующему порядку расчётов за горя-

чее водоснабжение. 
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Разность составляет около 10 % от по-

дачи холодной воды в систему ПРВ. 

Аналогии в Украине. В 2010 г. пред-

приятиями централизованного водоснаб-

жения Украины [4, с. 34–35]: поднято – 

3360,2 млн м3, в том числе реализовано – 

2100,1 (62,5 %), потери и технологические 

расходы – 1260,1 (37,5 %). 

С похожестью на золотое сечение в 

математике   618,0215  [5] и 

уменьшением всех слагающих по сравне-

нию с прошлым годом. Эта тенденция по-

вторяется многие годы. 

Расходы электроэнергии также не-

много снизились. В основном из-за умень-

шения объёмов поднятой воды, и незначи-

тельно за счет внедрения мероприятий по 

энергосбережению. Требуют замены 35,8 

% водопроводных сетей. Из них рекон-

струировано за последний год всего лишь 

0,8 %.  Наибольшая аварийность сетей в 

Николаевской, Львовской, Харьковской 

областях и Автономной республике Крым: 

более 2,8 шт/км – против 0,2 в ряде стран 

ЕС. 

Специалисты называют сложившуюся 

обстановку «кризисной ситуацией по 

обеспечению населения качественной пи-

тьевой водой» (О. Колбасенко), «систем-

ной катастрофой в централизованном во-

доснабжении» (Б. Долгоносов), «наруше-

нием природно-социальных законов раз-

вития водоснабжения» [1]. 

Баланс водопотребления. Потери и 

неучтённые расходы в интегрированном 

виде содержат всю воду,  которая подана в 

сеть, но не реализована. 

Здесь можно выделить два аспекта. 

Первый следует из баланса водопо-

требления и связан с расчетом, так называ-

емым обратным ходом. Подача воды опре-

деляется по расходомерам. Реализация об-

разуется согласно фактическим начисле-

ниям. Есть ещё технологические расходы 

с их косвенными методами подсчёта объё-

мов воды (промывка и дезинфекция филь-

тров, резервуаров, сетей и др.). Всё осталь-

ное, как разность, вынуждено относится-

сбрасывается в графу потерь. 

Второй момент обусловлен финансо-

вой стороной. Как бы ни называли данную 

статью, де-факто это потерянные для Во-

доканалов трудозатраты и деньги. В чём-

то вынужденные. Где-то неизбежные, в 

силу ряда причин. Но всё-таки деньги, в 

виде недополученных доходов. Это, пожа-

луй, наиболее болезненная точка любого 

предприятия по централизованному водо-

снабжению. 

Существуют косвенные способы 

оценки потерь. 

В основном они включают прибли-

жённые расчёты по таким позициям: 

– утечки при подъеме (заборе) и 

очистке, из ёмкостных сооружений и тру-

бопроводов при авариях, скрытые утечки; 

– потери воды через неплотности ар-

матуры и на водозаборных колонках; 

– неучтённые расходы питьевой 

воды (организационно-учётные потери): 

незарегистрированные средствами изме-

рения-учёта, вызванные несоответствием 

норм водопотребления с фактическим ко-

личеством потреблённой воды, несанкци-

онированным забором из сети, противопо-

жарными целями. 

В этой связи представляет интерес 

проект методики определения индивиду-

альных нормативов потерь питьевой воды 

на предприятиях водоснабжения, в редак-

ции Научно-исследовательского и кон-

структорско-технологического института 

городского хозяйства (НИКТИ ГХ, 2013). 

Она перекликается с апробированной рос-

сийской методикой [6] и позволяет струк-

турировать потери, определять их оценоч-

ные характеристики, образуя базис для 

определения стратегии по снижению по-

терь воды и планированию необходимых 

мероприятий.  

Вопрос непростой и долговременный. 

Требует больших финансовых затрат. Но 

это единственно верная перспектива, поз-

воляющая повысить экологическую без-

опасность систем водоснабжения, их 

надёжность и устойчивость. 

Управление потерями. Реальные те-

кущие потери воды qП можно разделить 

на две составляющие [7, 8]: неизбежные 
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(технически достижимые) qН и потенци-

ально устранимые qУ. Отношение между 

qН и qУ даёт показатель потерь инфра-

структуры (ILI – Index of Loss 

Infrastructure). Он означает, «насколько 

эффективно в рамках существующей ин-

фраструктуры при текущем рабочем дав-

лении выполняются ремонты (их скорость 

и качество), контроль за утечками, управ-

ление инфраструктурой – модернизация и 

реконструкция сети». 

Появление новых утечек и потерь 

воды во многом зависит от выверенного 

управления: обновлением трубопроводов, 

давлением в распределительной сети и др. 

В частности, снижение избыточных напо-

ров на 10 м позволяет снизить нерацио-

нальное использование воды в зоне водо-

снабжения до 15 %. 

Приближение показателя ILI → 1 со-

ставляет почти идеальное в технико-эко-

номическом плане управление. Как едине-

ние его главных функций: планирования, 

организации, регулирования, контроля, 

учёта, анализа и мониторинга. 

К общим мероприятиям в стратегии 

снижения потерь относятся: 

– оптимизация режимов работы си-

стемы ПРВ, водный аудит, техническая 

диагностика трубопроводов, улучшение 

учёта воды, модернизация и реконструк-

ция водопроводной сети с внедрением 

электрозащиты; 

– автоматизация процессов, иннова-

ционные технологии, географо-информа-

ционные моделирующие системы-техно-

логии (ГИМС) и др. 

Системно-технические изменения в 

коммунальном хозяйстве и одновремен-

ное повышение экологической безопасно-

сти взаимосвязанных комплексов центра-

лизованного водоснабжения и водоотведе-

ния неизбежны. 
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АНАЛІЗ МОДЕЛЕЙ БІОЛОГІЧНОГО ОЧИЩЕННЯ СТІЧНИХ ВОД  

В АЕРОТЕНКАХ 

 

Пошуки економічно вигідних і еколо-

гічно прийнятних методів очищення про-

мислових та господарсько-побутових стіч-

них вод були і залишаються  вкрай  актуа-

льними у великих містах.  


