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СОСТОЯНИЕ ПРОБЛЕМЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БЕТОНОНАСОСОВ  

В УСЛОВИЯХ СТРОИТЕЛЬНЫХ ПЛОЩАДОК 

 

При возведении зданий и сооружений 

из монолитного железобетона широко ис-

пользуется технологический комплект 

оборудования «автобетоносмеситель-ав-

тобетононасос». Бетононасосы широко 

используются в различных видах строите-

льства, где представлены различными 

конструктивными решениями. 

В настоящее время в основном, широ-

кое распространение имеют гидравличе-

ские бетононасосы, в частности, автобето-

нонасосы со специальными стрелами, сос-

тоящими из отдельных шарнирно со-

единённых звеньев, по которым прокла-

дываются трубопроводы, подающие бе-

тонную смесь в различные точки возво-

димых объектов с учётом данных техниче-

ских характеристик таких машин. 

Подача бетонных смесей в малодо-

ступные места, возможность широкого ре-

гулирования режимами рабочих про-

цессов, быстрая готовность к обслужива-

нию возводимых объектов по прибытию 

на строительную площадку - таковы дос-

тоинства этих бетононасосов. 

Классификация известных конструк-

ций гидравлических двухпоршневых бето-

нонасосов, которые используются в насто-

ящее время в условиях различных видов 

строительства, приведена на рис. 1. [1]. 

Однако при упомянутых достоинст-

вах таких машин следует отметить недо-

статки: высокая стоимость машин; несове-

ршенство конструкции многих распреде-

лительных устройств шиберных узлов, 

требующих больших затрат энергии и ха-

рактеризующихся трудностями проведе-

ния ремонтов; эффективность работы, в 

основном, на подвижных смесях; большая 

металлоёмкость и масса машины. 

С точки зрения создания более совер-

шенной конструкции распределительного 

узла шиберного устройства насоса, по сра-

внению с известными в настоящее время, 

следует обратить внимание на разработки 

сотрудников кафедры механизации строи-

тельных процессов Харьковского нацио-

нального университета строительства и 

архитектуры [2,3]. 
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Некоторые недостатки, вышеуказан-

ные для двухпоршневых гидравлических 

бетононасосов, не имеют места в шланго-

вых беспоршневых бетононасосах, ко-

торые также успешно могут применяться 

в условиях строительства. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.1. Общая классификация гидравлических бетононасосов. 
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отнести: компактность; малогабарит-

ность; малая металлоёмкость; простота 

принципиальной схемы машины; от-

сутствие контакта перекачиваемой смеси с 

движущимися металлическими деталями; 

возможность реверсивной работы; самоо-

чистка насоса изменением направления 

вращения рабочего органа [4]. 

Особое внимание в таких насосах 

следует обратить на шланги, по которым 

транспортируется абразивная среда - бе-

тонная смесь. Следовательно, прежде 

всего, эти рабочие элементы насосов опре-

деляют их работоспособность. В процессе 

эксплуатации шланг несколько десятков 

миллионов раз пережимается при непол-

ном смыкании стенок. В связи с этим, шла-

нги, транспортирующие мелкозернистые 

бетонные смеси или строительный раст-

вор должны характеризироваться высокой 

износоустойчивостью. Для этих целей мо-

гут быть использованы шланги из спе-

циальной резины с кордовыми включени-

ями или капроновые шланги, которые ис-

пользую зарубежные фирмы Германии, 

Соединённых Штатов Америки и др. 

Таким образом создание бетононасо-

сов, которые смогут обеспечить благопри-

ятные условия для работы шлангов, тран-

спортирующих строительные смеси, явля-

ется актуальной проблемой и требует да-

льнейшего совершенствования конструк-

тивных решений этих машин. 

В настоящее время в мире зарегистри-

ровано более трёхсот патентов на констру-

кции шланговых насосов [4-11]; при этом, 

особое внимание уделяется использова-

нию шлангов, которые, с одной стороны, 

являются составляющей конструкции ра-

бочего органа насоса, а, с другой стороны, 

обеспечивают транспортирование бе-

тонных смесей. 

Ниже приведены принципиальные 

схемы отдельных известных насосов. 

На рис.2 приведена типичная класси-

ческая схема шлангового насоса с U - об-

разным шлангом и двухроликовым рото-

ром [4]. 

Учитывая всё вышесказанное, следует 

отметить, что шланговые насосы предста-

вляют интерес с точки зрения их дальней-

шего совершенствования и эффективного 

использования на бетонных смесях и 

строительных растворах в условиях строи-

тельной площадки [5-11]. 

 
Рис.2. Принципиальная схема шлангового 

насоса с U-образным шлангом и двухро-

ликовым ротором. 

1 - корпус насоса; 2 - шланг; 3 - зона 

выжима при цикле нагнетания бетонной 

смеси; 4 – неполный пережим; 5 - ролик; 

6 - зона вакуума, при цикле всасывания 

бетонной смеси; 7 - ротор. 

 

На рис. 2 приведена схема прямоточ-

ного шлангового бетононасоса с непол-

ным переживанием шланга [4]. Этот насос 

состоит из двух параллельных замкнутых 

цепей, приводимых в движение ведущими 

звёздочками; оси выжимных роликов (3 и 

7) являются одновременно осями звеньев 

цепей. Прижим рабочих роликов 3,7 осу-

ществляется нажимными роликами 8, на-

ходящимися под нажимной рейкой 4. 

Такая схема является наиболее ши-

роко применяемой в шланговых насосах, 

которые используют для работы на бе-

тонных смесях. Однако, как было сказано 

ранее, многочисленные резкие деформа-

тивные изменения сечения шланги в кор-

пусе бетононасоса при воздействии на них 

каждого из двух роликов вращающегося 

ротора при продвижении смеси отрица-

тельно влияют на работоспособность ма-

шин. 

Таким образом, шланговые насосы 

могут использоваться в условиях строите-

льных площадок также, как и двухпорш-

невые. Шланговые насосы могут быть пе-

реведены на гидропривод, и в таком слу-
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чае, их возможности значительно расши-

ряются. 

На рис. 3 приведена схема другого 

прямоточного шлангового бетононасоса с 

неполным пережимом шлангов. 

 
Рис.3. Принципиальная схема прямоточ-

ного шлангового бетононасоса с непол-

ным пережимом шланга 

1 - станина; 2 - шланг; 3,7 - выжимные ро-

лики; 4 - нажимная рейка; 5 - бесконечная 

цепь; 6 - приводные звёздочки; 8 - прижи-

мной ролик; 9 - транспортируемая по 

шлангу бетонная смесь. 

 

У этих насосов прижим роликов 3,7 

осуществляется нажимными роликами 8, 

находящимися под нажимной решёткой 4. 

Такое конструктивное решение бето-

нонасоса характеризуется сравнительно 

сложным конструктивным решением и , 

по сравнению с принципиальной схемой 

насоса на рис.2, характеризуется понижен-

ным коэффициентом полезного действия. 

При этом, как и для первого конструк-

тивного решения насоса, в данном случае 

тоже наблюдаются резкие кратковремен-

ные деформации шланга. Следовательно, 

эта проблема требует решения в виде со-

здания, усовершенствованной конструк-

ции бетононасоса. 

У таких машин есть широкие возмож-

ности их дальнейшего совершенствова-

ния: перевод на гидравлический привод, 

использование одного бетононасоса для 

работы с шлангами разного диаметра и, 

соответственно, с разной производитель-

ностью.  

Таким образом, шланговые бетонона-

сосы могут занимать достойное место в 

условиях строительства. 

Выводы. 

1. Показана необходимость использо-

вания бетононасосов в условиях совре-

менного строительства зданий и сооруже-

ний из монолитного железобетона. 

2. Приведена классификация гидрав-

лических бетононасосов. 

3. Рассмотрены отдельные конструк-

ции шланговых бетононасосов, подчерк-

нуты преимущества их конструкций и ак-

туальность использования в строи-

тельстве.  
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РАСЧЕТ ВРЕМЕНИ ЭВАКУАЦИИ ЛЮДЕЙ С УЧЕБНОЙ  

АУДИТОРИИ ПРИ ПОЖАРЕ 

 

Введение. Каждое здание, сооружение 

или строение должно иметь объемно-пла-

нировочное решение и конструктивное ис-

полнение эвакуационных путей, обеспечи-

вающие безопасную эвакуацию людей при 

пожаре. Безопасная эвакуация людей из 

зданий, сооружений и строений при по-

жаре считается обеспеченной, если интер-

вал времени от момента обнаружения по-

жара до завершения процесса эвакуации 

людей в безопасную зону не превышает 

необходимого времени эвакуации людей 

при пожаре. Необходимое время эвакуа-

ции - время с момента возникновения по-

жара, в течение которого люди должны 

эвакуироваться в безопасную зону без 

причинения вреда жизни и здоровью лю-

дей в результате воздействия опасных фа-

кторов пожара. К опасным факторам отно-

сятся, прежде всего, повышенная темпера-

тура воздуха и его задымление. Чтобы 

рассчитать температуру воздуха и содер-

жание в воздухе опасных примесей испо-

льзуются три основных группы математи-

ческих моделей: интегральные, зонные и 

полевые [1, 8]. 

Интегральная модель пожара в своей 

основе представлена системой обыкновен-

ных дифференциальных уравнений. Ис-

комыми функциями выступают средне-

объемные параметры среды. 

Основу зонной модели пожара в об-

щем случае составляет совокупность не-

скольких систем обыкновенных диффере-

нциальных уравнений. Параметры состо-

яния среды в каждой зоне являются ис-

комыми функциями. 

Наиболее сложной в математическом 

отношении является полевая модель. Ее 

основу составляет система уравнений в ча-

стных производных, описывающих про-

странственно-временное распределение 

температур и скоростей газовой среды в 

помещении, концентраций компонентов 

этой среды (кислород, оксид и диоксид 

углерода и т.д.), давлений и плотностей. В 

связи с этим, полевые модели очень требо-

вательны к вычислительным ресурсам [1]. 

Объект исследования - учебная ауди-

тория. На ее примере был проведен расчет 

необходимого времени эвакуации с ауди-

тории программным комплексом FDS [3, 

6] (полевая модель пожара) c графическим 

интерфейсом PyroSim [4]. 

В расчете использовалась стандартная 

пожарная нагрузка административные по-

мещения, учебные классы школ, ВУЗов, 

кабинеты поликлиник [1,7]: 

- низшая теплота сгорания 14 МДж/кг; 

- линейная скорость распространения 

пламени 0,0045 м/с 

- удельная массовая скорость выгора-

ния 0,0137 кг/м2с 

- дымообразующая способность 47,7 

Нпм2/кг 

- потребление кислорода 1,369 кг/кг 

- выделение углекислого газа 1,478 

кг/кг 

- выделение угарного газа 0,03 кг/кг 

- выделение хлористого водорода 

0,0058 кг/кг 

Результаты исследования. Интеграль-

ным методом были получены такие ре-

зультаты. 
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