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Технологическая эстакада под фа-

кельные трубопроводы комплекса рифор-

минга ООО «ЛУКОЙЛ-Нижегороднеф-

теоргсинтез» г. Кстово Нижегородской 

обл. построена и введена в эксплуатацию 

в 1997 году по проекту института «Ниже-

городниинефтепродукт. Общая длина об-

следуемого участка металлической эста-

кады – 520.50м и насчитывает - 29 метал-

лических стоек. На металлические стойки 

эстакады и пролетные строения на разных 

отметках опираются технологические тру-

бопроводы и кабельная трасса (рис.1).  

Металлические стойки технологиче-

ской эстакады представляют собой сквоз-

ные колонны. Расстояние между ветвями 

колонн - 2400мм. Шаг колонн, в основном, 

- 12.00м -15.00м. Высота стоек – от 

7600мм до 8900мм. Ветви стоек изготов-

лены из широкополочных двутавров 

40Ш1 и 30Ш1. 

 
 

Рис.1. Общий вид металлической техно-

логической эстакады после обрушения 

балок кабельной трасы.  

 

В нижней части стойки, до пролет-

ных строений, ветви связаны крестовой 

решеткой из уголков 75х6. В верхней ча-

сти стойки развязаны треугольной решет-

кой из двух парных уголков 75х6. В 

уровне оголовка ветви стойки связаны 
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между собой балкой из двух швеллеров 

№20, сваренных в коробку. Также к стой-

кам эстакады в двух или одном уровнях 

приварены поперечные балки (траверсы) 

из двух швеллеров №16, сваренных в ко-

робку. Эти балки опираются на стойки че-

рез столики из уголков 140х10. Все эле-

менты стоек изготовлены из стали С245 

(ВСт3пс). 

Вдоль эстакады на металлические 

стойки в одном уровне установлены про-

летные строения, на которые опираются 

технологические трубопроводы. Балки 

пролетных строений изготовлены из ши-

рокополочных балок 23Б1 и развязанных 

между собой треугольной решеткой из 

уголков 75х6. Балки опираются на ветви 

стойки через столики из уголков 140х10.  

На балки пролетных строений под техно-

логические трубопроводы установлены 

поперечные балки из двух швеллеров 

№16, сваренных в коробку. Между неко-

торыми стойками установлены продоль-

ные треугольные связи из парных уголков 

75х6 и 125х8. Все элементы пролетных 

строений изготовлены из стали С245 

(ВСт3пс), за исключением решетки про-

летных строений, изготовленных из стали 

С235 (ВСт3кп). 

В процессе эксплуатации между не-

которыми стойками установлены допол-

нительные пролетные строения из широ-

кополочных балок 23Б1 и развязанных 

между собой треугольной решеткой из 

уголков 75х6. Многие стойки были увели-

чены по высоте и на наращенные участки 

стоек установлены пролетные строения из 

широкополочных балок 23Б1 и развязан-

ных между собой треугольной решеткой 

из уголков 75х6. На консольную часть по-

перечных балок металлических стоек и ба-

лок пролетных строений установлены 

стойки, к которым приварены две несущие 

балки кабельной трассы. Эти балки изго-

товлены из двух швеллеров №14, сварен-

ных в коробку. То есть, за время эксплуа-

тации происходит постоянное наращива-

ние вертикальной и горизонтальной 

нагрузки на существующие несущие кон-

струкции стоек и пролетных строений.  

Металлические стойки эстакады 

опираются на монолитные железобетон-

ные ростверки, основанием под ростверки 

8 свай и 12 свай сечением 300х300мм дли-

ной 8.00м. Ростверки изготовлены из бе-

тона класса В15, W6, F75. Подошва рост-

верка армирована сетками из арматуры Ø 

12АIII.  

В ноябре 2014 года на участке дли-

ной 150м произошло обрушение балок 

пролетных строений кабельной трассы 

(рис.2). 

 
 

Рис. 2. Балки кабельной трассы межу по-

сле обрушения изогнуты и деформиро-

ваны 

 

Для определения причин обрушения 

балок кабельной трассы и разработки ре-

комендаций по устранению причин и по-

следствий обрушения было проведено об-

следование технического состояния несу-

щих строительных конструкций. В резуль-

тате визуального и инструментального об-

следования технического состояния стро-

ительных конструкций эстакады под тех-

нологические факельные трубопроводы 

комплекса риформинга ООО «ЛУКОЙЛ-

Нижегороднефтеоргсинтез» г. Кстово Ни-

жегородской обл. выявлены следующие 

дефекты и повреждения, превышающие 

значения, установленные действующими 

нормативными документами и влияющие 

на эксплуатационную пригодность соору-

жения: 

- разрушение швов в месте стыка 

швеллеров консольной части поперечной 

балки, на которую опиралась стойка под 

балки пролетных строений для кабелей; 

- общая потеря устойчивости кон-

сольных участков поперечных балок под 

стойки, на которые устанавливались балки 

кабельной трассы (рис.3); 
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- сверхнормативные прогибы (110 

мм, что составляет 1/100 пролета) балок 

кабельной трасы межу стойками; 

- депланация сечения балок под ка-

бели в средине пролета (начало процесса 

потери общей устойчивости). 

 

 
 

Рис. 3. Разрушение поперечной балки ме-

таллической стойки С274-риф-95 из-за 

разрушения швов в месте стыка швелле-

ров 

 
За время эксплуатации металлокон-

струкций эстакады осуществлялось посто-

янное увеличение вертикальной и гори-

зонтальной нагрузки на стойки, балки ка-

бельной трассы за счет установки допол-

нительных трубопроводов и кабелей. 

Наращиваются консоли поперечных балок 

по длине стыковыми швами (без разделки 

кромок и накладок), наращиваются стойки 

по высоте для установки дополнительных 

трубопроводов, подвешивается дополни-

тельные кабели на балки пролетных стро-

ений без увеличения сечения балок. Фак-

тические сверхнормативные прогибы ба-

лок кабельной трассы свидетельствуют о 

их перегрузке (рис.4). Поверочные рас-

четы прогибов балок пролетных строений 

с учетом реального загружения соответ-

ствуют фактическим прогибам и суще-

ственно превышают нормативные (норма-

тивный - 1/200 пролета, фактический - 

1/100 пролета). 

Балки пролетных строений кабель-

ной трассы изготовлены из двух швелле-

ров №14, сваренных в коробку, и располо-

жены по вертикали на расстоянии 1.0м 

друг от друга. Балки в пролете практиче-

ски не развязаны между собой (крюки для 

подвески кабелей, балки между собой не 

развязывают) и не развязаны из плоскости, 

что приводит к потере общей устойчиво-

сти. Нормальные напряжения в балках ка-

бельной трасы с учетом фактического 

нагружения и учетом общей потери устой-

чивости (с учетом φb) составили 

σ=2711кг/см2 , что значительно больше     

Ry с =2450∙0.95= 2327.5 кг/см2. 

Исчерпанию несущей способности 

способствует и увеличение боковой 

нагрузки от ветра при увеличении количе-

ства кабелей (за счет увеличения парусно-

сти). 

 

 
 

Рис. 4. Прогибы металлических балок ка-

бельной трасы - 100мм (1/100 пролета). 

 

Все эти факторы привели к пере-

грузке и исчерпанию несущей способно-

сти балок пролетных строений и попереч-

ных балок на колоннах, разрушению сты-

ковых швов поперечной балки стойки 

С273- риф-95 с последующим обруше-

нием балок кабельной трассы. 

 На момент обследования балки ка-

бельной трассы и поперечные балки ко-

лонн находились на пределе несущей спо-

собности, что угрожало при дальнейшем 

увеличении вертикальной или горизон-

тальной нагрузки (сильный порыв ветра) 

обрушением несущих конструкций эста-

кады. 

По результатам технического обсле-

дования металлических конструкций тех-

нологической эстакады под факельные 

трубопроводы комплекса риформинга, по-

верочных расчетов с учетом реального за-
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гружения были даны рекомендации по за-

мене и усилению металлических кон-

струкций. Проведение срочных ремонт-

ных работ по замене и усилению металли-

ческих конструкций предотвратили воз-

никновение потенциальных аварийных 

ситуаций на объекте повышенной опасно-

сти.  
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Введение. Надежное и устойчивое 

функционирование систем питьевого во-

доснабжения является неотъемлемым эле-

ментом жизнеобеспечения населения го-

родов. Системой водоснабжения назы-

вают комплекс сооружений для обеспече-

ния водой всех потребителей, которая 

должна  отвечать основным требованиям, 

предъявляемым к ней: иметь надлежащую 

степень надежности и беспрерывности по-

дачи воды; обеспечивать необходимое ка-

чество и количество воды; обеспечивать 

необходимое давление воды на выходе 

[1].Стабильность централизованного во-

доснабжения во многих научных исследо-

ваниях и на практике рассматривается как 

отсутствие перебоев в подаче воды потре-

бителям и сводится к сохранению и обес-

печению эксплуатационного уровня коли-

чественных параметров на сооружениях 

распределения воды по давлению и рас-

ходу [2–4]. На сегодняшний день про-

блема развития и модернизации системы 

водоснабжения, ключевым элементом ко-

торой являются водоводы и водораспреде-

лительные сети,  остается одной из наибо-

лее актуальных среди многочисленных 

проблем реформирования систем жи-

лищно-коммунального хозяйства г. Харь-

кова, Недостаточное финансирование на 

плановый капитальный ремонт влечет за 

собой интенсивный поиск организаци-

онно-технологических решений, позволя-

ющих обеспечить надежность и экономи-

ческую эффективность от последующей 

эксплуатации сетей водоснабжения г. 

Харькова.  

Целью данной работы является ис-

следование комплекса мероприятий, 

направленного на повышение надежности 


