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Физика как учебный предмет в настоящее время находит-
ся в трудной ситуации. Продолжая обсуждение вопроса о со-
держании системы преподавания физики, важно отметить, 
что центральные реформы образования часто, довольно нега-
тивно, влияющие на полноту содержания курса физики, консер-
вативные методы обучения, низкая эффективность обучения, 
отсутствие интереса студентов к изучению физики – это 
лишь некоторые из сопутствующих явлений, сопровождающих 
преподавания физики в наших школах. В этой статье освеща-
ются некоторые возможности рационализации преподавания 
физики посредством использования инновационных техноло-
гий. Внимание авторов сосредоточено на учебном физическом 
эксперименте и новых возможностях использования высоко-
эффективных интерактивных методов обучения: активного 
обучения в лаборатории, имеющей  компьютерную поддержку, 
а также интерактивные демонстрации.
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Современные информационные технологии открывают до-
ступ к нетрадиционным источникам информации, позволяют 
оптимизировать самостоятельную информационно-поисковую 
работу, активизировать познавательную деятельность, совер-
шенствовать умения и навыки анализа и систематизации ин-
формации. Кроме этого, они открывают новые возможности для 
творчества, совершенствования профессиональных качеств, ре-
ализации новых форм и методов обучения и самообразования. 

Одним из широко обсуждаемых сегодня вопросов, который 
и мы исследуем в нашей статье, вопрос о компьютерной под-
держке лабораторий. В связи с этим, считаем необходимым 
подчеркнуть, что применение ИКТ в отношении осуществления 
школьного физического эксперимента не может из дидактиче-
ской точки зрения в полном масштабе заменить осуществление 
физического эксперимента в его классическом виде. Подмена 
традиционных форм эксперимента виртуальным не может быть 
самоцелью, а только средством, которое позволяет учащимся 
наблюдать и анализировать ход физических явлений, причем в 
условиях, часто довольно трудно достигаемых в школьных ла-
бораториях.

Проблема использования возможностей новых информаци-
онных технологий для решения разнообразных дидактических 
заданий раскрывается в работах многих словацких педагогов 
и ученых. В частности, отдельные аспекты этой проблемы рас-
крывают в своих исследованиях Jana Borž iková, Peter Brečka, 
Mária Burianová, Ž aneta Gerhátová,  Milan Klement, Štefan Koprda, 
Jan Lavrinčik, Martin Magdin,  Milan Marоš , Hana Mareš ová,  Anna 
Martinkova, Miroslav Meier, Peter Monka, Katari��na Monková, 
Miroslava Ož voldová, Erika Fechová и многие другие.  

Очень интересные разработки в направлении использова-
ния новых информационных технологий в содержании обучения 
физики в школе, а также в содержании подготовки учителей фи-
зики и астрономии проводятся нашими украинскими коллегами 
(П.С.Атаманчук, С.П.Величко, В.И.Заболотный, В.П.Сергиенко, 
Б.А.Сусь, Н.И.Шут и др.) 

Наше исследование посвящается изучению возможностей 
использования новых информационных технологий в процессе 
проведения школьного физического эксперимента. Эта пробле-
ма в работах перечисленных авторов не раскрывается. 

Внедрение информационных технологий в процесс обучения 
составляет область модернизации преподавания физики и пред-
ставляется весьма перспективной. Усилия дидактики в плане 

освоение ИКТ (информационно-компьютерные технологии, и в 
частности, эксперимент с использованием компьютерного моде-
лирования) в школах открыли перспективы использования двух 
новых высокоэффективных интерактивных методов обучения: 
активного познания с поддерживающейся компьютерными сред-
ствами лаборатории и интерактивными  демонстрациями. 

Поддерживающиеся компьютерными средствами лабо-
ратории имеются и в некоторых школах Словакии. Благодаря 
финансовой поддержке различных грантов и финансирования 
Фонда ЭСФ наши школы постепенно наращивают компьютер-
ную «мощность». Чаще, однако, мы можем встретиться с ними 
в зарубежных школах. Одна из основных идей, оправдывающих 
основательность действия таких лабораторий, это усилия по 
расширению возможностей применения прогрессивных и эффек-
тивных методов и форм в учебном процессе, обеспечивающие 
активное обучение. 

В этих лабораториях происходит реальный эксперимент, 
причем важная роль в процессе его реализации принадлежит 
компьютеру. Компьютер,  при таких  экспериментах, используя 
соответствующее аппаратное оборудование (интерфейс, датчи-
ки) и программное обеспечение (среда программирования) мо-
жет производить  измерения, причем, измеренные данные могут 
быть обработаны и представлены в различных формах очень 
быстро, точно и удобно. 

Среди позитивов, которые средства компьютерной лабора-
тории и с этим связанные осуществления физического экспери-
мента предоставляют, можем включить простое, быстрое, удоб-
ное измерение с последующей обработкой собранных данных. 
Компьютер одновременно исполняет обязанности нескольких 
измерительных приборов, что позволяет одновременно изме-
рять  несколько физических параметров и контролировать их 
взаимозависимости, позволяет отслеживать динамику сложных 
физических процессов. С помощью компьютера можно в очень 
короткое время обработать большие объемы данных, презен-
товать их по-разному, можно использовать инструменты для их 
последующего анализа. 

Нужно отметить также, что требуется меньше времени, что-
бы сделать  рутинные расчеты, остается больше времени для 
разъяснения отдельных фактов, явлений, общения друг с другом 
и для более глубокого анализа физических процессов. В лабора-
ториях, где эксперименты проводятся при помощи компьютеров, 
студенты также имеют возможность узнать о новых измеритель-
ных технологиях и их применении на практике. 

На занятиях по физике, где необходимо проведение экспе-
римента компьютерные технологии могут быть использованы по-
разному: для демонстрационных экспериментов, лабораторных 
заданий и полевых экспериментов, для физического практикума 
учащихся. Иными словами, в системе школьного физического 
эксперимента с использованием компьютерных технологий мож-
но выделить следующие типы экспериментальных работ:

• Фронтальные демонстрационные эксперименты. 
• Интерактивные демонстрационные эксперименты.
• Лабораторные эксперименты (исполняемые в группах уча-

щихся по двое - трое).
• Физические экспериментальные практикумы. 
• Эксперименты на местности. 

Для наблюдения фактических физических, химических или 
других экспериментов в режиме реального времени, мы можем 
использовать т. наз. отдаленные лаборатории (виртуальный 
физический эксперимент). Учащиеся могут в них через интернет 
непосредственно обладать отдаленными устройствами, динами-
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чески изменять величину их входных параметров и через камеру 
следить за текущими процессами в режиме реального времени 
в лабораториях, которые учащиеся не могли бы посетить лично. 
Наиболее широко распространенными отдаленными лаборато-
риями в основном являются физические, химические и биологи-
ческие. Студенты могут на расстоянии управлять фактическим 
научным оборудованием и следить за экспериментом непосред-
ственно через веб-камеру. 

Чтобы реальные эксперименты были доступными для сту-
дентов заочного обучения в некоторых странах используются 
т. наз. эксперименты, управляемые на расстоянии или отдален-
ные эксперименты, когда студент в точке А через посредство 
интернета подключится к эксперименту в точке В, он может на-
блюдать за ним, влиять на него, считывать показания приборов 
и делать  анализ данных. Природа отдаленного (виртуального) 
эксперимента заключается в том, что пользователь наблюдает и 
управляет экспериментом через интернет из другого места та ис-
пользуются также, как из места, где экспериментальная установ-
ка находится. Серия таких экспериментов образует отдаленную 
лабораторию. Основные элементы отдаленного эксперимента 
включают в себя:

• экспериментальную установку с компьютером и с аппаратны-
ми средствами и программным обеспечением для компью-
тером поддерживающего измерения (интерфейс, датчики) и 
управление оборудования компьютером; 

• веб-камеру для отслеживания каждого из этапов экспери-
мента; 

• подключение к интернету в режиме: сервер - клиент. 
В сущности, дело касается мониторинга и управления ре-

альным экспериментом в реальном времени через веб-камеры 
и интернет, в то время как пользователь (исследователь, пре-
подаватель, студент, неспециалист) в состоянии регулировать, 
или же изменять параметры эксперимента (напряжение, рас-
стояние, освещение и так далее), наблюдать за  измеренными 
зависимостями, отображающимися в таблице, или же  графах и 
измеренные данные умеет принять для дальнейшей обработки. 
К позитивным сторонам использования отдаленных эксперимен-

тов можем включать:
• Свободный доступ к экспериментам, не нужно никакое про-

граммное обеспечение. 
• Эксперименты доступны 24 часа в сутки. 
• Простота в обращении и интерактивности. 
• Студенты и интересующиеся могут выбрать оптимальное 

время и скорость изучения. 
• Традиционные демонстрационные эксперименты, осущест-

вленные совместно с преподавателем, студенты могут по-
пробовать одни. 

• Возможность наблюдать за экспериментами, которые слож-
но и дорого реализовать в реальных условиях обучения. 
К наиболее интересным проектам для удаленной лаборато-

рии с акцентом на образовательные цели относятся: 
Проект е-лаборатория iSES: http://www.ises.info/index.php/

cs/ во главе с доцентом Франтишеком Лустигом /doc. František 
Lustig/, кафедра дидактики физики физико-математический фа-
культет Университета имени Карла в Праге. 

Проект remotely controlled laboratory: http://rcl.physik.uni-kl.de/ 
во главе с проф. доктором Г. Й. Йодлом /prof. Dr. H. J. Jodl/, Тех-
нический университет Кайзерслаутерн, Германия. 

Использование отдаленных (виртуальных) лабораторий, по 
нашему мнению, в ближайшем будущем займет достойное место 
в системе средств обучения физике. Роль дидактов естественно-
научных дисциплин оптимизировать использование виртуальных 
лабораторий в педагогической практике при проведении класси-
ческого эксперимента.

Перспективы дальнейших исследований связаны с раскры-
тием психолого-дидактических условий эффективности исполь-
зования компьютерного моделирования в процессе постановки и 
проведения школьного физического эксперимента. 

Выступление было опубликовано благодаря проекту 114-
029ПУ-4/2010 /114-029PU-4/2010/ Усовершенствования препо-
давания избранных дисциплин для адептов учительства акаде-
мических предметов с использованием обучения через интернет 
/e-learning/.
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Фізика як предмет на даний час знаходиться в складному становищі. Продовжуючи обговорення питання про зміст системи 
викладання фізики важливо відмітити, що постійні освітні реформи часто, доволі  негативно впливають на повноту змісту курсу 
фізики, консервативні методи навчання, низька ефективність навчання, відсутність в учнів  інтересу до предмету - це лише деякі 
з супутніх явищ, що супроводжують викладання фізики в наших школах. У цій статті розкриваються  деякі можливості оптиміза-
ції викладання фізики з використанням інформаційних та комунікаційних технологій. Увага авторів зосереджена на навчальному 
фізичному експерименті і нових можливостях використання високоефективних інтерактивних методів навчання: активного на-
вчання у лабораторіях з комп'ютерною підтримкою та інтерактивних демонстрацій. 

Ключові слова: шкільний фізичний експеримент, інтерактивні методи навчання.

Physics as a subject is currently in a dif cult situation. Continuing discussions on the content of its didactic system, permanent educational 
reforms often negatively affect its teaching, conservative educational methods, low ef ciency of teaching, lack of students’ interest in the sub-
ject – these are some of the accompanying phenomena of the teaching of physics in our schools. In this article, we point out some possibilities 
to increase ef ciency of the teaching of physics with the use of information and communication technologies. We pay our attention to school 
physical experiment and new possibilities of highly ef cient interactive teaching methods, active knowledge with the use of computer-supported 
laboratory and interactive demonstrations. In the article, we also deal with the issue of purposeful and effective use of modern educational 
technologies such as interactive boards.  

Key words: school physical experiment, interactive teaching methods.
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