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На  рис. 3 и в  таблице 1 видно, что для “деталей” сжатие практически  не дает 
положительного эффекта. Но здесь большую роль начинает играть  коэффициент DC, 
получаемый после сжатия коррелированного блока. 

 Выводы. 1. Закономерности, существующие между элементами видеоблока, и 
описываемые законами распределения, являются основанием для возможного  сжатия такого 
блока дискретным косинусным преобразованием. 

2. Для сильно коррелированных блоков поддиапазонное сжатие одинаково влияет как на 
несжатый, так и сжатый блок. 

3. Величина поддиапазона функционально связана с его размером. 
4. Перед сжатием блок видеоданных должен быть проверен на возможность сжатия 

дискретным косинусным преобразованием. Критерием может служить поддиапазонное 
распределение  элементов полученной после сжатия матрицы. 

5. После поддиапазонного распределения квантизация сжатого блока может 
производиться обычным образом.            
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Опыт эксплуатации современных телекоммуникационных сетей позволяет выделить 
следующие их характеристики [1]: сети строятся как самоорганизующиеся и 
самовосстанавливающиеся; однако во всех случаях предусмотрена возможность 
вмешательства обсуживающего персонала;  обеспечивается большая степень автоматизации 
процессов диагностирования и изменения конфигурации сети и её отдельных компонентов; 
локальное диагностирование элементов сети позволяет обнаруживать отказы и момент их 
возникновения по назначению, а также при периодическом плановом диагностировании; 
централизованное диагностирование предполагает наличие в сетях центров обслуживания, 
выполняющих одновременно функции сбора и обработки статистических данных. 
 

Построение оптимальных программ диагностики, т.е. последовательности проверок по 
определению отказов в отдельных блоках и элементах сети, может осуществляться 
различными методами. В работе [2] рассматривается методика поиска неисправности, 
которая обеспечивает минимальное время на её обнаружение. В основе программы лежит 
учет затраченного времени на проверку состояния конкретного объекта контроля и 
вероятности появления в нем неисправности. Оптимальной принимается двухэтапная схема 
поиска: на первом неисправность ищется в составе блока (группы элементов), на втором – в 
найденном блоке определяется отказавший элемент. 

Проверка блоков на первом этапе производится в порядке возрастания величины 
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на втором этапе элементы проверяются по мере повышения показателя 
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где  r  и ri  – время проверки соответственно r-го блока и i-го элемента в r-м блоке; 

r  и ri  – вероятности того, что неисправности находятся в i-м элементе r-го блока;  r и ri  
– вероятности правильных решений по определению исправных состояний  i-го элемента в  
r-м блоке;  rT  – время подготовки устройства автоматического поиска неисправности;   

riR  – время замены (ремонта) i-го элемента и перепроверки блока после замены элемента. 
Параметры, входящие в (1) и (2), определяются на основе статистических данных по 

эксплуатации современных систем, возможностей системы контроля, методов проверок, 
структурой сети и её элементов и т.д. 

На значение времени проверок  r ( ri ) и вероятности  r ( ri ) существенное влияние 
оказывает выбор признаков, взятых для распознавания состояния объекта. Если в качестве 
таких признаков используются параметры случайного процесса ξ(t), то необходимо учитывать 
время наблюдения за реализацией этого процесса T при оценке значений этих параметров. 

Условная вероятность ошибки первого рода с позиции теории статистических решений 
для стационарного нормального случайного процесса имеет вид 
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F 0  – функция Лапласа;  m  и   – математическое ожидание и 

среднеквадратичное отклонение случайной   величины ξ(t);  0  –  пороговое значение 
принятия решения об отнесении проверяемого объекта к исправному и неисправному состояниям. 

При принятии решения по критерию Байеса и при равенстве значений СКО 
распознаваемых классов состояний с математическими ожиданиями процесса 1m  и 2m  
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значение 0  равно    

  ln)]/([2/)( 12210 mmmm ,  где  
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1  – коэффициент 

правдоподобия;     н  – вероятность неисправного состояния проверяемого объекта. 
Среднеинтегральные оценки дисперсий m  и   случайного процесса ξ(t) с 

нормированной корреляционной функцией    e    по реализации на интервале (0,Т) 
имеют соответственно вид [3]: 
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Выражение (5) получено для 
известного математического ожидания.  В 
табл. 1 приведены оценки для m  и   в 
зависимости от длины реализации Т для 
α=0,1 1/c и  = 1 

Закономерно, что с увеличением 
времени Т оценка параметров m  и   осуществляется с большей точностью. 

Длина наблюдаемой реализации за процессом ξ(t) приводит к изменению времени 
проверки τ и значению ошибки )(   через зависимость её от меняющихся значений m ,  ,

0 в выражении (3):   mTmТm   )( ;   TТ   )( ;   
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Определим значения ошибки в зависимости от времени Т в соответствии с данными  
табл. 1 при следующих исходных данных. 

mTmТm   11 )( ;   mTmТm   22 )( ;   T
Т   )( ; 

1m = 3; 2m = 6;        121   ;      н =  0,3; 0,4; 0,5. 

Приведенные на рис. 1 зависимости показывают уменьшение вероятности ошибки с 
увеличением времени наблюдения Т, причем как абсолютное значение ошибки так и 
характер её снижения существенно 
зависят от вероятности отказа 
проверяемого объекта.  

Показатели rA и riA , значения 
которых определяют порядок опроса 
блоков и элементов в стратегии поиска 
в них неисправности, с учетом 
времени Т будут иметь вид: 
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Порядок опроса в таком случае будет зависеть как от исходных значений входящих в rA
и riA  составляющих, которые определяются видом и структурой проверяемых объектов и 
характеристиками аппаратуры диагностики, так и параметрической чувствительностью 
времени проверки τ и ошибки (1- )  к  Т. 

Табл. 1 
Т, с 20 40 60 80 100 120 ∞ 

2
mT  0,567 0,377 0,277 0,218 0,18 0,152 0 
2

T  0,755 0,438 0,305 0,234 0,19 0,16 0 

 
Рис. 1. Зависимость ошибки )(   от времени 

наблюдения Т за реализацией случайного процесса ξ(t) 
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В заключение отметим, что приведенные в работе упрощенные стратегии поиска 
неисправности (1) и (2) могут быть уточнены за счет определения условной вероятности 
отказа в зависимости от результата предыдущей проверки и учета вероятности ошибки 
второго рода. 
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ОПТИМІЗАЦІЯ ЧАСУ ЗАЙНЯТТЯ ІНФОРМАЦІЙНИХ КАНАЛІВ  ПРИ 
ОЧІКУВАННІ ВІДПОВІДІ ВХІДНОГО АБОНЕНТА У ТЕЛЕФОННІЙ МЕРЕЖІ 

 

Аношков В.М., Ружинський В.Г. Оптимізація часу зайняття інформаційних каналів при очікуванні 
відповіді вхідного абонента у телефонній мережі. У статті наведено розрахунок мінімально допустимої 
тривалості таймеру очікування відповіді вхідного абонента у телефонній мережі. Наведено результати 
розрахунку тривалості цього таймеру в залежності від кількості інформаційних каналів між 
телекомунікаційними системами. Застосування результатів розрахунку забезпечить ефективне використання 
інформаційних каналів при заданому рівні якості обслуговування. 
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Аношков В.М., Ружинский В.Г. Оптимизация времени занятия информационных каналов при 

ожидании ответа входящего абонента в телефонной сети. В статье приведен расчет минимально допустимой 
длительности таймера ответа вызываемого абонента телефонной сети. Приведены результаты расчета 
длительности этого таймера в зависимости от количества информационных каналов между 
телекоммуникационными системами. Применение результатов расчета обеспечит эффективное использование 
информационных каналов при заданном уровне качества обслуживания. 
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Anoshkov V.M., Ruzhynskyi V.H. Optimization of information channels holding time during waiting of 
called subscriber’s answer in telephone network. Сalculations of minimum admissible called subscriber’s answer 
timer duration in telephone network are proposed in the article. Results of calculations of this timer duration depending 
on quantity of information channels between telecommunicatios systems are proposed. Results of calculations applying 
will have provided effective use of information channels with given quality of service. 

Keywords: TELEPHONE NETWORK, QUALITY of SERVICE,  ANSWER TIMER 
 

Постановка задачі. Основна задача телефонної мережі загального користування – 
забезпечення якісного обслуговування абонентів при ефективному використанні мережних 
ресурсів. Одним з основних ресурсів телефонної мережі є інформаційні канали між 
телекомунікаційними системами. Для ефективного використання інформаційних каналів 
необхідно мінімізувати тривалість їх непродуктивного зайняття. Одна з причин 
непродуктивного зайняття каналів – очікування відповіді абонента, якого викликають 
(вхідного абонента). Тривалість таймеру очікування відповіді T для абонентів телефонної 
мережі фіксованого зв’язку може встановлюватись у межах від  60 до 180 с [1]. При 
збільшенні тривалості таймеру T збільшується коефіцієнт ефективності спроб встановлення 
з’єднань,   однак   при    цьому   збільшуються   втрати  спроб   встановлення  з’єднань   через  


