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Abstract. In recent years, the microclonal reproduction method of meristem in vitro in our country and 

beyond has received great development. The studies were performed at Uman National University of Horti-

culture. During 2016–2018, it was found that plant growth regulator were required to reproduce Anita and 

Healer root crops in in vitro culture using traditional MS agar medium (Murashige, Skoog). MS (Murashige, 

Skoog) nutrient medium was selected for control. To obtain the genetically identical material, the composi-

tion of the nutrient medium with a concentration of the plant growth regulator benzoylaminopurine (BAP) of 

0.2%, 0.3, and 0.5% was investigated. It was noted that before planting from the culture vessels in the cas-

settes, the Healer plants formed more callus tissue than the Anita variety. It was found that application of MS 

+ 6-BAP nutrient medium of 0.2% contributes to better growth of cultivated plants, seedlings, increased 

number of leaves and plant height, which significantly increases the yield of propagating material. Increasing 

the concentration of 6-BAP 0.3% led to a significant decrease in these indicators, and increasing to 0.5% did 

not contribute to plant growth. After planting the seedlings in open soil, the growth of the plants in the first 

stages was slow, and as they adapted to the growing conditions it accelerated. After 30 days after planting, 

the biometric indices of the plants were higher than their cultivation with the addition of 6-BAP 0.2 to the 

culture medium. A similar trend was observed 60 days after planting seedlings in open ground. Studies have 

shown that higher yields of investigated varieties and higher quality indicators of production were ensured by 

the cultivation of explants on MS + 6-BAP medium 0.2%. The use of MS (Murashige, Skoog) with a plant 

growth regulator benzoaminopurine (BAP) concentration of 0.2%, 0.3 and 0.5% was found to contribute to 

better seedlings growth, leaf growth and height, compared to controls plants, which significantly increases 

the yield of propagating material. However, it has been proved that for growing the yield of celery root crops 

Anita and Healer it is advisable to grow regenerating plants on MS + 6-BAP 0.2% nutrient medium. This 

makes it possible to additionally obtain 3.5–4.4 t/ha of valuable commodity products with a root diameter of 

8.4–9.4 cm and a length of 6.2–7.2 cm. 

 

Keywords: celery root, cultivar, nutrient medium MS (Murashige, Skoog), plant growth regulator, ben-

zoaminopurine, yield. 

 

ПРОДУКТИВНІСТЬ СЕЛЕРИ КОРЕНЕПЛІДНОЇ У ВІДКРИТОМУ ҐРУНТІ ЗА 

РОЗМНОЖЕННЯ З МЕРИСТЕМ У КУЛЬТУРІ IN VITRO  

 

Поліщук Т.В. 

Уманський державний педагогічний університет імені Павла Тичини 

вул. Садова, 2, м. Умань, 20300, Україна 

E-mail: mtv-1985@ukr.net
 

Кецкало В.В.  
Уманський національний університет садівництва 

вул. Інститутська, 1, м. Умань, 20300, Україна 

E-mail: viktoriya_keckalo@ukr.net 

 

mailto:viktoriya_keckalo@ukr.net
https://doi.org/
mailto:mtv-1985@ukr.net
mailto:viktoriya_keckalo@ukr.net


Vegetable and Melon Growing                                                                                              Volume, 66, 2019 

Овочівництво і баштанництво                                                                                          Випуск 66, 2019 

 

ISSN 0131-0062 7 

Анотація. В останні роки великий розвиток в нашій країні і за її межами отримав метод мікрокло-

нального розмноження з меристем у культурі in vitro. Дослідження виконували в Уманському націо-

нальному університеті садівництва. Упродовж 2016–2018 рр. встановлено, що для розмноження селе-

ри коренеплідної сортів Аніта та Цілитель у культурі in vitro з використанням традиційного агаризо-

ваного живильного середовища MS (Murashige, Skoog) потрібно додавати регулятори росту. За конт-

роль вибрано живильне середовище MS (Murashige, Skoog). Для отримання генетично-ідентичного 

матеріалу досліджували склад живильного середовища з концентрацією регулятору росту рослин бе-

нзолоамінопурин (БАП) 0,2 %, 0,3, та 0,5 %. Відмічено, що перед висаджуванням з культурального 

посуду в касети рослини сорту Цілитель утворили більше калусної тканини у порівнянні з сортом 

Аніта. Встановлено, що застосування живильного середовища MS +6-БАП 0,2 % сприяє кращому ро-

сту культуральних рослин, розсади, збільшенню кількості листків та висоти рослини, що істотно під-

вищує вихід розмножувального матеріалу. Збільшення концентрації 6-БАП 0,3 % призводило до істо-

тного зниження даних показників, а підвищення до 0,5 % не сприяло росту рослин. Після висаджу-

вання касетної розсади у відкритий ґрунт ріст рослин на перших етапах був повільним, а в міру їх-

нього пристосування до умов вирощування пришвидшувався. Через 30 діб після висаджування біоме-

тричні показники рослин вищими були за вирощування їх з додаванням до живильного середовища 

6-БАП 0,2. Аналогічна тенденція відмічена і через 60 діб після висаджування розсади у відкритий 

ґрунт. Дослідження засвідчили, що більшу врожайність досліджуваних сортів та вищі якісні показни-

ки продукції забезпечило вирощування експлантів на середовищі MS+6-БАП 0,2 %. Встановлено, що 

застосування живильного середовища MS (Murashige, Skoog) з концентрацією регулятору росту рос-

лин бензолоамінопурин (БАП) 0,2 %, 0,3, та 0,5 % сприяло, у порівнянні з контролем, кращому росту 

розсади, збільшенню кількості листків та висоти рослини, що істотно підвищує вихід розмножуваль-

ного матеріалу. Проте, доведено, що для підвищення урожайності селери коренеплідної сортів Аніта 

та Цілитель доцільним є вирощування рослин-регенерантів на живильному середовищі MS + 6-БАП 

0,2%. Це дає змогу додатково отримати 3,5–4,4 т/га цінної за хімічним складом товарної продукції з 

діаметром коренеплодів 8,4–9,4 см та їх довжиною – 6,2–7,2 см.  

 

Ключові слова: селера коренеплідна, сорт, живильне середовище MS (Murashige, Skoog), регуля-

тор росту рослин, бензолоамінопурин, урожайність 

 

Вступ. Успіх будь-якої галузі сільського го-

сподарства, втім як і будь-яких інших галузей, 

безпосередньо залежить від використання су-

часних технологій. Вони дають можливість по-

кращити якість продукції. Ефективні технології 

– це ключовий товар в сучасних ринкових умо-

вах. І однією з таких технологій, якщо мова йде 

про сільське господарство, є мікроклональне 

розмноження in vitro. In vitro (лат. in vitro – «у 

склі») – це техніка виконання експерименту чи 

інших маніпуляцій у пробірці, або, більш зага-

льно, у контрольованому середовищі поза жи-

вим організмом. «In vitro» – це високоякісна 

технологія розмноження рослин. Використо-

вуючи мікроклональне розмноження отриму-

ють посадковий матеріал високої якості без ві-

русів, бактерій і інших хвороб, який має висо-

кий ступінь приживлюваності, однорідність ро-

звитку, швидкий ріст, розвиток і підвищену 

врожайність. Тому на сучасному етапі викорис-

тання методів генетики й селекції використо-

вують нові підходи, які не лише підвищують 

врожайність і поліпшують якість сільськогос-

подарських культур, але є економічно вигідни-

ми у виробництві й не завдавали шкоди навко-

лишньому середовищу.  

Одним із таких підходів є біотехнологія 

(Musienko, 2005; Butenko, 1991; Ivchenko, 2007). 

Значний розвиток в нашій країні й за її межами 

отримав метод мікроклонального розмноження 

з меристем у культурі in vitro (Bezugly, 2009; 

Blum, 2009; Abramchuk, 2009). Метод мікрокло-

нування як один із методів біоконсервації in 

vitro можна з успіхом використовувати для ма-

сового розмноження різних груп рослин, для 

відновлення рідкісних, зникаючих і господар-

сько-цінних видів у природних умовах їхнього 

зростання, а також для отримання достатньої 

кількості рослинного матеріалу. Цей метод дає 

змогу брати експланти з рослин на різних фазах 

розвитку, що пришвидшує розмноження цінно-

го селекційного матеріалу (Madison, 2004, 

2009; Bugaychenko, 2007). Живильне середови-

ще є головним фактором клонального мікроро-

змноження і для більшості біовидів використо-

вують агаризоване живильне середовище MS 

(Murashige, Skoog, 1962), що містить сприятли-

ві для росту рослин речовини, на якому легко 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B1%D1%96%D1%80%D0%BA%D0%B0
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укорінюються рослини (Martoschuk, 2006). Ба-

зове середовище MS містить 5 макро, 9 мікрое-

лементів і 4 види вітамінів. Серед овочевих ро-

слин в культурі in vitro введено тільки 30 видів, 

що недостатньо, у порівнянні з іншими сільсь-

когосподарськими культурами.  

За даними вчених на промислову основу по-

ставлена лише технологія клонального мікро-

розмноження картоплі, коренеплодів, а з інши-

ми рослинами проводять селекційно-генетичні 

дослідження (Manzur, 2014; Markova, 1989; 

Butenko, 1991; Ivchenko, 2007). Останніми ро-

ками в українського споживача викликає ціка-

вість селера коренеплідна, як ароматично-

смакова рослина. Нині в Україні вирощується 

12 тис. т. продукції, в той час, коли ринок селе-

ри вимагає понад 20 тис. т. (Polischuk, 2018). 

Матеріали та методи. Дослідницьку ро-

боту проводили в Уманському національному 

університеті садівництва з сортами селери ко-

ренеплідної Аніта та Цілитель, які внесені до 

Державного реєстру сортів рослин, придатних 

для вирощування в Україні. За час проведення 

досліджень у культурі in vitro насіння селери 

коренеплідної висівали на живильне середови-

ще MS (Murashige, Skoog). З метою визначення 

оптимальної концентрації регулятору росту ро-

слин бензолоамінопурин у живильному середо-

вищі (MS) для отримання генетично-

ідентичного матеріалу у фазу двох 

сім’ядольних листочків сіянці відокремлювали 

і переносили на живильне середовище з конце-

нтрацією регулятору росту рослин бензолоамі-

нопурин (6-БАП) – 0,2 %, 0,3 та 0,5 %. Контро-

лем слугував варіант MS (Murashige, Skoog).  

Надалі рослини з культурального посуду 

промивали від залишків живильного середови-

ща та висаджували у касети, наповнені суб-

стратом, з розміром комірок 4×4 см по одній 

рослині. Після висаджування касети розміщу-

вали у камері з вологістю повітря 85 %, темпе-

ратурою 20–22
0
С і освітленістю 5–10 клк. Рос-

лини регулярно поливали дистильованою во-

дою та кожні 7 діб підживлювали. Вік розсаду 

селери на час висаджування становив 60 діб. 

Висаджували рослини у відкритий ґрунт в пе-

ршій декаді травня за схемою 45×20 см, що ві-

дповідає густоті 111 тис. шт. росл./га. Догляд за 

рослинами у наступний період вегетації був за-

гальноприйнятим для селери коренеплідної. Бі-

ометричні вимірювання проводили на 10 типо-

вих маркованих рослинах у повтореннях кож-

ного варіанту досліду. Дослід закладали у чо-

тириразовій повторності. 

Проводили у динаміці фенологічні й біомет-

ричні спостереження, в ході яких відмічали по-

чаток фази, коли до неї вступило 10–15 % рос-

лин і повну фазу, коли вона спостерігалась у 

75 % рослин. У дослідах дотримувалися одно-

часного строку сівби насіння та пересаджуван-

ня рослин-регенерантів на живильне середови-

ще. У відкритому ґрунті рослини вирощувалися 

за загальноприйнятою технологією. 

Результати дослідження. В культурі in 

vitro розмноження селери коренеплідної поля-

гає у використанні традиційного живильного 

середовища MS (Murashige, Skoog, 1962), яке 

доповнюється регулятором росту у певній кон-

центрації. Таким чином, індукція утворення ли-

стків і пагонів з меристематичних зон рослин 

дозволяє посилити утворення калусної тканини 

та відповідно розеток листків у рослин. Росли-

ни-регенеранти розвивалися за типом прямого 

органогенезу. Під час першого етапу розмно-

ження утворювались чисельні дрібні пагони, 

які через кожні 3–4 тижні нами розділялися і 

пересаджувалися для додаткового розмноження 

на свіже живильне середовище (рис. 1).  

Одержані рослини-регенеранти з добре роз-

винутими листками під час остаточного пере-

саджування для укорінення висаджували на 

живильне середовище, до складу якого входили 

ауксини. Впродовж проведення дослідження за 

висадженими на живильне середовище росли-

нами-регенерантами селери коренеплідної про-

водили фенологічні спостереження. Внаслідок 

цього можна стверджувати, що проростання 

насіння відбувалося з різницею у 2 доби. Рос-

лини-регенеранти сорту Цілитель утворювали 

більше калусної тканини на відміну від сорту 

Аніта. З культурального посуду рослини селери 

для акліматизації до умов навколишнього сере-

довища і подальшого дорощування висаджува-

ли у теплицю у першій декаді квітня, коли рос-

лини після укорінення мали 4–6 листків та 5–8 

розвинених корінців. 

Дослідженнями встановлено, що рослини 

селери за вирощування у культуральному посу-

ді залежно від складу живильного середовища 

мали різний зовнішній вигляд і різні розміри. 

Тому для визначення впливу живильного сере-

довища й умов вирощування на ріст і розвиток 

рослин селери досліджуваних сортів ми прове-

ли біометричні вимірювання та спостереження, 

насамперед визначали висоту рослин перед ви-

саджуванням у теплицю (рис. 2). 
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Рисунок 1 – Розвиток рослин-регенерантів:  

а – утворювання пагонів 

б – пересаджування для додаткового розмноження  

         в – формування кореневої системи рослин 

5,5

8,6

6,6 5,7
6,2

9,2

8,1
7,6

5

7

9

MS MS + 6-БАП 0,2% MS + 6-БАП 0,3% MS + 6-БАП 0,5%

Сорт Аніта Сорт Цілитель

НІР05 = 

0,3 см

 
Рисунок 2 – Висота рослин селери коренеплідної перед висаджуванням з культурального посуду в 

теплицю, см (середнє за роками досліджень) 

 

Отримані дані свідчать, що рослини сортів 

Аніта і Цілитель в середньому за роками дослі-

джень були вищими за використання середови-

ща 6-БАП 0,2 – 8,6 і 9,2 см відповідно, що істот-

но нижче контролю на 3,0–3,1 см (НІР05 = 

0,3 см). Збільшення концентрації 6-БАП до рівня 

0,3 % призвело до істотного зниження висоти 

рослин відповідних сортів до 6,6 і 8,1 см. Різни-

ця щодо контролю становила 1,1 см у сорту Ані-

та та 1,9 см у сорту Цілитель. Збільшення кон-

центрації 6-БАП до 0,5% не сприяло підвищен-

ню інтенсивності росту рослин. У даному варіа-

нті досліду відмічено зниження висоти рослин 

селери коренеплідної перед висаджуванням до 

5,7 і 7,6 см відповідно сортів Аніта і Цілитель.  

На початкових етапах у відкритому ґрунті 

відмічено сповільнений ріст рослин. Проте, в 

міру їх адаптації до умов вирощування приш-

видшувався, про що свідчать дані рис. 3 і 4. 
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Рисунок 3 – Висота рослин селери коренеплідної сорту Аніта, вирощених в умовах культури in vitro 

(середнє за 2016–2018 роками досліджень) 
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через 60 діб після висаджування у відкритий грунт

 

Рисунок 4 – Висота рослин селери коренеплідної сорту Цілитель, вирощених в умовах культури in 

vitro (середнє за 2016–2018 роками досліджень) 

 

Рослини селери коренеплідної сортів Аніта і 

Цілитель дещо різнилися за висотою у період 

інтенсивного росту через 30 та 60 діб після ви-

саджування у відкритий ґрунт, що зумовлено 

способом вирощування рослин-регенерантів у 

культурі in vitro. Так, у сорту Аніта через 30 діб 

після висаджування вищими були рослини за 

вирощування з додаванням до живильного се-

редовища регулятору росту 6-БАП у концент-

рації 0,2 % – 19,4 см, що більше контролю на 

1,1 см. Менші показники зафіксовано за засто-

сування 6-БАП 0,5 % – 18,7 см відповідно, що 

також переважає контрольний варіант, у якого 

висота рослин становила 18,3 см, на 0,4 см. 

Аналогічна тенденція збереглася і через 60 діб 

після висаджування. Так, вищими були росли-

ни за вирощування з додаванням до живильно-

го середовища регулятору росту 6-БАП у кон-

центрації 0,2 % – 29,7 см, що переважає над ко-

нтролем на 5,5 см. Менші показники зафіксо-

вано за застосування 6-БАП 0,5 % – 26,5 см ві-

дповідно, що також більше контролю на 2,3 см. 
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У контрольного варіанту висота рослин стано-

вила 24,2 см. 

Кількість листків у сорту Аніта через 30 діб 

після висаджування в середньому по досліду 

становила 9,0–9,6 шт/росл. Менші показники по 

досліду зафіксовано у контрольному варіанті. 

Більш облистненими були рослини за вирощу-

вання з додаванням до живильного середовища 

регулятору росту 6-БАП у концентрації 0,2 % – 

9,6 шт/росл. Дещо менші показники зафіксовано 

за застосування регулятору росту 6-БАП у кон-

центраціях 0,3 % та 0,5 % – відповідно 9,4 та 9,1 

шт/росл., проте, також більше контролю. Така ж 

залежність збереглася і через 60 діб після виса-

джування. Так, більш облистненими у сорту 

Аніта були рослини за вирощування з додаван-

ням до живильного середовища регулятору рос-

ту 6-БАП у концентрації 0,2 % – 18 шт/росл., що 

переважає контроль на 4,5 листки. Дещо менші 

показники зафіксовано за застосування 6-

БАП 0,3 % – 17,0 шт/росл. та 6-БАП 0,5 % – 

16,5 шт/росл., що більше у порівнянні з контро-

лем відповідно на 3,5 та 3,0 шт/росл. 

Аналогічна тенденція відмічена і у сорту Ці-

литель (рис. 4). Так, через 30 діб після виса-

джування вищими були рослини за вирощуван-

ня з додаванням до живильного середовища ре-

гулятору росту 6-БАП у концентрації 0,2 % – 

20,0 см, що більше контролю на 1,8 см. Менші 

показники зафіксовано за застосування 6-

БАП 0,5 % – 19,2 см відповідно, що також пе-

реважає контрольний варіант, у якого висота 

рослин становила 18,2 см, на 1,0 см. Аналогічна 

тенденція збереглася і через 60 діб після виса-

джування. Так, вищими були рослини за виро-

щування з додаванням до живильного середо-

вища регулятору росту 6-БАП у концентрації 

0,2 % – 34,2 см, що переважає над контролем на 

7,5 см. Менші показники зафіксовано за засто-

сування 6-БАП 0,5 % – 28,5 см відповідно, що 

також більше контролю на 1,8 см. У контроль-

ного варіанту висота рослин становила 26,7 см. 

Кількість листків у сорту Цілитель через 30 

діб після висаджування в середньому по дослі-

ду становила 8,5–10,0 шт/росл. Менші показни-

ки по досліду зафіксовано у контрольному ва-

ріанті. Більш облистненими були рослини за 

вирощування з додаванням до живильного се-

редовища регулятору росту 6-БАП у концент-

рації 0,2 % – 10,0 шт/росл. Дещо менші показ-

ники зафіксовано за застосування регулятору 

росту 6-БАП у концентраціях 0,3 % та 0,5 % – 

відповідно 9,5 та 9,0 шт/росл., проте, також бі-

льше контролю. Така ж залежність збереглася і 

через 60 діб після висаджування. Так, більш 

облистненими у сорту Цілитель були рослини 

за вирощування з додаванням до живильного 

середовища регулятору росту 6-БАП у концен-

трації 0,2 % – 23 шт/росл., що переважає конт-

роль на 2,2 листки. Дещо менші показники за-

фіксовано за застосування 6-БАП 0,3 % – 

22,2 шт/росл. та 6-БАП 0,5 % – 21,6 шт/росл., 

що більше порівняно з контролем відповідно на 

1,4 та 0,8 шт/росл. Отже, через 30 та 60 діб піс-

ля висаджування у відкритий ґрунт рослини со-

ртів Аніта і Цілитель більшу висоту та облист-

вленість рослин мали за вирощування рослин-

регенерантів з додаванням до живильного сере-

довища 6-БАП 0,2 %.  

На час збирання врожаю облистненість рос-

лин більшою була у сорту Цілитель і варіювала 

по досліду в межах 26,6–29,0 шт/росл. У рослин 

сорту Аніта даний показник становив 22,8–

25,2 шт/росл. Максимальному збільшенню кі-

лькості листків досліджуваних сортів сприяло 

додавання до живильного середовища MS 6-

БАП у концентрації 0,2 %. Використання MS + 

6-БАП у концентраціях 0,3 % та 0,5 % також 

сприяло збільшенню кількості листків, у порів-

нянні з контролем, проте, зменшувало даний 

показник стосовно варіанту досліду MS + 6-

БАП 0,2 % (табл. 1).  

Площа листків рослин більшою була також 

у сорту Цілитель і варіювала по досліду в ме-

жах 75,6–77,8 см
2
. У рослин сорту Аніта даний 

показник становив 63,0–66,0 см
2
. Збільшенню 

площі листка рослин досліджуваних сортів 

сприяло додавання до живильного середовища 

MS 6-БАП у концентрації 0,2 %. Використання 

MS + 6-БАП у концентраціях 0,3 % та 0,5 % та-

кож сприяло збільшенню асиміляційної повер-

хні, порівняно з контролем, проте, зменшувало 

даний показник по відношенню до варіанту до-

сліду MS + 6-БАП 0,2 %. Аналогічна закономі-

рність, відповідно, відзначена і стосовно площі 

листків, тис м
2
/га. Листковий індекс у сорту Ці-

литель залежно від способу вирощування рос-

лин-регенерантів був вищим, ніж у сорту Аніта 

і становив 2,0–2,3. 

Рівень загальної врожайності завжди є осно-

вним критерієм за вибору будь-якого елементу 

технології вирощування кожної рослини. Вро-

жайність культури – це основний показник, за 

яким визначають рентабельність її вирощуван-

ня. І саме зміна біометричних показників у 

процесі росту й розвитку відповідно до кілько-

сті рослин на гектарі створювали неоднакові 

умови для одержання врожайності. В проведе-
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ному досліді урожайність та якість товарної 

продукції є однозначно важливим показником, 

що характеризує вплив застосування різного 

живильного середовища для вирощування рос-

лини.  

 

 

Таблиця 1 – Біометричні показники селери коренеплідної, вирощеної в умовах культури in vitro на 

період збирання врожаю (середнє за 2016–2018 рр.) 

 

Живильне середовище 
Кількість лист-

ків, шт./росл. 

Площа  

листка,  

см
2 

Площа  

листків,  

тис м
2
/га 

Листковий ін-

декс 

Сорт Аніта 

MS (контроль) 22,8 63,0 15,94 1,5 

MS + 6-БАП 0,2 % 25,2 66,0 18,46 1,8 

MS + 6-БАП 0,3 % 24,0 65,6 17,48 1,7 

MS + 6-БАП 0,5 % 23,4 63,7 16,55 1,6 

Сорт Цілитель 

MS (контроль) 26,6 75,6 22,32 2,0 

MS + 6-БАП 0,2 % 29,0 77,8 25,04 2,3 

MS + 6-БАП 0,3 % 28,7 77,2 24,59 2,2 

MS + 6-БАП 0,5 % 27,7 76,3 23,46 2,1 

 

Згідно з нашими дослідженнями вищу врожай-

ність досліджуваних сортів в середньому за роки 

досліджень отримали за вирощування експлантів 

на середовищі MS + 6-БАП 0,2 %. У сорту Аніта 

даний показник становив – 26,3 т/га, що на 3,5 т/га 

істотно більше контролю. У сорту Цілитель мак-

симальну врожайність по досліду отримано на рі-

вні 27,6 т/га, що переважає контроль на 4,4 т/га. 

Використання MS + 6-БАП у концентраціях 0,5 % 

та 0,3 % також сприяло підвищенню врожайності 

селери коренеплідної, у порівнянні з контролем, у 

сорту Аніта на 1,7–2,2 т/га, а у сорту Цілитель на 

2,1–2,6 т/га відповідно. Проте, показник урожай-

ності досліджуваних сортів селери коренеплідної 

за використання MS + 6-БАП у концентраціях 

0,5 % та 0,3 % був меншим у порівнянні з варіан-

том, де застосовували живильний розчин з конце-

нтрацією регулятору росту рослин бензолоаміно-

пурин (6-БАП) 0,2 % (табл. 2, рис. 5). 

 

 

Таблиця 2 – Товарна урожайність селери коренеплідної залежно від способу вирощування рослин у 

культурі in vitro, т/га 

 

Живильне середовище 
Рік 

Середнє за 

три роки 

± до кон-

тролю 2016 2017 2018 

Сорт Аніта 

MS (контроль)
 

21,1 27,0 20,2 22,8 0 

MS + 6-БАП 0,2 % 24,7 30,4 23,7 26,3 + 3,5 

MS + 6-БАП 0,3 % 23,6 28,8 22,5 25,0 + 2,2 

MS + 6-БАП 0,5 % 23,0 27,9 22,6 24,5 + 1,7 

НІР05 1,0 1,3 1,1 – – 

Сорт Цілитель 

MS (контроль)
 

20,3 25,9 23,3 23,2 0 

MS + 6-БАП 0,2 % 24,2 29,8 28,7 27,6 + 4,4 

MS + 6-БАП 0,3 % 23,3 27,2 26,8 25,8 + 2,6 

MS + 6-БАП 0,5 % 23,5 26,5 25,8 25,3 + 2,1 

НІР05 1,0 1,2 0,9 – 
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Рисунок 5 – Рослини селери коренеплідної сортів Аніта та Цілитель у фазу формування  

коренеплоду (фото автора) 

 

Під час проведення досліджень визначали 

основні параметри коренеплодів селери за різ-

ного способу вирощування рослин в культурі 

in vitro. Вимірювання довжини і діаметру ко-

ренеплодів, визначення їх індексу форми за-

свідчило, що у сортів Аніта і Цілитель за вка-

заними показниками кращими були коренеп-

лоди за вирощування експлантів на середови-

щі MS + 6-БАП 0,2 %. Так, у даному варіанті 

досліду довжина коренеплоду у сорту Аніта 

становила 6,2 см, а у сорту Цілитель 7,2 см, що 

відповідно на 0,9–1,5 см більше контролю. По-

казник діаметру коренеплоду у сорту Аніта 

становив 8,4 см, а у сорту Цілитель 9,4 см, що 

відповідно на 1,2–1,9 см більше контролю. Ви-

користання MS + 6-БАП у концентраціях 0,5 % 

та 0,3 % також сприяло збільшенню біометри-

чних показників коренеплодів селери, у порів-

нянні з контролем. Так, у сорту Аніта довжина 

коренеплоду збільшилася у порівнянні з конт-

ролем на 0,3–0,6 см, а діаметр коренеплоду на 

1,3–1,8 см відповідно. У сорту Цілитель у по-

рівнянні з контролем довжина коренеплоду 

збільшилася на 0,5–1,0 см, а діаметр коренеп-

лоду на 0,5–1,1 см відповідно. Індекс форми 

коренеплоду по варіантах досліду коливався в 

межах 0,74–0,85 (табл. 3). 

 

 

 

Таблиця 3 – Основні параметри коренеплодів селери за різного способу вирощування рослин в куль-

турі in vitro (середнє за 2016–2018 рр.) 

 

Живильне середовище 
Довжина корене-

плоду, см 

Діаметр коренеп-

лоду, см 

Індекс форми ко-

ренеплоду 

Сорт Аніта  

MS (контроль) 5,3 6,2 0,85 

MS + 6-БАП 0,2 %  6,2 8,4 0,74 

MS + 6-БАП 0,3 %  5,9 8,0 0,74 

MS + 6-БАП 0,5 % 5,6 7,5 0,75 

Сорт Цілитель 

MS (контроль) 5,7 7,5 0,76 

MS + 6-БАП 0,2 % 7,2 9,4 0,77 

MS + 6-БАП 0,3 % 6,7 8,6 0,78 

MS + 6-БАП 0,5 % 6,2 8,0 0,78 
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У процесі вирощування селери коренеплід-

ної на живильному середовищі in vitro також 

визначали хімічний склад коренеплодів, який є 

важливим елементом якості. Вміст сухої роз-

чинної речовини у сорту Аніта більшим був за 

вирощування рослин-регенерантів на живиль-

ному середовищі з додаванням 6-БАП в конце-

нтрації 0,2 % – 18,5 %, а меншим у контролю – 

16,8 %. Частка сирого білку у коренеплодах со-

рту Аніта знаходився на рівні 1,0–1,5 %. Вміст 

золи у коренеплодах становив 0,7 %. Вищим 

вмістом аскорбінової кислоти виділилися рос-

лини, які вирощували на живильному середо-

вищі зі складовими MS + 6-БАП 0,2% та MS + 

6-БАП 0,3%– 25 мг/100 г. Вміст каротину у ко-

ренеплодах збільшувався за вирощування рос-

лин-регенерантів на живильному середовищі з 

складовими MS + 6-БАП 0,2 % та MS + 6-БАП 

0,3 % і становив 0,10 мг/100 г, що на 

0,03 мг/100 г більше, ніж у контролі. Тіамін 

знаходився у межах 0,49–0,53 мг/кг. За вмістом 

кальцію виділилися коренеплоди, рослин-

регенерантів які вирощувались на живильному 

середовищі з додаванням 6-БАП в концентрації 

0,2 % – 65 мг/100 г, що на 5 мг/100 г більше, 

ніж у контролі. Вміст заліза в коренеплодах був 

в межах 1,0–1,9 мг/100 г. (табл. 4). 

 

 

Таблиця 4 – Хімічний склад товарних коренеплодів селери залежно від живильного середовища в 

культурі in vitro (середнє за 2016–2018 рр.) 

 

Живильне середовище 

С
у
х
а 

р
о
зч

и
н

н
а 

р
е-

ч
о
в
и

н
а,

 %
 

М
ас

о
в
а 

ч
ас

тк
а 

ц
у

к
-

р
ів

, 
%

 

С
и

р
и

й
 б

іл
о
к
, 

%
 

З
о
л
а,

 %
 

А
ск

о
р
б
ін

о
в
а 

к
и

сл
о
-

та
, 

м
г/

1
0
0

 г
 

К
ар

о
ти

н
, 

м
г/

1
0
0

 г
 

Т
іа

м
ін

 (
В

1
),

 м
г/

к
г 

Р
и

б
о
ф

л
ав

ін
 (

В
2
),

 

м
г/

к
г 

К
ал

ь
ц

ій
, 

м
г/

1
0
0

 г
 

З
ал

із
о
, 

м
г/

1
0
0

 г
 

Сорт Аніта 

MS (контроль)
 

16,8 2,4 1,0 0,7 20 0,07 0,49 0,30 60 1,0 

MS + 6-БАП 0,2% 18,5 3,5 1,5 0,7 25 0,10 0,53 0,36 65 1,9 

MS + 6-БАП 0,3% 17,2 3,0 1,4 0,7 25 0,10 0,50 0,30 62 1,6 

MS + 6-БАП 0,5% 17,0 2,8 1,2 0,7 22 0,08 0,49 0,31 62 1,2 

Сорт Цілитель 

MS (контроль)
 

17,4 1,1 1,0 0,6 29 0,10 0,46 0,30 60 1,1 

MS + 6-БАП 0,2% 19,2 1,7 1,6 0,6 33 0,10 0,50 0,35 66 1,5 

MS + 6-БАП 0,3% 18,8 1,5 1,4 0,6 33 0,10 0,50 0,32 64 1,5 

MS + 6-БАП 0,5% 17,9 1,2 1,4 0,6 30 0,10 0,48 0,32 63 1,2 

 

У сорту Цілитель вміст сухої розчинної ре-

човини за вирощування рослин-регенерантів на 

живильному середовищі за додавання до нього 

регулятору росту рослин в різній концентрації 

досягнув рівня в межах 17,4–19,2 %. Більшим 

цей показник відмічено у рослин вирощених на 

живильному середовищі з додаванням до нього 

6-БАП в концентрації 0,2 % – 19,2 %, що на 1,8 

та 1,3 % більше, ніж в контролі та середовищі з 

додаванням до нього 6-БАП в концентрації 

0,5 %. Масова частка цукрів знаходилась на рі-

вні 1,1–1,7 %. Вміст сирого білку в коренепло-

дах збільшувався за вирощування рослин-

регенерантів на живильному середовищі з кон-

центрацією 6-БАП 0,2 % – 1,6 %, що на 0,6 % 

більше, аніж у контролі.  

Вміст золи та каротину у всіх варіантах дослі-

ду знаходився на одному рівні й становив 0,6 % 

та 0,10 мг/100 г відповідно. За вмістом аскорбіно-

вої кислоти виділився спосіб вирощування рос-

лин-регенерантів сорту Цілитель на живильному 

середовищі з додаванням до нього 6-БАП у кон-

центрації 0,2 та 0,3 % – 33 мг/100 г. Також за вмі-

стом тіаміну виділилися середовища з додаван-

ням 6-БАП в концентрації 0,2 та 0,3 % – 

0,50 мг/кг, що на 0,04 мг/кг більше, ніж у контро-

лі. Вміст рибофлавіну збільшувався за вирощу-

вання рослин-регенерантів сорту Цілитель на жи-
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вильному середовищі з додаванням 6-БАП в кон-

центрації 0,2 % – 0,35 мг/кг, що на 0,05 мг/кг бі-

льше, ніж у контролі. Вміст кальцію та заліза в 

коренеплодах селери знаходився на рівні 60–

66 мг/100 г та 1,1–1,5 мг/100 г відповідно. 

Висновки. Встановлено, що застосування 

живильного середовища MS (Murashige, Skoog) 

з концентрацією регулятору росту рослин бен-

золоамінопурин (БАП) 0,2 %, 0,3, та 0,5 % 

сприяло, у порівнянні з контролем, кращому 

росту розсади, збільшенню кількості листків та 

висоти рослини, що істотно підвищує вихід ро-

змножувального матеріалу. Проте, доведено, 

що для підвищення урожайності селери коре-

неплідної сортів Аніта та Цілитель доцільним є 

вирощування рослин-регенерантів на живиль-

ному середовищі MS + 6-БАП 0,2%. Це дає 

змогу додатково отримати 3,5–4,4 т/га цінної за 

хімічним складом товарної продукції з діамет-

ром коренеплодів 8,4–9,4 см та їх довжиною – 

6,2–7,2 см. 
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