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ВСТУП 
 Створення сучасних автоматизованих інформацій-

них систем (АІС) базується на усталеному фундаменті 
теоретичних розробок і практичного досвіду їх апробації, 
але, разом із тим, розробка АІС для нових предметних 
галузей та модифікація АІС із урахуванням необхідності 
розв'язування нових задач вимагає виконання додатко-
вих досліджень і розробок, пов'язаних із проблемою ви-
вчення та відображення їх специфіки [1-5]. 

Однією з безумовно актуальних предметних галу-
зей сьогодення є комп'ютерна графіка, засоби та мето-
ди якої є невід'ємною складовою для високоефективно-
го здійснення переважної більшості видів професійної 
діяльності, навчання та дозвілля людини; відповідно, 
автоматизація інформаційної діяльності з комп'ютерної 

графіки надає можливість зробити процеси споживання 
актуальної інформації продуктивнішими та комфорт-
нішими [6-16]. 

Багаторічний практичний досвід і проведені автора-
ми численні дослідження показують, що, в цілому, наявні 
на даний момент АІС, предметна галузь яких охоплює 
питання, пов'язані з теоретичними аспектами та приклад-
ними застосуваннями комп'ютерної графіки, незважаючи 
на їх численність і різноманіття видів (демонстраційні, 
рекламно-презентаційні, інформаційно-довідкові, інфор-
маційно-пошукові, навчальні, науково-популярні, науко-
во-дослідні тощо), не дозволяють здійснювати достатньо 
оперативну,  результативну та комфортну для користувача 
орієнтацію та навігацію в просторі інформаційних джерел і 
ресурсів комп'ютерної графіки. 
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Окреслений поточний стан справ у галузі АІС з 
комп'ютерної графіки вимагає подальшого вдоскона-
лювання концепцій і методів їх побудови, зі здійснен-
ням відповідних додаткових досліджень і розробок та 
отриманням принципово нових результатів. 

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ 
Сучасній комп'ютерній графіці як предметній га-

лузі властиві численні особливості, що суттєво вплива-
ють на характер і показники ефективності процесу та 
результатів взаємодії користувачів із інформаційними 
джерелами та ресурсами (ІДР) зазначеної галузі. 

Серед указаних вище особливостей у першу чергу 
слід відзначити наступні: 

– наявність численних розгалужень зі складною 
структурою та сильно розвиненою в горизонтальному 
та вертикальному напрямках ієрархією, потужний вза-
ємний вплив підгалузей та інтенсивна взаємодія про-
гресивних напрямків розвитку, надвеликі обсяги наяв-
ної інформації та їх подальше стрімке зростання, непе-
рервний динамічний розвиток згідно з передовими 
досягненнями науково-технічного прогресу та зростан-
ням потреб прикладних галузей; 

– слабка дослідженість, систематизованість, стру-
ктурованість та інтегрованість простору інформаційних 
ресурсів; 

– відсутність єдиних централізованих засобів ав-
томатизації та управління ІДР. 

Перелічені особливості ускладнюють у цілому та по-
гіршують поокремі найважливіші характеристики роботи 
користувачів у просторі ІДР комп'ютерної графіки, оскіль-
ки їх підсумковий вплив призводить до того, що можливо-
сті та оптимальні моделі виявлення та вибору зазначених 
ІДР, а також доступу до них та взаємодії з ними виявля-
ються непрозорими (недостатньо очевидними або навіть 
повністю неявними) для користувачів. 

Виходячи з вище сказаного, розробка АІС з ком-
п'ютерної графіки, орієнтованих на підвищення рівня 
дослідженості, систематизованості, структуризованості, 
інтегрованості та централізованості ІДР комп'ютерної 
графіки з метою наближення їх до користувачів та уні-
фікації технологій взаємодії з ними, є актуальною зада-
чею, що вимагає отримання нових розв'язків і застосу-
вання системотехнічних підходів до їх пошуку. 

У публікаціях [17]-[22] авторами було розглянуто ряд 
окремих аспектів вирішення поставленої вище проблеми, 
націлених на підвищення ефективності взаємодії користу-
вачів із  ІДР у цілому, а також у прив'язці до специфіки 
галузей знань із динамічно змінюваним контентом (на 
прикладі галузі інформатики та обчислювальної техніки) 
та до особливостей сфери комп'ютерного навчання (на 
прикладі ряду фахових дисциплін кафедри інформаційних 
технологій факультету кібернетики Херсонського націона-
льного технічного університету). 

У даній статті здійснено реалізацію загальних кон-
цепцій і методів підвищення ефективності взаємодії 
користувачів із ІДР предметних галузей із динамічним 
розвитком інформаційного простору, викладених у 
роботах [17]-[22], у прив'язці до специфіки сучасного 
стану та тенденцій розвитку комп'ютерної графіки як 
галузі знань. 

РОЗВ'ЯЗОК ЗАДАЧІ 
Детальне дослідження специфіки сучасної ком-

п'ютерної графіки, з акцентуванням уваги на моделю-
ванні інформаційних потреб і запитів користувачів ІДР 
даної галузі знань, а також їх вимог до технологій інфо-
рмаційної взаємодії, висунуло на перший план пробле-
му максимально можливого наближення зазначених 
ІДР до користувачів під кутом зору розглянутих нижче 
трьох аспектів. 

Перший аспект полягає в актуальності проблеми 
забезпечення користувачів ІДР комп'ютерної графіки 
можливістю оперативно отримувати щодо них наступні 
дієві рішення: 

– максимально вичерпну поінформованість про 
наявність ІДР, характеристики їх статусу, технології 
доступу до них та взаємодії з ними; 

– безпроблемний фактичний доступ і взаємодію з 
ІДР; 

– адаптивний характер роботи з ІДР в оптималь-
них для користувачів технологічних режимах доступу та 
взаємодії. 

Другий аспект полягає в задіянні максимально 
можливого спектру охоплення та ступеня інтеграції 
сучасних інформаційних технологій з метою досягнення 
верхньої межі якості та адаптивності інформаційного 
сервісу взаємодії користувачів із ІДР комп'ютерної 
графіки – як у сенсі найвищого можливого рівня зміс-
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товної та візуальної якості подання інформації та інтер-
фейсу взаємодії з нею, так і в сенсі комфортності роботи 
з інформацією та застосування інтерфейсу. 

Третій аспект полягає в задіянні високого ступеня 
кореляції та динаміки взаємодії сучасних інформацій-
них технологій з метою забезпечення максимально 
оперативного, легкого, комфортного та економічного 
способу доступу користувачів до ІДР комп'ютерної гра-
фіки та роботи з ними з точки зору ефективної підтрим-
ки наступних технологічних ланок: 

– обробки інформації (введення/виведення з оп-
тимальним переформатуванням, найдоцільнішого 
внутрішнього подання, гнучкої модифікації, забезпе-
чення швидкої та якісної візуалізації, досягнення опти-
мального балансу компактності та якості зберігання, 
створення передумов для надійної та безпечної пере-
дачі лініями зв'язку та т.і.); 

– ергономічного та продуктивного функціонуван-
ня інтерфейсів; 

– ефективного здійснення локального та мереж-
ного дистанційного доступу та взаємодії тощо. 

Виходячи з вище сказаного, авторами статті за-
пропоновано ряд вузькоспеціалізованих проблемно-
орієнтованих концепцій і методів застосування сучас-
них інформаційних технологій до вдосконалювання АІС 
з комп'ютерної графіки, що, доповнюючи та розвиваю-
чи існуючі фундаментальні підходи, становлять основу 
для вирішення наступних актуальних завдань: 

– інтеграції ключових відомостей про існуючі ІДР у 
галузі комп'ютерної графіки; 

– забезпечення максимально прозорої, ергономі-
чної, комфортної, оперативної та економічно збалансо-
ваної взаємодії користувачів із зазначеними ІДР; 

– створення продуктивних систем дистанційного 
навчання з комп'ютерної графіки. 

Згідно зі здійсненим аналізом специфіки предме-
тної галузі сучасної комп'ютерної графіки та відповідно 
до виконаної вище деталізації постановки задачі, акту-
альною та практично доцільною є інтеграція в рамках 
єдиної АІС не тільки та не стільки тієї фактичної інфор-
мації (даних і знань), яка являє собою вміст ІДР галузі 
комп'ютерної графіки, а, в першу чергу – тих численних 
статичних і динамічних метаданих і метазнань (МДЗ), 
які пов'язані з зазначеними ІДР та їх оптимальним 
використанням. 

Визначальна частка метаданих і метазнань, які 
стосуються ІДР комп'ютерної графіки, має всебічно 
характеризувати їх із точки зору організаційного та 
інформаційного статусу, моделей будови та функціону-
вання, вмісту та інформаційної інфраструктури, техно-
логій їх найдоцільнішого вибору, технологій оптималь-
ної взаємодії з ними та їх інформаційним наповненням 
під кутом зору максимального наближення їх до корис-
тувачів (відповідного посилення рівня доступності, 
прозорості, комфортності їх для користувачів тощо). 

Особливу актуальність мають МДЗ, які характери-
зують (за фактом наявності та за результатами моде-
лювання) окремо виділені аспекти даних і знань, які 
містять ІДР галузі комп'ютерної графіки, в рамках на-
ступних форматів розгляду: 

– інтелектуальні моделі-профілі характеристик 
інформаційних властивостей зазначених даних і знань; 

– інтелектуальні моделі оптимального багатокрите-
ріального вибору існуючих і генерації нових інтегрованих 
методів і технологій роботи з зазначеними даними та 
знаннями, а також із технічними засобами їх подання та 
адміністрування, доступу до них і взаємодії з ними. 

Метадані та метазнання, пов'язані з ІДР галузі 
комп'ютерної графіки, повинні акумулюватися в прек-
тованій АІС наступними способами: 

– потокове надходження до АІС у режимі реаль-
ного часу та накопичування в ній існуючих (зовнішніх 
щодо АІС) експертних МДЗ у підсумку їх збирання та 
вхідної експертної обробки, фільтрації та оптимізацій-
ної модифікації, аналізу, ранжирування, збереження в 
системі тощо, згідно з попередньо закладеними до АІС 
моделями та методами; 

– генерація похідних метазнань на основі наявної 
в АІС бази метазнань у режимі самонавчання; 

– моделювання нових метазнань у режимі діало-
гової взаємодії з експертами та користувачами, з заді-
янням апроксимаційних напівевристичних і прогности-
чних (ретроспективних і перспективних) підходів, ситу-
аційних моделей, методів співставлення з об'єктами 
динамічних бібліотек типових зразків-шаблонів і моде-
лей-прототипів тощо. 

Згідно з окресленими вище загальними концепці-
ями, початково для АІС з комп'ютерної графіки було 
визначено ключові напрямки формування наступних 
підсистем нижнього рівня формалізації інформації: 
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– баз даних, які містять визначальні категорії ві-
домостей щодо змістовної та технологічної  характерис-
тичних складових ІДР зазначеної галузі знань; 

– інформаційних підсистем, які дозволяють здійс-
нювати на основі відомостей із указаних баз даних 
інтегруючі, оброблювальні, інформаційно-довідкові та 
інформаційно-пошукові функції. 

До складу інформаційної підсистеми 1 (ІП-1) вхо-
дить комплекс баз даних, засобів формування та обро-
бки, а також інструментарію візуального подання для 
каталогізованих анотованих переліків найменувань 
наявних ІДР комп'ютерної графіки, додатково супрово-
джених мінімізованими за обсягом і смисловим наван-
таженням спеціалізованими коментарями (першоряд-
ними відомостями про ІДР комп'ютерної графіки, що 
необхідні для оперативного доступу до потрібних ІДР, 
представленими в форматі максимально лаконічних і 
чітких описів та алгоритмічних інструкцій). 

Бази даних ІП-1 містять в якості визначальних ін-
формаційних складових наступні категорії відомостей 
стосовно ІДР комп'ютерної графіки: найменування; 
категорії статусу; категорії галузей застосування та 
користувачів; базові режими, сценарії та технологічні 
особливості доступу та взаємодії. 

Каталогізація переліків найменувань ІП-1 здійсню-
ється одноразово на початковому етапі формування під-
системи та надалі уточнюється в режимі реального часу, за 
наступними ознаками: за абеткою; за тематичним охоп-
ленням; за статусним рангом; за можливостями доступу та 
взаємодії; за можливостями застосування. 

До складу інформаційної підсистеми 2 (ІП-2) вхо-
дить комплекс баз даних, СУБД та спеціалізованого 
інструментарію їх адміністрування, що є основою для 
функціонування інформаційно-довідкової та інформа-
ційно-пошукової систем, призначених для отримання 
розгорнутих відомостей про ІДР комп'ютерної графіки. 

Бази даних ІП-2 містять наступні категорії відомо-
стей стосовно ІДР комп'ютерної графіки: 

– відомості, що вичерпно характеризують визна-
чальний і додатковий смисловий зміст ІДР; 

– характеристику якості інформаційного вмісту, 
цільових споживчих якостей, технічних і технологічних 
параметрів ІДР; 

– деталізовані відомості, що характеризують спе-
цифіку доступу до ІДР і взаємодії з ними; 

– розгорнуті відомості про технології здійснення 
оперативного та надійного доступу до ІДР (зокрема, 
мережного дистанційного доступу) та критерії оптима-
льного вибору зазначених технологій; 

– розгорнуті відомості про технології ефективного 
та ергономічного доступу та взаємодії з ІДР, згідно з 
заданими користувачами вимогами, та критерії опти-
мального вибору зазначених технологій. 

Інформаційна підсистема 3 (ІП-3) містить ком-
плекс баз даних, засобів управління ними та спеціалізо-
ваного інструментарію їх адміністрування, на основі 
яких здійснюється формування ієрархічних інформа-
ційних структур ІДР комп'ютерної графіки та виконання 
відносно зазначених структур дій форматування (зок-
рема, подання в гіпертекстовому форматі), навігації, 
цільової ідентифікації та позиціонування, фільтрації, 
візуалізації тощо. 

Інформаційна підсистема 4 (ІП-4) містить комплекс 
баз даних, СУБД, спеціалізованого інструментарію їх адмі-
ністрування та проблемно-орієнтованих програмних 
надбудов (інформаційно-довідкових та інформаційно-
пошукових систем), призначених для надання ефективно-
го та комфортного доступу до інформаційного наповнення 
ІДР комп'ютерної графіки в його повнотекстовому варіан-
ті, а також для локалізації зберігання базової складової 
зазначеного інформаційного наповнення. 

Інформаційна підсистема 5 (ІП-5) містить: банк 
ілюстрованого мультимедійного та гіпермедійного 
контенту, пов'язаного з теоретичними та прикладними 
аспектами комп'ютерної графіки; інструментальне  
середовище, що підтримує можливість створення ба-
зових категорій форм подання зазначеного мультиме-
дійного та гіпермедійного контенту користувачам, 
таких як енциклопедії, словники, довідники, словники-
довідники, каталоги, альманахи, фото/відеогалереї, 
прес-релізи, презентації, навчальні курси, комбіноване 
подання тощо. 

В ІП-5 інформаційні технології мультимедіа та гі-
пермедіа використовуються для формування ілюстро-
ваних, статичних та анімованих 2D/3D-матеріалів і 
фото/відеоматеріалів, упорядкованих за тематикою та 
абеткою (з наявністю відповідних покажчиків), з на-
данням можливості легкого відокремлення мономе-
дійних складових мультимедійного контенту та, за 
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необхідності, уособленого їх виведення на засоби відо-
браження. 

На другому етапі, для АІС з комп'ютерної графіки 
було визначено ключові напрямки формування підсис-
тем середнього рівня формалізації інформації. 

Інформаційна підсистема 6 (ІП-6) містить наступні ін-
струментальні засоби, що відповідають окресленим вище 
концепціям: бази метаданих і метазнань з ІДР комп'ютер-
ної графіки; систему управління зазначеними базами 
метаданих і метазнань (СУБМДЗ); експертну систему для 
здійснення на основі моделей і методів штучного інтелек-
ту процесів акумуляції та інтеграції в рамках єдиної АІС 
існуючих МДЗ, їх аналізу та генерації нових МДЗ. 

Інформаційна підсистема 7 (ІП-7) надає сукупність 
інтелектуальних Інтернет-агентів, побудованих за тех-
нологією експертних систем і призначених для вико-
нання в режимі реального часу моніторингу (переваж-
но – пошуку та збирання), фільтрації, аналізу та логіч-
ної продукції нових МДЗ, які формують початкову мета-
інформацію для підсистеми ІП-6. 

Інформаційна підсистема 8 (ІП-8) містить інстру-
ментальні засоби для формування та зберігання стати-
чних і динамічних інтерактивних моделей-профілів 
інформаційних потреб (ІП) та інформаційних запитів 
(ІЗ) користувачів АІС з ІДР комп'ютерної графіки. 

На третьому етапі, для АІС з комп'ютерної графіки 
було визначено ключові напрямки формування підсис-
тем верхнього рівня формалізації інформації. 

Інформаційна підсистема 9 (ІП-9) містить в якості 
ключового компоненту Web-сайт із підпорядкованими 
йому інформаційними базами, основним функціональ-
ним призначенням якого є надання в режимі реального 
часу продуктивного та зручного інформаційно-
аналітичного сервісу для Інтернет-спільноти користува-
чів ІДР з комп'ютерної графіки. 

Інформаційна підсистема 10 (ІП-10) є засобом ін-
теграції, організаційного впорядковування, централі-
зованого автоматизованого управління та адміністру-
вання модулів ІП-1, ... , ІП-9. 

У цілому, АІС з комп'ютерної графіки, представле-
на інформаційними підсистемами ІП-1, ..., ІП-10, має 
забезпечувати максимально ефективну роботу одноча-
сно за багатьма критеріями (а саме, бути оптимальною 
в сенсі злагодженості, оперативності, мобільності, на-
дійності, безпечності, стабільності, ергономічності, 

комфортності, адаптивності, економічної доцільності, 
гарної організаційної виваженості та продуктивності). 

Відповідно до вище сказаного, в основу побудови 
АІС з комп'ютерної графіки має бути покладено виклю-
чно ті сучасні інструментальні засоби інформаційних 
технологій операційних систем, баз даних, баз знань, 
експертних систем, мультимедіа та гіпермедіа, Web-
проектування (візуального проектування, програму-
вання, дизайну) тощо, які мають не тільки однозначні 
комплексні переваги, а й серйозний потенціал розитку 
та практичного впровадження на тривалу перспективу. 

Cеред інструментальних засобів прогресивних ін-
формаційних технологій, які належать до зазначеної 
категорії, слід окремо виділити: операційну систему 
Linux та її редакції для мобільних пристроїв; системні та 
прикладні програмні засоби для ОС Linux, які належать 
до категорії freeware; програмну платформу .NET та 
інструментальні засоби на її основі (програмну систему 
Visual Studio та т.і.); мови Web-проектування Java, 
JavaScript і PHP; мову штучного інтелекту Visual Prolog; 
систему автоматизацованого проектування науково-
технічних задач MatLAB тощо [1-5, 23-29]. 

Внесок авторів у виконану роботу є наступним: за-
гальна постановка, базові концепції та методи розв'я-
зування задачі – доц. Веселовська Г.В.; деталізована 
реалізація концепцій і методів – ст. викладач Кибалко 
І.І. та студент Чеклін А.Д. (у рамках науково-дослідної 
роботи студентів, під час навчання на 3-5 курсах у 
2008/09-2010/11 навч. роках). 

Перший етап апробації результатів виконаних ав-
торами досліджень і розробок було успішно здійснено 
на кафедрі інформаційних технологій факультету кібер-
нетики Херсонського національного технічного універ-
ситету в рамках планової тематики держбюджетної 
кафедральної наукової роботи, в застосуванні до насту-
пних видів навчальної діяльності: 

– викладання ряду фахових дисциплін базової галузі 
знань “Інформатика та обчислювальна техніка”, пов'яза-
них із теоретичним вивченням і практичним опановуван-
ням комп'ютерної графіки та її окремих аспектів; 

– базових етапів дипломного проектування бака-
лаврів, спеціалістів і магістрів, пов'язаних із активним 
застосуванням комп'ютерної графіки. 
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ОСНОВНІ РЕЗУЛЬТАТИ ТА ВИСНОВКИ 
Проаналізовано специфіку інформаційних джерел і 

ресурсів галузі комп'ютерної графіки та обгрунтовано 
актуальність проблеми вдосконалювання інструменталь-
них засобів для організаційного впорядковування роботи 
з ними. 

Запропоновано загальні концепції та методи засто-
сування сучасних інформаційних технологій до вдоскона-
лювання автоматизованих інформаційних систем з ком-
п'ютерної графіки, що базуються на урахуванні специфіки 
даної галузі знань на поточному етапі її розвитку. 

Наукова новизна отриманих результатів полягає в 
постановці задачі (формулюванні загальної концепції) на 
розробку та створенні концепцій і методів вдосконалю-
вання автоматизованих інформаційних систем з комп'ю-
терної графіки, націлених на вирішення актуальної про-

блеми інтеграції в рамках єдиної системи метаданих і 
метазнань з інформаційних джерел і ресурсів зазначеної 
предметної галузі. 

Завдяки впровадженню результатів першого етапу 
досліджень і розробок авторів у навчальний процес кафе-
дри ІТ ХНТУ, на 10% покращено інформаційну підтримку 
ряду фахових дисциплін та ключових етапів виконання 
кваліфікаційних випускних робіт і дипломних проектів. 

У цілому, в даній статті: представлено в узагаль-
неному вигляді нові концепції та методи, що вирішують 
завдання вдосконалювання автоматизованих інформа-
ційних систем з комп'ютерної графіки на основі підви-
щеного рівня інтегрованості в них метаінформації про 
інформаційні джерела та ресурси зазначеної галузі 
знань; висвітлене питання про фактично виконану 
апробацію здійснених розробок. 
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