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Ïðè ìîíòàæå áåñêîðïóñíûõ ìèêðîñõåì (ÁÌ)
àëþìèíèåâûå ïðîâîëî÷íûå è ëåíòî÷íûå âûâîäû
ïðèñîåäèíÿþò óëüòðàçâóêîâîé ìèêðîñâàðêîé.
Êà÷åñòâî ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ïðîâîëîêè ñ êîí-
òàêòíûìè ïëîùàäêàìè (ÊÏ) ïëàòû ìîæíî ïðî-
âåðèòü ìåòîäîì îáðûâà ñâîáîäíîé ÷àñòè ïðèâà-
ðåííîãî âûâîäà, äèàìåòð êîòîðîãî îáû÷íî ñî-
ñòàâëÿåò 30—60 ìêì. Êà÷åñòâî æå ñâàðêè ëåí-
òî÷íûõ âûâîäîâ, êîòîðûå ïðèñîåäèíÿþòñÿ ê ÊÏ
ïëàòû ñ ïîìîùüþ êðåñòîîáðàçíîãî ýëåêòðîäà,
ýòèì ìåòîäîì ïðîâåðèòü íåâîçìîæíî ââèäó âû-
ñîêîé ïðî÷íîñòè ëåíòû (îáû÷íî òàêîé âûâîä èìå-
åò òîëùèíó 20—30 ìêì è øèðèíó 150—300 ìêì).
Ïîýòîìó âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîòêå
óñòðîéñòâà äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà óëüòðàçâóêî-
âîé ñâàðêè ëåíòî÷íûõ àëþìèíèåâûõ âûâîäîâ ÁÌ
ñ ÊÏ ïëàòû. Óïðîùåííàÿ êîíñòðóêöèÿ òàêîãî
óñòðîéñòâà [1] ñî çâóêîâûì èëè ñâåòîâûì ñèãíà-
ëîì ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.

Ê ïðóæèííûì êîíòàêòàì 10 ïðèïàèâàþò äâà
ïðîâîäà, êîòîðûå èäóò ê óñòðîéñòâó çâóêîâîé
èëè ñâåòîâîé ñèãíàëèçàöèè. Ïðè íàñòðîéêå èëè
ïðè ðàáîòå ñ óñòðîéñòâîì åãî áåðóò çà íèæíèé
êîðïóñ, êàê ðó÷êó èëè êàðàíäàø. Íàñòðîéêó
óñòðîéñòâà íà çàäàííîå óñèëèå 20±2 Ã ïðîèçâî-

Ðàññìîòðåíû êîíñòðóêöèÿ è ïðèíöèï äåéñòâèÿ äâóõ óñòðîéñòâ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé
àëþìèíèåâûõ âûâîäîâ áåñêîðïóñíûõ ìèêðîñõåì ñ êîíòàêòíûìè ïëîùàäêàìè òîíêîïëåíî÷íîé ïëàòû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèêðîñáîðêà, êîíòðîëü êà÷åñòâà ñâàðêè âûâîäîâ ìèêðîñõåì.

äÿò íèæíåé è âåðõíåé âòóëêàìè. Ïðè ïðèëîæå-
íèè ê èãëå çàäàííîãî óñèëèÿ õâîñòîâèê 8 çà-
ìûêàåò êîíòàêòû 10, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü
âêëþ÷àþò çâóêîâóþ èëè ñâåòîâóþ ñèãíàëèçàöèþ.

Ïðè êîíòðîëå êà÷åñòâà ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ
èãëîé óñòðîéñòâà êàñàþòñÿ áîêîâîé ïîâåðõíîñòè
ëåíòî÷íîãî âûâîäà â ìåñòå ñâàðêè, ïðè ýòîì èãëó
ðàñïîëàãàþò ïîä óãëîì 30—60° ê ïîâåðõíîñòè
ïëàòû. Çàòåì ïëàâíî ïåðåìåùàþò íèæíèé êîð-
ïóñ â íàïðàâëåíèè èãëû äî òåõ ïîð, ïîêà íå
óñëûøàò çâóêîâîé èëè íå óâèäÿò ñâåòîâîé ñèã-
íàë. Åñëè ïðè ýòîì îòðûâà âûâîäà íå ïðîèçîø-
ëî, òî ñâàðíîå ñîåäèíåíèå ñ÷èòàåòñÿ êà÷åñòâåí-
íûì. Íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà ÿâëÿåòñÿ
òî, ÷òî ê íåìó íóæíî èçãîòàâëèâàòü ñïåöèàëü-
íûå çâóêîâûå èëè ñâåòîâûå óñòðîéñòâà, êîòîðûå
ñèãíàëèçèðóþò äîñòèæåíèå çàäàííîãî óñèëèÿ
íàæèìà íà ëåíòî÷íûé âûâîä. Â ñâÿçè ñ ýòèì
àâòîðîì áûëî ðàçðàáîòàíî óñòðîéñòâî [2], îñíî-
âàííîå íà îðãàíîëåïòè÷åñêîì ìåòîäå ôèêñàöèè
äîñòèæåíèÿ çàäàííîãî óñèëèÿ (ðèñ. 2).

Îòëè÷èå êîíñòðóêöèè íîâîãî óñòðîéñòâà îò
óñòðîéñòâà, èçîáðàæåííîãî íà ðèñ. 1, ñîñòîèò â
òîì, ÷òî â íåì èñêëþ÷åíû âåðõíÿÿ âòóëêà, õâîñòî-

Ðèñ. 1. Óñòðîéñòâî ñî çâóêîâûì (ñâåòîâûì) ñèãíàëîì:
1 — èãëà; 2 — ñòåðæåíü; 3 — íàêîíå÷íèê; 4 — ïðóæèíà;
5 — íèæíèé êîðïóñ; 6 — íèæíÿÿ âòóëêà; 7 — âåðõíèé
êîðïóñ; 8 — õâîñòîâèê; 9 — âåðõíÿÿ âòóëêà; 10 — êîíòàêòû

1 2
3 4 5 6 7 8 9

10

Ðèñ. 2. Óñòðîéñòâî, îñíîâàííîå íà îðãàíîëåïòè÷å-
ñêîì ìåòîäå:

1 — èãëà; 2 — ñòåðæåíü; 3 — íàêîíå÷íèê; 4 — ïðóæèíà; 5 —
íèæíèé êîðïóñ; 6 — âòóëêà; 7 — âåðõíèé êîðïóñ; 8 — êðûøêà

1 2
3 4 5 6 7 8
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âèê è êîíòàêòû è äîáàâëåíà ìåòàëëè÷åñêàÿ
êðûøêà 8. Íàñòðîéêó íà çàäàííîå óñèëèå ïðî-
èçâîäÿò ïåðåìåùåíèåì âòóëêè 6. Ïðè äîñòèæå-
íèè çàäàííîãî óñèëèÿ ïðè íàñòðîéêå óñòðîéñòâà
èëè ïðè êîíòðîëå êà÷åñòâà ñâàðíîãî ñîåäèíå-
íèÿ, ïàëüöû îùóùàþò ëåãêèé óäàð ñòåðæíÿ 2
î êðûøêó 8, ïðè ýòîì ñëûøåí õàðàêòåðíûé çâóê
óäàðà. Ýòî óñòðîéñòâî ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî íå-
äîðîãèì, ò. ê. îíî êîíñòðóêòèâíî ïðîùå, ÷åì
ïðåäûäóùåå, è íå òðåáóåò âíåøíèõ ñèñòåì ñèã-
íàëèçàöèè. Êðîìå òîãî, îíî ëåãêî íàñòðàèâàåò-
ñÿ è íàäåæíî â ýêñïëóàòàöèè.

Ðàçðàáîòàííûå óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ êà÷åñòâà
ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé àëþìèíèåâûõ âûâîäîâ ÁÌ,
ïðèñîåäèíÿåìûõ ê ÊÏ ïëàòû ìåòîäîì óëüòðà-
çâóêîâîé ñâàðêè, îáëàäàþò ñëåäóþùèìè ïðå-
èìóùåñòâàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ìåòî-
äàìè è óñòðîéñòâàìè: îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è äîñòîâåðíîñòü ïðè îïðå-
äåëåíèè êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé; îòëè÷à-
þòñÿ ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèè, íèçêîé ñåáåñòîè-
ìîñòüþ è âûñîêîé íàäåæíîñòüþ ïðè ýêñïëóàòà-
öèè. Íåìàëîâàæíûì ïðåèìóùåñòâîì ÿâëÿåòñÿ
òàêæå òî, ÷òî êîíòðîëü âûïîëíÿåòñÿ íåðàçðóøà-
þùèì ìåòîäîì.
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ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ.— Ìîñêâà: Òåõíîñôåðà, 2011.

Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ðàáîòû ñóáìèêðîííûõ ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ, íàïðàâëåíèÿ ðàç-
âèòèÿ è îãðàíè÷åíèÿ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ìàñøòàáèðîâàíèÿ òðàíçèñòîðîâ, òðåáîâàíèÿ ê
ïîäçàòâîðíûì äèýëåêòðèêàì, òåõíîëîãèè èõ ôîðìèðîâàíèÿ, ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè ñòîê-
èñòîêîâûõ îáëàñòåé ÌÎÏÒ è òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ñîçäàíèÿ ìåëêîçàëåãàþùèõ
ëåãèðîâàííûõ ñëîåâ. Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ìàñøòàáèðîâàíèÿ ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ â ñóá-
ìèêðîííóþ îáëàñòü è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü ñóá-
ìèêðîííûõ ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ. Ïðåäñòàâëåíû äàííûå î âëèÿíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ èçãîòîâëåíèÿ ñóáìèêðîííûõ ÑÁÈÑ íà äåãðàäàöèþ ïîäçàòâîðíîãî äèýëåêòðèêà, à
çíà÷èò — íà óðîâåíü âûõîäà, íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü ãîäíûõ ãîòîâûõ èçäåëèé.
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È Ìèòÿãèí À. Þ., Ôåùåíêî Â. Ñ. Ôîòîïðèåìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà íà ïðè-

ðîäíûõ àëìàçàõ (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå + CD ñ ïåðåâîäîì òåêñòà íà ðóñ-
ñêèé ÿçûê).— Îäåññà: Ïîëèòåõïåðèîäèêà, 2013.

Â ìîíîãðàôèè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ôîòîïðèåìíèêîâ  íà îñíîâå ïðè-
ðîäíûõ àëìàçîâ, â ÷àñòíîñòè êîíñòðóêöèè, òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ è ðåçóëüòàòû òåñòè-
ðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìîäåëåé îäíî- è ìíîãîýëåìåíòíûõ ÓÔ-ôîòîïðèåìíèêîâ.
Ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ íà îñíîâå àëìàçà  âûñîêî÷óâñòâèòåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ ìàòðèöû. Â êíèãå òàêæå ïðåäñòàâëåíû ðàçðàáîòêè äâóõêàíàëüíûõ àëìàç-
íûõ ôîòîïðèåìíèêîâ, ðàáîòàþùèõ â óëüòðàôèîëåòîâîì è èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíàõ.


