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CHOXHUBHI BJACTUBOCTI EHOKCHUHO-TIOKOJIOBOI'O KJVIEIO
MAPKH K-153AM

Y cmammi oyineno cnoowcueni éracmueocmi HO80pO3p00ONIEHO20 €NOKCUOHO-
TI0KOJI0BOTO Kieto mapku K-153AM. [lokazano, wo 3a pienem adee3iiHux i Koeesili-
HUX enacmusocmei, OleeKMPUYHUMU XAPAKMEPUCMUKAMU, YOApOCMIUKICmIO ma
Ximcmiukicmio Kieu icmomuo nepegepuiye Kieu-npototun mapku K-153. Haykoeo-
TeXHIYHUN ehekm 00csa2aemucs 3a paxyHok sukopucmants 6 ckaaoi kiero K-153AM
MIPOIYKTY nonepeonvoi peaxyii mioemepughixayii enokcuoHoi cmoau 3 mioKoaioM.

Knwuosi cnosea: enokcuoni cmoau, miokon, aoze3isi, Mooyjib RPYHCHOCHI,
oeghopmauia npu pospusi, poboma pyiiHyeaHHs, NumMoma yoapua 6'a3kicme, yoap-
HUIl 3¢y6, 6000CMIIIKICMb.

IHocranoBka npodJiemu Ta ii 3B'A30K 3 BaXKJIMBUMHM HAYKOBMMH Ta NPAK-
TUYHUMHU 3aBAAHHAMM. Pinki nomicynb@igHl Kaydyku (TIOKOJIM) IIMPOKO BUKOPHC-
TOBYIOThCS JJI1 MOAU(DIKaIli eNOKCUAHUX KJI€iB, OCKUIBKU TO3BOJSIOTH MIABUIIUTH
aJre3ito 1 eJIaCTUYHICTh, OCOOJMBO MPHU 3HUKEHUX Temrepatypax (mo -55 °C) [1-4].
HenonikoM enoKCUAHO-TIOKOJIOBUX KOMIO3ULIN € Te, 0 AJis peaiizauii edekra Mo-
nudikaiii BOHM NOTpeOyIOTh MiIBUILIEHUX TeMIIepaTyp 3aTBepaxkeHHs (1o ~ 120 °C).
VY pasi oTBepKAEHHS 03 MIABEACHHS TeIia 30BH1 («Ha XO0J0/11») MOIU(IKyroda Jis
TIOKOJIY BUSIBJISIETbCSI 3HAUHO MEHIIOI0 Mipoto. Pa3oM 3 TUM 3acToCyBaHHS Ha Mpax-
THUII M1JIBUILIEHUX TEMIIEpaTyp OTBEP/KEHHS 4acTo € HeOaKaHUM, OCKLIbKHU OB sA3a-
HE 3 JIOJIATKOBOIO BUTPATOIO €Heprii, a00 HEMOMXJIMBUM, KOJIH CKIICIOIOTHCS BEJIHMKO-
rabapuTHI BUPOOU 31 CKIAJAHOIO KOH(]Irypali€ro, a TakoXX MaTepiajlid 3 HEBUCOKOIO
TEIIOCTIMKICTIO.

VY 3B'S3Ky 3 IIUM JyK€ aKTyaJlbHUM € MiIBUIICHHS aAre3itHux 1 ¢i3uko-
MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH EMOKCHUIHO-TIOKOJOBUX KOMIIO3UIIN, K1 OTBEPIKYIOTh
0e3 TernoBoi 00pOOKH.

Panime [5-8] Ha mpukiaal oniro0yTaal€eHOBUX KaydyKiB 3 KIHIIEBUMHU KapOo-
KCWJIbHUMHU TPyHaMu, SK1 YCIIIIHO BUKOPUCTOBYIOTh SIK MOAM(IKATOPU €MOKCUIHUX
MoJIiMepiB, OyJI0 BCTAHOBJIEHO, [0 BUPIMIAIBLHOIO YMOBOIO MIABUIIIEHHS CTATUYHOI Ta
JUHAMIYHOI aJIre31iMHOT MIIIHOCT1 KOMITO3MIIiH, 1110 OTBEPKYIOThCS 0€3 MilirpiBaHHs,
€ MPOBEJICHHS MMONEPEIHBOI peakilii eTepudikallii 3a paxyHOK B3a€MO/111 KapOOKCUIIb-
HUX 1 EMOKCUIHUX TPYI. 32 aHAJIOTIE€I0 3 KapOOKCUJIATHUMU KaydyKaMH MO>KHA TIPH-
MYCTUTH, IO ICTOTHO MOJIMIIUTA KOMILJIEKC BJIACTUBOCTEN E€MOKCHUIHO-TIOKOJIOBHUX
cyMilield MO)KHa, SIKIIO MONEPEIHbO (10 BBEJEHHS TBEPIHUKA) MPOBECTH PEAKIIIIO
B3a€MO/I1i MEpKaNTaHOBUX IPYI TIOKOJY 3 OKCUPAHOBUMH LIUKJIAMU MPH M1BUILEHIN
TeMIiepaTypi, a IMOTIM BUKOPUCTOBYBATH NPOIYKT L€l peakilii TioeTepudikaiii
(ITPTE) sik cMOJISIHY YaCTUHY KJICHOBHX KOMITO3ULINA AJII OTBEPIXKEHHS NPpHU KIMHAT-
HIl TeMmeparypi.
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MeTo10 CTATTI € OIliHKAa CHOKMBHHUX BIACTHUBOCTEH EMOKCHIHO-TIOKOJIOBUX
KOMITO3HUII1 Ha OCHOBI MPOAYKTIB peakiii TioeTepudikariii mopiBHAHO 3 MEXaHIYHU-
MU CyMIIlIaMH, a TaKOX MOIIYK HUIAXIB iX PETryJIIOBaHHS 3a JOMOMOTOI0 HaloOBHIOBA-
YiB 1 TBEP/IHUKIB.

Bukisiag ocHOBHOro marepiaay gociaigxeHHsi. SK eNOKCHUAHI cMONU OYJo
oOpano mianoBi cmonu EJ[-20 (BiTumsHsHui npoaykt) 1 Epikote-828 (3apyOikuuit
aHaJor), sIK Moaicyab(iHOBUIA KaydyyK — TIOKOJ Mapku [. SIk TBEpIHUKU BUKOPHUCTO-
ByBanu aietwieHtpuamin (JJETA), nietunentpuaminomeruwidenon mapku YII-583]1,
MoHoIllaHeTHiIoBaHui aietwieHTpuamin YII-0633M 1 omiroaminoamin I10-300. Sx
HAIMOBHIOBAYl 3aCTOCOBYBaIM KBapuoBuil micok Mapku KII-3, nBookuc TuTany mir-
MeHTHU Mapku PO-2, HiTpua 60py Ta 3ai3HUN MTOPOIIOK.

VY po60Ti BUKOPUCTOBYBAIM TaKi METOJIU TOCTIKeHb. MeXaH14H1 BIaCTUBOCTI
IPY OJTHOOCBOBOMY PO3TATYBaHHI (MIIHICTB IIPH PO3TATYBaHHI 0, 1 fehopMalis Mpu
pO3pHBI &,) BU3HAYaIM Ha OJOYKOBMX 3pasKaX CTaHIAPTHHUX pO3MIpiB (THI 2) 3a
I'OCTom 11262-80 «IInactmMaccel. MeToabl UCTIBITAHUSL HA PACTSIKEHUE» HA BUIPO-
OyBanbHii yHiBepcanbHill MammHi VTS-10 (OPH) npu mBUAKOCTI poO3TATYyBaHHS
10 mm/xB. Moaynb npyxHOCTI (E£) po3paxoByBajiu 3a HAXWUJIOM MOYATKOBOI JUISTHKH
KpHBOi 0-¢. Miporo poboTu pyliHyBaHH: (A,) OyJa miomma mijJ KpUBOIO PO3TATYBaHHS.
TepmomexaHIdH1 AOCTIIKEHHS MPOBOJAWIN Ha MpuOOpi, 110 omrcaHo B poboTi [9].
[Tutomy ynmapHy B'si3kicTh Bu3zHauyaid 3rigHo 3 [OCTom. AaresiiiHy MIIHICTb MpU
3cyBi (7;) BuzHauanu 3a 'OCTom 14759-69 «Kneu. Meton onpeneneHus MpOYHOCTH
npu casure». Enexrpuuny minHicts npu 50 I'i BumiproBanu 3a 'OCTom-6433.3-71
«Marepuanbl 3JIE€KTPOU3OISIMOHHBIE TBEpAbIe. METObl ONpeeeH s IeKTprye-
CKOHM MPOYHOCTH MpH nepeMeHHOM (4acToThl 50 I')) U MOCTOSSTHHOM HaNpPsIKEHUN.
[Tutomi 00 eMHUI 1 MOBEpXHEBUU eneKTpuyHUil omip BuMiptoBaiu 3a ['OCTowm-
6433.2-71 «Matepuanbl 3JIEKTPOU3OJISIIMOHHBIE TBEpJible. MeETonbl OIpenesIeHUs
AIEKTPUYECKOTO0 COMPOTUBIICHUS TPU MOCTOSHHOM HampskeHUn». TerodizuyHi
BJIACTUBOCTI KOMITO3UIIIM BU3HAYaIM METOAOM Ju(pepeHiaTbHOl CKaHyIouO0l Kajo-
pumertpii (JICK) na 61011 Dual Sample 912 tepmoananituunoro kommuiekcy DuPont.

Bogonornunanns (W, %) BuU3HAuUadM 3a 3MIHOIO Macu 3pasKiB IICHA KU s-
TIHHA NPOTITOM 3 roAuH 3a (HOPMYIIOI0:

mit)-m
Wt)=——=-100%,

M,

e m — MoYaTKoBa Maca 3paska, T;
m(f) — Maca 3pa3ka micis nepeOyBaHHs y BOJI1 MPOTITOM Yacy f, TO/I.

VY aapHuii 3cyB KJIEHOBUX 3 €HaHb BHU3HAUYAJIU 3a METOAOM, SIKMM OMHCAHO y
[10]. Bin nosnsrae B Takomy. Jlo 3alKypeHo1 1 3HEKUPEHOT O1YHOT MOBEPXHI MPSIMOT
npu3MH a00 HWIIHAPA NPUKICIOI0Th )KOPCTKUN METAJIEBUN €IEMEHT 3 MAJIO0 Macolo.
[Ipu3ma (IMITIIHAP) BCTAHOBIIOETHCS OJHUM TOPLEM Ha TBEPIY OIMOPY, a 3 1HILIOTO ii
TOpL 3aBAAIOTH YAapy, CUJIa SKOIo CIIpsIMOBaHa y3/10BX OC1 IPU3MH. 3CyBHE HaBaH-
TaXXEHHS Ha KJICHOBUU IIAp CTBOPIOETHCS 32 PaXyHOK PIBHOMIPHOTO MO MEPETUHY
OCbOBOI JUHAMIYHOT iepopmaltii MpU3MH.
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XKopcTkicTh enemMeHnTa ooupaiu Takor, 1mob Horo aedopmairis mpu yaapi Oyna
AyKe Malia MOPiBHIHO 3 e(hOpMaIli€r0 MPU3MH, [0 TOCITAETHCS JOTPUMAHHSM CITiB-
BIJTHOIIIEHb NMPU BUOOP1 HOro Marepiany 1 TOBIIMHHU:

E,. > E

np s

ne E, 1 E,, — Moyl Ipy>KHOCTI MaTepialla eJJIEMEHTA 1 IPU3MH;
he> hy s
ne h, 1 h,, — TOBIIMHA €JIEMEHTa 1 KJICHOBOTO 1Iapy.

VY pasi 0OMeKeHHsI MacH 1 )KOPCTKOCT1 MPUKIICEHOTO €JIEMEHTA BUILIEBKa3aHUM
CIIBBIIHOIIEHHSIM YMOBH BUNPOOYBaHHS 3pa3ka HaOIMKAIOThCSA JO HATYPHHUX 1 Mijl-
BUIIYETHCSI TOYHICTh BU3HAYEHHS MIITHOCTI KJIEMOBOIO 3 €HAHHS TMPHU YyJApHOMY
3CyBi. 3a pe3yJbTaT BUNPOOYBaHb Opaay BUCOTY CKHJIAHHS BaHTaXY /1, 32 HaSBHOCTI
AKOT €JIEMEHT B1JICKaKyBaB.

Cratuctuuny oOpoOKy pe3ysbTaTiB BUTPOOYBaHb 1 BUMIPIOBaHb MPOBOAMIIN 3
CTaHJApPTHOIO METOJUKOIO 13 3acTocyBaHHIM cuctemu STATISTIKA [11].

Sk cBiquath gani JICK B3aemopis MK TIOKOJIOM 1 CITOKCHIHOIO CMOJIOKO BiJI-
OyBa€eThCsl B IIUPOKOMY TeMmIiieparypHomy maianazoni 80-180 °C, mo BigoOpakeHO B
tabmuii 1. Tomy ju1s ipoBeIeHHsI MToNepeIHbOI peakilii Tiorepudikariii 0yno odpaHo
PEXHUM 3MIlIyBaHHA NPOTATOM JBOX rofuH npu 160 °C. Pe3ynpTaTu mOpiBHSIBHUX
JOCHII)KeHb, HaBeJEHl HAa PUCYHKY 1, cBiIuaTh, MO K JAJII MEXaHIYHUX CyMillen
(MC), tak 1 mponyktiB IIPTE cniocTepiraroTecsi eKCTpeMalibHa 3aJIe)KHICTh aare31iHo1
MIITHOCTI Bijl KOHLIEHTpALlli TIOKOJY, IPUYOMY HasiBHI MaKCUMallbH1 3HAUEHHS T, IPU
OJIHOMY 1 TOMY K BMicTI Moaudikaropa (60 mac.u. Ha 100 mac. 4. eHOKCUAHOI CMO-
mm). Ilpu upomy Benumumuna 7, 115 npoaykry [IPTE y Bchomy BUBYEHOMY 1HTEpBai
KOHIIEHTpAIlli nepeBepirye 3HayeHHs aare3iiHoi minHocti MC. Takum umHOM, 3a-
BIsiku npoBeneHHI0 [IPTE Bpaerbcst CyTT€BO MIABUUIUTH MILHICTh E€MOKCUIHO-
TIOKOJIOBUX KJIEHOBHX KOMIO3ulid. Y pe3ynbrati npoBeaeHHs [IPTE cymim, mo mi-
ctuTh 20 Mac. 4. TiIOKoJy, 3a0€e3Meuye TaKuii ke pIBEHb MIITHOCT1 KJICHOBUX 3 €/THAHbD,
SK 1 MEXaHIYHa CyMilll, 1110 MIcTUTh 60 Mmac. 4. moaudikatopa. Ile cBimuuTh mpo eKo-
HOMIYHY JOLUIBbHICTh BUKOpUCTaHHS poaykTy [IPTE.

Tabnuus 1 — Termnodi3uyHi BIACTUBOCTI €MOKCUAHO-TIOKOJIOBUX CYMIIIEH

Temmneparypa makcu-

Cxnan cymimni, | TemnoBuii edext | TemnepaTypa movar- ; .
MaJIbHOT IBUJIKOCTI

Mmac. 4. peakuii, O, Jlx/r | Ky peaknii, T, °C peakii, 7, °C
Ep1k0te-828 - 100 38,9 96,86 125,98
T10K0JI — 40
Ep1k0te-828 - 100 36,61 102,49 131,82
T10K0JI — 100
Epikote-828 — 100 38,63 85,73 127,19

TiokoJ — 200
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Pucynok 1 — 3anexHiCTh MIITHOCTI MPHU 3CYBI KJICHOBO1 KOMIO3UII (7;) BiA
koHueHTpaii Tiokony (C) aia MC (1) 1 npoaykrty IIPTE (2)

Ha ocHoBi npoBeneHux nociimkeHs po3podiieno ke mapku K-153AM. s
PO3IIMPEHHS 00JIacTel Oro 3aCTOCYBaHHS 1 BCTAHOBJIEHHS HOBUX MOTEHUIHHUX MOXK-
JUBOCTEW OYyJI0 MPOBENECHO MIMPOKY OLIHKY HOro CHOKMBHUX BIACTHBOCTEH MOpIB-
HSHO 3 npoToTurnom — kineeM K-153 [12; 13].

Le# kneit (K-153) mictuth ABa KoMnoHeHTH. CMOJIIHA YacTHHA SBJISIE COOOI0
CYMIIII TaKOTo cKiaay (Mac.d.): enokcuana cmona IJ1-20 (a6o Epikote-828) — 70; Ti-
okol — 20; nmoniepip MI'®-9 — 10. Ipyruii KOMIOHEHT — OTBEPAKYBay MOTIETHIICH-
noniamid T1ETTIA (a6o nietunentpuamin JIETA).

BiH 3acToCcOBy€eThCS NJIsl CKIICIOBAHHSI 1 repMeTH3allii BUpOOiB B Pai0eIeKTPO-
Hill, YJAIITYBaHHS HJIOT Y NPUMIIIEHHSX 3 IMiJIBUILIEHOI0 BOJOTICTIO, CKJICIOBAHHS
MeTaJeBUX 1 HEMETAJIEBUX MaTepialliB, Yy TOMY YUCI1 HEMOJAPHUX TYM 3 METalaMH,
BEHTWISALIHHUX TpyO, uiut [1XB Ta in. [14].

OcHoBHi nepeBaru kieto K-153:

— BIJICYTHICTb JIETKOJIETKUX PO3UYUHHHUKIB;

— 3HMJKEHA B'SI3KICTh OPIBHSIHO 3 0230BOI0 €MOKCUAHOIO CMOJIOHO;

— MIHIMaJIbHa yCcaJKa IPU OTBEPKECHH];

— MIJBUIIEHA €JIACTUYHICTb IICIIs OTBEPIKEHHS;

— CTIMKICTh J10 OCH3UHY 1 Maca;

— MOXJIMBICTb BUKOPUCTAHHS PI3HUX THUIIIB TBEPJHUKIB 1 PEKUMIB OTBEp-
JOKEHHS, 110 J03BOJISIE BAPIIOBATH BIACTUBOCTI MaTepialliB y HIUPOKOMY Jiana3oHi.

3rigno 3 TY 6-05-1581-86 kiieli mMOBMHEH BIANOBIAATH TAKUM IOKAa3HUKAM
BJIACTUBOCTEM:

— MacoBa 4acTKa €MOKCUIHUX rpy, % — He MeHie 15-17,5;

— MacoBa YacTKa JICTIYUX peuoBUH, % — He Ounbie 0,9;

— nuHamiyHa B's3kicTh npu 20 °C, I1a ¢ — He Oinbiie 6-12;

— yac xenarunizanii npu 20 °C — 160-230 xs.

Pa3oMm 3 TUM cTymiHYacTHil pexuM OTBEPJKEHHS, HEOOXITHICTh MIATPUMAHHS
B MPOIIECI OTBEPAKEHHSI JOCUTh BUCOKOi Temneparypu (100 °C mpotarom 5 roa) Bu-
KJIto4ae 3actocyBanHs kieto K-153 mis BenukorabaputHuX AeTaliel, a TAKOXK KOHCT-
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PYKIIiH, 110 MAIOTh Y CBOEMY CKJIaJil MaTepiaiu 3 HU3bKOIO TeIuocTiKicTo. KpiM To-
ro, MpoLec CKICIOBAaHHS MPHU MIABUIICHUX TEMIIepaTypax € JIOCUTh €HEProBUTpAaT-
HUM. Y TOH K€ yac Mpu OTBEPKEHH1 0e3 MiJBe/IeHHs Temia (ToOTO Mpu TeMIepary-
Pl HABKOJIMIITHBOTO CEpPEeIOBUINA) IIeH KJIeH Mae JOCUTh HU3BKI aare3iiHi Ta nedop-
MalifHO-MIIHICHI XapaKTEPUCTHUKHU.

Kneit K-153AM MicTuth BCi Ti caM1 KOMIIOHEHTH 1 B TOMY 3K CIIBBIIHOIIEHHI,
mo i ket K-153, aje Ha BiIMIHY BiJl MPOTOTHUITY 3aMICTh MEXAHIYHOI CyMIlIl PO3-
poOnenuit knert mictuth nponykr IIPTE. Ilpoaykt peakiii Tioetepudikariiii oTpH-
MYIOTh HUISIXOM PETENbHOro MepeMilryBaHHs mnpoTsaroM 2 roa npu 160 °C cmonu
Epikote-828 1 tiokony, B3aTuX y cmiBBifHOmeHH1 70:20 mac. 4. BignosiaHo. [ami
cyMmim oxono/KyTh 10 50-60 °C, nomarote 10 mac. 4. omiroedipakpuiary 1 pe-
TeIbHO nepeMiyioTh npoTsroM 20-30 xa. Ilicis poro oTpuMany CMOJISIHY YaCTUHY
OXOJIOMXKYIOTh J10 KIMHATHOI TEMIIEpaTypH.

VY xoni mpuroryBaHHs kjieto A0 100 Mac. 4. CMOJSHOI YacCTUHU JOJAIOTh
12 mac. 4. otBepmxyBau JIETA, 1 KOMIIOHEHTH pEeTENbHO NEPEMIIIYIOTH 10 iX TOBHO-
ro 3MimyBaHHs. [lopiBHJIbHI BIAaCTUBOCTI pO3pOOJIEHOr0 KJIEK 1 MPOTOTUITY HaBe-
J€HO B Tabaui 2.

Tabnuus 2 — IlopiBHSUIbHA XapaKTEpUCTHUKA BIIACTUBOCTENW KIIEIB MapKu
K-153AM 1 K-153 (pexxum otBepmxenns (20£2) °C/120 ron)
IToka3HUKMU BIIaCTUBOCTEN Mapra reto
K-153AM K-153
MinHicTh npu 3cyBi KileoBux 3'eqHanb, MIla, mpu Tem-
neparypi
20 °C 16,2 12,0
60 °C 8,1 5,0
100 °C 3,7 1,5
Minnicts npu po3tsarysanni, MIla 44,3 32,1
Hedopmariis npu po3pusi, % 14,5 6,3
Monynb npyXHOCTI 1pu po3TsiryBanHi, ['Tla 1,05 0,85
Po6ora pyitnyBanHs, KJK/M 4,12 1,21
[Tutoma ynapHa B'A3KICTb, KI[)K/M2 14,0 8,1
Y mapHuil 3cyB, MM 19 10
Bononornunanss, micas KUI'STIHAS TpoTsiroM 3 roa, % 0,83 0,95

Bunno, mo po3poOieHuil kiei nepeBepurye NpoOTOTHI 32 BCiMa HaBEACHUMU
rnapaMeTpaMH: 3a BEJIUYMHOIO aJire3iiiHoi MitHoCT1 — Ha 35 %, Kore3iitHOi MIITHOCTI —
38 %, nedopmariii npu po3pusi — 130 %, pobotu pyiitHyBaHHs — 24 %, TUTOMOI yaap-
HO1 B's13k0CTI — 72 %, yaapHoro 3cyBy — 90 %, BogocTiiikocTi — 14 %. Kneit K-153AM
BIIPI3HAETHCS OUTBIIOI TEIJIOCTIMKICTIO, PO IO CBiMYaTh OUIBII BEJIMKI 3HAYCHHS
7, ipu 60 1 100 °C.

[Ipu oTBepmKEeHHI 3a PEKOMEHJIOBAHUM JJIsl KIJICHO-TIPOTOTHUITY CTYIIHYACTUM
PEKUMOM PO3POOJICHUHN KJIEH TakoX Mae OUIBbII BUCOKHN KOMIUJIEKC BIACTHMBOCTEH,
10 Bi10Opa)keHo B TabuIi 3.
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Tabnuus 3 — IlopiBHsIbHA XapakTepucTuka BiacTuBocTell kieiB K-153AM 1
K-153 (pexum otBepmxenns 20 °C/51+ 50°C/3r+75°C/2r +
100°C/51r+20°C/12 1)

[Toka3HMKM BIACTHUBOCTEM Mapra kacio
K-153AM K-153

MinHicTh pH 3CyBi KieoBux 3'eqHanb, MIla, npu
TeMIiepaTypi
20 °C 22,7 20,5
60 °C 18,5 17,6
100 °C 6,5 4,0
MinHicTh npu po3raryBanHi, MIla 49,1 36,3
Hedopmartis npu po3pusi, % 15,1 10,5
Moy npy>kHOCTI nipu po3TsryBanHi, [ Tla 1,15 1,12
PoGota pyiinyBanHs, KJ[K/M” 4,99 2,17
[Tutoma ygapHa B'SI3KICTb, KJK/M 14,7 9,8
Y napHuii 3cyB, MM 21 17
BomonornunanHs micyisi KAM'ATIHHSA TPOTATOM 3 101, % 0,79 0,85

3rigHo 3 Tabnuueo 4, po3poOiieHNH Kileld He MOCTYNAae€ThCs MPOTOTHUITY 32 Ji-
CJICKTPUYIHUMHU BJIACTHBOCTSIMHU.

Tabmuus 4 — JlienekrpuyHi BiactuBocTi kKieto mapku K-153AM 1 K-153
(pexxum otepmkenns 20 °C/5 ¢+ 50 °C/3 r + 75 °C2 r +
100 °C/51 20 °C/12 1)

. Temneparypa Bunpo6yBanb, °C

IIoka3HUKHM BIaCTUBOCTEH 20 60 100 150
Enexrpuuna mitnicts npu 50 I'n npu %1_1 18,3 14,5 3.0
(20 +£2) °C, MB/™m 23,2 17,6 13,6 1,5
[Tutomuii 00'eMHUHN eIEKTPUUHUN 1,3-1012 2,8-1011 8,3-1010 1,7-107
omip 10° I'r, Om'M 1,2:10% | 2,6:10" 7,2:10"° 3,810°
[TuTOoMuUli MOBEPXHEBHM EIEKTPHUY- 1,6-1014 4,3-1012 4.4-10° 3,5-107
wuit omip 10° T, OM 1,6-10" 3,9-10" 3,0-10° 1,9-10

[Tpumirka. Y uncenbHuky — aiis kiero K-153 AM, 3HamenHuky — juis kiero K-153.

Kieit Mmoxe 3acToCOBYyBaTHUCS 3 PI3HUMHU OTBEp/KyBauamu. [Ipu 1iboMmy #oro
aZre3iiHi 1 KOTe31iH1 XapaKTePUCTUKU 3MIHIOIOTHCS HECYTTEBO, IO BiOOpakeHO B
Tabauil 5. YV Toil ke Jac 3MIHIOIYHM XIMIYHY MPUPOAY OTBEpAKyBada, MOXKHA B ITH-
POKHX MeaxX PerystoBaTH MIBUIAKICTh OTBEPXKCHHS, a OTXKE, IIBUIKICT, HAOUpPAHHS
MIITHOCTI.

Po3pobiiennii ket Mmoxke 0yTH BUKOPUCTAHHM 3 pi3HUMH HanoBHIOBadyamu. [Ipu
1IbOMY, SIK BUILIMBAE 3 TaOIuIll 6, 32 yMOBH JoaaBaHHs 50 Mac. 4. HamoBHIOBaYa Xa-
PAKTEPUCTHUKH KJICIO 3MIHIOIOTHCSI HECYTTEBO. Y pa3i OUIbIIOT KOHIEHTpallli HallOBHIO-
Baya OJMH 13 BAXKJIMBUX ITOKA3HUKIB CIIOKUBYUX BIACTHBOCTEH — aAre3iiiHa MIIHICTb,
BuMipsina npu (20 £+ 2) °C, nmeuro 3HmKyeThcsi. OCco0JIMBO 3HAYHUM 1€ € 32 YMOBHU
HAIOBHEHHS HITpUAOM Oopy. HaliMeHIlle 3HI)KEHHS CIIOCTEPIraeThes, KO BUKOPH-
CTOBYIOThH JICLIEB]1 HAMTOBHIOBAYl — KBApLIOBUN MICOK 1 3aJ13HUM MOPOUIOK. Y TOH ke

43



ToBapo3HaBcTBO Ta iHHOBAIIT * Bum. 4 - 2012

qac, 3riJHO 3 JaHUMH Tabiuill 6, HAMOBHEHHS CHpUsiE 30UTBIICHHIO aATre31iHOT Mill-
HOCTI MpH MIJBUIIEHUX TeMIepaTypax BUnpoodysanns sk npu 60, tax 1 nmpu 100 °C.

Tabmuus 5 — BmiuB Tumy oTBepakyBaua Ha BIACTUBOCTI KICK MapKH
K-153AM (pexxum otBepmxkenns (20+£2) °C/120 1)

Mapka TBEpIHHUKA

Iloxa3HUKH BJIAaCTUBOCTEN

VII-583 /1 VII-0633M I10-300
1\'/[11_IH1CTB MpU 3pYLIEHH1 KJIEHOBUX 16,5 16,1 16,9
3'enHanb, Mlla
Minnicts npu po3tsarysanni, MIla 43,7 45,4 42,9
Hedopmariis npu po3pusi, % 14,1 14,3 16,3
Po6ora pyitnyBanHs, KJx/M 3,99 4,10 4,13
Tabnuus 6 — BrumB HamoBHIOBauYa Ha aAres3iiiHy MIIHICTh KJICIHO MapKH
K-153AM
MinHiCTh MpH 3CYBI
BwMicT HanmoBHIOBaua KieroBoi kommnosuilii, MIla,
HamnosHroBau Do
pu Temreparypi, °C
Mac. 4. | 06’eMHa gacTka x 107 20 60 100
be3 nanoBHIOBaua 0 0 16,2 8,1 3,7
50 20,1 16,1 8,3 4,2
KBapiioBuii micox 100 29,8 15,8 8,7 4,9
150 394 15,0 9,5 5,8
50 11,8 16,3 8,2 3,8
3ani3uuii mopomok | 100 21,1 16,2 8,3 3,9
200 35,2 15,9 8,3 4,1
Hitpiz 6opy 50 21,7 15,8 8,2 3,8
150 42,4 10,3 8,2 3,9
I R—— 50 22,8 16,0 8,2 3,9
100 37,1 14,9 8,4 4,2

Baxxnuoro ocobnuBicTio ke K-153AM € nopiBHAHO HEBHCOKA 3aJEKHICTh
MOro BIaCTUBOCTEHN BiJ KOHILIEHTpAIlli areHTa-oTBepKyBava. Lle 0cobirMBoO BaxxJIMBO
npu poOOTI B «IOJBOBUX YMOBax», e OyBae ayKe CKIIaJIHO TOYHO BiIJI03yBaTu MO-
TpiOHY KUIbKICTh KOMIIOHEHTIB (CMOJISTHOT YaCTUHU 1 OTBEPAXKYBaua), TOOTO BCTAaHO-
BUTHU CTEXIOMETPHUYHE CHIBBIIHOMICHHS aMiHHUX (A) rpyIl OTBEpAXKyBaya 1 €eOKCU-
Hux (E) rpyn cmonu.

Sk BUAHO 3 pucyHka 2, y aianasoni 1:1,5 < A/ E < 1,5:1 3Mina 1B 110,10 oro
MAaKCHMAaJIbHOT'O 3Ha4€HHsI He nepesuiye 12 %.

[Ile onniero mepeBaror po3po0JIEHOTO KJIEH € HOro CTIMKICTh IO TEIJIOBOTO
CTapiHHS, 10 BimoOpakeHo B Tabmuui 7. [Ipu upboMy mpu eKCro3uilii 3a HasBHOCTI
nocuth Hesenukoi temrepartypu (80 °C) nmapamerpu o,, T, 1 7, HE TIIBKH HE 3MEH-
IIYIOThCS, @ HABMAKU 3pOCTalOTh MOPIBHSAHO 3 0230BUM 3pa3KOM.
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Pucynok 2 — 3anexHiCTh aare3idHoi MIIHOCT1 BiJ criBBigHOIIEHHS A/E s
KOMIO3UIlIH Ha ocHOBI cmoim ket K-153AM, oTBepaxeHOi
JETA (1); YII-0633M (2); YII-583]1 (3); I10-300 (4)

Tabnuus 7 — BruivB TEIIoBOro cTapiHHs Ha BIacTUBOCTI Kieto Mapku K-153AM

Temneparypa | Yac excno- | Miunicts, | dedopma- | Temnepatypa | MiuHicTh npu
crapinus, °C | 3uiii, 110 MIIa mist, % | ckiyBanns, °C | 3cysi, Mlla
0 443 14,5 55 16,2
20 10 58,7 10,3 68 16,9
30 59,3 9,6 71 17,4
50 50,4 9,5 74 18,3
10 59,5 9,3 87 22,7
120 30 49,3 6,9 88 23,9
50 38,7 4,7 85 24,7

BianoBigHo A0 maHux Tabiuill 8, yMOBUIBHEHHIO MPOIECY CTapiHHA KIS0
K-153AM crnpusie BBeIeHHs B HbOI'O MIHEPAJbHOTO HamoBHIOBaya. lle 3Haxomuthb
CBOE€ B1I0OOpaKE€HHS B MEHUIOMY 3HM)KEHHI IIaPAMETPIB MILHOCTI 0, 1 Aedopmanii &,
JUTSL HAaITOBHEHUX 3Pa3KiB IMOPIBHSHO 3 06a30BUM 3pa3KoM, 1110 BioOpakeHO B TaOJIHII 7.

Tabnuus 8 — BmiumB KBaploBOro MICKy Ha TEIJIOBE CTapiHHSA KICI0 MapKu

K-153AM'
Temneparypa | Yac excno- | Miunicts, | ledopma- | Temnepatypa | MilHICTh IpH
ctapinus, °C | 3uiii, 110 MIIa mist, % | ckayBanHs, °C | 3cyBi, MIla
0 42,8 5,3 59 15,9
120 10 55,3 6,7 94 18,1
30 56,7 4,9 97 18,5
50 47,2 4,0 91 18,8
10 35,4 5,0 101 18,3
150 30 25,9 5,9 105 17,7
50 14,1 5,9 105 15,9
[Tpumitka. Bwmict kBapuoBoro micky 100 mac. 4u. Ha 100 Mac. 4. CMOJSIHOI YacTUHHU KJICIO
K-153AM.
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3riHo 3 AaHuMH pucyHka 3, kied mapku K-153 AM Binpi3HSA€TbCS TaKOX BU-
COKOIO BOJIO-, MacJIO-1 O€H30CTOMKICTIO. BUIHO, 1110 TCis BIUIMBY BOJH, NMAJUBHOTO
Maciia 1 OEH3UHY TPOTATOM 6 MICAIIB ajre3iifHa MIIHICTh MPU 3CYBI 3aJUIIAETHCS
MPAaKTUYHO HE3MIHHOIO.

18 >
5

17 162 16.1 16.1

16

15 -

7,, MIla
[E—
S~
|

11 -
10 -

1 2 3 4

1 — BUXigHHUIM 3pa30K; 2 — Boja; 3 — MaJIMBHE Maclio; 4 — OEH3UH.
Yac ekcrio3urii 6 Mic.

Pucynok 3 — BrumB pigkoro cepeoBuila Ha aAre3iiHi 1 KOre3idHi BIaCTUBOCTI
kiero mapku K-153AM

BucHoBkHu

3a pe3ysbTaTaMH MPOBEIEHUX JOCIIIKEHb BCTAHOBIIEHO, 10 PO3POOICHUN Kiel
Mapku K-153AM mnepeBepiirye OpOTOTHUIT 32 KOMIUIEKCOM aIre31MHUX 1 KOre31iiHuX
BJIACTUBOCTEH, CTIHKOCTI JO TEIUIOBOTO CTapiHHS, BOJO-, Maclio-, OEH30CTIMKICTIO.
Edekr nocaraersbcs 3a paXyHOK BUKOPUCTAHHS B PEUENTYpPI KJIEH0 MPOIYKTY Momnepe-
JHBOT peakIlli TioeTepudikarlii eMOKCUIHOI CMOJIM 1 TIOKOIY 3aMICTh iX MEXaHIYHOT
cyMiti, sik 11e Mae Miciie B kiei-mporortumi K-153. Ha po3po6iieHy kiieifoBy KoMIio-
3UII0 OTpUMaHO maTeHT Ykpainu [15]. TexHosoris BHPOOHUIITBA KJICIO MapKH
K-153AM ocBoeHna Ha nociigHoMy 3aBofi 1T «Ykpaep:kH/Innactmacy (M. JloHelbK).
Ha kiieit po3po6sieHo HopMatuBHy gokymeHnTaiito (TY Y 24.6-00209355.038:2011).
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PEI'YJIFOBAHHS 3HOCOCTIMKOCTI EHOKCUIIOJIMEPY 3A
JIOIIOMOTI'OIO PIIKUX PEAKIIIMHO3JATHUX KAYYYKIB

Y cmammi eusaeneno oocums cknadHuli xapakmep 6niugy piOKUX peaxyiltiHo-
30aMHUX KAYYYKi@ — MIOKONY Ma KApOOKCULAMHUX CONONIMEPI8 01ic00ymadieny 3
AKPUTIOHIMPUTIOM — HA 3HOCOCMIUKICMb [ (PI3UKO-MEXAHIYHI 81ACMUBOCII eNnOKCUO-
HUX nonimepis. Bcmarnoasnerno, wo egexm 3anexicums 6i0 XiMIYHOI npupoou ma emic-
My KayuyyKie, a maxkoxiC pexcumy 3ameepoinHs enoKcuoHux komnosuyit. Ilokazano,
wWo 8 pasi 30iNbUIeHHsT MICIY MIOKOJY CHOCMEPIeAEMbCs NPAKMUYHO JIIHIUHe 3HU-
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