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Osuapenko B.B., Kapnosuu A.B., Peixosa FO.A., Tepemenko B.C., Coaenaa T.H. lcnoab3osa-
HHE KOMIIBFOTEPHBIX METOAOB MOPdOMETPHI B MOP(OAOIMUECKUX HCCACAOBAHUAX ceAeseHKH // VKpaiuch-
kuii Mopdoaoriguanii aabmaHax. — 2011. — Tom 9, Nel. — C. 92-93.

AOCTATOYHO CAOKHOE CTPOCHHE M OTHOCHTEABHO OOABIION pasMep OpraHa OOYCAOBAHUBACT CAOKHOCTD
MOP(MOMETPHUECKAX HCCACAOBAHUI ITMCTOAOTHYECKHX CPE30B ceAeseHkH. B mporpamme Master of
Motrphology, 6bIA arrpoOHPOBAH AATOPHTM MOPGOMETPHUECOTIO UCCACAOBAHUS IHCTOIPEIIAPATOB CCAC3CHKM,
KOTOPBII BKAIOYAA B CeOsi BEIACACHHE KOHTYPOB OOAACTEH B IIOAYABTOMATIYCCKOM PEKUME, C IIOCACAYIOIIIIM
ABTOMATHYCCKAM H3MEPCHHEM IIAOIIAACH BHIACACHHBIX 30H, HX B3ANMOOTHOIICHHI C COXPAHCHHEM PE3yAb-
TATOB BO BHEIIHHH (DafiA. TAKUM OOpPa3oM, IPUMCHEHHE ABTOMATH3NPOBAHHBIX KOMIIBIOTCPHBIX CHCTEM B
MOP(OMETPHYECKIX HCCACAOBAHMSX, IIO3BOAACT YCKOPUTH H OOACIYNTD IIPOIIECC KOANYECTBEHHOIO aHAAHM32
AQHHBIX, OCBOOOKAAS TEM BPEMEHEM CHABl U BPEMS HCCACAOBATEAS AASL ADYTHX 32AQ49.

KaroueBbie caoBa: ceAeseHka, MopdomeTpus, 00paboTka N300paKeHHI.

Osuapenko B.B., Kapnosuu A.B., Pukosa }O.0., Tepemenko B.C., Coaona T.M. Bukopucranuaa
KOMITFOTEPHHIX METOAIB MOpdoMeTpil B MopdoAoriuHEX AOCAiAKeHHAX ceaesinku // Vipalucpkuil Mopdo-
Aoriuauii aabmanax. — 2011, — Tom 9, Nel. — C. 92-93.

Aocuts ckraAHa OYAOBA 1 BIAHOCHO BEAHKHH PO3MIP OPraHy OOYMOBAIOE CKAAAHICTH MOP(OMETPHIHIX
AOCAIAKEHD TICTOAOTIYHUX 3pi3iB ceaesinku. Y mporpami Master of Morphology, 6yB aIrpoOOBaHUNI AATOPHUTM
MOP@MOMETPHIHOIO AOCAIAZKEHHS TiCTOIIPEIApaTiB CEAC3IHKN, AKUNU BKAIOYAB B ceOe BUAIAGHHA KOHTYPIB 00-
AACTEIl B HAIMIBABTOMATHYIHOMY PEKHMI, 3 ITOAAABIIMM ABTOMATUYHUM BHMIPOM ITAOII BHAIAEHHX 30H, IX
B32€EMOBIAHOCHH 13 30€pEKEHHAM PE3VABTATIB y 30BHIIIHIE daliA. Takum YUHOM, 3aCTOCYBAHHS aBTO-
MATH30BAHUX KOMII'FOTEPHUX CHCTEM B MOP(MOMETPUYHHUX AOCAIAKEHHAX, AO3BOAAEC IIPUCKOPHUTH 1 IO-
ACTIIIITH IIPOIEC KIABKICHOTO aHAAI3y AAHHX, 3BIABHAFOYH THM 9aCOM CHAH i 9aC AOCAIAHHKA AAA IHIITHX 3aB-

AAHbB.

Karouosi caoBa: ceaesinka, Mmopdomerpis, 06pobka 300pakeHb.

Ovcharenko V.V., Karpovich A.V., Rikova Y.A., Tereshchenko V.S., Solena T.N. Quite a compli-
cated structure and a relatively large body size determinate the complexity of morphometric study of histologi-
cal sections of spleen // Vkpaiacpkuit Mopdoaorianmii aapmanax. — 2011. — Tom 9, Nel. — C. 92-93.

In Master of Morphology, were approved algorithm morphometric study histological preparations of
spleen, which included edge areas in semi-automatic mode, followed by automatic measurement of area of the
zones, their relations with the preservation results in an external file. Thus, the use of automated computer
systems in morphometric studies to accelerate and facilitate quantitative analysis of data, freeing the meantime,

the energy and time investigator for other tasks.

Key words: spleen, morphometry, image processing.

Beeaenne: Ceaesenka - nepudepudeckoi op-
rad MMMVHHOM CHCTEMBI, PACIIOAOKEHHBIN IO XOAY
KPOBEHOCHBIX COCYAOB U MMEET AOCTATOYHO CAOK-
HOE CTPOEHHE: CHAPYKH OPraH ITOKPBIT OPOIIN-
HOU M COCAUHHTEABHOTKAHHON KAIICYAOM OT KOTO-
PO B TAYOb OTXOAAT TpaOekyAbpl. B mapenxmme
BBEIAGASIFOT OEAVIO M KPACHVIO IIVABITY, MMEIOIIHUX
pasamgHOe crpoenne m OyHKIuIo. beaas 1yAbia
3agumaeT okoAO 20% or obbemMa OpraHa U COCTOUT
u3 AMMMATHYECKUX V3EAKOB, NEPHAPTEPHAABHHUX
AIM@ATHIECKUX MY(DT ¥ MapPIMHAABHBIX 30H.
KpacHas mmyAbIIa cocraBasieT DOABIITVIO 9aCTh Opra-
HA U COCTOUT U3 BEHO3HBIX CHHYVCOB U CEAE3EHOY-
HBIX HMAW IIVABIIAPHBIX THKEH, ITPEACTABAAIOIINX
CcODOIT CKOIIAEGHHE AEIIOHMPOBAHHBIX (DOPMEHHBIX
SAEMEHTOB KPOBH, 2 TaKkKe MaKpodaroB M IAa3Ma-
THYECKUX KACTOK, PACIIOAOKECHA B PETHKYAAPHOM
TKAHU MEXAY BEHO3HBIMA CHHYCAMH.

AOCTATOYHO CAOKHOE CTPOEHHE U OTHOCH-
TEABHO OOABIION pasMep OpraHa OOYCAOBAHBACT

CAOKHOCTE ~ MOP(MOMETPHYCCKHX  HMCCACAOBAHEIHA
THCTOAOTHYCCKIX CPE30B OpraHa.

Marepuasbl M METOABL: 3200p CCAE3EHKH IC-
KIIEPUMEHTAAPHUX KPBIC IIPOBOAHAHM ITOCAE IIEpe-
BASKH COCYAHCTOIO IIVYKA B TOAILE JKEAYAOHUHO-
CCACBHHOYHOH CBSI3KH AAfl IIPCAOTBPAILCHUS CO-
KPAIIEHNA OPraHa BCACACTBHC BBITCKAHHA KPOBH
CKBO3b 3HSAIOIIIE OTBEPCTHA KPOBEHOCHEIX COCY-
A0B. TTocae hHKCAITMH, IICTOAOIMYECKYIO ITPOBOA-
Ky MarepuaAsd OCVILIECTBAAAH IIO YCKOPEHHOH Me-
TOAHKE C HCIOAB3OBAHHEM VABTPA3BYKA Ha BCEX
STAIlAX IIPOBOAKH. ['HCTOAOIMYecKme Cpesbl TOA-
ITIIHOHM 3 MKM ITOAVYAAN HA CAHHOM MHKPOTOMSBI I
OKPAIIIMBAAY ITO CTAHAAPTHONH METOAMKE I'€MaTOK-
CHAHH-303HHOM.

I'mcrorormueckue cpessl  hororpacduposasu
Ha KOMIIBIOTEPHOM MOP(OAOIHIECKOM KOMIIAEKCE,
B COCTaB KOTOPOro BxoAnT Mmukpockorn Olympus
BX 41 5-meranmkceapras dortokamepa Olympus
5050Z, kommprotep ATLON 2200 +.
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IMoayuennrie nudposse H300paKEHUA PasMe-
poMm 1600x1200 mmxceaeit m rayomuom usera 24
OHT HCHOAB3OBAAH AAA AAABHEHIIIEIO 4AHAAN3A B
mporpamme "Master of Morphology" - paspabor-
ank Ouapenko B.B. (puc.1.)
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Puc.l. Buemmnuii BuA mnporpammver  “Master of
Morphology”

B mporpamme Master of Morphology, aaaee o
TekcTy MoM, BO3MOKHO BBIAGACHHE KOHTYPOB OO-
AACTEHl B ITOAYABTOMATHYCCKOM PEKHME, C IIOCAC-
AYVIOIIIEIM H3MEPCHHEM ITAOIIAACH BBIACACHHBIX
30H. [TOCKOABKY, 5TH 30HBI HMCIOT PA3AHYHBIC CTC-
IIEHN BAOYKCHHOCTH, AAfl OIPEACACHHA ITAOIIAAW
KOHKPETHOH 30HBI HECOOXOAHUMO OT ITAOITIAAH 30HEI
OTHATDH ITAOIIAAb BAOMKCHHBIX 30H IIEPBOIO IIOPSA-

Ka (puc. 2).

Puc. 2. I'pad-cxema. [IpuHIumI B3anMOOTHOIIIEHNA
obAacTer.

Takum oOpasom, oOrmas mAOIIaAb OOBEKTOB I
paBHAeTCA:

Som) = Sosm)I'1F+(Sosm) I 2,

ITAOIITAAD obbekTa B paBHACTCA:

Sor"n;ekra(B) = Son(B) - Son(r),

ITAOIIIAAD obbekra b paBHACTCA

SoG‘bKTa(B) = SO6H.I(BZ) + SOGH.I(Bl) - So6m(B),

IIAOIIAAb OOBKTA A PABHACTCA:

Soﬁbex'ra(A): Son(Al) - So61.u(El)+ SO6LL((EZ)'

ITprraem, mampumep, oA Seem(B), moapasyme-
BAETCH ITAOIIAAD 30HBI OXBAYCHOH 3€ACHBIM KOHTY-
POM, a HOA. Sosrexra(B) ITOApasymeBaercsa IIAOIIAAD

3aHIMAEMON 3€ACHOW 3aAMBKON Ha PHC 2. U COOT-

BETCTBCHHO:
Soﬁm (B) = So61:e|<'ra (B> + SOGLU(F)

Puc. 3. [Iporpamma MoM, ¢ 3arpyKeHHBIM H300pa-
JKECHHMEM, BBIACACHHBIMU M HMMCHOBAHHBIMH KOHTYPAMN
30H.

Bce s1m, BBIIIIEIIEpEIHCACHHBIE OIICPALIIH, BbI-
ITOAHAFOTCA aBTOMATHYECKH ITporpammoii MoM.
AAf dero B HeEH CTPOHTCH APEBOBHAHAA CXEMa
B3aMMOOTHOIIIEHUH TAoImaAei, puc.3. Ilocae ot-
PHCOBKH KOHTYPOB, HCCACAOBATEAb HMEHYCT OO0-
AACTA M AQHHBIE O IAOIIAAAX OOBEKTOB B MKMZ2
sxcnoprupyrorcs B CSV daiia, taxke aBromarmde-
CKA PACCYUTBIBAIOTCA IIPOLIEHTHOE B3aHMOOTHO-
meHre OOBEKTOB, YTO CYIIECTBEHHO YCKOPAET H
yIporaer MoppOMETPHIECKIE HCCACAOBAHUI.

BeiBoasr: [IprMvenenne aBTOMATH3HPOBAHHBIX
KOMITBFOTEPHBIX CHCTEM B MOP(OMETPHUICCKUX
HCCACAOBAHUAX, ITO3BOAACT YCKOPHTh U ODACIYHTH
IIPOLIECC KOAUYECTBEHHOIO aHAAM3a AAHHEBIX, OCBO-
0oxKA2A TEM BPEMEHEM CHABI U BPEMs HCCACAOBA-
TEAS] AASL ADYIHIX 32AQY.
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( Овчаренко В.В., Карпович А.В., Рыкова Ю.А., Терещенко В.С., Соленая Т.Н. , 2011


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОМПЬЮТЕРНЫХ МЕТОДОВ МОРФОМЕТРИИ В МОРФОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЯХ СЕЛЕЗЕНКИ

Овчаренко В.В., Карпович А.В., Рыкова Ю.А., Терещенко В.С., 

Соленая Т.Н.

ГЗ "Луганский государственный медицинский университет"


Овчаренко В.В., Карпович А.В., Рыкова Ю.А., Терещенко В.С., Соленая Т.Н. Использование компьютерных методов морфометрии в морфологических исследованиях селезенки // Український морфологічний альманах. – 2011. – Том 9, №1. – С. 92-93.

Достаточно сложное строение и относительно большой размер органа обусловливает сложность морфометрических исследований гистологических срезов селезенки. В программе Master of Morphology, был апробирован алгоритм морфометричесого исследования гистопрепаратов селезенки, который включал в себя  выделение контуров областей в полуавтоматическом режиме, с последующим автоматическим  измерением площадей выделенных зон, их взаимоотношений  с сохранением результатов во внешний файл. таким образом, применение автоматизированных компьютерных систем в морфометрических исследованиях, позволяет ускорить и облегчить процесс количественного анализа данных, освобождая тем временем силы  и время исследователя для других задач.


Ключевые слова: селезенка, морфометрия, обработка изображений.


Овчаренко В.В., Карпович А.В., Рикова Ю.О., Терещенко В.С., Солона Т.М. Використання комп’ютерних методів морфометрії в морфологічних дослідженнях селезінки // Український морфологічний альманах. – 2011. – Том 9, №1. – С. 92-93.

Досить складна будова і відносно великий розмір органу обумовлює складність морфометричних досліджень гістологічних зрізів селезінки. У програмі Master of Morphology, був апробований алгоритм морфометричного дослідження гістопрепаратів селезінки, який включав в себе виділення контурів областей в напівавтоматичному режимі, з подальшим автоматичним виміром площ виділених зон, їх взаємовідносин із збереженням результатів у зовнішній файл. Таким чином, застосування авто​матизованих комп'ютерних систем в морфометричних дослідженнях, дозволяє прискорити і по​легшити процес кількісного аналізу даних, звільняючи тим часом сили і час дослідника для інших завдань.


Ключові слова: селезінка, морфометрія, обробка зображень.

Ovcharenko V.V., Karpovich A.V., Rikova Y.A., Tereshchenko V.S., Solena T.N. Quite a complicated structure and a relatively large body size determinate the complexity of morphometric study of histological sections of spleen // Український морфологічний альманах. – 2011. – Том 9, №1. – С. 92-93.

In Master of Morphology, were approved algorithm morphometric study histological preparations of spleen, which included edge areas in semi-automatic mode, followed by automatic measurement of area of the zones, their relations with the preservation results in an external file. Thus, the use of automated computer systems in morphometric studies to accelerate and facilitate quantitative analysis of data, freeing the meantime, the energy and time investigator for other tasks.


Key words: spleen, morphometry, image processing.

Введение: Селезенка - периферической орган иммунной системы, расположенный по ходу кровеносных сосудов и имеет достаточно сложное строение: снаружи орган покрыт брюшиной и соединительнотканной капсулой от которой в глубь отходят трабекулы. В паренхиме выделяют белую и красную пульпу, имеющих различное строение и функцию. Белая пульпа занимает около 20% от объема органа и состоит из лимфатических узелков, периартериальних лимфатических муфт и маргинальных зон. Красная пульпа составляет большую часть органа и состоит из венозных синусов и селезеночных или пульпарных тяжей, представляющих собой скопление депонированных форменных элементов крови, а также макрофагов и плазматических клеток, расположена в ретикулярной ткани между венозными синусами. 


Достаточно сложное строение и относительно большой размер органа обусловливает сложность морфометрических исследований гистологических срезов органа. 


Материалы и методы: Забор селезенки эскпериментальних крыс проводили после перевязки сосудистого пучка в толще желудочно-селезиночной связки для предотвращения сокращения органа вследствие  вытекания крови сквозь зияющие отверстия кровеносных сосудов. После фиксации, гистологическую проводку материала осуществляли по ускоренной методике с использованием ультразвука на всех этапах проводки. Гистологические срезы толщиной 3 мкм получали на санном микротомы и окрашивали по стандартной методике гематоксилин-эозином. 


Гистологические срезы фотографировали на компьютерном морфологическом комплексе, в состав которого входит микроскоп Olympus BX 41 5-мегапиксельная фотокамера Olympus 5050Z, компьютер ATLON 2200 +. 


Полученные цифровые изображения размером 1600х1200 пикселей и глубиной цвета 24 бит использовали для дальнейшего анализа в программе "Master of Morphology" - разработчик Овчаренко В.В. (рис.1.) 
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Рис.1. Внешний вид программы “Master of Morphology”


В программе Master of Morphology, далее по тексту МоМ, возможно выделение контуров областей в полуавтоматическом режиме, с последующим измерением площадей выделенных зон. Поскольку, эти зоны имеют различные степени вложенности, для определения площади конкретной зоны необходимо от площади зоны отнять площадь вложенных зон первого порядка (рис. 2).
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Рис. 2. Граф-схема. Принцип взаимоотношения областей.


Таким образом, общая площадь объектов Г равняется:


Sобщ(Г) = (Sобщ)Г1+(Sобщ)Г2, 

площадь объекта В равняется: 


Sобъекта(В) = Sобщ(В) - Sобщ(Г), 

площадь объекта Б равняется


Sобъкта(Б) = Sобщ(Б2) + Sобщ(Б1) - Sобщ(В), 


площадь объкта А равняется:


Sобъекта(А)= Sобщ(А1) - Sобщ(Б1)+ Sобщ(Б2).


Причем, например, под Sобщ(В), подразумевается площадь зоны охваченой зеленым контуром, а под. Sобъекта(В) подразумевается площадь занимаемой зеленой заливкой на рис 2. и соответственно:


Sобщ(В)=Sобъекта(В)+ Sобщ(Г)
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Рис. 3. Программа МоМ, с загруженным изображением, выделенными и именованными контурами зон.


Все эти, вышеперечисленные операции, выполняются автоматически программой МоМ. Для чего в ней строится древовидная схема взаимоотношений площадей, рис.3. После отрисовки контуров, исследователь именует области и данные о площадях объектов в мкм2 экспортируются в CSV файл, также автоматически рассчитываются процентное взаимоотношение объектов, что существенно ускоряет и упрощает морфометрические исследования.


Выводы: Применение автоматизированных компьютерных систем в  морфометрических исследованиях, позволяет ускорить и облегчить процесс количественного анализа данных, освобождая тем временем силы  и время исследователя для других задач.
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