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1. Âñòóï

Ìàòåìàòèêó çäàâíà âèêîðèñòîâóþòü ó ðiçíèõ âèäàõ ìèñòåöòâà (ìóçèêà, òàíåöü,
ìàëÿðñòâî, ñêóëüïòóðà, àðõiòåêòóðà, ëiòåðàòóðà i òåêñòèëü). Âèâ÷åííÿ çâ'ÿçêiâ ìiæ
ìàòåìàòèêîþ i ìèñòåöòâîì ñòàëî ïðåäìåòîì íàóêîâèõ äîñëiäæåíü. Öüîìó ïðèñâÿ-
÷åíà, íàïðèêëàä, îá'¹ìíà ïðàöÿ Î. Â. Âîëîøèíîâà [1], ÿêèé çàõèñòèâ íà öþ òåìó
äîêòîðñüêó äèñåðòàöiþ �Îíòîëîãiÿ êðàñè i ìàòåìàòè÷íi ïî÷àòêè ìèñòåöòâà� íà ôi-
ëîñîôñüêîìó ôàêóëüòåòi ÌÄÓ iìåíi Ì. Â. Ëîìîíîñîâà ó 1993 ðîöi. Âiäíåäàâíà öi¹þ
òåìîþ ïî÷àëè öiêàâèòèñÿ àâòîðè (ìàòåìàòèê i ìèñòåöòâîçíàâåöü), â ÿêèõ ó ìèíó-
ëîìó ðîöi âèéøëî äðóêîì êiëüêà ïóáëiêàöié ïðî ìàòåìàòèêó òà ìèñòåöòâî [2-6].
Òàê ñòàëîñÿ, ùî ó öåé ñàìèé ÷àñ (íåçàëåæíî âiä íàñ) çâ'ÿçêè ìiæ ìàòåìàòèêîþ i
ìèñòåöòâî ñòàëè ïðåäìåòîì çàöiêàâëåííÿ âiäîìîãî óêðà¨íñüêîãî ìàòåìàòèêà, ïîå-
òà i êîìïîçèòîðà Ì. Ì. Çàði÷íîãî, ÿêîìó ó öüîìó ðîöi âèïîâíþ¹òüñÿ 60 ðîêiâ. Öÿ
ñòàòòÿ, â ÿêié ïðîäîâæó¹ìî íàøi äîñëiäæåííÿ, çàòîðêíóâøè íîâó òåìó �Ôðàêòàëè
â ìèñòåöòâi�, ïðèñâÿ÷ó¹òüñÿ Ìèõàéëîâi Çàði÷íîìó.
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2. Îñíîâíi íàïðÿìè çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòèêè â ìàëÿðñòâi

Ó öié ñòàòòi çäåáiëüøîãî éòèìåòüñÿ ïðî ìàòåìàòèêó òà ìàëÿðñòâî. Íàì âiäîìi
òàêi íàïðÿìè çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòèêè ó öié ãàëóçi ìèñòåöòâà:

à) â÷åííÿ ïðî ïåðñïåêòèâó;
á) çîëîòèé ïåðåðiç;
â) ìàòåìàòè÷íi ìîòèâè ó òâîð÷îñòi íiìåöüêîãî õóäîæíèêà Àëüáðåõòà Äþðåðà,

çîêðåìà â êàðòèíi �Ìåëàíõîëiÿ� i òâîði �Ïîñiáíèê äî âèìiðþâàííÿ öèðêóëåì
i ëiíiéêîþ� (1625 ðiê);

ã) ìàòåìàòè÷íi iäå¨ ó òâîð÷îñòi íiäåðëàíäñüêîãî õóäîæíèêà Ìàóðiöà Åøåðà;
 ) åñòåòèêà ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóë ó ìèñòåöüêîìó ïðîåêòi �ß � ôîðìóëà� áóêî-

âèíñüêîãî ñêóëüïòîðà i õóäîæíèêà Ñâÿòîñëàâà Âiðñòè;
ä) �×îðíèé êâàäðàò� Êàçèìèðà Ìàëåâè÷à i ñóïðåìàòèçì;
å) çàñòîñóâàííÿ ôðàêòàëiâ.

Ïðî íàïðÿìè à)- ) éøëîñÿ â [6]. Òóò ìè äåòàëüíiøå ðîçãëÿíåìî äâà îñòàííi
íàïðÿìè.

3. Êàçèìèð Ìàëåâè÷ i ñóïðåìàòèçì

Óêðà¨íñüêèé õóäîæíèê ïîëüñüêîãî ïîõîäæåííÿ Êàçèìèð Ìàëåâè÷ (1879-1935)
âiäîìèé ÿê âèçíà÷íèé äiÿ÷ óêðà¨íñüêîãî àâàíãàðäó, çàñíîâíèê ñóïðåìàòèçìó i îäèí
iç ôóíäàòîðiâ êóáîôóòóðèçìó.

Ðèñ. 1. ×îðíèé õðåñò. ×îðíèé êâàäðàò. ×îðíèé êðóã

Ñëîâî ñóïðåìàòèçì, ùî éîãî ââiâ ñàì ìèòåöü, îäíîêîðåíåâå ç âiäîìèì ìàòåìà-
òè÷íèì òåðìiíîì ñóïðåìóì, ùî îçíà÷à¹ òî÷íó âåðõíþ ìåæó ìíîæèíè, òîáòî íàéìåí-
øó ç ¨¨ âåðõíiõ ìåæ. Âîíî ìà¹ ëàòèíñüêèé êîðiíü, ùî îçíà÷à¹ íàéâèùèé, ãðàíè÷íèé,
ïî÷àòêîâèé [7]. Iêîíîþ ñóïðåìàòèçìó [7, 8] ââàæàþòü êàðòèíó Ê. Ìàëåâè÷à, äàòîâà-
íó 1913 ðîêîì, øèðîêî âiäîìó ïiä íàçâîþ �×îðíèé êâàäðàò� (ðèñ. 1). ßê áà÷èìî, íà
ðèñ. 1 Ê. Ìàëåâè÷ âèêîðèñòîâóâàâ i iíøi ãåîìåòðè÷íi ôiãóðè: õðåñò i êðóã. Íà iíøèõ
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êàðòèíàõ òðàïëÿþòüñÿ i òðèêóòíèêè. Ôiãóðè çàôàðáîâàíi íå òiëüêè ÷îðíèì, à é ÷åð-
âîíèì êîëüîðîì. Ñòîñîâíî êàðòèíè �×îðíèé êâàäðàò� âèíèêà¹ ïðèðîäíå ïèòàííÿ:
�Ùî öå îçíà÷à¹?�. Ñàì Ê. Ìàëåâè÷ òëóìà÷èâ ñâîþ êàðòèíó òàê: �Êâàäðàò � âiä÷óòòÿ,
áiëå ïîëå � �Íiùî� ïîçà öèì âiä÷óòòÿì�. Òàêå æ ïèòàííÿ ìîæíà ïîñòàâèòè i ñòîñîâ-
íî iíøèõ êàðòèí Ê. Ìàëåâè÷à: �×îðíèé õðåñò�, �×îðíèé êðóã�. ×èì âiäðiçíÿ¹òüñÿ
òëóìà÷åííÿ �×åðâîíîãî êâàäðàòà� âiä �×îðíîãî êâàäðàòà�, íàïðèêëàä? Çâè÷àéíî,
âiä÷óòòÿ áóâàþòü ðiçíèìè, îòæå, ìîæíà äóìàòè, ùî êîëüîðè ïðî öå ñâiä÷àòü.

Ó Ïåòåðáóðçi ó 2001 ðîöi âèéøîâ âåëèêèé òîì [9] ëiòåðàòóðíèõ òâîðiâ Ê. Ìà-
ëåâè÷à ðîñiéñüêîþ ìîâîþ ïiä íàçâîþ �×åðíûé êâàäðàò�. Äî ðå÷i, Ê. Ìàëåâè÷ íàðî-
äèâñÿ â Êè¹âi, âîëîäiâ óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ i ïîçèöiîíóâàâ ñåáå óêðà¨íöåì ïîëüñüêîãî
ïîõîäæåííÿ. Äîñèòü ïîâíó áiîãðàôiþ Ê. Ìàëåâè÷à íàïèñàâ Àíæåé Òóðîâñüêèé [10].
Ôðàãìåíòè öi¹¨ êíèãè â óêðà¨íñüêîìó ïåðåêëàäi Îëåíè Íîâèêîâî¨ ìîæíà çíàéòè â
Iíòåðíåòi.

Êàðòèí ç ãåîìåòðè÷íèì àíòóðàæåì ó Ê. Ìàëåâè÷à áàãàòî: áiëi i ÷åðâîíi êâà-
äðàòè, ÷îðíi i ÷åðâîíi ïðÿìîêóòíèêè òà êðóãè, òðèêóòíèêè ç íàêëàäåíèìè êðóãàìè.
Öiêàâó iíôîðìàöiþ ïðî Ê. Ìàëåâè÷à ïîäàâ Ðîñòèñëàâ Øìàãàëî. Ó ìîíîãðàôi¨ [11,
ñ. 359] â àáçàöi ïðî òàê çâàíèé ñóïðåìàòè÷íèé ÷àéíèê âií çàçíà÷èâ: �Â îñíîâó ôîð-
ìîòâîðåííÿ õóäîæíèê ïîêëàâ ïðÿìèé êóò, êóëþ, êóá, öèëiíäð. Â îñíîâó îðíàìåíòó
� ìàòåìàòè÷íèé, òîáòî �ìàøèííèé� øëÿõ éîãî ñòâîðåííÿ�.

Ïðî çâ'ÿçêè Ê. Ìàëåâè÷à ç Óêðà¨íîþ íàïèñàíî áàãàòî. Âiäïîâiäíà ëiòåðàòóðà
çiáðàíà, íàïðèêëàä, ó çãàäàíîìó ïåðåêëàäi ðîçäiëó êíèæêè À. Òóðîâñüêîãî. Çãàäà-
¹ìî ùå êíèæêó [12] i ñòàòòþ [13] Äìèòðà Ãîðáà÷îâà, ÿêîãî ââàæàþòü íàéâiäîìiøèì
â Óêðà¨íi, à òî é ó ñâiòi, çíàâöåì òâîð÷îñòi Ê. Ìàëåâè÷à.

Ó÷íi Ê. Ìàëåâè÷à Iëëÿ ×àøíèê i Ìèêîëà Ñó¹òií ïðîäîâæóâàëè òðàäèöiþ â÷è-
òåëÿ, âèêîðèñòîâóþ÷è ðiçíi ãåîìåòðè÷íi ôiãóðè ó ñâî¨õ ñóïðåìàòè÷íèõ êîìïîçèöiÿõ.

Ïåðåîñìèñëåííÿ iäåé Ê. Ìàëåâè÷à ¹ i ó òâîðàõ óêðà¨íñüêîãî õóäîæíèêà Äìèòðà
Ãîïàí÷óêà.

Ãåîìåòðè÷íi ìîòèâè ìiñüêèõ ïåéçàæiâ, iíòåð'¹ðiâ òà åêñòåð'¹ðiâ áóäèíêiâ ìîæíà
ïîáà÷èòè ó òâîðàõ áóêîâèíñüêèõ õóäîæíèêiâ Àðòóðà Êîëüíiêà, Ëåîíà Êîïåëüìàíà,
Ïåòðà Ãðèöèêà i Îðåñòà Êðèâîðó÷êà (äèâ [14]).

4. Ôðàêòàëè â ìèñòåöòâi

Õî÷à ïåðøi ïðèêëàäè ôðàêòàëiâ (êàíòîðîâà ìíîæèíà, ñíiæèíêà Êîõà, êèëè-
ìè i ãóáêà Ñåðïiíñüêîãî) ç'ÿâèëèñÿ â ìàòåìàòèöi â êiíöi ÕIÕ ÷è íà ïî÷àòêó ÕÕ
ñòîëiòü, ñàì òåðìií �ôðàêòàë� âèíèê ïîðiâíÿíî íåäàâíî, éîãî ââiâ ó 1975 ðîöi Á.
Ìàíäåëüáðîò [15, ñ. 5]. Âií ðîçãëÿäàâ ôðàêòàëè â øèðîêîìó ðîçóìiííi, ÿêi õàðà-
êòåðèçóþòüñÿ òèì, ùî äëÿ íèõ òîïîëîãi÷íèé âèìið dim(E) íå çáiãàâñÿ ç âèìiðîì
Ãàóñäîðôà-Áåçèêîâè÷à α0(E) [15, ñ. 64], i ó âóçüêîìó ðîçóìiííi, ÿêùî α0(E) íå ¹
öiëèì ÷èñëîì [15, c. 65]. Ïðàöi Á. Ìàíäåëüáðîòà [16, 17] ¹ îñíîâîïîëîæíèìè ó öié
ãàëóçi ìàòåìàòèêè. Âiêiïåäiÿ äà¹ ïîíÿòòÿ ôðàêòàëà ÿê ñàìîïîäiáíî¨ ìíîæèíè [15,
c. 67].

Ñüîãîäíi ïîíÿòòÿ ôðàêòàëà øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü ó íàóöi, çîêðåìà ó ôiçèöi
òà áiîëîãi¨ (âiäïîâiäíi ïîñèëàííÿ ¹ ó [15]). Êðiì òîãî, ôðàêòàëè ìàþòü åñòåòè÷íó
ïðèâàáëèâiñòü, ïðî ùî éäåòüñÿ â ïðàöi [18] ç âiäïîâiäíèìè iëþñòðàöiÿìè. Òîìó íå
äèâíî, ùî ôðàêòàëè çàñòîñîâóþòü i â ìèñòåöòâi.
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Áiëîðóñüêèé â÷åíèé Â. À. Øëèê [19] äîñëiäæó¹ ôðàêòàëè â àáñòðàêòíîìó ìè-
ñòåöòâi i äèçàéíi. Ïîíÿòòÿ ôðàêòàë âií òðàêòó¹ äîñèòü øèðîêî ÿê íå ðåãóëÿðíó
ãåîìåòðè÷íó ôiãóðó. Ó ñòàòòi Â. À. Øëèêà ïðîñòåæóþòüñÿ çâ'ÿçêè ôðàêòàëiâ ç
òâîðàìè òàêèõ õóäîæíèêiâ-àáñòàêöiîíiñòiâ: Ôðàíòiøåê Êóïêà (1871�1957), Âàñèëü
Êàíäèíñüêèé (1866�1944), Ïiò Ìîíäðiàí (1872�1944) òà iíøi, ìàéñòðà ãðàôi÷íîãî
äèçàéíó íiìåöüêîãî õóäîæíèêà Àíòîíà Øòàíêîâñüêîãî (1906�1998). Âèêëàä ñóïðî-
âîäæó¹òüñÿ âiäïîâiäíèìè iëþñòðàöiÿìè. Öiêàâî, ùî ôðàêòàëè â òâîðàõ çãàäàíèõ
õóäîæíèêiâ ç'ÿâèëèñÿ çàäîâãî äî Á. Ìàíäåëüáðîòà, ÿêèé ââàæàâ, ùî �ôðàêòàëüíi
ôîðìè ïðèòàìàííi ïðèðîäi âíóòðiøíüî, ãåíåòè÷íî� [19, c. 243], òîìó é íå äèâíî, ùî
âîíè âiäîáðàæåíi ó òâîðàõ ìèñòåöòâà.

Äî ðå÷i, Â. Êàíäèíñüêèé âïëèíóâ íà òâîð÷iñòü ñó÷àñíîãî áóêîâèíñüêîãî õóäî-
æíèêà À. Æèòàðó, âèñòàâêà òâîðiâ ÿêîãî ïiä íàçâîþ �Äîáðèé äåíü Êàíäèíñüêèé�
íåùîäàâíî âiäáóëàñÿ â Õóäîæíüîìó ìóçå¨ ×åðíiâöÿõ.

Äîäàòêîâó iíôîðìàöiþ ïðî ôðàêòàëè â ìèñòåöòâi ìîæíà çíàéòè â [20].

Ðèñ. 2. Ãîáåëåí Îëåíè ×îðíîãóç



ÏÐÎ ÂÏËÈÂÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ ÍÀ ÌÈÑÒÅÖÒÂÎ
ISSN 2078-3744. Âiñíèê Ëüâiâ. óí-òó. Ñåðiÿ ìåõ.-ìàò. 2018. Âèïóñê 86 43

Ôðàêòàëè iíøîãî ðîäó âèêîðèñòàíî â ãîáåëåíàõ áóêîâèíñüêî¨ ìèñòêèíi ç Âà-
øêiâöiâ Îëåíè ×îðíîãóç. Ñâî¨ ÷óäîâi òâîðè âîíà êîìïîíó¹ ç ôðàãìåíòiâ, ÿêi íàçè-
âà¹ ôðàêòàëàìè, ÿê i âèíàéäåíó íåþ òåõíiêó. Çàçíà÷èìî, ùî êàðòèíè íà ¨¨ ãîáåëåíàõ
ñïîðiäíåíi ç ôðàêòàëàìè ÿê ñàìîïîäiáíèìè ôiãóðàìè çàâäÿêè ïîâòîðàì äåÿêèõ åëå-
ìåíòiâ.
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