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Äî­ñ­ë³­äæå­íî­çà­õè­ñ­íèé­åôåêò­áà­ê­òå­ð³­à­ëü­íèõ­òà­êîì­ïëå­ê­ñ­íèõ­á³­î­ëî­ã³­÷­íèõ
ïðå­ïà­ðà­ò³â­ ïðî­òè­ çáó­ä­íè­ê³â­ ô³­òî­ôòî­ðî­çó­ òà­ àëü­òå­ð­íà­ð³­î­çó­ òî­ìà­ò³â.
Âñòà­íî­â­ëå­íî,­ùî­ïðàê­òè­÷­íî­ âñ³­ äî­ñ­ë³­äæå­í³­ á³­î­ï­ðå­ïà­ðà­òè­ çíè­æó­âà­ëè­ óðà­-
æåí­íÿ­òî­ìà­ò³â­ô³­òî­ïà­òî­ãå­íà­ìè.­Íàé­âè­ùèé­ çà­õè­ñ­íèé­ åôåêò­ çà­áåç­ïå­÷è­ëè
ïðå­ïà­ðà­òè­íà­îñ­íî­â³­áà­ê­òå­ð³é­Bacillus.­Âè­ñî­êèì­çà­õè­ñ­íèì­åôå­ê­òîì­õà­ðà­ê­-
òå­ðè­çó­âà­ëèñü­òà­êîæ­ïðå­ïà­ðà­òè­Àçî­òî­áà­ê­òå­ð³í­9Ò­òà­Òðè­õî­äå­ð­ì³í. Åôå­ê­-
òè­â­í³ñòü­ á³­î­ï­ðå­ïà­ðà­ò³â­ çíà­÷­íîþ­ ì³­ðîþ­ çà­ëå­æèòü­ â³ä­ ñòó­ïå­íÿ­ ðî­ç­âè­ò­êó
õâî­ðî­áè,­ñî­ð­òó­êó­ëü­òó­ðè­³­â³­êó­ðî­ñ­ëèí.

òî­ìà­òè,­á³­î­ëî­ã³­÷­í³­ïðå­ïà­ðà­òè,­çáó­ä­íè­êè­õâî­ðîá,­
çà­õè­ñ­íèé­åôåêò

Âñòóï. Íà ñüî ãî ä í³ îñ íî â íèì ìå òî äîì êî í ò ðî ëþ çáó ä íè ê³â õâî ðîá
ñ³ëü ñü êî ãî ñ ïî äàð ñü êèõ êó ëü òóð ó â³ ä ê ðè òî ìó ãðó í ò³ º çà ñòî ñó âàí íÿ õ³ ì³ -
÷ íèõ ïðå ïà ðà ò³â. Ïðî òå ïî ñ ò³é íî çðî ñ òà þ ÷å çà ñòî ñó âàí íÿ ïå ñ òè öè ä³â
ïðè ç âî äèòü äî ïî ðó øåí íÿ ïðè ðî ä íî¿ ð³ â íî âà ãè, çà áðó ä íåí íÿ äî âê³ë ëÿ,
íà êî ïè ÷åí íÿ ¿õ ó ïðî äó ê ö³¿ ðî ñ ëèí íè ö ò âà, ïî ÿ âè ñò³é êèõ øòà ì³â ³ ïî ïó -
ëÿ ö³é øê³ ä ëè âèõ îð ãà í³ ç ì³â òî ùî. Íå ãà òè â í³ íà ñ ë³ä êè ³í òå í ñè ô³ êà ö³¿
ñ³ëü ñü êî ãî ãî ñ ïî äàð ñ ò âà ç âè ñî êèì ð³ â íåì çà ñòî ñó âàí íÿì ïå ñ òè öè ä³â çó -
ìî âè ëè ïî øóê àëü òå ð íà òè â íèõ «îð ãà í³ ÷ íèõ» ñè ñ òåì çå ì ëå ðîá ñ ò âà â êðà -
¿ íàõ Çà õ³ ä íî¿ ªâ ðî ïè ³ ÑØÀ. Îñî á ëè âî àê òó à ëü íèì íè í³ º ñòâî ðåí íÿ ³
çà ñòî ñó âàí íÿ íî â³ ò í³õ á³ î òå õ íî ëî ã³é, ùî ñïðè ÿ þòü îäå ð æàí íþ âè ñî êî ÿ -
ê³ ñ íî¿, åêî ëî ã³ ÷ íî áåç ïå ÷ íî¿ ïðî äó ê ö³¿ ðî ñ ëèí íè ö ò âà, áåç ÿêî¿ íå ìî æ ëè -
âî çà áåç ïå ÷è òè çäî ðî âèé ñïî ñ³á æèò òÿ ëþ äè íè. 

Â çâ’ÿ ç êó ç öèì ïî ñ òàº íå îá õ³ä í³ñòü ðî ç ðî á êè àëü òå ð íà òè â íèõ ìå òî -
ä³â çà õè ñ òó ðî ñ ëèí ç ìà ê ñè ìà ëü íèì âè êî ðè ñ òàí íÿì á³ î ëî ã³ ÷ íî ãî ïî òå í -
ö³ à ëó ðî ñ ëèí ³ ïðå ïà ðà ò³â á³ î ëî ã³ ÷ íî ãî ïî õî äæåí íÿ. Á³ î ëî ã³ ÷ í³ àãå í òè
çäà ò í³ â³ ä íî â ëþ âà òè ³ àê òè â³ çó âà òè ìå õà í³ ç ìè ñà ìî ðå ãó ëÿ ö³¿ àã ðî ô³ òî öå -
íî ç³â, çà ïî á³ ãà þ ÷è çà ãî ñ ò ðåí íþ ô³ òî ïà òî ëî ã³ ÷ íèõ ïðî öå ñ³â. 

Á³ ëü ø³ñòü á³ î ëî ã³ ÷ íèõ ïðå ïà ðà ò³â âè ðî á ëÿ ºòü ñÿ íà îñ íî â³ ì³ ê ðî î ð ãà í³ -
ç ì³â- àí òà ãî í³ ñ ò³â, ÿê³ â³ ä³ ã ðà þòü âè ð³ øà ëü íó ðîëü ó ïðè ã í³ ÷åí í³ ðî ç âè ò êó
ô³ òî ïà òî ãå í³â ³ çíè æåí í³ óðà æå íî ñ ò³ ðî ñ ëèí õâî ðî áà ìè. Äî ñèòü ïå ð ñ ïå ê -
òè â íîþ ãðó ïîþ ì³ ê ðî î ð ãà í³ ç ì³â ó öüî ìó ïëà í³ º áà ê òå ð³¿ ðî ä³â Bacillus,
Pseudomonas,­Strepthomyces,­ÿê³ ïðî äó êó þòü øè ðî êèé ñïåêòð á³ î ëî ã³ ÷ íî àê -
òè â íèõ ðå ÷î âèí ç ð³ ñ ò ðå ãó ëþ þ ÷îþ, ³ìó íî ñ òè ìó ëþ þ ÷îþ òà çà õè ñ íîþ ä³ ºþ
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[3, 8, 11, 12]. Íà îñî á ëè âó óâà ãó çà ñëó ãî âó þòü áà ê òå ð³¿ ðî äó Bacillus. Äî ñ -
ë³ äæåí íÿ â÷å íèõ áà ãà òüîõ êðà ¿í ïðî òÿ ãîì îñòàí í³õ ðî ê³â ïå ðå êî í ëè âî äî -
âå ëè, ùî ö³ áà ê òå ð³¿ º íàéå ôå ê òè â í³ øè ìè ùî äî øè ðî êî ãî êî ëà çáó ä íè ê³â
áà ê òå ð³ à ëü íèõ ³ ãðè á íèõ õâî ðîá ðî ñ ëèí [1, 5, 9]. Ïðåä ñòà â íè êè öüî ãî ðî -
äó ïðî äó êó þòü àí òè á³ î òè êè, ôå ð ìå í òè, òî ê ñè íè òà ³í ø³ ïðî äó ê òè ìå òà áî -
ë³ ç ìó, ùî çó ìî â ëþ þòü ¿õ àí òè ì³ ê ðî á íó àê òè â í³ñòü ³ ðî áèòü äî ñèòü ïå ð ñ -
ïå ê òè â íè ìè ç òî ÷ êè çî ðó ñòâî ðåí íÿ ì³ ê ðî á íèõ ïå ñ òè öè ä³â.

Äî ì³ ê ðî î ð ãà í³ ç ì³â, çäà ò íèõ ïðè ã í³ ÷ó âà òè ð³ñò ô³ òî ïà òî ãåí íèõ áà ê -
òå ð³é ³ ãðè á³â çà âäÿ êè ïðî äó êó âàí íþ á³ î ëî ã³ ÷ íî àê òè â íèõ ðå ÷î âèí, íà -
ëå æàòü òà êîæ áà ê òå ð³¿ ðî äó Azotobacter.­Ïðå ïà ðà òè íà îñ íî â³ àçî ò ô³ ê ñó -
âà ëü íèõ áà ê òå ð³é ïî ë³ï øó þòü àçî ò íå òà ôî ñ ôî ð íå æè â ëåí íÿ ðî ñ ëèí, ñè -
í òå çó þòü ñïî ëó êè, ùî ñòè ìó ëþ þòü ð³ñò ðî ñ ëèí ³ ïðè ã í³ ÷ó þòü ðî ç âè òîê
ô³ òî ïà òî ãåí íèõ ì³ ê ðî î ð ãà í³ ç ì³â òà çíè æó þòü ðî ç âè òîê ³í ôå ê ö³é íèõ õâî -
ðîá. [6, 7, 10].

Ùî äî çáó ä íè ê³â õâî ðîá òî ìà ò³â çà õè ñ íèé åôåêò á³ î ëî ã³ ÷ íèõ ïðå ïà -
ðà ò³â íà ñüî ãî ä í³ âè â÷å íî íå äî ñòà ò íüî. Íå äî ñ ë³ äæå íà ìî æ ëè â³ñòü âè êî -
ðè ñ òàí íÿ ¿õ ó ñè ñ òå ìàõ çà õè ñ òó òî ìà ò³â â³ä õâî ðîá. 

Ó çâ’ÿ ç êó ç öèì ìå òîþ íà øèõ äî ñ ë³ äæåíü áó ëî äî ñ ë³ äæåí íÿ çà õè ñ íî -
ãî åôå ê òó á³ î ëî ã³ ÷ íèõ ïðå ïà ðà ò³â ïðî òè çáó ä íè ê³â õâî ðîá òî ìà ò³â òà îá -
´ðó í òó âàí íÿ çà ñòî ñó âàí íÿ ¿õ äëÿ êî í ò ðî ëþ ðî ç âè ò êó ô³ òî ïà òî ãå í³â ó ïå -
ð³ îä âå ãå òà ö³¿ ðî ñ ëèí. 

ìà­òå­ð³­àë­³­ìå­òî­äè­äî­ñ­ë³­äæåíü. Çà õè ñ íèé åôåêò á³ î ëî ã³ ÷ íèõ ïðå ïà ðà ò³â
ùî äî çáó ä íè ê³â õâî ðîá òî ìà ò³â âè çíà ÷à ëè çà ìå òî äîì Êðàé ö áó ð ãà- Åã ãå ð òà
[11]. Â äî ñ ë³ äàõ âè êî ðè ñ òî âó âà ëè á³ î ï ðå ïà ðà òè ð³ ç íî ãî ïî õî äæåí íÿ, à
ñà ìå — á³ î ï ðå ïà ðà òè íà îñ íî â³ àçî òî ô³ ê ñó âà ëü íèõ áà ê òå ð³é, áà ê òå ð³é ðî ä³â
Pseu­domonas,­ Bacillus,­ Streptomyces,­ ãðè á³â ðî ä³â Chaeto­mi­um,­ Trichoderma,
êîì ïëå ê ñ íèõ ïðå ïà ðà ò³â Áàé êàë- ÅÌ-1, Àãàò-25Ê, Äî á ðèí, ÅÌ-À, Êå í äàë,
ÿê³, êð³ì á³ î ëî ã³ ÷ íèõ àãå í ò³â ì³ ñ òÿòü ³í ø³ ðå ÷î âè íè (ïî ë³ ñà õà ðè äè, ì³ ê ðî -
å ëå ìå í òè, àì³ íî êè ñ ëî òè òî ùî). Äî ñ ë³ äè ïðî âî äè ëè ïðî òÿ ãîì 2007—
2010 ðð. ó ëà áî ðà òî ð íî- âå ãå òà ö³é íèõ óìî âàõ íà äâîõ ñî ð òàõ — Ëà ã³ ä íèé òà
Ôëî ðà. Ð³ ç íî âè ä í³ñòü ïðå ïà ðà ò³â ó ðî êè äî ñ ë³ äæåíü òðî õè çì³ íþ âà ëàñü,
ïðî òå îäèí ³ òîé æå ïðå ïà ðàò ó äî ñ ë³ äàõ áóâ íå ìå í øå äâîõ ðî ê³â.

Ñïî ÷à ò êó â òå ï ëè ö³ âè ðî ùó âà ëè ðî ñ ëè íè òî ìà ò³â äî ôà çè 3—5 ñïðà -
â æ í³õ ëè ñ ò ê³â, à ïî ò³ì îá ï ðè ñ êó âà ëè äî ñ ë³ äæó âà íè ìè ïðå ïà ðà òà ìè. 

×å ðåç äî áó ï³ ñ ëÿ îá ðî á êè ïðî âîäè ëè â³ ä á³ð ëè ñ ò ê³â ³ çà ðà æà ëè â ëà áî -
ðà òî ð íèõ óìî âàõ ñó ñïåí ç³ ºþ çáó ä íè ê³â õâî ðîá — ãðè á³â Phytophthora­infe­s­-
tans,­Alternaria­solani,­Alternaria­alternatà,­âè ä³ ëå íèõ ç óðà æå íèõ ïëî ä³â òî ìà -
ò³â. Ïî âòî ð í³ñòü äî ñ ë³ äó 5-ðà çî âà. Êîí öå í ò ðà ö³þ ñïîð ô³ òî ïà òî ãå í³â âè -
çíà ÷à ëè çà äî ïî ìî ãîþ êà ìå ðè Ãî ðÿ º âà; âî íà ïî âèí íà áó òè íå ìå í øîþ 105

ñïîð/ìë, àáî 10—15 ñïîð ó ïî ë³ çî ðó ì³ ê ðî ñ êî ïà ç³ çá³ ëü øåí íÿì 12,5´16,0. 
Íà 5—6-é äåíü ï³ ñ ëÿ ³íî êó ëÿ ö³¿ ïðî âîäè ëè îá ë³ êè óðà æåí íÿ ëè ñ ò ê³â

òî ìà ò³â õâî ðî áà ìè çà øêà ëîþ [2]:
0 — íå ìàº îçíàê óðà æåí íÿ;
1 — íå çíà ÷ í³ íå ê ðî çè;
2 — óðà æåí íÿì îõî ï ëå íî äî 5% ïî âå ð õ í³ ëè ñ ò ê³â;
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3 — óðà æåí íÿì îõî ï ëå íî äî 20% ïî âå ð õ í³ ëè ñ ò ê³â;
4 — óðà æåí íÿì îõî ï ëå íî äî 50% ïî âå ð õ í³ ëè ñ ò ê³â;
5 — óðà æåí íÿì îõî ï ëå íî á³ ëü øå 50% ïî âå ð õ í³ ëè ñ ò ê³â.
Âè çíà ÷à ëè ñòó ï³íü ðî ç âè ò êó õâî ðî áè, åôå ê òè â í³ñòü ä³¿ ïðå ïà ðà ò³â òà

òðè âà ë³ñòü çà õè ñ íî¿ ä³¿ ïðå ïà ðà ò³â.
ðå­çóëü­òà­òè­äî­ñ­ë³­äæåíü.­Óñ³ äî ñ ë³ äæó âà í³ á³ î ëî ã³ ÷ í³ ïðå ïà ðà òè ò³ ºþ ÷è

³í øîþ ì³ ðîþ ñòðè ìó âà ëè ðî ç âè òîê çáó ä íè ê³â õâî ðîá òî ìà ò³â. Ïðî òå çà -
õè ñ íèé åôåêò á³ î ëî ã³ ÷ íèõ ïðå ïà ðà ò³â çíà ÷ íîþ ì³ ðîþ çà ëå æàâ â³ä ñòó ïå -
íÿ ðî ç âè ò êó õâî ðî áè, ñî ð òó êó ëü òó ðè òà ôà çè ðî ç âè ò êó ðî ñ ëèí. 

Çà õè ñ íèé åôåêò á³ î ï ðå ïà ðà ò³â äî ñ ë³ äæó âà ëè çà ð³ ç íèõ ñòó ïå í³â ðî ç -
âè ò êó ïà òî ãå í³â. Çã³ ä íî ç äà íè ìè òàá ëè ö³ 1, ðî ç âè òîê ô³ òî ôòî ðî çó òî ìà -
ò³â íà ñî ð ò³ Ëà ã³ ä íèé ó ð³ ç íèõ äî ñ ë³ äàõ ñòà íî âèâ â³ä 13,7% äî 93,7%, íà
ñî ð ò³ Ôëî ðà — â³ä 19,4% äî 93,7%, ùî çà ëå æà ëî â³ä àê òè â íî ñ ò³ êó ëü òó ðè
(àã ðå ñè â íî ñ ò³ øòà ìó) ïà òî ãå íà â ðî êè äî ñ ë³ äæåíü. Яê âè ä íî ç îäå ð æà íèõ
ðå çóëü òà ò³â, ïðè íè æ ÷î ìó ð³ â í³ ðî ç âè ò êó õâî ðî áè çà õè ñ íèé åôåêò á³ î ï -
ðå ïà ðà ò³â çäå á³ ëü øî ãî áóâ çíà ÷ íî âè ùèì, í³æ ïðè âè ñî êî ìó. Çà ðî ç âè ò -
êó õâî ðî áè 93,7%, çà õè ñ íèé åôåêò íå ïå ðå âè ùó âàâ 20—26%. Íàé âè ùèé
çà õè ñ íèé åôåêò ïðî òè ô³ òî ôòî ðî çó òî ìà ò³â íà ñî ð ò³ Ëà ã³ ä íèé çà áåç ïå ÷è -
ëè ïðå ïà ðà òè íà îñ íî â³ áà ê òå ð³é ðî äó Bacillus:­Â.­megaterium, B.­subtillis:
80,5% — 83,6%. Äî ñèòü ñòà á³ ëü íèì çà õè ñ íèì åôå ê òîì â³ ä ð³ ç íÿ ëèñü ïðå -
ïà ðà òè Àçî òî áà ê òå ð³í 9Ò òà Òðè õî äå ð ì³í. Âî íè çà áåç ïå ÷è ëè á³ î ëî ã³ ÷ íó
åôå ê òè â í³ñòü íà ð³ â í³ 46,7% — 68,5% òà 46,7 — 51,1%, â³ ä ïî â³ ä íî. Åôå -
ê òè â í³ñòü ðå ø òè ïðå ïà ðà ò³â çíà õî äè ëàñü íà ð³ â í³ 33 — 38%.

Ñòó ï³íü ðî ç âè ò êó àëü òå ð íà ð³ î çó òî ìà ò³â ñòà íî âèâ 13,8 — 26,7% íà ñî -
ð ò³ Ëà ã³ ä íèé ³ 5,5 — 38,8% íà ñî ð ò³ Ôëî ðà (òàáë. 2). Íàé âè ùèé çà õè ñ íèé
åôåêò ïðî òè çáó ä íè ê³â àëü òå ð íà ð³ î çó çà áåç ïå ÷è ëè ïðå ïà ðà òè Bacillus­mega-
terium, 1011 êë/ìë òà Bacillus­ subtillis,­1010 êë/ìë. Çà õè ñ íèé åôåêò Bacillus
megaterium, 1011 êë/ìë íà ñî ð ò³ Ëà ã³ ä íèé ñòà íî âèâ 81,3 — 84,8%, à Bacillus
subtillis,­1010 êë/ìë íà ñî ð ò³ Ôëî ðà — 67,8 —81,8%. Òà êà åôå ê òè â í³ñòü ä³¿
äî ñÿ ãà ºòü ñÿ, ÿê ïðà âè ëî, ïðè çà ñòî ñó âàí í³ êðà ùèõ ñó ÷àñ íèõ ôó í ã³ öè ä³â.
Âè ñî êèì çà õè ñ íèì åôå ê òîì â³ ä ð³ ç íÿ ëèñü òà êîæ ïðå ïà ðà òè Àçî òî áà ê òå ð³í
9Ò, 0,5%, Ãà ó ï ñèí, 1,0%, Òðè õî äå ð ì³í, 1,0% òà Êå í äàë, 0,2%, çà õè ñ íèé
åôåêò ÿêèõ ñòà íî âèâ â³ä 47,1% äî 78,9%. Íà ñî ð ò³ Ôëî ðà á³ ëü ø³ñòü äî ñ ë³ -
äæó âà íèõ ïðå ïà ðà ò³â ìà ëè âè ùèé çà õè ñ íèé åôåêò, í³æ íà ñî ð ò³ Ëà ã³ ä íèé,
ùî, î÷å âè ä íî, ïî â’ÿ çà íå ç ô³ ç³ î ëî ã³ ÷ íè ìè îñî á ëè âî ñ òÿ ìè ñî ð òó.

Äî ñ ë³ äæåí íÿ ïî êà çà ëè, ùî åôå ê òè â í³ñòü á³ î ï ðå ïà ðà ò³â çà ëå æèòü òà -
êîæ â³ä â³ êó ðî ñ ëèí: ó ðàí í³ ôà çè ðî ç âè ò êó ðî ñ ëèí, òîá òî â ïå ð³ îä àê òè -
â íî ãî ðî ñ òó, âî íà, ÿê ïðà âè ëî, âè ùà. Çã³ ä íî ç äà íè ìè òàá ëè ö³ 3, ó ôà çó
4—5-òè ñïðà â æ í³õ ëè ñ ò ê³â á³ ëü ø³ñòü äî ñ ë³ äæó âà íèõ á³ î ï ðå ïà ðà ò³â ñòðè -
ìó âà ëè ðî ç âè òîê çáó ä íè êà ô³ òî ôòî ðî çó òî ìà ò³â íà 72,2% — 81,8%, à ó
ôà çó ïëî äî ó ò âî ðåí íÿ — ëè øå íà 42,1% — 55,0%. Öå ìî æ íà ïî ÿñ íè òè
òèì, ùî ó ìî ëî äî ìó â³ ö³ ðî ñ ëè íè àê òè â í³ øå ðå à ãó þòü íà ä³þ ïðå ïà ðà -
ò³â, í³æ ó çð³ ëî ìó, â ïå ð³ îä ïëî äî íî øåí íÿ, ùî ïî â’ÿ çà íî ç ðÿ äîì ô³ ç³ î -
ëî ã³ ÷ íèõ ïðî öå ñ³â, ÿê³ â³ ä áó âà þòü ñÿ â ðîñëè í³ â ïå ð³ îä ðî ñ òó, òà ³ìó íî -
ëî ã³ ÷ íèì ñòà òó ñîì ðî ñ ëèí íî ãî îð ãà í³ ç ìó. 
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2.­Çà­õè­ñ­íèé­åôåêò­á³­î­ï­ðå­ïà­ðà­ò³â­ïðî­òè­çáó­ä­íè­êà­
àëü­òå­ð­íà­ð³­î­çó­òî­ìà­ò³â,­%

¹
ç/ï Âàð³àíò­äîñë³äó

ðîçâèòîê­õâîðîáè,% åôåêòèâí³ñòü­ä³ї,%

4-5­ñïð.
ëèñòê³â

ïî÷àòîê
ïëîäî­-

óòâîðåííя

4-5­ñïð.
ëèñòê³â

ïî÷àòîê
ïëîäî­-

óòâîðåííя

1 Êîíòðîëü (áåç îáðîáêè) 5,5 14,0 — —

2 Àãàò 25Ê, 0,1% 1,3 6,9 76,4 50,7

3 Àçîòîáàêòåðèí 9Ò, 108 êë/ìë, 0,5% 1,3 7,8 76,4 44,3

4 Bacillus subtillis, 1*1010 êë/ìë, 1,0 ë/ãà 1,0 6,9 81,8 50,7

Âàð³àíò­äîñë³äó
Ñîðò­ëàã³äíèé Ñîðò­ôëîðà

äîñë³ä­1
2007

äîñë³ä­2
2008

äîñë³ä­3
2010

äîñë³ä­1
2008

äîñë³ä­2
2009

äîñë³ä­3
2010

Êîíòðîëü * 26,7 13,8 16,5 14,0 5,5 38,8

Àãàò 25Ê, 0,1% 34,5 52,9 — 50,7 76,4

Àçîòîáàêòåðèí 9Ò, 108 êë/ìë
0,5%

50,9 50,7 58,2 44,3 76,4 48,4

Àâåðêîì, 0,02% 62,5 54,3 — — — —

Àçîàâåðêîì (Àçîòîáàê òå ðèí 9Ò,
0,5% + Àâåðêîì, 0,02%, 1:1)

48,3 56,5 — — — —

Ñòðåïòîâ³ò, 0,1% 34,5 50,7 — — — —

Àçîñòåïò (Àçîòîáàêòåðèí 9Ò,
0,5%+ Ñòðåïòîâ³ò, 0,1%, 1:1)

33,3 45,6 — — — —

Áàéêàë ÅÌ—1, 0,1% 48,3 47,6 — — — —

Bacillus megaterium, 1011 êë/ìë,
0,5%

— 81,3 84,8 — — —

Bacillus subtillis, 1*1010 êë/ìë,
0,5%

— — — 67,8 81,8 —

Ãàóïñèí, 109 êë/ìë, 1,0% 65,5 49,3 60,6 46,4 76,4 78,9

Äîáðèí, 5,0% 48,7 38,4 — — — —

ÅÌ—1, 3,0% 50,9 54,3 — 42,1 72,7 —

Êåíäàë, 0,2% — 16,7 60,6 55,0 76,4 65,2

Ðèçîïëàí, 109 êë/ìë, 0,5% 62,5 50,7 60,6 50,7 72,7 —

Òðèõîäåðì³í, 109 êë/ìë, 0,5% 48,7 — 63,6 47,1 76,4 78,9

Í²Ð 05 3,2 5,2 2,1 1,4 0,7 3,6

*­— ðî ç âè òîê õâî ðî áè,%

3.­Çà­õè­ñ­íèé­åôåêò­á³­î­ï­ðå­ïà­ðà­ò³â­ïðî­òè­àëü­òå­ð­íà­ð³­î­çó­òî­ìà­ò³â­
ó­ð³­ç­í³­ôà­çè­ðî­ç­âè­ò­êó­ðî­ñ­ëèí­(ñîðò­ôëî­ðà,­2009­ð.)



Íå çâà æà þ ÷è íà òå, ùî á³ î ëî ã³ ÷ í³ ïðå ïà ðà òè ìî æóòü ïðî ÿâ ëÿ òè äî ñèòü
âè ñî êèé çà õè ñ íèé åôåêò, òðè âà ë³ñòü çà õè ñ íî¿ ä³¿ íå ïå ðå âè ùó âà ëà 4—5
äí³â. Яê ïî êà çó þòü äà í³ òàá ëè ö³ 4, íà 6-é äåíü ï³ ñ ëÿ îá ðî á êè çà õè ñ íèé
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¹
ç/ï Âàð³àíò­äîñë³äó

ðîçâèòîê­õâîðîáè,% åôåêòèâí³ñòü­ä³ї,%

4-5­ñïð.
ëèñòê³â

ïî÷àòîê
ïëîäî­-

óòâîðåííя

4-5­ñïð.
ëèñòê³â

ïî÷àòîê
ïëîäî­-

óòâîðåííя

5 Ãàóïñèí, 109êë/ìë, 0,5% 1,3 7,5 76,4 46,4

6 ÅÌ 1,0% 1,5 8,1 72,7 42,1

7 Êåíäàë 0,2% 1,3 6,3 76,4 55,0

8 Ðèçîïëàí, 109 êë/ìë, 0,5% 1,5 6,9 72,7 50,7

9 Òðèõîäåðì³í, 109 êë/ìë, 0,5% 1,3 7,4 76,4 47,1

Í²Ð05 0,4 1,2 — —

4.­òðè­âà­ë³ñòü­çà­õè­ñ­íî­ãî­åôå­ê­òó­á³­î­ï­ðå­ïà­ðà­ò³â­ïðî­òè­
ô³­òî­ôòî­ðî­çó­òî­ìà­ò³â­(ñîðò­ôëî­ðà,­2008­ð.)

¹
ç/ï Âàð³àíò­äîñë³äó

ðîçâèòîê
õâîðîáè,­%

åôåêòèâí³ñòü­
ä³ї,­%

3.06.08 9.06.08 3.06.08 9.06.08

1 Êîíòðîëü, áåç ïðåïàðàò³â 19,4 93,7 — —

Àãàò 25Ê, 0,1% 7,5 90,6 61,1 3,3

2 Àçîòîáàêòåðèí 9Ò, 108 êë/ìë 0,5% 6,8 75,0 64,9 20,0

3 Àâåðêîì, 0,02% 7,5 87,5 61,1 6,6

4 Ñòðåïòîâ³ò, 0,1% 6,8 75,0 64,9 20,0

5
Àçîàâåðêîì (Àçîòîáàêòåðèí 9Ò, 0,5% +
Àâåðêîì, 0,02%, 1:1)

8,1 87,5 58,2 6,6

6
Àçîñòåïò (Àçîòîáàêòåðèí 9Ò, 0,5%+
Ñòðåïòîâ³ò, 0,1%, 1:1)

8,1 81,3 58,2 13,2

7 Ãàóïñèí, 109 êë/ìë, 0,5% 6,8 87,5 64,9 6,6

8 ÅÌ, 1,0% 11,0 81,3 43,3 13,2

9 Êåíäàë, 0,2% 6,8 87,5 64,9 6,6

10 Ðèçîïëàí, 109 êë/ìë, 0,5% 13,7 81,3 29,4 13,2

11 Òðèõîäåðì³í, 109 êë/ìë, 0,5% 14,3 93,7 26,3 0

12 Ãàóïñèí, 109 êë/ìë, 0,5% + Êåíäàë, 0,2% 12,3 60,6 36,6 35,3

13 Ðèçîïëàí, 109 êë/ìë, 0,5% + Êåíäàë, 0,2% 6,9 87,5 64,4 6,6

14 Àçîòîáàêòåðèí 9Ò, 108 êë/ìë 0,5% + Êåíäàë,
0,2%

6,3 81,2 67,5 13,3

Í²Ð 05 5,9 4,7 — —

ïðîäîâæåííя­òàáë.­3



åôåêò ïðå ïà ðà ò³â ïðî òè ô³ òî ôòî ðî çó òî ìà ò³â çíè æó âà â ñÿ ³ íå ïå ðå âè ùó âàâ
6,6% — 20,0%. Ëè øå çà çà ñòî ñó âàí íÿ ñó ì³ ø³ Ãà ó ï ñèí, 109 êë/ìë, 0,5% +
Êå í äàë, 0,2% çà õè ñ íèé åôåêò â öåé ïå ð³ îä ñòà íî âèâ 35,3%.

Âè­Ñíî­Â­Êè
Äî ñ ë³ äæó âà í³ áà ê òå ð³ à ëü í³ ïðå ïà ðà òè òà êîì ïëå ê ñ í³ á³ î ëî ã³ ÷ í³ ïðå -

ïà ðà òè ñòðè ìó âà ëè ðî ç âè òîê çáó ä íè ê³â õâî ðîá òî ìà ò³â. Íàé âè ùèì çà õè -
ñ íèì åôå ê òîì â³ä çáó ä íè ê³â ô³ òî ôòî ðî çó òà àëü òå ð íà ð³ î çó òî ìà ò³â õà ðà -
ê òå ðè çó âà ëèñü ïðå ïà ðà òè íà îñ íî â³ áà ê òå ð³é Bacillus­ (81,3% — 84,5%),
äî ñèòü âè ñî êèì — ïðå ïà ðà òè Àçî òî áà ê òå ð³í 9Ò òà Òðè õî äå ð ì³í (â ñå ðå -
ä íüî ìó 57% — 65%), ùî ïðàê òè ÷ íî â³ ä ïî â³ äàº åôå ê òè â íî ñ ò³ ñó ÷àñ íèõ
ôó í ã³ öè ä³â. 

Íà åôå ê òè â í³ñòü á³ î ï ðå ïà ðà ò³â çíà ÷ íîþ ì³ ðîþ âïëè âà þòü ñòó ï³íü
ðî ç âè ò êó õâî ðî áè, ñîðò êó ëü òó ðè òà â³ê ðî ñ ëèí. Òðè âà ë³ñòü çà õè ñ íî¿ ä³¿
á³ î ï ðå ïà ðà ò³â, ÿê ïðà âè ëî, íå ïå ðå âè ùóº 5—6 äí³â. Âñ³ ö³ ôà ê òî ðè ñë³ä
âðà õî âó âà òè ïðè ðî ç ðî á ö³ åêî ëî ã³ ÷ íî áåç ïå ÷ íî¿ ñè ñ òå ìè çà õè ñ òó òî ìà ò³â
â³ä õâî ðîá ³ç çà ñòî ñó âàí íÿì á³ î ï ðå ïà ðà ò³â.
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Â.ã.­Ñåð­ãè­å­í­êî.­Çà­щè­ò­íûé­эô­ôåêò­áè­î­ëî­ãè­÷å­ñ­êèõ­ïðå­ïà­ðà­òîâ­
ïðî­òèâ­âî­ç­áó­äè­òå­ëåé­áî­ëå­ç­íåé­òî­ìà­òîâ

Иñ­ñ­ëå­äî­âàí­çà­ùè­ò­íûé­эô­ôåêò­áà­ê­òå­ðè­à­ëü­íûõ­è­êîì­ïëå­ê­ñ­íûõ­áè­î­ëî­ãè­-
÷å­ñ­êèõ­ ïðå­ïà­ðà­òîâ­ ïðî­òèâ­ âî­ç­áó­äè­òå­ëåé­ ôè­òî­ô­òî­ðî­çà­ è­ àëü­òå­ð­íà­ðè­î­çà
òî­ìà­òîâ.­ Óñòà­íî­â­ëå­íî,­ ÷òî­ ïðàê­òè­÷å­ñ­êè­ âñå­ èñ­ñ­ëå­äó­å­ìûå­ áè­î­ï­ðå­ïà­ðà­òû
ñíè­æà­ëè­ïî­ðà­æå­íèå­òî­ìà­òîâ­ôè­òî­ïà­òî­ãå­íà­ìè.­Íà­è­âû­ñ­шèé­çà­ùè­ò­íûé­эô­-
ôåêò­îáå­ñ­ïå­÷è­ëè­ïðå­ïà­ðà­òû­íà­îñ­íî­âå­áà­ê­òå­ðèé­Bacillus.­Âè­ñî­êèì­çà­ùè­ò­-
íûì­ äåé­ñ­ò­âè­åì­ õà­ðà­ê­òå­ðè­çî­âà­ëèñü­ òà­ê­æå­ ïðå­ïà­ðà­òû­ Àçî­òî­áà­ê­òå­ðèí­ è
Òðè­õî­äå­ð­ìèí.­Íà­эô­ôå­ê­òè­â­íîñòü­áè­î­ï­ðå­ïà­ðà­òîâ­â­çíà­÷è­òå­ëü­íîé­ìå­ðå­âëè­-
ÿ­þò­ñòå­ïåíü­ðà­ç­âè­òèÿ­áî­ëå­ç­íè,­ñîðò­êó­ëü­òó­ðû­è­âî­ç­ðàñò­ðà­ñ­òå­íèé.

V.G.­Sergienko.­Protective­effect­of­biological­preparations­
against­pathogens­of­the­tomatoes

Studied­protective­effect of­the­bacterial­and­complex­biological­preparations
against­pathogens­of­ the­ tomato­plants.­ It­was­stated­ that­all­ studied­biological
preparations­practically­decreased­affection­of­the­pathogens­tomato­plants­by­the
pathogens.­The­preparations­on­the­basis­of­the­bacteria­Bacillus­ensured­the­high-
est­protective­effect.­The­preparations­Azotobacterin­and­Trichodermin­were­char-
acterized­ with­ high­ protective­ effect­ too.­ Effectiveness­ of­ the­ biopreparations
depended­greatly­on­a­degree­of­pathogen’s­development,­variety­of­a­crop­and
age­of­plants.
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