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ÏÎÂÅÄ²ÍÊÀ ÕÐÎÌÎÑÎÌ Ó ÌÅÉÎÇ² Ã²ÁÐÈÄ²Â F
1
 Ë²Í²¯ PAVON MA1 

Ç ÑÎÐÒÎÌ ÏØÅÍÈÖ² Ì’ßÊÎ¯ ÎÇÈÌÎ¯ (TRITICUM AESTIVUM L.) 
ÊÓßËÜÍÈÊ 

Ó ë³í³¿ ïøåíèö³ Pavon MA1, ÿêà ìàº ïøåíè÷íî-æèòíþ òðàíñëîêàö³þ 
1BL.1RS

mod
 ³ç ìîäèô³êîâàíèì æèòí³ì ïëå÷åì õðîìîñîìè, âèÿâëå-

íî â³ðîã³äíå çíèæåííÿ ð³âíÿ êîí’þãàö³¿ ãîìîëîã³÷íèõ õðîìîñîì, ùî 
ñïðè÷èíÿº àíåóïëî¿ä³þ ç ÷àñòîòîþ 5,3 %. Ë³í³ÿ íå ì³ñòèòü ðåöè-
ïðîêíèõ ì³æãåíîìíèõ òðàíñëîêàö³é ñòîñîâíî ñîðòó Êóÿëüíèê. Ó ã³-
áðèä³â F

1
 (Êóÿëüíèê × Pavon MA1) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ «ã³áðèäíèé äåñè-

íàïñèñ» — ïåðåä÷àñíå ïîâíå àáî ÷àñòêîâå ðîçõîäæåííÿ á³âàëåíò³â. 
Ïðè öüîìó ñåðåä 571 äîñë³äæåíèõ ÌÊÏ íå ñïîñòåð³ãàëîñü æîäíîãî 
âèïàäêó ôîðìóâàííÿ 21

Ç
II, ùî ñâ³ä÷èëî á ïðî íàÿâí³ñòü êîí’þãàö³¿ 

ì³æ êîðîòêèìè ïëå÷èìè òðàíñëîêàö³¿ 1BL. 1RS
mod

 òà ³íòàêòíî¿ õðî-
ìîñîìè 1B. Îçíà÷åí³ ã³áðèäè íå º öèòîëîã³÷íî ñòàá³ëüíèìè; ¿õí³é 
ìåéîòè÷íèé ³íäåêñ âàð³þâàâ ó ìåæàõ 77,8–95,5 %. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Triticum aestivum L., ë³í³ÿ Pavon MA1, òðàíñëîêàö³ÿ 
1BL.1RS

mod
, êîí’þãàö³ÿ õðîìîñîì, öèòîëîã³÷íà ñòàá³ëüí³ñòü. 

Âñòóï. Äîñèòü çíà÷íîãî ïîøèðåííÿ â ñåëåêö³éí³é ïðàêòèö³ òà âèðîá-
íèöòâ³ çåðíà íàáóëè ñîðòè ç ïøåíè÷íî-æèòíüîþ òðàíñëîêàö³ºþ 1BL.1RS, 
ÿêà íèí³ º íàéïîøèðåí³øîþ ç-ïîì³æ óñ³õ ïøåíè÷íî-÷óæèííèõ òðàíñëî-
êàö³é. ¯¿ ìàþòü ïîíàä 1000 ñîðò³â ñâ³òó (http://www.rye-gene-map.de/rye-
introgression/). Äîíîðàìè ö³º¿ òðàíñëîêàö³¿ äëÿ á³ëüøîñò³ êîìåðö³éíèõ 
ñîðò³â ñëóãóâàëè ðîñ³éñüê³ ñîðòè Àâðîðà ³ Êàâêàç [1], à ¿¿ êîðîòêå ïëå÷å 
ïîõîäèòü â³ä í³ìåöüêîãî ñîðòó îçèìîãî æèòà Petkus [2]. Ââàæàºòüñÿ, ùî 
çàçíà÷åí³ òðàíñëîêàö³¿, çàâäÿêè ïðèñóòí³ì ó íèõ ãåíàì Pm8, Yr9, Lr26, 
Sr31, Dn2414, çàáåçïå÷óþòü ñò³éê³ñòü äî íèçêè õâîðîá òà øê³äíèê³â [3]. 
Îäíàê á³ëüø ñóòòºâèì âèäàºòüñÿ ¿¿ ïîçèòèâíèé âïëèâ íà ïîòåíö³éíó çåð-
íîâó ïðîäóêòèâí³ñòü òà àäàïòèâí³ñòü ïøåíèö³ [4; 5], çîêðåìà â óìîâàõ òà 
íà ãåíåòè÷íîìó òë³ ñîðò³â ñòåïîâî¿ çîíè Ï³âäåííî-Çàõ³äíîãî ñåëåêöåíòðó 
[6], à òàêîæ íà ïîòóæí³ñòü êîðåíåâî¿ ñèñòåìè [7]. 

Íà æàëü, ³ öå øèðîêî â³äîìî, òðàíñëîêàö³ÿ 1BL.1RS ìàº äóæå íåãà-
òèâí³ ùîäî ÿêîñò³ õë³áà ãåíåòè÷í³ ÷èííèêè [8]. Öå ñïåöèô³÷í³ çàïàñí³ á³ë-
êè æèòà ñåêàë³íè, ÿê³ êîíòðîëþþòüñÿ ãåííèì êëàñòåðîì Sec-1 (òèï ïøå-
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íè÷íèõ ãë³àäèí³â — çíàìåíèòèé àëåëü Gld1B3 [9] (Gli-B1l [3]). Ñåêàë³íè 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêîþ ðîç÷èíí³ñòþ ³ ìàéæå ïîâí³ñòþ ìîæóòü ïåðå-
õîäèòè â ðîç÷èí ïðè çàì³øóâàíí³ áîðîøíà ç âîäîþ. Â ðåçóëüòàò³ êàòà-
ñòðîô³÷íî çíèæóºòüñÿ ñèëà áîðîøíà (ò³ñòî ïëèâå é ëèïíå, ïîãàíî ï³ä-
õîäèòü) [10]. 

Äëÿ ïîäîëàííÿ ö³º¿ âàäè ñòâîðåíà ë³í³ÿ ç ìîäèô³êîâàíîþ ïøåíè÷íî-
æèòíüîþ òðàíñëîêàö³ºþ (1BL.1RS

mod
), ó ÿêî¿ çàì³ñòü æèòíüîãî êëàñòåðà 

Sec-1 ³íòåãðîâàíî ïøåíè÷íèé ³, îòæå, â êîðîòêå ïëå÷å òðàíñëîêàö³¿ ïåðå-
íåñåíî äåùî á³ëüø ïîçèòèâí³ ùîäî ÿêîñò³ ãåíè ïøåíèö³, çîêðåìà àëåëü 
Gld1B2 (Gli-B1d) [11]. 

Ìåòà ðîáîòè — äîñë³äæåííÿ ïîâåä³íêè õðîìîñîì ó ìåéîç³ â ã³áðèä³â 
F

1
 â³ä ñõðåùóâàííÿ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ç ë³í³ºþ, ùî ìàº ìîäèô³êîâà-

íó ïøåíè÷íî-æèòíþ òðàíñëîêàö³þ 1BL.1RS
mod

, íà ñòàä³ÿõ ìåòàôàçè (Ì²) 
³ òåòðàä, ïîð³âíÿíî ç àíàëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè áàòüê³âñüêèõ ôîðì çà 
2014–2015 ðîêè äëÿ âèçíà÷åííÿ êîí’þãàö³éíî¿ ñïðîìîæíîñò³ îçíà÷åíî¿ 
òðàíñëîêàö³¿, ù³ëüíîñò³ êîí’þãàö³¿ ãîìîëîã³÷íèõ õðîìîñîì â Ì², öèòîëî-
ã³÷íî¿ ñòàá³ëüíîñò³ ã³áðèä³â òà ÷àñòîòè àíåóïëî¿ä³¿. 

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. ßê ìàòåðèíñüêèé êîìïîíåíò 
äëÿ ñõðåùóâàíü âèêîðèñòîâóâàëè ÷èñòó ë³í³þ, ñòâîðåíó ó â³ää³ë³ ãåíåòè÷-
íèõ îñíîâ ñåëåêö³¿ ÑÃ² ìåòîäîì ³íäèâ³äóàëüíîãî äîáîðó ç áàãàòîë³í³éíîãî 
ñîðòó Êóÿëüíèê. ßê çàïèëüíèê âèêîðèñòîâóâàëè ë³í³þ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ ÿðî¿ 
Pavon MA1 (ìàº ïøåíè÷íî-æèòíþ òðàíñëîêàö³þ 1BL.1RS

mod
) ³ç ìîäèô³êî-

âàíèì æèòí³ì ïëå÷åì õðîìîñîìè ïîõîäæåííÿì ç äæåðåëà Êàâêàç/Àâðî-
ðà, ó ÿêî¿ çàì³ñòü æèòíüîãî ëîêóñó Sec-1 â êîðîòêîìó ïëå÷³ (1RS) ïðèñóò-
í³ ãåííèé êëàñòåð Gli-B1/Glu-B3 òà äâà îêðåìèõ ³íòåðêàëÿðíèõ ñåãìåíòè 
1BS ïëå÷à ïøåíè÷íî¿ õðîìîñîìè. Ìîäèô³êîâàíà òðàíñëîêàö³ÿ ñòâîðåíà 
äîêòîðîì À. Ëóêàøåâñüêèì ìåòîäîì õðîìîñîìíî¿ ³íæåíåð³¿ ³ç çàëó÷åí-
íÿì ph1b-ìóòàíòà ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ [11] òà ëþá’ÿçíî íàäàíà ä. á. í. Î. ². Ðè-
áàëö³ äëÿ åêñêëþçèâíîãî âèêîðèñòàííÿ. 

Öèòîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëèñü ó ïåð³îä 2014–2015 ðð. Äëÿ 
äîñë³äæåííÿ ìåéîçó ìàòåð³àë ô³êñóâàëè ó ô³êñàòîð³ Êàðíóà (6:3:1) òà çà-
áàðâëþâàëè 2 %-ì ðîç÷èíîì àöåòîêàðì³íó ï³ñëÿ ïîïåðåäíüî¿ îáðîáêè 
4 % çàë³çî-àìîí³éíèìè ãàëóíàìè [12]. Âèâ÷åííÿ õðîìîñîì ³ îáë³ê ïîðó-
øåíü ðåãóëÿðíîñò³ ìåéîçó âèêîíóâàëè íà òèì÷àñîâèõ äàâëåíèõ ïðåïà-
ðàòàõ. Ç êîæíîãî çðàçêà äîñë³äèëè â³ä 3 äî 19 ðîñëèí ³ íå ìåíø í³æ 30 
÷³òêèõ ìåòàôàçíèõ ïëàñòèíîê íà ñòàä³¿ Ì² òà 228–643 òåòðàä íà ðîñëèíó. 
Äëÿ ç³ñòàâëåííÿ ÷èñëà ïîðóøåíü â Ì² ³ç çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ ïîðóøåíü 
ìåéîçó òà îö³íêè êîðåëÿòèâíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ öèòîëîã³÷íèìè îçíàêàìè îá-
ë³ê ìåòàôàç ³ òåòðàä ïðîâîäèëè â îäí³é ðîñëèí³. 

Äëÿ ç³ñòàâëåííÿ ðåçóëüòàò³â ñïîñòåðåæåíü, îäåðæàíèõ íà ìàòåð³àë³ 
ç ð³çíîþ ñïðîìîæí³ñòþ äî êîí’þãàö³¿, çàñòîñîâóâàëè ³íòåãðàëüí³ ïîêàç-
íèêè. Ïðè öüîìó ÷èñëî òî÷îê õðîìîñîìíî¿ àñîö³àö³¿ (ÒÕÀ) íà ìàòåðèí-
ñüêó êë³òèíó ïèëêó (ÌÊÏ) âèçíà÷àëè ç ðîçðàõóíêó, ùî êîæíå ç’ºäíàííÿ 
äâîõ ïë³÷ õðîìîñîì â³äïîâ³äàº îäí³é ÒÕÀ. Àíàë³ç äàíèõ âèêîíóâàëè ï³ñëÿ 
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â³äïîâ³äíèõ ïåðåóòâîðåíü ç ìåòîþ íîðìóâàííÿ â³äíîøåííÿ âèÿâëåíîãî 
÷èñëà ÒÕÀ äî ìàêñèìàëüíî ìîæëèâîãî (maxÒÕÀ) â êóòîâèé êîåô³ö³åíò Ô³-
øåðà (φ) â ðàä³àíàõ çà ôîðìóëîþ [13]. Ââàæàºòüñÿ, ùî öÿ âåëè÷èíà ìàº 
áëèçüêèé äî íîðìàëüíîãî ðîçïîä³ë ³, îòæå, ï³äëÿãàº çàñòîñóâàííþ ïàðà-
ìåòðè÷íèõ ìåòîä³â ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè äàíèõ [14]. Êð³ì φ, äåòàëüíîìó 
äîñë³äæåííþ ï³äëÿãàëè: 1) ÷èñëî óí³âàëåíò³â íà ÌÊÏ — îçíàêà, ùî áåç-
ïîñåðåäíüî ïðèçâîäèòü äî àíåóïëî¿ä³¿; 2) â³äñîòîê íîðìàëüíèõ òåòðàä 
(ìåéîòè÷íèé ³íäåêñ); 3) ÷èñëî ì³êðîÿäåð íà òåòðàäó — îçíàêè, ùî áóëè 
êðèòåð³ÿìè ìåéîòè÷íî¿ ñòàá³ëüíîñò³ â ö³ëîìó. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðå-
çóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ìåòîäîì äâîôàêòîðíîãî äèñïåðñ³éíî-
ãî àíàë³çó. Â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ì³æ ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè âèçíà÷àëè çà 
äîïîìîãîþ äîâ³ð÷îãî ³íòåðâàëó 95 % ð³âíÿ çíà÷èìîñò³ (±t

0,05 
× ñòàíäàðòíà 

ïîõèáêà), ÿêèé ³ íàâîäèòüñÿ â òàáëèöÿõ ³ òåêñò³ ñòàòò³. 
Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Øëÿõîì ç³ñòàâëÿííÿ ñòàòèñòè÷íèõ 

ïîêàçíèê³â ù³ëüíîñò³ êîí’þãàö³¿ ãîìîëîã³÷íèõ õðîìîñîì â Ì² âèçíà÷åíî 
âïëèâ ïøåíè÷íî-æèòíüî¿ òðàíñëîêàö³¿ ³ç ìîäèô³êîâàíèì æèòí³ì ïëå÷åì 
õðîìîñîìè íà ð³âåíü êîí’þãàö³¿ õðîìîñîì ïøåíèö³ ó äîñë³äæåíèõ ã³áðè-
ä³â F

1
. Ó áàòüê³âñüêî¿ ë³í³¿ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ ÿðî¿ Pavon MA1 (ìàº ïøåíè÷íî-

æèòíþ òðàíñëîêàö³þ 1BL.1RS
mod

 ³ç ìîäèô³êîâàíèì æèòí³ì ïëå÷åì õðî-
ìîñîìè) âèÿâëåíî ì³í³ìàëüíå, àëå â³ðîã³äíå çíèæåííÿ ð³âíÿ êîí’þãàö³¿ 
(â ñåðåäíüîìó φ=2,713±0,041 íà ÌÊÏ) ïîð³âíÿíî ç äðóãèì áàòüêîì — 
ñîðòîì ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ Êóÿëüíèê (â ñåðåäíüîìó φ=2,854±0,041), 
ùî ïðîÿâèëîñÿ ó íåçíà÷íîìó ï³äâèùåíí³ ÷àñòîòè óòâîðåííÿ óí³âàëåíò³â 
³ á³ëüø çíà÷íîìó ï³äâèùåíí³ ÷àñòîòè â³äêðèòèõ á³âàëåíò³â (òàáë. 1). Öå 
ìîæå çóìîâëþâàòèñÿ ãåíåòè÷íèìè ïðè÷èíàìè — ÿê ÷àñòêîâîþ çàëèø-
êîâîþ ãåòåðîçèãîòí³ñòþ ðîñëèí ë³í³¿ Pavon MA1 âíàñë³äîê íåïîâíîãî 
â³äíîâëåííÿ ãåíîôîíó âèõ³äíîãî ñîðòó Pavon, òàê ³ ïðèñóòí³ñòþ òðàíñëî-
êàö³¿. Íàÿâí³ñòü óí³âàëåíò³â ó Ì² ñïðè÷èíÿº àíåóïëî¿ä³þ ñåðåä ïîòîìê³â 
ë³í³¿, õî÷à ³ ç íèçüêîþ ÷àñòîòîþ (5,3 %). Òàê, ñåðåä 19 öèòîëîã³÷íî âè-
â÷åíèõ íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ðîñëèí F

1 
(Êóÿëüíèê × Pavon MA1) çíàéäåíî 18 

åóïëî¿äíèõ (2n=42; 21II; ðèñ. 1 à) òà îäíà àíåóïëî¿äíà ðîñëèíà ç ìîíî-
ñîì³ºþ çà îäí³ºþ ³ç ïøåíè÷íèõ õðîìîñîì (2n=41; 20II+1I; ðèñ. 1 á). Îòæå, 
÷àñòîòà æèòòºçäàòíèõ àíåóïëî¿äíèõ ÷îëîâ³÷èõ ãàìåò ó ë³í³¿ Pavon MA1 
ñêëàäàº 5,3±10,1 %. Î÷åâèäíî, ùî ÷àñòîòà æèòòºçäàòíèõ àíåóïëî¿äíèõ 
ÿéöåêë³òèí çíà÷íî âèùà. 

Ó ã³áðèä³â F
1
 ñïîñòåð³ãàëîñü â³ðîã³äíå çíèæåííÿ ð³âíÿ êîí’þãàö³¿ ãî-

ìîëîã³÷íèõ õðîìîñîì (òàáë.1), ñïðè÷èíåíå, î÷åâèäíî, çíà÷íîþ ãåòåðî-
çèãîòí³ñòþ ã³áðèä³â, ïîëîâèíà ãåíîìó ÿêèõ ïðåäñòàâëåíà õðîìîñîìàìè 
ÿðîãî ñîðòó Pavon, ³íøà ïîëîâèíà — õðîìîñîìàìè îçèìîãî ñîðòó Êóÿëü-
íèê, à òàêîæ ïðèñóòí³ñòþ òðàíñëîêàö³¿ 1BL.1RS

mod
 â ãåòåðîçèãîòíîìó ñòà-

í³. Öå çíèæåííÿ â³äáóâàºòüñÿ øëÿõîì ïåðåä÷àñíîãî ïîâíîãî àáî ÷àñòêî-
âîãî ðîçõîäæåííÿ á³âàëåíò³â («ã³áðèäíèé äåñèíàïñèñ» [15]). Ó ðåçóëüòàò³ 
÷îãî óòâîðþþòüñÿ óí³âàëåíòè (ðèñ. 1 â) àáî â³äêðèò³ á³âàëåíòè (ðèñ. 1 á, 
â), ùî çóìîâëþº çíèæåííÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü ÷èñëà ÒÕÀ/ÌÊÏ ïîð³âíÿíî 
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ç òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíèìè äëÿ åóïëî¿äíèõ ðîñëèí 41 ÒÕÀ. Â ö³ëîìó çà-
çíà÷åíèé åôåêò äîñèòü ñèëüíèé (òàáë.1) ³ ïðèçâîäèòü äî ñóòòºâîãî çá³ëü-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ óí³âàëåíò³â (â ñåðåäíüîìó, ïîð³âíÿíî ç ñîðòîì Êóÿëüíèê, 
íà 1,1±0,1 íà ÌÊÏ), à òàêîæ ÷àñòîòè â³äêðèòèõ á³âàëåíò³â (â ñåðåäíüîìó 
íà 2,4±0,1 íà ÌÊÏ). Â òîé æå ÷àñ â³äì³ííîñò³ ì³æ F

1
 òà ë³í³ºþ Pavon MA1 

íå íàñò³ëüêè çíà÷í³, õî÷à òåíäåíö³ÿ ïðîãëÿäàºòüñÿ äîñèòü ÷³òêî (ðèñ. 2). 

Òàáëèöÿ 1 

Öèòîëîã³÷íà õàðàêòåðèñòèêà âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó íà ñòàä³¿ ïåðøî¿ ìåòàôàçè 
ìåéîçó (â ñåðåäíüîìó íà êë³òèíó)

Ë³í³ÿ / 
ã³áðèä-
íà êîì-
á³íàö³ÿ

Õðîìîñîìí³ àñîö³àö³¿ ²íòåãðàëüí³ ïîêàçíèêè

I
II

²²² IV ÒÕÀ* φ*â³äêðè-
òèõ

çàêðè-
òèõ

âñüîãî

Êóÿëü-
íèê 

4; 128**

0,1±0,1 
(0–2) #

1,3±0,2 
(0–5)

19,7±0,2 
(16–21)

20,9±0,1 
(20–21)

0,0 0,0 
40,6±0,3 
(36–42)

2,854±0,041 
(2,366–
3,142)

Pavon 
MA1 

3; 91

0,3±0,2 
(0–4)

2,0±0,3 
(0–8)

18,9±0,3 
(13–21)

20,1±0,1 
(19–21)

0,0 0,0
39,7±0,4 
(34–42)

2,713±0,041 
(2,238–
3,141)

Ê × Ð 

MA1 

2n=42 
18; 571

1,2±0,1 
(0–8)

3,7±0,1 
(0–10)

16,8±0,1 
(10–22)

20,4±0,1 
(17–22)

0,0 0,0 
37,2±0,2 
(29–41)

2,488±0,013 
(1,961–
2,832)

Ê × Ð 

MA1 

2n=41 
1; 27

1,6±0,6 
(0–4)

3,7±0,7 
(2–8)

16,5±0,6 
(12–19)

20,2±0,3 
(19–21)

0,0 0,0
36,7±0,7 
(32–40)

2,496±0,057 
(2,166–
2,828)

Ïðèì³òêà: * ÒÕÀ — òî÷êè õðîìîñîìíî¿ àñîö³àö³¿; φ — ïåðåóòâîðåíå ç ìåòîþ íîðìó-
âàííÿ â³äíîøåííÿ âèÿâëåíîãî ÷èñëà ÒÕÀ äî ìàêñèìàëüíî ìîæëèâîãî çà ôîðìóëîþ 
Ô³øåðà [14]; ** — äîñë³äæåíî ðîñëèí, êë³òèí; # — â äóæêàõ çàçíà÷åíèé ðîçìàõ âàð³àö³¿. 

Ââàæàºòüñÿ, ùî ãîìîçèãîòí³ ë³í³¿ ç òðàíñëîêàö³ÿìè º, ïåðåâàæ-
íî, öèòîëîã³÷íî ñòàá³ëüíèìè òà õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêîþ ù³ëüí³ñòþ 
êîí’þãàö³¿ õðîìîñîì [16; 17]. Â ë³òåðàòóð³ º ñâ³ä÷åííÿ ïðî ïîðóøåííÿ á³-
âàëåíòíî¿ êîí’þãàö³¿ ãîìîëîã³÷íèõ õðîìîñîì ó ¿õí³õ ã³áðèä³â F

1 
ç ³íøèìè 

ñîðòàìè ïøåíèö³, â êàð³îòèï³ ÿêèõ òðàíñëîêàö³ÿ çíàõîäèòüñÿ â ãåòåðîçè-
ãîòíîìó ñòàí³. Ïðè öüîìó, â çàëåæíîñò³ â³ä ðîçì³ðó ÷óæèííîãî ñåãìåíòà, 
ñòóïåíÿ éîãî ãîìîëîã³¿ õðîìîñîìàì ïøåíèö³ òà ãåíîòèïó ñîðòó, çàëó÷å-
íîãî â ñõðåùóâàííÿ, çà äàíèìè ð³çíèõ àâòîð³â, ñïîñòåð³ãàëîñü â³ä 47,5 äî 
85,3 % ÌÊÏ ç íîðìàëüíîþ êîí’þãàö³þ (21II) [18; 2; 19]. Â ³íøèõ êë³òèíàõ 
çóñòð³÷àëèñü óí³âàëåíòè (ÿê ïðàâèëî, â³ä 2 äî 4, çð³äêà äî 6 â ÌÊÏ) [2]. 

Ñåðåä ë³í³é ç ïøåíè÷íî-ïèð³éíèìè òðàíñëîêàö³ÿìè ðîçìàõ ñåðåä-
í³õ çíà÷åíü ÷èñëà óí³âàëåíò³â íà ÌÊÏ ñêëàäàâ 0,12–2,84 [17]. Ó íàøîìó 
äîñë³äæåíí³ ó ë³í³¿ Pavon MA1 óí³âàëåíòè ñïîñòåð³ãàëèñü ó 12,1±6,7 % 
ÌÊÏ, ãîëîâíèì ÷èíîì ó ê³ëüêîñò³ 2 íà ÌÊÏ. Ëèøå 1,1±2,1 % ÌÊÏ ìàëè 
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4 óí³âàëåíòè; êë³òèí ç á³ëüøèì ÷èñëîì óí³âàëåíò³â íå âèÿâëÿëè. Ó åóïëî-
¿äíèõ ã³áðèä³â F

1
 ÷àñòîòà ÌÊÏ ç 2 óí³âàëåíòàìè ñêëàäàëà 48,2±4,1 %, ç 

4 óí³âàëåíòàìè — 7,7±2,2 %, çóñòð³÷àëèñü êë³òèíè ç 6 ³ 8 óí³âàëåíòàìè. 
Ó áàòüê³âñüêîãî ñîðòó Êóÿëüíèê ó 93,0±2,3 % ÌÊÏ ñïîñòåð³ãàâñÿ 21 á³âà-
ëåíò (ðèñ. 1 ã).

 

 

  

 

  

 

Ðèñ. 1. Õðîìîñîìí³ ïëàñòèíêè íà ñòàä³¿ Ì², òåòðàä ìåéîçó ó äîñë³äæåíèõ ã³-
áðèäíèõ òà áàòüê³âñüêèõ ðîñëèí (590×): à) åóïëî¿äíà ã³áðèäíà ðîñëèíà ç òðàíñ-
ëîêàö³ºþ 1BL. 1RS

mod
 â ãåòåðîçèãîòíîìó ñòàí³ (2n=42; 20

Ç
II + 1

Â
II); á) àíåóïëî¿ä-

íà ã³áðèäíà ðîñëèíà ç ìîíîñîì³ºþ çà îäí³ºþ ³ç ïøåíè÷íèõ õðîìîñîì (2n=41; 
20II + 1I); â) åóïëî¿äíà ã³áðèäíà ðîñëèíà, êë³òèíà ç óí³âàëåíòàìè (2n=42; 20II + 2I); 
ã) ðîñëèíà ñîðòó Êóÿëüíèê, êë³òèíà ç âèùîþ àñîö³àö³ºþ õðîìîñîì (2n=42; 21

Ç
II); 

ä) íîðìàëüíà òåòðàäà áåç ì³êðîÿäåð; å) òåòðàäà ç äâîìà ì³êðîÿäðàìè

Ñë³ä îñîáëèâî ï³äêðåñëèòè, ùî â³äñóòí³ñòü ìóëüòèâàëåíò³â ó ã³áðèä³â 
F

1
, îäåðæàíèõ â³ä ñõðåùóâàííÿ Êóÿëüíèê × Pavon MA1 (òàáë. 1), ñâ³ä÷èòü 

ïðî â³äñóòí³ñòü ðåöèïðîêíèõ ì³æãåíîìíèõ òðàíñëîêàö³é ó áàòüê³âñüêèõ 
ôîðì, ó âñÿêîìó ðàç³ — ñòîñîâíî îäèí äî îäíîãî [17]. Ó ïåðøó ÷åðãó öå 
âàæëèâî äëÿ ë³í³¿ Pavon MA1, çâàæàþ÷è íà ñêëàäíèé õàðàêòåð ¿¿ îäåðæàí-
íÿ [11]. 
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Ðèñ. 2. Ð³âåíü êîí’þãàö³¿ õðîìîñîì (φ) ó ñîðòó Êóÿëüíèê, ë³í³¿ Pavon MA1 òà ¿õí³õ 
ã³áðèä³â F

1
,

Âèíèêíåííÿ ïðèðîäíî¿ ðåêîìá³íàö³¿ ì³æ ãîìåîëîã³÷íèìè õðîìîñîìà-
ìè æèòà ³ ïøåíèö³, çà â³äñóòíîñò³ ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ 5B õðîìîñîìè, 
â íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ ââàæàºòüñÿ íåìîæëèâèì, îñê³ëüêè, íåçâàæàþ÷è íà 
äåÿêó ãåíåòè÷íó ñïîð³äíåí³ñòü, öèòîëîã³÷íî âîíè çàíàäòî ð³çíîð³äí³ ³ ì³æ 
íèìè í³êîëè íå â³äáóâàºòüñÿ êîí’þãàö³ÿ [20–23, Zeller 2016 (îñîáèñòå ïî-
â³äîìëåííÿ)]. Ïîîäèíîê³ âèïàäêè, äå ìîæíà ïðèïóñòèòè êîí’þãàö³þ ì³æ 
êîðîòêèìè ïëå÷èìè íåìîäèô³êîâàíî¿ òðàíñëîêàö³¿ 1BL.1RS òà ³íòàêòíî¿ 
õðîìîñîìè 1B (ó ã³áðèä³â F

1
 ç ÷àñòîòîþ 0,3 % ôîðìóâàëîñü 21

Ç
II ó âèãëÿä³ 

âèùî¿ àñîö³àö³¿ õðîìîñîì [24]), î÷åâèäíî º ðåçóëüòàòîì ñóïðåñ³¿ ñèñòå-
ìè Ph-ãåí³â ó öèõ ã³áðèäíèõ ðîñëèí âíàñë³äîê ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðè÷èí. 

Îñê³ëüêè ìîäèô³êîâàíà òðàíñëîêàö³ÿ À. Ëóêàøåâñüêîãî ìàº 2 íåâå-
ëèêèõ ïøåíè÷íèõ ñåãìåíòè â êîðîòêîìó ïëå÷³, âîíà íàïåâíî ñïðîìîæíà 
êîí’þãóâàòè ç õðîìîñîìîþ 1B êîðîòêèìè ïëå÷èìè. Äî òîãî æ çà äîïîìî-
ãîþ ìîëåêóëÿðíèõ ìàðêåð³â íàìè áóëè â³äíàéäåí³ ðåêîìá³íàíòè — ïîõ³ä-
í³ êðîñèíãîâåðó ì³æ öèìè ïëå÷èìè [25]. Îäíàê ó íàøîìó äîñë³äæåíí³ ñå-
ðåä 571 âèâ÷åíèõ ÌÊÏ íå ñïîñòåð³ãàëîñü æîäíîãî âèïàäêó ôîðìóâàííÿ 
21

Ç
II, ùî ãàðàíòîâàíî ñâ³ä÷èëî á ïðî ìîæëèâ³ñòü êîí’þãàö³¿ ì³æ êîðîòêè-

ìè ïëå÷èìè òðàíñëîêàö³¿ 1BL.1RS
mod

 òà ³íòàêòíî¿ õðîìîñîìè 1B; âèùîþ 
àñîö³àö³ºþ õðîìîñîì â Ì² ìåéîçó ó åóïëî¿äíèõ ðîñëèí áóëî 20

Ç
II + 1

Â
II 

(ðèñ. 1 à). Ìîæëèâî âèïàäêè òàêî¿ êîí’þãàö³¿ ìàñêóþòüñÿ â³äêðèòèìè á³-
âàëåíòàìè, ñôîðìîâàíèìè ³íøèìè ãîìîëîã³÷íèìè õðîìîñîìàìè. Îòæå, 
â äàíîìó êîíêðåòíîìó âèïàäêó á³ëüø êîðåêòíî âèõ³äí³ ë³í³¿ ³ ã³áðèäè F

1
 

ïîð³âíþâàòè ñàìå çà âåëè÷èíîþ φ (ðèñ. 2), à íå ñåðåäí³ì çíà÷åííÿì ÒÕÀ/
ÌÊÏ (òàáë. 1). Õî÷à âîíè ìàþòü îäíàêîâå ÷èñëî õðîìîñîì (2n=42), àëå 
â³äð³çíÿþòüñÿ çà âèùîþ àñîö³àö³ºþ õðîìîñîì (ÂÀÕ) â Ì² ìåéîçó ³ â³äïî-
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â³äíî çíà÷åííÿìè maxÒÕÀ. Ó áàòüê³âñüêèõ ôîðì ÂÀÕ=21
Ç

II (maxÒÕÀ=42), à 
ó F

1
 ÂÀÕ=20

Ç
II + 1

Â
II (maxÒÕÀ=41). 

Â³äîìî, ùî ñòàä³ÿ òåòðàäè ì³êðîñïîð ñëóæèòü ïîêàçíèêîì çàãàëü-
íî¿ íåñòàá³ëüíîñò³ ìåéîçó [16]. Â³äñòàë³ õðîìîñîìè àáî ¿õí³ ôðàãìåíòè, 
ÿêùî âîíè çàëèøàþòüñÿ â öèòîïëàçì³ äî çàê³í÷åííÿ äðóãîãî ïîä³ëó ìå-
éîçó, ìîæóòü óòâîðþâàòè ì³êðîÿäðà, òî÷íó ê³ëüê³ñòü ÿêèõ ëåãêî âèçíà-
÷èòè ïåðåä ðîçïàäîì òåòðàä íà ì³êðîñïîðè (ðèñ. 1 ä, å). Äîñë³äæåííÿ 
öèòîëîã³÷íî¿ ñòàá³ëüíîñò³ ë³í³é íà ñòàä³¿ òåòðàä âèÿâèëî íåçíà÷íå ï³äâè-
ùåííÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü ÷àñòîò ì³êðîÿäåð ó òåòðàäàõ ó ë³í³¿ Pavon MA1 
ïîð³âíÿíî ç ñîðòîì Êóÿëüíèê (òàáë. 2). Ó åóïëî¿äíèõ ã³áðèä³â F

1
 ïîðó-

øåííÿ ÷³òê³øå âèðàæåí³, ùî º íàñë³äêîì ï³äâèùåíî¿ ÷àñòîòè óí³âàëåíò³â 
â Ì² (òàáë. 1), îäíàê ö³ ïîêàçíèêè â³ðîã³äíî âàð³þâàëè â çàëåæíîñò³ â³ä ³í-
äèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé ã³áðèäíèõ ðîñëèí (F=6,6 ïðè p<0,001), õî÷à 
³ íå çàëåæàëè â³ä óìîâ ðîêó (F=0,05 ïðè p=0,82). Òàêå ôîðìóâàííÿ, à â 
ïîäàëüøîìó åë³ì³íàö³ÿ ì³êðîÿäåð, â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³, ïðèçâîäèòü 
äî âèíèêíåííÿ àíåóïëî¿äíèõ ãàìåò. Â ö³ëîìó ÷àñòîòà àíîìàëüíèõ òåòðàä 
(â³ä 4,5±2,1 äî 22,2±3,2 %) áóëà äîñèòü âèñîêîþ. ßê ïðàâèëî, ôîðìó-
âàëîñü ëèøå 1–3 (³íêîëè 4–5 ³ ìàêñèìóì äî 6–7) ì³êðîÿäåð â òåòðàäàõ 
(ðèñ. 1 å). 

Âèçíà÷åííÿ ÷àñòîòè ³ ê³ëüêîñò³ ì³êðîÿäåð ó òåòðàäàõ îñîáëèâî àêòó-
àëüíå ùîäî ìàòåð³àëó, ïåðñïåêòèâíîãî äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ñåëåêö³éí³é 
ïðàêòèö³. Âèñîêèé â³äñîòîê íîðìàëüíèõ òåòðàä (òîáòî òåòðàä áåç ì³êðî-
ÿäåð, ðèñ. 1 ä) — ìåéîòè÷íèé ³íäåêñ [26] ñëóæèòü äîêàçîì íîðìàëüíîãî 
ïåðåá³ãó ìåéîçó. Ââàæàºòüñÿ, ùî ìåéîòè÷íèé ³íäåêñ 90–100 % â³äîáðà-
æàº öèòîëîã³÷íó ñòàá³ëüí³ñòü, òîä³ ÿê ïðè çíà÷åííÿõ íèæ÷å 90 % ìîæóòü 
âèíèêàòè òðóäíîù³ ïðè çàëó÷åíí³ òàêîãî ìàòåð³àëó â ñåëåêö³éí³ ïðîãðà-
ìè. Îòæå, ë³í³þ Pavon MA1, à òèì á³ëüøå ñîðò Êóÿëüíèê, ìîæíà ââàæàòè 
öèòîëîã³÷íî ñòàá³ëüíèìè, òîä³ ÿê ã³áðèäè F

1
 — í³. 

Â³äîìî, ùî ì³æ ù³ëüí³ñòþ êîí’þãàö³¿ â Ì² òà ìåéîòè÷íèì ³íäåêñîì 
³ñíóº â³ðîã³äíà ïîçèòèâíà êîðåëÿö³ÿ [27], ùî ââàæàºòüñÿ ñâ³ä÷åííÿì 
ïîäàëüøîãî íåãàòèâíîãî âïëèâó äåñèíàïñèñà íà âåñü ïåðåá³ã ìåéîçó. 
Ñïðàâä³, ïðè îáðàõóâàíí³ âñüîãî ìàñèâó äàíèõ íàìè âèÿâëåíà âèñîêîâ³-
ðîã³äíà êîðåëÿö³ÿ ì³æ ïîêàçíèêàìè ð³âíÿ êîí’þãàö³¿ ãîìîëîã³÷íèõ õðîìî-
ñîì â Ì² (TXA/ÌÊÏ, φ), ç îäí³º¿ ñòîðîíè, òà ìåéîòè÷íèì ³íäåêñîì (r=0,81 
ïðè p<0,001; r=0,82 ïðè p<0,001 â³äïîâ³äíî) ³ ñåðåäí³ì ÷èñëîì ì³êðî-
ÿäåð íà òåòðàäó (r=-0,74 ïðè p<0,001; r=-0,75 ïðè p<0,001 â³äïîâ³äíî), ç 
³íøî¿ (òàáë. 3), âåëè÷èíà ÿêî¿ ïåðåâåðøóº ë³òåðàòóðí³ äàí³, îäåðæàí³ ïðè 
äîñë³äæåíí³ öèòîëîã³÷íî¿ ñòàá³ëüíîñò³ ë³í³é òðèòèêàëå [27; 13]. 

Äåùî íèæ÷à êîðåëÿö³ÿ ì³æ ÷àñòîòîþ óí³âàëåíò³â â Ì² ³ õàðàêòåðèñòè-
êàìè çàãàëüíî¿ ìåéîòè÷íî¿ íåñòàá³ëüíîñò³ íà ñòàä³¿ òåòðàä (òàáë. 3), î÷å-
âèäíî, çóìîâëåíà íå àáñîëþòíèì âíåñêîì ÷àñòîòè óí³âàëåíò³â ó âàð³àö³þ 
³íòåãðàëüíèõ ïîêàçíèê³â, ùî õàðàêòåðèçóþòü ð³âåíü êîí’þãàö³¿ ãîìîëî-
ã³÷íèõ õðîìîñîì (ÒÕÀ/ÌÊÏ ïåðåóòâîðåíå â φ) â Ì² ìåéîçó (òàáë. 1), ÿêà 
âèçíà÷àºòüñÿ, êð³ì òîãî, ÷àñòîòîþ â³äêðèòèõ á³âàëåíò³â. 
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Òàáëèöÿ 2 

Õàðàêòåð ïîðóøåíü íà ñòàä³¿ òåòðàä ó áàòüê³âñüêèõ ôîðì òà åóïëî¿äíèõ ã³áðèä³â 
F

1
 ( 0,05 ) xx t S

Ë³í³ÿ / ã³áðèäíà êîìá³íàö³ÿ
Äîñë³äæåíî, øò.  % íîðìàëü-

íèõ òåòðàä
Ì³êðîÿäåð íà 
òåòðàäó, øò.ðîñëèí êë³òèí

Êóÿëüíèê 4 1396 98,1±0,7
0,03±0,01 

(0–4)*

Pavon MA1 3 1476 94,6±1,1
0,09±0,02 

(0–4)
F

1 
Êóÿëüíèê × Pavon MA1 1 228 87,7±4,3 0,27±0,10

1 359 83,6±3,8 0,38±0,10
1 619 80,8±3,1 0,44±0,08
1 254 82,7±4,7 0,38±0,12
1 377 95,5±2,1 0,08±0,04
1 643 77,8±3,2 0,53±0,10
1 597 80,4±3,2 0,45±0,09
1 133 90,2±5,1 0,20±0,12
1 252 79,4±5,0 0,47±0,13
1 308 80,9±4,4 0,41±0,11
1 494 80,9±3,5 0,43±0,09
1 346 80,9±4,1 0,38±0,10

Σ ïî F1 12 4610 82,4±1,1
0,40±0,03 

(0–7)

Ïðèì³òêà: * — â äóæêàõ çàçíà÷åíî ðîçìàõ âàð³àö³¿. 

Òàáëèöÿ 3 

Êîðåëÿòèâí³ çâ’ÿçêè ì³æ ïîêàçíèêàìè êîí’þãàö³¿ õðîìîñîì â Ì² òà õàðàêòåðèñ-
òèêàìè çàãàëüíî¿ ìåéîòè÷íî¿ íåñòàá³ëüíîñò³ â òåòðàäàõ (n=18) 

Ïàðè îçíàê
Måéîòè÷íèé ³íäåêñ 

(% òåòðàä áåç ì³êðîÿäåð)
×èñëî ì³êðîÿäåð íà òå-

òðàäó
×àñòîòà óí³âàëåíò³â –0,722** 0,664*
×àñòîòà TXA/ÌÊÏ 0,808*** –0,744***
φ 0,822*** –0,751***

Ïðèì³òêà: * — â³ðîã³äíî ïðè p<0,05; ** — â³ðîã³äíî ïðè p<0,01; *** — â³ðîã³äíî ïðè 
p<0,001. 

Âèñíîâêè. Ó ë³í³¿ ïøåíèö³ Pavon MA1 âèÿâëåíî â³ðîã³äíå çíèæåííÿ 
ð³âíÿ êîí’þãàö³¿, ùî ïðîÿâèëîñÿ ó ï³äâèùåíí³ ÷àñòîòè óòâîðåííÿ óí³âà-
ëåíò³â ³ â³äêðèòèõ á³âàëåíò³â òà ñïðè÷èíÿº àíåóïëî¿ä³þ. Æèòòºçäàòí³ àíå-
óïëî¿äí³ ÷îëîâ³÷³ ãàìåòè ó ë³í³¿ ôîðìóâàëèñü ç ÷àñòîòîþ 5,3 %. Íåçâàæà-
þ÷è íà ñêëàäíèé õàðàêòåð îäåðæàííÿ ë³í³¿ Pavon MA1, âîíà íå ì³ñòèòü 
ðåöèïðîêíèõ ì³æãåíîìíèõ òðàíñëîêàö³é ñòîñîâíî ñîðòó Êóÿëüíèê. Ó ã³-
áðèä³â F

1
 (Êóÿëüíèê × Pavon MA1) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ «ã³áðèäíèé äåñèíàï-

ñèñ» — â³ðîã³äíå çíèæåííÿ ð³âíÿ êîí’þãàö³¿ ãîìîëîã³÷íèõ õðîìîñîì øëÿ-
õîì ïåðåä÷àñíîãî ïîâíîãî àáî ÷àñòêîâîãî ðîçõîäæåííÿ á³âàëåíò³â. Ïðè 
öüîìó ñåðåä 571 äîñë³äæåíèõ ÌÊÏ íå ñïîñòåð³ãàëîñü æîäíîãî âèïàäêó 
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ôîðìóâàííÿ 21
Ç

II, ùî ñâ³ä÷èëî á ïðî íàÿâí³ñòü êîí’þãàö³¿ ì³æ êîðîòêè-
ìè ïëå÷èìè òðàíñëîêàö³¿ 1BL. 1RS

mod
 òà ³íòàêòíî¿ õðîìîñîìè 1B; âèùîþ 

àñîö³àö³ºþ õðîìîñîì â ìåòàôàç³ ² ìåéîçó â åóïëî¿äíèõ ã³áðèäíèõ ðîñëèí 
F

1
 áóëî 20

Ç
II + 1

Â
II. 

Íà â³äì³íó â³ä ë³í³¿ Pavon MA1 ¿¿ ã³áðèäè F
1
 ç ì’ÿêîþ ïøåíèöåþ íå º öè-

òîëîã³÷íî ñòàá³ëüíèìè. ¯õí³é ìåéîòè÷íèé ³íäåêñ âàð³þâàâ ó ìåæàõ 77,8–
95,5 % ³, îòæå, ÷àñòîòà àíîìàëüíèõ òåòðàä áóëà äîñèòü âèñîêîþ; îäíàê ö³ 
ïîêàçíèêè â³ðîã³äíî âàð³þâàëè â çàëåæíîñò³ â³ä ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëè-
âîñòåé ã³áðèäíî¿ ðîñëèíè ³ íå çàëåæàëè â³ä óìîâ ðîêó. Ì³æ ïîêàçíèêàìè 
ð³âíÿ êîí’þãàö³¿ ãîìîëîã³÷íèõ õðîìîñîì â ìåòàôàç³ ², ç îäí³º¿ ñòîðîíè, òà 
õàðàêòåðèñòèêàìè çàãàëüíî¿ ìåéîòè÷íî¿ íåñòàá³ëüíîñò³ íà ñòàä³¿ òåòðàä, 
ç ³íøî¿, ³ñíóº â³ðîã³äíà êîðåëÿö³ÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íåãàòèâíèé âïëèâ äå-
ñèíàïñèñà â Ì² íà âåñü ïîäàëüøèé ïðîöåñ ìåéîçó. 
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Motsny I. I., Sudarchuk L. V., Rybalka O. I. Plant Breeding and Genet-
ics Institute — National Center of Seed and Cultivar investigations 

INVESTIGATION OF CHROMOSOME BEHAVIOR IN MEIOSIS OF F
1
 

HYBRIDS BETWEEN THE LINE PAVON MA1 AND WINTER BREAD 
WHEAT (TRITICUM AESTIVUM L.) CULTIVAR KUYAL’NIK 

A significant decrease in the level of homologous chromosome pairing 
causing aneuploidy with a frequency of 5.3 % has been revealed in the wheat 
strain Pavon MA1, which has a modified wheat-rye translocation 1BL.1RS

mod
. 

The strain does not contain any reciprocal intergenomic translocations with 
respect to the cultivar Kuyal’nik. The «hybrid desinapsis» — premature com-
plete or partial disjunction of bivalents was observed in F

1
 hybrids (Kuyal’nik × 

Pavon MA1). Moreover, any case of forming 21II
Closed

 was not observed among 
571 PMCs studied, that would indicate the presence of pairing between the 
short arms of the translocation and intact chromosomes 1B. The hybrids were 
not cytologically constant; their meiotic index ranged 77.8–95.5 %. 

ÓÄÊ 575.12 : 632.9 

Ìîöíûé È. È., Ñóäàð÷óê Ë. Â., Ðûáàëêà À. È. Ñåëåêöèîííî-ãåíå-
òè÷åñêèé èíñòèòóò — Íàöèîíàëüíûé öåíòð ñåìåíîâåäíèÿ è ñîðòîèçó÷å-
íèÿ 

ÏÎÂÅÄÅÍÈÅ ÕÐÎÌÎÑÎÌ Â ÌÅÉÎÇÅ ÃÈÁÐÈÄÎÂ F
1
 ËÈÍÈÈ 

PAVON MA1 Ñ ÑÎÐÒÎÌ ÏØÅÍÈÖÛ ÌßÃÊÎÉ ÎÇÈÌÎÉ (TRITICUM 
AESTIVUM L.) ÊÓßËÜÍÈÊ 

Ó ëèíèè ïøåíèöû Pavon MA1, êîòîðàÿ èìååò ïøåíè÷íî-ðæàíóþ 
òðàíñëîêàöèþ 1BL.1RS

mod
 ñ ìîäèôèöèðîâàííûì ðæàíûì ïëå÷îì õðî-

ìîñîìû, âûÿâëåíî äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå óðîâíÿ êîíúþãàöèè ãîìîëî-
ãè÷íûõ õðîìîñîì, âûçûâàþùåå àíåóïëîèäèþ ñ ÷àñòîòîé 5,3 %. Ëèíèÿ 
íå ñîäåðæèò ðåöèïðîêíûõ ìåæãåíîìíûõ òðàíñëîêàöèé ïî îòíîøåíèþ 
ê ñîðòó Êóÿëüíèê. Ó ãèáðèäîâ F

1
 (Êóÿëüíèê × Pavon MA1) íàáëþäàåòñÿ 
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«ãèáðèäíûé äåñèíàïñèñ» — ïðåæäåâðåìåííîå ïîëíîå èëè ÷àñòè÷íîå 
ðàñõîæäåíèå áèâàëåíòîâ. Ïðè ýòîì ñðåäè 571 èññëåäîâàííîãî ÌÊÏ íå 
íàáëþäàëîñü íè îäíîãî ñëó÷àÿ ôîðìèðîâàíèÿ 21

Ç
II, ÷òî ñâèäåòåëüñòâî-

âàëî áû î íàëè÷èè êîíúþãàöèè ìåæäó êîðîòêèìè ïëå÷èìè òðàíñëîêàöèè 
1BL.1RS

mod
 è èíòàêòíîé õðîìîñîìû 1B. Óêàçàííûå ãèáðèäû íå ÿâëÿþò-

ñÿ öèòîëîãè÷åñêè ñòàáèëüíûìè, èõ ìåéîòè÷åñêèé èíäåêñ âàðüèðîâàë â 
ïðåäåëàõ 77,8–95,5 %. 


