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NMOPIBHANIbHA XAPAKTEPUCTUKA CTPYKTYPHOIO CTAHY
TEMHO-KALLUTAHOBOIO 'PYHTY NPU TPUBAJIOMY 3POLLUEHHI TA
B HEMOJINBHUX YMOBAX

1.0. BIAHWHA
B.B. KO3UPEB
0.C. BNALLYK
A.B. TOMHULIbKUN

IHCTUTYT 3poLyBaHoro 3emnepobctea HAAH YkpaiHu

MocTtaHoBKa npoGnemu. Cnpusatnuei di3nyHi
BNacTUBOCTI — OfHa 3 HAWBaXMNUBILLNX YMOB POAKYOCTI
I'PYHTY, OOEPXKaHHSA BUCOKMX i CTINKMX ypOXaiB CiNlbCbKO-
rocnoAapcbknx KynbTyp. YncenbHUMU AOCRIMKEHHAMU
BCTaBIEHO, O NMPU 3pOLLEHHI TEMHO-KaLUTaHOBOrO I'py-
HTY FOFIOBHMM HEraTMBHUM HaCMiAKOM € iX arpodianyHa
aerpagauis, To0To pyWHYBaHHS MIiKpO- i MaKpOCTPYKTY-
pu, 30iNblWEHHS FMUHUCTOCTI, AUCNEPCHOCTI, YLLiNbHEH-
HS FPYHTOBOrO Npodinto, 3MeHLLEHHS 3ararnbHOoi nopuc-
TOCTi Ta NOPUCTOCTI aepalii, NoripLeHHA BOAOMNOMnHa-
NbHOI 34aTHOCTI Ta inbTpauinHUX BNacTUBOCTEN I'PyH-
Ty [1]. NonaTkoBe HaaXOMKEHHS BOMNOrM B yMOBax 3po-
LUEHHSA NPU3BOAUTL A0 3MiH CTPYKTYPHOIrO CTaHy IpyHTY
[2]. Bu3HayeHHs UMX NpoLUeciB y 3pOLUYyBaHUX i HE3PO-
LYBaHUX I'PYHTaXxX € akTyarbHOK npobnemoto Ansi pos-
BUTKY Cy4acHoro 3emnepobcTaa.

CTaH BMBYeHHs1 NpobnemMu. Y 3poLlyBaHuX I'pyH-
Tax NPOXoAATb 3BOPOTHI Ta HE3BOPOTHI npouecn (pyw-
Hauis Makpo- i MIKPOCTPYKTYpW, BTOPUHHE 3aCONEHHS,
OCOMOHLIIOBaHHSA, MiOTOMMEHHS, BUHOC OpraHiyHuX i no-
XUBHUX PEYOBUH TOLLO). PO3BUTOK IpyHTOBMX NpoLieciB
3anexaTtb Big GaraTbox hakTopiB: TPMBANOCTi 3POLUEH-
Hs1, cnocoby nomnuBy, SIKOCTi 3poLUyBarbHOI BOAM, arpo-
TeXHiKN BUPOLLYBaHHS CiflbCbKOrocnogapCbkux KynbTyp,
3acTocyBaHHs [06pvB i meniopaHTiB. TOGTO cy4acHi
I'PYHTOBI Npouecu Ta ixX pexxumm sanexaTtb Big KOHKpeT-
HWX YMOB 30HW, MEMIOPaTMBHOIO CTaHy I'PyHTY Ta icTopii
Noro BMKOpuUcTaHHs [3].

TBepaa ¢asa rpyHTy — reteporeHHa nonigucnep-
CHa cucTema, Lo CKNagaeTbCs 3 YaCTOK Pi3HOro po3mi-
py — Big Monekynu A0 BEMNUKUX MeXaHIiYHUX eneMeHTIB:
MyIy, Nuny, nicky Ta KamiHHs. IX BigHOCHUI BMICT Ha3m-
BalOTb rPaHyrioMeTPUYHUM CKNagoMm rpyHTy. BiH y npum-
poOHMX yMOBax € AOCUTb CTiKOK OpraHisauieto TBepaoi
dasn rpyHTy, ane 3a pi3HUX NPUYWH, Y MepLy 4yepry
BHacnigoK Aii aHTponoreHHux akTopiB, BOHa MOXe
3miHtoBaTumcs [1].

3a pi3HMK niTepaTypHUMU JKepenamMmn BCTaHoBIe-
HO, LLO ni BNAMBOM TPMBANOro 3pOLUEHHS rpaHyrioMeTpu-
YHWIA CKaj BEPXHbOrOo Lapy rpyHTY MOXe 3MiHoBaTuCs B
[OBOX Hanpsivkax — ctaBaTy Ginbll Baxxkum abo nerkum.
HanpsiMok Takvx 3MiH BU3Ha4Ya€eTbCsl BNACTUBOCTAMM ['pyH-
Ty, KiINbKICTIO Ta AKICTIO NONuMBHOI Boau [4].

3aBpaHHA | MeToguKa gocnigxeHb. MeToo go-
cnigHoi poboTn Byno BM3HAYEHHSI CTPYKTYPHOIO CTaHy
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TEMHO-KaLLITAHOBOrO I'PYHTY NPV TPUBANoOMy 3pOLLEHHI
Ta 6e3 Hboro B ymoBax niBAHA YKpaiHu.

HocnigxeHHs npoBogunu B 30Hi Aii IHryneubkor
3pOLUYBanbHOI CUCTEMU HA 3EMNAX eKCNepuMeHTanbHoI
6a3n IHcTuTyTy 3powysaHoro 3emnepobetea HAAH
YkpaiHn B cTauioHapHOMy Aocnifi, SKuin 3aknageHo Yy
1971 poui Ha TeMHO-KalTaHOBOMY cepeaHbO-CYrfunH-
KoBoMY rpyHTi. [locnia NpoBOAUTLCSA 3 HAcTYNHUM 4vep-
ryBaHHAM KyrnbTyp: NioLepHa 3-X POKIB BUKOPUCTaHHS,
nweHuus 03MMa, KykKypy4sa Ha 3epHOo, KyKypyasa Ha
Curoc, neHnusa o3numa. ArpoTexHika BUPOLLYBaHHS Ky-
NbTyp CiBO3MiHW 3aranbHOMNPUWHATaA ANS OaHOI 30HW.
MinepanbHi gobpusa BHOCWMW Mig OCHOBHWIA 06POGITOK
rpyHTy. Monmeu nposogunu mawwuHoo OOA-100 MA.
OpHa TpeTs nnowi gocnigy He 3poluyBanacs i He yoo6-
ptoBanachb, a ABi TpeTix — Oynn Ha 3pOLLUEHHI, 3 HUX Yac-
TuHa b6yna 6e3 BHeCeHHst [OOPUB i 3 HAMM.

MpoBeneHHA NONBOBOro AOCNiQy Ta CynyTHIX aHa-
ni3iB BMKOHYBANOCb BiAMNOBIAHO OO 3aranbHOMNPUAHATMX
meToauk [5, 6].

PesynbTatyu pocnigaxeHb. B Hawwux pgocnigxeH-
HAX TEMHO-KallTaHOBMIA 3arMLIKOBO COJIOHLOBATUI
r'pyHT (BapiaHT 6e3 3poLLeHHs) BIAHOCMBCA OO MUIyBa-
TO-KPYMHONUINYBaTUX CEPEeAHbOCYINNHKOBUX BigMiH. B
opHomy wapi (0-30 cm) nepeBaxatoTb pakuii KpynHOro
nuny (36,04%) i myny (dpakuis < 0,001 mm) — 22,98
(tabn. 1). CnocTtepiraBca MOMITHAN NepPepo3noAin My-
nucToi cbpakuii mix wapamu rpyHTy 0-30 i 30-50 cm, wo
BKa3ye Ha MOPMONOriyHy COMOHLUIOBATICTbL I'PYHTY. Pis-
HUUSA y BMICTI dpakuin meHwe 0,001 MM MiX UmMMu re-
HETUYHMMU ropu3oHTamu ckrnagana 2,43%. NopiBHAHHS
rpaHyriOMETPUYHOIO CKnagy mnokasye 30inblueHHs B
3pOoLUYyBaHOMY I'PYHTI BMICTY Myrny Ta 3MEHLUEHHSI Kpyn-
Horo nuny (cppakuia 0,05-0,01 mMm) npu TeHaeHUii 3poc-
TaHHA B NyMyCOBO-€IOBianbHOMY Ta BEPXHbOMY nepe-
XiOHOMY ropu3oHTax «i3nyHOi rMuHM (cyma dpakuin
mMeHwe 0,01 Mm), Wo € cniacTBom iHTeHcudikauii npo-
LieCiB BHYTPILUHBOrPYHTOBOIO BMBITPIOBAHHS Ta pywiHauii
nepBUHHMX MiHepaniB. OrnmMHeHHs Npodinto rpyHTY cy-
NPOBOOKYBANoCcs TEHAEHUIE A0 00BaXeHHS X rpaHy-
noMeTpu4Horo cknagy. HeobxigHo 3asHauuTu, Wo o6-
Ba)XXEHHS rpaHyrnoOMETPUYHOro ckrnagy Marno micue y
BEPXHbOMY TYMYyCOBO-EIOBIBallbHOMY  FOPU30HTI. Y
LbOMY FOPU30HTI CNOCTEpIraloTbCA ABa NPOLECI: i3 OOHi-
€i CTOpPOHM Mirpauig 4acTuHu Myny B MenTu3OBaHOMY
CTaHi BHM3 No npocpinto, a 3 gpyroi — yTBOPEHHSA Mexa-
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HiYHMX enemeHTiB po3mipom MeHwe 0,0001 MM nig
BMIIMBOM XiMiYHMX CKNagoBMX MONMMBHOI BOAW. 3poluy-
BarnbHa BOAa, LLO BUKOPUCTOBYBanacs, y CBOEMY cKragi
mictuna ao 70% HaTpilo Bi4 cymMu KaTioHiB. IoHU HaTpito

B I'PYHTOBOMY PO34MHi He TiMbKM NenTU3yrTb Konoigwn, a
N AUCnepryioTb eneMeHTapHi I'pyHTOBI YacTku, ski (ik-
CYIOTbCS rpaHynoOMEeTPUYHUM aHani3oMm.

Ta6nuua 1 — Bnnue TpuBanoro 3poLeHHA Ha rpaHyNoMeTPMYHUNA Ta MiKpoarperaTtHMin cknag
TEeMHO-KalTaHOBOrO I'PYHTY (cepeaHe 3a 2006-2011 pp.), %

LWap rpyHTy, Posmip dppakuin, Mm
cMm 1-0,25 | 0,25-005 | 0,05-0,01 | 0,01-0,005 | 0,005-0,001 | <0,001 | <0,01
HespoluyBaHun r'pyHT

0-30 0,25 22,72 36,04 7,96 10,05 22,98 40,99
0,81 33,60 49,49 7,60 6,90 1,61 16,11

30-50 0,16 23,07 33,78 8,03 9,55 25,41 42,99
0,40 29,91 55,18 8,05 4,15 1,90 14,10

50-70 0,14 19,72 31,04 8,26 10,32 30,52 49,10
0,83 21,05 57,90 7,35 10,95 1,92 20,22

70-100 0,16 19,80 33,32 7,60 9,40 29,72 46,72
1,42 25,25 52,40 7,48 12,00 1,45 20,93

3poLuyBaHui I'pyHT

0-30 0,14 22,14 31,49 6,25 11,83 28,15 46,23
0,97 27,95 48,33 9,55 9,75 3,45 20,75

30-50 0,12 23,53 29,84 5,45 10,98 30,08 46,51
0,39 25,51 54,50 9,16 6,93 3,51 19,60

50-70 0,12 20,68 29,24 7.84 10,92 31,20 49,96
1,14 20,80 54,41 9,60 11,15 2,90 23,65

70-100 0,13 18,63 26,16 6,88 12,36 35,84 55,08
1,40 23,15 51,39 8,80 12,25 3,01 24,06

YucenbHUK — rpaHyNoOMETPUYHUN CKNaA, 3HAMEHHWK — MiKpoarperaTHui cknag.

BusHayeHHA mikpoarperaTtHoro cknagy rpyHTy no-
Kasanu, Wo B pesynbTaTi 3pOLEeHHS B IPYHTI PYMHYETb-
Cs1 MiKPOCTPYKTYpa, L0 CYNPOBOAXYETLCS 30iMbLUEHHSIM
YMICTY aKTUBHOrO Myny B npodini.

Y He3poLlyBaHOMY I'pYHTI NepeBaxanu Mikpoarpe-
ratu poamipom 0,01-1,05 mm, e B OpHOMY Luapi iX ymicTt
ctaHoBuB 49,49%. NocTynoBo BHU3 3a I'PYHTOBMM MpPO-
dinem ix KinbkicTb 36inbliyBanaca Ta gocarna Makcu-
Mymy (57,90%) y wapi 50-70 cm.

BHacnigok 3polleHHs1 cnabomiHepanizoBaHUMMK
Bofamu BiabyBanacs pywvHauisi MikpoarperaTtiB po3mi-
pom 0,25-0,05 mm no BcboMy I'pyHTOBOMY npodpinto (0-

100 cm) i 36inbweHHsa dpakuin 0,05-0,01 mm i <0,001
MM.

YMICT akTMBHOro Myny B METPOBOMY LUapi He3po-
LLYBaHOrO rpyHTY 3HaxoamBcs B mexax 1,45-1,92%. Mig
BMNIIMBOM TPUBAIOrO 3pPOLUEHHS MOrO KiNMbKiCTb 36inbLuy-
Banacsi 4o 2,90-3,51%, wo Gyno ofHieto 3 NpUYMH Nori-
PLUEHHS MIKDOCTPYKTYPU I'PYHTY.

IHTepnpeTauilo oTpMMaHMX AaHux MikpoarperarT-
HOrO i rpaHyno-MeTpPMYHOro aHanidy nposogunu 3a no-
Ka3HMKaMK, LLO XapaKTepusyloTb, 3 OAHIEi CTOPOHU, po-
3M0AIN 4acToK y UiNoMy ANsi KOXHOTO OKPeMOro Buay
aHanisy, a 3 gpyroi — BigXurneHHs B po3nogini ix 3a pos-
Mipamu BOX CYNpsiKeHWX BUAIB aHanidy (Tabn. 2).

Tabnuusa 2 — OuiHKa rpaHyfIOMeTPUYHOro Ta MiKpoarperaTHoro cknagy TeMHO-KalwTaHOBOro

I'pyHTY (cepenHe 3a 2006-2011 pp.)

BmicT yacTok 3a cknagom, % $ s ’(50' daktop, % Crynike argoeroaaHOCT"
= [
rpaHyno- Mikpoarperar- % § ‘18’ o~ ©

Wap METPUYHUM HUM S F 8 := o i 5 = <
rpyHTY, s S | &= TR < S
cM > = © = g3 ) 2z =
0,001 | 0,01 | <0,001 | <0,01 % & S5¢ 84 e 8 8 8

MM | MM MM MM 8w 6% oz £5 g 2

S22 | 258 | 83 | B85 | 33 3

A C ol [S4 oS [Tl L0

HespoLuyBaHuii rpyHT
0-30 | 2298|4099 | 1,61 |16,11 0,88 - 7,00 93,0 33,2 14,8
30-50 | 25,41 | 42,99 1,90 14,10 0,92 - 7,48 92,5 23,4 10,1
50-70 | 30,52 | 49,10 1,92 20,22 0,97 - 6,29 93,7 9,2 10,2
70-100 | 29,72 | 46,72 1,45 20,93 1,00 - 4,88 95,1 25,1 9,1
3poLuyBaHui I'pyHT

0-30 28,15 | 46,23 3,45 20,75 1,09 214 12,26 87,7 22,9 9,3
30-50 | 30,08 | 46,51 3,51 19,60 1,16 185 11,67 88,3 8,7 3,0
50-70 | 31,20 | 49,96 2,90 23,65 1,13 151 9,29 97,6 5,2 1,5
70-100 | 35,84 | 55,08 3,01 24,06 1,16 207 8,40 91,6 23,9 7,7
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CynpsbkeHun aHania gaHux MikpoarperaTHoro i
rpaHynoMeTPUYHOrO CKagy TEeMHO-KalITaHOBOro I'pyH-
Ty nokasas, WO NPW 3pOLUEHHI B OPHOMY LWapi gaktop
aucnepcHocTi 3a KaunHcbkum 3pic y 1,7 pasu (Big 7,00
0o 12,26%), a caktop CTpyKTypHOCTi 3a Parenepom
3Hu3mBca B 1,1 pasu (Big 93,0 go 87,7%), nokasHuk ge-
3arperauii 3a [oronesum-lo3Hsikom ctaHoBMB 214%,
CTyniHb arperoBaHocTi 3a beriBepom-Poagecom 3HWMXy-
BaBcA B 1,4 pasu (Big 33,2 go 22,9%), To670 Bigbynock
3HWKEHHA MILHOCTI MIKPOCTPYKTYpU Ta MOTEHUiNnHOI
30aTHOCTI FPYHTY A0 OCTPYKTYpHOBaHHSA. AHanoriyHum
npoLec cnocrepiraBca mMawxe no BCbOMY I'PYHTOBOMY
npoainto.

CTpyKTypHO-arperaTH1i CTaH € OAHUM i3 FONOBHUX
dakTopiB, WO BM3HAYalTb POAIMICTb I'PYHTY, CTYMiHb
MNOro OKYNbTYPEHHS B MPOLECi CifbCbKOrocnoaapCbKoro
BUKOPUCTaHHS.

Y Hawomy gocrnigi 3polieHHs1 BOAOK MiaBULLEHOI
MiHepanisauii nosHavysanocs Ha CTPYKTYPHO-
arperaTHOMYy CKnagi, ChiBBIAHOLLEHHI arperaTiB pi3HUX
pO3MipiB Ta iX BOAOCTINKOCTI TEMHO-KaLLUTAHOBOIO I'PYH-
Ty (Tabn. 3). Y He3poLlyBaHOMY I'pyHTi BMIiCT NOBITPSAHO-
cyxux arperaTtie po3Mipom 0,25-10 mm B OpHOMY Lapi
ctaHoBuB 72,13%, WO 3a LIKanow OLiHKM CTPYKTYpPHO-
arperaTHOro cknagy rpyHTiB xapakTepusyeTbCca K 3a-
JoBiNbHUI. B AkicHoMy cknagi goMiHyBanu arperaTti po-
3mipom 0,5-3 mm. KinbkicTe arperatis meHwa 3a 0,25 mm
He3HauHa — 4,51%. Bmict 6punuctux arperaTtiB po3mi-
pom 6Ginbwe 10 MM B OpPHOMY LIapi FPYHTY CTaHOBWB
23,36%. KoeiujieHT cTpykTypHOCTi — 2,60.

BMmicT BOAOCTIMKMX arpOHOMIYHO LiHHMX arperaTiB
B OpHOMY LWwapi ctaHoBmB 39,31%, koedilieHT BOAOCTIN-
kocTi — 0,38.

Tabnuusa 3 — Bnnue TpuBanoro 3polUeHHs Ha AKICHUW cknag CTPYKTYPU TEMHO-KaLITaHOBOIO
rpyHTy (wap 0-30 cm, cepepHe 3a 2006-2011 pp.)

BpunysarTictb Minki Hanbinbl arpo- <
. . T z .
ArporoBaHicTb | PosnuneHictb cyma ';%Zg’ﬂB % CF%F;Z';L)I,“ Iﬁ;ﬂ?'gg;::ﬁ Ho“é';:)';?(:?.:.””' 5 2
IPYHTY, CymMa | IpyHTY, cyma : ’ ' = -
PYHTY, Cy PYHTY, Cy cyma ar- | cyma arpera- o= 39
arperaris >0,25| arperaTis < eratis | 1is 0 25-10 58 | 58
MM, % 0,25MM, % | >10 MM | >5 MM 525 10 N % 1-5mm | 1-3mm | B | & =
’ -4, ) (5} (OS]
MM, % S E 8
HespowyBaHui r'pyHT (6e3 gobpums)
95,49 38,96 12,61 72,13 41,92 | 30,40
39,31 451 2336 | 084 | 2001 39,31 1709 | 1135 | 260 | 041
3powyBaHui rpyHT (6€3 gobpuB)
92,70 51,05 12,37 59,60 29,28 | 20,69
29,40 7,30 3310 | 082 | 2491 29,40 422 | 209 | 147 | 032
3poLuyBaHui I'pyHT + fobprea
93,20 49,31 11,49 60,77 32,40 22,70
31,07 6,80 3243 | g9 | 26.46 31,07 372 | 218 | 1°° | 033

YucenbHUK — cyxe NpOoCitoBaHHS, 3HAMEHHWK — MOKPE MPOCitOBaHHS.

3pOLLEHHSA Ta CiNbCbLKOrOCNOAApPChbKe BUKOPUCTaH-
HH TEMHO-KaluTaHOBOro r'pyHTY MpuBOAMNO A0 NOrip-
LUEHHSA NOro CTPYKTYpHO-arperaTtHoro ctany. Mpu usomy
Biabynocst pynHyBaHHSA i 3MEHLUEHHS KinbKOCTi arpoHo-
MIYHO UiHHMX Me3oarperaTiB po3mipom 0,25-10 Mm Ha
12,70%, HanGinbLW UiHHMX arperaTiB po3mipom 1-5 Mm —
Ha 12,64% i 36inblweHHs arperatis >10 MM — Ha 9,74%.
KoeiuieHT cTpykTypHOCTi 3meHwwuBcst y 1,8 pasu. 3a
LUKanoK OLHKN CTPYKTYPHO-arperaTHoro ckragy 3po-
LWYBAHOrO IPyHTY BiH XapakTepu3yBaBCs siK He3aJoBi-
TNBHUA.

Pesynbtat gocnigxeHb nokasanu, WO MnoripLieH-
HSA CTPYKTYPHOrO cKnagy TpuBano3poLLyBaHOMO I'pyHTY
BiabyBanocs BHACNIgoOK PyMHYBaHHS | 3MEHLUEHHS Kinb-
KOCTi arpOHOMIMHO LiHHMX arperaTiB Ta 3Ha4YHoro 36inb-
LUeHHs1 arperaTiB po3mMipom Ginbwe 10 mm. BignosigHo
00 HOpMaTuMBIB CTyneHst Aerpagadii MakpoCTPYKTYPHOro
CTaHy TpuBanos3poLlyBaHui I'pyHT nepebyBae y nepea-
KPV30BOMY CTaHi AerpagoBaHoCTi. 3aCTOCyBaHHSA MiHe-
panbHWX 4O06pMB 4O ICTOTHOrO MONINLWEHHSA CTPYKTYPHO-
ro CTaHy 3poLLyBaHOro rpyHTYy He NPM3BOAMIIO.

BucHoBku. B rpaHynomeTtpuyHomy cknagi tTpusa-
No3poLlyBaHUX I'PYHTIB BiAMIYAETbCS MNOCUNEHHS Npo-
LLleCy OFfIMHEHHSs!, 3pOCTaHHS BMICTY MInKux dpakuin ta
myny (<0,001 mm). 3miHa MikpoarperaTHOro cknagy
I'PYHTY Mig BNNYBOM 3POLLUEHHS CynpoBogXyBanocs 36i-
NbLUEHHAM YMICTY aKTMBHOTO Myfy B yCbOMY METpOBO-
My Lapi. B opHOMY Luapi TpMBano3poLLyBaHOro I'pyHTY
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cnocrepiranocb MiABUWEHHA akTopy AUCMEePCHOCTI
(Big 7,00 o 12,26%), 3pocTaHHA OpuUNACTOCTI, 3MEeH-
LUEHHA BMICTy arpOHOMIYHO-LiHHMX arperaris, koedili-
€HT CTPYKTYPHOCTI NPW LibOMY 3MEHLLYBaBCS, NOPIBHAHO
3 He3poLllyBaHUM r'pyHToM, y 1,8 pasis.
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