
ЗРОШУВАНЕ ЗЕМЛЕРОБСТВО. Збірник наукових праць. Випуск 64   

 

116 

2006. - 180 с. 
7. Дисперсійний і кореляційний аналіз у землеробстві і 

рослинництві : навчальний посібник / [Ушкаренко 

В.О., Нікішенко В.Л., Голобородько С.П., Коковіхін 
С.В.] – Херсон: Айлант, 2008. – 272 с. 

 
 
 

УДК 631.526.3:633.31:631.5(477.72) 
 

АЗОТФІКСАЦІЯ СОРТІВ ЛЮЦЕРНИ В РІК СІВБИ ЗАЛЕЖНО  
ВІД АГРОТЕХНОЛОГІЧНИХ ЗАХОДІВ У ПІВДЕННОМУ СТЕПУ УКРАЇНИ 

 
ТИЩЕНКО А.В.  – кандидат с.-г. наук 

Інститут зрошуваного землеробства НААН 
 
Постановка проблеми. Унаслідок інтенсивних 

методів ведення землеробства при недотриманні ви-
мог технологій вирощування сільськогосподарських 
культур ґрунти поступово втрачають цінні агрономічні 
властивості – зменшується вміст гумусу, знижуються 
поглинальна і водоутримуюча здатності, відбувається 
руйнування їх структури, збільшення щільності будови 
тощо. Відсутність або порушення науково обґрунтова-
них сівозмін, вирощування економічно прибуткових 
монокультур (соняшник, ріпак), а також внесення недо-
статньої кількості мінеральних і органічних добрив 
призводить до виснаження ґрунту й, фактично, до його 
деградації [1].  

Стан вивчення проблеми. Розв’язання цієї 

проблеми можливе завдяки розміщенню в сівозмі-
нах багаторічних бобових трав, зокрема люцерни. 
Її потужна коренева система пронизує значний шар 
ґрунту, покращуючи його фізико-хімічні властивос-
ті: шляхом зниження щільності будови ґрунту, збі-
льшення загальної шпаруватості (пористості) та 
обсягу пор. Зростає польова вологоємність і вміст 
водоємних агрегатів у орному шарі [2, 3]. Позитив-
ний вплив люцерни на ґрунт визначається кількіс-
тю кореневих залишків, які вона накопичує. 

Рослини люцерни після першого року викори-
стання в умовах природного зволоження накопи-
чують у ґрунті кореневу масу в кількості 15–20 ц/га, 
за зрошення – 25–30 ц/га [4]. Відмерлі коріння 
мінералізуються, що сприяє поповненню гумусу в 
ґрунті і підвищенню врожаю наступних культур [5, 
6, 7]. 

Вплив рослинних решток на родючість та 
структуру ґрунту залежить від їх кількості та якості 
[8, 9, 10]. Встановлено, що накопичення кореневої 
маси люцерни залежить від строку і способу сівби, 
сорту культури, системи обробітку ґрунту, умов 
вологозабезпеченості, добрив та інших чинників, а 
також від віку рослин. Адже люцерна на певних 
етапах свого росту і розвитку має різну потужність 
кореневої системи [11, 12, 13]. 

Унікальна здатність рослин бобових культур 
використовувати азот атмосфери з допомогою 
бульбочкових бактерій дає вагомі переваги в зде-
шевленні їх продукції та робить їх незамінним по-
передником для всіх сільськогосподарських куль-
тур. Люцерна накопичує в ґрунті до 200–300 кг/га 
біологічного азоту [7, 14]. Біологічний азот потрібно 
розглядати як чинник часткової заміни мінерально-
го азоту в системі удобрення сільськогосподарсь-
ких культур, підвищення родючості ґрунту та охо-
рони навколишнього природного середовища (від-
сутність забруднення ґрунтів, водойм і атмосфе-

ри). Азотфіксація – єдина дешева та екологічно 
чиста можливість постачання азоту рослинам. 
Проте значна частина землекористувачів досі 
недостатньо усвідомила важливість і необхідність 
використання цього процесу в повному обсязі у 
сільському господарстві.  

Завдання і методи досліджень. Метою дос-

лідження є розробка та наукове обґрунтування 
технологічних прийомів підвищення накопичення 
кореневої маси у ґрунті, азотфіксації люцерни  у рік 
сівби. 

Дослідження проводили впродовж 2011-2013 
рр. на дослідному полі Інституту зрошуваного зем-
леробства НААН, що у ґрунтово-кліматичному 
відношенні розташоване в зоні Південного Степу, 
на Інгулецькому зрошуваному масиві. 

Метод закладки польового досліду – розщеп-
лені ділянки. Головні ділянки (фактор А) – умови 
зволоження (без зрошення і краплинне зрошення); 
суб-ділянки (фактор В) – сорти люцерни (Унітро – 
Medicago varia Mart. і Зоряна – Medicago sativa L.); 
суб-субділянки (фактор С) – позакореневе піджив-
лення регулятором росту рослин Плантафол 
30.10.10: 1 – контроль I (без обробки); 2 – контроль 
II (обприскування водою); позакореневе піджив-
лення Плантафолом 30.10.10 у міжфазні періоди: 3 
– «початок стеблування – початок бутонізації»; 4 – 
«початок бутонізації – початок цвітіння» і 5 – «по-
чаток цвітіння – масове цвітіння». Термін сівби – 
ранньовесняний; посів широкорядний з міжряддям 
70 см. Посівна площа ділянки – 60 м

2
, облікова – 

50 м
2
, повторність – чотириразова. 
Поливи здійснювали за допомогою краплинного 

зрошення (Т-ТАРЕ Т8Х 508-20-500) з укладенням кра-
пельної стрічки в кожен рядок, безпосередньо під рос-
лини. Розрахунковий кореневмісний шар ґрунту обира-
ли за міжфазними періодами: «сходи – стеблування» – 
0,3 м, «стеблування – бутонізація» – 0,5, «бутонізація – 
дозрівання насіння» – 0,7 м. Ширина смуги зволоження 
– 0,5 м. Вологість ґрунту в міжфазний період «сходи – 
початок цвітіння» підтримували на рівні 70-75% НВ, 
починаючи з міжфазного періоду «початок цвітіння – 
дозрівання насіння», знижували до 50–55% НВ. Оброб-
ку водою та Плантафолом 30.10.10 (30 г на 10 л води) 
здійснювали ранцевим обприскувачем у міжфазні 
періоди згідно зі схемою досліду. 

Вивчення розподілу коренів проводили мето-
дом відмивання (за Н.З. Станковим, 1964), що 
дало змогу визначити масу і відсотковий їх розпо-
діл (після збирання врожаю) за шарами ґрунту 
через кожні 10 см [15]. Азотфіксацію люцерни ви-
значали  балансовим методом [16]. 
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Результати досліджень. Результати дослі-

джень засвідчили, що умови зволоження мали 
істотний вплив на розподіл коренів за шарами 
ґрунту та їх масу. Як за зрошення, так і в умовах 
природного зволоження коренева система люцер-

ни першого року використання за масою у всіх 
варіантах досліду розташовувалася у вигляді кону-
са з найбільшим накопиченням у шарі ґрунту 0-10 
см, з подальшим її зменшенням (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Розподіл кореневої маси рослин першого року культивації за шарами ґрунту,  

% (середнє за 2011-2013 рр.) 

 
Істотної різниці між сортами люцерни Унітро та 

Зоряна в розподілі та накопиченні кореневої маси за 
шарами ґрунту не спостерігалося. За краплинного 
зрошення в шарі ґрунту 0-10 см накопичувалося 
48,04%, тоді як без зрошення – 41,81% від усієї кілько-
сті кореневої маси рослин, відповідно. 

Розташування кореневої маси в орному шарі 
ґрунту (0-30, 30-50 см) має свої особливості. Осно-
вна маса коренів за краплинного зрошення 
(92,58%) та без зрошення (92,09%) у всіх варіантах 
досліду розміщувалась у шарі 0-30 см. На глибині 
ґрунту 30-40 см в умовах природного зволоження 
частка кореневої маси становить 6,22% від загаль-

ної кількості, а за зрошення – 5,24%. Шар ґрунту 
40-50 см характеризувався найменшою кількістю 
коренів і становив 2,18% за краплинного зрошення 
й 1,69% – в умовах природного зволоження. 

Отже, накопичення сухої маси коренів за ва-
ріантами досліду має свої особливості та істотні 
відмінності. Найбільшу масу в умовах природного 
зволоження мав сорт Зоряна за застосування 
Плантафолу 30.10.10 – 1,89-1,90 т/га, а у обох 
контрольних варіантах – 1,63-1,68 т/га; відповідно 
продемонстрував рівень цього показника у сорту 
Унітро в межах 1,83-1,86 т/га, що вище від контро-
льних варіантів на 17,3-25,7% (табл. 1).  

Таблиця 1 – Накопичення сортами люцерни повітряно-сухої кореневої маси у шарі ґрунту 0-50 см 
залежно від умов зволоження та застосування регулятора росту рослин Плантафол 
30.10.10, т/га (середнє за 2011-2013 рр.) 
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Без зрошення 
Унітро 1,48 1,56 1,84 1,86 1,83 

1,75 
1,99 

Зоряна 1,63 1,68 1,89 1,90 1,89 2,04 

Краплинне 
зрошення 

Унітро  1,96 2,00 2,48 2,53 2,42 
2,28 

 

Зоряна  1,97 2,05 2,52 2,49 2,45  

Середнє за фактором (С) 1,76 1,82 2,18 2,20 2,17   

А. Оцінка істотності часткових відмінностей: НІР05 (А) – 0,158 т/га,        НІР05 (В) – 0,186 т/га, НІР05 (С) – 
0,162 т/га;  
В. Оцінка істотності середніх (головних) ефектів: НІР05 (А) – 0,050 т/га; НІР05 (В) – 0,059 т/га; НІР05 (С) – 
0,081 т/га. 

 
Умови краплинного зрошення сприяли збіль-

шенню кількості  сухої маси коренів до 2,28 т/га 
порівняно з 1,75 т/га  без зрошення. Обробка рос-
лин люцерни регулятором росту підсилювала про-
цес накопичення сухої маси коренів до 2,42-2,53 
т/га у сорту Унітро та  до 2,45-2,52 т/га у сорту 
Зоряна, що перевищувало контрольні варіанти на 

21,0-29,1 та 19,5-27,9% відповідно. 
Фіксація атмосферного азоту рослинами лю-

церни в умовах природної вологозабезпеченості 
була низькою – 72,6 кг/га. Найвищий рівень азотфі-
ксації в цих умовах продемонстрував сорт Зоряна 
за застосування Плантафолу 30.10.10 в міжфазні 
періоди – «початок стеблування – початок бутоні-
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зації» й «початок бутонізації – початок цвітіння», де 
накопичення симбіотичного азоту варіювало у 
межах 84,5-85,3 кг/га; у міжфазний період «початок 
цвітіння – масове цвітіння» процес азотфіксації 
проходив менш інтенсивно (80,5 кг/га), а на конт-
ролі величина фіксованого азоту не перевищувала 

60,3-64,2 кг/га. Сорт Унітро у контрольних варіан-
тах характеризувався меншими  показниками азо-
тфіксації – 54,1-58,2 кг/га порівняно з варіантами із 
застосуванням Плантафолу 30.10.10, який поси-
лював цей процес до 81,24-75,74 кг/га (табл. 2).  

Таблиця 2 – Фіксація атмосферного азоту різними сортами люцерни залежно від умов зволоження 
та застосування препарату Плантафол 30.10.10, кг/га (середнє за 2011-2013 рр.) 
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Без  
зрошення 

Унітро 54,1 58,2 81,4 81,2 75,7 
72,6 

106,5 
Зоряна 60,3 64,2 84,5 85,3 80,5 109,7 

Краплинне зро-
шення 

Унітро  121,8 125,3 158,0 157,4 151,2 
143,6 

 

Зоряна  123,6 127,7 159,5 157,9 153,2  
Середнє за фактором (С) 90,0 93,9 120,8 120,5 115,2   

А. Оцінка істотності часткових відмінностей: НІР05 (А) – 8,3 кг/га,  
НІР05 (В) – 11,7 кг/га; НІР05 (С) – 9,9 кг/га;  
В. Оцінка істотності середніх (головних) ефектів: НІР05 (А) – 2,6 кг/га, НІР05 (В) – 3,7 кг/га, НІР05 (С) – 5,0 
кг/га. 

 
Умови краплинного зрошення сприяли посилен-

ню процесу азотфіксації вдвічі (143,6 кг/га). При засто-
суванні регулятора росту рослин у міжфазні періоди 
«початок стеблування – початок бутонізації» й «початок 
бутонізації – початок цвітіння» фіксація азоту досягала 
максимальних показників – 157,9-159,5 і 157,4-158, кг/га 
у сортів Зоряна і Унітро, відповідно. Обробка рослин 
люцерни Плантафолом 30.10.10 у міжфазний період 
«початок цвітіння – масове цвітіння» знижувала рівень 
фіксації атмосферного азоту сортами Зоряна та Унітро 
до 153,2 та 151,2 кг/га, у контрольних варіантах (без 
обробки регулятором росту) цей процес протікав менш 
інтенсивно на 20,2-21,69 та 20,7-22,6% відповідно. 

ВИСНОВКИ. Накопичення органічної речови-

ни у вигляді кореневих решток та процес азотфік-
сації різних за біологічними особливостями сортів 
люцерни (Унітро і Зоряна) найінтенсивніше відбу-
вається за краплинного зрошення. Застосування 
препарату Плантафол 30.10.10 сприяє істотному 
збільшенню накопичення кореневої маси до 2,17-
2,20 т/га та фіксації атмосферного азоту рослина-
ми  люцерни до 115,2-120,8 кг/га. 
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