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Постановка проблеми. Одним із напрямків 

зниження витрат на виробництво 
сільськогосподарської продукції є мінімізація 
основного обробітку ґрунту за рахунок зменшення 
його глибини, кратності проходів агрегатів, або 
заміни енергоємного обробітку з обертанням скиби 
менш витратним – без обертання скиби, або 
застосування сівби сільськогосподарських культур в 
попередньо необроблений ґрунт.  

Не вирішеним залишається питання впливу 
тривалого застосування “прямої сівби”, поверхневого 
і безполицевого обробітку ґрунту, проведеного на 
фоні загальновизнаних режимів зрошення, систем 
удобрення та захисту рослин в умовах степової зони 
України на енергоємність технології вирощування її, 
окупність врожаєм зерна кукурудзи в сівозміні на 
зрошенні при поливі водами Каховської 
зрошувальної системи.  

Стан вивчення проблеми. Під впливом дослі-
джуваних способів та систем  основного обробітку 
ґрунту в сівозмінах, відбуваються зміни агрофізичних 
властивостей, поживного режиму ґрунту та фітосані-
тарного стану посівів, що сприяє створенню різних 
умов для росту й розвитку сої, формуванню врожаю і 
якості продукції. Вони істотно впливають на енерго-
ємність та окупність технологій вирощування [1, 2, 3]. 

Технологічні процеси в інтенсивних технологіях 
вирощування сільськогосподарських культур сівозмі-
ни, що базуються на застосуванні ґрунтозахисних, 
ресурсо-енергозберігаючих способах і прийомах 
основного обробітку ґрунту, тісно пов’язані між собою 
і виключення з нього будь-якого з них призводить до 
зниження ефективності технології в цілому [4, 5]. 

Організаційно-енергетична структура інтенсив-
ної технології вирощування сої повинна спрямовува-
ти всі її складові елементи та процеси на реалізацію 
потенційних можливостей сортів за продуктивністю з 
мінімальними витратами непоновлюваної енергії, що 
забезпечить її високу окупність. Основною технологі-
чною операцією, на якій базуються технології виро-
щування сільськогосподарських культур, є основний 
обробіток, тобто той суцільний обробіток, який про-
водиться на найбільшу глибину. У структурі енерге-
тичних  витрат на технологію  вирощування сої пи-
тома вага обробітку грунту складає від 2 до 10%. 
Водночас від нього значною мірою залежить продук-
тивність більшості культур на зрошуваних землях [6, 
7, 8]. 

Мета і методика досліджень. Метою 
досліджень є оптимізація параметрів способів і 
систем основного обробітку ґрунту та «прямої сівби» 
із застосуванням новітніх комбінованих 

багатоопераційних ґрунтообробних знарядь і 
спеціальних сівалок з встановленням доз внесення 
мінеральних добрив в технології вирощування сої на 
зрошенні в умовах південного Степу України.  

Дослідження проводяться в стаціонарному до-
сліді в чотирипільній сівозміні (соя - озима пшениця - 
кукурудза на зерно – озимий ячмінь) на дослідному 
полі Асканійської державної сільськогосподарської 
дослідної станції, яка розташована в зоні дії Кахов-
ської зрошувальної системи. На  вивчення було 
поставлено чотири варіанти обробітку ґрунту з вико-
ристанням знарядь полицевого, дискового і чизель-
ного типу та сівба в попередньо необроблений ґрунт 
(фактор А).  

Ефективність дії доз добрив на продуктивність 
сої вивчали за схемою N60P40, N90P40, N120P40 (фактор 
В). 

Досліди проводились на темно-каштановому 
ґрунті з вмістом гумусу в орному шарі 2,3%, загаль-
ного азоту 0,14%, валового фосфору 0,12%. Закла-
дання і проведення польових дослідів здійснювалось 
у відповідності до загальновизнаних у землеробстві 
методик [9]. 

Технологія вирощування сої в досліді, загаль-
новизнана для зрошуваних земель південного Степу. 
Розміщення варіантів у досліді систематичне, повто-
рність досліду триразова, площа ділянок першого 
порядку 450 м2. 

Результати досліджень. Для оцінки ефектив-
ності застосування різних способів і систем обробітку 
та «прямої сівби» проводили дослідження агрофізи-
чного, водного і поживного режимів ґрунту, фітосані-
тарного стану посівів  та особливостей формування 
врожаю. 

Найбільш сприятливі умови для вирощування 
сої створюються, коли щільність складення в оброб-
люваному шарі чорноземів південних і темно-
каштанових середньосуглинкових становить: у 0-5 
см - 0,85-1,0 г/см3; у 5-10 см - 0,9-1,1 і в 10-30 см -1,1-
1,25 г/см3. 

Одним з основних завдань обробітку ґрунту є 
збільшення вмісту доступної вологи у період вегета-
ції завдяки зменшенню щільності складення орного 
шару ґрунту. 

Визначення щільності складання ґрунту свід-
чить, що найбільш високою в шарі ґрунту 0-40 см 
вона була  за мілкого дискового розпушування та при 
сівбі в попередньо необроблений ґрунт, де її показ-
ники були в межах 1,21-1,24 г/см3, а за глибокої ора-
нки і чизельного обробітку вона була нижчої і стано-
вила відповідно 1,10 та 1,16 г/см3 (табл.1).  
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Таблиця 1 – Щільність складення ґрунту під соєю залежно від систем основного обробітку ґрунту 
після сходів г/см³ (2012-2014 рр.) 

Спосіб і глибина основного обробіток ґрунту, см
Шар ґрунту, см 

0-10 10-20 20-30 30-40 0-40
Оранка (28-30 ) 0,91 1,15 1,18 1,16 1,10
Дисковий (12-14) 0,96 1,25 1,31 1,31 1,21
Чизельний (28-30 ) 0,94 1,21 1,26 1,21 1,16

Nо-till 1,19 1,29 1,23 1,24 1,24
НІР0,05  0,05

 
Протягом вегетації під ущільнюючою дією ходо-

вих систем ґрунтообробної, посівної та іншої сільсь-
когосподарської техніки, а також поливної води веге-
таційних поливів відбувається істотне ущільнення 
ґрунту в усіх варіантах досліду. Водночас закономір-
ність, що спостерігалася на початку вегетації зберег-
лася. Так, у варіанті оранки щільність складення 
зросла до 1,35 г/см3 або на 22,7%, у варіанті чизель-
ного розпушування на таку саму глибину ґрунт ущі-

льнився на 21,6%, а за мілкого (12-14) дискового і 
сівби в попередньо необроблений ґрунт на фоні 
системи Nо-till (8 років беззмінного застосування) 
ступінь ущільнення була меншою і складала відпові-
дно 19,0 та 16,1%. Водночас як в орному горизонті, 
так і в окремих його шарах показники щільності 
складення досягли критичних меж і значно переви-
щили оптимальні параметри для сої  (табл.2).  

Таблиця 2 – Щільність складення шару ґрунту 0-40см за різних способів і систем основного обро-
бітку перед збиранням врожаю, г/см³ (2012-2014 рр.) 

Спосіб і глибина основного обробіток ґрунту, см
Шар ґрунту, см 

0-10 10-20 20-30 30-40 0-40
Оранка (28-30 ) 1,26 1,46 1,32 1,36 1,35
Дисковий (12-14) 1,43 1,46 1,44 1,45 1,44
Чизельний (28-30 ) 1,34 1,49 1,39 1,42 1,41

Nо-till 1,46 1,47 1,39 1,46 1,44
НІР0,05  0,07

 
Підвищення щільності складення призвело до 

зменшення загальної і капілярної пористості та погі-
ршило швидкість вбирання і фільтрації води від ат-
мосферних опадів і вегетаційних поливів. 

Результати досліджень свідчать, що найбільша 

кількість води  при тригодинній експозиції визначень 
ввібралась у варіанті чизельного розпушування і  
оранки на глибину 28-30 см де її показники склали 
відповідно 652,2 та 539,6 мм  при швидкості 
вбирання – 3,62 та 3,00 мм/хв (табл. 3).  

 
Таблиця 3 – Водопроникність ґрунту сої в сівозміні на зрошенні 

Спосіб та глибина обробітку 
Ввібралось води, мм. Водопроникність, мм/хв.

1 год. 2 год. 3  год ∑ 1 год. 2 год. 3 год. середнє
Оранка (28-30 ) 238,6 176,4 124,6 539,6 3,98 2,94 2,08 3,00

Дисковий (12-14 см) 183,1 150,0 103,2 436,3 3,05 2,50 1,72 2,42
Чизельний (28-30 см) 233,1 224,8 194,3 652,2 3,89 3,75 3,24 3,62

Nо-till 123,2 121,3 73,2 317,7 2,05 2,02 1,22 1,77
 
У варіанті дискового розпушування на глибину 

12-14 см на фоні тривалого його застосування в 
сівозміні водопроникність знизилася на 0,58 мм/хв 
порівняно з контролем або на 19,3%, а за сівби сої в 
попередньо необроблений ґрунт вона складала  
1,77мм/хв або була нижчою, ніж за оранки на 
глибину 28-30см на 41,0%. 

Внаслідок високої посушливості клімату зони 
південного Степу України, водний режим ґрунту 
вiдiграє важливу роль в розвитку рослин та форму-
ванні врожаю сільськогосподарських культур. 

Основним заходом покращення водного режи-
му ґрунту насамперед є основний обробiток, який 
забезпечує вбирання води вiд атмосферних опадів i 
вегетаційних поливів та переміщення її в бiльш гли-
бокi горизонти кореневмiсного шару. 

Сумарне водоспоживання сої значно залежало 
від гідротермічних умов років досліджень, режиму 
зрошення  та від агротехнічних заходів, що стави-
лись на вивчення . 

В посушливих умовах літнього періоду най-
менше вологи витрачалося при сівбі її в необробле-

ний ґрунт, де витрати складали 5286 м3/га, тоді як 
проведення глибокого чизельного обробітку в систе-
мі різноглибинного безполицевого та оранки в сис-
темі диференційованого обробітку ґрунту забезпечу-
вало  зростання показників сумарного водоспожи-
вання на 489 та 223 м3/га відповідно.  

Дослідження біометричних показників рослин 
сої вказують на позитивну дію мінеральних добрив 
на основні елементи структури врожаю. Проте, не-
зважаючи на значні потреби в азоті, фосфорі і калії 
для формування високого врожаю, соя менше за 
інші культури реагує на дози внесення мінеральних 
добрив, особливо азотних . Це пояснюється симбіо-
зом сої і бульбочкових бактерій, за рахунок якого 
вона на 50% може задовольняти свої потреби в 
азоті.  

Аналіз елементів структури врожаю сої свідчить 
про те, що при збільшенні дози мінеральних добрив 
з N60  до N90 кількість бобів на одній рослині зростало 
на 2-10 штук, кількість насінин – на 2-11 штук, маса 
насіння – на 0,4-2,2 г (табл. 4). Подальше збільшення 
дози добрив до N120 не дало позитивного ефекту. 
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Таблиця 4 – Структура врожаю та урожайність сої за різних способів основного обробітку ґрунту 
та доз добрив 

Спосіб і глибина 
основного обробі-

тку, см 
Доза добрив 

Висота 
рослин, 

см 

Кількість, шт.
Маса насіння з 1 

рослини, г 
Урожайність 

т/га бобів на 1 
рослині  зерен в бобі

28-30 (о) 
N60 P40 102,6 37 72 11,2 3,48 
N90 P40 102,2 41 83 13,4 3,93 
N120 P40 78,6 31 56 9,1 3,82 

12-14 (д) 
N60 P40 92,9 40 73 11,9 3,18 
N90 P40 101,9 44 79 12,3 3,83 
N120 P40 84,9 27 50 7,8 3,77 

28-30 (ч) 
N60 P40 93,1 38 88 13,8 3,32 
N90 P40 105,8 40 91 14,5 3,91 
N120 P40 85,1 38 64 10,3 3,80 

Nо-till 
N60 P40 92,2 28 57 9,0 2,95 
N90 P40 97,4 38 59 9,2 3,32 
N120 P40 86,6 31 53 8,7 3,14 

НІР05                                                                                                                       А = 0,13; В = 0,28 
 
Що стосується способів обробітку ґрунту, то соя 

позитивно реагує на підвищену аерацію ґрунту. Ріст 
кореневої системи, збільшення висоти рослин, біо-
маси і насіння знаходяться в тісній кореляційній 
залежності від щільності складення та пористості 
ґрунту. Бульбочкові бактерії також вимагають підви-
щеної аерації ґрунту. В іншому випадку їх розвиток 
затримується або вони зовсім не утворюються, що 
негативно впливає на структуру та рівень врожаю. 
Найкращими показники структури врожаю були за 
оранки та глибокого чизельного обробітку ґрунту, де 
щільність ґрунту була найменшою. За технології Nо-
till на 1 рослині утворювалось на 3-9 штук менше 
бобів і маса насіння з 1 рослини була меншою в 
середньому на 3,0 г. Це мало істотний вплив на фо-
рмування врожаю 

Посіви сої при проведенні оранки і чизельного 
розпушування на глибину 28-30 см та внесенні азот-
них добрив дозою N90 сформували врожай на рівні 
3,91-3,93 т/га. Збільшення дози внесення азотного 
добрива до N120 не дало очікуваної прибавки врожаю 
сої. Застосування технології Nо-till призвело до зни-
ження врожаю на 0,53-0,68 т/га порівняно з глибоким 
обробітком.  

Виявлено позитивний вплив мінеральних доб-
рив на показники якості зерна сої. Максимальний 
вміст білка в зерні сої (33,0-33,4%) був у варіантах з 
внесенням мінеральних добрив дозою N120.  

Способи основного обробітку ґрунту не мали 
суттєвого впливу на вміст білка і жиру.  

Висновки та пропозиції. За результатами 
проведених експериментальних досліджень в 
сівозмінах на зрошуваних землях південного Степу 
України рекомендуємо проводити під посіви сої 
чизельний обробіток або оранку на глибину 28-30 см 
в системі різноглибинного безполицевого або 
диференційованого основного обробітку та  вносити і 
добрива дозою N90 P40, що забезпечує отримання 
урожайності на рівні 3,91-3,93 т/га  
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