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O0rpyHmo8aro AoyinbHICMb 3aCMOCY8AHHA Y CUCMEMI A2POeK0A0IYHUX 0CAi0NCceHb NOUw -
PEHHs NOJICUBHUX eNeMeHMi8 Y CROAYYeHIll cucmeMi «<nidcmUuabHi ma rpyHmoymaeopro8anbHti
2IPCbKi nopodu — TpYHMU — POCAUHU NPUPOOHI MA CIAbCOK020CN00APCLKD». AepoximiuHumu
napamempamu makoi cucmemu € QoHO8i ma AHOMANbHI PIBHI éMicMY XIMIMHUX eleMeHmig.
Kpumepiamu enaugy eeoximiunux ocobausocmeii 2ipcbkux nopio Ha aepoximiuHuil i ekoao-
2IYHULI cmaH TpyHmie € npoyecu izuko-ximiunoi i 6ioeeHHoi Konyenmpauyii 8i0noeioHux
NOJCUBHUX eneMenmig Y TDYHMAX i CinbCbK020Ccn00apcvkux Kyasmypax. Y3aeansvneno oyinku
NOWUPEHHS NONCUBHUX XIMIUHUX eneMeHmig Y eipcbkux nopodax i rpynmax Ykpainu na nepiod
2003—2015 pp. Ilpoananizoeano npocmoposi 63a€mMo36’13KU 2e0XIiMIYHOI | MemanoeeHiyHoi
cneyianizayii niocmuabHUX 2ipcbKux nopio i3 ymicmom 0ioghinbHux enemenmie y pyxomiii ma
6an06ill opmax y opHux rpynmax. Jas mepumopiii 60coMu npupoOHO-CinbCbKk020cnooap-
cokux nposinyii 301 I[loaicca, Jlicocmeny i Cmeny 3’1coeano cneyugiuni enemenmu eeo-
Ximiunoi cneuianizauii niocmuavHux 2ipcokux nopio. Ecenyitinumu eaemenmamu i3 UCOKOH
KOHUeHmpauyie y memanoeHiunux 30Hax eipcvkux nopio € P, Pb, Co, Cu, Mn, Zn, Mo, Ag.
Y meorcax cemu nposinuiii susereno mepumopii cnoayuerHo2o nposgy niosuUueHux KOHUeHmpa-
yiit P, Pb, Co, Cu, Mn, Zn y nidcmuavHux eipcokux nopooax i rpynmax. Bcmanoeéaeno, ujo
NO3UMUBHA 2C0XIMIYHA | MeMano2eHIUHa cneyiarizayis nioCMUAbHUX 2ipCbKuUX nopio cnpuse
GopmMyBanHIO N0KANLHUX MepUmMOpIil NPUPOOHOI eK0A02i4HOI 3abe3neueHocmi TPYHMIG: Y 30Hi
[loaicca — P, Jlicocmeny — P, Co, Mn, Cmeny — P, Cu, Mn, Zn. Ha yux mepumopisx no-
JCUBHI eneMeHmMU NO3UMUBHOI 2eoXiMiuHOI cheyianizauii, abo memanoeeHii eipcokux nopio,
00YM08I010Mb IX AHOMAABHO BUCOKUL A0O0 NIOBUUEHUTI YMICI Y OPHUX TPYHMAX 051 PYXOMUX
ma 8an08ux Gopm. 3a Yux ymoea UCOoKi pieHi MICHY NONCUBHUX eNeMeHmMI8 ) TPYHMAX PO3KPU-
8aiombv NPUpoOHi ekonoiuni 0cobausocmi cinbcobkoeocnodapcovkux 3emens. Lle euznavae nosu-
MuUHIi cMIlKi aepoximiuni AKocmi TpyHmia, He 3yMO8AeHi AHMPONO2EHHUM 3A0PYOHEHHAM.
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BCTVYII

Exomoriumi 0oco6IMBOCTI TPYHTY € BU3HA-
YaJIbHOIO CKJAJOBOIO SIKOCTI KIHI[EBOI CiJib-
CHKOTOCTIOIAPCHKOI MTpoztyKitil. HoBiTHI TexHO-
JIOTiT arpapHOro BUPOOHUIITBA € OPIEHTOBAHM-
MU SIK Ha I BUIIEHH: BPOKARHOCTI i 00csriB
Ha 3abe3MMeveHicTh TPYHTY 1 MPOAYKILi mo-
JKUBHUMU XIMIYHUMU €JIeMEHTaMU. 3 OTJISI/LY
Ha 1€, arPOEKOJIOTIST Ta arPOXiMisl ITIUPOKO 3ac-
TOCOBYIOTb OL[IHIOBAHHS €KOJIOIIYHOIO CTaly
I'PYHTIB 32 TPAHUYHO JIOITYCTUMUMHU KOHIICH-
tpamisimu (IJIK) ymicty y rpyHTi pyXoMux
(bopm esremenTiB, 1110 3aTBEP/IKEHO Pi3HOMA-
HITHUMU CTaHJaPTaMU Ta MojoxeHusamu [1].
BianosiaHo, nacrmoprusaris IpyHTY, iioro 60-
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HITyBaHHS Ta arpoXiMiuHi 3aXO[U BeJeHHA
POCJMHHUIITBA CIIUPAIOTHCA caMe Ha I1i TIOKa3-
HUKWA. MeToanyHi Ta MPaKTUYHI HallpaIfioBaH-
HS TeoXiMii mananmadTis, reoXiMiyHOI €KOTOTii
Ta HOBITHBOI /1711 YKpaiHU MEJMYHOI Te0JIOr1],
AK IIPABUJIO, 3AJIMIIAIOTHCA 32 MEKaMU yBaru
arpaproi Hayku [2]. OfHaK 711 OIliHIOBaHHS
€KOJIOTTYHOTO CTaHY ClJIbChKOTOCTIOIAPCHKUX
TEPUTOPI T€OJOTO-TeOXIMIuHI HAyKN 3aCTO-
COBYIOTb 3HA4HO IIMPUIMI KOMILIEKC Iapa-
MeTpiB Ta kpuTepiiB. Hacammepen, 11e cTocy-
€TbC4 OLIHIOBAHHS HE OPHOTI'O IIapy OKPEMOro
TIOJIST, & CTTOJTYYeHOI CUCTEMU <ITiCTUIIhHI Ta
IPYHTOYTBOPIOBAJIbHI TPChKi ITOPOJU — IPYH-
TH — POCJMHU IIPUPOJIHI Ta CIIbCHKOTOCIIO-
napcbkiy. Taknmu mapameTpaMu € (hOHOBHIA
Ta AaHOMAJbHUN YyMICTU XIMIYHUX eJeMeH-
TiB, a KPUTEPIIMU — PYy/IHA, METaJOTeHIUHA
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i TeoXiMiUHa cTeITiasmi3allis TipChKUX MOPIT i
IPYHTIB, ix kimapku kourentparii (KK), koe-
dimienT 6iosoriunoro moranHanus (Ax)
toto [3]. [eoximiuHa criertiasizarist TipchbKIX
MOPi/l € BAKJIUBUM MPUPOJHUM YMHHUKOM
(opmyBanHs gKiCHOTO CKJIajy IPYHTIB Ta,
BiZITTOBiTHO, STKOCTi CiJIbCBKOTOCTIOIaPChKO1
npozaykitii. HexTyBaHHS MIMPOKNUM OIliHIOBaH-
HSM SIKOCTI ClIIbCbKOTOCIIOZAPCHKOI POy K-
ITil Ta IPUPOIHUX YMOB ii (hOpMyBaHHS He A€
MOKJTUBOCTI /IJIsT YTOYHEHHS Ta HAYKOBOTO
OOrPYHTYBAHHS 3aXO/[iB BIUIUBY Ha CHCTEMY
«TPYHT — POCJIMHAy. YPaxXyBaHHS B CUCTEMi
arpoeKOJIOTIYHOTO aHai3y 3eMesb CIeliati-
3allil JI0YEeTBEPTUHHUX Te0JIOTIYHUX BiJIKJIA/IiB
BIJIKPUBAE HOBI MMEPCTIEKTUBY aHATI3Y 3eMeJlb
Ta 610JIOTTYHOTO 3eMyIepoOCTBa Y HATPSIMI
HiZAITPUMAHHS [IPUPOJAHUX 3aKOHOMipHOCTEN
dbyHKITIOHYBaHHST arpoJianamadris, 36epe-
JKeHHsT O10PIZHOMAHITTSI, arPOXIMIYHUX 3aX0-
JUB BILJTUBY Ha SIKICTh ClJIbCHKOTOCIIOIAPCHKOT
IPOAYKILT Ta GalaHC MOKMBHUX €JIEMEHTIB.
Mera nociijskenb — 3’CyBaTU MOKJIU-
BiCTh BILJIMBY IeOXiMIUHOI Crieriai3artii mij-
CTUJIBHUX TIPChKUX TIOPi/l HA XiMIYHI BJac-
TUBOCTI OPHUX I'PYHTIB 1 OI[IHUTH IX perio-
HaJIbHUII BIUIUB HA €KOJIOTIYHI 0COOIUBOCTI
CIZTbCHKOTOCITOIAPCHKUX 3eMeNlb YKpalHN.

AHAJII3 OCTAHHIX TOCJIIXKEHb
I ITYBJIKAIIIA

Pesynbratu arpoximMiuHoi macmopTu3saitii
IPYHTIB YKpaiHU BUCBIT/IIOIOTH HEOOXiAHI
HapsIMU XiMi3arlii 3eMesrb AJIsT 1T ABUIIEH-
HS BPOXAWHOCTI CiJIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX
KYJIBTYP, O/THAK He IOPYUIYIOTb IIUTaHb [IPU-
POIHUX OCOOJIUBOCTEN TPYHTOBOTO TIOKPUBY.
Y Meskax MOHITOPUHTOBUX JIOCTi/IKEHDb TPYH-
Ty ICHYIOTH JIaHi NP0 JMHAMIKy BMICTY TYy-
MYyCY, IOKa3HUKHU POJIOYOCT] Ta XiMi4HOTO
CKJIAJIy IOTO OPHOTO IIapy Ioao 3—8 XiMiu-
HUX ejieMeHTiB [4; 5]. e TpaguuiiiHo oOMe-
JKYE arpOeKOJIOTIUHI JOCTIKeHHST paMKaM#
€IMTHOTO KOMITOHEHTY arpocdepu — OpHOTO
mapy rpyHTiB. 3a ganumu Y <«Incturyt
oxoponu rpyuTiB Yrpainms» 2010-2015 pp.
MONIMPEHHS PyXoMux (opM ceMu MOXKHB-
HUX ejaeMeHTiB € Huskuynmu 3a I'/IK ta Big-
TTOBIJIAfOTh KATETOPisSIM HU3BKOTO 1 CepeTHbO-
ro piBHiB 3a0e311€4eHOCTI HUMU IPYHTIB Ta

CiThCBKOTOCTTOIAPCHKIX KYJIBTYP. 3a TaHUMU
LII. Amyxa [4], cepenniilt yMicT pyXoMuX
(hopm 1OKMBHUX €JIeMEHTIB y IPYHTaX aJMi-
HicrparuHux obaacreit 3ou Iomices, Jlico-
crerry i Cremy Ykpainu € mmkunm 3a [JIK:
g Zn (y 24—34 pasu), Cu (y 3—11), Co
(y 6-16), Pb (y 4-8), Mn (1,2-3), P (1o
2 pasiB). BogHouac B pOCTMHHUIITBI, 5K i
opraHiuHOMy 3eMJIepo6CTBi, TOBOJI YacTo
BUBYAIOTH MMUTAHHS 3a0pyAHEHHS [PYHTIB i
MTPOYKINi] BaXKKMMU MeTajlaMi — eJieMeHTa-
Mmu, BMicT sikux repesuiiye [/IK [6].

TeoxiMiYHUMU TOCTIKEHHSIMU TIPUPOJI-
HUX 1 OPHUX TPYHTIB YKpaiHH, MO0 BUKOHY-
BaJuCch B paMKax MixKHAPOHOI ITporpaMu
GEMAS, BusHaueHo 0COOIMBOCTI arpoJian-
nmradTiB TPUPOAHOTO i MTPUPOTHO-TEXHOTECH-
HOro (YHKIIOHAJIbHUX PSJIiB 32 BMICTOM
PYXOMUX i BaTOBUX (hOpM S4-X XiMIUHUX ejre-
MEHTIB y TpyHTax [7; 8]. ¥ BUCHOBKY aBTOPH
3ayBaKYIOTb, L0 IIepeBaKHy OLIbIIICTh Iif-
BUIIIEHb BMICTY XIMIYHUX €JIEMEHTIB Y I'PyHTaxX
Ykpainu 00yMOBJIEHO T€0JIOr0-Te0XIMIYHUMU
Ta PYJOTEHHUMHU OCOOJUBOCTSMU TiPCHKUX
nopin Teputopii. [cHytoui y3araapbHEeHHS reo-
XiMIYHOI Ta MeTaJIoOreHIYHOI cleriaai3ail
TiPChKUX TIOPi/l YKPAiHU YaCTKOBO MiCTSITh
BiZITIOBi/I Ha MUTaHHA HU3BKOI 3a0e3meye-
HOCTI IPYHTIB MOKMBHUMU Oi0(hLIbHUMIY eJe-
MeHTaMU. [le ToSACHIOEThCS PiZIKO3eMEbHOIO
i cuzepodiabHOIO creliamisarisyu OiIbIIoCT
mizicTUAbHUX ripebkux nopiz [9; 10]. Hamm-
MU TI0TIepeIHIMU JIaHAIA( THO-reOXiMIYHUMU
JOCiKEHHIMI OYJI0 JeTali3oBaHo MiHepa-
reHiuyHi 0coOJMBOCTI MiACTUIBHUX TiPCHKUX
MOpiJl y Mekax PerioHaJbHUX TeOXiMIUHUX
gapamadris [3; 10]. Ilposasu pyanux mine-
paJiiB TIOKMBHUX €JIeMEHTIB He crocTepira-
10TbC y Mexkax Teputopiil 10 perioHambHUX
reoxiMivHuX JaummadTis; y 15 manamadrax
MIJICTUIBHI TIPChKI TOPONM MICTATH TPOSBU
kopucHux komaauu P, Pb, Co, Cu, Mn, Zn,
a takosk Ni, Sn, Zr Ta iH.

Tak, pi3Hi fOCHTIIPKEHHS JTAHIIOTIB CHC-
TEeMU <«ITiICTUJIbHI Ta IPYHTOYTBOPIOBAJbHI
TiPChKI MOPOJIM — TPYHTH — POCJWHU TPH-
PO/IHI Ta CiTbCHKOTOCIIOAPChKi» HA/AIOTh,
[epeBakHO, HU3bKI OIIHKY BMICTY MOKUBHUX
€JIEMEHTIB y TPYHTaX, IPYHTOYTBOPIOBAJIbHUX
1 PIBHUX MIZICTUIIBHUX TPCHKUX TTOPOJIAX.
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MATEPIAJIA
TA METOJIY TOCII/KEHD

MarepiasaMu IOCTIiZKEHDb € pe3yJibTaTu
PerioHAIbHUX METAJIOTEHIYHUX, JIITOTeOXiMiU-
HUX 1 arpoXiMiYHUX y3arajbHEHb MO0 T0-
HIMPEHHs [TOXKMBHUX XIMIYHUX eJIeMEeHTIB y
JIAHITIO31 «TiPChKi TOPOAN — IPYHTU» HA Te-
PUTOPISAX IPHUPOJHO-CIILCHKOTOCIOAAPCHKUX
MPOBIHITIN YKpaiHU 32 OCTaHHI /ABa JECATHU-
aitta [4; 7-10]. HocaigkeHHs rpyHTOBOTO
mapy mpoBoauin Brpogosxk 2009-2015 pp.
3a MikHAPOIHOIO MTPOTPAMOIO TEOXIMITHOTO
KapTyBaHHS CIJIbCBKOTOCIIOJIAPCHKUX Ta Ta-
counaux 3emenb €sponn (GEMAS) Ta X
TYPOM arpoxiMiqHOI TmacmopTu3ailii 3eMeJb.
Metonamu anasidy maTepiajiiB € IPOCTOPO-
Be MOPIBHIHHA TpadiuHnX Mojiesiell Ta Kifb-
KICHO-SIKICHOTO OITiIHIOBAaHHS PETiOHATBHOTO
BMICTY Ta JIOKQJIbHUX KOHIIEHTPAIlil TTOKUB-
HUX €JIEMEHTIB y MiZICTUIBHUX TIPCHKUX TI0-
poliax i OpHUX IpyHTaXx. o posrisaay B3ATO
TO3UTHBHY JiitoreoxiMivny (i3 ypaxyBaHHsIM
KJIapKiB KOHHeHTpaHII) pyamy i MeTaJsIoreHiy-
HYy criemniamisailii 0cajloBUX i KPUCTATIIHUX
TiPCHKUX TIOPIJl, arpOXiMiuHi KaTeropii pyxo-
MUX (hOPM eJIEMEHTIB Ta JITOTeOXIMIUHI aHO-
Mavtii B OpHUX IpyHTaX 610(himbHIX XIMIUHITX
€JIEMEHTIB JIJIs1 BAJIOBOTO 1X YMICTY.

PE3YJIBTATU TA IX OBTOBOPEHHS

PerioHajibHi TeoXiMiuHi 0COOJUBOCTI Tip-
ChKIX TOPi/l PIBHUHHOI TEPUTOPil YKpaiHm
y3araJabHIOIOTh METAJIOTeHIYHA 1 py/IHA CIieltia-
Jizarlii YoTUPhOX METATIOTEHIYHUX TIPOBIHITIIT —
[uicTpoBchro-IIprmaopHoMopchKoi, YKpaiH-
CbKOTO II[ATA, [[HlnpOBCbKo Jouenpkoi, Kap-
aTCbKO- KpI/IMCbKO] ix TepI/ITOpll Ha]Il‘{yIOTI)
JIOKaJIbHI PY/IHI 06’€KTH, CrIeTiai3anis TKIx
MicTuTb ejieMeHTH K 6iodinbHi i3 Ax>1, 1m0
MalOTh eCceHIliliHe 3HauYeHHs g GIOTH 1 aK-
THUBHO 3aCBOIOIOTHCS CIIbCHKOTOCTIOIAPCHKU-
mut kysTypam (P, Pb, Co, Cu, Mn, Zn, Mo,
Ag), Tax i exemenTtu 6iodobHi i3 Ax<1, 1m0
(bakTHIHO HE TIEPEXOATh Y POCTUHH 3 TPYHTY
(Cd, Fe, Ni, Sn, Zr, Cr, Ti, V, Li, Sc, Hg, Sb,
Be, Ta, Nb, U, Cs, Au, Ge Ta in.).

Exostoriusi 0cobIMBOCTI OPHUX TPYHTIB
Ha TepeHax YKpaiHM y3arajbHIOIOTh KaTeropii
BMiCTY pyXOMUX (DOpPM TTOKUBHUX €JIEMEHTIB
y OpHOMY IlIapi, 3a AKMMH IX HallBuIIi yce-

penHeHi 3HAYEHHST PO3IMOIIISIOTHCS 32 aIMi-
HicTpaTuBHUME oOsiacTsaMu [4]. 3okpema, y
Yepracbkiit 00J1. 3aiKCOBAHO IABUILEHUN
ymict P — 57 mr/kr; y JIbBiBCbKiit — cepen-
Hill ymict Zn — 1,6 i Pb — 2,5, nigBumiennii
P — 59, nyxe Bucokuit Cu — 1,4; y Pis-
HEHCbKIN — ayxke Bucokuit ymict Co — 0,6;
y XapkiBcbkiit — cepessiit ymict Pb — 2,6
ta pyske Bucokuii ymict Co — 0,91 Cu — 0,5;
y JuinponerpoBchkiii Ta [loxTaBchkiii —
Jly’ke BUCOKUE ymict Mn — 29 ta 41 Biano-
BiZHO; y BinHuIbKiil 06J. — cepeuiii ymicr
7Zn — 1,9 mr/xr. HaBenieni perioHasibHi OI[iHKN
BKa3yIOTb Ha JIOBOJIi HU3bKi 3HAYEHHST BMICTY
pyxomux (HopM MOKUBHUX eJIeMeHTIB (Bif 2
mo 14 pasiB Hkue 3a ix [/[K) Ta, BiamosiaHo,
3POCTAHHS CiJTbCHKOTOCIOAPCHKUX KYJIBTYP
B yMOBaX HU3bKOI 3a0e311e4eHOCTi IPYHTIB
BKA3aHUMU €CEHIIMHUMHU €JIeMEHTaMHU.

JliToreoximiuni fOCHiYKeHHA CLIbCHKO-
TOCIIO/IAPCHKUX 3eMeJTb YKPAiHU Y CKJIA/Ii MiXK-
HapOIHOI TTPOTPaMU T€OXiMiTHOTO BUBYEHHS
3emenb kpain €sponu (GEMAS) nanaots
MIPOCTOPOBO JleTai30BaHy AudepeHItiaiio
BMIiCTy TIOKUBHUX €JIEMEHTIB y IPYHTaX JIJIst
ix BasioBoi hopmu [8]. [lnst mocaizken» Hamu
BU3HAUYEHO perioHasbHi PiBHI MO3UTUBHUX
reoXiMiYHKUX aHOMaJIiil 1 6iopiabHUX eJie-
MEHTIB Y BaJIOBi# (hopMi OpHUX TPYHTIB. AHO-
MaJIBHUM Y IPYHTaX 32 «rpuHimnom 30% 1io-
iy € Takuit ymict (mr/xr): Co — 14,2-22)9,
Cu — 22-66, Mn — 813-4000, Mo — 2-20,
P — 800-3000, Pb — 21-51, Zn — 70-127.
Tak, aHOMaJIbHO BICOKWH YMiCT y rpyHTax Pb,
Co, Cu, Mn € amxunm 3a I'/[K 1iux eremenTis
J10 1BOX pasiB, a P, Mo i Zn, HaBnaku, Moxe
nepesutyBatu IIK 1o 14 pasis.

[t TepuTOpiii MPUPOHO-CIIBCHKOTOCTIO-
JIAPCHKUX MTPOBIHINN YKpaiHU HAMY BCTAHOB-
JIEHO 0COBJIMBOCTI TIPOCTOPOBOI Y3TOKEHOCTI
reoXiMigHOI 1 MeTaJIOTeHIYHOI clieliatisalii
ripCbKUX HOPiJ i3 MOMIMPEHHSAM Yy OPHUX
I'PYyHTaX IOKUBHUX €JIEMEHTIB Y PYXOMiii i
BaJIOBIiT (hopmax.

Y 3owi [oaicest po3minyoThest iBHIYHI
YACTUHU MeTaJIOTeHIYHUX TpoBiHIiin /IHicT-
pOBChKO-IIpaopHOMOPCHKOI, YKPaiHCHKOTO
nuTa i Jlminposebko-/loHerpkoi. ¥ ix Meskax
iCHYTOTB pojioBHINa KopucHuX Kornaims P, Cu,
Pb, Zn, Co, Ni, Ti, Zr, a Takox pyaoHOCHI
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palioHM 1 pyAHI TMOJs, cleliaji3oBaHi Ha
6iodinbui enementn — Cu, Pb, Zn, Mo, P
(y ckaaai anmatutis). Teoximiuni ocobausoc-
Ti KPUCTATIYHUX TOPi/l YKPATHCHKOTO TIUTA
BU3HAYAIOTh cujepodisbHo-miTodinbpHa Ta
crabonudepenniiiopana crneniamisaiii Bo-
JIMHCBKOI 1 BijlorepkiBehKol reoxiMivHnX 00-
JlacTeli i3 30HaMM MiIBUIIEHUX KOHIIEHTPAITii
mozno P, Mn, Mo, Cu, Zn, Pb, F. Arporunamu
IPYHTOBOTO MOKPUBY € JI€PHOBO-IIi/I30JIHC-
TUH, TiA30JUCTO-TIeH0BUI, GOJIOTHO-TII/30-
JIICTUH, IePHOBO-KApPOOHATHUN PI3HOBY/IN.

Ha repuropii Ioxicvroi 3axionoi npupoo-
HO-CLIbCLK020CN00aAPCbKOi NPOsiHIii PO3MI-
HIeHHS POJOBUIA KOPUCHUX KOIAJIUH 1 Me-
TaJoTeHIYHa CIeliamisallis TipChKUX MOPifT
oo Cu i Pb y niBuiuniit wactusi JlHicTpOB-
cbko-IIprmuopHOMOpPCHKOI MeTasoTeHIYHOI
MPOBIHIIT Y3TO/XKYETHCS 13 arpoXiMiTHUMHA
OIlIHKaMU TiIBUMICHOTO BMICTY Y TPYHTax
pyxomux dopm Cu na piBai 0,2—0,3 mMr/kr i
cepenaboro Bmicty Pb — o 1,9 mr/kr (Bo-
JuHcbKa i PiBHeHCbKa obacrti).

Ha repuropii Ioxicoxoi IIpasobepescroi
nPUPOOHO-CibCHKO20CN00aPChKOi nposinyii
MeTasioreHiuna cueriamnisarig momgo Co, P i
reoximiuna crertiasnizaris mozo P, Mn (KK=
=1,4—2,4) TipchKuX TOPi/ y MiBHIUHIN Yac-
THUHI YKPalHCHKOTO THUTA Y3TOMKYETHCS i3
arpoXiMiYHUMU OI[iIHKaM¥ yCepPeJHEHOTO i/l
BUIIEHOTO BMicTy pyxomux ¢hopm Co Ha piBHI
0,2 mr/kr, migsuieroro smicty P — 51-53,
cepenHbOro i Bucokoro Bmicty Mn — 8-
19 mr/kr (Kurtomupcebka i Kuiscbka 00-
JIacTi).

Ha repuropii IHoxicvxoi Jlicobepeacnoi npu-
POOHO-CLIBCHKO20CNO0APCHKOT npoGinyii pyno-
TeHHa crieriasisalis TipcbKux mnopia mozo P
y miBHIYHIN yactuHi /[Hinposcbko-/loHerpkoi
MeTaJIOTeHIUHOI MPOBIHILT y3TO/KYETHCS 13
arpoxXiMiuHNMH OIiIHKaMH TTi/IBUIIIEHOTO BMicC-
Ty pyxomux ¢opm P na piBni 47—53 Mr/Kr ta
JIITOTEOXIMIYHOTO aHOMAJTIEI0 BATIOBOTO BMIC-
Ty docdopy y rpyarax — 910-1000 mr/xr
Haj popoBuIamMu anatutis (YepHiriBcobka i
Cymcbka obacti).

Y 3oHi JlicocTeny po3millyioThCsl 1IeHT-
paJibHi YaCTUHU METAJIOTEHIYHUX ITPOBIHITIN —
[uicTpoBchKo-IIprmuopHOMOpPCHKOi, YKpaiH-
cpkoro muta i [[Hinposcbko-/lonenbkoi. Ha

IIX TEPUTOPISIX ICHYIOTh POIOBUIIA KOPHUC-
nux xonaauu P, Cu, Pb, Zn, Ti, Zr, F, Au, Na,
a TaKoXK PYJIOHOCHI pallOHM 1 Py/IHI 110JId, cIie-
HianizoBani moa0 6io(MiNbHUX eJeMEeHTIB —
Cu, Pb, Zn, Mo, P, Co, Mn. [eoximiuti 0co6-
JIMBOCTI KPUCTAJIIYHUX TOPiJI YKPAiHCHKOTO
NIMTA XapaKTePU3YIOTh PiJIKO3eMebHA, Pifl-
Ko3eMeJIbHO-cuiepodisibaa, cugepodiabio-
jgitodinbHa Ta crabonudepeniiioBata cie-
miasmiszanii Hoginbebkoi, [To6ysbkoi, Kiposo-
rpajichKoi i BistotepkiBebKoi reoxiMiuyHuX 00-
JlacTeil i3 30HaAMU ITiIBUNIIEHUX KOHIIEHTPAIlil
P, Mn, Mo, Cu, Pb, Co. Arporunamu rpys-
TOBOTO TOKPUBY € YOPHO3EM OIi/I30JI€HUH,
CipoJIicoBUH, JIy4YHO-YOPHO3EMHUI, TUIIOBO-
YOPHO3EMHUI Ta JIy4HO-COJIOHITIOBATO-YOPHO-
3eMHUH Pi3HOBUIU.

Ha repuropii 3axionoi Jlicocmenosoi npu-
POOHO-CLILCHK020CN00apcbKoi nposinyii pos-
MIIIIeHHST POAOBUI KoprucHUX Komaina Cu,
Pb, Zn, P Tta MeTasioreniuna creriaJisaiis
Pb, Zn TipchKuX MOPII EHTPATBHOT YaCTHHN
[uictpoBebko-IIprnuopHOMOpCHKOI MeTaso-
reHiYHOl TTPOBIHIlIT Y3TO/XKYEThCS i3 arpo-
XIMIYHUMHU OIIIHKAaMU cepeiHboi KaTeropii
ycepeaHenoro Bmicty Pb — 1,3-2,5 mr/xr i
Zn — 0,6—1,6, migBUIIEHOTO 1 JIy3Ke BUCOKOTO
piBaga Bmicty Cu — 0,2—-1,4, migBuiieHoro
piBus Bmicty P — 46-59 mr/kr (JIbBiBChbKa i
Tepnominbebka obsacti). Tepuropiio JIbBiB-
CbKOI 00JI. BUPI3HAIOTH HAWBUIII 3HAYEHHS
ycepeaHeHnX PiBHIB pyXoMuXx (hopM ycix BKa-
3aHUX €JIEMEHTIB.

Ha repuropii IIpasobepecrioi Jlicocmeno-
801 NPUPOOHO-CLILCHKO20CNOOAPCHKOT NPOGIHUTT
PO3MillleHHS POLOBUIL KOPUCHUX KonasinH P,
Pb, Zn, MeTasioreHiyHa creniaisamis mo/o
P, Co, Cu, Mn rta reoximiuna cremiaiisaris
mozno P, Pb, Zn, Cu, Mn, Co (KK=1,2-1,6)
TIPCBKUX TIOPIJ] TIEHTPATbHOI YaCTUHN YKpa-
iHCBKOTO TITUTA TIPOCTOPOBO KOPEJIOIOTH i3 ar-
POXIMIYHUMU OI[iIHKAMHU JI0 CEPEIHBOTO PiBHS
BMicTy pyxomux ¢opm Zn — 0,4-1,9 mr/kr,
BiJl CEPeIHBOTO JI0 MijiBuIeHoro — P — 38—66,
Bucokoro i masumienoro — Co — 0,2-0,3, 1o
migsuierHoro — Cu — 0,1-0,3, 710 1miBUIIIEHO-
TO i Iy’Ke BICOKOTO BMicTy Mn — 6—25 Mr/Kr.
Jlitroreoximiuni anoMautii /1151 BasioBoi (hopmu
€JIEMEHTIB y TPYHTaX MPOCTOPOBO BW3HAYa-
I0TBbCSI TAKUMM KOHIIEHTPAIiSIMU eJIeMeHTIB
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y BiamoBigHux ripchkux mopomax: P (850—
1300 mMr/kr) — poMOBUINAMY 1 PYJHUM I10-
jeM, Pb (21) — KOMILIEKCHIM POJIOBUILEM,
Co ( 11,5-12) —pyaHO™O 30HOIO Ta PyAHUMHI
nosigmu, Mn (790 Mr/Kr) — pyAHUM TTOJIEeM
(Xmemnbuuiibka, Binnuipka, Yepkacbka, Kuis-
cbKa, JKuromupcebka obmacti). Tepuropito
Yepkacbkoi 00JI. BUPI3HAIOTh HAWBMII 3HA-
YeHHSsT ycepe/IHeHNX PiBHIB pyxomux (opm P
(57 mr/xr), Binaumpkoi — Zn (1,9 mMr/kr).

Ha repuropii Jlisobepexcnoi Jicocmeno-
801 MPUPOOHO-CLILCHKO20CNO0APCHKOL NPOGIHYLL
PO3MIIIYIOTHCSI POJIOBUINA KOPUCHUX KOIa-
se P i Pb y ripchkux mopojiax meHTpaibHOT
yactuau [[HinmpoBchko-/{oHerbkoi MeTasio-
IeHIYHOI TPOBIHILI, 110 Y3TOXKY€EThCS 13 arpo-
XIMIYHUMU OIIHKaMM ycepe/HeHUX 3HaYeHb
y pyxomux dhopMmax IpyHTIB yMicTy: Jl0 ce-
pentboro piBast Pb (0,9—2,6 Mr/kr) Ta miasu-
merHoro — P (45-55 mr/kr). Jlitoreoximiuna
anomaitist P (800—-840 mr/xr) misg BasoBoi
(bopmu esiemenTa y TPyHTaX TPOCTOPOBO BU-
3HavaeThest popoBuiiiamu Gocedopy (Iloaras-
cbka, XapkiBcbka, YepniriBcbka, CyMcbka
o6uacti). Tepuropito XapKiBcbkoi 061, BUPi3-
HsI€ HAlIBUIIIEC 3HAYCHHS YCEPEIHEHOTO BMICTY
pyxomux ¢opm Pb — 2,6 mMr/kr.

Y 3oni Cremy posMimyioThcs 3axigHa
yactuna Kapnarcbko-KpuMcebkoi Ta niBenti
YACTUHYW METAJOTeHIYHUX MTPOBIHINN YKpaiH-
cbkoro muTa i J{ainposcbko-/lonernskoi. Ha
IUX TEPUTOPIAX ICHYIOTh POJIOBHUINA KOPHC-
nux konaaus P, Cu, Pb, Zn, Mn, Ti, Zr, F, Hg,
Al, a Takox pynOHOCHI paiioHu i pyaHi moJis,
crernianaizoBaHi 100 6iO(pIIBHUX eJleMeH-
tiB — Cu, Pb, Zn, Mo, Co. Teoximiuni ocob-
JIMBOCTI KPUCTATIYHUX TOPiT YKPaiHChKOTO
MUTA XapaKTePU3yIoTh XaJbKO)iabHO-CH-
nepodinbHa, piko3deMeTbHO-cuIepodiibHa,
cunepodinbHO-IiTODIMBHA CITemiamizalii
ITpunninposcbkoi, [Tobysbkoi, KipoBorpa-
cbKol, [Hrysnenbko- KpuBopisbkoi reoxXiMivHNX
obJiacTell i 30HU, 110 MICTATH IiABUIIEHI KOH-
nerrpaitii Mo, Cu, Co. XapakTtepHum arpoTu-
TIOM I'PYHTOBOTO IMOKPUBY JIJIsI [IUX TEPUTOPIl
€ YJOPHO3eMU 3BUYAITHI.

Ha tepuropii IIpasobepescroi Cmenogoi
nPUPOOHO-CLILCOK020CN00apcvKkoi nposinyii
PO3MIIIYIOTHCSI POJIOBUINA KOPUCHUX KOIa-
gun P i Mn, meTtanoreniuna cueifiaii3aiis

mono Co, Cu Ta reoximMiyHa crieriasizaiis
mioz0 P, Mn, Co, Cu (KK=1,2—-1,6) ripcbkux
TIOPIJI TTB/IEHHOI YaCTUHY YKPATHCHKOTO TIUTA
Y3TO/IKYIOTBCS 13 arpOXiMIiYHUMU OIiHKaM#
yCepeHEeHOTO BMiCTY PyXOMUX (hOpM MOKUB-
HUX eJIEeMEHTIB IT€PEBAKHO TTi/IBUIIEHOTO i BU-
cokoro piaiB P (36—56 mr/kr), Mn (6-29),
Cu (0,1-0,3), a TakOk BUCOKOTO i JIy’Ke BU-
cokoro — Co (0,2—0,5 mMr/kr). AnomasbHuii
YMICT y rpyHTax BajoBoi ¢hopmu Mn Ha piBHI
150—170 MT/KT TIPOCTEKYETHCS HA TIISTHKAX
po3sTaliryBaHHs HOr0 KOPUCHUX KOTIAJIHH; JIiTO-
reoximigaa anomastiss Cu (22—-24 mr/Kr) Tipo-
CTOPOBO BU3HAYAETHCS PYAHUM PAiOHOM Mi/l-
Hoi cneriamizartii (Kiposorpajceka, Onecpka,
Mukosaisebka, JHinporeTpoBebka 06JacTi).
Teputopito J[HimporieTpoBchKoi 001, Bifpis-
Hs€ HAWBWINUI PiBEHb YCEPEIHEHOTO BMICTY
pyxomux ¢popm Mn — 29 mr/KT.

V cxionii wacmuni Jlisobepencnoi Cmeno-
801 NPUPOOHO-CLILCHK020CN00apcvKoi nposinyii
PO3TalllyBaHHS POJOBUII KOPUCHUX KOTAJIIH
P, Cu, Pb, Zn i meTasnoreniuna creriasisarisa
mozo Cu, Pb, Zn ripcekux nopiz JHipoBebKo-
JloHerpKkol MeTasoreHivHOI MPOBIHIIII y3T0-
JUKYETHCS 13 arpoXiMiYHUMU OIlIHKaMU PyXO-
Mux hopm: Ha cepesrboMy piBHi P (34 Mr/Kr)
ta miasuimmenomy — Cu (0,3 mr/xT). JliTO-
reoximiuna anomanis P (900—-1200 mr/xr)
[ BaJioBOi (popMu ejieMeHTa y IPyHTax
MIPOCTOPOBO BU3HAYAETLCS TPYIIOIO0 POJOBUII
dhocdopa, anomanii Cu (22, 25, 26 i 23—
29 Mr/Kr) — pojoBUIIaMU Ta 3PYy/EHiH-
HAM KOPUCHMX KONAJIMH Miji, anomanuii Pb
(21, 23-26, 29-32 i 21 MT/KT) — TPYIOIO
KOMIIJIEKCHUX POJIOBUIIl CBUHIIIO, HOTO PY/I-
HUMU palloHAM¥ i PYJHUMU TIOJISIMU, aHO-
maii Zn (71-75, 72-75, 81-85, 79-89, 75—
78 MT/KT) — TpyIIaMu KOMILJIEKCHUX POJIOBUII
IIUHKY, I0TO PYJIHUMU pallOHAMU Ta PYIHIM
nosieMm (JIyrancoka i JIoHenbka obmacti).

Y saxionii uacmumi Jlicobepexcnoi Cmeno-
801 NPUPOOHO-CLILCLK020CNOOAPCHKOT NPOGIHUTT
y MeKax YKpaiHChKOTO INUTa MeTaJoTeHIYHA
crieriaisaiist TipcbKUX TOPiJ 1MOA0 Zn Ta
reoxiMiuHa crerfiamizarnig mojao Zn, P, Mn,
Co (KK=1,2-1,8) y3romxkyoTbcs i3 arpo-
XIMIYHUMU OIIHKAMU yCEPEIHEHOTO BMICTY
pyxomux ¢hopm Zn Ha HU3bKOMY piBHi (0,6—
1,1 mr/xr), migBumenum — P (45-57), Buco-
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KuM 1 ayxe Bucoknm — Mn (20-30), mxyxe
Bucokum — Co (0,3-0,6 mr/xr). JliToreo-
ximiuny anomaniio Zn (73—75 Mr/Kr) njs
BaJIOBOI (hOPMU eJIeMeHTa Y TPYHTax MpocTo-
POBO BU3HAYA€E PyIHE TI0Jie IIMHKOBOI CIie-
miamizanii (/lainporerpoBebka, 3anopisbka
obnacti).

BusiBiieni mpocTopoBi B3a€MO3B’SI3KU MizK
reoXiMIYHMMU 1 METaJOreHIYHUMU 0COO/IU-
BOCTSIME TiPCBKUX MOPIJI Ta XIMIYHUME 0CO0-
JINBOCTSMU OPHUX IPYHTIB 3aCBIIUYIOTh, 1110
eH/IOTeHHa creljiajizanid HiJICTUJIbHUX 110-
Pi/l € BATOMUM TIPUPOTHUM arpOEKOTIOTTTHITM
YMHHUKOM Y 3a0€311e€UeHOCTI TPYHTIB TTOKUB-
HUMU eJIeMEHTaMU.

BUCHOBKU

ITpuposani ocobamuBoCTI TeoXimMiuHOI crie-
IiasTi3artii mIcTUIPHUX TIPChbKUX TIOPiT YKpai-
HU BU3HAYAE PETIOHAJBHUN HU3BKUN YMICT
MO’KUBHUX XIMIYHUX €JIEeMEHTIB, 1[0 3HAUHOTO
Mipor0 00YMOBJIIOE TX HU3bKI PiBHI y IPyHTO-
BOMY TIOKPUBI Ta iX BiJIOBIHY HECTauy y CU-
POBUWHHIH TPOLYKIIii POCTUHHUIITBA 1 TBAPUH-
HuITBA. Tak, repeBaskaHHsI HU3bKOTO BMICTY
MOKMBHUX €JIEMEHTIB Y PYXOMHUX 1 BaJOBUX
(hopmax rpyHTIB YKpaiHu BU3HAYAE TPUPO/I-
Hi eKOJIOriuHI 0COOJIMBOCTI BUPOILYBAHHS
CIJIbCHKOTOCIIOIAPCBKUX KYJABTYP. Tepurtopii
JIOKAJIbHUX KOHIleHTpaliil 6iodinbuux eje-
MEHTIB y JAeIKUX PYIHUX 30HAX CIPUSIOTH iX
MiIBUIIIEHOMY BMICTY y TPyHTax Ta (QOPMYIOTh
€KOJIOTIYHI YMOBH BUPOILYBaHHS TPOMAYKITii
BUIIOT SIKOCTI 3aB/ISIKU 3a0€311€UE€HOCTI TEBHU-
MU TIOKUBHUMHY XIMIUHUMU eJIeMEHTaMHU.

Hwu3bki piBHI MOKUBHUX €JIEMEHTIB Y CHC-
TeMi «IPYHT — POCJIMHA — TBapuHa» MAlOTh

POBIJISATHCS SIK TPUPO/IHI GioreoxiMiuHi 3a-
KOHOMIpPHOCTI (DyHKITIOHYBaHHsI 6IOTH, 1110, 32
BciMa GiocdepHUMU 3aKOHAMU, € HOPMaJib-
HUMU yMOBaMH¥ iX romeoctasy. lle Buznavae
ICHYBaHHS y KUBUX OPTaHI3MiB BiITTOBITHUX
a/IaNTaTUBHUX MeXaHi3MiB (QyHKI[IOHYBaHHS
Ta (OopMyBaHHsST 0COOJUBOCTEN TOMEOCTA3Y.
Icnyioua pocTopoBa audepentiiaiiis mMo3u-
TUBHOI re0XiMi4HOI i MeTaJI0reHIYyHO] clieria-
JIi3arii miCTUIPHUX TIPCHKUX TTOPi/l TEBHUM
YUHOM MOJKE MTPOSIBJISATHCS Y TPYHTOBOMY TIO-
KpUBI 1 cripudaTi (POPMYBaHHIO TEPUTOPII i3
HEOOXIIHOI eKOOTIUHOI0 3a0e3MeueHiCTIO
rpyutiB P — y 3ouni [oaicest, P, Co, Mn —
Jlicocreny, P, Cu, Mn, Zn — y 3oni Cremy.

KoperyBaHHSI TPUPOTHUX €KOJOTTUHUX
yMOB (DYHKITIOHYBaHHS OpTaHiamiB (y T.u.
BHECEHHsI MiHepaJbHUX JOOPUB) € BiIHOCHO
MOTYKHUM aHTPOTIOTEHHUM YWHHUKOM, Tpa-
HUYHI MesKi 3aCTOCYBaHHS SIKOIO IIOTPedy-
I0Th IJIMOOKUX €KOJIOTTYHMX 1 6ioreoxiMiuyHuX
OOTPyHTYBaHb i MatOTh OYTH OPIEHTOBaHI He
JIiIe Ha TiIBUIIEHHST BposkaitHocTi. B ymo-
BaX iCHYIOYOTO /eiluTy MOKUBHUX XiMiy-
HUX eJIEMEHTIB y TPyHTaX YKpaiHu TepuTopii
13 MO3UTUBHOIO TEOXIMIYHOIO CIelfiaisaliero
MiJICTUIBHUX TIPCHKUX MTOPi/l MAIOTh PO3TJIs-
JIATUCS SIK YT 13 BUPOIILY BaHHST HAUO1IbIIT
SIKICHOI ClJIbCHKOTOCTIONIAPCHKOI MTPOYKIIII.

O1iHIOBAaHHSI €KOJOTiYHUX 0CcOOJIUBOC-
Tell BUPOIIYBAHHS CiJTbCHKOTOCTIOAAPCHKUX
KyJILTYp 6a3y€eThCst Ha BU3HAYEHHI IIPUPOLHOI
JIITOre0oXiMivHOI Ta arpoXiMidyHOI CKJIaJI0BUX
BUPOIITYBaHHS CIJIbCHKOTOCTIOIAPCHKIX KYJIh-
TYP, IO € perioHaTbHuM GiochepHuM HoHOM
i He moTpebye 3amydeHHst ab0 3HUKEHHS PiB-
HiB yMiCTy [I€BHUX XIMIUHUX €JIEeMEHTIB.
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